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Beispiel: Relieve Athiopien

Langfristige Lagerhauskapazitat: 8
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Lagerhausbedarf: 6.1 Szenarienme-
thode
Szenario | Szenario Il Szenario Il Szenario IV
Ressource (30%) (30%) (25%) (15%)
Nahrung 4 2 3 4
Trinkwasser 3 5 3 5
Medikamente 3 3 1 4

Kurzfristige Lagerhauskosten

» 35009 fiir ein Nahrungsmittel-Lagerhaus

» 16009$ fiir ein Trinkwasser-Lagerhaus
» 52009 fiir ein Lagerhaus fiir Medikamente
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6.1 Szenarienme-
thode

Zufallsereignis

Szenarienmethode

» Spezialfall der zweistufigen stochastischen Optimierung
» Zufallsereignis = Eintritt eines von endlich vielen
Szenarien

» stochastische Zielfunktion wird meist durch deren
Erwartungswert ersetzt
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6.1 Szenarienme-

> Indexmenge | der Szenarien thode

» Parameter p;: Eintrittswahrscheinlichkeit von
Szenario j € /

» Szenariounbhingige Parameter und
Here-and-Now-Entscheidungsvariablen haben keinen
Szenarioindex

» Szenarioabhingige Paramter und
Wait-and-See-Entscheidungsvariablen haben einen
Szenarioindex

» Erwartungswert der Zielfunktion ist bei endlichen
Szenarien eine Konvexkombination und damit linear



Modell: Stochastische Ressourcenplanung

Indexmengen:

/ Menge der Szenarien

R Menge der Ressourcen

Parameter:

pi Eintrittswahrscheinlichkeit von Szenario i € /

cr Kosten fiir kurzfristige Zusatzkapaztitdt von Ressource r € R

dyi  Bedarf an Ressource r € R in Szenario i € /

k Zu verteilende Kapazitat fiir langfristige geplante Ressourcen

Entscheidungsvariablen:

x,  Langfristig eingeplante Kapazitat fiir Ressource r € R

yri  Kurzfristige angeschaffte Zusatzkapaztitat fiir Ressource r € R
in Szenario i € |

Modellbeschreibung;:

min > pi- <Z o ~y,,->

iel rer

st Y x <k )
rer
Xr+yri2dri Vr€R7l€I (II)

Xry i € T VreR,icl
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Beispiel: Lewig Pattming

Verkaufspreise und Kapazitat

h I I3 Kapazitat
R 32 24 26 600
R, 65 83 7.8 800

VP 14 16 15

Nachfrageschatzer

Dy, ~ N(25,10)
Dy, ~ N(10,5)

Woahrscheinlichkeit einer

. . - . o .
Dy, ~ N(18,7) Lieferunfahigkeit soll < 5% sein
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Modell: Stochastisches Produktionsproblem techken der
stochastischen
(Var|ante 1) Optimierung
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Indexmengen: A. Popp

/ Menge der Produkte

R Menge der Ressourcen

Parameter: 6.2 Wahrschein-
vi  Verkaufspreis von Produkt i € / lichkeitsbeschrank-
¢»  Kapazitdt von Ressource r € R gptimiemng

ar  Kapazitidtsbedarf von Produkt / € | an Ressource r € R

D;  Nachfrage nach Produkt i € I (Zufallsvariable)

a  a-Servicegrad

Entscheidungsvariablen:

X; Produktionsmenge von Produkt i € /

Modellbeschreibung:
min Z Vi Xi

s.t. Za,,—x,- <ec VvreR ()
rer
P(Di < xi) > « Viel (1)
x>0 Viel



Aquivalentes deterministisches Modell bei
wahrscheinlichkeitsbeschrankter Optimierung

Am Beispiel des stochastischen Produktionsproblems:
» P(D; < xj) = Fp,(x;)  (Verteilungsfunktion)

» P(Di<x))>a < x> FEil(a) (Konstante)

Vorberechnete Konstanten des Beispiels

i L h ok
F;1(0,95) 414 182 295

i
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Modell: Stochastisches Produktionsproblem technien dr
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Indexmengen: A- Fopp
/ Menge der Produkte
R Menge der Ressourcen
Parameter: 6.2 Wahrschein-
Vi Verkaufspreise von Produkte i € [ 'tighkeitSbe“h'é"k'
cr Kapazitdt von Ressource r € R Optimierung
ari Kapazitatsbedarf von Produkt i € | an Ressource r € R

Fgfl(az) a-Quantil der Nachfrage nach Produkt i € /
Entscheidungsvariablen:
Xi Produktionsmenge von Produkt i € /

Modellbeschreibung;:
min Z Vi - X;

s.t. Za,,—x,- <ec vreR (I)
rer
x> Fpt() viel (1)
x;i >0 viel
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