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Feedback (1/3)

▪ Bias and Variance

• high bias, high variance

▪ 모델이 복잡하고 매우 유연할 수록 모두 높아질 가능성이 있음

▪ 고차원의 복잡한 모델은 훈련에 과적합되기 쉬움

▪ 훈련 데이터에서의 에러와 테스트 데이터에서 사이 에러 사이의 간격이 커짐

       - 즉, 훈련 데이터에서는 정확도가 높지만, 테스트 데이터에서는 성능이 떨어지는 경향이 있음
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Feedback (2/3)

▪ Generalization of Graphs

• 모델이 훈련 데이터에만 과도하게 맞추어져 있지 않고, 새로운 데이터에

대해서도 일반적인 패턴을 잘 학습했다는 것을 의미

▪ 적절한 복잡성 : 모델이 너무 단순하거나 복잡하지 않음

▪ 적은 과적합 : 모델은 훈련 데이터에만 과도하게 맞춰져 있지 않음

▪ 훈련 데이터와 테스트 데이터 간의 에러 차이 감소 : 훈련 데이터 성능과 테스트

데이터 성능이 유사해짐

▪ 일반화가 되었다는 것은 모델이 새로운 데이터에 대해 일반적인 패턴을 잘 학습하고, 

신뢰할 만한 예측을 제공할 수 있다는 것을 의미함
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Feedback (3/3)

▪ Gini Index

• 지니지수의 최댓값이 0.5인 이유

▪ Decision tree에서 불순도를 측정할 때 이진 분류로 각 노드에서 두 개의 클래스로

데이터를 분할 함

▪ 각 클래스가 반반씩 포함된 경우 최대 불순도를 가지고 이 때 지니지수는 0.5가 됨

▪ 지니지수가 0.5일 때, 최대의 불확실성으로 클래스 간의 균형이 최악인 경우



6
Unsupervised Learning (1/2)

▪ What is Unsupervised Learning?

• 레이블이 없는 데이터를 다루는 머신러닝의 한 분야

• 데이터의 숨겨진 구조나 패턴 발견, 그룹화에 사용 됨
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Unsupervised Learning (2/2)

▪ What is Clustering?

• 비지도 학습의 대표적인 알고리즘

• 비슷한 특성을 가진 데이터들을 그룹으로 묶는 작업

▪ 데이터 내에 숨겨진 구조나 패턴을 발견하고 이해하는데 사용 됨

▪ 대표적인 알고리즘 : K-means
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K-means algorithm (1/6)

▪ What is K-means algorithm?

• 클러스터링 모델의 대표적인 종류

• K개의 평균값을 중심으로 데이터를 군집화

▪ 장점

       - 대용량 데이터에도 적용 가능하며, 계산 효율성 높음

▪ 단점

       - 초기값 선택에 민감

       - 이상치에 민감하게 반응할 수 있음
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K-means algorithm (2/6)

▪ Algorithm process

• 임의의 K값을 초기 값으로 설정하고 K개의 군집 중심 선택

• 각 데이터와 각 K개의 중심 거리가 얼마인지 계산하고 가장 가까운 중심 선택

• 군집 중심을 다시 업데이트

• 할당된 데이터의 군집이 군집 중심을 업데이트하기 전, 후로 변경되지 않을

때까지 2, 3 번째 단계 반복

▪ 주의 할 점, 임의의 K값을 잘못 설정하면 매우 잘못된 결과로 이어질 수 있는 가능성
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K-means algorithm (3/6)

▪ Choosing the number of clusters

• 관점에 따라 초기값을 설정하는 방법이 달라짐

▪ Hierarchical Clustering

       - bottom-up 방식으로 모두 계층화시킴

▪ Elbow-method

       - Grid-search처럼 일일이 시행하면서 최적의 k의 초기값 설정

▪ Information Criterion Approach

       - Gaussian Mixture model을 활용해 조건부확률 계산

▪ Rule of thumb
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K-means algorithm (4/6)

▪ Hierarchical Clustering (1/2)

• 비슷한 군집끼리 묶어 가면서 최종적으로는 하나의 케이스가 될 때까지

군집을 묶는 클러스터링 알고리즘

• 군집간의 거리를 기반으로 하는 알고리즘이며, K-means와 다르게 군집의

수를 미리 정해주지 않아도 됨

• 병합형, 분할형 방법으로 나눠짐
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K-means algorithm (5/6)

▪ Hierarchical Clustering (2/2)

• 병합형 계층적 클러스터링

▪ 각 데이터 포인트를 하나의 클러스터로 시작하고, 가장 비슷한 두 클러스터를

병합하여 하나의 클러스터로만 만듦

▪ 모든 데이터가 하나의 클러스터에 속할 때까지 이 과정을 반복

• 분할형 계층적 클러스터링

▪ 모든 데이터 포인트를 하나의 클러스터로 시작하고 가장 다양한 데이터 포인트를

선택하여 둘로 분할 함

▪ 각 클러스터가 단일 데이터 포인트가 될 때가지 분할 과정 반복



13
K-means algorithm (6/6)

▪ Elbow-method

• K-means 알고리즘에서 최적의 클러스터 개수를 결정하기 위한 방법 중 하나

• 클러스터 개수에 따른 왜곡의 변화를 그래프로 나타내고, 그래프에 꺾이는

지점을 찾아 최적의 k값 결정

▪ K의 개수를 1부터 시작하여 점진적으로 증가시키면서 각각의 k에 대한 알고리즘

실행

▪ 각 k값에 대한 클러스터링 결과의 왜곡 계산하고 그래프로 표현

▪ 시각적으로 확인하여 값이 급격히 감소하는 지정을 찾고 이 지점에서 클러스터 개수

결정
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Gaussian distribution

▪ What is Gaussian distribution?

• 통계학과 확률 이론에서 가장 잘 알려진 확률 분포 중 하나

• 실제 데이터에서 발견되는 연속적인 확률분포로 널리 사용됨

▪ 대칭성 : 평균을 중심으로 좌우 대칭적인 모양을 가짐

▪ 평균 : 분포의 중심 경향성을 나타내며 이는 확률분포의 평균을 나타냄

▪ 분산은 분포의 폭을 나타내고 표준편차는 분포의 넓이를 결정함
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Anomaly detection algorithm (1/4)

▪ What is Anomaly detection?

• 데이터에서 예상치 못한 이벤트나 패턴을 찾는 데 사용되는 기술

• 학습 데이터를 기반으로 기존 데이터들과는 다른 특성을 갖는 데이터를 찾는

모형을 만드는 방법

• 사이버 보안, 의학, 금융, 행동 패턴 분야 등 다양한 분야에 적용될 수 있음

▪ One-Class SVM, Isolation Forest, Autoencoder 등
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Anomaly detection algorithm (2/4)

▪ One-Class SVM

• SVM 개념을 이용해 라벨링되어 있지 않은 데이터를 클러스터링하는 방법

▪ 정상 데이터만을 사용하여 학습한 후, 데이터 공간에서 정상 데이터를 포함하는 최소

영역을 찾음

▪ 새로운 데이터가 이 영역 밖에 위치하면 이를 이상 동작으로 간주

Scikit-learn 으로 One-Class SVM 실행
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Anomaly detection algorithm (3/4)

▪ Isolation Forest

• 여러 개의 의사결정나무를 종합한 앙상블 기반의 이상탐지 기법

▪ 데이터를 트리 구조로 분할하고 이상치인 데이터를 더 적은 분할로 찾는 방식

▪ 루트 노드까지의 거리가 짧을 수록 이상치가 높아지는 원리
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Anomaly detection algorithm (4/4)

▪ Autoencoder

• 신경망 기반의 비지도 학습 알고리즘

• 입력 데이터를 재구성하는 방법으로 학습

▪ 정상 데이터로 학습한 후, 새로운 데이터를 재구성하여 입력 데이터와의 차이를

측정하여 이상 동작 감지
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