
 

 

entity framework راهنمای آموزشی رایگان عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۷:۳۵:۲۵ ۱۳۸۷/۰۹/۱۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework برچسبها:

 در حین
 وبگردیهای روزانه به مرجع آموزشی رایگان 500 صفحهای زیر برخوردم، گفتم شاید برای شما هم جالب توجه باشد:

Entity Framework learning guide 

1. Introduction to Entity Framework

2. Modeling Entities

3. Eager and Lazy Loading entities and Navigation properties

4. Views

5. Inheritance

6. Working with Objects

7. Improving Entity framework performance

8. Inserting, Updating and Deleting entities and associations

9. Querying with Linq to entities

10. Concurrency and Transactions

11. Consuming Stored Procedures

12. Mapping Crud Operations to Stored Procedure

Download 

۱/۳۱/۱۱۰۳

http://weblogs.asp.net/zeeshanhirani/archive/2008/12/05/my-christmas-present-to-the-entity-framework-community.aspx
http://cid-245ed00edb4c374e.skydrive.live.com/self.aspx/Public/entity%20framework%20learning%20guide.pdf


 

entity framework راهنمای آموزشی رایگان

نظرات خوانندگان

hajloo نویسنده:
۱۱:۲۹:۰۰ ۱۳۸۷/۰۹/۱۷ تاریخ:

 خوب بود - گرچه هنوز نخوندم ولی اصولا از این جور موارد خوشم میاد . دست شما درد نکنه

مهدی پایروند نویسنده:
۱۰:۲۰:۵۳ ۱۳۸۸/۰۵/۰۴ تاریخ:

 سلام برای دانلود به کجا باید مراجعه کرد.
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۰:۴۲ ۱۳۸۸/۰۵/۰۴ تاریخ:

 فایل هنوز در همان آدرس download داده شده موجود است. فقط دانلود منیجر خود را خاموش کنید تا ابتدا به صفحه مربوطه
هدایت شوید و بعد دریافت فایل.

مهدی پایروند نویسنده:
۱۲:۵۹:۴۸ ۱۳۸۸/۰۵/۰۵ تاریخ:

 سلام من منظورم از دانلود خود EF بوده البته ببخشید که زیاد سوال میکنم، در ضمن آدرسش اینه:
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=09A36081-5ED1-4648-B995- 

6239D0B77CB5&displaylang=en

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۵:۵۳ ۱۳۸۸/۰۵/۰۵ تاریخ:

 EF کامل به همراه SP1 ویژوال استودیو 2008 ارائه میشود.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۷:۳۶ ۱۳۸۸/۰۵/۰۵ تاریخ:

 برای اطلاعات بیشتر:
http://blogs.msdn.com/adonet/archive/2008/08/11/what-s-new-in-the-vs-2008-sp1.aspx 

farbod نویسنده:
۰۲:۲۰:۰۲ ۱۳۸۹/۰۹/۱۱ تاریخ:

 سلام
 چندتا سئوال مفهومی در مورد EF دارم.

 از بین روشهای model first ، database First و poco ، شما کدام رو توصیه می کنید و از کدام استفاده می کنید؟
 از چه روشی برای حفظ داده های DB ، بعد از تغییر model استفاده می کنید.چون به طور پیش فرض DB دوباره ساخته می شود.

 اگه لطف کنید کمی در مورد معماری لایه های برنامه هایی که از EF استفاده می کنند هم صحبت کنید متشکر میشم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۷:۳۵ ۱۳۸۹/۰۹/۱۱ تاریخ:

۲/۳۲/۱۱۰۳



entity framework راهنمای آموزشی رایگان

 تمرکز اصلی نگارش بعدی EF روی روش Code first است و فعلا باید منتظر باشید تا با یک فریم ورک پخته مواجه شوید. در حال
code first ارجح است (و پخته) و اگر اصرار دارید که حتما EF در database first حاضر (مطابق تاریخ نگارش این مطلب) روش

کار کنید به NHibernate مهاجرت کنید.
 برای لایه بندی با هر ORM ایی که کار میکنید (فرقی نمیکند که چه نامی دارد)، باید از الگوی Repository استفاده کنید (یک مطلب

در این مورد در سایت هست). این مورد چند مزیت دارد:
 - کد شما به یک ORM خاص وابسته نمیشود.

 - چون از اینترفیس برای تعریف Repository استفاده میشود راحت میشود برای آن Mock نوشت و راحت Unit testing را
روی آن پیاده سازی کرد؛ با توجه به اینکه در Unit test نباید از مرزهای برنامه خارج شد و اگر خارج شدید این نوع آزمایشات
Integration test نام دارند و نه Unit test . با Mocking یک repository میشود دیتابیسی را در حافظه تشکیل داد و تست

کرد.
 - در این حالت DAL همان ORM شما است. Repository همان BLL خواهد بود و برای جدا سازی کدها از لایه نمایشی از یکی از

الگوهای MVVM یا MVC یا MVP استفاده کنید.

 برای به روز رسانی هم در روش database first بهتر است هر آنچه که در فایل edmx شما است حذف کنید و بعد مجددا ایجاد
کنید. به این صورت مشکلات به روز رسانی مدل را اصلا نخواهید داشت.

 در حالتهای دیگر هم امکان تهیه اسکریپت پیش بینی شده. شما میتونید بر اساس اسکریپت تولیدی بانک اطلاعاتی را به روز
کنید.

farbod نویسنده:
۱۳:۵۲:۵۵ ۱۳۸۹/۰۹/۱۱ تاریخ:

 واقعا از توجه و پاسخ کاملتون متشکرم

۳/۳۳/۱۱۰۳



 

 

Entity framework یکسان سازی "ی" و "ک" دریافتی در حین استفاده از عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۲۲:۵۸:۰۰ ۱۳۸۹/۰۷/۱۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework برچسبها:

 در مورد یکسان سازی ی و ک در حین استفاده از WCF RIA Services پیشتر مطلبی را در این سایت خوانده بودید . جهت تکمیل
این بحث، بسط این روش به Entity framework به صورت زیر خواهد بود:

using System.Data;
using System.Data.Objects;
using System.Linq;
using System.Reflection;

namespace EfExt
{
   public static class CorrectYeKe
   {
       public static void ApplyCorrectYeKe(this ObjectContext ctx)
       {
           if (ctx == null)
               return;

پیدا کردن موجودیتهای تغییر کرده//           
           var changedEntities = ctx.ObjectStateManager.GetObjectStateEntries(
               EntityState.Added | EntityState.Modified
               );

           foreach (var entity in changedEntities)
           {
               if (entity.Entity == null) continue;

یافتن خواص قابل تنظیم و رشتهای این موجودیتها//               
               var propertyInfos = entity.Entity.GetType().GetProperties(
                   BindingFlags.Public | BindingFlags.Instance
                   ).Where(p => p.CanRead && p.CanWrite && p.PropertyType == typeof(string));

               var pr = new PropertyReflector();

اعمال یکپارچگی نهایی//               
               foreach (var propertyInfo in propertyInfos)
               {
                   var propName = propertyInfo.Name;
                   var val = pr.GetValue(entity.Entity, propName);
                   if (val != null)
                   {
                       pr.SetValue(
                           entity.Entity,
                           propName,
                           val.ToString().ApplyUnifiedYeKe());
                   }
               }
           }
       }
   }
}

 ابتدا موجودیتهای تغییر کرده یافت خواهند شد (اگر از self tracking entities استفاده میکنید استفاده از
Context.DetectChanges پیش از فراخوانی این متد ضروری خواهد بود)، سپس در این لیست در مورد تک تک اشیاء، خواص

رشتهای که readonly نیستند یافت شده و ی و ک آنها یک دست میشوند.
 محل اعمال آن هم باید پیش از فراخوانی Context.SaveChanges باشد.

 سورس این کتابخانه را از اینجا میتوانید دریافت کنید.

۱/۲۴/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/Post/446/----------WCF-RIA-Services
http://www.box.net/shared/gc9016uh4b


 

Entity framework یکسان سازی "ی" و "ک" دریافتی در حین استفاده از

نظرات خوانندگان

Katrina نویسنده:
۰۹:۴۲:۰۹ ۱۳۸۹/۰۷/۱۹ تاریخ:

 ممنون!

حسین مرادی نیا نویسنده:
۲:۳ ۱۳۹۱/۰۴/۰۷ تاریخ:

 توی حالت CodeFirst جای مناسب پیاده سازی این متد کجاست؟!
 چی پیشنهاد میدید؟!

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۸:۳۱ ۱۳۹۱/۰۴/۰۷ تاریخ:

 به قسمت tracking سری code first مراجعه کنید. در آنجا به صورت اختصاصی بحث شده (مثال ب آن).
 همچنین:

((IObjectContextAdapter)db).ObjectContext.ApplyCorrectYeKe()

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۳ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 آپلود مجدد سورس مطلب
EfExt_2.zip 

۲/۲۵/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/file/userfile?name=EfExt_2.zip
http://www.dotnettips.info/file/userfile?name=EfExt_2.zip
http://www.dotnettips.info/file/userfile?name=EfExt_2.zip


 

 

«entity framework 4.1 نقدی بر کتاب «مرجع کامل عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۰۹:۱۵:۰۰ ۱۳۹۰/۰۵/۲۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 کتاب « مرجع کامل entity framework 4.1 » نوشتهی آقای راد نزدیک به یک ماهی است که منتشر شده است. فرصتی پیدا شد
تا این کتاب حدودا 260 صفحهای را مطالعه کنم و در ادامه توضیحاتی را پیرامون آن مطالعه خواهید کرد.

 بررسی کتاب

 در عنوان کتاب ذکر شده «مرجع کامل»؛ ولی خوب، 260 نمیتونه مرجع کامل باشه. بنابراین کمی رعایت اعتدال در کارهای بعدی
لازم به نظر میرسد. همچنین یک مورد را هم همیشه در نشر کتب تخصصی در نظر داشته باشید: «ذکر شماره نگارش محصول»

مورد نظر در عنوان کتاب، خیلی سریع کار شما را از مد افتاده خواهد کرد. خیالتان راحت باشد تا یک سال دیگر همینطور این
شمارهها افزایش پیدا میکنند. خریداری هم که آنچنان اطلاعاتی از کل کار نداشته باشد، بر اساس همین شماره و بدون مطالعه

متن، از خرید کتاب امتناع خواهد کرد.

 فصل اول این کتاب به معرفی تاریخچهی EF و لزوم استفاده از آن میپردازد. همچنین خلاصهای از قابلیتهای آنرا همانند
روشهای model first ، database first و code first بیان میکند.

 تمرکز فصل دوم بر نحوهی استفاده از روشهای model first و database first است به همراه نحوهی تولید اسکریپت بانک
.model first اطلاعاتی در حالت

 فصل سوم کتاب به مرور جزئیات طراح EF در ویژوال استودیو جهت کار بهتر با موجودیتها اختصاص دارد.
 در فصل چهارم با روشهای کوئری نویسی در EF آشنا خواهید شد. همچنین بر روی مباحث اجرای به تعویق افتاده و مفهوم آن هم

بحث شده که بسیار ارزشمند است.
 فصل پنجم کتاب به مباحث ثبت، حذف و به روز رسانی اطلاعات توسط EF اختصاص دارد. همچنین یک سری مباحث همانند سطح
entity state و Object state هم وجود دارد، بررسی شده است که البته نام آن در اینجا EF که در NHibernate در caching اول

است.
 در فصل ششم در مورد نحوهی نگاشت رویههای ذخیره شده SQL Server به اشیاء دات نتی بحث شده همچنین نحوهی اجرا و

استفاده از آنها
 فصل هفتم کتاب به ارتباطات بین موجودیتها یا همان مباحث one to many و امثال آن اختصاص دارد به همراه نحوهی تنظیمات

VS.NET در EF آن در طراح
 در فصل هشتم، به قالبهای T4 پرداخته شده. ابتدا معرفی، سپس آشنایی با Syntax و نهایتا نحوهی دستکاری و سفارشی سازی

قالبهای پیش فرض T4 مرتبط با EF ارائه شدهاند.
 فصل نهم به بررسی کاملتر مبحث model first که در فصل دوم معرفی شده میپردازد. ایجاد موجودیتها، نحوهی تعریف

ارتباطات و نهایتا ایجاد بانک اطلاعاتی از روی آن
 فصل دهم آن به مباحث جدید EF در مورد Code first اختصاص دارد. این فصل واقعا ارزشمند است چون ... نتیجهی تحقیق بوده

نه ترجمه. تقریبا با تمام تاریخچهی مرتبط با code first در EF، محلهای دریافت فایلها، ابزارهای کمکی، روشهای کوئری
گرفتن،نحوهی ایجاد بانک اطلاعاتی از روی کد، تعیین اعتبار و غیره در طی یک فصل آشنا خواهید شد.

 در فصل یازدهم آن مروری بر WCF Data services و پروتکل OData صورت گرفته است. نحوهی ایجاد و سپس فراخوانی آن
توسط یک کلاینت. در عنوان کتاب ذکر شده : «مرجع»، بنابراین به دنبال یک کتاب خودآموز قدم به قدم نباشید. این کتاب بیشتر

به «معرفی» امکانات موجود در EF در طی 260 صفحه میپردازد که الزاما با توجه به تعداد صفحات کتاب، بعضی از موارد آن مانند
این فصل آخر، از عمق لازم برخوردار نیستند ولی، حداقل سرنخ را به دست شما خواهند داد.

 مزایا:
 به روز بودن مطالب آن

۱/۶۶/۱۱۰۳

http://codepro.ir/35/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84-Entity-Framework-4-1
http://codepro.ir/35/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84-Entity-Framework-4-1
http://codepro.ir/35/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84-Entity-Framework-4-1
http://codepro.ir/35/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84-Entity-Framework-4-1
http://codepro.ir/35/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9-%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84-Entity-Framework-4-1


«entity framework 4.1 نقدی بر کتاب «مرجع کامل

 آشنایی و تسلط مؤلف/مترجم به مطالبی که تهیه کرده. این مورد در فصل دهم آن مشهود است.
 زبان فارسی (بله! خیلی مهمه! هستند کسانی که چند گیگ، ببخشید چند صد گیگ (!)، eBook به زبان انگلیسی دارند ولی حتی یکی

از آنها را هم تمام نکردهاند)
 متن روان و سلیس

 کیفیت خوب کتاب، صفحه بندی و امثال آن

 معایب:
 قیمت نزدیک به 8000 تومان برای کتاب 260 صفحهای به نظر زیاد است. البته با بالا رفتن قیمتها (برای مثال 4 برابر شدن

قیمت یک عدد نان لواش از سال قبل تا به امسال!)، بالاخره ... خوب این مسایل را هم به همراه خواهد داشت.
 تصاویر موجود در کتاب عموما بیش از اندازه کوچک شدهاند. این مورد خواندن تعدادی از آنها را با مشکل مواجه کرده است.

 در مورد متد الحاقی معروف Include در EF من مطلبی را در این کتاب پیدا نکردم. این مورد به بحث عدم نیاز به join نویسی
صریح در EF مرتبط میشود.

 در مورد نحوهی استفاده از EF با سایر بانکهای اطلاعاتی بحث نشده. کتاب فقط به SQL Server منحصر است.
 در یکی از فصلها به الگوی Repository در حد نامبردن اشاره شده. این مورد برای خوانندهای که اطلاعاتی از موضوع ندارد،

کافی نیست. میشد یک فصل را به آن اختصاص داد.

 در کل خواندن کتاب «معرفی» EF 4.1 ، به کسانی که با Silverlight و WCF RIA Services سر و کار دارند (و کوئریهای آن
برایشان کمی گنگ است) و همچنین عموم علاقمندانی که میخواهند جایگزینی برای ADO.NET (در یک سطح بالاتر از آن البته) پیدا

کنند توصیه میشود.

 در حاشیه!

 شاید بپرسید چرا این کتاب در 260 صفحه و چرا فقط در 1000 نسخه منتشر شده است. چرا اینقدر تعداد کتابهای تخصصی کم
است. چرا بیشتر تمایل به چاپ کتابهای نصب ویندوز و امثال آن است تا مثلا کتاب EF 4.1 یا خدای نکرده NHibernate ! پاسخ

هم در یک جمله خلاصه میشود: «نگرانی ناشر از بازگشت سرمایه»
 این شما هستید که با پشتیبانی خود میتوانید این امیدواری را به ناشرین کشور بدهید تا «جرات کنند» بیشتر به طرف کتابهای
تخصصی بروند و این پشتیبانی با صرفا گفتن چقدر عالی، دست شما درد نکنه، خیلی خوب بود، باز هم از این کارها بکنید، معنا پیدا
نمیکند! باید لطف کنید و «خرید کنید». هیچ راه دیگری هم ندارد. الان چند عدد کتاب ASP.NET MVC 3.0 در کشور به زبان فارسی

وجود دارد؟ چند عدد کتاب تخصصی SQL Server 2008 R2 را میتوانید پیدا کنید؟ در مورد کتابخانه پردازش موازی دات نت 4
چطور؟ و ...

 البته منهای نگرانی این بحث بازگشت سرمایه ، یک مورد دیگر هم سبب این نوع تاخیرها هست. یادم میاد کتاب الگوهای طراحی
برنامه نویسی شیءگرا در سی شارپ رو که چند سال قبل به ناشر دادم نحوهی پرداخت آن به این صورت بود: نزدیک به 10

درصد پشت جلد، در طی چند قسط، آن هم 6 ماه پس از انتشار عمومی کتاب! خوب همین شد که من دیگر به طرف این کار نرفتم.
چون واقعا نوشتن، یک «کار» کامل است. باید وقت گذاشت (6 ماه حداقل یا بیشتر)، تحقیق کرد، ریاضت کشید و دست آخر 6 ماه

پس از انتشار کتاب ... با توجه به اینکه کتاب رو که الان شما به دست ناشر میدید شاید یکسال دیگر منتشر شود (بسته به تعداد
کاری که در دست دارد).

entity در هر حال، با تمام این تفاسیر، هستند کسانی که «امیدوارانه» نسبت به نوشتن کتابهای تخصصی مانند « مرجع کامل 
framework 4.1 » اقدام میکنند و شما هم حداقل کاری که میتوانید جهت حمایت از این نوع حرکات بکنید، «خرید است». در

غیراینصورت مدام اینطرف اونطرف ننویسید که چرا کتاب WPF 4.0 یا WCF 4.0 به زبان فارسی نداریم. پشتیبانی نمیکنید؟! خوب ...
نداریم! «همین!»

 یک مورد دیگر هم هست البته. عدهای هستند که مثلا کلاسهای میلیونی، جهت آموزش این مباحث برگزار میکنند. خوب اینها
هم مسلما خوشحال نخواهند شد که مثلا کتاب WCF 4.0 و مباحث SOA مرتبط با آن به زبان فارسی منتشر شود یا حتی در این زمینه

پیش قدم شوند. این هم هست!

۲/۶۷/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

Mohsen نویسنده:
۰۹:۵۶:۰۱ ۱۳۹۰/۰۵/۲۴ تاریخ:

 باید از آقای راد ممنون بود که با اوضاع تالیف در این حوزه ، دست به چنین کاری زده اند!برای شما و ایشون آرزوی موفقیت روز
افزون میکنم.

 (در مورد نوشتن ویرایش محصول هم حق با شماست،متاسفانه بیشتر خریداران به طراحی جلد و جدید بودن کتاب توجه میکنند تا
محتوای آن!کتابهای بسیاری هستند که باید گفت افتضا ترجمه شدند ولی فروش بدی نداشتند!)

بهروز راد نویسنده:
۱۴:۱۰:۰۴ ۱۳۹۰/۰۵/۲۴ تاریخ:

 مرسی وحید جان از نقد خوب و آگاهانت.
 قیمت 7800 تومانی به دلیل قیمت بالای کاغذ هست که باعث شده ناشران بسیاری متضرر بشن.

 در قسمت "در حاشیه" هم واقعاً حرف دل من رو زدی. شرایط کتاب حاضر دقیقاً همان طور هست که گفتی.
 سعی می کنم در ویرایش دوم نقایصی که گفتی رو بر طرف کنم.

 ممنون و موفق باشی.

Vzsoft نویسنده:
۱۴:۳۸:۱۳ ۱۳۹۰/۰۵/۲۴ تاریخ:

 سلام

 سایتی هست که بشه به صورت آنلاین کتاب و تهیه کرد
 در شهرستان این کتاب موجود نیست

 ممنون

بهروز راد نویسنده:
۱۴:۴۳:۲۲ ۱۳۹۰/۰۵/۲۴ تاریخ:

 بله. لینک به سایتی که نحوه ی خرید کتاب در اون هست توسط آقای نصیری در ابتدای پست ایشون آورده شده.

Ahmad_Akbari2008 نویسنده:
۱۳:۰۶:۲۶ ۱۳۹۰/۰۵/۲۵ تاریخ:

 یه سوال
 چرا کتابهای زیادی در مورد Hibernate منتشر شده اما کتابهای NHibernate به تعداد انگشتان یک دست هم نمی رسه؟

 در مورد چاپ کتاب NHibernateتوی ایران هم فکر کنم کسی به جز شما این دانش رو (حداقل برای چاپ کتاب)نداشته باشه و
دست خودتونو می بوسه!

وحید نصیرى نویسنده:
۱۴:۳۰:۱۶ ۱۳۹۰/۰۵/۲۵ تاریخ:

 چون عموما تیمهای سورس باز، از لشگر مستند ساز و مستند نویس مایکروسافت محروم هستند.
 برای مثال یادم هست زمانیکه سیلورلایت 5 بتا ارائه شد (چند وقت قبل)، همان روز حدود بالای 30 مقالهی بلند بالا در مورد
تازههای محصولی که دقیقا همان روز در یک کنفرانس برای اولین بار معرفی شده، مطلب منتشر شد. خوب ... این یک لشگر

سازماندهی شده است. رقابت کردن با اینها سخت است.

۳/۶۸/۱۱۰۳
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 شما فکر میکنید کسانی که کتابهای بعدی سیلورلایت 5 را منتشر میکنند از کجا مطالب خودشون رو تامین میکنند؟ همین 30 تا
مقاله رو کنار هم قرار میدهند با نگارش خودشون منتشر میکنند. راحت میشه نصف یک کتاب.

 NHibernate هم به همین صورت، این لشگر مستند ساز رو نداره. به علاوه خیلی اشتباه است اگر تصور کنید NHibernate همان
Hibernate جاوا است. خیلی اضافات در NHibernate به دلیل پیشرفتهای زبانهای دات نتی وجود دارد که در Hibernate نیست

(همین مباحث static reflection ، lambda expression ، LINQ و غیره). خلاصه اینکه NHibernate فقط یک معادل یک به یک،
یکی از کتابخانههای معروف جاوا نیست. شاید نگارش اول آن اینطور بوده.

 ضمنا فعلا شما همین کتاب EF 4.1 رو بخرید! اگر به چاپ دوم رسید یعنی میشود به انتشار کتابهای مشابه امیدوار شد!

mohammadsaheb نویسنده:
۲۰:۵۳:۵۸ ۱۳۹۰/۰۵/۲۵ تاریخ:

 از آخرین باری که کتاب ترجمه میخرم مدت زیادی میگذره
 بیشتر کتابهایی که ترجمه میشن معمولا بجای تسریع یادگیری دقیقا برعکس دست و پا گیر میشن

 چون مترجم(مولف) میاد تمام کلمات رو ترجمه میکنه در صورتی که بعضی کلمات هرچند معادل فارسی دارن ولی عنوان کردن اونا
باعث گیج شدن و عدم فهم خواننده میشه

 یادم نمیره کتابی در رابطه با ویندوز XP خریدم یه بخشش این بود "سوزاندن سی دی" !!؟
 سوالم اینه اگه مثلا همون کلمات رو بدون ترجمه بیارن اجازه چاپ نمیگیرن ؟

 مثلا "رایت سی دی" یا "سولوشن ویژوال استادیو"
 تنها در صورتی کتابی رو خریداری میکنم که از اساتید یا دوستان اون کتاب رو خریده باشن و نداشتن چنین مواردی رو تائید کنن

 و اما پیشنهادی که برای دوستان مترجم و مولف دارم اینه که یک فصل(یا قسمتی از یک فصل) رو در قالب PDF برای دانلود بزارن
تا تصمیم گیری راحتر باشه

 در آخر از آقای راد بابت تالیف و ترجمه این کتاب و از جناب نصیری بابت معرفی اون تشکر میکنم

Mehdi نویسنده:
۲۲:۵۹:۵۴ ۱۳۹۰/۰۵/۲۵ تاریخ:

 با سلام و سپاس فراوان
 این سوالی که می خوام بپرسم نه ربطی به این مبحث داره نه به برنامه نویسی البته این جسارت را به خودم میدم که این سوال

بی ربط به موضوع را بپرسم چون میبینم که دغدغه شما آموزش و یادگیری به دیگران است.
 می خوام آقای نصیری از شما که هم آگاه به مباحث کامپیوتری هستید و هم دستی در ترجمه کتاب و مقالات دارید بپرسم که چه

مسیری را طی کنم تا بتنونم به چنین سطحی از زبان برسم که هم کتاب ها زبان اصلی را به راحتی بخونم و هم بتونم کتاب های
تخصصی کامپیوتر را ترجمه کنم.(البته این را بگم که رشته خودم هم نرم افزار کامپیوتره)

 لطفا اگه زحمتی براتون نیست من را راهنمایی کنید.ممنون.

وحید نصیرى نویسنده:
۲۳:۵۸:۱۴ ۱۳۹۰/۰۵/۲۵ تاریخ:

 درک مطلب در درجهای اول به دامنهی لغات شما وابسته است. دامنهی لغات کتابهای فنی هم خوشبختانه زیاد وسیع نیست
برای مثال نسبت به کتابهای رمان و ادبی و امثال آن. بنابراین باید شروع کنید به «خواندن». نه خواندن لغات لغتنامه که هیچ اثری
ندارد. لغات را باید در متن یاد بگیرید. مثلا شروع کنید به وبلاگ انگلیسی خواندن. در این سایت OPML را جستجو کنید. تعداد زیادی
فید سایتهای مرتبط برنامه نویسی رو میتونید پیدا کنید. خلاصه کم کم به این ترتیب، البته نه از روی تفنن، بلکه به صورت جدی با

یاد گرفتن روزی حداقل 10 واژه جدید، ظرف یکسال ترس شما از متون فنی انگلیسی خواهد ریخت.

shahin kiassat نویسنده:
۱۲:۱۱:۲۴ ۱۳۹۰/۰۵/۲۶ تاریخ:

 آقای نصیری ضمن تشکر وقتی که مطلبی به زبان انگلیسی می خوانیم واژه هایی که مفهومش رو متوجه نمیشیم رو در دیکشنری

۴/۶۹/۱۱۰۳
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بررسی می کنیم.

 حالا به نظر شما نگهداری این واژه ها برای مرور های بعدی چگونه باشد ؟

--- 

 پ ن 1 : آخرین اشتراکها و آخرین نظرها و جستجو خیلی وقت ها بارگذاری نمی شوند.

 پ ن 2:در حال حاضر هیچ راهی برای تهیه کتاب الگوهای طراحی شما هست ؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۲:۲۲:۱۸ ۱۳۹۰/۰۵/۲۶ تاریخ:

/http://wordsremind.codeplex.com :نگهداری اینها باید در مغز باشد ! :) به علاوه هستند یک سری برنامه مانند این - 
 - میتونید با کمیتهی فیلترینگ در این زمینه هماهنگ کنید که چرا تمام آدرسهای بلاگر را فیلتر کرده. از فید نظرات تا خود

وبلاگها تا همه چیز در همه جا ... چند هزار یا چند صد هزار وبلاگ. مشکل از اینجا است.
 - اطلاعی ندارم (کار پخش با انتشارات بود). لطفا با انتشارات ناقوس تماس بگیرید (یا درخواست خرید آنلاین بدید ... در سایت

آنها).

 درخواست:
 لطفا از موضوع بحث خارج نشوید. طبق عادت متداول این سایت کلیه مطالب خارج از عنوان حذف میشوند.

hosein Mohtasham نویسنده:
۱۵:۳۰:۲۳ ۱۳۹۰/۰۶/۰۵ تاریخ:

 سلام
 مطلب مفیدی بود ولی قابل ذکر در سال 1385 اولین کتاب AJax رو با زحمت زیاد نوشتم تا بالاخره در سال 86 چاپ شد . این

کتاب من یک اثر تالیفی بود نه ترجمه و زحمت زیادی برای آن کشیده بودم.
 اما متاسفانه ناشر به صورت صفحه ای و با قیمتی بسیار نازل کتاب و حق انتشار آن را از من خرید . راه دیگه ای نداشتم.

 بعدها کتاب جببی ویندزو 7 را نوشتم . که خودم زیاد از آن راضی نبودم .
 کتاب سیلور لایت 3 را در سال 88 در حین خدمت نوشتم که هیچ ناشری حاضر به چاپ این کتاب ارزشمند نشد . اصلا نمی

دانستند این سیلورلایت خوردنیه یا پوشیدنی !!
 ولی نا امید نشدم و شروع به نوشتن کتاب برنامه نویسی اندروید کردم اما با افزایش احتمال ناکامی در این زمینه سرد شدم و

تقریبا کار رو رها کردم.
 مثل من کم نیستند کسانی که علاقه به پیشرفت و گسترش دانسته های خودشون دارن ولی متاسفانه هیچ حرکتی برای تشویق نه

بلکه برای رفع موانع در سر راه چاپ کتاب های تخصصی صورت نمی گیرد .

علیرضا اسمرام نویسنده:
۲۲:۳۳ ۱۳۹۱/۰۷/۰۶ تاریخ:

 با سلام، به بهانه کتاب جدید آقای راد و به همت لوسین این مطلب را امروز خواندم.
 کتاب شی گرایی شما در دانشگاه به عنوان مرجع فارسی تدریس میشود. البته کمی طرح روی جلد آن تغییر کرده است. گفتم در

جریان باشید.
 با آرزوی موفقیت برای شما

محمد نویسنده:
۱:۱۰ ۱۳۹۱/۰۷/۱۲ تاریخ:

۵/۶۱۰/۱۱۰۳
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 کتاب خوبیه
 ممنون از این نقد منصفانه

ح مراداف نویسنده:
۲۱:۵۶ ۱۳۹۲/۱۱/۱۹ تاریخ:

 باسلام.
 با تشکر از جناب راد بابت کتاب خوبشون.

 این کتاب بسیار عالی است فقط چند مورد زیر جهت بهبود و تکمیل کتاب پیشنهاد میگردد:

 -1 خیلی مقدمه چینی داره و از نظر بنده حقیر نیاز نبوده و صرفا مستقیم اگر میرفتند سر اصل مطلب و نحوه استفاده در پروژه رو
بصورت تصویری و عملی میگفتند خیلی بهتر بود.

 ابتدای کتاب و مقدمه چینیهای زیاد آن آدم و خسته میکنه.

 -2 مثال در زمینه کد نویسی lambda و linq خیلی کم است و جای خالی چند مثال عملی (پروژه واقعی) خوب به شدت حس
میشود.

 به شخصه دوست داشتم چند مثال خیلی خوب عملی از روش first Database و first code ببینم که متاسفانه وجود نداشت.

 البته این نظر بنده است و بنده در سطحی نیستم که درباره کتاب جناب راد فکر کنم (چه برسه به نظر دادن) و خودم رو در چنین
سطحی نمیبینم.

 صرفا در جهت پیشنهاد و در جهت کمک به بهتر شدن کتاب عرض کردم.
 تقریبا بیشتر کتابهای جناب راد را دارم و به شخصه E.F رو از روی همین کتاب یاد گرفتم و این کتاب مرجع آموزش E.F برخی از

اساتید مجتمع فنی تهران نیز میباشد که همانا نشان از سطح بسیار خوب این کتاب دارد.
 مشتاقانه در انتظار انتشار کتابهای دیگری از جناب راد در زمینه هایی همچون "برنامه نویسی پروژههای بزرگ بصورت چند لایه"

و یا Nuget (بهترین پلاگینهای آن) میباشم.
 (جای خالی همچین کتابهایی واقعا خالیه)

 *در تایید حرفهای جناب نصیری هم باید عرض کنم که بنده شخصا چنین کتابی اگر به پستم بخوره حتما یکیشو میخرم و جالب
اینه که بنده کتاب E.F رو که میخواستم بخرم ، توی بازار هیچی نبود!

 به انتشارات که مراجعه کردم دقیقا آخرین کتاب به بنده رسید :دی
 (البته داستانش طولانیه که چطوری یک کتاب رو برای بنده نگهداشته بودند و تونستم آخرین نسخه موجود رو بخرم :دی )

 خدا قوت
 یا حق

ح مراداف نویسنده:
۲۱:۵۹ ۱۳۹۲/۱۱/۱۹ تاریخ:

 قدرت و تسلط مترجم خیلی مهمه ، مثلا ترجمههای انتشارات ناقوس در زمینه برنامه نویسی اغلب خیلی عالی هستند ولی
انتشارات دیگر معمولا داغون ترجمه میکنن و کاملا مشخصه که خود مترجم توی زمینه مورد نظر اصلا تخصصی نداشته ...

محسن خان نویسنده:
۰:۵ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 2 سال گذشته از نگارش این مطلب. شاید بد نباشه code first رو از اینجا شروع/مطالعه کنید:

http://www.dotnettips.info/post/831/ef-code-first-1 
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وحید نصیری نویسنده:

۱۰:۰۷:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در ادامه بحث ASP.NET MVC میشود به ابزاری به نام MVC Scaffolding اشاره کرد. کار این ابزار که توسط یکی از اعضای تیم
ASP.NET MVC به نام استیو اندرسون تهیه شده، تولید کدهای اولیه یک برنامه کامل ASP.NET MVC از روی مدلهای شما میباشد.

حجم بالایی از کدهای تکراری آغازین برنامه را میشود توسط این ابزار تولید و بعد سفارشی کرد. MVC Scaffolding حتی قابلیت
تولید کد بر اساس الگوی Repository و یا نوشتن Unit tests مرتبط را نیز دارد. بدیهی است این ابزار جای یک برنامه نویس را
نمیتواند پر کند اما کدهای آغازین یک سری کارهای متداول و تکراری را به خوبی میتواند پیاده سازی و ارائه دهد. زیر ساخت

این ابزار، علاوه بر ASP.NET MVC، آشنایی با Entity framework code first است.
 در طی سری ASP.NET MVC که در این سایت تا به اینجا مطالعه کردید من به شدت سعی کردم از ابزارگرایی پرهیز کنم. چون

شخصی که نمیداند مسیریابی چیست، اطلاعات چگونه به یک کنترلر منتقل یا به یک View ارسال میشوند، قراردادهای پیش فرض
فریم ورک چیست یا زیر ساخت امنیتی یا فیلترهای ASP.NET MVC کدامند، چطور میتواند از ابزار پیشرفته Code generator ایی

استفاده کند، یا حتی در ادامه کدهای تولیدی آنرا سفارشی سازی کند؟ بنابراین برای استفاده از این ابزار و درک کدهای تولیدی
«Entity framework code first» :آن، نیاز به یک پیشنیاز دیگر هم وجود دارد

 امسال دو کتاب خوب در این زمینه منتشر شدهاند به نامهای:
Programming Entity Framework: DbContext , ISBN: 978-1-449-31296-1 
Programming Entity Framework: Code First , ISBN: 978-1-449-31294-7 

 که هر دو به صورت اختصاصی به مقوله EF Code first پرداختهاند.

 در طی روزهای بعدی EF Code first را با هم مرور خواهیم کرد و البته این مرور مستقل است از نوع فناوری میزبان آن؛
میخواهد یک برنامه کنسول باشد یا WPF یا یک سرویس ویندوز NT و یا ... یک برنامه وب.

 البته از دیدگاه مایکروسافت، M در MVC به معنای EF Code first است. به همین جهت MVC3 به صورت پیش فرض ارجاعی را به
اسمبلیهای آن دارد و یا حتی به روز رسانی که برای آن ارائه داده نیز در جهت تکمیل همین بحث است.

Entity framework code first مروری سریع بر تاریخچه 

database ارائه شدند. با این نگارش امکان استفاده از حالتهای طراحی EF 4.0 ویژوال استودیو 2010 و دات نت 4، به همراه 
first و model first مهیا است. پس از آن، به روز رسانیهای EF خارج از نوبت و به صورت منظم، هر از چندگاهی ارائه میشوند

و در زمان نگارش این مطلب، آخرین نگارش پایدار در دسترس آن 4.3.1 میباشد. از زمان EF 4.1 به بعد، نوع جدیدی از مدل
سازی به نام Code first به این فریم ورک اضافه شد و در نگارشهای بعدی آن، مباحث DB migration جهت ساده سازی تطابق

اطلاعات مدلها با بانک اطلاعاتی، اضافه گردیدند. در روش Code first، کار با طراحی کلاسها که در اینجا مدل دادهها نامیده
میشوند، شروع گردیده و سپس بر اساس این اطلاعات، تولید یک بانک اطلاعاتی جدید و یا استفاده از نمونهای موجود میسر

میگردد.
 پیشتر در روش database first ابتدا یک بانک اطلاعاتی موجود، مهندسی معکوس میشد و از روی آن فایل XML ایی با پسوند

EDMX تولید میگشت. سپس به کمک entity data model designer ویژوال استودیو، این فایل نمایش داده شده و یا امکان اعمال
تغییرات بر روی آن میسر میشد. همچنین در روش دیگری به نام model first نیز کار از entity data model designer جهت

طراحی موجودیتها آغاز میگشت.
 اما با روش Code first دیگر در ابتدای امر مدل فیزیکی و یک بانک اطلاعاتی وجود خارجی ندارد. در اینجا EF تعاریف کلاسهای
شما را بررسی کرده و بر اساس آن، اطلاعات نگاشتهای خواص کلاسها به جداول و فیلدهای بانک اطلاعاتی را تشکیل میدهد.
data البته عموما تعاریف ساده کلاسها بر این منظور کافی نیستند. به همین جهت از یک سری متادیتا به نام ویژگیها یا اصطلاحا

annotations مهیا در فضای نام System.ComponentModel.DataAnnotations برای افزودن اطلاعات لازم مانند نام فیلدها، جداول و
یا تعاریف روابط ویژه نیز استفاده میگردد. به علاوه در روش Code first یک API جدید به نام Fluent API نیز جهت تعاریف این
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ویژگیها و روابط، با کدنویسی مستقیم نیز درنظر گرفته شده است. نهایتا از این اطلاعات جهت نگاشت کلاسها به بانک اطلاعاتی و
یا برای تولید ساختار یک بانک اطلاعاتی خالی جدید نیز میتوان کمک گرفت.

EF Code first مزایای 

 - مطلوب برنامه نویسها! : برنامه نویسهایی که مدتی تجربه کار با ابزارهای طراح را داشته باشند به خوبی میدانند این نوع
ابزارها عموما demo-ware هستند. چندجا کلیک میکنید، دوبار Next، سه بار OK و ... به نظر میرسد کار تمام شده. اما واقعیت این

است که عمری را باید صرف نگهداری و یا پیاده سازی جزئیاتی کرد که انجام آنها با کدنویسی مستقیم بسیار سریعتر، سادهتر و با
کنترل بیشتری قابل انجام است.

 - سرعت: برای کار با EF Code first نیازی نیست در ابتدای کار بانک اطلاعاتی خاصی وجود داشته باشد. کلاسهای خود را
طراحی و شروع به کدنویسی کنید.

 - سادگی: در اینجا دیگر از فایلهای EDMX خبری نیست و نیازی نیست مرتبا آنها را به روز کرده یا نگهداری کرد. تمام کارها را با
کدنویسی و کنترل بیشتری میتوان انجام داد. به علاوه کنترل کاملی بر روی کد نهایی تهیه شده نیز وجود دارد و توسط ابزارهای

تولید کد، ایجاد نمیشوند.
 - طراحی بهتر بانک اطلاعاتی نهایی: اگر طرح دقیقی از مدلهای برنامه داشته باشیم، میتوان آنها را به المانهای کوچک و

مشخصی، تقسیم و refactor کرد. همین مساله در نهایت مباحث database normalization را به نحوی مطلوب و با سرعت
بیشتری میسر میکند.

 - امکان استفاده مجدد از طراحی کلاسهای انجام شده در سایر ORMهای دیگر. چون طراحی مدلهای برنامه به بانک اطلاعاتی
خاصی گره نمیخورند و همچنین الزاما هم قرار نیست جزئیات کاری EF در آنها لحاظ شود، این کلاسها در صورت نیاز در سایر

پروژهها نیز به سادگی قابل استفاده هستند.
SVN، ردیابی سادهتر تغییرات: روش اصولی کار با پروژههای نرم افزاری همواره شامل استفاده از یک ابزار سورس کنترل مانند - 

Git، مرکوریال و امثال آن است. به این ترتیب ردیابی تغییرات انجام شده به سادگی توسط این ابزارها میسر میشوند.
 - سادهتر شدن طراحیهای پیچیدهتر: برای مثال پیاده سازی ارث بری، ایجاد کلاسهای خود ارجاع دهنده و امثال آن با کدنویسی

سادهتر است.

EF دریافت آخرین نگارش 

 برای دریافت و نصب آخرین نگارش EF نیاز است از NuGet استفاده شود و این مزایا را به همراه دارد:
 به کمک NuGet امکان با خبر شدن از به روز رسانی جدید صورت گرفته به صورت خودکار درنظر گرفته شده است و همچنین کار

دریافت بستههای مرتبط و به روز رسانی ارجاعات نیز در این حالت خودکار است. به علاوه توسط NuGet امکان دسترسی به
کتابخانههایی که مثلا در گوگلکد قرار دارند و به صورت معمول امکان دریافت آنها برای ما میسر نیست، نیز بدون مشکل فراهم

است (برای نمونه ELMAH، که اصل آن از گوگلکد قابل دریافت است؛ اما بسته نیوگت آن نیز در دسترس میباشد).
 پس از نصب NuGet، تنها کافی است بر روی گره References در Solution explorer ویژوال استودیو، کلیک راست کرده و به

کمک NuGet آخرین نگارش EF را نصب کرد. در گالری آنلاین آن، عموما EF اولین گزینه است (به علت تعداد بالای دریافت آن).
 حین استفاده از NuGet جهت نصب Ef، ابتدا ارجاعاتی به اسمبلیهای زیر به برنامه اضافه خواهند شد:

System.ComponentModel.DataAnnotations.dll 
System.Data.Entity.dll 

EntityFramework.dll 
 بدیهی است بدون استفاده از NuGet، تمام این کارها را باید دستی انجام داد.

DB قرار خواهند گرفت که شامل اسمبلی آن به همراه ابزارهای EF فایلهای مرتبط با ،packages سپس در پوشهای به نام 
NuGet .که شامل تعاریف اسمبلیهای نصب شده است به پروژه اضافه میشود packages.config است. همچنین فایل Migration

به کمک این فایل و شماره نگارش درج شده در آن، شما را از به روز رسانیهای بعدی مطلع خواهد ساخت:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<packages>
  <package id="EntityFramework" version="4.3.1" />
</packages>
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 همچنین اگر به فایل app.config یا web.config برنامه نیز مراجعه کنید، یک سری تنظیمات ابتدایی اتصال به بانک اطلاعاتی در آن
ذکر شده است:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
  <configSections>
    <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->
    <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework, Version=4.3.1.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" />
  </configSections>
  <entityFramework>
    <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.SqlConnectionFactory,
EntityFramework">
      <parameters>
        <parameter value="Data Source=(localdb)\v11.0; Integrated Security=True;
MultipleActiveResultSets=True" />
      </parameters>
    </defaultConnectionFactory>
  </entityFramework>
</configuration>

 همانطور که ملاحظه میکنید بانک اطلاعاتی پیش فرضی که در اینجا ذکر شده است، LocalDB میباشد. این بانک اطلاعاتی را از
این آدرس نیز میتوانید دریافت کنید.

 البته ضرورتی هم به استفاده از آن نیست و از سایر نگارشهای SQL Server نیز میتوان استفاده کرد ولی خوب ... مزیت استفاده
از آن برای کاربر نهایی این است که «نیازی به یک مهندس برای نصب، راه اندازی و نگهداری ندارد». تنها مشکل آن این است که

از ویندوز XP پشتیبانی نمیکند. البته SQL Server CE 4.0 این محدودیت را ندارد.
 ضمن اینکه باید درنظر داشت EF به فناوری میزبان خاصی گره نخورده است و مثالهایی که در اینجا بررسی میشوند صرفا

تعدادی برنامه کنسول معمولی هستند و نکات عنوان شده در آنها در تمام فناوریهای میزبان موجود به یک نحو کاربرد دارند.

EF Code first قراردادهای پیش فرض 

 عنوان شد که اطلاعات کلاسهای ساده تشکیل دهنده مدلهای برنامه، برای تعریف جداول و فیلدهای یک بانک اطلاعات و همچنین
مشخص سازی روابط بین آنها کافی نیستند و مرسوم است برای پر کردن این خلاء از یک سری متادیتا و یا Fluent API مهیا نیز

استفاده گردد. اما در EF Code first یک سری قرار داد توکار نیز وجود دارند که مطلع بودن از آنها سبب خواهد شد تا حجم
کدنویسی و تنظیمات جانبی این فریم ورک به حداقل برسند. برای نمونه مدلهای معروف بلاگ و مطالب آنرا درنظر بگیرید:

namespace EF_Sample01.Models
{
    public class Post
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Title { set; get; }
        public string Content { set; get; }
        public virtual Blog Blog { set; get; }
    }
}

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample01.Models
{
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    public class Blog
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Title { set; get; }
        public string AuthorName { set; get; }
        public IList<Post> Posts { set; get; }
    }
}

،BlogId مانند ClassId یا Id این است که کلاسهای مدل شما را جهت یافتن خاصیتی به نام EF Code first یکی از قراردادهای 
جستجو میکند و از آن به عنوان primary key و فیلد identity جدول بانک اطلاعاتی استفاده خواهد کرد.

 همچنین در کلاس Blog، خاصیت لیستی از Posts و در کلاس Post خاصیت virtual ایی به نام Blog وجود دارند. به این ترتیب
روابط بین دو کلاس و ایجاد کلید خارجی متناظر با آنرا به صورت خودکار انجام خواهد داد.

 نهایتا از این اطلاعات جهت تشکیل database schema یا ساختار بانک اطلاعاتی استفاده میگردد.
 اگر به فضاهای نام دو کلاس فوق دقت کرده باشید، به کلمه Models ختم شدهاند. به این معنا که در پوشهای به همین نام در پروژه
جاری قرار دارند. یا مرسوم است کلاسهای مدل را در یک پروژه class library مجزا به نام DomainClasses نیز قرار دهند. این

پروژه نیازی به ارجاعات اسمبلیهای EF ندارد و تنها به اسمبلی System.ComponentModel.DataAnnotations.dll نیاز خواهد
داشت.

 EF Code first چگونه کلاسهای مورد نظر را انتخاب میکند؟

 ممکن است دهها و صدها کلاس در یک پروژه وجود داشته باشند. EF Code first چگونه از بین این کلاسها تشخیص خواهد داد
که باید از کدامیک استفاده کند؟ اینجا است که مفهوم جدیدی به نام DbContext معرفی شده است. برای تعریف آن یک کلاس دیگر

را به پروژه برای مثال به نام Context اضافه کنید. همچنین مرسوم است که این کلاس را در پروژه class library دیگری به نام
DataLayer اضافه میکنند. این پروژه نیاز به ارجاعی به اسمبلیهای EF خواهد داشت. در ادامه کلاس جدید اضافه شده باید از

کلاس DbContext مشتق شود:

using System.Data.Entity;
using EF_Sample01.Models;

namespace EF_Sample01
{
    public class Context : DbContext
    {
        public DbSet<Blog> Blogs { set; get; }
        public DbSet<Post> Posts { set; get; }
    }
}

 سپس در اینجا به کمک نوع جنریکی به نام DbSet، کلاسهای دومین برنامه را معرفی میکنیم. به این ترتیب، EF Code first ابتدا
به دنبال کلاسی مشتق شده از DbContext خواهد گشت. پس از یافتن آن، خواصی از نوع DbSet را بررسی کرده و نوعهای متناظر

با آنرا به عنوان کلاسهای دومین درنظر میگیرد و از سایر کلاسهای برنامه صرفنظر خواهد کرد. این کل کاری است که باید انجام
شود.

 اگر دقت کرده باشید، نام کلاسهای موجودیتها، مفرد هستند و نام خواص تعریف شده به کمک DbSet، جمع میباشند که نهایتا
متناظر خواهند بود با نام جداول بانک اطلاعاتی تشکیل شده.

 تشکیل خودکار بانک اطلاعاتی و افزودن اطلاعات به جداول

 تا اینجا بدون تهیه یک بانک اطلاعاتی نیز میتوان از کلاس Context تهیه شده استفاده کرد و کار کدنویسی را آغاز نمود. بدیهی
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است جهت اجرای نهایی کدها، نیاز به یک بانک اطلاعاتی خواهد بود. اگر تنظیمات پیش فرض فایل کانفیگ برنامه را تغییر ندهیم، از
همان defaultConnectionFactory یاده شده استفاده خواهد کرد. در این حالت نام بانک اطلاعاتی به صورت خودکار تنظیم شده

و مساوی «EF_Sample01.Context» خواهد بود.
 برای سفارشی سازی آن نیاز است فایل app.config یا web.config برنامه را اندکی ویرایش نمود:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
  <configSections>
...
  </configSections>
  <connectionStrings>
    <clear/>
    <add name="Context"
         connectionString="Data Source=(local);Initial Catalog=testdb2012;Integrated Security = true"
          providerName="System.Data.SqlClient"
           />
  </connectionStrings>
...
</configuration>

 در اینجا به بانک اطلاعاتی testdb2012 در وهله پیش فرض SQL Server نصب شده، اشاره شده است. فقط باید دقت داشت که
تگ configSections باید در ابتدای فایل قرار گیرد و مابقی تنظیمات پس از آن.

 یا اگر علاقمند باشید که از SQL Server CE استفاده کنید، تنظیمات رشته اتصالی را به نحو زیر مقدار دهی نمائید:

<connectionStrings>
              <add name="MyContextName"
                         connectionString="Data Source=|DataDirectory|\Store.sdf"
                         providerName="System.Data.SqlServerCe.4.0" />
</connectionStrings>

 در هر دو حالت، name باید به نام کلاس مشتق شده از DbContext اشاره کند که در مثال جاری همان Context است.
 یا اگر علاقمند بودید که این قرارداد توکار را تغییر داده و نام رشته اتصالی را با کدنویسی تعیین کنید، میتوان به نحو زیر عمل

کرد:

public class Context : DbContext
{
    public Context()
      : base("ConnectionStringName")
    {
    }

 البته ضرورتی ندارد این بانک اطلاعاتی از پیش موجود باشد. در اولین بار اجرای کدهای زیر، به صورت خودکار بانک اطلاعاتی و
جداول Blogs و Posts و روابط بین آنها تشکیل میگردد:

using EF_Sample01.Models;

namespace EF_Sample01
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {

۵/۲۸۱۶/۱۱۰۳



EF Code First #1

            using (var db = new Context())
            {
                db.Blogs.Add(new Blog { AuthorName = "Vahid", Title = ".NET Tips" });
                db.SaveChanges();
            }
        }
    }
}

 در این تصویر چند نکته حائز اهمیت هستند:
 الف) نام پیش فرض بانک اطلاعاتی که به آن اشاره شد (اگر تنظیمات رشته اتصالی قید نگردد).

Id از روی خواصی به نام primary key ب) تشکیل خودکار 
 ج) تشکیل خودکار روابط بین جداول و ایجاد کلید خارجی (به کمک خاصیت virtual تعریف شده)

 د) تشکیل جدول سیستمی به نام dbo.__MigrationHistory که از آن برای نگهداری سابقه به روز رسانیهای ساختار جداول
کمک گرفته خواهد شد.

 ه) نوع و طول فیلدهای متنی، nvarchar از نوع max است.
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 تمام اینها بر اساس پیش فرضها و قراردادهای توکار EF Code first انجام شده است.

 در کدهای تعریف شده نیز، ابتدا یک وهله از شیء Context ایجاد شده و سپس به کمک آن میتوان به جدول Blogs اطلاعاتی را
افزود و در آخر ذخیره نمود. استفاده از using هم دراینجا نباید فراموش شود، زیرا اگر استثنایی در این بین رخ دهد، کار پاکسازی

منابع و بستن اتصال گشوده شده به بانک اطلاعاتی به صورت خودکار انجام خواهد شد.
 در ادامه اگر بخواهیم مطلبی را به Blog ثبت شده اضافه کنیم، خواهیم داشت:

using EF_Sample01.Models;

namespace EF_Sample01
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            //addBlog();
            addPost();
        }

        private static void addPost()
        {
            using (var db = new Context())
            {
                var blog = db.Blogs.Find(1);
                db.Posts.Add(new Post
                {
                    Blog = blog,
                    Content = "data",
                    Title = "EF"
                });
                db.SaveChanges();
            }
        }

        private static void addBlog()
        {
            using (var db = new Context())
            {
                db.Blogs.Add(new Blog { AuthorName = "Vahid", Title = ".NET Tips" });
                db.SaveChanges();
            }
        }
    }
}

 متد db.Blogs.Find، بر اساس primary key بلاگ ثبت شده، یک وهله از آنرا یافته و سپس از آن جهت تشکیل شیء Post و
افزودن آن به جدول Posts استفاده میشود. متد Find ابتدا Contxet جاری را جهت یافتن شیءایی با id مساوی یک جستجو

میکند (اصطلاحا به آن first level cache هم گفته میشود). اگر موفق به یافتن آن شد، بدون صدور کوئری اضافهای به بانک
اطلاعاتی از اطلاعات همان شیء استفاده خواهد کرد. در غیراینصورت نیاز خواهد داشت تا ابتدا کوئری لازم را به بانک اطلاعاتی

EF را دریافت کند. همچنین اگر نیاز داشتیم تا تنها با سطح اول کش کار کنیم، در id=1 متناظر با Blog ارسال کرده و اطلاعات شیء
Code first میتوان از خاصیتی به نام Local نیز استفاده کرد. برای مثال خاصیت db.Blogs.Local بیانگر اطلاعات موجود در سطح

اول کش میباشد.
:( SQL Server Profiler لاگ شده توسط برنامه) تولید شده توسط آن به شکل زیر خواهد بود Insert نهایتا کوئری 

exec sp_executesql N'insert [dbo].[Posts]([Title], [Content], [Blog_Id])
values (@0, @1, @2)
select [Id]
from [dbo].[Posts]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()',
N'@0 nvarchar(max) ,@1 nvarchar(max) ,@2 int',
@0=N'EF',
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@1=N'data',
@2=1

 این نوع کوئرهای پارامتری چندین مزیت مهم را به همراه دارند:
 الف) به صورت خودکار تشکیل میشوند. تمام کوئریهای پشت صحنه EF پارامتری هستند و نیازی نیست مرتبا مزایای این امر را

گوشزد کرد و باز هم عدهای با جمع زدن رشتهها نسبت به نوشتن کوئریهای نا امن SQL اقدام کنند.
 ب) کوئرهای پارامتری در مقابل حملات تزریق اس کیوال مقاوم هستند.

 ج) SQL Server با کوئریهای پارامتری همانند رویههای ذخیره شده رفتار میکند. یعنی query execution plan محاسبه شده آنها
را کش خواهد کرد. همین امر سبب بالا رفتن کارآیی برنامه در فراخوانیهای بعدی میگردد. الگوی کلی مشخص است. فقط

پارامترهای آن تغییر میکنند.
 د) مصرف حافظه SQL Server کاهش مییابد. چون SQL Server مجبور نیست به ازای هر کوئری اصطلاحا Ad Hoc رسیده یکبار

execution plan متفاوت آنها را محاسبه و سپس کش کند. این مورد مشکل مهم تمام برنامههایی است که از کوئریهای پارامتری
استفاده نمیکنند؛ تا حدی که گاهی تصور میکنند شاید SQL Server دچار نشتی حافظه شده، اما مشکل جای دیگری است.

 مشکل! ساختار بانک اطلاعاتی تشکیل شده مطلوب کار ما نیست.

 تا همینجا با حداقل کدنویسی و تنظیمات مرتبط با آن، پیشرفت خوبی داشتهایم؛ اما نتیجه حاصل آنچنان مطلوب نیست و نیاز به
not null سفارشی سازی دارد. برای مثال طول فیلدها را نیاز داریم به مقدار دیگری تنظیم کنیم، تعدادی از فیلدها باید به صورت
تعریف شوند یا نام پیش فرض بانک اطلاعاتی باید مشخص گردد و مواردی از این دست. با این موارد در قسمتهای بعدی بیشتر

آشنا خواهیم شد.
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نظرات خوانندگان

مهمان نویسنده:
۱۰:۵۴:۲۱ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 با سلام و خسته نباشید. امید است این سری مطالب هم مانند مطالب MVC فراتر از مقالات و کتب موجود باشد.
 سه سوال:

User و Schema و Compatibility Level و Collation برخی از موارد ابتدایی ایجاد بانک مانند Code First 1 چطور می توان با- 
و Role را به DBMS ارسال کرد.

SQL قادر است بدون هیچ تغییری نسبت به Code First استفاده شود، آیا Oracle یا MySQL 2 اگر از پروایدرهای دیگر مثلا برای- 
Server کد را به بانکهای دیگر نگاشت کند؟ در مورد بانک های NOSQL چطور؟

،(MVC مثلا یک پروژه) شود Start کنیم و در آن هاست برنامه Deploy را در یک هاست اشتراکی Code First 3 آیا اگر این پروژه- 
آیا پروژه قادر خواهد بود به طور خودکار بانک را تولید نماید و دیگر نخواهیم بصورت دستی بانک و یوزر را در کنترل پنل هاست

تعریف کنیم.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۱:۵۹:۴۸ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 1 و 3 - در انتهای بحث عرض کردم در قسمتهای بعدی خیلی از موارد رو توضیح خواهم داد. این قسمت اول و فقط یک
«مقدمه» ابتدایی بود.

 EF - 2 با بانکهای اطلاعاتی NoSQL کار نمیکند. ضمنا هستند بانکهای اطلاعاتی NoSQL ایی که برای دات نت نوشته شدهاند و از
همان روز اول با کلاسها و LINQ کار میکنید مانند RavenDB . طراحی فوق العادهای داره (^) .

 استفاده از EF Code first با سایر بانکهای اطلاعاتی بجز مشتقات SQL Server نیز میسر است. برای آنها نیاز به پروایدر
مخصوص وجود دارد؛ مثلا: (^)

محمدی نویسنده:
۱۲:۲۳:۲۳ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 تغییرات در کدها (دیتابیس) چگونه مدیریت می شوند(بروزرسانی) ؟ یکی از کارهای سخت بروز رسانی دیتابیس مشتریه امیدوارم
EF راه مناسبی برای این موضوع داشته باشه.

 مقادیر پیش فرض در دیتابیس کی و چگونه مدیریت می شوند؟
 این سوالات تو ذهنم پیش اومد اینجا نوشتم که در قسمت های بعد جوابشون رو بگیرم .

 مطئنم مثل همیشه چیزهای زیادی اینجا یاد میگیرم ، مرسی

MehdiPayervand نویسنده:
۱۲:۴۱:۳۱ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 با عرض سلام و خسته نباشید، جناب مهندس با وجود اینکه معرفیتون در سطح خیلی بالایی هست ولی جای خالی مقایسه با
NHibernate رقیب کهنه کار و اپن سورس EF خالیه، باز هم ممنون

علی قمشلویی نویسنده:
۱۴:۵۹:۵۵ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 با سلام و تشکر در مورد استفاده از POCO نیز لطف کنید مطلب بزارید

Iman Amirdarabi نویسنده:
۱۶:۲۲:۵۲ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 با سلام

۹/۲۸۲۰/۱۱۰۳

http://ravendb.net/
http://blogs.devart.com/dotconnect/index.php/entity-framework-code-first-migrations-support-for-oracle-mysql-postgresql-and-sqlite.html


EF Code First #1

 ممنون از مطالب مفید شما.
 من کلا با اصل code first مشکل دارم.

 صرف وقت کم درسته برنامه سریع تر بالا می یاد ولی از طرف دیگه باید وقت بیشتری صرف توسعه مواردی کرد که توسط
نویسنده فریم ورک پیش بینی نشده.

 مشکل دومی که وجود داره در code first خیلی از ویژگی هایی که در هر دیتابیس وجو داره از دست داده می شه مثل استفاده
sp از

 در آخر یک سوال آیا شما حاضری یک برنامه پیچیده تحت وب با این مدل پیاده سازی کنی به عنوان یک مهندس صاحب نظر؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۶:۳۶:۴۵ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 - یکی از اهدف ORMها این است که برنامه رو مستقل از بانک اطلاعاتی پیاده سازی کنند؛ تا بتوان در صورت نیاز راحت به یک بانک
اطلاعاتی دیگر سوئیچ کرد. من اینجا وقت نگذاشتم در مورد «چرا باید از ORM استفاده کرد» توضیح بدم مانند (^) یا مانند (^) و ...

باز هم جستجو کنید هست.
 - بله. عدم استفاده از یک ORM در پروژه این روزها اشتباه محض است.

Naser Tahery نویسنده:
۱۹:۳۸:۱۴ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 بی صبرانه منتظر قسمت های بعدی هستم.
 ممنون از شما

ZB نویسنده:
۲۳:۲۷:۳۴ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 سلام آقای نصیری
 ممنون بخاطر مطالب مفیدتون. EF یک ORM قوی هست ولی بعضی مواردش هست که به نظر بنده نوعی در حد این ORM نیست.که

دو موردش رو در اینجا ذکر میکنم :
 1) در برنامه های چند لایه اگر لایه ها بصورت پروژه های جداگانه در نظر گرفته شده باشند باید Connection String رو در لایه
UI ، BL و DAL قرار داد که به نظر من از لحاظ امنیتی درست نیست. این بهتره که در UI ما اصلا ندونیم COnnection String چی

هست. البته این مورد با کد نویسی قابل حل هست ولی در کل مناسب نیست
 2) من در کی از پروژه های گروهی به این مسئله برخوردم. ما در قسمت DAL فلدرهای مختلف داشتیم و هر کسی در فلدر قسمتی
که کار میکرد میخواست یک دیتا مدل داشته باشه. این کار باعث میشد که به تعداد دیتا مدلها ما Connection String داشته باشیم
Name Space استفاده کنیم اسم کلاسی که تولید میشد برای همه یکسان میبود (اما در Connection String و اگر میخواستیم از یک

های مختلف) .

 به نظر من EF از لحاظ Connection String یک مقدار ضعف داره.تا نظر دوستان چه باشه. ممنون و موفق باشید

وحید نصیرى نویسنده:
۲۳:۴۹:۴۵ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 Connection String کاری به دیتامدل نداره. پیش فرض آن نام کلاسی است که از DbContext مشتق میشود (در مطلب فوق
Context اشاره کند که در مثال جاری همان DbContext باید به نام کلاس مشتق شده از name ،توضیح دادم: «در هر دو حالت

است.»).
 نیازی هم نیست در سراسر پروژه تکرار شود. یکبار باید در فایل کانفیگ برنامه تعریف شود.

 اطلاع داشتن از این قراردادهای توکار از اتلاف وقت جلوگیری میکند.

وحید نصیرى نویسنده:

۱۰/۲۸۲۱/۱۱۰۳
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۲۳:۵۱:۵۳ ۱۳۹۱/۰۲/۱۴ تاریخ:

 ضمن اینکه زمانیکه از ORM استفاده میکند لایه DAL همان ORM است و نیازی نیست کار اضافهتری انجام دهید. این لایه خودبخود
لحاظ شده است.

رضا نویسنده:
۱۰:۳۲:۲۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 بسیار عالی. من در مورد code first در خود سایت asp.enet خوندم . اما توضیحات شما بخصوص چون به زبان فارسی است
خیلی در درک اونچه درست نفهمیده بودم کمک کرد . منتظر بخش های بعدی هستیم .

Salehi نویسنده:
۱۱:۵۳:۱۹ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 برای اینکه بانک اطلاعاتی به طور خودکار تشکیل بشه،اجرای هر دستوری که به بانک مربوط میشه کافیه؟مثلا دستور select ؟
 بعد از اون به ازای هربار اجرای یک دستور، وجود یا عدم وجود DB چک میشه؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۲:۰۳:۳۲ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 در قسمت دوم این سری تحت عنوان «استراتژیهای مقدماتی تشکیل بانک اطلاعاتی در EF Code first» توضیح دادم.

Iman Amirdarabi نویسنده:
۱۴:۳۸:۳۲ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 سلام استاد
 وقتی قرار برنامه مستقل از دیتابیس باشه ویژگی های هر دیتابیس چی می شه

 مثل sp ها ufn ها یا type هایی که مختص یک دیتابیس و ....

وحید نصیرى نویسنده:
۱۶:۱۶:۵۷ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 - این ویژگیها رو میتونید فراموش کنید. چون مثلا SP در SQL Server CE وجود خارجی ندارد. اما برنامهی نوشته شده با EF به
راحتی میتونه با انواع و اقسام بانکهای اطلاعاتی که پروایدر EF برای آنها مهیا باشد، کار کند. برنامه شما به دیتابیس خاصی گره
نمیخوره. اگر لازم بود راحت میتونید با تغییر پروایدر و تغییر کانکشن استرینگ، بدون نیازی به تغییر در کدهای خود، از یک بانک

اطلاعاتی دیگر استفاده کنید.
 - در EF Code first امکان استفاده از SP و امثال آن هم وجود دارد (در جای خودش توضیح خواهم داده به چه نحوی). البته در

این حالت برنامه فقط مختص به SQL Server خواهد شد.

ZB نویسنده:
۱۴:۰۰:۴۳ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:

 با تشکر از پاسختون اما باید عرض کنم همونطور که مطلع هستید Connection String در EF مثل Linq 2 SQL نیست که به یک
رشته خلاصه باشه بلکه مسیرهای CSDL, SSDL, MSL را هم لازم دارد. بنابراین اگر چند دیتا مدل داشته باشیم مجبوریم که چند

Connection String ذخیره کنیم. دومین مطلبی که باید عرض کنم اینه که شما براحتی به مشکل خورد برنامه در فقدان
Connection String رو در لایه های بالاتر میتوانید تست کنید. البته شما استاد هستید برای دوستان تازه کار عرض میکنم که در
یک Solution دو پروژه اضافه کنید یکی برای دیتا مدل و یکی هم برای واسط کاربر.چنانچه از پروژه واسط بخواهید توابعی رو از

دیتا مدل صدا بزنید به شما ارور برخواهد گشت و شما باید Connection String رو به برنامه واسط اضافه کنید. با تشکر

وحید نصیرى نویسنده:

۱۱/۲۸۲۲/۱۱۰۳
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۱۴:۲۲:۴۱ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:

 بحث من در اینجا EF Code first است. در اینجا شما دیگر با SSDL و غیره کاری ندارید.
 در مقدمه عرض کردم روشهای database first و model first هم بودند و هستند. این فرق میکنه. code first هست. بحث

چیز دیگری است.

آرش نویسنده:
۲۲:۲۲:۳۶ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:

 با درود و سپاس از شما - اگر مقدور بود لطفا یک توضیح کوچک در مورد LocalDBو تفاوت اون با sql ce بفرمایید.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۰۱:۴۹ ۱۳۹۱/۰۲/۱۷ تاریخ:

 یک جدول مقایسهای اینجا هست در این مورد: (^)

Sirwan Afifi نویسنده:
۰۰:۳۰:۳۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۲ تاریخ:

 سلام استاد خیلی ممنون بابت آموزشهاتون
 یه سوال :

DataLayer -2 های ما هست Model که حاوی Domain Classes -1 : همونطور که توضیح دادید در کل ما سه نوع پروژه لازم داریم 
که حاوی کلاس Context می باشد و در نهایت پروژه خودمان

 حال مشکل من اینجاست که در داخل کلاس Context که ایجاد کرده ام کلاس DbContext و رفرنس EF_Sample01.Models (نام
پروژه رو همون EF_Sample01 گذاشتم یعنی داخل یک Solution این سه نوع پروژه رو دارم)رو نمی شناسه.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۳۷:۴۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۲ تاریخ:

 DbContext نیاز به ارجاعی به اسمبلی EF دارد که باید به این class libraryهای دیگر هم اضافه شود.

مشعل نویسنده:
۱۱:۲۰ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 با سلام
 تشکیل خودکار بانک اطلاعاتی و جداول برای من انجام نمیشود. در واقع چون دیتابیس مورد نظر که در Connection String نام
برده شده وجود ندارد، برنامه من اصلا به دیتابیس کانکت نمیشود و با خطای زیر هنگام اجرای متد SaveChanges مواجه میشوم:

Cannot open database "EFTest" requested by the login. The login failed.

 لطفا راهنمایی بفرمائید
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۹ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 در مورد کانکشن استرینگ، ایجاد بانک اطلاعاتی و غیره در قسمتهای بعدی بیشتر توضیح داده شده. اگر تعاریف رشته اتصالی
شما به این نحو باشد:

<connectionStrings>

۱۲/۲۸۲۳/۱۱۰۳
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    <clear/>
    <add
       name="ProductContext"
       connectionString="Data Source=(local);Initial Catalog=testdb2012;Integrated Security = true"
       providerName="System.Data.SqlClient"
      />
</connectionStrings>

 به این معنا است که کلاس Context شما به نحو زیر تعریف شده است:

public class ProductContext : DbContext

 بنابراین جزو قرار دادهای توکار EF Code first است که name ذکر شده در قسمت تعریف رشته اتصالی در فایل کانفیگ، با نام
کلاس مشتق شده از DbContext یکی باشد.

 با این تعاریف باید برنامه کار کند (البته بر اساس نام کلاسهای برنامه شما).
 ضمنا login failed به این معنا است که رشته اتصالی اشتباه تعریف شده است. رشته فوق به یک بانک اطلاعاتی sql server و

به وهله پیش فرض آن اشاره میکند و از نوع windows authentication است. این موارد را باید بر اساس تنظیمات سیستم
خودتون تغییر بدید.

torisoft نویسنده:
۲۳:۵۹ ۱۳۹۱/۰۴/۱۰ تاریخ:

 سلام جناب نصیری
 سیلور 5 از code first پشتیبانی نمیکنه ؟ موقع نصب از nuget پیغام میده که

Could not install package 'EntityFramework 4.3.1'. You are trying to install this package into a
project that targets 'Silverlight,Version=v5.0', but the package does not contain any assembly
references that are compatible with that framework.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۷ ۱۳۹۱/۰۴/۱۱ تاریخ:

 سیلورلایت به صورت مستقیم با هیچ نوع ORM ایی کار نمیکند (چون یک فناوری سمت کاربر است). اما شما در سمت سرور
میتونید به کمک یک WCF سرویس و مشتقات مشابه آن با EF یا NH و غیره کار کنید و سپس نتیجه را در یک برنامه سیلورلایت

مصرف کنید.

mina نویسنده:
۱۳:۱۴ ۱۳۹۱/۰۴/۲۸ تاریخ:

 سلام ممنون از مطالب مفیدتون

 من تازه 1 روزه شروع کردم code first کار کنم

 تو یه مقاله داشتم میخوندم برای تعریف entity ها این association ها رو تو هر دو طرف virtual تعریف کرده بود

 مثلا برای blog این طور نوشته بود

public virtual IList<post> posts { set; get; }

۱۳/۲۸۲۴/۱۱۰۳
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 خودم هم این طور نوشتم تا این جا که فرقی ندیدم میشه توضیح بدید چه فرقی دارن

 باز هم ممنونم

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۷ ۱۳۹۱/۰۴/۲۸ تاریخ:

 مراجعه کنید به قسمت 10 این سری، بحث lazy loading آن.

هوشنگ نویسنده:
۱۲:۵۹ ۱۳۹۱/۰۵/۰۱ تاریخ:

 سلام ،
 جناب نصیری آیا من میتونم از EF Code First با دیتابیس Oracle استفاده کنم یا خیر ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۲ ۱۳۹۱/۰۵/۰۱ تاریخ:

 بله. نیاز به پروایدر خود شرکت اوراکل را دارد و کار میکند.

فربد صالحی نویسنده:
۱۳:۲۶ ۱۳۹۱/۰۵/۱۶ تاریخ:

 با سلام. از بین دو کتابی که در ابتدا معرفی کردید، من code first رو مطالعه کردم. با توجه به اینکه قصد دارم دوره شما رو هم
کامل مطالعه کنم، نیاز به مطالعه کتاب DbContext هست؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۵ ۱۳۹۱/۰۵/۱۶ تاریخ:

 هرچقدر بیشتر مطالعه کنید بهتر است.

امیر هاشم زاده نویسنده:
۰:۳۴ ۱۳۹۱/۰۵/۱۷ تاریخ:

 چه پارامترهایی در انتخاب Code First، Model First, DataBase First برای یک پروژه وجود دارد؟

شاهین کیاست نویسنده:
۲:۵۶ ۱۳۹۱/۰۵/۱۷ تاریخ:

 اگر قبلا نخواندید ، خواندن این سوال و جواب خالی از لطف نیست.
 چه دلیل قانع کننده ای وجود داره برای پروژه ای که از صفر شروع میشود از روشی غیر از Code First استفاده شود ؟ حتی

برای پروژه هایی که پایگاه دادهی آنها وجود دارد هم ابزارهای مهندسی معکوس (جهت تولید خودکار موجودیت ها) وجود دارد.

امیر هاشم زاده نویسنده:
۱:۱۲ ۱۳۹۱/۰۵/۱۸ تاریخ:

 اشارهی خوبی بود، ولی بیشتر یه محک میخواستم که امکان تشخیص این وجود داشته باشه که برای چه پروژهای از چه رهیافتی
استفاده کنیم. البته مطالب سوال و جواب هم تا حدی کمک میکنه
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صابر فتح الهی نویسنده:
۱۵:۱۷ ۱۳۹۱/۱۲/۰۷ تاریخ:

 سلام مهندس نصیری، چرا این کد توی EF5 خطای کلید خارجی میده؟
 کدش از کتاب Code First که معرفی کردین استفاده کردم اما کد خودتون خطا نداره

using System;
using System.Collections.Generic;
namespace ChapterOneProject
{
public class Patient
    {
        public Patient()
        {
            Visits = new List<Visit>();
        }

        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public DateTime BirthDate { get; set; }
        //[ForeignKey("AnimalTypeId")]

        public AnimalType AnimalType { get; set; }
        //public int AnimalTypeId { get; set; }

        public DateTime FirstVisit { get; set; }
        public List<Visit> Visits { get; set; }
    }

public class Visit
    {
        [Key]
        public int Id { get; set; }
        public DateTime Date { get; set; }
        public String ReasonForVisit { get; set; }
        public String Outcome { get; set; }
        public Decimal Weight { get; set; }

        //[ForeignKey("PatientId")]
        //public virtual Patient Patient { get; set; }
        public int PatientId { get; set; }
    }

public class AnimalType
    {
        public int Id { get; set; }
        public string TypeName { get; set; }
    }
}

 کد کانتکست

public class VetContext : DbContext
    {
        public DbSet<Patient> Patients { get; set; }
        public DbSet<Visit> Visits { get; set; }
        //public DbSet<AnimalType> AnimalTypes { get; set; }
    }

 و در تابع Main برنامه Console این نوشته شده اما خطا میده و ثبت نمیشه

var dog = new AnimalType { TypeName = "Dog" };
            var visit = new List<Visit>
                            {
                                new Visit
                                    {
                                        Date = new DateTime(2011, 9, 1),
                                        Outcome = "Test",
                                        ReasonForVisit = "Test",
                                        Weight = 32,

۱۵/۲۸۲۶/۱۱۰۳
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                                    }
                            };
            var patient = new Patient
                              {
                                  Name = "Sampson",
                                  BirthDate = new DateTime(2008, 1, 28),
                                  AnimalType = dog,
                                  Visits = visit,
                              };
            using (var context = new VetContext())
            {
                context.Patients.Add(patient);
                context.SaveChanges();
            }

 کدهای دیگه تست کردم مشکلی نداشت اما این مورد ؟
 با profiler چک کردم خطای عدم توانایی در تبدیل نوع datetime2 به datetime میده

صابر فتح الهی نویسنده:
۱۵:۴۷ ۱۳۹۱/۱۲/۰۷ تاریخ:

 اشکالش پیدا کردم توی کتاب برای شی patient چون خصوصیت FirstVisit مقداردهی نشده و نباید تهی باشد بنابراین زمان
اجرا نمیتواند تاریخ پیش فرض را تبدیل کند. با اضافه کردن خط زیر

....

BirthDate = new DateTime(2008, 1, 28),
<<< FirstVisit = new DateTime(2008,1,12), >>>
AnimalType = dog,

.....

 مشکل حل شد.

محسن نویسنده:
۱۶:۳۸ ۱۳۹۱/۱۲/۰۷ تاریخ:

 DateTime در دات نت value type هست یعنی نال پذیر نیست مگر اینکه Nullable تعریف شود.

امیر نویسنده:
۱۳:۲۲ ۱۳۹۱/۱۲/۲۳ تاریخ:

 چطوری من جداول رو به دیتابیس اضافه کنم
 کلاس رو نوشتم و وب کانفیگ رو هم ست کردم مثل ef اسکریپت نداره چطوری ادد کنم

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۳ ۱۳۹۱/۱۲/۲۳ تاریخ:

 - جداول رو خودش اضافه میکنه به صورت خودکار؛ در اولین بار اجرای برنامه.
 - برای سفارشی سازی یا تهیه اسکریپت، در قسمتهای 4 و 5 این سری به تفصیل بحث شده.

امیر نویسنده:
۱۴:۵۷ ۱۳۹۱/۱۲/۲۳ تاریخ:

۱۶/۲۸۲۷/۱۱۰۳
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 زمان اجرا این خطا رو میده
.The type initializer for 'System.Data.Entity.Internal.AppConfig' threw an exception 

 مشکل از کجاست

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۴۸ ۱۳۹۱/۱۲/۲۳ تاریخ:

 - حداقل دو علت میتونه داشته باشه:
 الف) از پروژهای استفاده میکنید که از چند ماژول تشکیل شده. اولی به EF نگارش A ارجاع دارد دومی به EF نگارش B. همه اینها

رو باید یک دست کنید.
 ب) EF رو به روز کردید اما تعریف آنرا در فایل کانفیگ به روز نکردید. برای مثال این تعریف قدیمی در فایل کانفیگ شما هست

<section name="entityFramework" type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection,
EntityFramework, Version=4.3.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"/>

 که در آن به EF 4.3 اشاره شده. بعد پروژه رو به EF 5 آپدیت کردید اما این مورد به روز نشده که باید به صورت زیر تغییر کند:

<section name="entityFramework" type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection,
EntityFramework, Version=5.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089"
requirePermission="false" />

 ج) تعریف ConnectionStrings در فایل کانفیگ باید بعد از ConfigSections باشد و نه قبل از آن.

 - ضمنا تمام مثالهای این سری از اینجا قابل دریافت است.

امیر نویسنده:
۱۸:۲۶ ۱۳۹۱/۱۲/۲۳ تاریخ:

 اقای نصیری مرسی که واقعا وقت میزاری.واقعا زکات علم تو میدی.

sectionname="entityFramework"type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection,> 
app.config خط بالا در </"EntityFramework, Version=4.3.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089

استفاده میشه که مال ویندوزه من asp.net کار میکنم پس اضافه بود پاکش کردم درست شد
 بازم تشکر میکنم

امیر نویسنده:
۱۳:۵ ۱۳۹۲/۰۱/۰۷ تاریخ:

 با سلام
Asp.net mvc رو تا اخرین درس داشته باشم چیکار باید کرد لینکشو بی زحمت میزارین مثل EF Code frist من میخام پی دی اف 

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۹ ۱۳۹۲/۰۱/۰۷ تاریخ:

 لطفا مراجعه کنید به ابتدای گروه EF در سایت. لینک دریافت PDF کلیه مطالب گروه به صورت یکجا قرار دارد. این نکته در مورد
سایر گروههای سایت هم صادق است.

محمد نویسنده:
۱۲:۳۷ ۱۳۹۲/۰۱/۱۹ تاریخ:

 سلام
۱۷/۲۸۲۸/۱۱۰۳

https://dotnettipsrepository.svn.codeplex.com/svn/Trunk/ORMs/EF/
http://www.dotnettips.info/search/label/entity%20framework
http://www.dotnettips.info/search/label/entity%20framework
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 وقتی کانکش استرینگو به این صورت تعربف میکنم :

<configuration>
<configSections>
</configSections>
<connectionStrings>
<clear/>
<add name="Context" connectionString="Data Source=localhost;Initial Catalog=test;Integrated Security =
true" providerName="System.Data.SqlClient"/>
</connectionStrings>
<system.web>
<compilation debug="true"/></system.web>
</configuration>

 این erorr میده :

An error occurred while getting provider information from the database. This can be caused by Entity Framework 
using an incorrect connection string. Check the inner exceptions for details and ensure that the connection

.string is correct
 علتش چی میتونه باشه ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵۷ ۱۳۹۲/۰۱/۱۹ تاریخ:

 خودش گفته چکار کنی. باید به inner exceptions مراجعه کنید. این تازه سطح اول خطا است. این خطا تو در تو است و تمام
خطاهای EF تو در تو طراحی شدن.

 مابقی رو هم در یک انجمن پیگیری کنید. نیاز هست کدت باشه. نیاز هست مشخص باشه سطح دسترسیات به کانکشن استرینگی
که تعریف کردی برقرار است یا نه و خیلی از مسایل دیگر.

debuger نویسنده:
۱۳:۱۹ ۱۳۹۲/۰۱/۲۰ تاریخ:

 سلام
instance هست و اگر مثال این قسمت رو انجام دادی و ConnectionString با توجه به خطایی که گذاشته شده به نظر مشکل از 

شما به غیر از (local) است هنگام نوشتن نام DataSource بایستی پرانتزها رو برداری

<add name="Context"
         connectionString="Data Source=.\sql2012;Initial Catalog=testdb2012;Integrated Security = true"
          providerName="System.Data.SqlClient"
           />

 موفق باشید

ر.م نویسنده:
۰:۵ ۱۳۹۲/۰۲/۰۲ تاریخ:

 سلام. اصلا یاد گرفتن code first خوب هست یا نه؟ آیا پیاده سازیهای اون تو پروژه مشکلی ایجاد نمیکنه؟
 در مقابل روش db first چه مزیتها و معایبی داره؟ بهترین منبع یادگیری برای ef کجاست؟

 راستی مفهوم change tracking تو ef رو میتونید توضیح بدید؟
 متشکر

۱۸/۲۸۲۹/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۰:۳۵ ۱۳۹۲/۰۲/۰۲ تاریخ:

 - از اون بهتر نیست .
 - قدم به قدم. عجله نکن. در قسمت 14 این سری بهش پرداخته شده.

ر.م نویسنده:
۱۰:۵۱ ۱۳۹۲/۰۲/۰۳ تاریخ:

 سلام.
 آقا ممنون از جواب .

.orm ببینید من مطلب لینک رو خوندم . پرداخته به انتخاب 
 اما حالا من صحبتم متمرکز هست روی خود ef. من منظورم اینه که کجا باید codeFirst استفاده بشه کجا dbFirst. آیا کار کردن
روی یک پروژه بصورت codeFirst در آینده یعنی وقتی حجم دیتا و ارتباطات زیاد شد مشکلی نخواهد ساخت؟ سرعت کدام بهتر

است؟ آیا با وجود قابلیتهای linq , lambda نیازی به ساخت storedProcedure سمت دستابیس اصلا داریم یا نه؟
 متشکرم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۵ ۱۳۹۲/۰۲/۰۳ تاریخ:

 یک موتور اصلی EF بیشتر وجود نداره. برای کار کردن با این موتور اصلی سه روش حداقل تدارک دیده شده:
 الف) database first: مربوط به زمانیکه یک دیتابیس از پیش طراحی شده با ساختار جداول و ارتباطات آن موجود است. این
EF روش، ساختار بانک اطلاعاتی شما رو مهندسی معکوس کرده و یک سری کد و دیاگرام را برای استفاده توسط موتور اصلی

تولید میکنه.
 ب) روش model first: در VS.NET میتونید طراحیهای مرتبط با جداول، کلاسها و روابط رو انجام بدید. کدهای اضافی برای کار

با موتور EF و همچنین به روز رسانی بانک اطلاعاتی رو به صورت خودکار انجام خواهد داد.
 ج) روش code first: در این روش دیگر خبری از طراح بصری نیست. کار با کدنویسی و طراحی کلاسها و ایجاد روابط بین آنها

توسط برنامه نویس شروع میشود. نهایتا این کلاسها توسط موتور EF استفاده خواهند شد. امکان تبدیل این کلاسها به بانک
code first اطلاعاتی متناظر و همچنین به روز رسانی خودکار بانک اطلاعاتی با تغییر ساختار کلاسها هم پیش بینی شده. روش

بهترین حالت است برای کسانی که نمیخواهند از انبوهی از کدهای تولید شده به صورت خودکار (حاصل از مهندسی معکوس یک
بانک اطلاعاتی موجود) استفاده کنند و میخواهند کنترل بیشتری بر روابط و اختصاصی سازی آنها داشته باشند. در این حالت

میتونید بدون نیاز به یک بانک اطلاعاتی یک برنامه را کامل کنید (منهای مباحث تست سیستم).
 روش code first در حال حاضر روشی است که بیشتر توسط تیم EF تبلیغ میشود و در حال توسعه است. مابقی رو هم کم کم
دارند تبدیل میکنند به پوستهای برای حالت code first. مثلا ابزار تهیه کردند برای مهندسی معکوس یک بانک اطلاعاتی موجود
به روش code first. کد نهایی تمیزتری داره؛ چون کلاسها را خودتان طراحی میکنید و توسط ابزارها به صورت خودکار تولید

نمیشوند، کنترل بیشتر و نهایتا کیفیت بالاتری دارند. ساده است؛ درگیر نگهداری edmx modelها نخواهید بود. به روز رسانی بانک
اطلاعاتی آن هم میتواند کاملا خودکار شود.

 برای اطلاعات بیشتر در مورد مزایای این روش یا تاریخچه EF متن قسمت جاری را یکبار مطالعه کرده و قسمتهای «مروری
سریع بر تاریخچه Entity framework code first» و «مزایای EF Code first» را بررسی کنید.

 + کل قسمت EF از اینجا به صورت یک فایل PDF قابل دریافت است. در مورد اکثر مواردی که عنوان کردید به صورت مجزا بحث
شده و توضیحات کافی ارائه شدن.

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۶:۸ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 ممنون از مطلب خوبتون.
pre- اضافه شدند،برای اولین لود و ذخیره زمان خیلی زیادی گرفته میشه و البته DbContext برای جدولهای زیاد که توی یک 

generating views هم فایده نداشته!و از طرف دیگه توی برنامه مجبورم برای اینکه دیتا رو از دیتابیس بگیرم یکبار
۱۹/۲۸۳۰/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/newsarchive/details/1213
http://entityframework.codeplex.com/SourceControl/list/changesets
http://www.dotnettips.info/search/label/entity%20framework
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Reload ( ()DbEntityEntry<TEntity>(entityToRefresh).Reload ) کنم.من نمیفهمم یعنی همهی دیتا یکبار توی شروع برنامه
از دیتابیس دریافت میشن که دفعههای بعدی از Cash خونده میشن؟!ممنون میشم اگر یکم در این مورد توضیح بدید و جایی رو

معرفی کنید که بشه مقدار بیشتر در مورد first level cache خوند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۲۹ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 سایت جاری از EF Code first استفاده میکنه. مشکلی هم با کارآیی آن وجود ندارد.
 برای مسایل شخصی نیاز به بررسی کدهای شما، بررسی best practices، بررسیهای ویژه توسط EF Profilers و همچنین

code review هست. به عبارتی نیاز به مشاور خصوصی دارید.
 موفق باشید

ahmadb7 نویسنده:
۸:۲۰ ۱۳۹۲/۰۲/۳۱ تاریخ:

 با سلام کدام را شما ترجیح میدهید EF یا NH و برای شروع کدام بهتر است با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳ ۱۳۹۲/۰۲/۳۱ تاریخ:

 توضیحات در اینجا

احمد احمدی نویسنده:
۲۳:۳ ۱۳۹۲/۰۴/۰۶ تاریخ:

DbUpdateException : MVC/EF Code First .مدل هست DataTime من هم به همین مشکل خوردم. یکی از دلایلش نال بودن مقدار 
: SaveChanges

وحید نصیری نویسنده:
۰:۳۰ ۱۳۹۲/۰۴/۰۷ تاریخ:

 در EF تا Inner exception را بررسی نکنید، دلیل اصلی را مشاهده نخواهید کرد و نهایتا با سعی و خطا و حدس و گمان، پیش
خواهید رفت.

محمدیوسف میرجلیلی نویسنده:
۱۴:۵۷ ۱۳۹۲/۰۵/۱۵ تاریخ:

 سلام. در درس ششم کلاسهای کانفیگ را در فضاینام Mappings تعریف کردیم. اگر پروژه شامل چند اسمبلی باشه
(DomainClasses و DataLayer)، فضاینام Mappings و کلاسهای مرتبط با اون را بهتره در کدوم یک از پروژهها ایجاد کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱۱ ۱۳۹۲/۰۵/۱۵ تاریخ:

 در قسمت 12 این سری با مثال قابل دریافت توضیح داده شده.

امیر خلیلی نویسنده:
۱۱:۲۱ ۱۳۹۲/۰۸/۱۹ تاریخ:

۲۰/۲۸۳۱/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/home/techs
http://www.dotnettips.info/newsarchive/details/1213
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
http://forums.asp.net/t/1736192.aspx/1
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 یک سوال ابتدایی
 آیا سرعت کار با دیتابیس و فراخوانی دیتا با استفاده از EF نسبت به Ado.Net و یا همان DataSet و DataReader بیشتر است ?

 یا فقط به خاطر یک سری مزیتهای دیگه باید رو بیاریم به این تکنولوژی ؟
 راستش من فقط سرعت کار برام مهمه !

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۳۱ ۱۳۹۲/۰۸/۱۹ تاریخ:

Data Reader استفاده میکنند. بنابراین پشت صحنه اینها، استفاده از ADO.NET های دات نتی در سطح پایین خودشون ازORM تمام 
و امثال آن است، به همراه یک سری مزیت جانبی دیگر مانند: « 5 دلیل برای استفاده از یک ابزار ORM » و جلوگیری از اختراع

چرخهایی به شدت ناقص و معیوب مانند: « مروری بر کدهای کلاس SqlHelper » و همچنین امنیت توکار و پیش فرض لحاظ شده
« LINQ to SQL در آنها مانند: « امنیت در

محمد رضا خزائی نویسنده:
۲۱:۱۸ ۱۳۹۲/۱۰/۱۳ تاریخ:

 با سلام؛ منم این مشکل رو دارم .برای بار اول دیتابیس رو نمیسازه.

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۲۵ ۱۳۹۲/۱۰/۱۳ تاریخ:

 « وادار کردن EF Code first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه »

XPlan نویسنده:
۱۱:۵۵ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 سلام
 -1می خواستم بدونم برای مثال در کلاس Blog شما

public class Blog
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Title { set; get; }
        public string AuthorName { set; get; }
        public IList<Post> Posts { set; get; }
    }

 EF دقیقا چه زمانی (و با فراخوانی چه متد هایی) از اکسسورهای set و چه زمانی از get استفاده میکند؟
 -2 اگر در همین کلاس Blog به هر دلیل نیاز باشد که از اکسسورهای خودکار C# استفاده نکنیم کلاس Blog چگونه خواهد

شد؟لطفا این کلاس را بدون اکسسورهای خودکار باز نویسی کنید

get
{
return ?
}
set
{
//push calculated private field to db ?
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۵ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 - با استفاده از امکانات Reflection دات نت، در زمان خواندن اطلاعات از بانک اطلاعاتی، از set و زمان دریافت اطلاعات از کاربر

۲۱/۲۸۳۲/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/233/5-%D8%AF%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%DB%8C%DA%A9-%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%A7%D8%B1-orm
http://www.dotnettips.info/post/233/5-%D8%AF%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%DB%8C%DA%A9-%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%A7%D8%B1-orm
http://www.dotnettips.info/post/778/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%DA%A9%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%B3-sqlhelper
http://www.dotnettips.info/post/778/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%DA%A9%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%B3-sqlhelper
http://www.dotnettips.info/post/360/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%D8%B1-linq-to-sql
http://www.dotnettips.info/post/360/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%D8%B1-linq-to-sql
http://www.dotnettips.info/post/360/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%D8%B1-linq-to-sql
http://www.dotnettips.info/post/360/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%D8%B1-linq-to-sql
http://www.dotnettips.info/post/360/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%D8%B1-linq-to-sql
http://www.dotnettips.info/post/360/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%D8%B1-linq-to-sql
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173183.aspx
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و تشکیل کوئری SQL نهایی از get استفاده خواهد کرد.
« DatabaseGenerated و NotMapped (6 » در قسمت سوم این سری، در مورد فیلدهای محاسباتی بحث شده - 

منصور جعفری نویسنده:
۱۲:۵۲ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 سلام؛ آیا روش Code First برای ویندوز اپلیکشن هم استفاده میشه...؟
 ممنونم

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۱۸ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 در هر فناوری مرتبط با دات نت که کل دات نت فریم ورک در دسترس باشد، قابل استفاده است. از WPF تا WinForms تا WCF و
انواع و اقسام برنامههای وب؛ از ویندوز سرویس تا یک برنامهی کنسول ساده.

ح مراداف نویسنده:
۱۶:۵ ۱۳۹۲/۱۱/۲۱ تاریخ:

 سلام،
 منظور شما اینه که باید با Nuget رفرنس Entity FrameWork رو روی هر سه پروژه ( Domain Classes و و DataLayer و پروژه

اصلی) نصب کنم ؟

 من وب اپلیکیشن تازه داره کار میکنم و تا الان همش وب سایت کار میکردم، آیا بصورت پیش فرض EntityFrameWork توی
پروژهها وجود نداره و حتما باید با Nuget رفرنس اونو به پروژه اضافه کنیم ؟

 (یعنی این dll با نصب ویژوال استودیو نصب نمیشه ؟! و باید از نوگت دانولدش کنیم ؟)

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۴۱ ۱۳۹۲/۱۱/۲۱ تاریخ:

 قدیمی هست نمونه موجود در آن. مگر اینکه از آخرین نگارش VS.NET به همراه آخرین به روز رسانی آن استفاده کنید. اطلاعات
بیشتر در مطالب به روز رسانی به EF 6 : اینجا و اینجا

 همچنین این پروژه به علت ذات سورس باز آن هر از چندگاهی مستقل از VS.NET به روز میشود. بنابراین همیشه آخرین نگارش
آنرا بهتر است از نیوگت دریافت کنید .

مجتبی فخاری نویسنده:
۱۸:۱ ۱۳۹۲/۱۱/۲۷ تاریخ:

 با سلام
 اگه یه پروژه باشه که دارای چند Class Library با نام های DataLayer و DomainClasses و ServiceLayer و Models باشه

Install-Package را برای هر پروژه نصب کنم؟ و اینکه چطوری میتونم دستور EF میتونم Package Manager Console چطوری با
EntityFramework.Migrations -Version 0.9.0.0 را فقط در پروژه DataLayer نصب کنم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۶ ۱۳۹۲/۱۱/۲۷ تاریخ:

 پروژه پیش فرض را در کنسول پاورشل نیوگت باید تغییر بدید:

۲۲/۲۸۳۳/۱۱۰۳

http://www.nuget.org/packages/EntityFramework/
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مجتبی فخاری نویسنده:
۲۱:۵۰ ۱۳۹۲/۱۱/۲۷ تاریخ:

 با سلام
 آیا باید برای هر پروژه از دستور Install-Package EntityFramework استفاده کنم؟

 راهی نداره که نخوایم برای هر پروژه ای اونرا دانلود و نصب نماییم؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۱ ۱۳۹۲/۱۱/۲۷ تاریخ:

 نیوگت خیلی بهینه عمل میکند. بار اول که درخواست نصب بستهای را میدهید، ابتدا یک کوئری ساده برای دریافت شماره
آخرین نگارش موجود در مخزن سایت رسمی آن ارسال میکند. بعد این شماره نگارش را با کش محلی سیستم (فایلهای قبلی

دریافت شده آن) مقایسه میکند. اگر یکی بود، از کش محلی استفاده میشود (چیزی مجددا دریافت نخواهد شد)؛ در غیراینصورت
بستهی جدید را دریافت خواهد کرد.

مجتبی فخاری نویسنده:
۲۲:۱۰ ۱۳۹۲/۱۱/۲۷ تاریخ:

PM> Install-Package EntityFramework .وقتی سعی میکنم که از دستور زیر استفاده کنم با خطای زیر روبه رو میشوم 

Install-Package : Could not connect to the feed specified at 'https://www.nuget.org/api/v2/'. Please
verify that the package source
(located in the Package Manager Settings) is valid and ensure your network connectivity.
At line:1 char:1
+ Install-Package EntityFramework
+ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
    + CategoryInfo          : NotSpecified: (:) [Install-Package], InvalidOperationException
    + FullyQualifiedErrorId :
NuGetCmdletUnhandledException,NuGet.PowerShell.Commands.InstallPackageCommand

 راه حل چیست؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۱۵ ۱۳۹۲/۱۱/۲۷ تاریخ:

« NuGet اینجا بحث شده: « خلاصهای در مورد روشهای دریافت فایل از سایت 

پژمان نویسنده:
۱۰:۴۰ ۱۳۹۲/۱۲/۲۰ تاریخ:

EF جداگانه قرار بدیم و نیاز به ارجاعی به اسمبلیهای ClassLibrary را در یک Context همانطور که شما فرمودید که کلاس 
خواهد داشت. این یعنی من باید برای این ClassLibrary هم باید EF را بوسیله Nuget نصب کنم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۳ ۱۳۹۲/۱۲/۲۰ تاریخ:

 کمی بالاتر در نظرات با تصویر پاسخ دادم.

۲۳/۲۸۳۴/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/1568/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%B4%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%81%D8%AA-%D9%81%D8%A7%DB%8C%D9%84-%D8%A7%D8%B2-%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%AA-nuget
http://www.dotnettips.info/post/1568/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%B4%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%81%D8%AA-%D9%81%D8%A7%DB%8C%D9%84-%D8%A7%D8%B2-%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%AA-nuget
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مرتضی احمدی نویسنده:
۱۵:۱۹ ۱۳۹۲/۱۲/۲۸ تاریخ:

 سلام

 اگر در سازنده DbContext با مقدار ثابتی مثل base("connectionName") مقداردهی کنیم به کانکشن موردنظر وصل میشود ولی
وقتی که این مقدار را Runtime ست میکنم عمل نمیکند و خطا میدهد کانکشن پیدانشد. در حالی که معادل نامی که RunTime ست

شده است کانکشن استرینگی تعریف شده است.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۰ ۱۳۹۲/۱۲/۲۸ تاریخ:

 تنظیم رشته اتصالی در زمان اجرا:

var ctx = new MyContext();
ctx.Database.Connection.ConnectionString = "...";

حمید حسین وند نویسنده:
۱۳:۲۱ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 سلام
 میخوام بدونم فرق دو تا دستور زیر چیه با هم؟

public IList<Post> Posts { set; get; }

 و

public ICollection<Post> Posts { set; get; }

 و اینکه تا جایی که میدونم نباید فیلد اضافی به اسم این Propertyها در table ایجاد بشه اما توی کدهایی که من نوشتم (عین
همین دو مورد) برای هر کدوم فیلد اضافی توی جدولم ایجاد میشه و مقدارش null هست.

 مگر نه اینکه از این دو مورد برای دریافت اطلاعات اضافی از جدول مثلا Post استفاده میشه و لزومی برای درج اطلاعات هنگام
ثبت وبلاگ جدید نیست؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۱ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 در قسمتهای بعدی به این مباحث پرداخته شده:
 - فرق List و کالکشن و موارد مشابه در اینجا
 - بررسی رابطه one-to-many در قسمت هفتم

رشوند نویسنده:
۱۹:۴۷ ۱۳۹۳/۰۱/۳۱ تاریخ:

 سلام و با عرض تبریک روز زن به همه زنان ایران زمین.
 با پیشنهادتان برای ارتباط با دیتابیس، این سری از آموزشها رو شروع کردم.

 سوال:
 در قسمت تشکیل خودکار بانک اطلاعاتی و افزودن اطلاعات به جداول

SQL رو از کجا باید پیدا کرد؟ یا بهتر بگویم کانکشن استرینگ رو چطوری میشه از Initial Catalog و Data Source 1 مقدار- 
۲۴/۲۸۳۵/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/828/asp-net-mvc-24#comment-9565
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بدست آورد؟
: SQL Server 2008 Enterprise این کانکشن بعد از نصب 

 -2 ما در ابتدای اموزش  ی اد گرفتیم که برای شروع کار یک کنترلر و بعد اکشن و بعد ویو ایجاد کنیم و سپس پروژه رو اجرا کنیم
(در حال کلی). حالا میخواستم بپرسم که برای اجرای ( در اولین بار اجرای کدهای زیر ) کلاس Program رو چگونه (کجا و چگونه

بنویسیم) اجرا بگیریم تا دیتابیس ایجاد شود..؟

۲۵/۲۸۳۶/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/806/asp-net-mvc-4
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 سپاس.

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴۵ ۱۳۹۳/۰۱/۳۱ تاریخ:

 - رشته اتصالی به SQL Server حالتهای مختلفی میتواند داشته باشد. اطلاعات بیشتر
 Data Source آن معمولا نام کامپیوتر جاری است یا IP Server. چون در تصویر شما instance name خالی است، از همان وهلهی

computer_name/instance_name پیش فرض استفاده میشود. اگر مقدار داشت میشد
 Initial Catalog نام بانک اطلاعاتی مدنظر است که قرار است به آن متصل شوید (یا در اینجا به صورت خودکار ساخته شود).

 Integrated Security = true به معنای استفاده از اعتبارسنجی ویندوزی است برای اتصال به SQL Server. یعنی کاربر جاری
لاگین کرده به سیستم باید دسترسی لازم را برای کار با SQL Server داشته باشد.

 - برای فراگیری یک فناوری جدید از برنامههای کنسول استفاده کنید و نه ASP.NET. این مباحث عمومی است بین فناوریهای
Application_Start است؛ در یک برنامهی وب از متد Main مختلف استفاده کننده از آن. در یک برنامهی کنسول آغاز کار از متد

فایل global.asax.cs خواهد بود.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۹:۴۱ ۱۳۹۳/۰۹/۲۵ تاریخ:

 در بعضی موارد هنگام کار با EF چنین خطایی رخ میده

Validation failed for one or more entities. See 'EntityValidationErrors' property for more details

 البته اگر من از طریق زیر عمل کنم هیچ اتفاق نمیفته و درج انجام میشه

db.Entry(message).State = EntityState.Added;
 db.SaveChanges();

 حالا تفاوت این دو روش db.messages.add با db.entry چه تفاوتی داره؟
 یکی سری کدها هم داخل نت برای catch کردن DbEntityValidationException وجود داره ولی هیچ وقت وارد catch نمیشه ،

مثل اینکه نوع استثنا رخ داده متفاوته

 نمونه کدهای موجود

try
{
    // Your code...
    // Could also be before try if you know the exception occurs in SaveChanges

    context.SaveChanges();
}
catch (DbEntityValidationException e)
{
    foreach (var eve in e.EntityValidationErrors)
    {
        Console.WriteLine("Entity of type \"{0}\" in state \"{1}\" has the following validation
errors:",
            eve.Entry.Entity.GetType().Name, eve.Entry.State);
        foreach (var ve in eve.ValidationErrors)
        {
            Console.WriteLine("- Property: \"{0}\", Error: \"{1}\"",
                ve.PropertyName, ve.ErrorMessage);
        }
    }
    throw;
}

۲۶/۲۸۳۷/۱۱۰۳

https://www.connectionstrings.com/sql-server/
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وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۵۲ ۱۳۹۳/۰۹/۲۵ تاریخ:

 البته این مطلب اول هست. در مطالب بعدی در مورد «اعتبارسنجی» بیشتر بحث شده:
InnerException و Entity Framework 

 استثناهایی که باید حین استفاده از EF Code first بررسی شوند
Entity framework Code first اعتبارسنجی در 

EF آشنا شوید. این مورد در مطلب « کار با کلیدهای اصلی و خارجی در « EF همچنین نیاز است با « رفتار متصل و غیر متصل در 
Code first » هم بیشتر بحث شدهاست.

 تمام اینها در مسیر آموزشی EF Code first به ترتیب لیست شدهاند؛ قسمتهای «اعتبارسنجی و بررسی استثناءها» و «ردیابی
تغییرات».

امیر نوروزیان نویسنده:
۸:۲۴ ۱۳۹۳/۱۰/۱۸ تاریخ:

 سلام؛ من میخام بعضی از مباحث سایت رو خروجی pdf بگیرم چیکار باید کنم مثلا همین مبحث ef cf اگر جز امکانات مدیر سایت
همین cf بی زحمت لینکش بهم بدین ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۹:۲۳ ۱۳۹۳/۱۰/۱۸ تاریخ:

« .NET Tips دریافت خروجی کامل » - 
 - برای مثال خروجی کامل بحث Entity Framework در پوشهی Tags واقع شده: ( ^ )

 - بانک اطلاعاتی سایت هم برای دریافت موجود است؛ به همراه Viewer آن: ( ^ )
EF Code خروجیهای اختصاصیتری تهیه شدهاند. برای مثال این خروجی اختصاصی و انتخابی ، LearningPaths در پوشهی - 

First است: ( ^ )

پاییز نویسنده:
۰:۴۴ ۱۳۹۳/۱۲/۱۴ تاریخ:

 جدول _MigrationHistiry را در اس کیو ال در فلدر System Tables قرار نداده است و آن را کنار دو جدول Posts و Blogs قرار
داده است ؛ در صورتیکه در عکس شما این جدول به عنوان جدول سیستمی معرفی شده است. علت چیست؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۱ ۱۳۹۳/۱۲/۱۴ تاریخ:

 چون کاربران زیادی با این مساله مشکل پیدا کرده بودند، در نگارشهای اخیر ترجیح داده شده که این جدول سیستمی نباشد.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۵:۴۲ ۱۳۹۴/۰۵/۱۴ تاریخ:

 آیا در EF این امکان وجود دارد که بتوان filegroups ایجاد کرد و هر کدام از جداول را در filegroups مخصوص قرار داد؟ یا
اینکه تنظیمات ابتدایی ساخت دیتابیس را برای آن تعیین کرد؟

 مثلا در sql server حجم ابتدایی دیتابیس و Filegrowth را تعیین کنیم؟
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۱۹ ۱۳۹۴/۰۵/۱۴ تاریخ:

۲۷/۲۸۳۸/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/newsarchive/news/5809
http://www.dotnettips.info/newsarchive/news/5809
http://www.dotnettips.info/newsarchive/news/5809
http://www.dotnettips.info/newsarchive/news/5809
http://www.dotnettips.info/newsarchive/news/5809
https://github.com/DotNETTips/Exports/blob/master/Tags/dot-net-tips-tag-15-entity-framework.pdf?raw=true
https://github.com/DotNETTips/Exports/tree/master/Tags
https://github.com/DotNETTips/Exports/tree/master/Tags
https://github.com/DotNETTips/Exports/tree/master/Database
https://github.com/DotNETTips/Exports/tree/master/LearningPaths
https://github.com/DotNETTips/Exports/blob/master/LearningPaths/dot-net-tips-learning-path-2-entity-framework-code-first.pdf?raw=true
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 بله. در متد Up مباحث migrations میتوان مستقیما SQL هم نوشت و آنرا سفارشی سازی کرد:

public override void Up()
{
    Sql(...);
    CreateTable(....);
    Sql(....);
}

۲۸/۲۸۳۹/۱۱۰۳

https://decipherinfosys.wordpress.com/2007/08/14/moving-tables-to-a-different-filegroup-in-sql-2005/
https://decipherinfosys.wordpress.com/2007/08/14/moving-tables-to-a-different-filegroup-in-sql-2005/
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وحید نصیری نویسنده:

۰۹:۳۶:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در قسمت قبل با تنظیمات و قراردادهای ابتدایی EF Code first آشنا شدیم، هرچند این تنظیمات حجم کدنویسی ابتدایی راه
اندازی سیستم را به شدت کاهش میدهند، اما کافی نیستند. در این قسمت نگاهی سطحی و مقدماتی خواهیم داشت بر امکانات

.EF Code first مهیا جهت تنظیم ویژگیهای مدلهای برنامه در

 تنظیمات EF Code first توسط اعمال متادیتای خواص

 اغلب متادیتای مورد نیاز جهت اعمال تنظیمات EF Code first در اسمبلی System.ComponentModel.DataAnnotations.dll قرار
دارند. بنابراین اگر مدلهای خود را در اسمبلی و پروژه class library جداگانهای تعریف و نگهداری میکنید (مثلا به نام

DomainClasses)، نیاز است ابتدا ارجاعی را به این اسمبلی به پروژه جاری اضافه نمائیم. همچنین تعدادی دیگر از متادیتای قابل
استفاده در خود اسمبلی EntityFramework.dll قرار دارند. بنابراین در صورت نیاز باید ارجاعی را به این اسمبلی نیز اضافه نمود.

POCO – the Plain Old در آن تعریف شده (به این نوع کلاسها Post و Blog همان مثال قبل را در اینجا ادامه میدهیم. دو کلاس 
CLR Objects نیز گفته میشود)، به همراه کلاس Context که از کلاس DbContext مشتق شده است. ابتدا دیتابیس قبلی را دستی

drop کنید. سپس در کلاس Blog، خاصیت public int Id را مثلا به public int MyTableKey تغییر دهید و پروژه را اجرا کنید.
برنامه بلافاصله با خطای زیر متوقف میشود:

One or more validation errors were detected during model generation:
\tSystem.Data.Entity.Edm.EdmEntityType: : EntityType 'Blog' has no key defined.

 زیرا EF Code first در این کلاس خاصیتی به نام Id یا BlogId را نیافتهاست و امکان تشکیل Primary key جدول را ندارد. برای
رفع این مشکل تنها کافی است ویژگی Key را به این خاصیت اعمال کنیم:

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample01.Models
{
    public class Blog
    {
        [Key]
        public int MyTableKey { set; get; }

 همچنین تعدادی ویژگی دیگر مانند MaxLength و Required را نیز میتوان بر روی خواص کلاس اعمال کرد:

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample01.Models
{
    public class Blog
    {
        [Key]
        public int MyTableKey { set; get; }

        [MaxLength(100)]

۱/۲۰۴۰/۱۱۰۳
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        public string Title { set; get; }

        [Required]
        public string AuthorName { set; get; }

        public IList<Post> Posts { set; get; }
    }
}

 این ویژگیها دو مقصود مهم را برآورده میسازند:
 الف) بر روی ساختار بانک اطلاعاتی تشکیل شده تاثیر دارند:

CREATE TABLE [dbo].[Blogs](
 [MyTableKey] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
 [Title] [nvarchar](100) NULL,
 [AuthorName] [nvarchar](max) NOT NULL,
 CONSTRAINT [PK_Blogs] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
 [MyTableKey] ASC
)WITH (PAD_INDEX  = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE  = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS  = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS  = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

NOT NULL اینبار AuthorName به 100 تنظیم شده است و همچنین فیلد Title همانطور که ملاحظه میکنید در اینجا طول فیلد 
است. به علاوه primary key نیز بر اساس ویژگی Key اعمالی تعیین شده است.

 البته برای اجرای کدهای تغییر کرده مدل، فعلا بانک اطلاعاتی قبلی را دستی میتوان حذف کرد تا بتوان به ساختار جدید رسید. در
مورد جزئیات مبحث DB Migration در قسمتهای بعدی مفصلا بحث خواهد شد.

 ب) اعتبار سنجی اطلاعات پیش از ارسال کوئری به بانک اطلاعاتی
 برای مثال اگر در حین تعریف وهلهای از کلاس Blog، خاصیت AuthorName مقدار دهی نگردد، پیش از اینکه رفت و برگشتی به

بانک اطلاعاتی صورت گیرد، یک validation error را دریافت خواهیم کرد. یا برای مثال اگر طول اطلاعات خاصیت Title بیش از
100 حرف باشد نیز مجددا در حین ثبت اطلاعات، یک استثنای اعتبار سنجی را مشاهده خواهیم کرد. البته امکان تعریف پیغامهای

خطای سفارشی نیز وجود دارد. برای این حالت تنها کافی است پارامتر ErrorMessage این ویژگیها را مقدار دهی کرد. برای مثال:

[Required(ErrorMessage = "لطفا نام نویسنده را مشخص نمائید")]
public string AuthorName { set; get; }

EF Code first نکتهی مهمی که در اینجا وجود دارد، وجود یک اکوسیستم هماهنگ و سازگار است. این نوع اعتبار سنجی هم با 
هماهنگ است و هم برای مثال در ASP.NET MVC به صورت خودکار جهت اعتبار سنجی سمت سرور و کلاینت یک مدل میتواند

مورد استفاده قرار گیرد و مفاهیم و روشهای مورد استفاده در آن نیز یکی است.

Fluent API به کمک EF Code first تنظیمات 

EF Code اگر علاقمند به استفاده از متادیتا، جهت تعریف قیود و ویژگیهای خواص کلاسهای مدل خود نیستید، روش دیگری نیز در 
first به نام Fluent API تدارک دیده شده است. در اینجا امکان تعریف همان ویژگیها توسط کدنویسی نیز وجود دارد، به علاوه

اعمال قیود دیگری که توسط متادیتای مهیا قابل تعریف نیستند.
 محل تعریف این قیود، کلاس Context که از کلاس DbContext مشتق شده است، میباشد و در اینجا، کار با تحریف متد

OnModelCreating شروع میشود:
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using System.Data.Entity;
using EF_Sample01.Models;

namespace EF_Sample01
{
    public class Context : DbContext
    {
        public DbSet<Blog> Blogs { set; get; }
        public DbSet<Post> Posts { set; get; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Entity<Blog>().HasKey(x => x.MyTableKey);
            modelBuilder.Entity<Blog>().Property(x => x.Title).HasMaxLength(100);
            modelBuilder.Entity<Blog>().Property(x => x.AuthorName).IsRequired();

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }
}

 به کمک پارامتر modelBuilder، امکان دسترسی به متدهای تنظیم کننده ویژگیهای خواص یک مدل یا موجودیت وجود دارد. در
اینجا چون میتوان متدها را به صورت یک زنجیره به هم متصل کرد و همچنین حاصل نهایی شبیه به جمله بندی انگلیسی است، به

آن Fluent API یا API روان نیز گفته میشود.
 البته در این حالت امکان تعریف ErrorMessage وجود ندارد و برای این منظور باید از همان data annotations استفاده کرد.

Fluent API نحوه مدیریت صحیح تعاریف نگاشتها به کمک 

 OnModelCreating محل مناسبی جهت تعریف حجم انبوهی از تنظیمات کلاسهای مختلف مدلهای برنامه نیست. در حد سه چهار
سطر مشکلی ندارد اما اگر بیشتر شد بهتر است از روش زیر استفاده شود:

using System.Data.Entity;
using EF_Sample01.Models;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;

namespace EF_Sample01
{
    public class BlogConfig : EntityTypeConfiguration<Blog>
    {
        public BlogConfig()
        {
            this.Property(x => x.Id).HasColumnName("MyTableKey");
            this.Property(x => x.RowVersion).HasColumnType("Timestamp");
        }
    }

 با ارث بری از کلاس EntityTypeConfiguration، میتوان به ازای هر کلاس مدل، تنظیمات را جداگانه انجام داد. به این ترتیب
اصل SRP یا Single responsibility principle نقض نخواهد شد. سپس برای استفاده از این کلاسهای Config تک مسئولیتی

به نحو زیر میتوان اقدام کرد:

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
{
     modelBuilder.Configurations.Add(new BlogConfig());
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EF Code first نحوه تنظیمات ابتدایی نگاشت کلاسها به بانک اطلاعاتی در 

 الزامی ندارد که EF Code first حتما با یک بانک اطلاعاتی از نو تهیه شده بر اساس پیش فرضهای آن کار کند. در اینجا میتوان
از بانکهای اطلاعاتی موجود نیز استفاده کرد. اما در این حالت نیاز خواهد بود تا مثلا نام جدولی خاص با کلاسی مفروض در برنامه،

یا نام فیلدی خاص که مطابق استانداردهای نامگذاری خواص در سی شارپ تعریف نشده، با خاصیتی در یک کلاس تطابق داده
شوند. برای مثال اینبار تعاریف کلاس Blog را به نحو زیر تغییر دهید:

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample01.Models
{
    [Table("tblBlogs")]
    public class Blog
    {
        [Column("MyTableKey")]
        public int Id { set; get; }

        [MaxLength(100)]
        public string Title { set; get; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا نام نویسنده را مشخص نمائید")]
        public string AuthorName { set; get; }

        public IList<Post> Posts { set; get; }

        [Timestamp]
        public byte[] RowVersion { set; get; }
    }
}

 در اینجا فرض بر این است که نام جدول متناظر با کلاس Blog در بانک اطلاعاتی مثلا tblBlogs است و نام خاصیت Id در بانک
Key تغییر دادهایم، دیگر ضرورتی به ذکر ویژگی Id چون نام خاصیت را مجددا به .MyTableKey اطلاعاتی مساوی فیلدی است به نام
وجود نداشته است. برای تعریف این دو از ویژگیهای Table و Column جهت سفارشی سازی نامهای خواص و کلاس استفاده شده

است.
 یا اگر در کلاس خود خاصیتی محاسبه شده بر اساس سایر خواص، تعریف شده است و قصد نداریم آنرا به فیلدی در بانک

اطلاعاتی نگاشت کنیم، میتوان از ویژگی NotMapped برای مزین سازی و تعریف آن کمک گرفت.
 به علاوه اگر از نام پیش فرض کلید خارجی تشکیل شده خرسند نیستید میتوان به کمک ویژگی ForeignKey، نسبت به تعریف

مقداری جدید مطابق تعاریف یک بانک اطلاعاتی موجود، اقدام کرد.
 همچنین خاصیت دیگری به نام RowVersion در اینجا اضافه شده که با ویژگی TimeStamp مزین گردیده است. از این خاصیت ویژه

برای بررسی مسایل همزمانی ثبت اطلاعات در EF استفاده میشود. به علاوه بانک اطلاعاتی میتواند به صورت خودکار آنرا در
حین ثبت مقدار دهی کند.

 تمام این تغییرات را به کمک Fluent API نیز میتوان انجام داد:

modelBuilder.Entity<Blog>().ToTable("tblBlogs");
modelBuilder.Entity<Blog>().Property(x => x.Id).HasColumnName("MyTableKey");
modelBuilder.Entity<Blog>().Property(x => x.RowVersion).HasColumnType("Timestamp");

 تبدیل پروژههای قدیمی EF به کلاسهای EF Code first به صورت خودکار

 روش متداول کار با EF از روز اول آن، مهندسی معکوس خودکار اطلاعات یک بانک اطلاعاتی و تبدیل آن به یک فایل EDMX بوده
است. هنوز هم میتوان از این روش در اینجا نیز بهره جست. برای مثال اگر قصد دارید یک پروژه قدیمی را تبدیل به نمونه جدید
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Code first کنید، یا یک بانک اطلاعاتی موجود را مهندسی معکوس کنید، بر روی پروژه در Solution explorer کلیک راست کرده
و گزینه Add|New Item را انتخاب کنید. سپس از صفحه ظاهر شده، ADO.NET Entity data model را انتخاب کرده و در ادامه گزینه

«Generate from database» را انتخاب کنید. این روال مرسوم کار با EF Database first است.
 پس از اتمام کار به entity data model designer مراجعه کرده و بر روی صفحه کلیک راست نمائید. از منوی ظاهر شده گزینه
ADO.NET DbContext» را انتخاب کنید. سپس در صفحه باز شده از لیست قالبهای موجود، گزینه «Add code generation item»
Generator» را انتخاب نمائید. این گزینه به صورت خودکار اطلاعات فایل EDMX قدیمی یا موجود شما را تبدیل به کلاسهای مدل

Code first معادل به همراه کلاس DbContext معرف آنها خواهد کرد.

 روش دیگری نیز برای انجام اینکار وجود دارد. نیاز است افزونهی به نام Entity Framework Power Tools را دریافت کنید. پس از
نصب، از منوی Entity Framework آن گزینهی «Reverse Engineer Code First» را انتخاب نمائید. در اینجا میتوان مشخصات

اتصال به بانک اطلاعاتی را تعریف و سپس نسبت به تولید خودکار کدهای مدلها و DbContext مرتبط اقدام کرد.

EF Code first استراتژیهای مقدماتی تشکیل بانک اطلاعاتی در 

 اگر مثال این سری را دنبال کرده باشید، مشاهده کردهاید که با اولین بار اجرای برنامه، یک بانک اطلاعاتی پیش فرض نیز تولید
خواهد شد. یا اگر تعاریف ویژگیهای یک فیلد را تغییر دادیم، نیاز است تا بانک اطلاعاتی را دستی drop کرده و اجازه دهیم تا بانک

اطلاعاتی جدیدی بر اساس تعاریف جدید مدلها تشکیل شود که ... هیچکدام از اینها بهینه نیستند.
 در اینجا دو استراتژی مقدماتی را در حین آغاز یک برنامه میتوان تعریف کرد:

System.Data.Entity.Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseIfModelChanges<Context>());
// or
System.Data.Entity.Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseAlways<Context>());

 میتوان بانک اطلاعاتی را در صورت تغییر اطلاعات یک مدل به صورت خودکار drop کرده و نسبت به ایجاد نمونهای جدید اقدام
کرد (DropCreateDatabaseIfModelChanges)؛ یا در حین آزمایش برنامه همیشه (DropCreateDatabaseAlways) با شروع برنامه،

ابتدا باید بانک اطلاعاتی drop شده و سپس نمونه جدیدی تولید گردد.
 محل فراخوانی این دستور هم باید در نقطه آغازین برنامه، پیش از وهله سازی اولین DbContext باشد. مثلا در برنامههای وب در

متد Application_Start فایل global.asax.cs یا در برنامههای WPF در متد سازنده کلاس App میتوان بانک اطلاعاتی را آغاز
نمود.

 البته الزامی به استفاده از کلاسهای DropCreateDatabaseIfModelChanges یا DropCreateDatabaseAlways وجود ندارد.
میتوان با پیاده سازی اینترفیس IDatabaseInitializer از نوع کلاس Context تعریف شده در برنامه، همان عملیات را شبیه

سازی کرد یا سفارشی نمود:

public class MyInitializer : IDatabaseInitializer<Context>
{
        public void InitializeDatabase(Context context)
        {
            if (context.Database.Exists() ||
                context.Database.CompatibleWithModel(throwIfNoMetadata: false))
                context.Database.Delete();

            context.Database.Create();
        }
}

 سپس برای استفاده از این کلاس در ابتدای برنامه، خواهیم داشت:
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System.Data.Entity.Database.SetInitializer(new MyInitializer());

 نکته:
 اگر از یک بانک اطلاعاتی موجود استفاده میکنید (محیط کاری) و نیازی به پیش فرضهای EF Code first ندارید و همچنین این

بانک اطلاعاتی نیز نباید drop شود یا تغییر کند، میتوانید تمام این پیش فرضها را با دستور زیر غیرفعال کنید:

Database.SetInitializer<Context>(null);

 بدیهی است این دستور نیز باید پیش از ایجاد اولین وهله از شیء DbContext فراخوانی شود.

DB این موارد بهبود یافتهاند و مبحثی تحت عنوان ،EF Code first همچنین باید درنظر داشت که در آخرین نگارشهای پایدار 
Migration ایجاد شده است تا نیازی نباشد هربار بانک اطلاعاتی drop شود و تمام اطلاعات از دست برود. میتوان صرفا تغییرات

کلاسها را به بانک اطلاعاتی اعمال کرد که به صورت جداگانه، در قسمتی مجزا بررسی خواهد شد. به این ترتیب دیگر نیازی به
drop بانک اطلاعاتی نخواهد بود. به صورت پیش فرض در صورت از دست رفتن اطلاعات یک استثناء را سبب خواهد شد (که

توسط برنامه نویس قابل تنظیم است) و در حالت خودکار یا دستی با تنظیمات ویژه قابل اعمال است.

 تنظیم استراتژیهای آغاز بانک اطلاعاتی در فایل کانفیگ برنامه

 الزامی ندارد که حتما متد Database.SetInitializer را دستی فراخوانی کنیم. با اندکی تنظیم فایلهای app.config و یا
web.config نیز میتوان نوع استراتژی مورد استفاده را تعیین کرد:

<appSettings>
 <add key="DatabaseInitializerForType MyNamespace.MyDbContextClass, MyAssembly"
     value="MyNamespace.MyInitializerClass, MyAssembly"  />
</appSettings>

<appSettings>
 <add key="DatabaseInitializerForType MyNamespace.MyDbContextClass, MyAssembly"
     value="Disabled" />
</appSettings>

 یکی از دو حالت فوق باید در قسمت appSettings فایل کانفیگ برنامه تنظیم شود. حالت دوم برای غیرفعال کردن پروسه آغاز
بانک اطلاعاتی و اعمال تغییرات به آن، بکار میرود.

 برای نمونه در مثال جاری، جهت استفاده از کلاس MyInitializer فوق، میتوان از تنظیم زیر نیز استفاده کرد:

<appSettings>
    <add key="DatabaseInitializerForType EF_Sample01.Context, EF_Sample01"
       value="EF_Sample01.MyInitializer, EF_Sample01" />
  </appSettings>

 اجرای کدهای ویژه در حین تشکیل یک بانک اطلاعاتی جدید
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 امکان سفارشی سازی این آغاز کنندههای پیش فرض نیز وجود دارد. برای مثال:

public class MyCustomInitializer : DropCreateDatabaseIfModelChanges<Context>
{
    protected override void Seed(Context context)
    {
        context.Blogs.Add(new Blog { AuthorName = "Vahid", Title = ".NET Tips" });
        context.Database.ExecuteSqlCommand("CREATE INDEX IX_title ON tblBlogs (title)");
        base.Seed(context);
    }
}

 در اینجا با ارث بری از کلاس DropCreateDatabaseIfModelChanges یک آغاز کننده سفارشی را تعریف کردهایم. سپس با تحریف
متد Seed آن میتوان در حین آغاز یک بانک اطلاعاتی، تعدادی رکورد پیش فرض را به آن افزود. کار ذخیره سازی نهایی در متد

base.Seed انجام میشود.
 برای استفاده از آن اینبار در حین فراخوانی متد System.Data.Entity.Database.SetInitializer، از کلاس

MyCustomInitializer استفاده خواهیم کرد.
 و یا توسط متد context.Database.ExecuteSqlCommand میتوان دستورات SQL را مستقیما در اینجا اجرا کرد. عموما دستوراتی

در اینجا مدنظر هستند که توسط ORMها پشتیبانی نمیشوند. برای مثال تغییر collation یک ستون یا افزودن یک ایندکس و
مواردی از این دست.

Database.SetInitializer سطح دسترسی مورد نیاز جهت فراخوانی متد 

 استفاده از متدهای آغاز کننده بانک اطلاعاتی نیاز به سطح دسترسی بر روی بانک اطلاعاتی master را در SQL Server دارند (زیرا
با انجام کوئری بر روی این بانک اطلاعاتی مشخص میشود، آیا بانک اطلاعاتی مورد نظر پیشتر تعریف شده است یا خیر). البته این

مورد حین کار با SQL Server CE شاید اهمیتی نداشته باشد. بنابراین اگر کاربری که با آن به بانک اطلاعاتی متصل میشویم سطح
دسترسی پایینی دارد نیاز است Persist Security Info=True را به رشته اتصالی اضافه کرد. البته این مورد را پس از انجام

تغییرات بر روی بانک اطلاعاتی جهت امنیت بیشتر حذف کنید (یا به عبارتی در محیط کاری Persist Security Info=False باید
باشد).

Server=(local);Database=yourDatabase;User
ID=yourDBUser;Password=yourDBPassword;Trusted_Connection=False;Persist Security Info=True

SQL و کاربر فراخوان دستورات Schema تعیین 

 در EF Code first به صورت پیش فرض همه چیز بر مبنای کاربری با دسترسی مدیریتی یا dbo schema در اس کیوال سرور تنظیم
شده است. اما اگر کاربر خاصی برای کار با دیتابیس تعریف گردد که در هاستهای اشتراکی بسیار مرسوم است، دیگر از

دسترسی مدیریتی dbo خبری نخواهد بود. اینبار نام جداول ما بجای dbo.tableName مثلا someUser.tableName میباشند و عدم
دقت به این نکته، اجرای برنامه را غیرممکن میسازد.

 برای تغییر و تعیین صریح کاربر متصل شده به بانک اطلاعاتی اگر از متادیتا استفاده میکنید، روش زیر باید بکارگرفته شود:

[Table("tblBlogs", Schema="someUser")]
public class Blog

۷/۲۰۴۶/۱۱۰۳
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 و یا در حالت بکارگیری Fluent API به نحو زیر قابل تنظیم است:

modelBuilder.Entity<Blog>().ToTable("tblBlogs", schemaName:"someUser");

۸/۲۰۴۷/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

Mohammad نویسنده:
۱۰:۲۰:۲۴ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 سلام آقای نصیری.
 code first اجازه درست کردن trigger رو میده؟

 کلا من یه مکانیزمی میخوام که اگه کسی (غیر خودم) تو یه جدول خاص insert کرد با یه چیزی مثل event تو برنامه متوجه
بشم.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۰:۳۹:۱۵ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 لطف کنید سؤالی رو که مطرح میکنید در حیطه مطلب جاری عنوان شده باشد و خارج از آن نباشد.
 سؤال شما هم بحث کلاینت سروری است و نه بحث کلاینت تنها که EF روی آن مشغول به کار است.

 - میشود در متد Seed ایی که در بالا توضیح دادم در SQL Server تریگر درست کرد. (که مثلا اگر کاربر دیگری به شرط اینکه این
کاربر جزو کاربران تعریف شده در خود SQL Server باشد نه در برنامه شما، اتفاق خاصی رخ دهد. برنامه شما هم بدیهی است باید

سرور را مدام چک کند تا از این مساله مطلع شود)- SQL Server مبحثی دارد به نام Service Broker : (^) . توسط آن میتوان از
طریق سرور به کلاینت اطلاع رسانی کرد. بازهم خارج است از بحث یک ORM. یا تمام ORMهای موجود. - EF مبحثی دارد به نام

Concurrency check که اگر شخصی در شبکه بر روی رکوردی که همین الان شما مشغول به کار هستید، تغییری را ایجاد کرد، به
شما اطلاع رسانی کند. (در قسمتهای بعدی بحث خواهد شد). البته این هم خودکار نیست. لازم است یک رفت و برگشت به

DbContext فوق که از Context هم میسر است. خودکار نیست. در همان کلاس entity framework auditing -.سرور انجام شود
مشتق میشود میتوان متد تحریف شده public override int SaveChanges را تعریف کرد. در اینجا میتوان به تمام تغییراتی که
قرار است اعمال شوند دسترسی داشت. مثلا آنها را در یک جدول مجزا ثبت کرد. بدیهی است برنامه بعدا نیاز خواهد داشت از

این جدول گزارشگیری کند.

مهمان نویسنده:
۱۸:۰۳:۵۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 با سلام و تشکر

 سوال اول:
 این قسمت آخری را که فرمودید:

 "در EF Code first به صورت پیش فرض همه چیز بر مبنای کاربری با دسترسی
 مدیریتی یا dbo schema در اس کیوال سرور تنظیم شده است. اما اگر کاربر خاصی

 برای کار با دیتابیس تعریف گردد که در هاستهای اشتراکی بسیار مرسوم است،
 دیگر از دسترسی مدیریتی dbo خبری نخواهد بود."

 من متوجه نشدم! ما در هاستهای اشتراکی مثلا از طریق پنل پلسک یک بانک به همراه یک کاربر به نام فرضی user1 ایجاد می
کنم و در کانشکن استرینگ هم با همین نام کاربری متصل می شویم. حال منظور شما از کاربر خاص یعنی چه کسی؟

 این scheme که نام آنرا someUser گذاشتید، مربوط به چه کسی است و از کجا آمده است؟

 سوال دوم:
 آیا در مورد بانک Membership پیش فرض مایکروسافت و تلفیق آن با بانک اصلی برنامه در EF راه کاری اندیشیده شده؟

 بنده هیچ وقت از این امکان به جهت دو دسته شدن جداول و ساختار بانکم استفاده نکردم ولی با توجه به یکپارچه شدن آن با
ASP.NET MVC کم کم دارم متقاعد می شوم که به جای منطق Membership خودم از این امکان استفاده کنم، نظر شما در مورد منطق

Membership برنامه ای که با EF و MVC نوشته می شود چیست؟

۹/۲۰۴۸/۱۱۰۳
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مهمان نویسنده:
۱۸:۱۶:۵۱ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 آیا EF امکاناتی دارد که به کمک آن بتوان پس از ران شدن برنامه و ساخت بانک به صورت پویا به آن جدول یا فیلد و چیزهایی مثل
Data Annotation اضافه کرد و بعد از هم از POCO آنها در حالت Runtime استفاده کرد؟

 ترکیب EF Code First با پروژه Roslyn برای رسیدن به این منظور مناسب است؟ (گرچه فکر کنم راسلین هنوز کلاس های پیچیده
زبان را پشتیبانی نمی کند)

وحید نصیرى نویسنده:
۱۸:۴۹:۱۸ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 بله؛ این امکان وجود دارد که سیستم را افزونه پذیر کرد و مدلها رو در زمان اجرا به DbContext اضافه کرد.
 جزئیات آن خارج است از بحث «قسمت دوم» ما.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۸:۵۵:۵۶ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 - اینها مباحث پایهای SQL Server است. در مورد schema ایی که از آن صحبت شد میتونید اینجا بیشتر مطالعه کنید: (^)
 - شما در ASP.NET MVC میتونید این موارد رو سفارشی کنید و از پیاده سازی خودتون استفاده کنید. در یک قسمت مجزا به این

مورد پرداختم که در سایت هست (^) . به علاوه پروژههایی مانند این هم وجود دارند: (^)

مهمان نویسنده:
۱۹:۰۷:۰۷ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 سوال بنده این بود که این someUser که شما به عنوان schema تعریف کرده اید از کجا آمده است؟ متعلق به کدام کاربر است؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۹:۲۶:۰۷ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 در SQL Server برای کار با بانک اطلاعاتی یک سری سطوح امنیتی وجود دارد. عنوان کردید که من یک نام کاربری دارم و پسود و
از آن در رشته اتصالی استفاده میکنیم. بله. این درسته. اما این فقط ابتدای کار است. زمانیکه کاربری در SQL Server تعریف

drop ها را نداشته باشد؛ دسترسیSP میشود یک سری سطح دسترسی را میشود به آن داد یا از آن گرفت. مثلا دسترسی اجرای
schema را نداشته باشد. برای اینکه این موارد را بهتر مدیریت کنند یک delete بانک اطلاعاتی را نداشته باشد؛ یا امکان فراخوانی

تعریف میشود که در حقیقت قالبی است جهت مشخص سازی این سطوح دسترسی. dbo یکی از این قالبها است که جزو
مجموعه بالاترین سطوح دسترسی است. در هاستهای اشتراکی که به مسایل امنیتی اهمیت میدهند امکان نداره به شما

دسترسی dbo بدن. بله شما نام کاربری و کلمه عبور دارید اما schema سفارشی شما ممکن است دسترسی drop یا create بانک
اطلاعاتی رو نداشته باشه (که در هاستهای خوب ندارید).

 این مساله چه مشکلی رو ایجاد میکنه؟
 اگر کوئری پیش فرض شما select * from dbo.table1 باشد، در یک هاست اشتراکی با سطح دسترسی بالا که به شما دسترسی
SQL نیستید. ضمنا روش صحیح و توصیه شده کار با dbo یک بانک اطلاعاتی رو نداده، دیگر اجرا نخواهد شد چون create و drop
Server نیز ذکر schema در کوئریها است زیرا سرعت اجرا را بالا میبرد از این لحاظ که اگر آنرا ذکر نکنید، SQL Server مجبور
خواهد شد دست به سعی و خطا بزند. اما با ذکر آن یک راست از سطح دسترسی صحیح استفاده میشود. EF هم از همین روش
استفاده میکنه. بنابراین لازم است schema رو اینجا در صورت مساوی نبودن با dbo حتما ذکر کرد و گرنه کوئریهای شما دیگر

اجرا نخواهند شد، چون دسترسی dbo رو ندارید.

مرادی نویسنده:
۲۳:۳۹:۲۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 امکانش هست به خاطر عوض کردن اسم یه Property، کل دیتابیس رو Drop نکنه ؟!

۱۰/۲۰۴۹/۱۱۰۳
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وحید نصیرى نویسنده:
۲۳:۴۳:۵۷ ۱۳۹۱/۰۲/۱۵ تاریخ:

 - میتونید SetInitializer رو به null مقدار دهی کنید تا کاری به بانک اطلاعاتی نداشته باشد.
 و در حالت کلی، بله. مبحثی هست که اخیرا اضافه شده به نام DB Migration که در چند قسمت بعد به آن خواهیم رسید.

Navid نویسنده:
۱۳:۳۹:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:

 با سلام خدمت جناب نصیری
 بنده از روی مثاله شما جلو رفتم و الگوی خودم رو در آوردم به این ترتیب که :

 یک کلاس پایه ابسترکت درست کردم که یکسری پراپرتی در آن تعریف نمودم( فرضا کلاس جانداران )
 چند کلاس دیگر ایجاد کردم که از کلاس پایه ارث برده بودند و پراپرتی های خود را هم داشتند

 زمانیکه برنامه را اجرا کردم و دیتابیس از روی برنامه ایجاد شد ، تنها به ازای کلاس های فرزند جدول درست شده بود ولی تمامی
پراپرتی های کلاس پایه در جداول ایجاد شده بود اما جدولی به اسم جاندار ( کلاس پایه ) ایجاد نشده بود .

 سواله بنده اینه که آیا بایستی کاره خاصی کرد که یک جدول جداگانه برای کلاس پایه هم ایجاد شود ؟
 من این کار رو توی مدل فرست بدون مشکل انجام میدادم و نتیجه کار هم خوب بود .

 با تشکر از زحمات جنابعالی

وحید نصیرى نویسنده:
۱۴:۲۶:۳۱ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:

 من در قسمت «««««««««««««««دوم»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» از «ارث بری» و مباحث Table-per-Type Inheritance و
Table-per-Hierarchy strategy صحبتی نکردم. اینها در قسمتهای

«««««««««««««««««««««««««««««««بعد»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» بررسی میشوند.

مرادی نویسنده:
۱۴:۳۱:۳۴ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:

 ممنون از پاسخ دهی شما، ولی فکر کنم منظورم رو بد رسوندم، من دقیقا می خوام برام Alter Table بزنه، نه این که کاری به
( NHibernate مثل ) ،دیتابیس نداشته باشه

 آیا با Migration ها چنین چیزی به سادگی ( در حد چند خط کد قابل استفاده برای کل برنامه )، امکانپذیر هست یا خیر ؟
 متاسفانه من همچین چیزی ندیدم تو امکاناتش

وحید نصیرى نویسنده:
۱۴:۳۶:۱۴ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:

 بله. بحث DB Migration روی همین مورد تمرکز دارد. جزئیات آن مفصل است. بسیار کاملتر است از نمونه NHibernate و
طراحی مهندسی قابل توجهی دارد. شاید توضیحش نیاز به دو جلسه داشته باشد.

Salehi نویسنده:
۰۱:۴۱:۴۸ ۱۳۹۱/۰۲/۱۹ تاریخ:

 اگه از خاصیت RowVersion استفاده نشه، همزمانی کنترل نمی شه؟

وحید نصیرى نویسنده:
۰۹:۱۴:۴۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۹ تاریخ:

 نه. همانطوری که کوئری را صادر کردید اجرا میشود. یعنی فقط بر اساس primary key کار آپدیت یا delete را انجام میدهد.
۱۱/۲۰۵۰/۱۱۰۳
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Salehi نویسنده:
۱۳:۱۹:۵۸ ۱۳۹۱/۰۲/۱۹ تاریخ:

 -1آیا منظور از کنترل همزمانی اینه : "من یه رکورد رو گرفتم و ویرایش کردم، و قبل از ثبت ، شخص دیگه ای اون رو ویرایش و
ثبت کرد، اجازه ثبت رکورد ویرایش شده به من داده نمی شه"

 -2 در حالت database first که این فیلد وجود نداره چطور؟ اونجا که کنترل همزمانی انجام میشه. اونجا از چه روشی استفاده
می کنه.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۴:۳۲:۰۵ ۱۳۹۱/۰۲/۱۹ تاریخ:

 - بله. استثنای زیر را دریافت خواهید کرد:
Entities may have been modified or deleted since entities were loaded 

 - اونجا هم وجود داره. در طراح EF در VS.NET یک فیلد رو میتونید انتخاب کنید. بعد در برگه خواص، ConcurrencyMode رو تعیین
کنید.

peyman نویسنده:
۱۷:۲۵ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 سلام مهندس . EF 4.3 دسترسی به EntityTypeConfiguration ندارم . چون میخوام بصورت Fluent کار مپینگ رو انجام بدم و
یک نفر اشاره کرده بود که از 4.1 به اینور حذف شده آیا درسته ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۳۱ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 خیر. در قسمت ششم توضیح دادم.

torisoft نویسنده:
۱۰:۱۶ ۱۳۹۱/۰۴/۱۴ تاریخ:

 سلام جناب نصیری
 ببخشید سوالات من در سطح پائینیه و وقت شمارو هم میگیره ولی خوب....

 پروژه من بصورت زیر تعریف شده :
 -MVVMLight SL5 1 بدون هیچ هاستی

 -Wcf service 2 که تو این پروژه اومدم هاست رو تعریف کردم و همچنین پروژه SL رو در Properties این قسمت Add کردم
DomainClasses و DataLayer 3 دو پروژه مجزا مطابق با درس شما- 

 پروژه بعد از Run شدن دیتابیس رو تشکیل نمیده ضمن اینکه هیچ خطا یا هشداری هم ندارم.
 لطفا در صورت فرصت راهنمائی بفرمائید.

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۵ ۱۳۹۱/۰۴/۱۴ تاریخ:

 در برنامههای وب، قسمت Database.SetInitializer باید در روال Application_Start فایل Global.asax.cs اضافه شود.
ضمن اینکه مکان تعریف رشته اتصالی به بانک اطلاعاتی اینبار فایل web.config خواهد بود.

torisoft نویسنده:
۱۹:۲۵ ۱۳۹۱/۰۴/۱۴ تاریخ:

۱۲/۲۰۵۱/۱۱۰۳
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 سلام جناب نصیری
 ممنون از پاسخگوئیتون

 مواردی رو که شما فرمودید انجام دادم( رشته اتصالی به بانک اطلاعاتی در web.config از قبل درست بود ) با سه حالت مختلف
 -1 فقط از متد Database.SetInitializer در روال Application_Start استفاده کردم که با خطای زیر مواجه شدم

GenericArguments[0], 'DataLayer.TestContext', on
'System.Data.Entity.IDatabaseInitializer`1[TContext]' violates the
constraint of type parameter 'TContext'.

 -2 از متد Database.SetInitializer صرف نظر کردم و موارد زیر رو به web.config اضافه کردم

<contexts>
    <context type=" DataLayer.TestContext, DataLayer">
      <databaseInitializer type="System.Data.Entity.DropCreateDatabaseAlways`1[
                           [DataLayer.TestContext, DataLayer]], EntityFramework" />
    </context>
  </contexts>

 که با خطای زیر مواجه شدم

An error occurred during the processing of a configuration file required to service this request.
Please review the specific error details below and modify your configuration file appropriately

 -3 فقط از <appSettings> استفاده کردم که بدون هیچ خطا و هشداری بود ولی باز هم دیتابیس تشکیل نشد.
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۳۳ ۱۳۹۱/۰۴/۱۴ تاریخ:

 به نظر میرسه یک آغاز کننده سفارشی رو تهیه کردید و نوع جنریک ارسالی به آن از DbContext مشتق نشده. این مساله بیشتر
EF است و لایه دیگر EF A.1 در حال استفاده هستید. مثلا لایه سرویس EF زمانی رخ میده که در پروژه جاری از چند نگارش مختلف

A.2 و فایل کانفیگ برنامه به نگارش A.3 اشاره میکند. همه رو باید یک دست کنید.

torisoft نویسنده:
۱۷:۵۷ ۱۳۹۱/۰۴/۱۵ تاریخ:

 سلام جناب نصیری
 یه سوال

 نحوه ارتباط wcf با model در mvvm با فرض استفاده از تکنولوژی code first به چه صورت است ؟
 آیا از DomainClasses میتوان به عنوان model در mvvm استفاده کرد ؟

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۶ ۱۳۹۱/۰۴/۱۵ تاریخ:

 بهتر است که model یک view با domain model یکی نباشد. هر view ممکن است در عمل فقط به تعدادی فیلد محدود نیاز داشته
باشد. اینها با entityهای تعریف شده یکی نیستند و ضرورتی هم ندارد یکی باشند. حتی ممکن است جهت ارائه یک View تعدادی

خاصیت جدید را هم تعریف کنید، اما از حاصل محاسباتی خاص بر روی آنها، یک نتیجه را در بانک اطلاعاتی ثبت کنید.
 ضمن اینکه تا این سری 15 قسمتی که به عمد با برنامه کنسول جلو رفته رو تموم نکنید، درک صحیحی از اجزای مختلف آن پیدا

نخواهید کرد.
 هر زمانی هم خواستید مطلبی را در این سطح آموزش دهید با برنامهی کنسول کار کنید چون هدف در اینجا نحوه نمایش آن با

۱۳/۲۰۵۲/۱۱۰۳
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سیلورلایت یا asp.net یا winforms و غیره نیست. هدف آشنایی با زیرساختهای اصلی یک فناوری است؛ صرفنظر از نحوه نمایش
آن به کاربر.

 چگونه باید کلاسها را به بانک اطلاعاتی نگاشت کرد. چگونه باید پس از تغییر کلاسها، بانک اطلاعاتی را با برنامه هماهنگ کرد.
چطور باید حالتهای یک به چند و امثال آنرا تعریف کرد. چطور باید یک Context را صحیح مدیریت کرد و غیره. هدف این سری،

این نوع مباحث پایهای بوده نه فناوری نمایش نهایی آن.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۵ ۱۳۹۱/۰۴/۱۶ تاریخ:

 یک مورد را هم اضافه کنم. تا زمانیکه اولین کوئری، به بانک اطلاعاتی ارسال نشود، کار آغاز دیتابیس انجام نشده و تا آن زمان به
تاخیر خواهد افتاد. بنابراین اجرای برنامه به معنای ساخت همزمان بانک اطلاعاتی نخواهد بود.

محمد شهریاری نویسنده:
۱۶:۴ ۱۳۹۱/۰۴/۲۳ تاریخ:

 با سلام
Seed به ارث ببرم . و در متد DropCreateDatabaseAlways استفاده کنم و کلاس رو از Initializer در صورتی که بخواهم از یک 

Cannot drop database "testdb2012" because it is مانند مثال همین جلسه دیتابیس را مقدار دهی اولیه کنم با خطای
currently in use روبرو میشوم و اصلا متد Seed فراخوانی نمیشود . در صورتی که در مثال نمونه که (^) در بخش ارسال نظر
گذاشته اید این مورد به درستی اجرا میشود . آیا به نوع پروژه بستگی دارد ؟ پروژه ای که من ایجاد کردم از نوع Consol میباشد.

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۳ ۱۳۹۱/۰۴/۲۳ تاریخ:

 پیغام خطای «it is currently in use» جزو پیغامهای معروف SQL Server است. زمانیکه در SQL Server بانک اطلاعاتی مورد
نظر در حال استفاده باشد، امکان drop آن نیست.

 اگر تنها در محیط توسعه خودتان دارید با SQL Server لوکال سیستم کار میکنید، این خطا به معنای باز بودن یک کانکشن از
management studio به SQL Server است که با بستن management studio مشکل حل میشود.

 اگر دیتابیس کاری است یا دیتابیس راه دور است، باید بانک اطلاعاتی را به حالت single user دربیارید و بعد میتونید اون رو
دراپ کنید.

احمد احمدی نویسنده:
۲۳:۴ ۱۳۹۱/۰۶/۲۶ تاریخ:

EF با سلام و تشکر بخاطر مقالات مفید 
 بنده طبق مثال مقاله پیش رفتم و متادیتاهای Key و Required را اضافه کردم اما با متادیتای MaxLength به مشکل خوردم .

 ویژوال همچین پیغامی میده :

/*
The type 'System.ComponentModel.DataAnnotations.MaxLengthAttribute' exists in both

'c:\Program Files\Microsoft ADO.NET Entity Framework 4.1\Binaries\EntityFramework.dll'

and

'c:\Program Files\Reference
Assemblies\Microsoft\Framework\.NETFramework\v4.5\System.ComponentModel.DataAnnotations.dll'
*/

۱۴/۲۰۵۳/۱۱۰۳

http://codefirstmembership.codeplex.com/
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345598.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345598.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345598.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345598.aspx
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وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۷ ۱۳۹۱/۰۶/۲۶ تاریخ:

 شما در حال استفاده از EF 4.1 با دات نت 4 و نیم هستید. این دو با هم سازگاری ندارند. از EF 5 با دات نت 4 و نیم استفاده کنید
تا مشکل تداخل فضاهای نامی که ذکر شده، برطرف شود.

احمد احمدی نویسنده:
۰:۱ ۱۳۹۱/۰۶/۲۷ تاریخ:

 بسیار ممنون - مشکل با نصب این پک برطرف شد :

/*
Install-Package EntityFramework -Version 5.0.0-beta2 -Pre
*/

 فقط :
 امکان نصب EF5 بدون Nuget وجود نداره؟

 اگر خیر ، پس باید برای هر پروژه یکبار یک دستور رو اجرا کنیم؟
 اگر بخوایم پروژه رو روی یک سیستم دیگه که EF5 نداره اجرا کنیم تکلیف چیه؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۰ ۱۳۹۱/۰۶/۲۷ تاریخ:

 - EF 5 نسخه نهایی دارد. نیازی به نسخه بتا نیست.
 - بهترین روش استفاده از NuGet است چون دفعهی بعد که به روز رسانی شد به شما اطلاع خواهد داد. مانند به روز رسانی

افزونههای فایرفاکس. به علاوه سورس آن هم در CodePlex موجود است .
 - زمانیکه یکبار دریافت شد در پوشه packages شما قرار میگیرد. به این صورت در پروژههای دیگر هم قابل ارجاع است.

 - توزیع فایل dll آن به همراه برنامه. نیازی به نصب ندارد.

MehRad نویسنده:
۱۳:۵۹ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 با سلام
 اگر برنامه ما به شکلی باشد که ماژول پذیر باشد و در DLL جداگانه همانند این مثال یک ماژول با نام Blog داشته باشیم برای

اضافه کردن به Context باید چگونه عمل نماییم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۳ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

« EF Code first ها درDbSet خودکار کردن تعاریف » 

امیر نویسنده:
۱۰:۲ ۱۳۹۱/۱۲/۲۴ تاریخ:

 با سلام (چند سوال)
 -۱ زمانی که ef کار میکردم اگه میومدیم تیبل درست میکردیم وداخل مثلا۰۰۳ رکورد بود اگه وسط کار این جدوال تغییرات لازم

داشت دوباره اسکریپت میگرفتیم تمامی رکوردها حذف و دوبار جدوال ساخته میشد این مشکل در ef حل میشد.ایادر efcf هست
ef که میدونم نیست چطوری حل کرده.مخصوصا در

 -۲ من در efcf امدم جدوال دستی از بانک حذف کردم الان که تغغیران رو میدم میخام دوباره درست کنم این خطا رو میده
۱۵/۲۰۵۴/۱۱۰۳

http://nuget.org/packages/EntityFramework/5.0.0-beta2
http://nuget.org/packages/EntityFramework/
http://blogs.msdn.com/b/adonet/archive/2012/08/15/ef5-released.aspx
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.An error occurred while updating the entries. See the inner exception for details 
 البته قبلا ش یه خطا دیگه میداد

The model backing the 'MyDBContext' context has changed since the database was created. Either manually 
delete/update the database, or call Database.SetInitializer with an IDatabaseInitializer instance. For example,

the DropCreateDatabaseIfModelChanges strategy will automatically delete and recreate the database, and
optionally seed it with new data

 که با این دستور حلش کردم

System.Data.Entity.Database.SetInitializer<Context>(null);

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۰ ۱۳۹۱/۱۲/۲۴ تاریخ:

 - این هم EF هست. یکی database first، یکی code first و یکی model first. ولی زیر ساخت همشون یکی هست.
 - اکثر خطاهای EF به صورت inner exception است. یعنی صفحه نمایش استثناء رو باید باز کنید و کمی درخت نمایش داده شده

را پیمایش کنید تا به inner exception برسید.
 - ریز مسایل به روز رسانی بانک اطلاعاتی، در قسمتهای 4 و 5 این سری بررسی شده. عجله نکنید. قدم به قدم ...

میثم خوشقدم نویسنده:
۱:۱۰ ۱۳۹۲/۰۲/۱۳ تاریخ:

 سلام

 من از ابزار Power tools جهت استخراج Contex از دیتابیس موجود استفاده نکردم بلکه از Ado.net data model خود ویژوال
استدیو اما مدلی که به من میده خیلی شلوغ و پیچیده است و قابل استفاده نیست و این درحالی است که من یک جدول ساده

بدون هیچ گونه ریلیشن و یا روابط پیچیده را استفاده کردم !

محسن خان نویسنده:
۹:۱۲ ۱۳۹۲/۰۲/۱۳ تاریخ:

 یکی از مزایای Code first همین مسایل است. چون کد رو ابزار تولید نمیکنه تمیزتر هست. ضمنا روش Database first که
شما رفتید، به ObjectContext ختم میشه اما روش Code first به DbContext. به علاوه DbContext هم میتونه سفارشی سازی

. Fluent API داشته باشه مثل اضافه شدن تعاریف

پویا امینی نویسنده:
۰:۱ ۱۳۹۲/۰۳/۲۸ تاریخ:

 با سلام؛ الان که داشتم این بخش رو میخوندم به این قسمت رسیدم

 البته در این حالت امکان تعریف ErrorMessage وجود ندارد و برای این منظور باید از همان data annotations استفاده کرد.

Fluent استفاده کنیم ؟ (چون با استفاده از Fluent API به جای annotations از MVC حال با توجه به این مطلب آیا بهتره که در 
API نمی توانیم متن خطا را ایجاد کنیم )

 ممنونم.

۱۶/۲۰۵۵/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۰:۳۳ ۱۳۹۲/۰۳/۲۸ تاریخ:

 عموما در یک پروژه واقعی، از ترکیبی از هر دو روش استفاده میشود.
 در قسمتهای بعد مواردی عنوان شدهاند که با ویژگیها قابل تنظیم نیست؛ مثلا تعیین نام سفارشی جدول واسط چند به چند یا

تنظیم روابط خود ارجاع دهنده و موارد پیشرفته دیگری.

پوریا یک کدنویس نویسنده:
۱۰:۳۳ ۱۳۹۲/۱۰/۰۴ تاریخ:

 بنده از Nuget نسخه EF6 رو نصب کردم...
 در بخشی گفتید که

[Column("MyTableKey")]
public int Id { set; get; }

 اما فکر کنم در این نسخه خاصیت Column وجود نداره... معادلش وجود داره؟ یا حذف شده این خاصیت؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۲ ۱۳۹۲/۱۰/۰۴ تاریخ:

. System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema حذف نشده. منتقل شده به فضای نام - 
 - عموما در VS.NET اگر اشارهگر را در محل یک کلاس نامشخص قرار دهید، یک منوی drop down ظاهر میشود که امکان انتخاب

فضای نام ممکن و یافت شدهای را برای آن میسر میکند.

vici نویسنده:
۹:۱۰ ۱۳۹۲/۱۱/۰۶ تاریخ:

 سلام؛ اسم schemaName هر چیزی میتونه باشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۲ ۱۳۹۲/۱۱/۰۶ تاریخ:

 بحث استفاده از چند Context در یک برنامه و نظرات آنرا مطالعه کنید. بررسی معماری چند مستاجری هم مفید است.

امیر حسین نویسنده:
۲:۲۹ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 با توجه به اینکه در یک فیلد RowVersion جهت همزمانی ایجاد نمودین ، آیا این فیلد رو باید برای همه جداول در نظر گرفت ؟ به
همه جداول این فیلد رو اضافه کنم ؟

modelBuilder.Entity<Blog>().ToTable("tblBlogs", schemaName:"someUser");

 در مورد کد بالا : آیا اگر رشته اتصال با نام user1 بود این قسمت رو به این صورت پر کنم ؟

modelBuilder.Entity<Blog>().ToTable("tblBlogs", schemaName:"user1");

 چطور متوجه بشم در هاست اشتراکی از چه schema استفاده میکنم ؟

وحید نصیری نویسنده:

۱۷/۲۰۵۶/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/1572/%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d9%be%d8%a7%db%8c%da%af%d8%a7%d9%87-%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%87-%da%86%d9%86%d8%af-%d9%85%d8%b3%d8%aa%d8%a7%d8%ac%d8%b1%db%8c-multi-tenant-data-architecture
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۱۳:۲۵ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 - به هر قسمتی که فکر میکنید این مورد همزمانی ورود یا ویرایش اطلاعات امکان رخ دادن دارد، بله. بهتر است اضافه شود.
 - تا زمانیکه خطایی نگرفتید، هیچ تنظیمی را تغییر ندهید.

 برای یافتن schema، با استفاده از management studio به سرور متصل شده و یک جدول ساده را درست کنید. بعد مشاهده کنید
که ابتدای نام جدول، به چه صورتی شروع شده. مثلا user1.table1 است؟ یا مورد دیگری.

جوادنبی نویسنده:
۱۲:۵۱ ۱۳۹۳/۰۱/۱۲ تاریخ:

 با سلام من کد زیر را در application_Start برنامه ام گذاشته ام

System.Data.Entity.Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseAlways<ProductContext>());

 اما خطای به این صورت میدهد.
.Cannot drop database "testdb" because it is currently in use 

 باید چه کار انجام دهم تا هر دفعه که پروژهام را اجرا میکنم دیتابیس از نو ساخته بشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲ ۱۳۹۳/۰۱/۱۲ تاریخ:

 - در SQL Server اگر تنها یک کانکشن باز به دیتابیس مفروضی وجود داشته باشد، امکان drop آنرا نمیدهد. برای مثال اگر
همزمان management studio هم باز است، این مورد یعنی یک کانکشن باز. آنرا ببندید تا SQL Server به این نتیجه برسد که کسی

از بانک اطلاعاتی درخواستی در حال استفاده نیست.
 - در کل رویه ذخیره شدهی سیستمی به نام SP_WHO وجود دارد که مصرف کنندگان را لیست میکند. شماره آنها را یافته و سپس

توسط رویه ذخیره شده دیگری به نام Kill، حذفشان کنید.
 - روش دیگر drop آنی یک بانک اطلاعاتی، تک کاربره کردن و سپس حذف آن است:

alter database [MyDatbase] set single_user with rollback immediate
 drop database [MyDatabase]

علی نویسنده:
۱۹:۴۸ ۱۳۹۳/۰۸/۱۰ تاریخ:

 با سلام
ado.net من تمام مراحل توضیح داده شده رو انجام دادم ولی متاسفانه دیتابیس رو نمیسازه که ناچار شدم برم از خود منو 

entity data modal بسازم ولی باز مشکل اینه که تیبلها رو اضافه نمیکنه ممنون میشم راهنمایی بفرمایید

protected void Application_Start()
        {

            System.Data.Entity.Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseAlways<SchoolContext>());

            AreaRegistration.RegisterAllAreas();
            FilterConfig.RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);
            RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);
            BundleConfig.RegisterBundles(BundleTable.Bundles);
        }
   public partial class SchoolContext : DbContext
    {
        public SchoolContext(): base("name=SchoolDBContext")
        {
           // Database.SetInitializer<SchoolContext>(new CreateDatabaseIfNotExists<SchoolContext>());
        }
        public DbSet<student> Students { get; set; }
        public DbSet<Enrollment> Enrollments { get; set; }
        public DbSet<Course> Courses { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

۱۸/۲۰۵۷/۱۱۰۳
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        {
        }

        public class Sample2DbInitializer : DropCreateDatabaseAlways<SchoolContext>
        {
            protected override void Seed(SchoolContext context)
            {
                context.Courses.Add(new Course
                {
                    Credits = 20,
                    Title = "Vahid"

                });

                base.Seed(context);
            }
        }
    }
}

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۷ ۱۳۹۳/۰۸/۱۰ تاریخ:

 « وادار کردن EF Code first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه »

علی یگانه مقدم نویسنده:
۲۲:۲۵ ۱۳۹۳/۰۸/۱۴ تاریخ:

 ممنون بابت متن و توضیحاتتون
 نکته ای که الان در مورد هاستهای اشتراکی زدید این بود که اومدید schema رو برای یک کلاس تعریف کردید

 آیا این امکان هست که بتونیم schema رو به تمامی کلاسها ست کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۳۱ ۱۳۹۳/۰۸/۱۴ تاریخ:

 « بازنویسی سادهتر پیش فرضهای EF Code first در نگارش 6 آن »

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۱:۱۴ ۱۳۹۴/۰۲/۱۸ تاریخ:

 من Schema رو تعریف کردم ولی با خطای زیر روبرو میشم هنوز

CREATE DATABASE permission denied in database 'master'

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲ ۱۳۹۴/۰۲/۱۸ تاریخ:

 این خطا به این معنا است که بر اساس تنظیمات رشتهی اتصالی شما، EF Code First سعی کردهاست یک بانک اطلاعاتی جدید را
از صفر ایجاد کند و ... کاربری که در رشتهی اتصالی ذکر شدهاست، دسترسی ایجاد بانک اطلاعاتی جدیدی را ندارد. به همین

منظور، در این رشتهی اتصالی، از یک بانک اطلاعاتی از پیش ایجاد شده استفاده کنید. (اگر هاست اشتراکی است، باید درخواست
دهید تا برای شما بانک اطلاعاتی جدیدی را ایجاد کنند؛ به همراه ارائهی مشخصات اتصال به آن. سپس بر این اساس هست که

باید رشتهی اتصالی شما اصلاح شود)

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۱:۳۰ ۱۳۹۴/۰۲/۲۶ تاریخ:

 من از IDatabaseInitializer کمک گرفتم
 نحوه اجرای متد seed در این حالت به چه صورت هست؟
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وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲ ۱۳۹۴/۰۲/۲۶ تاریخ:

 متد Seed جزئی از پیاده سازیهای اختصاصی EF از IDatabaseInitializer است. به سورس EF برای مشاهدهی جزئیات بیشتر
آن مراجعه کنید:

MigrateDatabaseToLatestVersion 
DropCreateDatabaseIfModelChanges 

DropCreateDatabaseAlways 

۲۰/۲۰۵۹/۱۱۰۳
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EF Code First #3 عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۷:۳۷:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

EF Code first بررسی تعاریف نگاشتها به کمک متادیتا در 

 در قسمت قبل مروری سطحی داشتیم بر امکانات مهیای جهت تعاریف نگاشتها در EF Code first. در این قسمت، حالت
استفاده از متادیتا یا همان data annotations را با جزئیات بیشتری بررسی خواهیم کرد.

 برای این منظور پروژه کنسول جدیدی را آغاز نمائید. همچنین به کمک NuGet، ارجاعات لازم را به اسمبلی EF، اضافه کنید. در
ادامه مدلهای زیر را به پروژه اضافه نمائید؛ یک شخص که تعدادی پروژه منتسب میتواند داشته باشد:

using System;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample02.Models
{
    public class User
    {
        public int Id { set; get; }
        public DateTime AddDate { set; get; }
        public string Name { set; get; }
        public string LastName { set; get; }
        public string Email { set; get; }
        public string Description { set; get; }
        public byte[] Photo { set; get; }
        public IList<Project> Projects { set; get; }
    }
}

using System;

namespace EF_Sample02.Models
{
    public class Project
    {
        public int Id { set; get; }
        public DateTime AddDate { set; get; }
        public string Title { set; get; }
        public string Description { set; get; }
        public virtual User User { set; get; }
    }
}

 به خاصیت public virtual User User در کلاس Project اصطلاحا Navigation property هم گفته میشود.
 دو کلاس زیر را نیز جهت تعریف کلاس Context که بیانگر کلاسهای شرکت کننده در تشکیل بانک اطلاعاتی هستند و همچنین

کلاس آغاز کننده بانک اطلاعاتی سفارشی را به همراه تعدادی رکورد پیش فرض مشخص میکنند، به پروژه اضافه نمائید.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using EF_Sample02.Models;

namespace EF_Sample02
{
    public class Sample2Context : DbContext
    {
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        public DbSet<User> Users { set; get; }
        public DbSet<Project> Projects { set; get; }
    }

    public class Sample2DbInitializer : DropCreateDatabaseAlways<Sample2Context>
    {
        protected override void Seed(Sample2Context context)
        {
            context.Users.Add(new User
            {
                AddDate = DateTime.Now,
                Name = "Vahid",
                LastName = "N.",
                Email = "name@site.com",
                Description = "-",
                Projects = new List<Project>
                {
                    new Project
                    {
                        Title = "Project 1",
                        AddDate = DateTime.Now.AddDays(-10),
                        Description = "..."
                    }
                }
            });

            base.Seed(context);
        }
    }
}

 به علاوه در فایل کانفیگ برنامه، تنظیمات رشته اتصالی را نیز اضافه نمائید:

<connectionStrings>
    <add
       name="Sample2Context"
       connectionString="Data Source=(local);Initial Catalog=testdb2012;Integrated Security = true"
       providerName="System.Data.SqlClient"
      />
  </connectionStrings>

EF اشاره میکند (یکی از قراردادهای توکار DbContext به نام کلاس مشتق شده از name همانطور که ملاحظه میکنید، در اینجا 
Code first است).

 یک نکته:
 مرسوم است کلاسهای مدل را در یک class library جداگانه اضافه کنند به نام DomainClasses و کلاسهای مرتبط با

DbContext را در پروژه class library دیگری به نام DataLayer. هیچکدام از این پروژهها نیازی به فایل کانفیگ و تنظیمات رشته
اتصالی ندارند؛ زیرا اطلاعات لازم را از فایل کانفیگ پروژه اصلی که این دو پروژه class library را به خود الحاق کرده، دریافت

میکنند. دو پروژه class library اضافه شده تنها باید ارجاعاتی را به اسمبلیهای EF و data annotations داشته باشند.

 در ادامه به کمک متد Database.SetInitializer که در قسمت دوم به بررسی آن پرداختیم و با استفاده از کلاس سفارشی
Sample2DbInitializer فوق، نسبت به ایجاد یک بانک اطلاعاتی خالی تشکیل شده بر اساس تعاریف کلاسهای دومین پروژه،

اقدام خواهیم کرد:

using System;
using System.Data.Entity;

namespace EF_Sample02
{
    class Program
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    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new Sample2DbInitializer());
            using (var db = new Sample2Context())
            {
                var project1 = db.Projects.Find(1);
                Console.WriteLine(project1.Title);
            }
        }
    }
}

 تا زمانیکه وهلهای از Sample2Context ساخته نشود و همچنین یک کوئری نیز به بانک اطلاعاتی ارسال نگردد،
Sample2DbInitializer در عمل فراخوانی نخواهد شد.

 ساختار بانک اطلاعاتی پیش فرض تشکیل شده نیز مطابق اسکریپت زیر است:

CREATE TABLE [dbo].[Users](
 [Id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
 [AddDate] [datetime] NOT NULL,
 [Name] [nvarchar](max) NULL,
 [LastName] [nvarchar](max) NULL,
 [Email] [nvarchar](max) NULL,
 [Description] [nvarchar](max) NULL,
 [Photo] [varbinary](max) NULL,
 CONSTRAINT [PK_Users] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
 [Id] ASC
)WITH (PAD_INDEX  = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE  = OFF,
 IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS  = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS  = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

CREATE TABLE [dbo].[Projects](
 [Id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
 [AddDate] [datetime] NOT NULL,
 [Title] [nvarchar](max) NULL,
 [Description] [nvarchar](max) NULL,
 [User_Id] [int] NULL,
 CONSTRAINT [PK_Projects] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
 [Id] ASC
)WITH (PAD_INDEX  = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE  = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS  = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS  = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[Projects]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT [FK_Projects_Users_User_Id] FOREIGN
KEY([User_Id])
REFERENCES [dbo].[Users] ([Id])
GO

ALTER TABLE [dbo].[Projects] CHECK CONSTRAINT [FK_Projects_Users_User_Id]
GO

 توضیحاتی در مورد ساختار فوق، جهت یادآوری مباحث دو قسمت قبل:
 - خواصی با نام Id تبدیل به primary key و identity field شدهاند.

 - نام جداول، همان نام خواص تعریف شده در کلاس Context است.
 - تمام رشتهها به nvarchar از نوع max نگاشت شدهاند و null پذیر میباشند.

 - خاصیت تصویر که با آرایهای از بایتها تعریف شده به varbinary از نوع max نگاشت شده است.
 - بر اساس ارتباط بین کلاسها فیلد User_Id در جدول Projects اضافه شده است که توسط قیدی به نام

FK_Projects_Users_User_Id، جهت تعریف کلید خارجی عمل میکند. این نام گذاری پیش فرض هم بر اساس نام خواص در دو
۳/۲۲۶۲/۱۱۰۳



EF Code First #3

کلاس انجام میشود.
 - schema پیش فرض بکارگرفته شده، dbo است.

 - null پذیری پیش فرض فیلدها بر اساس اصول زبان مورد استفاده تعیین شده است. برای مثال در سی شارپ، نوع int نال پذیر
نیست یا نوع DateTime نیز به همین ترتیب یک value type است. بنابراین در اینجا این دو نوع به صورت not null تعریف شدهاند
nullable types بدیهی است امکان تعریف .(پذیر هم میتوانند باشند null ،هر دو نوع یاد شده SQL Server صرفنظر از اینکه در)

نیز وجود دارد.

EF Code first مروری بر انواع متادیتای قابل استفاده در 

Key (1 
 همانطور که ملاحظه کردید اگر نام خاصیتی Id یا ClassName+Id باشد، به صورت خودکار به عنوان primary key جدول، مورد

استفاده قرار خواهد گرفت. این یک قرارداد توکار است.
 اگر یک چنین خاصیتی با نامهای ذکر شده در کلاس وجود نداشته باشد، میتوان با مزین سازی خاصیتی مفروض با ویژگی Key که

در فضای نام System.ComponentModel.DataAnnotations قرار دارد، آنرا به عنوان Primary key معرفی نمود. برای مثال:

public class Project
{
     [Key]
     public int ThisIsMyPrimaryKey { set; get; }

 و ضمنا باید دقت داشت که حین کار با ORMs فرقی نمیکند EF باشد یا سایر فریم ورکهای دیگر، داشتن یک key جهت عملکرد
صحیح فریم ورک، ضروری است. بر اساس یک Key است که Entity معنا پیدا میکند.

Required (2 
 ویژگی Required که در فضای نام System.ComponentModel.DataAnnotations تعریف شده است، سبب خواهد شد یک خاصیت

به صورت not null در بانک اطلاعاتی تعریف شود. همچنین در مباحث اعتبارسنجی برنامه، پیش از ارسال اطلاعات به سرور نیز
نقش خواهد داشت. در صورت نال بودن خاصیتی که با ویژگی Required مزین شده است، یک استثنای اعتبارسنجی پیش از ذخیره
سازی اطلاعات در بانک اطلاعاتی صادر میگردد. این ویژگی علاوه بر EF Code first در ASP.NET MVC نیز به نحو یکسانی تاثیرگذار

است.

MinLength و MaxLength (3 
EntityFramework.dll قرار دارند (اما در اسمبلی System.ComponentModel.DataAnnotations این دو ویژگی نیز در فضای نام 

تعریف شدهاند و جزو اسمبلی پایه System.ComponentModel.DataAnnotations.dll نیستند). در ذیل نمونهای از تعریف اینها را
مشاهده میکنید. همچنین باید درنظر داشت که روش دیگر تعریف متادیتا، ترکیب آنها در یک سطر نیز میباشد. یعنی الزامی

ندارد در هر سطر یک متادیتا را تعریف کرد:

[MaxLength(50, ErrorMessage = "حداکثر 50 حرف"), MinLength(4, ErrorMessage = "حداقل 4 حرف")]
public string Title { set; get; }

 ویژگی MaxLength بر روی طول فیلد تعریف شده در بانک اطلاعاتی تاثیر دارد. برای مثال در اینجا فیلد Title از نوع nvarchar با
طول 30 تعریف خواهد شد.

 ویژگی MinLength در بانک اطلاعاتی معنایی ندارد.
 هر دوی این ویژگیها در پروسه اعتبار سنجی اطلاعات مدل دریافتی تاثیر دارند. برای مثال در اینجا اگر طول عنوان کمتر از 4

حرف باشد، یک استثنای اعتبارسنجی صادر خواهد شد.
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 ویژگی دیگری نیز به نام StringLength وجود دارد که جهت تعیین حداکثر طول رشتهها به کار میرود. این ویژگی سازگاری بیشتر
با ASP.NET MVC دارد از این جهت که Client side validation آنرا نیز فعال میکند.

Column و Table (4 
EntityFramework.dll قرار دارند، اما در اسمبلی System.ComponentModel.DataAnnotations این دو ویژگی نیز در فضای نام 

تعریف شدهاند. بنابراین اگر تعاریف مدلهای شما در پروژه Class library جداگانهای قراردارند، نیاز خواهد بود تا ارجاعی را به
اسمبلی EntityFramework.dll نیز داشته باشند.

 اگر از نام پیش فرض جداول تشکیل شده خرسند نیستید، ویژگی Table را بر روی یک کلاس قرار داده و نام دیگری را تعریف
کنید. همچنین اگر Schema کاربری رشته اتصالی به بانک اطلاعاتی شما dbo نیست، باید آنرا در اینجا صریحا ذکر کنید تا کوئریهای

تشکیل شده به درستی بر روی بانک اطلاعاتی اجرا گردند:

[Table("tblProject", Schema="guest")]
public class Project

 توسط ویژگی Column سه خاصیت یک فیلد بانک اطلاعاتی را میتوان تعیین کرد:

[Column("DateStarted", Order = 4, TypeName = "date")]
public DateTime AddDate { set; get; }

 به صورت پیش فرض، خاصیت فوق با همین نام AddDate در بانک اطلاعاتی ظاهر میگردد. اگر برای مثال قرار است از یک بانک
اطلاعاتی قدیمی استفاده شود یا قرار نیست از شیوه نامگذاری خواص در سی شارپ در یک بانک اطلاعاتی پیروی شود، توسط

ویژگی Column میتوان این تعاریف را سفارشی نمود.
 توسط پارامتر Order آن که از صفر شروع میشود، ترتیب قرارگیری فیلدها در حین تشکیل یک جدول مشخص میگردد.

 اگر نیاز است نوع فیلد تشکیل شده را نیز سفارشی سازی نمائید، میتوان از پارامتر TypeName استفاده کرد. برای مثال در اینجا
علاقمندیم از نوع date مهیا در SQL Server 2008 استفاده کنیم و نه از نوع datetime پیش فرض آن.

:Order نکتهای در مورد 
 Order پیش فرض تمام خواصی که قرار است به بانک اطلاعاتی نگاشت شوند، به int.MaxValue تنظیم شدهاند. به این معنا که

تنظیم فوق با Order=4 سبب خواهد شد تا این فیلد، پیش از تمام فیلدهای دیگر قرار گیرد. بنابراین نیاز است Order اولین خاصیت
تعریف شده را به صفر تنظیم نمود. (البته اگر واقعا نیاز به تنظیم دستی Order داشتید)

 نکاتی در مورد تنظیمات ارث بری در حالت استفاده از متادیتا:
 حداقل سه حالت ارث بری را در EF code first میتوان تعریف و مدیریت کرد:

Table per Hierarchy - TPH (الف 
 حالت پیش فرض است. نیازی به هیچگونه تنظیمی ندارد. معنای آن این است که «لطفا تمام اطلاعات کلاسهایی را که از هم ارث
بری کردهاند در یک جدول بانک اطلاعاتی قرار بده». فرض کنید یک کلاس پایه شخص را دارید که کلاسهای بازیکن و مربی از آن

ارث بری میکنند. زمانیکه کلاس پایه شخص توسط DbSet در کلاس مشتق شده از DbContext در معرض استفاده EF قرار میگیرد،
بدون نیاز به هیچ تنظیمی، تمام این سه کلاس، تبدیل به یک جدول شخص در بانک اطلاعاتی خواهند شد. یعنی یک table به ازای

سلسله مراتبی (Hierarchy) که تعریف شده.
Table per Type - TPT (ب 

 به این معنا است که به ازای هر نوع، باید یک جدول تشکیل شود. به عبارتی در مثال قبل، یک جدول برای شخص، یک جدول برای
مربی و یک جدول برای بازیکن تشکیل خواهد شد. دو جدول مربی و بازیکن با یک کلید خارجی به جدول شخص مرتبط میشوند.
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تنها تنظیمی که در اینجا نیاز است، قرار دادن ویژگی Table بر روی نام کلاسهای بازیکن و مربی است. به این ترتیب حالت پیش
فرض الف (TPH) اعمال نخواهد شد.

Table per Concrete Type - TPC (ج 
 در این حالت فقط دو جدول برای بازیکن و مربی تشکیل میشوند و جدولی برای شخص تشکیل نخواهد شد. خواص کلاس

Fluent API شخص، در هر دو جدول مربی و بازیکن به صورت جداگانهای تکرار خواهد شد. تنظیم این مورد نیاز به استفاده از
دارد.

 توضیحات بیشتر این موارد به همراه مثال، موکول خواهد شد به مباحث استفاده از Fluent API که برای تعریف تنظیمات پیشرفته
نگاشتها طراحی شده است. استفاده از متادیتا تنها قسمت کوچکی از تواناییهای Fluent API را شامل میشود.

Timestamp و ConcurrencyCheck (5 
 هر دوی این ویژگیها در فضای نام System.ComponentModel.DataAnnotations و اسمبلی به همین نام تعریف شدهاند.

 در EF Code first دو راه برای مدیریت مسایل همزمانی وجود دارد:

[ConcurrencyCheck]
public string Name { set; get; }

[Timestamp]
public byte[] RowVersion { set; get; }

 زمانیکه از ویژگی ConcurrencyCheck استفاده میشود، تغییر خاصی در سمت بانک اطلاعاتی صورت نخواهد گرفت، اما در برنامه،
کوئریهای update و delete ایی که توسط EF صادر میشوند، اینبار اندکی متفاوت خواهند بود. برای مثال برنامه جاری را به نحو

زیر تغییر دهید:

using System;
using System.Data.Entity;

namespace EF_Sample02
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new Sample2DbInitializer());
            using (var db = new Sample2Context())
            {
                //update
                var user = db.Users.Find(1);
                user.Name = "User name 1";
                db.SaveChanges();
            }
        }
    }
}

 متد Find بر اساس primary key عمل میکند. به این ترتیب، اول رکورد یافت شده و سپس نام آن تغییر کرده و در ادامه،
اطلاعات ذخیره خواهند شد.

 اکنون اگر توسط SQL Server Profiler کوئری update حاصل را بررسی کنیم، به نحو زیر خواهد بود:

exec sp_executesql N'update [dbo].[Users]
set [Name] = @0
where (([Id] = @1) and ([Name] = @2))
',N'@0 nvarchar(max) ,@1 int,@2 nvarchar(max) ',@0=N'User name 1',@1=1,@2=N'Vahid'
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 همانطور که ملاحظه میکنید، برای به روز رسانی فقط از primary key جهت یافتن رکورد استفاده نکرده، بلکه فیلد Name را نیز
دخالت داده است. از این جهت که مطمئن شود در این بین، رکوردی که در حال به روز رسانی آن هستیم، توسط کاربر دیگری در

شبکه تغییر نکرده باشد و اگر در این بین تغییری رخ داده باشد، یک استثناء صادر خواهد شد.
 همین رفتار در مورد delete نیز وجود دارد:

//delete
var user = db.Users.Find(1);
db.Users.Remove(user);
db.SaveChanges();

 که خروجی آن به صورت زیر است:

exec sp_executesql N'delete [dbo].[Users]
where (([Id] = @0) and ([Name] = @1))',N'@0 int,@1 nvarchar(max) ',@0=1,@1=N'Vahid'

 در اینجا نیز به علت مزین بودن خاصیت Name به ویژگی ConcurrencyCheck، فقط همان رکوردی که یافت شده باید حذف شود و
نه نمونه تغییر یافته آن توسط کاربری دیگر در شبکه.

 البته در این مثال شاید این پروسه تنها چند میلی ثانیه به نظر برسد. اما در برنامهای با رابط کاربری، شخصی ممکن است اطلاعات
یک رکورد را در یک صفحه دریافت کرده و 5 دقیقه بعد بر روی دکمه save کلیک کند. در این بین ممکن است شخص دیگری در

شبکه همین رکورد را تغییر داده باشد. بنابراین اطلاعاتی را که شخص مشاهده میکند، فاقد اعتبار شدهاند.

 ConcurrencyCheck را بر روی هر فیلدی میتوان بکاربرد، اما ویژگی Timestamp کاربرد مشخص و محدودی دارد. باید به خاصیتی
از نوع byte array اعمال شود (که نمونهای از آنرا در بالا در خاصیت public byte[] RowVersion مشاهده نمودید). علاوه بر آن،

varbinary میکند و نه از نوع timestamp تبدیل به SQL Server این ویژگی بر روی بانک اطلاعاتی نیز تاثیر دارد (نوع فیلد را در
مانند فیلد تصویر). SQL Server با این نوع فیلد به خوبی آشنا است و قابلیت مقدار دهی خودکار آنرا دارد. بنابراین نیازی نیست

در حین تشکیل اشیاء در برنامه، قید شود.
EF Code first هایdelete ها وupdate پس از آن، این فیلد مقدار دهی شده به صورت خودکار توسط بانک اطلاعاتی، در تمام 

حضور خواهد داشت:

exec sp_executesql N'delete [dbo].[Users]
where ((([Id] = @0) and ([Name] = @1)) and ([RowVersion] = @2))',N'@0 int,@1 nvarchar(max) ,
@2 binary(8)',@0=1,@1=N'Vahid',@2=0x00000000000007D1

 از این جهت که اطمینان حاصل شود، واقعا مشغول به روز رسانی یا حذف رکوردی هستیم که در ابتدای عملیات از بانک اطلاعاتی
دریافت کردهایم. اگر در این بین RowVesrion تغییر کرده باشد، یعنی کاربر دیگری در شبکه این رکورد را تغییر داده و ما در حال

حاضر مشغول به کار با رکوردی غیرمعتبر هستیم.
 بنابراین استفاده از Timestamp را میتوان به عنوان یکی از best practices طراحی برنامههای چند کاربره ASP.NET درنظر داشت.

DatabaseGenerated و NotMapped (6 
EntityFramework.dll قرار دارند، اما در اسمبلی System.ComponentModel.DataAnnotations این دو ویژگی نیز در فضای نام 

تعریف شدهاند.
 به کمک ویژگی DatabaseGenerated، مشخص خواهیم کرد که این فیلد قرار است توسط بانک اطلاعاتی تولید شود. برای مثال
خواصی از نوع public int Id به صورت خودکار به فیلدهایی از نوع identity که توسط بانک اطلاعاتی تولید میشوند، نگاشت

خواهند شد و نیازی نیست تا به صورت صریح از ویژگی DatabaseGenerated جهت مزین سازی آنها کمک گرفت. البته اگر
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علاقمند نیستید که primary key شما از نوع identity باشد، میتوانید از گزینه DatabaseGeneratedOption.None استفاده نمائید:

[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.None)]
public int Id { set; get; }

 DatabaseGeneratedOption در اینجا یک enum است که به نحو زیر تعریف شده است:

public enum DatabaseGeneratedOption
{
        None = 0,
        Identity = 1,
        Computed = 2
}

 تا اینجا حالتهای None و Identity آن، بحث شدند.
 در SQL Server امکان تعریف فیلدهای محاسباتی و Computed با T-SQL نویسی نیز وجود دارد. این نوع فیلدها در هربار insert یا

update یک رکورد، به صورت خودکار توسط بانک اطلاعاتی مقدار دهی میشوند. بنابراین اگر قرار است خاصیتی به این نوع فیلدها
در SQL Server نگاشت شود، میتوان از گزینه DatabaseGeneratedOption.Computed استفاده کرد.

 یا اگر برای فیلدی در بانک اطلاعاتی default value تعریف کردهاید، مثلا برای فیلد date متد getdate توکار SQL Server را به
عنوان پیش فرض درنظر گرفتهاید و قرار هم نیست توسط برنامه مقدار دهی شود، باز هم میتوان آنرا از نوع

DatabaseGeneratedOption.Computed تعریف کرد.
 البته باید درنظر داشت که اگر خاصیت DateTime تعریف شده در اینجا به همین نحو بکاربرده شود، اگر مقداری برای آن در حین
تعریف یک وهله جدید از کلاس User درکدهای برنامه درنظر گرفته نشود، یک مقدار پیش فرض حداقل به آن انتساب داده خواهد

.(public DateTime? AddDate) تعریف کرد nullable بنابراین نیاز است این خاصیت را از نوع .(است value type چون) شد

 همچنین اگر یک خاصیت محاسباتی در کلاسی به صورت ReadOnly تعریف شده است (توسط کدهای مثلا سی شارپ یا وی بی):

[NotMapped]
public string FullName
{
    get { return Name + " " + LastName; }
}

 بدیهی است نیازی نیست تا آنرا به یک فیلد بانک اطلاعاتی نگاشت کرد. این نوع خواص را با ویژگی NotMapped میتوان مزین
کرد.

 همچنین باید دقت داشت در این حالت، از این نوع خواص دیگر نمیتوان در کوئریهای EF استفاده کرد. چون نهایتا این کوئریها
قرار هستند به عبارات SQL ترجمه شوند و چنین فیلدی در جدول بانک اطلاعاتی وجود ندارد. البته بدیهی است امکان تهیه کوئری

LINQ to Objects (کوئری از اطلاعات درون حافظه) همیشه مهیا است و اهمیتی ندارد که این خاصیت درون بانک اطلاعاتی معادلی
دارد یا خیر.

ComplexType (7 
 ComplexType یا Component mapping مربوط به حالتی است که شما یک سری خواص را در یک کلاس تعریف میکنید، اما قصد

ندارید اینها واقعا تبدیل به یک جدول مجزا (به همراه کلید خارجی) در بانک اطلاعاتی شوند. میخواهید این خواص دقیقا در همان
جدول اصلی کنار مابقی خواص قرار گیرند؛ اما در طرف کدهای ما به شکل یک کلاس مجزا تعریف و مدیریت شوند.

 یک مثال:
 کلاس زیر را به همراه ویژگی ComplexType به برنامه مطلب جاری اضافه نمائید:
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using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample02.Models
{
    [ComplexType]
    public class InterestComponent
    {
        [MaxLength(450, ErrorMessage = "حداکثر 450 حرف")]
        public string Interest1 { get; set; }

        [MaxLength(450, ErrorMessage = "حداکثر 450 حرف")]
        public string Interest2 { get; set; }
    }
}

 سپس خاصیت زیر را نیز به کلاس User اضافه کنید:

public InterestComponent Interests { set; get; }

 همانطور که ملاحظه میکنید کلاس InterestComponent فاقد Id است؛ بنابراین هدف از آن تعریف یک Entity نیست و قرار هم
نیست در کلاس مشتق شده از DbContext تعریف شود. از آن صرفا جهت نظم بخشیدن به یک سری خاصیت مرتبط و همخانواده

استفاده شده است (مثلا آدرس یک، آدرس 2، تا آدرس 10 یک شخص، یا تلفن یک تلفن 2 یا موبایل 10 یک شخص).
 اکنون اگر پروژه را اجرا نمائیم، ساختار جدول کاربر به نحو زیر تغییر خواهد کرد:

CREATE TABLE [dbo].[Users](
 ---...
 [Interests_Interest1] [nvarchar](450) NULL,
 [Interests_Interest2] [nvarchar](450) NULL,
 ---...

 در اینجا خواص کلاس InterestComponent، داخل همان کلاس User تعریف شدهاند و نه در یک جدول مجزا. تنها در سمت
کدهای ما است که مدیریت آنها منطقیتر شدهاند.

 یک نکته:
 یکی از الگوهایی که حین تشکیل مدلهای برنامه عموما مورد استفاده قرار میگیرد، null object pattern نام دارد. برای مثال:

namespace EF_Sample02.Models
{
    public class User
    {
        public InterestComponent Interests { set; get; }
        public User()
        {
            Interests = new InterestComponent();
        }
    }
}

 در اینجا در سازنده کلاس User، به خاصیت Interests وهلهای از کلاس InterestComponent نسبت داده شده است. به این
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ترتیب دیگر در کدهای برنامه مدام نیازی نخواهد بود تا بررسی شود که آیا Interests نال است یا خیر. همچنین استفاده از این
Interests امکان ثبت رکورد جاری را در صورت نال بودن خاصیت EF ضروری است؛ زیرا ComplexType الگو حین کار با یک

(صرفنظر از اینکه خواص آن مقدار دهی شدهاند یا خیر) نخواهد داد.

ForeignKey (8 
 این ویژگی نیز در فضای نام System.ComponentModel.DataAnnotations قرار دارد، اما در اسمبلی EntityFramework.dll تعریف

شدهاست.
،ForeignKey خرسند نیستید، میتوانید توسط ویژگی EF Code first اگر از قراردادهای پیش فرض نامگذاری کلیدهای خارجی در 
نامگذاری مورد نظر خود را اعمال نمائید. باید دقت داشت که ویژگی ForeignKey را باید به یک Reference property اعمال کرد.

همچنین در این حالت، کلید خارجی را با یک value type نیز میتوان نمایش داد:

[ForeignKey("FK_User_Id")]
public virtual User User { set; get; }
public int FK_User_Id { set; get; }

 در اینجا فیلد اضافی دوم FK_User_Id به جدول Project اضافه نخواهد شد (چون توسط ویژگی ForeignKey تعریف شده است و
فقط یکبار تعریف میشود). اما در این حالت نیز وجود Reference property ضروری است.

InverseProperty (9 
 این ویژگی نیز در فضای نام System.ComponentModel.DataAnnotations قرار دارد، اما در اسمبلی EntityFramework.dll تعریف

شدهاست.
 از ویژگی InverseProperty برای تعریف روابط دو طرفه استفاده میشود.

 برای مثال دو کلاس زیر را درنظر بگیرید:

public class Book
{
    public int ID {get; set;}
    public string Title {get; set;}

    [InverseProperty("Books")]
    public Author Author {get; set;}
}

public class Author
{
    public int ID {get; set;}
    public string Name {get; set;}

    [InverseProperty("Author")]
    public virtual ICollection<Book> Books {get; set;}
}

 این دو کلاس همانند کلاسهای User و Project فوق هستند. ذکر ویژگی InverseProperty برای مشخص سازی ارتباطات بین این
دو غیرضروری است و قراردادهای توکار EF Code first یک چنین مواردی را به خوبی مدیریت میکنند.

 اما اکنون مثال زیر را درنظر بگیرید:

public class Book
{
    public int ID {get; set;}
    public string Title {get; set;}

    public Author FirstAuthor {get; set;}
    public Author SecondAuthor {get; set;}
}

public class Author
{
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    public int ID {get; set;}
    public string Name {get; set;}

    public virtual ICollection<Book> BooksAsFirstAuthor {get; set;}
    public virtual ICollection<Book> BooksAsSecondAuthor {get; set;}
}

 این مثال ویژهای است از کتابخانهای که کتابهای آن، تنها توسط دو نویسنده نوشته شدهاند. اگر برنامه را بر اساس این دو کلاس
اجرا کنیم، EF Code first قادر نخواهد بود تشخیص دهد، روابط کدام به کدام هستند و در جدول Books چهار کلید خارجی را

ایجاد میکند. برای مدیریت این مساله و تعین ابتدا و انتهای روابط میتوان از ویژگی InverseProperty کمک گرفت:

public class Book
{
    public int ID {get; set;}
    public string Title {get; set;}

    [InverseProperty("BooksAsFirstAuthor")]
    public Author FirstAuthor {get; set;}
    [InverseProperty("BooksAsSecondAuthor")]
    public Author SecondAuthor {get; set;}
}

public class Author
{
    public int ID {get; set;}
    public string Name {get; set;}

    [InverseProperty("FirstAuthor")]
    public virtual ICollection<Book> BooksAsFirstAuthor {get; set;}
    [InverseProperty("SecondAuthor")]
    public virtual ICollection<Book> BooksAsSecondAuthor {get; set;}
}

 اینبار اگر برنامه را اجرا کنیم، بین این دو جدول تنها دو رابطه تشکیل خواهد شد و نه چهار رابطه؛ چون EF اکنون میداند که ابتدا
و انتهای روابط کجا است. همچنین ذکر ویژگی InverseProperty در یک سر رابطه کفایت میکند و نیازی به ذکر آن در طرف دوم

نیست.
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و Silverlight میتونه جذاب باشه.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۱۳:۰۶ ۱۳۹۱/۰۲/۱۷ تاریخ:

 - NuGet فقط یک ابزار دریافت و افزودن خودکار اسمبلیها به پروژه است. کاری به برنامه وب یا ویندوز ندارد. حتی نیازی به

۱۲/۲۲۷۱/۱۱۰۳
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ویژوال استودیو هم ندارد. از طریق خط فرمان هم قابل اجرا است: (^)
 - فایل CHM سایت در دسترس هست. بالای سایت قسمت گزیدهها. خلاصه وبلاگ.

m_dabirsiaghi نویسنده:
۱۰:۵۶ ۱۳۹۱/۰۴/۲۳ تاریخ:

 آقای نصیری سپاسگزار از بابت مطالب

فربد صالحی نویسنده:
۹:۴۳ ۱۳۹۱/۰۵/۱۷ تاریخ:

 ممکنه این سوال مستقیما به اینجا مربوط نشه، اما به هر حال اینجا هم خودشو نشون میده. چرا امکان دسترسی به نام
propertyها به صورت strongly type وجود نداره؟ آیا تو پیاده سازی مشکلی داره؟

 مثلا در مثال inverse property، باید اسم فیلد معادل به صورت رشته ای ذکر بشه. حالا اگه این اسم تغییر کرد چطور باید ردیابی
بشه.

 این مساله به فرض تو بایندینگ ها، مثلا برای dropdownlist ، هم یه مقدار آدم رو نگران میکنه و یکی از ویژگیهای مثبت استفاده
از Linq رو که وجود intelisence و بررسی در زمان کامپایل هست نقض میکنه.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۶ ۱۳۹۱/۰۵/۱۷ تاریخ:

 در قسمت جاری زمانی که با attributes کار میکنید، محدود هستید به امکانات زبان مورد استفاده. در تعریف و مقدار دهی
ویژگیها امکان استفاده از lambda expressions وجود ندارد و مقادیر تعریف شده در آن باید در زمان کامپایل ثابت باشند.

+ 
 قسمتهای بعدی رو که مطالعه کنید به روش دوم تعریفهای نگاشتها به نام Fluent API خواهید رسید. در آنجا همه چیز

strongly typed است.

رضا نویسنده:
۹:۳۵ ۱۳۹۱/۰۶/۲۸ تاریخ:

 اگر بخواهیم فیلدی به اسم Id کلید جدول باشد ولی Identity نباشد چکار باید کرد؟
 من میخوام یک سری دیتا رو از یک تیبل دیتابیس قدیمی، منتقل کنم به دیتابیس جدیدم ولی اگر Identity باشه نمیشه دیتا رو

Paste کرد توی تیبل دیتابیس جدید.
 دیتابیس من SQL CE 4.0 هستش. ممنون.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۴۵ ۱۳۹۱/۰۶/۲۸ تاریخ:

 - در متن فوق قسمت ششم توضیح داده شده: «اگر علاقمند نیستید که primary key شما از نوع identity باشد، میتوانید از
گزینه DatabaseGeneratedOption.None استفاده نمائید»

 - ضمنا این روش کار نیست برای انتقال اطلاعات. اگر از sql server 2008 استفاده میکنید، امکان تهیه خروجی به صورت
اسکریپت را دارد. یکی از نکاتی که در این اسکریپت لحاظ میشود، دو دستور IDENTITY_INSERT زیر است که با SQL CE هم کار

میکند:

SET IDENTITY_INSERT [table1] ON;
GO
INSERT INTO [table1] ([Id],...) VALUES (1,...);
GO
SET IDENTITY_INSERT [table1] OFF;
GO

۱۳/۲۲۷۲/۱۱۰۳
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 برای اجرای اسکریپت نهایی میتونید از sql ce toolbox استفاده کنید.

kia نویسنده:
۱۶:۴۷ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:

 در مورد مسئله همزمانی بهترین راهکار چیست از نظر شما؟ (منظور در همین EF هست)
 استفاده از ConcurrencyChe ck یا Timestamp و به چه صورتی؟ (فرقشون رو از لحاظ فنی میدونم, اینکه کدوم رو در کجا و چه

مسائلی باید استفاده کرد رو میخوام بدونم)

 مثلا استفاده از فیلدی جداگانه (مثلا LastModifiedTime) در جداول مهم که امکان تداخل همزمانی در شبکه را دارند, و مزین
کردن این فیلد با [ConcurrencyCheck]؟

 یا ستونهای جدول رو همگی مزین کنیم به [ConcurrencyCheck]؟
 یا یک فیلد از جنس timestamp تعریف کنیم؟

 یا جور دیگه ای حل کنیم این قضیه رو در جاهای مختلف؟

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۰ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:

 بهترین راه حل استفاده از ویژگی Timestamp بر روی خاصیتی مانند RowVersion است که در متن با مثال و خروجی SQL متناظر
توضیح داده شد. مقداری که در این فیلد به صورت خودکار مدیریت شونده، ذخیره میشود تاریخ یا زمان نیست. یک عدد ترتیبی
است که با هر با آپدیت رکورد، افزایش مییابد. بنابراین به صورت خودکار بر روی تمام فیلدها اعمال میشود و زحمت تعریف و

مدیریت آن از ConcurrencyCheck کمتر و نهایتا سریعتر است.
 یک مثال کامل در مورد نحوه استفاده از آن.

علی نویسنده:
۹:۴۷ ۱۳۹۲/۰۱/۰۷ تاریخ:

 با سلام
 شما اشاره کردید

 " مرسوم است کلاسهای مدل را در یک class library جداگانه اضافه کنند به نام DomainClasses و کلاسهای مرتبط با
" DataLayer دیگری به نام class library را در پروژه DbContext

 اگر امکان دارد یک توضیح مختصری راجب پیاده سازی معماری 3 لایه برای همین مثال (PostوBlog) بدید
 مثلا برای افزودن یک پست باید یک متد به کلاس Post اضافه کنم یا مکان آن در جایی دیگر است ؟ منطق سیستم را کجا قرار

بدم؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۰ ۱۳۹۲/۰۱/۰۷ تاریخ:

 در قسمت 12 این سری توضیح داده شده به تفصیل.

بهروز نویسنده:
۱۱:۷ ۱۳۹۲/۰۱/۱۷ تاریخ:

۱۴/۲۲۷۳/۱۱۰۳
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 با سلام
Meta نباشد چه کار باید انجام دهیم لطفا به هر دو صورت Identity آن کلید باشد ولی Id فیلد User اگه بخوام که همین کلاس 

Data و Fluent API توضیح دهید

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۴۷ ۱۳۹۲/۰۱/۱۷ تاریخ:

 متن رو یکبار کامل مطالعه کنید: «...اگر علاقمند نیستید که primary key شما از نوع identity باشد، میتوانید از گزینه
DatabaseGeneratedOption.None استفاده نمائید ... »

میثم خوشقدم نویسنده:
۱۷:۴۲ ۱۳۹۲/۰۲/۰۹ تاریخ:

 سلام

 خسته نباشید

 ضمن تشکر از مطالب پربارتون

 سوالی که برای من پیش اومده این است که در پروژه خوب است که یک کلاس Dbocontextداشته باشیم و تمام جداول در آن
تعریف بشوند و یا برای یک یا گروهی از جداول DbContext مجزا داشته باشیم؟

Base ها یک کانکشن بدون تحریف متدDbContext داشته باشیم چگونه به همه DbContext اگر در مواردی خوب است که چند 
اونها ست کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۹ ۱۳۹۲/۰۲/۰۹ تاریخ:

 یک کلاس DbContext باید داشته باشید:
 تمام مباحث ردیابی تغییرات EF در یک context کار میکنند (در یک قسمت مجزا به این موضوع پرداخته شده).

 همچنین به روز رسانی خودکار ساختار بانک اطلاعاتی هم بر اساس اطلاعات یک context صورت میگیرد؛ بر این اساس، یک هش
را در بانک اطلاعاتی در جدولی خاص ذخیره خواهد کرد و هر بار این هش را با هش اطلاعات context موجود مقایسه میکند.

 ضمن اینکه در قسمت 11 این سری به مفهومی به نام unit of work پرداخته شده. در EF کلاس DbContext پیاده سازی کننده
الگوی واحد کار است.

مسعود2 نویسنده:
۹:۵۵ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 در مواردی که تعداد جداول زیاد باشند، یکی گرفتن DBContext کارایی رو پایین نمیاره؟ به خصوص اگه entityها با روابط ارث
بری و Self referencing توی مدلمون وجود داشته باشن. برای این موارد چه راهی وجود داره؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۱ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 - تا EF 5.0 اینطوری طراحی شده و طراحی صحیحی هم هست؛ چون از دیدگاه الگوی واحد کار شما در آن واحد نیاز خواهید
داشت در یک تراکنش با چندین موجودیت کار کنید. نه اینکه تعدادی موجودیت در یک تراکنش و دیگری در تراکنشی دیگر قرار

داشته باشند.
 - این مساله تاثیری روی کارآیی ندارد. چون تمام روابط در آغاز برنامه خوانده شده و کش میشوند. تنها تاثیری که تعداد مدلهای

۱۵/۲۲۷۴/۱۱۰۳
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زیاد دارند، کند کردن آغاز برنامه است (همان زمان کش کردن اولیه). راه حل برای آن وجود دارد ؛ همچنین این مساله در EF6 که
به زودی منتشر خواهد شد به صورت جداگانهای بررسی و بهبود کلی داده شده است.

میثم خوشقدم نویسنده:
۱۳:۴۲ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 در مورد SimpleMembership چطور؟
 پروژه پیش فرض Visual Studio آبجکت DbContext رو به صورت زیر ست میکند.

Database.SetInitializer<UsersContext>(null);

SimpleMigration در آینده مشکلی ایجاد نمیکند و یا در شیوه فراخوانی DbMigration ست کردن آن با 

 خود مایکروسافت در مثال خود چرا از Migration استفاده نکرده است؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۲ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 این تنظیمات مرتبط است به غیرفعال سازی مباحث Migration جهت اعمال دستی اسکریپت تولیدی آنها؛ برای توضیحات مرتبط
با آن مراجعه کنید به انتهای قسمت پنجم در مورد «استفاده از DB Migrations در عمل». این تنظیم، ارتباطی به تشکیل روابط بین

کلاسهای مدلهای برنامه در ابتدای کار آن ندارد.
 حتی در حالت دستی هم پاورشل، اطلاعات را از DbContext دریافت و با ساختار بانک اطلاعاتی مقایسه میکند. سپس بر این

اساس میتواند فایل SQL قابل اجرای بر روی بانک اطلاعاتی را تولید کند.

سید مهدی فاطمی نویسنده:
۲۲:۴۳ ۱۳۹۲/۰۵/۰۱ تاریخ:

 چطور من میتونم در code first یک جدول بدون کلید داشته باشم ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۲۹ ۱۳۹۲/۰۵/۰۱ تاریخ:

 کلا در EF (تمام نگارشها و حالتهای مختلف آن) نمیتوانید جدول بدون PK داشته باشید چون EF از آن برای سیستم ردیابی و
همچنین تولید کوئریهای به روز رسانی اطلاعات استفاده میکند. یک سری راه حل عجیب و غریب هم ممکن است پیدا کنید ولی

بهترین کار همان تعریف یک کلید ساده است.

مصطفی حسینی نویسنده:
۱۹:۳۱ ۱۳۹۲/۰۵/۲۱ تاریخ:

 سلام.
 من طبق برنامه و حرف شما در اینجا کد رو به صورت زیر نوشتم :

public class Post : BaseEntity
    {
        public new int Id { get; set; }
        public virtual ICollection<Comment.Comment> Comments { get; set; }

۱۶/۲۲۷۵/۱۱۰۳
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        [NotMapped]
        public int CommentsCount
        {
            get
            {
                if (Comments == null || !Comments.Any())
                    return 0;
                return Comments.Count;
            }
        }

        public Post()
        {
            Comments = new List<Comment.Comment>();
        }
    }

 و زمان استفاده از آن :

var post = _tEntities.Include(p => p.User).Include(p => p.Comments)
                .Select(p => new PostListViewModels
            {
                Id = p.Id,
                Username = p.Username,
                CommentCount = p.CommentsCount
            });

 خطای زیر صادر میشود :

The specified type member 'CommentsCount' is not supported in LINQ to Entities. Only initializers,
entity members, and entity navigation properties are supported

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۱۵ ۱۳۹۲/۰۵/۲۱ تاریخ:

 بله. علت اینجا است که کوئریهای LINQ to Entities بر روی دیتابیس اجرا میشوند و خاصیت NotMapped شما سمت کلاینت
محاسبه خواهد شد. ترکیب ایندو با هم در select و projection نگارش فعلی EF میسر نیست. اطلاعات خاصیت سمت کلاینت

NotMapped فقط پس از فراخوانی ToList و یا AsEnumerable بر روی کوئری انجام شده قابل دسترسی است و نه قبل از آن.

مصطفی حسینی نویسنده:
۲۱:۰ ۱۳۹۲/۰۵/۲۱ تاریخ:

 به نظر شما بهتر نیست به جای استفاده از این گونه فیلدها که باید بعد از ToList و یا AsEnumerable استفاده شوند، به شکل زیر
به فرض مثال عمل کرد؟ :

var post = _tEntities.Include(p => p.User).Include(p => p.Comments).Select(p => new PostListViewModels
{
       Id = p.Id,
       Username = p.Username,
        CommentCount = p.Comments.Count(c => c.IsApproved != true)
});

 از جهت کوئری SQL ایجاد شده میگم. کل فیلدها رو ابتدا میگیره و بعد Select روی اون انجام میشه.
 کدوم راه به نظر شما بهینهتر هستش؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۳۳ ۱۳۹۲/۰۵/۲۱ تاریخ:

۱۷/۲۲۷۶/۱۱۰۳
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 بستگی داره. اگر تمام فیلدها مورد نیاز باشند، روش NotMapped یک sub query کمتر دارد. اگر فقط سه فیلد مدنظر شما باید
واکشی شوند، بله؛ محاسبه آن در سمت دیتابیس بهتر است.

rezaei نویسنده:
۹:۴۲ ۱۳۹۲/۰۸/۲۵ تاریخ:

 با سلام؛ در database first ما میتونیم به صورت دستی در جداولمون رکورد وارد کنیم مثلا نام کاربری و کلمه عبور مدیر یا
برخی جداول که دارای اطلاعات اولیه دارند. در code First ما چطور باید اینکار رو انجام بدیم به نحوی که فقط یکبار مقدار دهی

اولیه صورت بگیره؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۴۶ ۱۳۹۲/۰۸/۲۵ تاریخ:

 به متد protected override void Seed در مطلب جاری و همچنین قسمتهای بعدی این بحث، دقت کنید.

امیر نویسنده:
۱۰:۴۵ ۱۳۹۲/۰۹/۱۷ تاریخ:

 سلام
 من DataLayer رو درون یک پروژه class library ایجاد کردم سوالی که دارم اینه که آیا تو تنظیمات کانکشن استرینگ برنامه تو

پروژه mvc باید کار خاصی کنم یا فقط با add کردن refrence تو پروژه mvc و نوشتن نام کلاس برای name کافیست؟
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۴ ۱۳۹۲/۰۹/۱۷ تاریخ:

 در قسمت اول بحث شده؛ باید نام رشته اتصالی ذکر شده در وب کانفیگ، FullNamespace.DbContextClassName باشد.

حمید حسین وند نویسنده:
۲۳:۳ ۱۳۹۳/۰۱/۲۵ تاریخ:

 سلام
 آیا روش دیگه برای درج کلید خارجی هست بدون اینکه یک select انجام بدیم و اونو از دیتابیس بخونیم به صورت زیر؟

var user = db.Users.FirstOrDefault(x=>x.UserName == "hamid");

db.Post.Add(new Post
{
      Title = txtTitle.Text,
      Content = txtContent.Text,
      User = user
}
db.SaveChanges();

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۵۴ ۱۳۹۳/۰۱/۲۵ تاریخ:

EF Code first کار با کلیدهای اصلی و خارجی در - 
Entity Framework چند نکته کاربردی درباره - 

 + در ذیل هر مطلب، «مطالب مرتبط» و همچنین «ارجاع دهندههای داخلی» نیز جهت مطالعه و یافتن پاسخها بسیار مفید هستند.

سوین نویسنده:
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۱۰:۱۱ ۱۳۹۳/۰۷/۱۸ تاریخ:

 با سلام؛ در یه برنامه حسابداری برای ذخیره عناوین اسناد یه جدول به صورت زیر طراحی کردم

public partial class Sanad
    {
        public int Sanad_FixCode { get; set; }
        public int Sanad_Code { get; set; }
        public string Sanad_Date { get; set; }
        .....
    }

Sanad_Code هست و شماره ثابت اسناد رو نگهداری میکنه و پراپرتی PK و identity به صورت Sanad_FixCode که پراپرتی 
شماره جاری اسناد رو نگه میداره و امکان sort اسناد بر اساس این پراپرتی وجود داره و در موقع افزودن سند جدید به max این

پراپرتی یکی افزوده میشه و شماره سند جدید بدست میاد در حالت Single User مشکلی نیست اما در Multi User ممکنه مشکل
پیش بیاد و دوتا Sanad_Code یکی ایجاد بشه برای رفع این مشکل ممنون میشم راهنماییم کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۰ ۱۳۹۳/۰۷/۱۸ تاریخ:

 روی فیلد، ایندکس منحصربفرد ایجاد کنید. در این حالت توسط خود بانک اطلاعاتی تضمین میشود که فقط یک کاربر موفق به ثبت
شماره سندی مشخص شود.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱:۲ ۱۳۹۳/۰۹/۰۲ تاریخ:

 با سلام و خسته نباشید
 الان گفتید که خوب هست کلاس مدلها در یک جای جداگانه نوشته بشن ولی اگه بخوایم در پروژه اصلی از ریسورسها روی

متاتگها استفاده کنیم به چه صورت هست؟
 چون ریسورسها در پروژه اصلی قرار دارن و مدلها در یک پروژه دیگه که به این پروژه اصلی رفرنس شدند.

وحید نصیری نویسنده:
۱:۱۴ ۱۳۹۳/۰۹/۰۲ تاریخ:

 مراجعه کنید به مطلب و نظرات « ASP.NET MVC #22 ». روش کار یکی هست. در نظرات آن حداقل دو مثال را در اینباره
میتوانید دریافت کنید.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۹:۲۲ ۱۳۹۳/۰۹/۲۴ تاریخ:

 یک موردی که وجود داره این هست که انگار [compare] و [notmapped] بهم نمیسازن
 این مورد رو برای فیلد تکرار کلمه عبور قرار دادم که هم به جدول نگاشت نشه و هم بتونم توی فرم استفاده کنم ولی مثل اینکه

این دو بهم نمیسازن
 مورد بعدی اینکه وقتی از یک ویو مدل استفاده میشه که از یک مدل ارث بری میکنه ،ef موقع ساخت دیتابیس ساختار جدول رو

از روی ویومدل بر میداره

آسمونی نویسنده:
۱۵:۴۰ ۱۳۹۳/۱۱/۱۸ تاریخ:

 سلام؛ موقع استفاده از annotationها

public class KalaType
{
    [Key, Column(Order = 0)]
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    public int kalaID { get; set; }
    [Key, Column(Order = 1)]
    public int typeID { get; set; }
...
}

 با اینکه از

using System.Data.Entity;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
using System.ComponentModel.Design;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Resources;

 استفاده میکنم،این ارور میده! چیکار کنم؟

Compiler Error Message: CS0246: The type or namespace name 'Column' could not be found (are you missing
a using directive or an assembly reference?)

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۵۱ ۱۳۹۳/۱۱/۱۸ تاریخ:

 - ایجاد کلید منحصربفرد ترکیبی روی چند ستون
 + یک سری از فضاهای نام از EF 4 به EF 6 اندکی تغییر کردهاند که در مطلب « ارتقاء به Entity framework 6 » به آن اشاره

شدهاست. در کل باید اجازه دهید تا NuGet ارجاعات قدیمی را به صورت خودکار حذف کند و ارجاعات جدید را اضافه کند. بعد هم
از فضای نام جدید بدون مشکل میتوانید استفاده کنید.

PM> update-package

 + اگر از دات نت 4 استفاده میکردید و اکنون برنامه را به دات نت 4.5 ارتقاء دادید، باید این دستور را صادر کنید:

PM> update-package -reinstall

 به این ترتیب از EF مخصوص دات نت 4.5 استفاده خواهد شد. در غیر اینصورت تداخل فضای نام پیدا میکنید.

مهربانی نویسنده:
۱۱:۳۹ ۱۳۹۳/۱۱/۲۹ تاریخ:

 به روش codefirst وقتی میخواهیم سایت را روی هاست قرار بدیم،اطلاعاتی که توی دیتابیس داریم منتقل نمیشه؟
 مثلا برای بخش رجیستر و لاگین ادمین سایت.

 و اینکه ممنون میشم بفرمایین با همین روش چطوری table توی sql server را میشه محدود کرد که فیلد جدید نپذیره.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۴۳ ۱۳۹۳/۱۱/۲۹ تاریخ:

 کمی بالاتر پاسخ داده شده: «به متد protected override void Seed در مطلب جاری و همچنین قسمتهای بعدی این بحث،
دقت کنید. »

 در متد Seed اطلاعات اولیه جداول قرار داده میشوند. همچنین اگر نیاز باشد دستورات SQL بومی خاصی نیز بر روی دیتابیس
اجرا شوند، همینجا باید صورت گیرد.

پاییز نویسنده:
۱۸:۳۰ ۱۳۹۳/۱۲/۱۵ تاریخ:
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 فرض کنید به یکی از خاصیتهای کلاس، متادیتای DatabaseGeneratedOption.Computed داده ایم. اما سوال اینجاست که چگونه
میتوانیم فرمول t-Sql مربوط به اون فیلد یا مقدار default value مربوط به اون فیلد را در EF به دیتابیس معرفی کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۱۴ ۱۳۹۳/۱۲/۱۵ تاریخ:

 از متد Seed مباحث Migrations برای اینکار استفاده میکنند ( ^ و ^ و ^ ).

پاییز نویسنده:
۱۴:۹ ۱۳۹۳/۱۲/۱۶ تاریخ:

 -1در EF6 بحث ComplexTypeها بدون نیاز به متادیتا، به صورت خودکار انجام میشود؟

 -2در جدول بانک اطلاعاتی، فیلدهای ی که از نوع کامپلکس منتقل میشوند، در نام خود اسم نوع کامپلکس را هم دارند (مثلا
Interests _Interest1 nvarchr(100) null)، آیا راهی وجود دارد که نام نوع کامپلکس در فیلدها ذکر نشود؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۳۵ ۱۳۹۳/۱۲/۱۶ تاریخ:

 - خیر.
 - کلیه سفارشی سازیهای ویژه توسط Fluent API قابل انجام هستند:

// How to rename complex type to not having the prefix of the class name
modelBuilder
     .ComplexType<InterestComponent>()
     .Property(type => type.Interest1)
     .HasColumnName("Interest1");

ایمان محمدی نویسنده:
۱۴:۴۱ ۱۳۹۴/۰۳/۰۹ تاریخ:

 سلام
 در مورد InverseProperty که گفتید با چندین رابطه یک به چند ،آیا محدودیتی از لحاظ کارایی وجود دارد ، مثلا هر کتاب هفت تا

نویسنده داشته باشه؟ یا از یکی حدی گذشت بهتره رابطه رو چند به چند کنیم و از جدول واسط با یک فیلد متمایز کننده کمک
بگیریم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۲ ۱۳۹۴/۰۳/۰۹ تاریخ:

 «هر کتاب هفت تا نویسنده» یک رابطهی many-to-many است؛ چون در این حالت هر نویسنده n کتاب هم میتواند داشته باشد.

ایمان محمدی نویسنده:
۱۵:۲۷ ۱۳۹۴/۰۳/۰۹ تاریخ:

 منظور من مثال کتاب و نویسنده نیست ، سوال من اگر من تعداد روابط یک به چند بین دو جدول زیاد بشه بر روی کارایی تاثیر
دارد یا نه ؟

 مثال واقعی هم اینکه یک جدول داریم یک کاربر درخواست کننده داره یک کار بر تایید کننده یک انجام دهنده ، یک تحویل دهنده
، تعداد کاربران در اینجا n تا نیست 4 کاربر است یا مثلا ممکن است با توجه به موضوع بیشتر هم باشد ولی n نیست.

وحید نصیری نویسنده:
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۱۵:۳۸ ۱۳۹۴/۰۳/۰۹ تاریخ:

 - اگر lazy loading فعال باشد، خیر.
DNT Profiler همچنین نیاز است کارآیی برنامه را بر اساس یک سری از الگوهای مشخصی سنجید. برای این منظور از برنامهی - 

استفاده کنید.
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وحید نصیری نویسنده:

۱۳:۴۹:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

Code first migrations آشنایی با 

 ویژگی Code first migrations برای اولین بار در EF 4.3 ارائه شد و هدف آن سهولت هماهنگ سازی کلاسهای مدل برنامه با
بانک اطلاعاتی است؛ به صورت خودکار یا با تنظیمات دقیق دستی.

EF code پنج روال جهت آغاز به کار با بانک اطلاعاتی در ،EF 4.3 همانطور که در قسمتهای قبل نیز به آن اشاره شد، تا پیش از 
first وجود داشت و دارد:

 1) در اولین بار اجرای برنامه، در صورتیکه بانک اطلاعاتی اشاره شده در رشته اتصالی وجود خارجی نداشته باشد، نسبت به ایجاد
خودکار آن اقدام میگردد. اینکار پس از وهله سازی اولین DbContext و همچنین صدور یک کوئری به بانک اطلاعاتی انجام خواهد

شد.
 DropCreateDatabaseAlways (2 : همواره پس از شروع برنامه، ابتدا بانک اطلاعاتی را drop کرده و سپس نمونه جدیدی را ایجاد

میکند.
 DropCreateDatabaseIfModelChanges (3 : اگر EF Code first تشخیص دهد که تعاریف مدلهای شما با بانک اطلاعاتی مشخص

شده توسط رشته اتصالی، هماهنگ نیست، آنرا drop کرده و نمونه جدیدی را تولید میکند.
 4) با مقدار دهی پارامتر متد System.Data.Entity.Database.SetInitializer به نال، میتوان فرآیند آغاز خودکار بانک اطلاعاتی
را غیرفعال کرد. در این حالت شخص میتواند تغییرات انجام شده در کلاسهای مدل برنامه را به صورت دستی به بانک اطلاعاتی

اعمال کند.
 5) میتوان با پیاده سازی اینترفیس IDatabaseInitializer، یک آغاز کننده بانک اطلاعاتی سفارشی را نیز تولید کرد.

 اکثر این روشها در حین توسعه یک برنامه یا خصوصا جهت سهولت انجام آزمونهای خودکار بسیار مناسب هستند، اما به درد
محیط کاری نمیخورند؛ زیرا drop یک بانک اطلاعاتی به معنای از دست دادن تمام اطلاعات ثبت شده در آن است. برای رفع این

مشکل مهم، مفهومی به نام «Migrations» در EF 4.3 ارائه شده است تا بتوان بانک اطلاعاتی را بدون تخریب آن، بر اساس
اطلاعات تغییر کردهی کلاسهای مدل برنامه، تغییر داد. البته بدیهی است زمانیکه توسط NuGet نسبت به دریافت و نصب EF اقدام

میشود، همواره آخرین نگارش پایدار که حاوی اطلاعات و فایلهای مورد نیاز جهت کار با «Migrations» است را نیز دریافت
خواهیم کرد.

Code first migrations تنظیمات ابتدایی 

 در اینجا قصد داریم همان مثال قسمت قبل را ادامه دهیم. در آن مثال از یک نمونه سفارشی سازی شده
DropCreateDatabaseAlways استفاده شد.

 نیاز است از منوی Tools در ویژوال استودیو، گزینه Library package manager آن، گزینه package manager console را انتخاب
کرد تا کنسول پاورشل NuGet ظاهر شود.

 اطلاعات مرتبط با پاورشل EF، به صورت خودکار توسط NuGet نصب میشود. برای مثال جهت مشاهده آنها به مسیر
packages\EntityFramework.4.3.1\tools در کنار پوشه پروژه خود مراجعه نمائید.

 در ادامه در پایین صفحه، زمانیکه کنسول پاورشل NuGet ظاهر میشود، ابتدا باید دقت داشت که قرار است فرامین را بر روی چه
پروژهای اجرا کنیم. برای مثال اگر تعاریف DbContext را به یک اسمبلی و پروژه class library مجزا انتقال دادهاید، گزینه

Default project را در این قسمت باید به این پروژه مجزا، تغییر دهید.
 سپس در خط فرمان پاور شل، دستور enable-migrations را وارد کرده و دکمه enter را فشار دهید.

 پس از اجرای این دستور، یک سری اتفاقات رخ خواهد داد:
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 الف) پوشهای به نام Migrations به پروژه پیش فرض مشخص شده در کنسول پاورشل، اضافه میشود.
 ب) دو کلاس جدید نیز در آن پوشه تعریف خواهند شد به نامهای Configuration.cs و یک نام خودکار مانند

number_InitialCreate.cs
 ج) در کنسول پاور شل، پیغام زیر ظاهر میگردد:

Detected database created with a database initializer. Scaffolded migration
'201205050805256_InitialCreate'
corresponding to current database schema. To use an automatic migration instead, delete the Migrations
folder and re-run Enable-Migrations specifying the -EnableAutomaticMigrations parameter.

 با توجه به اینکه در مثال قسمت سوم، از آغاز کننده سفارشی سازی شده DropCreateDatabaseAlways استفاده شده بود،
اطلاعات آن در جدول سیستمی dbo.__MigrationHistory در بانک اطلاعاتی برنامه موجود است (تصویری از آنرا در قسمت اول

این سری مشاهده کردید). سپس با توجه به ساختار بانک اطلاعاتی جاری، دو کلاس خودکار زیر را ایجاد کرده است:

namespace EF_Sample02.Migrations
{
    using System;
    using System.Data.Entity;
    using System.Data.Entity.Migrations;
    using System.Linq;

    internal sealed class Configuration : DbMigrationsConfiguration<EF_Sample02.Sample2Context>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = false;
        }

        protected override void Seed(EF_Sample02.Sample2Context context)
        {
            //  This method will be called after migrating to the latest version.

            //  You can use the DbSet<T>.AddOrUpdate() helper extension method
            //  to avoid creating duplicate seed data. E.g.
            //
            //    context.People.AddOrUpdate(
            //      p => p.FullName,
            //      new Person { FullName = "Andrew Peters" },
            //      new Person { FullName = "Brice Lambson" },
            //      new Person { FullName = "Rowan Miller" }
            //    );
            //
        }
    }
}

namespace EF_Sample02.Migrations
{
    using System.Data.Entity.Migrations;

    public partial class InitialCreate : DbMigration
    {
        public override void Up()
        {
            CreateTable(
                "Users",
                c => new
                    {
                        Id = c.Int(nullable: false, identity: true),
                        Name = c.String(),
                        LastName = c.String(),
                        Email = c.String(),
                        Description = c.String(),
                        Photo = c.Binary(),
                        RowVersion = c.Binary(nullable: false, fixedLength: true, timestamp: true,
storeType: "rowversion"),
                        Interests_Interest1 = c.String(maxLength: 450),
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                        Interests_Interest2 = c.String(maxLength: 450),
                        AddDate = c.DateTime(nullable: false),
                    })
                .PrimaryKey(t => t.Id);

            CreateTable(
                "Projects",
                c => new
                    {
                        Id = c.Int(nullable: false, identity: true),
                        Title = c.String(maxLength: 50),
                        Description = c.String(),
                        RowVesrion = c.Binary(nullable: false, fixedLength: true, timestamp: true,
storeType: "rowversion"),
                        AddDate = c.DateTime(nullable: false),
                        AdminUser_Id = c.Int(),
                    })
                .PrimaryKey(t => t.Id)
                .ForeignKey("Users", t => t.AdminUser_Id)
                .Index(t => t.AdminUser_Id);

        }

        public override void Down()
        {
            DropIndex("Projects", new[] { "AdminUser_Id" });
            DropForeignKey("Projects", "AdminUser_Id", "Users");
            DropTable("Projects");
            DropTable("Users");
        }
    }
}

 در این کلاس خودکار، نحوه ایجاد جداول بانک اطلاعاتی تعریف شدهاند. در متد تحریف شده Up، کار ایجاد بانک اطلاعاتی و در متد
تحریف شده Down، دستورات حذف جداول و قیود ذکر شدهاند.

 به علاوه اینبار متد Seed را در کلاس مشتق شده از DbMigrationsConfiguration، میتوان تحریف و مقدار دهی کرد.
 علاوه بر اینها جدول سیستمی dbo.__MigrationHistory نیز با اطلاعات جاری مقدار دهی میگردد.

 فعال سازی گزینههای مهاجرت خودکار

true را AutomaticMigrationsEnabled مراجعه کرده و خاصیت Configuration.cs برای استفاده از این کلاسها، ابتدا به فایل 
کنید:

internal sealed class Configuration : DbMigrationsConfiguration<EF_Sample02.Sample2Context>
{
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
        }

 پس از آن EF به صورت خودکار کار استفاده و مدیریت «Migrations» را عهدهدار خواهد شد. البته برای این منظور باید نوع آغاز
کننده بانک اطلاعاتی را از DropCreateDatabaseAlways قبلی به نمونه جدید MigrateDatabaseToLatestVersion نیز تغییر دهیم:

//Database.SetInitializer(new Sample2DbInitializer());
Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample2Context,
Migrations.Configuration>());
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 یک نکته:
 کلاس Migrations.Configuration که باید در حین وهله سازی از MigrateDatabaseToLatestVersion قید شود (همانند کدهای
فوق)، از نوع internal sealed معرفی شده است. بنابراین اگر این کلاس را در یک اسمبلی جداگانه قرار دادهاید، نیاز است فایل

را ویرایش کرده و internal sealed آنرا به public تغییر دهید.

 روش دیگر معرفی کلاسهای Context و Migrations.Configuration، حذف متد Database.SetInitializer و استفاده از فایل
app.config یا web.config است به نحو زیر ( در اینجا حرف ` اصطلاحا back tick نام دارد. فشردن دکمه ~ در حین تایپ

انگلیسی):

<entityFramework>
    <contexts>
      <context type="EF_Sample02.Sample2Context, EF_Sample02">
        <databaseInitializer
           type="System.Data.Entity.MigrateDatabaseToLatestVersion`2[[EF_Sample02.Sample2Context,
EF_Sample02],
               [EF_Sample02.Migrations.Configuration, EF_Sample02]], EntityFramework"
        />
      </context>
    </contexts>
  </entityFramework>

 آزمودن ویژگی مهاجرت خودکار

 اکنون برای آزمایش این موارد، یک خاصیت دلخواه را به کلاس Project به نام public string SomeProp اضافه کنید. سپس
برنامه را اجرا نمائید.

 در ادامه به بانک اطلاعاتی مراجعه کرده و فیلدهای جدول Projects را بررسی کنید:

CREATE TABLE [dbo].[Projects](
---...
 [SomeProp] [nvarchar](max) NULL,
---...

 بله. اینبار فیلد SomeProp بدون از دست رفتن اطلاعات و drop بانک اطلاعاتی، به جدول پروژهها اضافه شده است.

 عکس العمل ویژگی مهاجرت خودکار در مقابل از دست رفتن اطلاعات

 در ادامه، خاصیت public string SomeProp را که در قسمت قبل به کلاس پروژه اضافه کردیم، حذف کنید. اکنون مجددا برنامه را
اجرا نمائید. برنامه بلافاصله با استثنای زیر متوقف خواهد شد:

Automatic migration was not applied because it would result in data loss.

 از آنجائیکه حذف یک خاصیت مساوی است با حذف یک ستون در جدول بانک اطلاعاتی، امکان از دست رفتن اطلاعات در این بین
بسیار زیاد است. بنابراین ویژگی مهاجرت خودکار دیگر اعمال نخواهد شد و این مورد به نوعی یک محافظت خودکار است که

درنظر گرفته شده است.
 البته در EF Code first این مساله را نیز میتوان کنترل نمود. به کلاس Configuration اضافه شده توسط پاورشل مراجعه کرده

و خاصیت AutomaticMigrationDataLossAllowed را به true تنظیم کنید:
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internal sealed class Configuration : DbMigrationsConfiguration<EF_Sample02.Sample2Context>
{
        public Configuration()
        {
            this.AutomaticMigrationsEnabled = true;
            this.AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

 این تغییر به این معنا است که خودمان صریحا مجوز حذف یک ستون و اطلاعات مرتبط به آنرا صادر کردهایم.
 پس از این تغییر، مجددا برنامه را اجرا کنید. ستون SomeProp به صورت خودکار حذف خواهد شد، اما اطلاعات رکوردهای موجود

تغییری نخواهند کرد.

 استفاده از Code first migrations بر روی یک بانک اطلاعاتی موجود

dbo.__MigrationHistory در نبود جدول سیستمی EF Code first تفاوت یک دیتابیس موجود با بانک اطلاعاتی تولید شده توسط 
است.

 به این ترتیب زمانیکه فرمان enable-migrations را در یک پروژه EF code first متصل به بانک اطلاعاتی قدیمی موجود اجرا
میکنیم، پوشه Migration در آن ایجاد خواهد شد اما تنها حاوی فایل Configuration.cs است و نه فایلی شبیه به

. number_InitialCreate.cs
 بنابراین نیاز است به صورت صریح به EF اعلام کنیم که نیاز است تا جدول سیستمی dbo.__MigrationHistory و فایل

number_InitialCreate.cs را نیز تولید کند. برای این منظور کافی است دستور زیر را در خط فرمان پاورشل NuGet پس از
فراخوانی enable-migrations اولیه، اجرا کنیم:

add-migration Initial -IgnoreChanges

 با بکارگیری پارامتر IgnoreChanges، متد Up در فایل number_InitialCreate.cs تولید نخواهد شد. به این ترتیب نگران نخواهیم
بود که در اولین بار اجرای برنامه، تعاریف دیتابیس موجود ممکن است اندکی تغییر کند.

 سپس دستور زیر را جهت به روز رسانی جدول سیستمی dbo.__MigrationHistory اجرا کنید:

update-database

Configuration.cs را در فایل AutomaticMigrationsEnabled = true پس از آن جهت سوئیچ به مهاجرت خودکار، خاصیت 
همانند قبل مقدار دهی کنید.

 مشاهده دستوارت SQL به روز رسانی بانک اطلاعاتی

 اگر علاقمند هستید که دستورات T-SQL به روز رسانی بانک اطلاعاتی را نیز مشاهده کنید، دستور Update-Database را با پارامتر
Verbose آغاز نمائید:

Update-Database -Verbose

 و اگر تنها نیاز به مشاهده اسکریپت تولیدی بدون اجرای آنها بر روی بانک اطلاعاتی مدنظر است، از پارامتر Script باید استفاده
کرد:
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update-database -Script

dbo.__MigrationHistory نکتهای در مورد جدول سیستمی 

 تنها دلیلی که این جدول در SQL Server البته (ونه برای مثال در SQL Server CE) به صورت سیستمی معرفی میشود این است که
«جلوی چشم نباشد»! به این ترتیب در SQL Server management studio در بین سایر جداول معمولی بانک اطلاعاتی قرار

نمیگیرد. اما برای EF تفاوتی نمیکند که این جدول سیستمی است یا خیر.
 همین سیستمی بودن آن ممکن است بر اساس سطح دسترسی کاربر اتصالی به بانک اطلاعاتی مساله ساز شود. برای نمونه ممکن

است schema کاربر متصل dbo نباشد. همینجا است که کار به روز رسانی این جدول متوقف خواهد شد.
 بنابراین اگر قصد داشتید خواص سیستمی آنرا لغو کنید، تنها کافی است دستورات T-SQL زیر را در SQL Server اجرا نمائید:

SELECT * INTO [TempMigrationHistory]
FROM [__MigrationHistory]
DROP TABLE [__MigrationHistory]
EXEC sp_rename [TempMigrationHistory], [__MigrationHistory]

 ساده سازی پروسه مهاجرت خودکار

 کل پروسهای را که در این قسمت مشاهده کردید، به صورت ذیل نیز میتوان خلاصه کرد:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure;
using System.IO;

namespace EF_Sample02
{
    public class Configuration<T> : DbMigrationsConfiguration<T> where T : DbContext
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
    }

    public class SimpleDbMigrations
    {
        public static void UpdateDatabaseSchema<T>(string SQLScriptPath = "script.sql") where T :
DbContext
        {
            var configuration = new Configuration<T>();
            var dbMigrator = new DbMigrator(configuration);
            saveToFile(SQLScriptPath, dbMigrator);
            dbMigrator.Update();
        }

        private static void saveToFile(string SQLScriptPath, DbMigrator dbMigrator)
        {
            if (string.IsNullOrWhiteSpace(SQLScriptPath)) return;

            var scriptor = new MigratorScriptingDecorator(dbMigrator);
            var script = scriptor.ScriptUpdate(sourceMigration: null, targetMigration: null);
            File.WriteAllText(SQLScriptPath, script);
            Console.WriteLine(script);
        }
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    }
}

 سپس برای استفاده از آن خواهیم داشت:

SimpleDbMigrations.UpdateDatabaseSchema<Sample2Context>();

 در این کلاس ذخیره سازی اسکریپت تولیدی جهت به روز رسانی بانک اطلاعاتی جاری در یک فایل نیز درنظر گرفته شده است.

 تا اینجا مهاجرت خودکار را بررسی کردیم. در قسمت بعدی Code-Based Migrations را ادامه خواهیم داد.
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نظرات خوانندگان

Naser Tahery نویسنده:
۲۳:۰۲:۳۳ ۱۳۹۱/۰۲/۱۷ تاریخ:

 سلام و بسیار ممنون.
 مفهومی به نام «Migrations» در EF 4.3 ارائه شده است . آیا این EF 4.3 توسط دات نت 4 پشتیبانی میشود؟

 چون در زمینه ی وب ، هاست ها بیشتر از NET 4. را پشتیبانی نمیکنند.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۱۳:۲۱ ۱۳۹۱/۰۲/۱۸ تاریخ:

 - بله. این شماره نگارش کتابخانه است، نه خود دات نت. برای اینکه بتوانند به روز رسانیها را سریعتر کنند، آنرا از پروسه به روز
رسانیهای کل دات نت خارج کردهاند.

 - هاستها فعلا از دات نت 4.5 پشتیبانی نمیکنند. چون نگارش بعدی دات نت دراین تاریخ در مرحله بتا است.

peyman نویسنده:
۱۳:۴۷ ۱۳۹۱/۰۴/۰۵ تاریخ:

 سلام آقای نصیری . مشکلی که دارم اینه که فقط Configuration.cs ایجاد میشه و اون یکی فایل ایجاد نمیشه ! مشکل از چی
میتونه باشه ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۱۸ ۱۳۹۱/۰۴/۰۵ تاریخ:

 حتما تغییراتی رو تشخیص نداده. مراحلی که طی شده، کدهای شما، ساختار بانک اطلاعاتی و اطلاعات جدول migration باید
بررسی شوند.

میثم نویسنده:
۱۲:۵۹ ۱۳۹۱/۰۴/۱۳ تاریخ:

 سلام و بسیار ممنون از مطالب آموزشی زیبا و واضح شما . امیدوارم خداوند در هر دو جهان پاداش این کار خیر شما را بدهد.
 در مورد اینکه هاستها از دات نت 4.5 پشتیبانی نمیکنند و ما نمیتوانیم به عنوان مثال از «Migrations» یا برخی امکانت دیگر

استفاده کنیم . آیا راه حلی برای این مساله وجود دارد یا فعلا باید این امکانات را در برنامههای تحت وب استفاده نکنیم ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲ ۱۳۹۱/۰۴/۱۳ تاریخ:

 شماره نگارش EF با شماره نگارش دات نت یکی نیست و مدتی هست که برای انتشار ارائههای منظم و در فواصل زمانی کمتر این
سیاست رو در پیش گرفتن. EF 4.3 برای مثال مبتنی بر دات نت 4 است و نه دات نت 4 و نیم که در این زمان در نگارش نهایی

قرار ندارد.

میثم نویسنده:
۱۴:۱ ۱۳۹۱/۰۴/۱۳ تاریخ:

 ممنون از توضیح شما
 من درک درستی از کامنت اول این پست و پاسخ شما نداشتم الان همه چیز روشن شد

 تشکر فراوان
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فربد صالحی نویسنده:
۱۱:۳ ۱۳۹۱/۰۵/۱۷ تاریخ:

 اینطور که من متوجه شدم ، تا قبل از EF 4.3 ، جدولی به اسم EdmMetadata ساخته میشد که مدل رو به صورت hash نگهدای
میکرد و فقط مشخص میشد که آیا مدل با بانک اطلاعاتی منطبق هست یا نه. اما چون نیاز به نگهداری اطلاعات بیشتری برای

migration بود، الان جدول __MigrationHistory تولید میشه.

davmszd نویسنده:
۱۹:۸ ۱۳۹۱/۰۷/۱۴ تاریخ:

 با سلام؛
 من بعد از این دستورات رو تو پاور شل زدم به همچین خطایی برخوردم، جریان چیه ؟

The term 'enable-migrations' is not recognized as the name of a cmdlet, function, script file, or
operable program. Check the spelling of the name, or if a path was included, veri
fy that the path is correct and try again.
At line:1 char:18
+ enable-migrations <<<<
    + CategoryInfo          : ObjectNotFound: (enable-migrations:String) [], CommandNotFoundException
    + FullyQualifiedErrorId : CommandNotFoundException

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۲۱ ۱۳۹۱/۰۷/۱۴ تاریخ:

 فایلهای مرتبط با migrations فقط از طریق NuGet به همراه بسته EF دریافت میشوند. بنابراین داشتن فایلهای DLL مربوط به
EF کافی نیست. بعد از آن، این فرامین از طریق پاورشل خود NuGet در vs.net باید اجرا شوند.

 در کل اگر میخواهید بدانید این بسته درست نصب شده یا نه، دستور زیر را در پاورشل خود NuGet اجرا کنید:
Get-Package 

davmszd نویسنده:
۱۶:۴ ۱۳۹۱/۰۷/۱۶ تاریخ:

 ممنون از پاسختون با این سرعت :)
 فک کنم مشکل از اینجا بود که من DLL هی EF رو خودم دستی اضافه کرده بودم و ....

 یه بار تمام ارجاعها ش تو پروژه رو حذف کردم و بااستفاده از NUGET دوباره نصبش کردم البته NUGET Manager رو هم با استفاده
از Extension Manager به روز رسانی کردم

 بازم ممنون از زحماتتون جناب نصیری

حسین نویسنده:
۱۵:۱۹ ۱۳۹۱/۰۷/۲۲ تاریخ:

 واقعا عالی بود ممنون

نوید نویسنده:
۱۲:۵۸ ۱۳۹۱/۱۲/۰۳ تاریخ:

 سلام
 ابتدا از مطالب مفیدتون سپاسگزارم.

 من مدل هارو در یک Class Library جداگانه و context رو هم در یک Class Library جداگانه قرار دادم و یک Reference از
اونها به پروژه اصلی اضافه کردم.

 الان وقتی در Package manager Console دستور enable-migrations رو وارد میکنم خطای
.'No context type was found in the assembly 'Online_Store 
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 رو میده که Online_Store نام پروژه اصلیم است.
 ممنون میشم راهنماییم کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۹ ۱۳۹۱/۱۲/۰۳ تاریخ:

 در متن توضیح دادم:
 «... ابتدا باید دقت داشت که قرار است فرامین را بر روی چه پروژهای اجرا کنیم. برای مثال اگر تعاریف DbContext را به یک

Nuget package manager) را در این قسمت Default project مجزا انتقال دادهاید، گزینه class library اسمبلی و پروژه
console) باید به این پروژه مجزا، تغییر دهید . .. »

نوید نویسنده:
۱۱:۳۰ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 ممنونم از راهنماییتون.
Update-)ایجاد میشه ولی اون فایل دوم ایجاد نمیشه . وقتی بقیه دستورات رو هم اجرا میکنم Configuration با این کار فایل 

datebase و ...) هم خطای
An error occurred while getting provider information from the database. This can be caused by Entity Framework 

using an incorrect connection string. Check the inner exceptions for details and ensure that the connection
.string is correct

 رو میده .
 تو فایل app.config ،هم Connection string رو اضافه کردم ولی باز هم همین خطا رو میده!

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۴۸ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 قسمت اول را در مورد نحوه صحیح تعریف رشته اتصالی مجددا مطالعه کنید .

امیر نویسنده:
۱۳:۹ ۱۳۹۱/۱۲/۲۶ تاریخ:

 سلام من هر کاری میکنم نمیتونم مشکلم حل کنم این خطا رو میده دوباره نصب کردم باز این خطا رو میده اگه میتونید یه کمکی
بکیند

((The parameter is incorrect. (Exception from HRESULT: 0x80070057 (E_INVALIDARG 

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۶ ۱۳۹۱/۱۲/۲۶ تاریخ:

 اینجا انجمن نیست. من از راه دور نمیتونم به شما کمک کنم. نمیدونم چکار کردی، تنظیماتت چی هست.
 اگر در حین کار با enable-migrations این خطا رو گرفتید، سعی کنید دقیقتر کار کنید:

enable-migrations -StartUpProjectName "prj name" -ContextTypeName "ctx name"

امیر نویسنده:
۱۹:۶ ۱۳۹۱/۱۲/۲۷ تاریخ:

 با سلام
 اینو خطا میده

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Context,Migrations.Configuration>);
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Migrations.Configuration, 
 نمیشناسه.

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۱۳ ۱۳۹۱/۱۲/۲۷ تاریخ:

sample02 یکی از کلاسهای سفارشی تعریف شده در Migrations.Configuration سورسهای این سری رو دریافت کنید . کلاس 
است.

Hamid NCH نویسنده:
۱۲:۵۲ ۱۳۹۲/۰۴/۲۳ تاریخ:

 یه مشکلی که من برای بروزرسانی دیتابیسم توسط این روش دارم اینه که وقتی برای بار اول دستور
 Update-database رو اجرا میکنم دیتابیس بدون هیچ مشکلی ساخته میشه.اما اگه برای بار دوم و بیشتر این دستور اجرا بشه با

خطای زیر مواجه میشم:
Sequence contains more than one element 

 حالا چه کلاسهام رو تغییر بدم چه ندم و این در صورتیه که پیکریندیم به این روش هست:

internal sealed class Configuration : DbMigrationsConfiguration<GlucosanContext>
  {
   public Configuration()
   {
    AutomaticMigrationsEnabled = true;
    AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
   }

 و همچنین تو کلاس Program این دستور رو نوشتم:

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<GlucosanContext,
Migrations.Configuration>());

 پروژه بنده ویندوز فرم هست.باتشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵۷ ۱۳۹۲/۰۴/۲۳ تاریخ:

 زمانیکه از روش AutomaticMigrationsEnabled به همراه AutomaticMigrationDataLossAllowed استفاده میکنید (تنظیم شده
به true البته)، نیازی نیست هیچ کار اضافهتری انجام بدید؛ همه چیز خودکار است. به روز رسانی ساختار بانک اطلاعاتی، کم و زیاد

کردن فیلدها و غیره همگی خودکار است.
 بنابراین اصلا نیازی نیست دستورات پاورشل را اجرا کنید و اگر قبلا اینکار انجام شده و یک سری فایل اضافی migration دارید،

همه رو حذف کنید تا تداخل ایجاد نکنند.

Hamid NCH نویسنده:
۱۳:۲۲ ۱۳۹۲/۰۴/۲۳ تاریخ:

 خیلی ممنون؛ اما بفرض مثال من یه فیلد به یکی از جدولهام اضافه میکنم.طبعا باید دیتابیس دوباره بروزرسانی بشه.و این عمل
بروزرسانی اگه درست متوجه شده باشم طبق فرمایش شما با ست کردن AutomaticMigrationsEnabled به true باید انجام

بشه.که نمیشه.یا اینکه باید دوباره دستور enable-database -force رو تو پاورشل اجرا کنم که این هم منجر به خطایی که عرض
کردم میشه.

sql server استفاده میکنم مجبورم که دیتابیس رو از Migration در کل بنده هربار که تغییری تو دیتابیسم میدم با اینکه دارم از 
پاک کنم و دوباره ایجادش کنم.

۱۱/۲۱۹۲/۱۱۰۳

https://dotnettipsrepository.svn.codeplex.com/svn/Trunk/ORMs/EF/
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وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۷ ۱۳۹۲/۰۴/۲۳ تاریخ:

 - شما نباید دستی تغییری در دیتابیس ایجاد کنید. این روش Code first است. تغییرات باید شامل افزودن خاصیت به کلاسها
باشند.

 - نباید دستور پاورشلی رو اجرا کنید اگر AutomaticMigrationsEnabled فعال است؛ چون سبب بروز تداخل میشود.
 - روش Code first، کار به روز رسانی بانک اطلاعاتی رو تا زمان اجرای اولین کوئری به تاخیر میاندازد (اینطوری طراحی شده تا

آغاز برنامه سریع به نظر برسد). روش دیگری هم وجود داره تا این مساله رو تغییر داد:
 « وادار کردن EF Code first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه »

یوسف نویسنده:
۱۵:۴۶ ۱۳۹۲/۰۵/۰۶ تاریخ:

 سلام آقای نصیری؛
 منم همین پیام را دریافت میکنم، ولی من EF نسخۀ 5.0 را استفاده میکنم و اونو هم با NuGet به پروژه اضافه کردهم. ویژوال

استدیو نسخۀ 2012 هست و با داتنت 4.5 برنامه را ایجاد کردهم. برنامه تا آخر درس قبل کاملاً همونطور که انتظار میرفت اجرا
شد و مشکلی هم نداشت.

 اما به محض باز کردن package manager console از منوی Tools، بعد از معرفی نسخۀ کنسول
 Package Manager Console Host Version 2.6.40627.9000 خطوط زیر را با زمینۀ قرمز مینویسه:

Test-ModuleManifest : The specified module 'D:\Entity Framework Samples\EF Sample
02\packages\EntityFramework.5.0.0\tools\EntityFramework.psd1' was not loaded because no valid module
file was found in any module directory.
At D:\Entity Framework Samples\EF Sample 02\packages\EntityFramework.5.0.0\tools\init.ps1:14 char:34
+ $thisModule = Test-ModuleManifest <<<<  (Join-Path $toolsPath $thisModuleManifest)
    + CategoryInfo          : ResourceUnavailable: (D:\Entity Framework
Samples\E...yFramework.psd1:String) [Test-ModuleManifest], FileNotFoundException
    + FullyQualifiedErrorId :
Modules_ModuleNotFound,Microsoft.PowerShell.Commands.TestModuleManifestCommand

Import-Module : Cannot bind argument to parameter 'Name' because it is null.
At D:\Entity Framework Samples\EF Sample 02\packages\EntityFramework.5.0.0\tools\init.ps1:31 char:18
+     Import-Module <<<<  $thisModule
    + CategoryInfo          : InvalidData: (:) [Import-Module], ParameterBindingValidationException
    + FullyQualifiedErrorId :
ParameterArgumentValidationErrorNullNotAllowed,Microsoft.PowerShell.Commands.ImportModuleCommand

 برای دستور enable-migrations هم دقیقاً همون چیزی را مینویسه که در کامنت اول davmszd بیان شده، یعنی اینو:

The term 'enable-migrations' is not recognized as the name of a cmdlet, function, script file, or
operable program. Check the spelling of the name, or if a path was included, verify that the path is
correct and try again.
At line:1 char:18
+ enable-migrations <<<<
    + CategoryInfo          : ObjectNotFound: (enable-migrations:String) [], CommandNotFoundException
    + FullyQualifiedErrorId : CommandNotFoundException

 و هنگامی هم که دستور Get-Packageرا اجرا میکنم، اینو مینویسه:

Id                             Version              Description/Release Notes
--                             -------              -------------------------
EntityFramework                5.0.0                Entity Framework is Microsoft's recommended data
access technology for new applications.

 ضمناً در پوشۀ packages در کنار پروژه، فولدری بنام EntityFramework.5.0.0 و داخل اون هم فولدر tools با این فایلها وجود
داره:

about_EntityFramework.help.txt

۱۲/۲۱۹۳/۱۱۰۳
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EntityFramework.PowerShell.dll
EntityFramework.PowerShell.Utility.dll
EntityFramework.PS3.psd1
EntityFramework.psd1
EntityFramework.psm1
init.ps1
install.ps1
migrate.exe
Redirect.config
Redirect.VS11.config

 ممنون میشم اگر منو راهنمایی بفرمایید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۱ ۱۳۹۲/۰۵/۰۶ تاریخ:

 powershell ویندوز را اجرا کنید (خارج از ویژوال استودیو) . بعد در خط فرمان آن دستور زیر را وارد نمائید:

$psversiontable.psversion

 اگر Major آن مساوی 2 بود، یعنی از نگارش 2 پاورشل در حال استفاده هستید که باید به روز شود به نگارش 3 .

یوسف نویسنده:
۲۰:۲۹ ۱۳۹۲/۰۵/۰۸ تاریخ:

 از توجهتون سپاسگزارم.
 مهندس جان من اینکار را انجام دادم و پاورشل را هم ارتقاء دادم، ولی مشکل برطرف نشد.

NuGet را بهش اضافه کردم و بعد با استفاده از (app.config بغیر از) یه پروژۀ جدید ایجاد کردم و همۀ فایلهای کد پروژۀ قبلی 
نسخۀ آخر EF را به پروژه اضافه کردم. کانکشن استرینگ را به پروژه اضافه نکردم (کلاً به app.config دست نزدم) و دستور

enable-migrations را اجرا کردم. دستور با موفقیت اجرا شد و اون چیزهایی که فرمودین به پروژه اضافه شد.
 دیتابیس را به صورت دستی Drop کردم و یه بار برنامه را اجرا کردم و بعد از اون هم تغییراتی که به مدل دادم به دیتابیس اعمال

شد و رکوردهای مربوط بهش داخل جدول dbo.__MigrationHistoryثبت شد.

 رفتم به درس پنجم، و دوباره به محض بازکردن کنسول همون پیغامی را که توی کامنت اولم نوشتم مینویسه و وقتی هم میخوام
که دستور Add-Migration را اجرا کنم، همون چیزی را مینویسه که قبلاً برای enable-migrations مینوشت. جالب اینکه برای

خود دستور enable-migrations هم همینو مینویسه!برای دستور Update-Database هم همینطور، در حالی که برای پروژۀ شما
مینوشت که هم اکنون فعال هست.

 فکرمیکنم مشکل از فایل init.psd1  باشه که هنگام اضافه کردن EF در فولدر tools ایجاد میشه.
 من فایل init.psd1 را که در پوشۀ tools مربوط به پروژۀ ایجاد شده توسط شما قرار داشت جایگزین فایل با همین نام که در

پروژۀ خودم بود کردم و مشکل برطرف شد. نمیدونم ایراد کار چیه؟ من قدم به قدم همونطور که شما نوشتین پیش رفتهم و
چیزی را هم تغییر ندادهم. آیا ممکنه توی پروژههایی که میخوام از EF استفاده کنم این مسئله دردسرساز بشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴۲ ۱۳۹۲/۰۵/۰۸ تاریخ:

 این مورد احتمالا یک باگ هست که اگر بهشون گزارش کنید بهتره تا برای همه اعمال شود. عنوان کنید بسته نیوگت دریافتی دات
نت 4.5 فایل init.ps1 مشکل داری داره و اگر اون رو با یک نمونه از بسته نیوگت دات نت 4 اندکی قدیمیتر جایگزین کنم

مشکلی نیست. تمام خطاها رو هم دقیقا گزارش بدید.

۱۳/۲۱۹۴/۱۱۰۳

http://blogs.msdn.com/b/powershell/archive/2008/12/30/download-windows-powershell.aspx
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وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۵۸ ۱۳۹۲/۰۵/۰۸ تاریخ:

 ضمنا یک سری تجربه با این خطا در اینجا هم هست:
(Install-Package EntityFramework -IncludePrerelease) الف) عنوان شده آخرین نسخه بتا این مشکل رو نداره 

 ب) VS.NET را با دسترسی Admin اجرا کنید.
 ج) یا یک نفر دیگر در اینجا عنوان کرده که پروژه حتما باید در VS.NET باز شده باشد.

 د) یا شخص دیگری عنوان کرده که آدرس فایلهای پروژه اگر مثلا یک [ داشته باشد، کار نمیکند.

یوسف نویسنده:
۵:۰ ۱۳۹۲/۰۵/۰۹ تاریخ:

 نمیدونم چطور تشکر کنم و از وقتی که برای حل شدن مشکل من گذاشتهاید بیاندازه ممنونم.
 مشکل حل شد! من همۀ این چهار مورد را بررسی کردم و اشکال همون وجود کروشه در مسیر پروژه بود. من پروژههام را در

فولدری به نام [Projects] نگهداری میکنم و تغییر نام دادن اون حذف کروشهها خطا را برطرف کرد.

 ضمناً موارد دیگه را هم امتحان کردم:
 مورد الف هم خطا را برطرف میکنه. یعنی به نظر میرسه که EF 6.0 این مشکل را نخواهد داشت.
 مورد ب هیچ تأثیری نداشت و مورد ج هم که اصلاً مطرح نبود (چون پروژه داخل VS باز میشد.)

 پاینده و پیروز باشید.

imo0 نویسنده:
۱۶:۳۷ ۱۳۹۲/۰۶/۰۳ تاریخ:

 سلام آقای نصیری . من یه گیر اساسی کردم تو این مسئله مهاجرت دیتابیس. ببینین من دارم یه ساختاری به شکل ماژولار تو یه
وب برای خودم درست میکنم . تمام این ماژول هام در نهایت میشن یک دی ال ال .و تمام مسائل مربوط به اونا به صورت

خودکار توسط خود ماژول انجام و مدیریت میشه و ...
 یکی از این مسائل، ایجاد و بروز رسانی دیتابیس هستش که من با همین Code First Migration ایجاد کردم. مشکل اینجاست که

وقتی این ماژول هام اجرا میشن هر کدومشون میخوان دیتا بیسو آپدیت کنند و یا جداولشونو ایجاد کنند اما هر ماژولی میاد اول
همه جداول دیتابیسو پاک میکنه بعد ماله خودشو ایجاد میکنه.

 این Contexها و migrationهای من هر کدوم جداگانه تو یه دی ال ال هستند. من چطور به اینا حالی کنم که فقط یه سری جدول
خاصو چک کنند اگه نبود ایجاد و اگر بود آپدیت کنند و در نهایت متد Seed شون رو فراخوانی کتنند و به بقیه جداولم کار نگیرن... .
من حتی از MigrateDatabaseToLatestVersion هم استفاده میکنم اما فایده نداره . چون گفتم Contexهای من از هم خبر ندارند و
هر کدومشون فکر میکنه فقط دیتابیس ماله خودشه . میخوام برای migration تعریف کنم و فقط این مهاجرت رو روی یه سری تیبل

خاص بررسی کنه . ممنون . منتظر جوابم ...

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۳۴ ۱۳۹۲/۰۶/۰۳ تاریخ:

 یک کلاس Context و یک کلاس مهاجرت مرکزی درست کنید که با استفاده از Reflection تمام ماژولها را بارگذاری کرده و
تعاریف DbSetها را از روی آنها بر اساس مثلا کلاس پایهای که موجودیتهای آنها از آن ارث بری میکنند، ایجاد کند. در این مورد

مطلب داریم در سایت:
EF Code first ها درDbSet خودکار کردن تعاریف 

EF Code first افزودن خودکار کلاسهای تنظیمات نگاشتها در 

reza110 نویسنده:
۱۱:۱۷ ۱۳۹۲/۰۸/۰۸ تاریخ:

۱۴/۲۱۹۵/۱۱۰۳

http://stackoverflow.com/questions/10411529/package-manager-console-enable-migrations-commandnotfoundexception-only-in-a-spe
http://stackoverflow.com/questions/11202718/the-term-enable-migrations-is-not-recognized-as-the-name-of-a-cmdlet-function
http://stackoverflow.com/questions/9674983/the-term-update-database-is-not-recognized-as-the-name-of-a-cmdlet
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 بر اساس دیتابیس موجود که دارای اطلاعات است مدل را میسازم میخواستم migration را فعال کنم. بر اساس دستورات پاور
شل قبلا آموزش داده اید میخواستم ببینم چگونه میتوان این کار را بصورت code base انجام داد. ظاهرا دستورات پاورش معادل

code base هم دارند.
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۰ ۱۳۹۲/۰۸/۰۸ تاریخ:

 از کدهای کلاس SimpleDbMigrations ذکر شده در انتهای مطلب استفاده کنید یا ایده بگیرید.
 ضمنا سورس کامل ابزارهای migration نیز در دسترس است.

reza110 نویسنده:
۱۰:۲۸ ۱۳۹۲/۰۸/۱۱ تاریخ:

 یعنی راهکار سادهتری وجود دارد که معادل سه دستور پاور شل زیر باشد
enable-migrations 

add-migration Initial -IgnoreChanges 
update-database 

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۶ ۱۳۹۲/۰۸/۱۱ تاریخ:

 - اینها ساده هستند و قابل اجرا بر روی دیتابیس ریموت (فقط باید ConnectionString را صریحا ذکر کنید):

Update-Database -StartUpProjectName "...name..." -ConnectionString "...data..." -ConnectionProviderName
"System.Data.SqlClient"

 - و بله. «ویژگی مهاجرت خودکار» را در برنامه فعال کنید و لذت ببرید. نیازی به هیچ دستور پاور شلی ندارد. هر زمان که مدلهای
شما تغییر کرد، به صورت خودکار ساختار بانک اطلاعاتی را در اولین اجرای بعدی برنامه، به روز میکند.

« EF Code first با کد نویسی در MigrationHistory بازسازی جدول » - 

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۴:۳۹ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

 سلام و وقتتون بخیر
 ممنون بابت مطلبتون.من دقیقا طبق مطلب شما Migrations رو پیاده کردم.اما یه مشکل دارم.اونم اینه که وقتی دیتابیسم برا

اولین بار میخواد ساخته بشه ،خطای لاگین میده:

Cannot open database "Test" requested by the login. The login failed.
Login failed for user 'sa'.

 البته این خطا فقط در صورتی داده میشه که مهاجرت خودکار فعال شده باشه،اگر این خط رو کامنت کنم دیتابیس بدون مشکل
ساخته میشه:

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<CommonContext, Configuration>());

 با توجه به مطلب شما حدس میزدم به خاط نکته ای باشه که در مورد جدول dbo.__MigrationHistory گفتید.اما با استفاده از

۱۵/۲۱۹۶/۱۱۰۳
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این لینک جدول رو از اول به صورت غیر سیستمی میسازم اما بازم مشکل دارم.البته دیتا بیس ایجاد میشه،فقط جدول
dbo.__MigrationHistory رو میسازه و بعدش خطایی که گفتم رو میده.

 ممنون.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۵۶ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

Cannot open) را چطور تعریف کردید؟ (اضافه شده connectionString و name) در فایل کانفیگ connectionStrings قسمت 
database مشکل اتصال و مشکل سطح دسترسی اکانت مورد استفاده است). ضمنا محتوای inner exception داده شده را هم

بررسی کنید.

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۵:۷ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

 connectionStrings رو به این دو صورت میگذارم:

<add name="TestContext"
           connectionString="Data Source=localhost;Initial Catalog=Test;User
ID=sa;Password=123;MultipleActiveResultSets=True;"
           providerName="System.Data.EntityClient" />

 و

<add name="TestContext"
         connectionString="Data Source=localhost;Initial Catalog=Test;Integrated Security=True"
         providerName="System.Data.EntityClient" />

 هر دو یه مشکل رو دارند.فکر نمیکنم چون اگر مشکل دسترسی اکانت بود منطقا بدون Migration هم باید خطا میداد؟!

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱۶ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

 - برای انجام اعمال مختلف در SQL Server، سطوح دسترسی مختلفی وجود دارند. یک کاربر میتواند دسترسی درج رکوردها را
داشته باشد، اما دسترسی ایجاد یا تغییر ساختار بانک اطلاعاتی را نداشته باشد.

 - در EF 6 این جدول MigrationHistory دیگر سیستمی نیست.
 - یوزر sa دسترسی مدیریتی دارد (حالت اول). احتمالا در حالت دوم که یکپارچه با ویندوز است، اکانت وارد شده به سیستم نیز

admin است؛ وگرنه دسترسی لازم را نخواهد داشت که دیتابیس ایجاد کند.

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۵:۴۰ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

 -الان یکبار دیگه یه پروژه کوچیک با EF6 ایجاد کردم و مشکلی نداشت.آیا امکانش هست مربوط به ورژن EFم باشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۵ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

 ممکنه در نگارشهای اولیه EF Code first از این نوع خطاها وجود داشته و بعدا برطرف شده. در مورد ارتقاء به EF 6 به این
مطالب مراجعه کنید: « ارتقاء به Entity framework 6 و استفاده از بانکهای اطلاعاتی غیر از SQL Server » و همچنین « بروز

« Entityframework 6.0 در SqlServer Compact رسانی استفاده از

۱۶/۲۱۹۷/۱۱۰۳
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Behnam نویسنده:
۱۷:۳ ۱۳۹۲/۱۰/۰۳ تاریخ:

 با سلام و عرض خسته نباشید
 من از کد قسمت ساده سازی پروسه مهاجرت خودکار استقاده کردم، با EF6، مشکلی که هست اینه که وقتی یک فیلد رو کم یا

زیاد میکنم پیغام زیر رو میده:

The model backing the 'Sample2Context' context has changed since the database was created. Consider
using Code First Migrations to update the database (http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269).

 ولی مثال قبلتون با استفاده از

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample2Context,
Migrations.Configuration>());

 هیچ مشکلی نداره و اجرا میشه، علت خطای قبل از چه چیزی میتونه باشه؟
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۴۳ ۱۳۹۲/۱۰/۰۳ تاریخ:

 با EF6 هم مشکلی مشاهده نشد:
Sample27.cs 

 مثال فوق از کلاس DbMigrator استفاده میکند. متد Test.RunTests آنرا اجرا کنید؛ البته بعد از اضافه کردن Connection1 که در
سورس ذکر شده. بانک اطلاعاتی جدیدی ساخته میشود. سپس به کلاس منو یک فیلد جدید اضافه کنید و مجددا برنامه را اجرا

کنید. مشاهده خواهید کرد که این فیلد اضافه شده و خطایی صادر نمیشود.

اس ام نویسنده:
۱۵:۵۴ ۱۳۹۲/۱۲/۰۶ تاریخ:

 سلام
 آیا امکان این وجود داره که Connection string و تنظیمات مربوط به اون مثل نام کاربری دیتابیس و رمز عبور و نام دیتابیس ،رو

موقع نصب اولین بار برنامه از کاربر دریافت کنیم؟ مثل دات نت نیوک،که همه عملیات به صورت داینامیک انجام بشه؟
 و اینکه این عملیات فقط یک بار در هنگام اولین نصب برنامه انجام بگیره و در ادامه دیگه این کار انجام نشه؟
MVC اگر بله! مکان قرار دادن کد ایجاد دیتابیس از روی مدل رو کجای برنامه قرار بدیم بهتره؟ مثلا تو پروژه 

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۲۳ ۱۳۹۲/۱۲/۰۶ تاریخ:

EF Code وجود دارند. این موارد به همراه نظرات و مطلب « نحوهی وادار کردن EF روشهای زیادی برای تعیین رشته اتصالی در 
first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه » بحث شدند. کدهای آن اگر قرار است در حین نصب اولیه اجرا

شوند، میتوانند در همان روال مثلا دکمهی نصب یا آغاز به نصب قرار گیرند. ابتدا مثلا
ctx.Database.Connection.ConnectionString مقدار دهی میشود و بعد نکتهی وادار سازی EF به ساخت بانک اطلاعاتی.

 پس از انجام اینکار میتوان این اطلاعات را در فایل کانفیگ برنامه برای استفادههای بعدی ذخیره کرد. کلاس
WebConfigurationManager امکان ویرایش قسمتهای مختلف فایل کانفیگ برنامه را میدهد.

اس ام نویسنده:
۱۳:۴۶ ۱۳۹۳/۰۱/۰۶ تاریخ:

 سلام؛ من این مقاله رو خوندم و این پروژه رو تو MVC5 و vs2013 update1و EF6 انجام دادم. همه چی درسته ولی کلاس

۱۷/۲۱۹۸/۱۱۰۳
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InitialCreate رو ایجاد نمیکنه. آیا باید این کلاس رو دستی ایجاد کنم؟ من مدلها و context رو تو اسمبلیهای جدا گانه
گذاشتم.

۱۸/۲۱۹۹/۱۱۰۳
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 در ضمن وقتی میخوام Enable-migrations رو انجام بدم اگه تو DataLayer به اسمبلی Web ارجاعی نداشته باشم، میگه
Connectionstring درست نیست ولی کلاس مربوط به migration رو میسازه. ممنون میشم راهنمایی کنید. چون در نهایت باید

در اسمبلی web به DataLayer ارجاعی داشته باشیم دیگه.

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۴۳ ۱۳۹۳/۰۱/۰۶ تاریخ:

 - InitialCreate زمانی ایجاد خواهد شد که دیتابیسی موجود است و اکنون در مدلهای شما تغییری حاصل شدهاست. اگر بار
اول است، نیازی به آن نیست (ایجاد نخواهد شد) و در حین ایجاد اولیه بانک اطلاعاتی، تمام مراحل لازم طی میشوند.

 - رشته اتصالی را در فایل کانفیگ پروژهای که مهاجرت روی آن فعال میشود نیز قرار دهید.
 + تمام این دستورات پارامتر رشته اتصالی هم دارند:

Update-Database -Verbose
 -ConnectionString "CONNECTIONSTRING"
 -ConnectionProviderName "System.Data.SqlClient"
 -StartupProjectName WEBSITE_PROJECT -ProjectName MIGRATION_PROJECT

مصطفی نویسنده:
۱۵:۵۷ ۱۳۹۳/۰۷/۱۸ تاریخ:

 من مراحل بالا رو رفتم اما مشکلی که هست اینه که دفعه اول که دستور update-databse رو اجرا میکنم دیتابیس ایجاد میشه اما
دفعه دوم بااجرای این دستور پیغام خطای زیر میاد

.Cannot open database "*****" requested by the login. The login failed.

'*****'  Login failed for user

 در واقع برنامه به دیتابیسی که خودش ساخته دسترسی نداره .

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۳ ۱۳۹۳/۰۷/۱۸ تاریخ:

 در خطای نهایی، نام کاربر مشخص شده. بررسی کنید آیا دسترسی کافی دارد یا خیر.
 همچنین این اطلاعات را صریحا هم میشود مشخص کرد:

Update-Database -StartUpProjectName "...name..." -ConnectionString "...data..." -ConnectionProviderName
"System.Data.SqlClient"

علیرضا م نویسنده:
۱۱:۵۲ ۱۳۹۳/۰۷/۲۴ تاریخ:

 سلام
 در صورت نیاز به بررسی تطابق مدل با پایگاه داده در نرم افزار :

bool isCompatible = Context.Database.CompatibleWithModel(true);

زینب نویسنده:
۱۴:۰ ۱۳۹۳/۰۷/۲۶ تاریخ:

 سلام و باتشکر

 من migration را فعال کردم ولی کلاس دوم که حاوی متدهای up ,dwon هست را برام نساخته و زمانی که نوع خاصیت جدولی را

۲۰/۲۱۱۰۱/۱۱۰۳
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تغییر میدم یا جدولی را دستی حذف میکنم پیغام خطای زیر را میبینم برای اینکه این پیغام را نبینم چه کار کنم

.There is already an object named 'tablename' in the database 

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۵۹ ۱۳۹۳/۰۷/۲۶ تاریخ:

« EF Code First در حین به روز رسانی پروژههای Migration مورد پنجم « بررسی خطاهای متداول عملیات 

عثمان رحیمی نویسنده:
۲۰:۶ ۱۳۹۳/۱۱/۱۹ تاریخ:

 با سلام؛ زیاد متوجه کاربرد کلاس SimpleDbMigrations نشدم . آیا این کلاس رو فقط به جای متد Seed نوشتید ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۲۹ ۱۳۹۳/۱۱/۱۹ تاریخ:

 بیشتر هدف آن آشنایی با نحوهی کارکرد این پروسه است. یک نمونهی دیگر: « بازسازی جدول MigrationHistory با کد نویسی
« EF Code first در

۲۱/۲۱۱۰۲/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:

۰۹:۰۵:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در قسمت قبل خاصیت AutomaticMigrationsEnabled را در کلاس Configuration به true تنظیم کردیم. به این ترتیب،
عملیات ساده شده، اما یک سری از قابلیتهای ردیابی تغییرات را از دست خواهیم داد و این عملیات، صرفا یک عملیات رو به جلو

خواهد بود.
Update- و Add-Migration تنظیم کنیم و هربار به کمک دستوارت false را مجددا به AutomaticMigrationsEnabled اگر 

Database تغییرات مدلها را به بانک اطلاعاتی اعمال نمائیم، علاوه بر تشکیل تاریخچه این تغییرات در برنامه، امکان بازگشت به
عقب و لغو تغییرات صورت گرفته نیز مهیا میگردد.

 هدف قرار دادن مرحلهای خاص یا لغو آن

false را به AutomaticMigrationsEnabled آن، خاصیت Configuration به همان پروژه قسمت قبل مراجعه نمائید. در کلاس 
تنظیم کنید. سپس یک خاصیت جدید را به کلاس Project اضافه نموده و برنامه را اجرا نمائید. بلافاصله خطای زیر را دریافت

خواهیم کرد:

Unable to update database to match the current model because there are pending changes and
automatic migration is disabled. Either write the pending model changes to a code-based migration
or enable automatic migration. Set DbMigrationsConfiguration.AutomaticMigrationsEnabled to true
to enable automatic migration.

 EF تشخیص داده است که کلاس مدل برنامه، با بانک اطلاعاتی تطابق ندارد و همچنین ویژگی مهاجرت خودکار نیز فعال نیست.
بنابراین اعمال code-based migration را توصیه کرده است.

 برای این منظور به کنسول پاورشل NuGet مراجعه نمائید (منوی Tools در ویژوال استودیو، گزینه Library package manager آن
Auto را فشار دهید. یک منوی tab را نوشته و دکمه add-m در ادامه فرمان .(package manager console و سپس انتخاب گزینه

Complete ظاهر خواهد شد که از آن میتوان فرمان add-migration را انتخاب نمود. در اینجا یک نام را هم نیاز است وارد کرد؛
برای مثال:

Add-Migration AddSomeProp2ToProject

 به این ترتیب کلاس زیر را به صورت خودکار تولید خواهد کرد:

namespace EF_Sample02.Migrations
{
    using System.Data.Entity.Migrations;

    public partial class AddSomeProp2ToProject : DbMigration
    {
        public override void Up()
        {
            AddColumn("Projects", "SomeProp", c => c.String());
            AddColumn("Projects", "SomeProp2", c => c.String());
        }

        public override void Down()

۱/۱۱۱۰۳/۱۱۰۳
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        {
            DropColumn("Projects", "SomeProp2");
            DropColumn("Projects", "SomeProp");
        }
    }
}

 مدلهای برنامه را با بانک اطلاعاتی تطابق داده و دریافته است که هنوز دو خاصیت در اینجا به بانک اطلاعاتی اضافه نشدهاند.
 از متد Up برای اعمال تغییرات و از متد Down برای بازگشت به قبل استفاده میگردد. نام فایل این کلاس هم طبق معمول چیزی

. timeStamp_AddSomeProp2ToProject.cs است شبیه به

 در ادامه نیاز است این تغییرات به بانک اطلاعاتی اعمال شوند. به همین منظور دستور زیر را در کنسول پاورشل وارد نمائید:

Update-Database -Verbose

 پارامتر Verbose آن سبب خواهد شد تا جزئیات عملیات به صورت مفصل گزارش داده شود که شامل دستورات ALTER TABLE نیز
هست:

Using NuGet project 'EF_Sample02'.
Using StartUp project 'EF_Sample02'.
Target database is: 'testdb2012' (DataSource: (local), Provider: System.Data.SqlClient, Origin:
Configuration).
Applying explicit migrations: [201205061835024_AddSomeProp2ToProject].
Applying explicit migration: 201205061835024_AddSomeProp2ToProject.
ALTER TABLE [Projects] ADD [SomeProp] [nvarchar](max)
ALTER TABLE [Projects] ADD [SomeProp2] [nvarchar](max)
[Inserting migration history record]

 اکنون مجددا یک خاصیت دیگر را مثلا به نام public string SomeProp3، به کلاس Project اضافه نمائید.
 سپس همین روال باید مجددا تکرار شود. دستورات زیر را در کنسول پاورشل NuGet اجرا نمائید:

Add-Migration AddSomeProp3ToProject
Update-Database -Verbose

 اینبار نیز یک کلاس جدید به نام AddSomeProp3ToProject به پروژه اضافه خواهد شد و سپس بر اساس آن، امکان به روز رسانی
بانک اطلاعاتی میسر میگردد.

 در ادامه برای مثال به این نتیجه رسیدهایم که نیازی به خاصیت public string SomeProp3 اضافه شده، نبوده است. روش
متداول، باز هم مانند سابق است. ابتدا خاصیت را از کلاس Project حذف خواهیم کرد و سپس دو دستور Add-Migration و

Update-Database را اجرا خواهیم نمود.
 اما با توجه به اینکه مهاجرت خودکار را غیرفعال کردهایم و هربار با فراخوانی دستور Add-Migration یک کلاس جدید، با متدهای

Up و Down به پروژه، جهت نگهداری سوابق عملیات اضافه میشوند، میتوان دستور Update-Database را جهت فراخوانی متد
Down صرفا یک مرحله موجود نیز فراخوانی نمود.

 نکته:

۲/۱۱۱۰۴/۱۱۰۳
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 اگر علاقمند باشید که راهنمای مفصل پارامترهای دستور Update-Database را مشاهده کنید، تنها کافی است دستور زیر را در
کنسول پاورشل اجرا نمائید:

get-help update-database -detailed

 به عنوان نمونه اگر در حین فراخوانی دستور Update-Database احتمال از دست رفتن اطلاعات باشد، عملیات متوقف میشود.
برای وادار کردن پروسه به انجام تغییرات بر روی بانک اطلاعاتی میتوان از پارامتر Force در اینجا استفاده کرد.

 در ادامه برای اینکه دستور Update-Database تنها یک مرحله مشخص را که سابقه آن در برنامه موجود است، هدف قرار دهد،
باید از پارامتر TargetMigration به همراه نام کلاس مرتبط استفاده کرد:

Update-Database -TargetMigration:"AddSomeProp2ToProject" -Verbose

 اگر دقت کرده باشید در اینجا AddSomeProp 2 ToProject بجای AddSomeProp 3 ToProject بکارگرفته شده است. اگر یک مرحله
قبل را هدف قرار دهیم، متد Down را اجرا خواهد کرد:

Using NuGet project 'EF_Sample02'.
Using StartUp project 'EF_Sample02'.
Target database is: 'testdb2012' (DataSource: (local), Provider: System.Data.SqlClient, Origin:
Configuration).
Reverting migrations: [201205061845485_AddSomeProp3ToProject].
Reverting explicit migration: 201205061845485_AddSomeProp3ToProject.
DECLARE @var0 nvarchar(128)
SELECT @var0 = name
FROM sys.default_constraints
WHERE parent_object_id = object_id(N'Projects')
AND col_name(parent_object_id, parent_column_id) = 'SomeProp3';
IF @var0 IS NOT NULL
    EXECUTE('ALTER TABLE [Projects] DROP CONSTRAINT ' + @var0)
ALTER TABLE [Projects] DROP COLUMN [SomeProp3]
[Deleting migration history record]

 همانطور که ملاحظه میکنید در اینجا عملیات حذف ستون SomeProp3 انجام شده است. البته این خاصیت به صورت خودکار از
کدهای برنامه (کلاس Project در این مثال) حذف نمیشود و فرض بر این است که پیشتر اینکار را انجام دادهاید.

 سفارشی سازی کلاسهای مهاجرت

 تمام کلاسهای خودکار مهاجرت تولید شده توسط پاورشل، از کلاس DbMigration ارث بری میکنند. در این کلاس امکانات قابل
توجهی مانند AddColumn، AddForeignKey، AddPrimaryKey، AlterColumn، CreateIndex و امثال آن وجود دارند که در تمام
کلاسهای مشتق شده از آن، قابل استفاده هستند. حتی متد Sql نیز در آن پیش بینی شده است که در صورت نیاز به اجرای

دستوارت خام SQL، میتوان از آن استفاده کرد.
 برای مثال فرض کنید مجددا همان خاصیت public string SomeProp3 را به کلاس Project اضافه کردهایم. اما اینبار نیاز است

حین تشکیل این فیلد در بانک اطلاعاتی، یک مقدار پیش فرض نیز برای آن درنظر گرفته شود که در صورت نال بودن مقدار خاصیت
آن در برنامه، به صورت خودکار توسط بانک اطلاعاتی مقدار دهی گردد:

namespace EF_Sample02.Migrations

۳/۱۱۱۰۵/۱۱۰۳
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{
    using System.Data.Entity.Migrations;

    public partial class AddSomeProp3ToProject : DbMigration
    {
        public override void Up()
        {
            AddColumn("Projects", "SomeProp3", c => c.String(defaultValue: "some data"));
            Sql("Update Projects set SomeProp3=N'some data'");
        }

        public override void Down()
        {
            DropColumn("Projects", "SomeProp3");
        }
    }
}

 متد String در اینجا چنین امضایی دارد:

public ColumnModel String(bool? nullable = null, int? maxLength = null, bool? fixedLength = null,
bool? isMaxLength = null, bool? unicode = null, string defaultValue = null, string defaultValueSql =
null,
string name = null, string storeType = null)

 که برای نمونه در اینجا پارامتر defaultValue آنرا در کلاس AddSomeProp3ToProject مقدار دهی کردهایم.
 برای اعمال این تغییرات تنها کافی است دستور Update-Database -Verbose اجرا گردد. اینبار خروجی SQL اجرا شده آن به نحو

زیر است که شامل مقدار پیش فرض نیز شده است:

ALTER TABLE [Projects] ADD [SomeProp3] [nvarchar](max) DEFAULT 'some data'

 تعیین مقدار پیش فرض، زمانیکه یک فیلد not null تعریف شدهاست نیز میتواند مفید باشد. همچنین در اینجا امکان اجرای
دستورات مستقیم SQL نیز وجود دارد که نمونهای از آنرا در متد Up فوق مشاهده میکنید.

 افزودن رکوردهای پیش فرض در حین به روز رسانی بانک اطلاعاتی

 در قسمتهای قبل با متد Seed که به همراه آغاز کنندههای بانک اطلاعاتی EF ارائه شدهاند، جهت افزودن رکوردهای اولیه و پیش
فرض به بانک اطلاعاتی آشنا شدید. در اینجا نیز با تحریف متد Seed در کلاس Configuration، چنین امری میسر است:

namespace EF_Sample02.Migrations
{
    using System;
    using System.Data.Entity.Migrations;

    internal sealed class Configuration : DbMigrationsConfiguration<EF_Sample02.Sample2Context>
    {
        public Configuration()
        {
            this.AutomaticMigrationsEnabled = false;
            this.AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(EF_Sample02.Sample2Context context)
        {
            context.Users.AddOrUpdate(
                 a => a.Name,
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                 new Models.User { Name = "Vahid", AddDate = DateTime.Now },
                 new Models.User { Name = "Test", AddDate = DateTime.Now });
        }
    }
}

 متد AddOrUpdate در EF 4.3 اضافه شده است. این متد ابتدا بررسی میکند که آیا رکورد مورد نظر در بانک اطلاعاتی وجود دارد
یا خیر. اگر خیر، آنرا اضافه خواهد کرد در غیراینصورت، نمونه موجود را به روز رسانی میکند. اولین پارامتر آن،

identifierExpression نام دارد. توسط آن مشخص میشود که بر اساس چه خاصیتی باید در مورد update یا add تصمیمگیری
new { p.Name, میتوان کمک گرفت anonymously type object شود. دراینجا اگر نیاز به ذکر بیش از یک خاصیت وجود داشت، از

. { p.LastName

 تولید اسکریپت به روز رسانی بانک اطلاعاتی

 بهترین کار و امنترین روش حین انجام این نوع به روز رسانیها، تهیه اسکریپت SQL فرامینی است که باید بر روی بانک اطلاعاتی
اجرا شوند. سپس میتوان این دستورات و اسکریپت نهایی را دستی هم اجرا کرد (که روش متداولتری است در محیط کاری).

 برای اینکار تنها کافی است دستور زیر را در کنسول پاورشل اجرا نمائیم:

Update-Database -Verbose -Script

 پس از اجرای این دستور، یک فایل اسکریپت با پسوند sql تولید شده و بلافاصله در ویژوال استودیو جهت مرور نیز گشوده
خواهد شد. برای نمونه محتوای آن برای افزودن خاصیت جدید SomeProp5 به صورت زیر است:

ALTER TABLE [Projects] ADD [SomeProp5] [nvarchar](max)
INSERT INTO [__MigrationHistory] ([MigrationId], [CreatedOn], [Model], [ProductVersion]) VALUES
('201205060852004_AutomaticMigration', '2012-05-06T08:52:00.937Z', 0x1F8B0800000............ '4.3.1')

 همانطور که ملاحظه میکنید، در یک مرحله، جدول پروژهها را به روز خواهد کرد و در مرحله بعد، سابقه آنرا در جدول
__MigrationHistory ثبت میکند.

 یک نکته:
 اگر دستور فوق را بر روی برنامهای که با بانک اطلاعاتی هماهنگ است اجرا کنیم، خروجی را مشاهده نخواهیم کرد. برای این

منظور میتوان مرحله خاصی را توسط پارامتر SourceMigration هدف گیری کرد:

Update-Database -Verbose -Script -SourceMigration:"stepName"

 استفاده از DB Migrations در عمل

 البته این یک روش پیشنهادی و امن است:
 الف) در ابتدای اجرا برنامه، پارامتر ورودی متد System.Data.Entity.Database.SetInitializer را به نال تنظیم کنید تا برنامه

تغییری را بر روی بانک اطلاعاتی اعمال نکند.
 ب) توسط دستور enable-migrations، فایلهای اولیه DB Migration را ایجاد کنید. پیش فرضهای آن را نیز تغییر ندهید.
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 ج) هر بار که کلاسهای مدل برنامه تغییر کردند و پس از آن نیاز به به روز رسانی ساختار بانک اطلاعاتی وجود داشت دو دستور
زیر را اجرا کنید:

Add-Migration AddSomePropToProject
Update-Database -Verbose -Script

 به این ترتیب سابقه تغییرات در برنامه نگهداری شده و همچنین بدون اجرای دستورات بر روی بانک اطلاعاتی، اسکریپت نهایی
اعمال تغییرات تولید میگردد.

 د) اسکریپت تولید شده را بررسی کرده و پس از تائید و افزودن به سورس کنترل، به صورت دستی بر روی بانک اطلاعاتی اجرا
.(management studio مثلا توسط) کنید
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نظرات خوانندگان

شهروز جعفری نویسنده:
۱۷:۳۸ ۱۳۹۱/۰۴/۰۲ تاریخ:

 آیا در نسخه نهایی باید تنظیمات مربوط به Migrations رو حذف کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۱ ۱۳۹۱/۰۴/۰۲ تاریخ:

 فقط قسمت Database.SetInitializer را نال کنید تا برنامه مستقیما کار به روز رسانی ساختار بانک اطلاعاتی را انجام ندهد.
بعد، از اسکریپت تولیدی مطابق روشی که در انتهای بحث توضیح دادم پس از بررسیهای لازم استفاده کنید. بنابراین تنظیمی را

لازم نیست حذف کنید. فقط باید با احتیاط جلو رفت و بررسی کامل اسکریپت تولیدی و سپس اجرای دستی آن روی بانک
اطلاعاتی.

شهروز جعفری نویسنده:
۲۳:۲۶ ۱۳۹۱/۰۴/۰۷ تاریخ:

 من همین کاری که گفتید کردم سایتو آپلود کردم
 ولی این error میده

Exception Details: System.Data.SqlClient.SqlException: Cannot open database 
."DataLayer.Context.MedicallexiconContext" requested by the login. The login failed

.'Login failed for user 'ServerName\medicallexicon_web 
 تو stackoverflow هم مطرح کرم جوای نگرفتم

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۳۴ ۱۳۹۱/۰۴/۰۷ تاریخ:

 چندتا بحث هست در مورد این خطا:
 - EF Code first زمانیکه مشاهده کنه دیتابیس تعریف شده در رشته اتصالی وجود خارجی ندارد، سعی در ایجاد آن خواهد کرد.
شما در هاستها عموما دسترسی dbo ندارید. یعنی دسترسی ساخت دیتابیس ندارید. به عبارتی باید یک دیتابیس خالی از پیش

تعیین شده داشته باشید. اگر پنل خاصی دارید از آن استفاده کنید برای ساخت دیتابیس. اگر ندارید باید تماس بگیرید تا دیتابیس
برای شما ایجاد شود.

 - زمانیکه خطای یافت نشدن بانک اطلاعاتی DataLayer.Context.MedicallexiconContex را دریافت میکنید یعنی پیش فرضهای
name ایی که در رشته اتصالی تعریف میکنید مهم است. به صورت پیش فرض این name رو رعایت نکردید. در اینجا EF Code first

باید همان نام کلاس Context شما باشد (صرفنظر از اینکه رشته اتصالی شما به چه بانک اطلاعاتی اشاره میکند).

شهروز جعفری نویسنده:
۲۳:۴۴ ۱۳۹۱/۰۴/۰۷ تاریخ:

 تو سرور خودم آپلود کردما.در ضمن میدونم اینجا مناسب سوال پرسیدن نیس شرمنده

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۴۸ ۱۳۹۱/۰۴/۰۷ تاریخ:

 مهم این است که یوزری که قصد اتصال دارد چه دسترسی برای آن تعریف شده. آیا دسترسی ایجاد بانک اطلاعاتی را دارد.
همچنین بحث name رشته اتصالی هم هست.

 این مباحث رو من در قسمتهای قبل، لابلای مطالب و کامنتها توضیح دادم. باید وقت بگذارید مطالعه کنید.
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شهروز جعفری نویسنده:
۰:۵ ۱۳۹۱/۰۴/۰۸ تاریخ:

 چیزی که برای من جالبه اینکه من تو کانکشن استرینگم User مشخص کردم ولی error که به من میده مربوطه به
ServerName\medicallexicon_web میگه با این user نمیتونم login کنم اصلا نمیدون این user باسه چی هست؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۶ ۱۳۹۱/۰۴/۰۸ تاریخ:

 نه. این اصطلاحا instance نام داره. در sql server شما چندین instance میتونید تعریف کنید. اگر نام سرور به تنهایی ذکر شود
یعنی وهله پیش فرض. در غیر اینصورت به این معنا است که یک سری تنظیمات امنیتی خاص بر روی وهلهای خاص اعمال شده و

شما باید از آن استفاده کنید. (البته میتونه در خطای ذکر شده نام یوزر هم باشه .... باید رشته اتصالی رو ببینم که از چه حالت
اعتبار سنجی استفاده میکنه)

 در کل این بحث در اینجا ادامه پیدا نکند بهتر است. چون نه مشخص است تنظیمات سرور شما چی هست. نه رشته اتصالی شما
رو من دیدم. نه تنظیمات برنامه و Context شما مشخص است و نه تعداد وهلههای سرور. نه سطح دسترسی یوزر اتصالی شما و

نه نوع اعتبار سنجی لاگین یوزر متصل به سرور (ویندوزی است یا مخصوص sql server است).

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۶:۴۳ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 آقای نصیری با سلام. من هر وقت برای بروزرسانی دیتابیس دستور Add-migration را در Package manager console وارد
میکنیم ، همیشه در اسکریپت ایجاد شده من جدول reportparameter هم وجود دارد ، در حالیکه اصلاً تغییری در آن ایجاد نکردم.

namespace Dal.Ef.Migrations
{
using System;
using System.Data.Entity.Migrations;
public partial class AddActiveColumnToClassesTable : DbMigration
{
public override void Up()
{
CreateTable(
"dbo.ReportParameters",
c => new
{
Id = c.Int(nullable: false, identity: true),
CenterCode = c.String(maxLength: 10),
CenterTitle = c.String(maxLength: 100),
TermCode = c.String(maxLength: 10),
TermTitle = c.String(maxLength: 100),
MasulBarnamerizi = c.String(maxLength: 100),
ModirAmuzesh = c.String(maxLength: 100),
Term_Id = c.Int(nullable: false),
Center_Id = c.Int(nullable: false),
})
.PrimaryKey(t => t.Id)
.ForeignKey("dbo.Terms", t => t.Term_Id, cascadeDelete: true)
.ForeignKey("dbo.Centers", t => t.Center_Id, cascadeDelete: true)
.Index(t => t.Term_Id)
.Index(t => t.Center_Id);
AddColumn("dbo.Classes", "IsActive", c => c.Boolean(nullable: false));
}
public override void Down()
{
DropIndex("dbo.ReportParameters", new[] { "Center_Id" });
DropIndex("dbo.ReportParameters", new[] { "Term_Id" });
DropForeignKey("dbo.ReportParameters", "Center_Id", "dbo.Centers");
DropForeignKey("dbo.ReportParameters", "Term_Id", "dbo.Terms");

;("DropColumn("dbo.Classes", "IsActive 

DropTable("dbo.ReportParameters");
        }
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    }
}

 در بالا فقط یک ستون به جدول classes ایجاد کردم ولی همیشه برای جدول reportParameter که در جدول نیز وجود دارد هم
اسکریپت ایجاد میکند.

 البته من یکبار بعد از آنکه جدول reportParameter را ایجاد کرده بودم ، دستی آن را از دیتابیس حذف کرده بودم.
 متشکرم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۳ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 یک روش کلی زمانیکه همه چیز را دستی به هم ریختهاید وجود دارد:
 - جدول سیستمی MigrationHistory را از بانک اطلاعاتی حذف کنید.

 - کلاسهای قبلی migrations موجود را هم کلا حذف کنید (هرچیزی که وجود دارد).
 حالا مراجعه کنید به قسمت چهارم «استفاده از Code first migrations بر روی یک بانک اطلاعاتی موجود» تا مجددا بتوانید

جدول سیستمی MigrationHistory تازهای را تولید کنید:

Add-Migration InitialMigration -IgnoreChanges
Update-Database

 دستورات فوق به این معنا هستند که فرض میشود تطابق کاملی بین بانک اطلاعاتی و کلاسهای مدل وجود دارند. اکنون جدول
سیستمی MigrationHistory متناظری را تولید کن.

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۸:۱۳ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 مهندس جان سلام.
 مشکلم کاملاً برطرف شد.

 بسیار ممنون از لطف شما. یاعلی.

سارا زرمهر نویسنده:
۱۵:۳ ۱۳۹۱/۱۱/۰۱ تاریخ:

 سلام؛

 با توجه به این قسمت مطالب استفاده از DB Migrations در عمل
 من اگر پارامترSystem.Data.Entity.Database.SetInitializer رو null بدم با خطا مواجه میشم!

 میشه یه نمونه کد برام مثال بزنید که به چه صورت باید این کد رو بنویسم؟
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۲۶ ۱۳۹۱/۱۱/۰۱ تاریخ:

 چه خطایی دریافت میکنید؟
 ضمنا تمام مثالهای این سری را از اینجا میتوانید دریافت کنید.

سارا زرمهر نویسنده:
۱۱:۱۴ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:
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 فکر کنم من صحیح کدمو ننو شتم.

 این لینکی که دادید من چطوری کدهاشو دریافت کنم؟
 کلیک که میکنم، کدشده به من نشون داده میشه.

بهروز راد نویسنده:
۱۱:۲۴ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:

 کلیک راست کن، گزینه Save Link As رو انتخاب کن (Firefox) یا لینکش رو توی IDM کپی و دانلود کن.

سارا زرمهر نویسنده:
۱۱:۳۸ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:

 تشکر استاد راد

میثم خوشقدم نویسنده:
۱۸:۳۳ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 سلام

 من هم مشکل ایشون رو دارم

 ولی با کارهایی که شما فرمودین مشکل حل نشد

 چندین بار جدول و کلاسهای میگریشن رو حذف کردم ولی گاهی درست کار میکند و بعضی وقتها هم خیر.

Update-database خالی است یعنی تغییری را تشخیص نداده اما در Down و Up متدهای Add_Migration مشکل اینجاست که در 
میخواهد مجددا جدول را ایجاد کند!

سید مهدی فاطمی نویسنده:
۰:۲۲ ۱۳۹۲/۰۵/۱۱ تاریخ:

 ضمن تشکر از مطالبتون
 آیا میشه این مراحلی رو که گفتید رو خود برنامه انجام بده و کاربر نهایی از اون اطلاعی نداشته باشه ؟

 مثلا من یه برنامه دادم تحویل کاربر و دیتابیس اون هم حاوی اطلاعات هست حالا من به این نتیجه رسیدم که تغییری در دیتابیس
بدم. طبق گفته شما من باید یه اسکریپت از تغییرات خودم درست کنم و تحویل کاربر بدم تا اونو ایجاد کنه اما من دنبال راهی

میگردم که در برنامه وقتی کلاسها رو تغییر دادم برنامهی جدید رو تحویل کاربر بدم و کاربر بیاد برنامه قدیمشو حذف و برنامهی
جدید و نصب کنه و وقتی که برنامهی جدید برای اولین بار اجرا شد تغییرات رو در دیتابیس قدیمی اعمال کنه بدون اینکه کاربر از

پشت پرده اطلاعی داشته باشته

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۳ ۱۳۹۲/۰۵/۱۱ تاریخ:

 - بله. مراجعه کنید به قسمت چهارم مباحث «فعال سازی گزینههای مهاجرت خودکار، آزمودن ویژگی مهاجرت خودکار و عکس
العمل ویژگی مهاجرت خودکار در مقابل از دست رفتن اطلاعات» آن.

 - امکان ردیابی تغییرات آن (منظور از ردیابی در اینجا، ثبت وقایع و ذخیره سازی خروجی SQL به روز رسانی ساختار بانک اطلاعاتی
است) هم در همان قسمت چهارم ذیل مبحث «ساده سازی پروسه مهاجرت خودکار» مطرح شده.
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حامد رشنو نویسنده:
۱۶:۲۱ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

 من از چند کانتکست استفاده میکنم و موقع استفاده از دستورات:
Add-Migration 

Update-Database 
 به مشکل بر میخورم.

 آیا برای استفاده از چند کانتکست باید برای هر کدوم یک DbMigration جداگانه ساخت؟ با قرار دادن T به جای اسم کانتکست در
DbMigration هم مشکلم حل نشد

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۱ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

« EF 6 Code first در Context استفاده از چندین » 

مهربانی نویسنده:
۲۰:۱۳ ۱۳۹۳/۱۱/۲۹ تاریخ:

... ,select-fine- where :استفاده میشه را هم توضیح بدین. مثل code first که در روش sql با سلام؛ لطفا اگه مقدوره دستورات 

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۱۷ ۱۳۹۳/۱۱/۲۹ تاریخ:

 مسیر راه « Entity framework code-first » را پیگیری کنید. قسمت کوئری نویسی هم دارد.

غلامرضا ربال نویسنده:
۱۶:۵۰ ۱۳۹۴/۰۶/۲۷ تاریخ:

 با تشکر.
 در سناریویی برای استفاده از FileStream با EF CodeFirst مجبور شدم از متد Up مربوط به Migration استفاده کنم. با شکل

زیر:

DropColumn("dbo.Judges", "Photo");
  Sql("alter table [dbo].[Judges] add [PhotoTemp] varbinary(max) FILESTREAM not null");
  RenameColumn("dbo.Judges", "PhotoTemp", "Photo");
  Sql("alter table [dbo].[Judges] add constraint [DF_Judges_Photo] default(0x) for [Photo]");

 ولی فیلد مورد نظر Photo حذف نمیشود. آیا DropColumn در متد Up جواب نخواهد داد؟ خیلی دنبال این موضوع گشتم ولی دلیلی
برای آن نیافتم.

 بروز رسانی:
 با حذف کلاس Migration و جنریت کردن دوباره آن و حذف دیتابیس و اجرای دستور update-database ، مشکل حل شد.
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وحید نصیری نویسنده:

۰۰:۱۳:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 ادامه بررسی Fluent API جهت تعریف نگاشت کلاسها به بانک اطلاعاتی

 در قسمتهای قبل با استفاده از متادیتا و data annotations جهت بررسی نحوه نگاشت اطلاعات کلاسها به جداول بانک
اطلاعاتی آشنا شدیم. اما این موارد تنها قسمتی از تواناییهای Fluent API مهیا در EF Code first را ارائه میدهند. یکی از دلایل
آن هم به محدود بودن تواناییهای ذاتی Attributes بر میگردد. برای مثال حین کار با Attributes امکان استفاده از متغیرها یا
data annotations و امثال آن وجود ندارد. به علاوه شاید عدهای علاقمند نباشند تا کلاسهای خود را با lambda expressions

شلوغ کنند.

 در قسمت دوم این سری، مروری مقدماتی داشتیم بر Fluent API. در آنجا ذکر شد که امکان تعریف نگاشتها به کمک
تواناییهای Fluent API به دو روش زیر میسر است:

 الف) میتوان از متد protected override void OnModelCreating در کلاس مشتق شده از DbContext کار را شروع کرد.
 ب) و یا اگر بخواهیم کلاس Context برنامه را شلوغ نکنیم بهتر است به ازای هر کلاس مدل برنامه، یک کلاس mapping مشتق

شده از EntityTypeConfiguration را تعریف نمائیم. سپس میتوان این کلاسها را در متد OnModelCreating یاد شده، توسط
متد modelBuilder.Configurations.Add جهت استفاده و اعمال، معرفی کرد.

 کلاسهای مدلی را که در این قسمت بررسی خواهیم کرد، همان کلاسهای User و Project قسمت سوم هستند و هدف این
قسمت بیشتر تطابق Fluent API با اطلاعات ارائه شده در قسمت سوم است؛ برای مثال در اینجا چگونه باید از خاصیتی صرفنظر

کرد، مسایل همزمانی را اعمال نمود و امثال آن.
 بنابراین یک پروژه جدید کنسول را آغاز نمائید. سپس با کمک NuGet ارجاعات لازم را به اسمبلیهای EF اضافه نمائید.

 در پوشه Models این پروژه، سه کلاس تکمیل شده زیر، از قسمت سوم وجود دارند:

using System;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample03.Models
{
    public class User
    {
        public int Id { set; get; }
        public DateTime AddDate { set; get; }
        public string Name { set; get; }
        public string LastName { set; get; }

        public string FullName
        {
            get { return Name + " " + LastName; }
        }

        public string Email { set; get; }
        public string Description { set; get; }
        public byte[] Photo { set; get; }
        public IList<Project> Projects { set; get; }
        public byte[] RowVersion { set; get; }
        public InterestComponent Interests { set; get; }

        public User()
        {
            Interests = new InterestComponent();
        }
    }
}
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using System;

namespace EF_Sample03.Models
{
    public class Project
    {
        public int Id { set; get; }
        public DateTime AddDate { set; get; }
        public string Title { set; get; }
        public string Description { set; get; }
        public virtual User User { set; get; }
        public byte[] RowVesrion { set; get; }
    }
}

namespace EF_Sample03.Models
{
    public class InterestComponent
    {
        public string Interest1 { get; set; }
        public string Interest2 { get; set; }
    }
}

 سپس یک پوشه جدید به نام Mappings را به پروژه اضافه نمائید. به ازای هر کلاس فوق، یک کلاس جدید را جهت تعاریف اطلاعات
نگاشتها به کمک Fluent API اضافه خواهیم کرد:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample03.Models;

namespace EF_Sample03.Mappings
{
    public class InterestComponentConfig : ComplexTypeConfiguration<InterestComponent>
    {
        public InterestComponentConfig()
        {
            this.Property(x => x.Interest1).HasMaxLength(450);
            this.Property(x => x.Interest2).HasMaxLength(450);
        }
    }
}

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample03.Models;

namespace EF_Sample03.Mappings
{
    public class ProjectConfig : EntityTypeConfiguration<Project>
    {
        public ProjectConfig()
        {
            this.Property(x => x.Description).IsMaxLength();
            this.Property(x => x.RowVesrion).IsRowVersion();
        }
    }
}

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample03.Models;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample03.Mappings
{

۲/۹۱۱۵/۱۱۰۳



EF Code First #6

    public class UserConfig : EntityTypeConfiguration<User>
    {
        public UserConfig()
        {
            this.HasKey(x => x.Id);
            this.Property(x => x.Id).HasDatabaseGeneratedOption(DatabaseGeneratedOption.Identity);
            this.ToTable("tblUser", schemaName: "guest");
            this.Property(p =>
p.AddDate).HasColumnName("CreateDate").HasColumnType("date").IsRequired();
            this.Property(x => x.Name).HasMaxLength(450);
            this.Property(x => x.LastName).IsMaxLength().IsConcurrencyToken();
            this.Property(x => x.Email).IsFixedLength().HasMaxLength(255); //nchar(128)
            this.Property(x => x.Photo).IsOptional();
            this.Property(x => x.RowVersion).IsRowVersion();
            this.Ignore(x => x.FullName);
        }
    }
}

 توضیحاتی در مورد کلاسهای تنظیمات نگاشتهای خواص به جداول و فیلدهای بانک اطلاعاتی

 نظم بخشیدن به تعاریف نگاشتها
 همانطور که ملاحظه میکنید، جهت نظم بیشتر پروژه و شلوغ نشدن متد OnModelCreating کلاس Context برنامه، که در ادامه

کدهای آن معرفی خواهد شد، به ازای هر کلاس مدل، یک کلاس تنظیمات نگاشتها را اضافه کردهایم.
InterestComponent مشتق خواهند شد و جهت تعریف کلاس EntityTypeConfiguration کلاسهای معمولی نگاشتها ازکلاس 

به عنوان Complex Type، اینبار از کلاس ComplexTypeConfiguration ارث بری شده است.

 تعیین طول فیلدها
 در کلاس InterestComponentConfig، به کمک متد HasMaxLength، همان کار ویژگی MaxLength را میتوان شبیه سازی کرد که
max از نوع nvarchar تشکیل شده در بانک اطلاعاتی را مشخص میکند. اگر نیاز است این فیلد nvarchar در نهایت، طول فیلد

باشد، نیازی به تنظیم خاصی نداشته و حالت پیش فرض است یا اینکه میتوان صریحا از متد IsMaxLength نیز برای معرفی
nvarchar max استفاده کرد.

 تعیین مسایل همزمانی
 در قسمت سوم با ویژگیهای ConcurrencyCheck و Timestamp آشنا شدیم. در اینجا اگر نوع خاصیت byte array بود و نیاز به
تعریف آن به صورت timestamp وجود داشت، میتوان از متد IsRowVersion استفاده کرد. معادل ویژگی ConcurrencyCheck در

اینجا، متد IsConcurrencyToken است.

 تعیین کلید اصلی جدول
 اگر پیش فرضهای EF Code first مانند وجود خاصیتی به نام Id یا ClassName+Id رعایت شود، نیازی به کار خاصی نخواهد بود.

اما اگر این قراردادها رعایت نشوند، میتوان از متد HasKey (که نمونهای از آنرا در کلاس UserConfig فوق مشاهده میکنید)،
استفاده کرد.

 تعیین فیلدهای تولید شده توسط بانک اطلاعاتی
 به کمک متد HasDatabaseGeneratedOption، میتوان مشخص کرد که آیا یک فیلد Identity است و یا یک فیلد محاسباتی ویژه

و یا هیچکدام.

 تعیین نام جدول و schema آن
 اگر نیاز است از قراردادهای نامگذاری خاصی پیروی شود، میتوان از متد ToTable جهت تعریف نام جدول متناظر با کلاس جاری

استفاده کرد. همچنین در اینجا امکان تعریف schema نیز وجود دارد.

 تعیین نام و نوع سفارشی فیلدها
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HasColumnName همچنین اگر نام فیلدها نیز باید از قراردادهای دیگری پیروی کنند، میتوان آنها را به صورت صریح توسط متد 
معرفی کرد. اگر نیاز است این خاصیت به نوع خاصی در بانک اطلاعاتی نگاشت شود، باید از متد HasColumnType کمک گرفت.

برای مثال در اینجا بجای نوع datetime، از نوع ویژه date استفاده شده است.

nvarchar بجای nchar معرفی فیلدها به صورت 
 برای نمونه اگر قرار است هش کلمه عبور در بانک اطلاعاتی ذخیره شود، چون طول آن ثابت میباشد، توصیه شدهاست که بجای

nvarchar از nchar برای تعریف آن استفاده شود. برای این منظور تنها کافی است از متد IsFixedLength استفاده شود. در این
حالت طول پیش فرض 128 برای فیلد درنظر گرفته خواهد شد. بنابراین اگر نیاز است از طول دیگری استفاده شود، میتوان

همانند سابق از متد HasMaxLength کمک گرفت.
 ضمنا این فیلدها همگی یونیکد هستند و با n شروع شدهاند. اگر میخواهید از varchar یا char استفاده کنید، میتوان از متد

IsUnicode با پارامتر false استفاده کرد.

 معرفی یک فیلد به صورت null پذیر در سمت بانک اطلاعاتی
 استفاده از متد IsOptional، فیلد را در سمت بانک اطلاعاتی به صورت فیلدی با امکان پذیرش مقادیر null معرفی میکند.

 البته در اینجا به صورت پیش فرض byte arrayها به همین نحو معرفی میشوند و تنظیم فوق صرفا جهت ارائه توضیحات بیشتر
در نظر گرفته شد.

 صرفنظر کردن از خواص محاسباتی در تعاریف نگاشتها
 با توجه به اینکه خاصیت FullName به صورت یک خاصیت محاسباتی فقط خواندنی، در کدهای برنامه تعریف شده است، با

استفاده از متد Ignore، از نگاشت آن به بانک اطلاعاتی جلوگیری خواهیم کرد.

 معرفی کلاسهای تعاریف نگاشتها به برنامه

 استفاده از کلاسهای Config فوق خودکار نیست و نیاز است توسط متد modelBuilder.Configurations.Add معرفی شوند:

using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using EF_Sample03.Mappings;
using EF_Sample03.Models;

namespace EF_Sample03.DataLayer
{
    public class Sample03Context : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { set; get; }
        public DbSet<Project> Projects { set; get; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new InterestComponentConfig());
            modelBuilder.Configurations.Add(new ProjectConfig());
            modelBuilder.Configurations.Add(new UserConfig());

            //modelBuilder.ComplexType<InterestComponent>();
            //modelBuilder.Ignore<InterestComponent>();

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<Sample03Context>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(Sample03Context context)
        {
            base.Seed(context);
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        }
    }
}

 در اینجا کلاس Context برنامه مثال جاری را ملاحظه میکنید؛ به همراه کلاس Configuration مهاجرت خودکار که در قسمتهای
قبل بررسی شد.

 در متد OnModelCreating نیز میتوان یک کلاس را از نوع Complex معرفی کرد تا برای آن در بانک اطلاعاتی جدول جداگانهای
تعریف نشود. اما باید دقت داشت که اینکار را فقط یکبار میتوان انجام داد؛ یا توسط کلاس InterestComponentConfig و یا توسط

متد modelBuilder.ComplexType. اگر هر دو با هم فراخوانی شوند، EF یک استثناء را صادر خواهد کرد.

 و در نهایت، قسمت آغازین برنامه اینبار به شکل زیر خواهد بود که از آغاز کننده MigrateDatabaseToLatestVersion (قسمت
چهارم این سری) نیز استفاده کرده است:

using System;
using System.Data.Entity;
using EF_Sample03.DataLayer;

namespace EF_Sample03
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample03Context,
Configuration>());

            using (var db = new Sample03Context())
            {
                var project1 = db.Projects.Find(1);
                if (project1 != null)
                {
                    Console.WriteLine(project1.Title);
                }
            }
        }
    }
}

 ضمنا رشته اتصالی مورد استفاده تعریف شده در فایل کانفیک برنامه نیز به صورت زیر تعریف شده است:

<connectionStrings>
    <clear/>
    <add
       name="Sample03Context"
       connectionString="Data Source=(local);Initial Catalog=testdb2012;Integrated Security = true"
       providerName="System.Data.SqlClient"
      />
/connectionStrings>

 در قسمتهای بعد مباحث پیشرفتهتری از تنظیمات نگاشتها را به کمک Fluent API، بررسی خواهیم کرد. برای مثال روابط ارث
بری، many-to-many و ... چگونه تعریف میشوند.
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نظرات خوانندگان

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۷:۰۶:۱۹ ۱۳۹۱/۰۲/۱۹ تاریخ:

 سلام. بسیار ممنون بایت مقالات مفید.
 چند تاسوال. من یک پروژه class library جدا برای DomainClasses و DataLayer ایجاد کردم ولی نمی توانم آنها را به پروژه

سیلورلایت خود reference دهم .
 دوم اینکه validation در codeFirst را نمی توان بطور کامل در fluent api پیاده سازی کرد و حتما باید annotation بکار برد.

نمیشود بطورکامل از fluent api استفاده کرد .

وحید نصیرى نویسنده:
۱۹:۳۲:۴۸ ۱۳۹۱/۰۲/۱۹ تاریخ:

 - بحث سیلورلایت جدا است. سیلورلایت یک فناوری سمت کاربر است. مثل جاوا اسکریپت. برای دسترسی به سرور نیاز دارد با
وب سرویس کار کند. متداولترین آن WCF RIA Services است که نگارشهای جدید آن امکان استفاده از EF Code first را هم

دارد. بنابراین مستقیما نمیتونید از «هیچ» ORM ایی در سیلورلایت «مستقیما» استفاده کنید؛ اما ... لایه سرویس سمت سرور شما
این امکان را دارد. در مورد WCF RIA Services قبلا مطلب نوشتم (البته مربوط به database first است؛ در آن زمان که نوشته

شده): (^) (قسمت 26)
 - این رو به نظر در قسمتهای قبل ذکر کردم که فقط پیغامهای خطا رو نمیتونید اینجا ذکر کنید و گرنه حداکثر طول و فیلداجباری

و غیره همان اثر را دارد.

Hassan نویسنده:
۱۰:۱۷:۴۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:

Add را بسازد یا BLL و DAL می تواند لایه های Entity Framework Code First .ها تمامی لایه ها را می سازندCode generator 
onای برای این کار وجود دارد؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۰:۵۰:۵۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:

database first آشنا شوید. نیاید سؤال بپرسید ORM این است که با زیرساختهای یک EF Code first یکی از مهمترین اهداف 
که مسایل همزمانی رو اعمال میکنه؛ ولی اطلاع نداشته باشید که پشت صحنه آن در تنظیمات خواص یک فیلد یا جدول، چه

code) امکاناتی وجود دارد و چه مسایلی از چشم شما دور مانده است. این فرق کسی است که اول کد مینویسد و طراحی میکند
.(database first) با کسی که فقط وابسته است به یک سری ابزار که سازوکار درونی آنها را نمیداند ،(first

 بنابراین سؤال اینجا است که آیا وظیفهی یک ORMاست که برای شما کدنویسی لایههای مختلف را انجام دهد؟ یا اینکه اومدید اینجا
یک سطح بالاتر رو تجربه کنید؟

 البته ابزار هم وجود دارد مانند MVC Scaffolding که بر مبنای EF code first کار میکند و یک Code generator است برای
ASP.NET MVC . ولی هدف از این مباحث چیز دیگری است.

Mohammadreza Shakeri نویسنده:
۱۲:۵۵:۲۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:

 سلام.ممنون به خاطر مطالبی که قرار میدید.
 من در قسمت دوم به خطایی برخورد کردم که تو این قسمت هم دوباره با این خطا مواجه شدم.

Inconsistent accessibility: property type 'System.Data.Entity.DbSet' is less accessible than property 
''EF_Sample03.DataLayer.Sample03Context.Projects
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 اشکال کار چی می تونه باشه؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۳:۲۱:۳۱ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:

 پاسخ دقیق نیاز به بررسی کدهای شما دارد ولی ... اشکال کار فقط در سطح دسترسی کلاسها و خواص تعریف شده میتواند
باشد. برای مثال تعدادی رو مثلا internal class تعریف کردید تعداد دیگر رو public class و از این نوع موارد.

peyman نویسنده:
۱۹:۴۶ ۱۳۹۱/۰۴/۰۶ تاریخ:

 سلام آقای نصیری . وقتی EF code First رو در این وب سایت سرچ میکنم تمامی سری آموزشی EF code First بجز شماره 5
نمایش داده میشه ! و در واقع نتونستم شماره 5 رو ببینم .

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۲۰ ۱۳۹۱/۰۴/۰۶ تاریخ:

 از تگ مربوطه استفاده کنید.

رضا نویسنده:
۱۲:۳۰ ۱۳۹۱/۰۵/۲۸ تاریخ:

 سلام آقای نصیری - میخواستم بدونم نحوه ایجاد Unique Constraint روی فیلدهای دیتابیس با روش Code First به چه شکلی
است؟

 دیتابیس من Sql Ce 4.0 SP1 هستش و از Entity Framework 5.0 هم استفاده میکنم.
 ممنون.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۸ ۱۳۹۱/۰۵/۲۸ تاریخ:

 در متد Seed، متد زیر را فراخوانی کنید:

private static void createUniqueIndex(MyContext context, string tableName, string fieldName)
{
  try
  {
     context.Database.ExecuteSqlCommand("CREATE UNIQUE INDEX [IX_Unique_" + tableName + "_" + fieldName
+ "] ON [" + tableName + "]([" + fieldName + "] ASC);");
  }
  catch { }
}

رضا نویسنده:
۱۹:۴۹ ۱۳۹۱/۰۵/۳۰ تاریخ:

 واقعاً ممنون آقای نصیری.
 حالا اگر بخوایم Unique Constraint رو همزمان روی دو فیلد اعمال کنیم به چه صورت خواهد بود؟ یعنی من توی جدول دیتابیسم

CustomerId و ProductId دارم که میخوام هیچ دو رکوردی نباشه که این مقادیرش تکراری باشه.
 بی نهایت ممنون.

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۵۴ ۱۳۹۱/۰۵/۳۰ تاریخ:
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. composite keys مراجعه کنید به قسمت هشتم، بحث 

محسن کریمی نویسنده:
۱۰:۵۵ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 سلام

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

 در کلاس userconfig باید کامل بشه به این:

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۲۲ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 در EF 5 جای یک سری از کلاسها تغییر کرده. مثلا ویژگیهای ForeignKey، ComplexType و ... به فضای نام
System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema منتقل شدهاند. در همین حد تغییر جهت کامپایل مجدد کد کفایت میکند.

یاسر مرادی نویسنده:
۱۲:۲۶ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 در مورد ASP.NET Web API و UpShot و اینها که از EF 4.3 تو خودشون استفاده کردند چی ؟
 متاسفانه دیگه نمیشه با assembly binding بشون بگیم که از EF 5 استفاده کنید

Entity Framework 5 در System.ComponentMode.DataAnnotation.ForeignKey خطا میدن و مثلا میگن که Runtime چون 
نیست !

Component Model.Data Annotation مربوط به DLL بله نیست، چون رفته به 
 راه حلی جز گرفتن سورس کد upshot و Build مجددش هست ؟

EF 3 و غیر از عقب گرد به 
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۵ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 - البته EF 5 فقط یک نام تجاری است. نگارش اسمبلی آن 4.4.0.0 است.
 - assembly binding هم باید کار کنه چون فضای نام System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema داخل خود اسمبلی

جدید EF هست؛ هرچند به ظاهر جزئی از یک اسمبلی دیگر به نظر میرسد، که در عمل اینطور نیست. به این ترتیب امکان
استفاده از EF5 در برنامههای دات نت 4 هم هست.

یوسف نویسنده:
۱۸:۲۰ ۱۳۹۲/۰۵/۱۱ تاریخ:

 سلام.
 اگر بخواهیم برای فیلدی که آن را Identity کردهایم، مقادیر Seed و Step را تغییر دهیم ، مثلاً هر دو را از یک به منفی یک تنظیم

کنیم، راهکار چیست؟

وحید نصیری نویسنده:
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۱۹:۲۶ ۱۳۹۲/۰۵/۱۱ تاریخ:

 برای هر قابلیتی که در تنظیمات نگاشتها وجود ندارد و سفارشی است باید در تعاریف Migrations در متد Seed آن، SQL مرتبط
Data Annotation و یا « ایندکس منحصر به فرد با استفاده از « EF Code first را ذکر کنید. مانند « ایجاد ایندکس منحصربفرد در

در EF Code First ». اصول و روش کار یکی است؛ فقط کوئری SQL ایی که باید اجرا شود، بنابر نیاز تفاوت میکند.

احمدعلی شفیعی نویسنده:
۲۲:۵۸ ۱۳۹۳/۰۹/۱۷ تاریخ:

 سلام. توی EF 6 متد HasKey کجاست؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۰ ۱۳۹۳/۰۹/۱۸ تاریخ:

System.Data.Entity.ModelConfiguration در همان فضای نام 

احمدعلی شفیعی نویسنده:
۰:۱۳ ۱۳۹۳/۰۹/۱۸ تاریخ:

HasKey استفاده میکردم که توی اون ComplexTypeConfiguration از EntityTypeConfiguration بله ممنون. من اشتباها بجای 
وجود نداشت.
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وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۰۱:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

Fluent API به کمک EF Code first مدیریت روابط بین جداول در 

Convention over تهیه نگاشتها یا تنظیم آنها با کد، رویه XML بجای اتلاف وقت شما با نوشتن فایلهای EF Code first 
one-to-one، one-to- را پیشنهاد میدهد. همین رویه، جهت مدیریت روابط بین جداول نیز برقرار است. روابط configuration

many، many-to-many و موارد دیگر را بدون یک سطر تنظیم اضافی، صرفا بر اساس یک سری قراردادهای توکار میتواند تشخیص
داده و اعمال کند. عموما زمانی نیاز به تنظیمات دستی وجود خواهد داشت که قراردادهای توکار رعایت نشوند و یا برای مثال قرار

است با یک بانک اطلاعاتی قدیمی از پیش موجود کار کنیم.

Dependent و Principal مفاهیمی به نامهای 

 در EF Code first از یک سری واژههای خاص جهت بیان ابتدا و انتهای روابط استفاده شده است که عدم آشنایی با آنها درک
خطاهای حاصل را مشکل میکند:

 الف) Principal : طرفی از رابطه است که ابتدا در بانک اطلاعاتی ذخیره خواهد شد.
 ب) Dependent : طرفی از رابطه است که پس از ثبت Principal در بانک اطلاعاتی ذخیره میشود.

 Principal میتواند بدون نیاز به Dependent وجود داشته باشد. وجود Dependent بدون Principal ممکن نیست زیرا ارتباط بین
این دو توسط یک کلید خارجی تعریف میشود.

 کدهای مثال مدیریت روابط بین جداول

 در دنیای واقعی، همهی مثالها به مدل بلاگ و مطالب آن ختم نمیشوند. به همین جهت نیاز است یک مدل نسبتا پیچیدهتر را در
اینجا بررسی کنیم. در ادامه کدهای کامل مثال جاری را مشاهده خواهید کرد:

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Customer
    {
        public int Id { set; get; }
        public string FirstName { set; get; }
        public string LastName { set; get; }

        public virtual AlimentaryHabits AlimentaryHabits { set; get; }
        public virtual ICollection<CustomerAlias> Aliases { get; set; }
        public virtual ICollection<Role> Roles { get; set; }
        public virtual Address Address { get; set; }
    }
}

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class CustomerAlias
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Aka { get; set; }

        public virtual Customer Customer { get; set; }
    }
}
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using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Role
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<Customer> Customers { set; get; }
    }
}

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class AlimentaryHabits
    {
        public int Id { get; set; }
        public bool LikesPasta { get; set; }
        public bool LikesPizza { get; set; }
        public int AverageDailyCalories { get; set; }

        public virtual Customer Customer { get; set; }
    }
}

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Address
    {
        public int Id { set; get; }
        public  string City { set; get; }
        public  string StreetAddress { set; get; }
        public  string PostalCode { set; get; }

        public virtual ICollection<Customer> Customers { set; get; }
    }
}

۲/۲۷۱۲۴/۱۱۰۳
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 همچنین تعاریف نگاشتهای برنامه نیز مطابق کدهای زیر است:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample35.Models;

namespace EF_Sample35.Mappings
{
    public class CustomerAliasConfig : EntityTypeConfiguration<CustomerAlias>
    {
        public CustomerAliasConfig()
        {
            // one-to-many
            this.HasRequired(x => x.Customer)
                .WithMany(x => x.Aliases)
                .WillCascadeOnDelete();

۳/۲۷۱۲۵/۱۱۰۳
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        }
    }
}

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample35.Models;

namespace EF_Sample35.Mappings
{
    public class CustomerConfig : EntityTypeConfiguration<Customer>
    {
        public CustomerConfig()
        {
            // one-to-one
            this.HasOptional(x => x.AlimentaryHabits)
                .WithRequired(x => x.Customer)
                .WillCascadeOnDelete();

            // many-to-many
            this.HasMany(p => p.Roles)
                .WithMany(t => t.Customers)
                .Map(mc =>
                   {
                       mc.ToTable("RolesJoinCustomers");
                       mc.MapLeftKey("RoleId");
                       mc.MapRightKey("CustomerId");
                   });

            // many-to-one
            this.HasOptional(x => x.Address)
                .WithMany(x => x.Customers)
                .WillCascadeOnDelete();
        }
    }
}

 به همراه Context زیر:

using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using EF_Sample35.Mappings;
using EF_Sample35.Models;

namespace EF_Sample35.DataLayer
{
    public class Sample35Context : DbContext
    {
        public DbSet<AlimentaryHabits> AlimentaryHabits { set; get; }
        public DbSet<Customer> Customers { set; get; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new CustomerConfig());
            modelBuilder.Configurations.Add(new CustomerAliasConfig());

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<Sample35Context>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(Sample35Context context)
        {
            base.Seed(context);

۴/۲۷۱۲۶/۱۱۰۳
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        }
    }
}

 که نهایتا منجر به تولید چنین ساختاری در بانک اطلاعاتی میگردد:

 توضیحات کامل کدهای فوق:

one-to-zero و یا one-to-one تنظیمات روابط 

 زمانیکه رابطهای 0..1 و یا 1..1 است، مطابق قراردادهای توکار EF Code first تنها کافی است یک navigation property را که
بیانگر ارجاعی است به شیء دیگر، تعریف کنیم (در هر دو طرف رابطه).

 برای مثال در مدلهای فوق یک مشتری که در حین ثبت اطلاعات اصلی او، «ممکن است» اطلاعات جانبی دیگری
(AlimentaryHabits) نیز از او تنها در طی یک رکورد، دریافت شود. قصد هم نداریم یک ComplexType را تعریف کنیم. نیاز است

جدول AlimentaryHabits جداگانه وجود داشته باشد.

۵/۲۷۱۲۷/۱۱۰۳
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namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Customer
    {
        // ...
        public virtual AlimentaryHabits AlimentaryHabits { set; get; }
    }
}

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class AlimentaryHabits
    {
        // ...
        public virtual Customer Customer { get; set; }
    }
}

 در اینجا خواص virtual تعریف شده در دو طرف رابطه، به EF خواهد گفت که رابطهای، 1:1 برقرار است. در این حالت اگر
برنامه را اجرا کنیم، به خطای زیر برخواهیم خورد:

Unable to determine the principal end of an association between
the types 'EF_Sample35.Models.Customer' and 'EF_Sample35.Models.AlimentaryHabits'.
The principal end of this association must be explicitly configured using either
the relationship fluent API or data annotations.

 EF تشخیص داده است که رابطه 1:1 برقرار است؛ اما با قاطعیت نمیتواند طرف Principal را تعیین کند. بنابراین باید اندکی به
او کمک کرد:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample35.Models;

namespace EF_Sample35.Mappings
{
    public class CustomerConfig : EntityTypeConfiguration<Customer>
    {
        public CustomerConfig()
        {
            // one-to-one
            this.HasOptional(x => x.AlimentaryHabits)
                .WithRequired(x => x.Customer)
                .WillCascadeOnDelete();
        }
    }
}

Dependent طرف ،HasOptional و توسط متد Principal طرف WithRequired همانطور که ملاحظه میکنید در اینجا توسط متد 
تعیین شده است. به این ترتیب EF میتوان یک رابطه 1:1 را تشکیل دهید.

 توسط متد WillCascadeOnDelete هم مشخص میکنیم که اگر Principal حذف شد، لطفا Dependent را به صورت خودکار حذف
کن.

 توضیحات ساختار جداول تشکیل شده:
 هر دو جدول با همان خواص اصلی که در دو کلاس وجود دارند، تشکیل شدهاند.

۶/۲۷۱۲۸/۱۱۰۳
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 فیلد Id جدول AlimentaryHabits اینبار دیگر Identity نیست. اگر به تعریف قید FK_AlimentaryHabits_Customers_Id دقت
کنیم، در اینجا مشخص است که فیلد Id جدول AlimentaryHabits، به فیلد Id جدول مشتریها متصل شده است (یعنی در آن
one-to-one association with shared primary به همین جهت به این روش .(foreign key است و هم primary key واحد هم

key هم گفته میشود (کلید اصلی جدول مشتری با جدول AlimentaryHabits به اشتراک گذاشته شده است).

one-to-many تنظیمات روابط 

 برای مثال همان مشتری فوق را درنظر بگیرید که دارای تعدادی نام مستعار است:

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Customer
    {
        // ...
        public virtual ICollection<CustomerAlias> Aliases { get; set; }
    }
}

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class CustomerAlias
    {
        // ...
        public virtual Customer Customer { get; set; }
    }
}

 همین میزان تنظیم کفایت میکند و نیازی به استفاده از Fluent API برای معرفی روابط نیست.
 در طرف Principal، یک مجموعه یا لیستی از Dependent وجود دارد. در Dependent هم یک navigation property معرف طرف

Principal اضافه شده است.
 جدول CustomerAlias اضافه شده، توسط یک کلید خارجی به جدول مشتری مرتبط میشود.

 سؤال: اگر در اینجا نیز بخواهیم CascadeOnDelete را اعمال کنیم، چه باید کرد؟
 پاسخ: جهت سفارشی سازی نحوه تعاریف روابط حتما نیاز به استفاده از Fluent API به نحو زیر میباشد:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample35.Models;

namespace EF_Sample35.Mappings
{
    public class CustomerAliasConfig : EntityTypeConfiguration<CustomerAlias>
    {
        public CustomerAliasConfig()
        {
            // one-to-many
            this.HasRequired(x => x.Customer)
                .WithMany(x => x.Aliases)
                .WillCascadeOnDelete();
        }
    }
}

 اینکار را باید در کلاس تنظیمات CustomerAlias انجام داد تا بتوان Principal را توسط متد HasRequired به Customer و سپس
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EF Code First #7

dependent را به کمک متد WithMany مشخص کرد. در ادامه میتوان متد WillCascadeOnDelete یا هر تنظیم سفارشی دیگری را
نیز اعمال نمود.

 متد HasRequired سبب خواهد شد فیلد Customer_Id، به صورت not null در سمت بانک اطلاعاتی تعریف شود؛ متد
HasOptional عکس آن است.

many-to-many تنظیمات روابط 

 برای تنظیم روابط many-to-many تنها کافی است دو سر رابطه ارجاعاتی را به یکدیگر توسط یک لیست یا مجموعه داشته باشند:

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Role
    {
        // ...
        public virtual ICollection<Customer> Customers { set; get; }
    }
}

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Customer
    {
        // ...
        public virtual ICollection<Role> Roles { get; set; }
    }
}

 همانطور که مشاهده میکنید، یک مشتری میتواند چندین نقش داشته باشد و هر نقش میتواند به چندین مشتری منتسب شود.
 اگر برنامه را به این ترتیب اجرا کنیم، به صورت خودکار یک رابطه many-to-many تشکیل خواهد شد (بدون نیاز به تنظیمات

نگاشتهای آن). نکته جالب آن تشکیل خودکار جدول ارتباط دهنده واسط یا اصطلاحا join-table میباشد:

CREATE TABLE [dbo].[RolesJoinCustomers](
 [RoleId] [int] NOT NULL,
 [CustomerId] [int] NOT NULL,
)

 سؤال: نامهای خودکار استفاده شده را میخواهیم تغییر دهیم. چکار باید کرد؟
 پاسخ: اگر بانک اطلاعاتی برای بار اول است که توسط این روش تولید میشود شاید این پیش فرضها اهمیتی نداشته باشد و

نسبتا هم مناسب هستند. اما اگر قرار باشد از یک بانک اطلاعاتی موجود که امکان تغییر نام فیلدها و جداول آن وجود ندارد
استفاده کنیم، نیاز به سفارشی سازی تعاریف نگاشتها به کمک Fluent API خواهیم داشت:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample35.Models;

namespace EF_Sample35.Mappings
{
    public class CustomerConfig : EntityTypeConfiguration<Customer>
    {
        public CustomerConfig()
        {

۸/۲۷۱۳۰/۱۱۰۳
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            // many-to-many
            this.HasMany(p => p.Roles)
                .WithMany(t => t.Customers)
                .Map(mc =>
                   {
                       mc.ToTable("RolesJoinCustomers");
                       mc.MapLeftKey("RoleId");
                       mc.MapRightKey("CustomerId");
                   });
        }
    }
}

many-to-one تنظیمات روابط 

 در تکمیل مدلهای مثال جاری، به دو کلاس زیر خواهیم رسید. در اینجا تنها در کلاس مشتری است که ارجاعی به کلاس آدرس او
وجود دارد. در کلاس آدرس، یک navigation property همانند حالت 1:1 تعریف نشده است:

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Address
    {
        public int Id { set; get; }
        public  string City { set; get; }
        public  string StreetAddress { set; get; }
        public  string PostalCode { set; get; }
    }
}

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample35.Models
{
    public class Customer
    {
       // …
        public virtual Address Address { get; set; }
    }
}

 این رابطه توسط EF Code first به صورت خودکار به یک رابطه many-to-one تفسیر خواهد شد و نیازی به تنظیمات خاصی ندارد.
 زمانیکه جداول برنامه تشکیل شوند، جدول Addresses موجودیتی مستقل خواهد داشت و جدول مشتری با یک فیلد به نام

Address_Id به جدول آدرسها متصل میگردد. این فیلد نال پذیر است؛ به عبارتی ذکر آدرس مشتری الزامی نیست.
public virtual ICollection<Customer> سفارشی شوند، باید خاصیت Fluent API اگر نیاز بود این تعاریف نیز توسط 

Customers به کلاس Address نیز اضافه شود تا بتوان رابطه زیر را توسط کدهای برنامه تعریف کرد:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample35.Models;

namespace EF_Sample35.Mappings
{
    public class CustomerConfig : EntityTypeConfiguration<Customer>
    {
        public CustomerConfig()
        {
            // many-to-one
            this.HasOptional(x => x.Address)
                .WithMany(x => x.Customers)

۹/۲۷۱۳۱/۱۱۰۳
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                .WillCascadeOnDelete();
        }
    }
}

 متد HasOptional سبب میشود تا فیلد Address_Id اضافه شده به جدول مشتریها، null پذیر شود.

۱۰/۲۷۱۳۲/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

MehdiPayervand نویسنده:
۱۶:۵۳:۵۲ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:

 سلام جناب مهندس، تشکر از لطفتتون، اگه ممکنه کدهای این سری رو هم توی کدپلس آپ کنین. ممنون

وحید نصیرى نویسنده:
۲۰:۰۵:۳۲ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:

 سلام، از اینجا میتونید دریافت کنید: (^)

amir نویسنده:
۲۲:۳۹:۰۴ ۱۳۹۱/۰۲/۲۰ تاریخ:

 سلام خیلی ممنون بابت مطالب بسیار مفیدتون. اگر ممکنه نحوه ارتباط یک Sql View رو با EF Code First هم توضیح بدید.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۳۶:۵۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:

 استفاده از View نکته خاص و اضافهتری نداره؛ از این لحاظ که عموما به Viewها به شکل یک جدول فقط خواندنی نگاه میشود.
بنابراین یک کلاس تعریف کنید حاوی فیلدهای همان View. بعد هم یک data annotations برای مثال Table را بالای این کلاس قرار

دهید (اگر نیاز بود از نام خاصی که جزو اصول نامگذاری کلاسها در سی شارپ نیست استفاده کند).

amir نویسنده:
۱۳:۲۰:۵۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:

 سلام دیتابیس من به صورت خلاصه از دو تا جدول تشکیل شده یکی مشتریان (Customers) و یکی هم دریافت و پرداخت ها
(Payments). حالا میخوام وقتی یک مشتری حذف میشه کل دریافت پرداخت هاش هم حذف بشه. از کد زیر استفاده کردم ولی

نمیدونم چرا تو دیتابیس یه فیلد اضافی Customer_ID رو به جدول دریافت پرداخت هام اضافه میکنه در حالی که من خودم یه فیلد
CustomerID گذاشته بودم!

()modelBuilder.Entity 
(HasRequired(s => s.Customer. 

()WithMany. 
;()WillCascadeOnDelete. 

وحید نصیرى نویسنده:
۱۳:۳۵:۱۲ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:

pastebin.com :لطف تعریف دقیق کلاسهای مدلتون رو اینجا قرار بدید و لینک بدید 

وحید نصیرى نویسنده:
۱۳:۵۴:۴۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:

 ضمنا در قسمت هشتم (قسمت بعدی)، در مورد Self Referencing Entity بحث شده. نگاشت شما خیلی شبیه به آن است. در
کل نیاز است تعریف دقیق مدلها و روابط تعریف شده رو دید.

amir نویسنده:
۱۵:۱۵:۳۸ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:

۱۱/۲۷۱۳۳/۱۱۰۳
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 اینقدر باهاش ور رفتم تا درست شد (با استفاده از متد HasForeignKey). الان مشکلی که دارم در مورد Cascade Update هستش.
اگر اینم تو قسمت های بعدی توضیح بدید عالی میشه.

 فقط یه خواهش دیگه که داشتم (البته مرتبط با این موضوع نیست)، اینکه اگر وقت کردید در مورد WPF و MVVM مطالب بیشتری
بذارید چون این دو موضوع الان خیلی طرفدار دارن ولی یه خورده سخت هستن!.

 من روزی چند بار به سایت شما میام و از مطالب مفیدتون استفاده میکنم. واقعاً ازتون ممنونم.

محمد شهریاری نویسنده:
۱۷:۳۷ ۱۳۹۱/۰۵/۱۷ تاریخ:

 د صورتی که یک رابطه many-to - many داشته باشیم و ابتدا مثل رابطه Role , Customer ذخیره سازی ارتباط این جداول به چه
صورت است ؟

 در حالت عادی برای هر ذخیره سازی هم اطلاعات Role و هم Customer ذخیره میگردد .
 آیا باید یه Entity واسط هم در نظر بگیریم و پس از ثبت اطلاعات مثلا Customer با ID مربوط به Role از طریق Entity واسط

اطلاعات ارتباط این Entity 2 ذخیره شود ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۵۸ ۱۳۹۱/۰۵/۱۷ تاریخ:

 خیر. مدیریت این جدول واسط کاملا خودکار است.

محمد شهریاری نویسنده:
۱۵:۳ ۱۳۹۱/۰۵/۲۲ تاریخ:

 با تشکر از پاسخ دهی شما به سوالات؛ موقع Create درست اعمال میشود، اما هنگام Edit جدول واسط به روز نمیگردد.
 مثلا برای دو جدول Role , User که نقشهای یک کاربر بوسیله یک string[] به اکشن Edit پاس داده شده

 کد مربوطه به صورت زیر میباشد

[HttpPost]
        public ActionResult Edit(User user, string[] tags)
        {
            if (ModelState.IsValid)
            {
                List<Role> roles = new List<Role>();
                foreach (var item in tags)
                {
                    Role role = db.Roles.Find(long.Parse(item));
                    roles.Add(role);
                }
                user.Roles = roles;

                db.Entry(user).State = EntityState.Modified;
                db.SaveChanges();
                return RedirectToAction("Index");
            }
            return View(user);
        }

 اما جدول واسط در این قسمت به روز نمیشود . متاسفانه چیز خاصی در این رابطه پیدا نکردم و مجددا مزاحم شما شدم .

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۴ ۱۳۹۱/۰۵/۲۲ تاریخ:

۱۲/۲۷۱۳۴/۱۱۰۳
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 قبل از ویرایش این سطر را اضافه کنید

if(user.Roles != null && user.Roles.Any())
   user.Roles.Clear();

 همچنین اگر itemهای دریافتی primary key هستند میتونید از متد attach بجای مراجعه به بانک اطلاعاتی، استفاده کنید:

ctx.Roles.Attach(new Role { Id = item });

محمد شهریاری نویسنده:
۲۳:۲۸ ۱۳۹۱/۰۵/۲۲ تاریخ:

 سلام
 در action مربوط به Edit که در بالا امده است فیلد Roles برابر null میباشد . دلیل این رو نمیدانم شاید مشکل از bind فرم

هست اما entity که در متد Get مقدار دهی میشه Roles مقدار دارد .
 در مورد attach میشه توضیح بدید . البته با این هم نتونستم کاری انجام بدم .

 در اخر ناچار شدم ابتدا User رو یک بار find کنم و سپس با مقدار مدل مقدار دهی کنم به نظر خودم که کار درستی نیست .
خوشحال میشم که با راه حل اساسی آشنا بشم .

 امکانش هست .

 کدها رو به این صورت تغییر دادم که مشکلم برطرف شد ولی فکر میکنم که بدون find هم باید راه حلی باشه که بلد نیستم

[HttpPost]
        public ActionResult Edit(User user, string[] tags)
        {
            User Currentuser = db.Users.Find(user.Id);

            Currentuser.FirstName = user.FirstName;
            Currentuser.LastName = user.LastName;
            if (ModelState.IsValid)
            {
                List<Role> roles = new List<Role>();
                if (Currentuser.Roles != null && Currentuser.Roles.Any())
                    Currentuser.Roles.Clear();
                foreach (var item in tags)
                {
                    Role role = db.Roles.Find(long.Parse(item));
                    roles.Add(role);
                }
                Currentuser.Roles = roles;

                db.Entry(Currentuser).State = EntityState.Modified;
                db.SaveChanges();
                return RedirectToAction("Index");
            }
            return View(Currentuser);
        }

وحید نصیری نویسنده:
۰:۳۷ ۱۳۹۱/۰۵/۲۳ تاریخ:

 اگر با attach جواب نگرفتید، لیست نقشها رو با یک رفت و برگشت هم میتوان بدست آورد:

var listOfActualRoles = db.Roles.Where(x => tags.Contains(x.Id)).ToList();

۱۳/۲۷۱۳۵/۱۱۰۳
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alireza نویسنده:
۹:۰ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 سلام وحید جان ممنون از این همه لطف

 من یک پروژه را با CodeFirst شروع کردم اما یه جایی اشتباه کردم فکر کنم اشتباهم توی یکی از Mappingها باشه. اگه لطف کنید
Mapping مشکلی نیست و دیتا بیس با روابطی که میخوام ایجاد میشه اما وقتی از Mapping ببینید مشکل چیه.بدون استفاده از

استفاده میکنم با این خطا مواجه میشم:

{"Sequence contains more than one matching element"}

 چندتا کلاسها به شکل زیر هست:

public class Driver
    {
        public int Id { get; set; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }
        public string NationalCode { get; set; }
        public string CellPhone { get; set; }
        public string LicenseNumber { get; set; }
        public bool IsDriverAssistance { get; set; }

        [InverseProperty("Driver")]
        public virtual ICollection<Transference> Transferences { get; set; }
        [InverseProperty("DriverAssistance")]
        public virtual ICollection<Transference> TransferencesForAssistance { get; set; }
        [InverseProperty("Driver")]
        public virtual ICollection<Tanker> Tankers { get; set; }
        [InverseProperty("DriverAssistance")]
        public virtual ICollection<Tanker> TankersForAssistance { get; set; }

    }

public class Transference
    {
        public string Id { get; set; }
        public DateTime Date { get; set; }
        public Int16 Lytrazh { get; set; }
        public bool IsEMS { get; set; }
        public DateTime LoadingDate { get; set; }
        public DateTime DeliveryDate { get; set; }
        [InverseProperty("Transferences")]
        public virtual Driver Driver { get; set; }
        [InverseProperty("TransferencesForAssistance")]
        public virtual Driver DriverAssistance { get; set; }
        public virtual TypeOfTanker TypesOfTanker { get; set; }
        public virtual Tanker Tanker { get; set; }
        public virtual Consumer Consumer { get; set; }

    }

 فکر کنم مشکل از این کلاس زیر باشه:

public class TransferenceConfig : EntityTypeConfiguration<Transference>
    {
        public TransferenceConfig()
        {
            // one-to-many
            this.HasRequired(x => x.Consumer)
                .WithMany(x => x.Transferences);

                // one-to-many
            this.HasRequired(x => x.TypesOfTanker)
                .WithMany(x => x.Transferences);

            // one-to-many
            this.HasRequired(x => x.Tanker)
                .WithMany(x => x.Transferences);

۱۴/۲۷۱۳۶/۱۱۰۳
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            // one-to-many
            this.HasRequired(x => x.Driver)
                .WithMany(x => x.Transferences);

            // one-to-many
            this.HasRequired(x => x.DriverAssistance)
                .WithMany(x => x.Transferences);

        }
    }

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۳ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 - مشکل کلاس کانفیگ فوق در این است که از یک طرف InverseProperty تعریف کردید، از طرف دیگر در حالت تنظیمات
InverseProperty مطابق) TransferencesForAssistance باید به DriverAssistance این مورد رعایت نشده. مثلا ،Fluent

تعریف شده) مرتبط میشد و الی آخر (الان همگی به یک مورد مرتبط شدن).
 - در کل نیازی به کلاس کانفیگ فوق ندارید. حذفش کنید. EF میتونه روابط one-to-many رو بدون کانفیگ خاصی تشخیص بده.

علت وجود قسمت هفتم، اعمال یک سری تنظیمات اضافهتر است نسبت به تنظیمات پیش فرض. مثلا اگر از نامهای پیش فرض
خرسند نیستید، اینجا میتونید توسط Fluent API خیلی از این موارد رو سفارشی سازی کنید و تغییر بدید. البته شرطش هم این

است که از ICollection برای معرفی موارد one-to-many استفاده کنید (که اینکار در کلاس Driver انجام شده، همچنین یک سر
دیگر آن به صورت virtual در کلاس مقابل وجود دارد. به علاوه مطلب نحوه تعریف صحیح کلیدهای خارجی را هم اضافه کنید تا

طراحی بهتری داشته باشید).

علیرضا پایدار نویسنده:
۲۱:۲۷ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 ممنون از پاسخ.
 درست میفرمایید من میتونستم کلاس کانفیگ را حذف کنم اما میخواستم با کانفیگ تست کنم که نتونستم.

 البته تنظیمات اضافه هم قراره وقتی این مشکل رفع شد اضافه نمایم مثل تنظیم حداکثر طول فیلد،یا عنوان مناسب برای کلید
خارجی و NOT NULL از این جور تنظیمات که خودتون توی مطالب قبلی ارائه نمودید.

 فرمودید:"- مشکل کلاس کانفیگ فوق در این است که از یک طرف InverseProperty تعریف کردید، از طرف دیگر در حالت
تنظیمات Fluent، این مورد رعایت نشده. مثلا DriverAssistance باید به TransferencesForAssistance (مطابق

InverseProperty تعریف شده) مرتبط میشد و الی آخر (الان همگی به یک مورد مرتبط شدن). "
 منظور اینه به شکل زیر تبدیل بشه:

public class TransferenceConfig : EntityTypeConfiguration<Transference>
   {
       public TransferenceConfig()
       {
           // one-to-many
           this.HasRequired(x => x.Consumer)
               .WithMany(x => x.Transferences);

               // one-to-many
           this.HasRequired(x => x.TypesOfTanker)
               .WithMany(x => x.Transferences);

           // one-to-many
           this.HasRequired(x => x.Tanker)
               .WithMany(x => x.Transferences);

           // one-to-many
           this.HasRequired(x => x.Driver)
               .WithMany(x => x.Transferences);
 //--------------------------------------------------------------------------------------
           // one-to-many
           this.HasRequired(x => x.DriverAssistance)
               .WithMany(x => x.TransferencesForAssistance);
//---------------------------------------------------------------------------------------

       }
   }

۱۵/۲۷۱۳۷/۱۱۰۳
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 بخشی که بین 2 تا خط نقطه چین قرار گرفته.بله؟
 بجای اینکه از Attribute --> InverseProperty بشه آیا معادلی توی Fluent API داره؟

 بازم ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۳۳ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 زمانیکه از Fluent API استفاده میکنید نیازی به ذکر Attributes ندارید؛ چون طرفین یک ارتباط و ریز مشخصات آنها با
کدنویسی دقیقا (و بدون هیچگونه قرارداد خاصی) مشخص میشوند. یک نمونه رو در مثال شما عنوان کردم، مثلا

DriverAssistance از یک کلاس به TransferencesForAssistance کلاس دیگر مرتبط شده. به این ترتیب نیازی به ذکر ویژگی
خاصی برای مشخص سازی مجدد آن نیست (چون دیگر جای حدس و گمان و پیشفرضی باقی نمیماند. صریحا تنظیمات مشخص

شدهاند). برای سایر موارد هم باید به همین ترتیب عمل کنید.

مسعود نویسنده:
۹:۲۱ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:

 سلام
 مدیریت روابط n-n در کلاسهای Poco به چه صورت است؟ من یک برنامه tier-2 دارم و برای Entity هایم state گرفتم و سمت

کلاینت وضعیت entityها رو مدیریت میکنم و سمت سرور اونا رو روی DBContext اعمال میکنم.
 دو کلاس Role و Permission دارم که باهم رابطه n-n دارند؛ حال اگه یک Role چند Permission داشته باشه و بخوام یکی از اونا
An error occurred while saving entities that do not expose foreign key)رو حذف کنم و یا آپدیت کنم بهم پیغام خطا میده

properties for their relationships. The EntityEntries property will return null because a single e ... ) و داخل
Violation of PRIMARY KEY constraint 'PK_dbo.SecurityRolePermission'. Cannot insert() هم مینویسه inner exception

'duplicate key in object 'dbo.SecurityRolePermission
 یعنی در حالتهای آپدیت و حذف هم میخواد insert انجام بده (با ef profiler هم چک کردم)البته فکر کنم تا حدودی معلوم باشه

چرا اینکار رو میکنه؛ چون مدیریتی روی state اون کلاس واسط(RolePermission) انجام نمیشه، ممکنه بگید چطوری این مشکل
رفع میشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۰ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:

 در مطلب « کار با کلیدهای اصلی و خارجی در EF Code first » توضیح دادم چرا و در چه صورتی رکورد تکراری تولید میشه.

سارا زرمهر نویسنده:
۱۲:۱ ۱۳۹۱/۱۱/۰۳ تاریخ:

 سلام
 توی کلاس Context ما کدام موجودیتها در Dbset میگزاریم؟ در این جا چرا شما فقط AlimentaryHabits وCustomer رو توی

Context گذاشتید؟

namespace EF_Sample35.DataLayer
{
 public class Sample35Context : DbContext
 {
 public DbSet<AlimentaryHabits> AlimentaryHabits { set; get; }
 public DbSet<Customer> Customers { set; get; }
 ...
 ...
 }
}

۱۶/۲۷۱۳۸/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۷ ۱۳۹۱/۱۱/۰۳ تاریخ:

 - قرار دادن تمام کلاسهای شرکت کننده در تشکیل جداول، حالت پیش فرض و معمول است. از این جهت که برای ثبت اطلاعات
جداگانه در هر کدام نیاز به DbSet متناظر خواهد بود.

 + EF توانایی یافتن روابط و تشکیل جداول متناظر را بر اساس روابط بین کلاسها، دارا است. اگر به تصویر اسکیمای حاصل دقت
کنید این مساله مشهود است.

 - در کل در این «مثال» ذکر دو مورد جهت برآوردن مقصود توضیحات داده شده کافی بوده.

حسین غلامی نویسنده:
۱۷:۴۲ ۱۳۹۱/۱۱/۱۹ تاریخ:

 سلام؛
 در SQL SERVER قسمتی داریم به نام INSERT And UPDATE Specification که دو گزینهی Delete Rule و Update Rule برای

ارتباطها وجود دارند.
 در اینجا شما WillCascadeOnDelete رو بیان کردید ولی من هر چه دنبال متدی متناظر با Update Rule میگردم وجود نداره.

WillCascadeOnUpdate : یه چیزی مثل 
 آیا در EF ساپورت نمیشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۱۷ ۱۳۹۱/۱۱/۱۹ تاریخ:

 خیر. ON UPDATE CASCADE عموما به معنای به روز رسانی primary key است که در جداول دیگر ارجاع دارد و از دیدگاه EF یک
کلید اصلی، read only است.

 به نظر من کار درستی انجام دادن. زمانیکه نیاز به بهروز رسانی primary key دارید یعنی طراحی بانک اطلاعاتی شما یا نرمال
نیست یا مشکل داره.

 البته میتونید رویه ذخیره شده درست کنید برای اینکارها و دستی مسایل رو به زور اعمال کنید ولی به صورت پیش فرض خارج
از سیستم Tracking آن که به صورت خودکار اطلاعات اشیاء مرتبط را به روز میکند، Cascade Update دیگری وجود ندارد.

مرتضی نویسنده:
۱۸:۳۲ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

 سلام

 من هم با نظر شما در مورد بروز رسانی کلید اصلی موافقم.

 اما واقعیت متفاوت تره.

 من تو یه نرم افزار شماره پرسنلی که نوعش هم عدد صحیح بود کردم کلید اصلی.

 بعد از 6 ماه متوجه شدن که شماره پرسنلی یکی از کارمندان رو اشتباه وارد کردن!

 البته من از ef database first استفاده میکردم که اونجا هم مثل بقیه ormها اجازه update کردن کلید اصلی رو نمیده.

سعيد نویسنده:

۱۷/۲۷۱۳۹/۱۱۰۳
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۱۹:۴۹ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

auto تعریف کنید و کلید اصلی رو یک فیلد unique همه اینها به طراحی بر میگرده. میتونستید شماره پرسنلی رو به صورت 
increment، تا مشکل نداشته باشید. مثل آدرس ایمیل کاربران در یک بانک اطلاعاتی. این آدرس باید منحصربفرد باشه به ازای یک

کاربر در سایت. یک کاربر باز هم میتونه از این نوع فیلدهای unique داشته باشه در یک جدول. مثل نام کاربر و یا مثل کد ملی.

مرتضی نویسنده:
۲۰:۱۷ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

 سعید جان میدونم که اینکار میشه- مطمئنا شماره ملیشون رو uniqe کردم!

 ما برای انتخاب کلید اصلی دو حالت داریم -

 -1 استفاده از کلیدهای طبیعی مثل شماره پرسنلی

 -2 استفاده از کلیدهای جانشین مثل یک فیلد identity - این حالت موقعی استفاده میشه که کلید طبیعی نداشته باشیم

سعيد نویسنده:
۲۰:۲۸ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

 زمانیکه شماره پرسنلی رو تبدیل به کلید اصلی میکنید یعنی تکرار داده در جداول مختلفی که به آن ارتباط پیدا میکنند و نیاز به
آپدیت تمام جداول مرتبط با تغییر حتی یک نقطه در آن. به نظر شما این نوع دیتابیس نرمال شده است؟

مرتضی نویسنده:
۲۱:۱۴ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

 تکرار داده در جداول مختلفی که به آن ارتباط پیدا میکنند ??

 تکرار چه داده ای؟

 سعید جان مطمئنا کلید شما تو جداول برای رابطه استفاده میشه حالا چه طبیعی باشه چه جانشین.

 با فرض اینکه با 10 جدول ارتباط داشته باشه با n تعداد رکورد . حالا 6 ماهی یک بار این اتفاق چه ایرادی داره؟

 بگذریم . موفق باشید

سعيد نویسنده:
۲۲:۲۵ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

 - تکرار دادهای که قرار هست ویرایش بشه. فرض کن که یک لینک از کارمند مورد نظر ایجاد شده با شماره پرسنلی که pk است.
الان این لینک یاد داشت شده دیگه کار نمیکنه. این یک مثال ساده است. یا به روز رسانی تمام رکوردهای یک جدول با یک

update که تریگر هم روش تعریف شده ممکنه مشکل ساز بشه یا اصلا کار نکنه.

 - در ef هر موجودیت نیاز به یک کلید منحصربفرد داره برای شناسایی و از این کلید در سیستم ردیابی خودش استفاده میکنه.
اگر این کلید قرار باشه تغییر کنه، ef نیاز داره تا یک وهله جدید رو خلق کنه و نمونه قبلی رو نابود. به این ترتیب عملکردش بهم
میخوره و مجبور میشه رکورد جدید ثبت کنه بجای آپدیت قبلی. البته این کارها هم بدعتی نیست چون طراحی اون برای اساس

۱۸/۲۷۱۴۰/۱۱۰۳
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اصول domain driven design انجام شده.

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱ ۱۳۹۱/۱۱/۲۲ تاریخ:

 اگر نیاز به یک مثال تکمیلی مشابه دیگر دارید که اکثر روابط در آن مطرح شده باشد به مطلب زیر مراجعه کنید:
Creating a More Complex Data Model for an ASP.NET MVC Application 

مسعود2 نویسنده:
۱۵:۶ ۱۳۹۱/۱۱/۲۲ تاریخ:

 ممنون ولی متأسفانه اونجا هم این رابطه (0..1 - 0..1) رو نگفته.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۹ ۱۳۹۱/۱۱/۲۲ تاریخ:

 - در مثال قسمت هفتم، رابطه مشتری با عادتهای آن «one-to-zero- or -one» است. یک مشتری رو میشه تعریف کرد، صرفنظر
از عادتهای ویژه او؛ البته نه برعکس.

 - در مثال سایت MVC ، رابطه دپارتمان و ادمین آن هم «one-to-zero-or-one» است. به این نحو هم تعریف شده

modelBuilder.Entity<Department>()
    .HasOptional(x => x.Administrator);

 بدون اضافه کردن قسمت WithRequired و با داشتن یک Id نال پذیر در کلاس دپارتمان:

public int? InstructorID { get; set; }

Instructor رابطهای با دپارتمان نداره اما رابطه دپارتمان با ادمین آن که از نوع Instructor اگر به تعاریف آن دقت کنید، کلاس 
است نال پذیر تعریف شده تا رابطه «یک به صفر یا یک» میسر شود.

 - رابطه کلاسهای Instructor و OfficeAssignment مثال سایت MVC مانند مثال قسمت هفتم فوق است و متد WithRequired رو
ذکر کرده.

مسعود2 نویسنده:
۱۸:۳۱ ۱۳۹۱/۱۱/۲۲ تاریخ:

 یعنی میفرمایید من چه رابطه ای بین این دو کلاس تعریف کنم تا رابطه 0..1-0..1 داشته باشم؟

public class Order
    {
        public int OrderId { get; set; }
        public virtual Quotation Quotation { get; set; }
    }
    public class Quotation
    {
        public int QuotationId { get; set; }
        public virtual Order Order { get; set; }
    }

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۴۴ ۱۳۹۱/۱۱/۲۲ تاریخ:

 با این تنظیمات

۱۹/۲۷۱۴۱/۱۱۰۳
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public class OrderMap : EntityTypeConfiguration<Order>
    {
        public OrderMap()
        {
            this.HasOptional(x => x.Quotation)
                .WithOptionalPrincipal()
                .Map(x => x.MapKey("OrderId"));
        }
    }

    public class QuotationMap : EntityTypeConfiguration<Quotation>
    {
        public QuotationMap()
        {
            this.HasOptional(x => x.Order)
                .WithOptionalPrincipal()
                .Map(x => x.MapKey("QuotationId"));
        }
    }

 با این خروجی

مسعود2 نویسنده:
۲۲:۲۶ ۱۳۹۱/۱۱/۲۳ تاریخ:

 ممنون، جواب داد.

سعید یزدانی نویسنده:
۱۹:۱۳ ۱۳۹۱/۱۱/۲۷ تاریخ:

۲۰/۲۷۱۴۲/۱۱۰۳
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 چرا برای مشخص کردن Principal، همیشه در کلاس maping جدولی که در رابطه Dependent است
 باید اقدام کنیم . ایا قانون تو کار خود ef است ؟

میهمان نویسنده:
۱۷:۵۹ ۱۳۹۱/۱۱/۳۰ تاریخ:

 با سلام
 اگر ما این چنین ساختار را داشته باشیم مانند مثال ذکر شده در این پست ، در مورد قسمت زیر

public CustomerConfig()
        {
            // many-to-many
            this.HasMany(p => p.Roles)
                .WithMany(t => t.Customers)
                .Map(mc =>
                   {
                       mc.ToTable("RolesJoinCustomers");
                       mc.MapLeftKey("RoleId");
                       mc.MapRightKey("CustomerId");
                   });
        }
}

 با حذف یک Customer و یا Role ، رکوردهای مربوط به آن در جدول RolesJoinCustomers به صورت خود کار حذف میشود؟
اگر نه ، راه حل چیست ؟ چون من برای حذف رکورد ، با error برخورد میکنم

(customer نه با یک customer با تعدادی)دیگر در ارتباط باشد customer به عنوان مثال با تعدادی customer مورد دوم : اگر یک 
در این صورت چگونه باید پیاده سازی شود ؟ در صورت یک Customer ، رکوردهای مربوط به آن به صورت خود کار حذف

میشود؟ اگر نه ، راه حل چیست ؟
 با تشکر فراوان

وحید نصیری نویسنده:
۹:۴۶ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 در مطلب « بررسی تفصیلی روابط many-to-many » بیشتر توضیح دادم.

نوید نویسنده:
۱۰:۰ ۱۳۹۱/۱۲/۰۷ تاریخ:

 سلام؛ اگر ما جداولی داشته باشیم که ارتباط many-to-many داشته باشند مثل کالا و انبار و بخواهیم که یک اطلاعات اضافی ای در
جدول واسط آنها ذخیره شود ( مثلا تعداد کالاها در هر انبار) . در این شرایط باید جدول واسط را خودمان ایجاذ کنیم یا این کار را

نیز میتوان توسط EF-Code First انجام داد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۲ ۱۳۹۱/۱۲/۰۷ تاریخ:

 - در مطلب « بررسی تفصیلی روابط many-to-many » توضیح داده شده.
 - تعداد ستونهای جدول واسط خارج از دسترس شما است و توسط EF مدیریت میشود.

 - تعداد کالا در هر انبار را یا کوئری بگیرید که روش انجام کار در انتهای مطلب یاد شده با مثال عنوان شده یا اینکه یک فیلد
محاسبه شده در جدول انبار ایجاد کنید و نه در جدول واسط.

 تعریف این فیلد اضافی در جدول واسط بیمعنا است؛ چون در این جدول، در هر سطر، رابطه بین یک کالا و یک انبار ذخیره
میشود. بنابراین نگهداری تعداد کل کالاهای یک انبار خارج از مسئولیت یک ردیف این جدول واسط است.

۲۱/۲۷۱۴۳/۱۱۰۳
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dream نویسنده:
۱۲:۳ ۱۳۹۱/۱۲/۱۸ تاریخ:

 با سلام؛
many-to-many من یه مشکلی داشتم ، میخواستم بدونم برای اینکه بتونیم بین سه جدول ارتباط 

 داشته باشیم چه جوری باید پیاده سازی کنیم،
 مثلا کلاس "دانشجو"و"درس" و استاد" که ID هر کدوم توی یه جدول واسط قرار بگیره مثل ارتباط Many-to-many بین دو جدول

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۴ ۱۳۹۱/۱۲/۱۸ تاریخ:

 - نیازی به رابطه many-to-many در تمام حالات مثال شما نیست.
 رابطه دانشجو و درس چند به چند است.

 رابطه درس و استاد چند به چند است.
 نیازی نیست بین استاد و دانشجو رابطه مستقیمی تعریف شود.

 نیاز به جدول چهارمی وجود دارد به نام «واحدهای اخذ شده» که در اینجا ID یک درس و یک استاد و یک دانشجو ثبت میشود.
رابطهها هم یک به چند است. یک دانشجو چند واحد اخذ شده میتواند داشته باشد. یک استاد چند واحد ارائه شده را میتواند

اداره کند.

 + مراجعه کنید به بحث بررسی تفصیلی رابطه چند به چند و کامنتهای آن و لینکی که در آن به راه حل خاصی اشاره شده که کار
جدول واسط را شبیه سازی میکند با دو رابطه یک به چند.

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۱:۸ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 سلام.ممنون از توضیحات خوبتون.
 من یک رابطه many-to-one بین جداول Project و ProjectRow دارم که به این صورت map شده:

HasOptional ( c => c.Project ).WithMany (c => c.ProjectRowCollection).HasForeignKey(c =>
c.ProjectID).WillCascadeOnDelete();

 حالا وقتی میخوام یک ProjectRow رو حذف کنم به این صورت عمل میکنم:

ProjectRowCollection.Remove(ProjectRowItem);

 اما وقتی یک ردیف پروژه رو حذف میکنم به جای اینکه ردیف رو از جدول حذف کنه فقط کلید خارجی رو NULL میکنه مگر اینکه
مستقیم از خود ProjectRow ردیف رو حذف کنم.مشکل از کجا میتونه باشه؟!

 ممنون از اینکه وقت گذاشتید و خوندید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۳۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 - علت به Optional و Required بودن روابط بر میگردد. حالت Required یعنی فرزند، بدون والد نمیتواند وجود داشته باشد؛
برعکس حالت optional. بنابراین فقط در حالت Required حذف فرزندان در صورت حذف والد صورت خواهد گرفت.

:EF جزئیات بیشتر از زبان طراحان - 
Deleting orphans with Entity Framework 

:MSDN طراحی پیش فرض است؛ مطابق مستندات + 

۲۲/۲۷۱۴۴/۱۱۰۳

http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://blog.oneunicorn.com/2012/06/02/deleting-orphans-with-entity-framework/
http://msdn.microsoft.com/en-us/jj591620#CascadeDelete


EF Code First #7

If a foreign key on the dependent entity is nullable, Code First does not set cascade delete on the
relationship,
and when the principal is deleted the foreign key will be set to null.

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۲:۱۶ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 خیلی ممنونم.

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۴:۳۴ ۱۳۹۲/۰۴/۰۴ تاریخ:

 راستش هنوز این مشکل برای من حل نشده،اینطور که من فهمیدم برای حذف یه فرزند باید مستقیما خودش رو حذف کنیم،با
استفاده از حذف کردنش از Collection مربوط به والدش نمیشه،درسته؟ببینید نمیخوام والد رو حذف کنم،میخام از طریق لیستی

که از فرزندها توی والد هست یکی از فرزندها رو حذف کنم.آیا امکانش هست؟

Project.ProjectRowCollection.Remove(ProjectRowItem);

 یعنی من مجبورم تو مثال بالا مستقیم ProjectRowItem رو حذف کنم با استفاده از دستور بالا نمیشه؟!

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴ ۱۳۹۲/۰۴/۰۴ تاریخ:

 - در هر حالتی، زمانیکه یک شیء کامل را به همراه Id تحت نظر سیستم ردیابی آن دارید (مثل ProjectRowItem)، سادهترین راه
حذف آن، ابتدا حذف آن از DbSet مرتبط، مانند ctx.ProjectRowItems.Remove و بعد فراخوانی SaveChanges است (جهت اعمال

نهایی تغییرات به بانک اطلاعاتی).
 - این شیء اگر تحت نظر سیستم ردیابی نباشد، فراخوانی متد Remove اثری نخواهد داشت. اطلاعات بیشتر : ^ و ^

 - زمانیکه فقط یک شیء تحت ردیابی را از یک لیست حذف میکنید، این مورد فقط به معنای null کردن ID آن است؛ چون فرمان
اصلی حذف خود شیء صادر نشده است. فقط دیگر علاقمند نیستید که این رابطه برقرار باشد.

سارا محمدی نویسنده:
۱۰:۲ ۱۳۹۲/۱۲/۰۱ تاریخ:

 ممنون از مطلب خوبتان
 من رابطه مشتری و آدرس را متوجه نشدم یعنی هر آدرس میتواند برای چند مشتری باشد و آیا کلید جدول آدرس کلید خارجی هم

هست اگه ممکنه بیشتر توضیح بدید ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۹ ۱۳۹۲/۱۲/۰۱ تاریخ:

 قسمت «تنظیمات روابط many-to-one» و تصویر ساختار ذیل عبارت «که نهایتا منجر به تولید چنین ساختاری در بانک اطلاعاتی
میگردد » را مطالعه کنید.

حمید حسین وند نویسنده:
۱۶:۴۹ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 نتونستم از روابط استفاده کنم. (یک به چند)

۲۳/۲۷۱۴۵/۱۱۰۳
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 علت اینکه میخوام از رابطه one to more استفاده کنم اینه که چندین جدول دیگه دارم که همه شون مرتبط به جدول User هستند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 - در قسمت HasRequired که Username نباید تعریف شود. در اینجا یک سر دیگر رابطه باید معرفی گردد. همان روابط و
کلاسهایی که به صورت virtual در کدها آمده.

 - در متن ذکر کردم «همین میزان تنظیم کفایت میکند و نیازی به استفاده از Fluent API برای معرفی روابط نیست.»
 برای بسیاری از تنظیمات EF Code first، اگر پیش فرضهای آنرا رعایت کنید، نیازی به هیچگونه تنظیم اضافهتری ندارید. مثلا

برای رابطه one-to-many فقط کافی است در دو سر رابطه ( نه فقط یک سر آن )، تنظیمات زیر را داشته باشید:

یک سایت که چندین بلاگ دارد //
public class Site
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }

    public virtual ICollection<Blog> Blogs { set; get; }
}

public class Blog
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { set; get; }

    [ForeignKey("SiteId")]
    public virtual Site Site { get; set; }
    public int SiteId { set; get; }

۲۴/۲۷۱۴۶/۱۱۰۳
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}

 همین مقدار کافی است و پیش فرضها را پوشش میدهد. تنظیمات Fluent برای زمانی است که میخواهید پیشفرضها را
بازنویسی کنید. مثلا نام جدول خودکار تشکیل شده توسط آن مدنظر شما نیست. یا حالت بسیار خاصی از روابط مانند مدلهای

خودارجاع دهنده باید تشکیل شود و در این حالت فقط حالت Fluent است که پاسخگوی یک چنین سناریوهایی است.

حمید حسین وند نویسنده:
۱۷:۳۳ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 بله شما درست میفرمایید اما اگه بخوام وقتی رکوردی از جدول User حذف میشه رکوردهای مربوط به این یوزر در جداول دیگه
(حدود 5 جدول) حذف بشه باید از WillCascadeOnDelete استفاده کنم.

 میتونم به صورت زیر استفاده کنم اما میخوام ببینم چرا نمیتونم به صورت یک به چند استفاده کنم.

HasMany(x => x.Ads).WithRequired(x => x.User).WillCascadeOnDelete();

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۵ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 - در قسمت HasRequired که Username نباید تعریف شود. در اینجا یک سر دیگر رابطه باید معرفی گردد. همان روابط و
کلاسهایی که به صورت virtual در کدها آمده. HasRequired با IsRequired متفاوت است.

 + حذف آبشاری به صورت پیش فرض فعال است (برای مواردی که کلید خارجی نال پذیر نیست). نیازی به فعال سازی دستی آن
نیست.

حمید حسین وند نویسنده:
۱۰:۷ ۱۳۹۳/۰۱/۲۵ تاریخ:

 سلام؛ کد زیر رو نوشتم طبق اون چیزی که توی این لینک که داده بودید اما وقتی حذف انجام میدم فقط کلیدهای خارجی رو نال
میکنه و خود رکورد رو از جدول اصلی حذف میکنه.

modelBuilder.Conventions.Remove<OneToManyCascadeDeleteConvention>();

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۳۹ ۱۳۹۳/۰۱/۲۵ تاریخ:

 - کدهایی که در ماخذ رسمی ذکر شدند ، برای حذف پیش فرضهای EF هست. به صورت پیش فرض
OneToManyCascadeDeleteConvention وجود دارد. اگر بخواهید در همه جا آنرا حذف کنید،

modelBuilder.Conventions.Remove را بر روی آن فراخوانی کنید. اگر نیاز است فقط در یک رابطهی خاص این مورد حذف شود
از متد WillCascadeOnDelete با پارامتر false استفاده کنید.

 - همچنین مطابق این ماخذ: اگر کلید خارجی مدنظر نال پذیر باشد (مانند نوعهای nullable صریح و یا string و امثال آن)، حذف
آبشاری را اعمال نمیکند. فقط یک سر رابطه را نال کرده و آنرا حذف میکند.

If a foreign key on the dependent entity

is nullable 

, Code First does
not set cascade delete on the relationship, and when the principal is
deleted the foreign key will be set to null

If a foreign key on the dependent entity

is not nullable 

۲۵/۲۷۱۴۷/۱۱۰۳
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, then Code First sets cascade delete on the relationship

جواد نویسنده:
۱۰:۳۶ ۱۳۹۳/۰۲/۰۵ تاریخ:

 سلام؛ من یک جدول دارم که در اون کتابهای امانت گرفته شده را ثبت میکنم.یعنی این که در اون کلید خارجی کتاب و همچنین
کلید خارجی اون عضو وجود دارد.حالا وقتی که میخواهم یک رکورد را از این جدول حذف بکنم به ارور زیر بر میخورم.

.The object cannot be deleted because it was not found in the ObjectStateManager 

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۳۲ ۱۳۹۳/۰۲/۰۵ تاریخ:

 یعنی سیستم tracking اطلاعی از وجود شیء شما ندارد ( ^ و ^ ).

علی نویسنده:
۰:۴ ۱۳۹۳/۰۷/۱۹ تاریخ:

 سلام؛ من دوتا مدل دارم که ارتباط یک به یک دارن . یک کلاس ImageGallery و یک کلاس Attachment که تمامی فایل هامو تو
دیتابیس قرار میدم . اینجا هم این کلاس نگه دارنده تصویر ImageGallery من هست. میخوام وقتی حذف میشه به صورت

ImageGallery خودکار تصویرش هم حذف شه.
 این کد fluent Api من هست

modelBuilder.Entity<ImageGallery>().HasOptional(T =>
T.Pic).WithOptionalPrincipal().WillCascadeOnDelete(true);

 جالب اینجاست که وقتی دستی از تو دیتابیس رکورد ImageGallery حذف میشه تصویرش هم حذف میشه ولی با EF توی کنترلر
که حذف میکنم عکسه حذف نمیشه. اینم کد سمت کنترلر :

db.ImageGalleries.Remove(db.ImageGalleries.Find(imageGallery_ID));
db.SaveChanges();

 ممنون میشم اگه راهنمایی بفرمایید

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۷ ۱۳۹۳/۰۷/۱۹ تاریخ:

 کمی بالاتر توضیح دادم « ... طراحی پیش فرض است ... »

علیرضا م نویسنده:
۸:۴۲ ۱۳۹۳/۰۷/۲۷ تاریخ:

 سلام؛ فرض کنیم چند جدول داشته باشیم (Principal) که هر کدام از آنها بتوانند با tblAddress ارتباط 1 / 1..0 داشته باشند. در
برنامه قصد داریم با بررسی tblAddress تشخیص دهیم که کدام جدول به جدول فوق لینک شده است. EF توانایی اجرای چنین

ساختاری را دارد؟ چندین بار سعی در اجرای چنین ساختاری کردم اما خطا اعلام میکند که یک سر رابطه باید * باشد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۴۲ ۱۳۹۳/۰۷/۲۷ تاریخ:

 one-to-zero- or -one را در صفحهی جاری جستجو کنید.

۲۶/۲۷۱۴۸/۱۱۰۳
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علیرضا م نویسنده:
۱۰:۲۶ ۱۳۹۳/۰۷/۲۹ تاریخ:

 سلام
 شاید من سوالم را بد مطرح کرده باشم

 اگر رابطه یک به (یک یا صفر) باشد جدولی که (یک یا صفر) است کلید اصلیاش را از جدول دیگر رابطه میگیرد.
 حال اگر چند جدول با یک جدول رابطه یک به (یک یا صفر) داشته باشند، جدولی که کلید اصلی آن Identity نیست ، کلید یکتای

آن و کلید خارجی آن چطور تعریف میشود؟

 مدل مد نظر را در اینجا قرار دادم.
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۳۶ ۱۳۹۳/۰۷/۲۹ تاریخ:

 اگر توضیحات one-to-one association with shared primary key در متن فوق کافی نبوده، یک مثال کامل آنرا در اینجا مطالعه
« Associations in EF Code First CTP5: Part 2 – Shared Primary Key Associations » :کنید

حمیدرضا کبیری نویسنده:
۱۸:۵ ۱۳۹۳/۰۹/۱۰ تاریخ:

 زمانی که از EF Database first استفاده میکنم ، جدولی مثل RolesJoinCustomers در مثال بالا جزء جداول قرار نمیگیرد ! چطور
میتوانم از طریق database first به این جدول دستیابی پیدا کنم و ردیفی را اضافه کنم یا با جداول دیگه عمل join را انجام دهم ؟

لطفا راهنمایی کنید

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۵ ۱۳۹۳/۰۹/۱۰ تاریخ:

 در حالت Code first هم دسترسی مستقیمی به این جدول وجود ندارد. باید از خواص راهبری (navigation properties) برای
« many-to-many افزودن ردیفها و یا کار با ارتباطات مختلف استفاده کرد. اطلاعات بیشتر: « بررسی تفصیلی روابط

محمد محمدی نویسنده:
۱۵:۱۱ ۱۳۹۳/۱۱/۲۵ تاریخ:

 سلام؛ فرض کنید دو تا جدول داریم که ارتباط یک به چند یا چند به چند داریم. باید درون کدام یک از فایلهای کانفیگ تنظیمات
کلیدهای dependent,principal رو که با Fluent API مینویسیم قرار داد؟ آیا اصلا مهم است یا فرقی نداره تو هر کدوم از

کلاسها باشه؟

۲۷/۲۷۱۴۹/۱۱۰۳

http://pastebin.com/uHqRNV9m
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations
http://weblogs.asp.net/manavi/entity-association-mapping-with-code-first-one-to-one-shared-primary-key-associations


 

 

EF Code First #8 عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۳:۴۷:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

EF Code first ادامه بحث بررسی جزئیات نحوه نگاشت کلاسها به جداول، توسط 

EF Code first در SQL Server هایView استفاده از 

 از Viewها عموما همانند یک جدول فقط خواندنی استفاده میشود. بنابراین نحوه نگاشت اطلاعات یک کلاس به یک View دقیقا
همانند نحوه نگاشت اطلاعات یک کلاس به یک جدول است و تمام نکاتی که تا کنون بررسی شدند، در اینجا نیز صادق است. اما ...

 الف) بر اساس تنظیمات توکار EF Code first، نام مفرد کلاسها، حین نگاشت به جداول، تبدیل به اسم جمع میشوند. بنابراین
اگر View ما در سمت بانک اطلاعاتی چنین تعریفی دارد:

Create VIEW EmployeesView
AS
SELECT id,
       FirstName
FROM   Employees

 در سمت کدهای برنامه نیاز است به این شکل تعریف شود:

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample04.Models
{
    [Table("EmployeesView")]
    public class EmployeesView
    {
        public int Id { set; get; }
        public string FirstName { set; get; }
    }
}

EF را در بانک اطلاعاتی مشخص کردهایم. به این ترتیب تنظیمات توکار View نام دقیق این ،Table در اینجا به کمک ویژگی 
بازنویسی خواهد شد و دیگر به دنبال EmployeesViews نخواهد گشت؛ یا جدول متناظر با آنرا به صورت خودکار ایجاد نخواهد

کرد.
 ب) View شما نیاز است دارای یک فیلد Primary key نیز باشد.

 ج) اگر از مهاجرت خودکار توسط MigrateDatabaseToLatestVersion استفاده کنیم، پیغام خطای زیر را دریافت خواهیم کرد:

There is already an object named 'EmployeesView' in the database.

 علت این است که هنوز جدول dbo.__MigrationHistory از وجود آن مطلع نشده است، زیرا یک View، خارج از برنامه و در
سمت بانک اطلاعاتی اضافه میشود.

 برای حل این مشکل میتوان همانطور که در قسمتهای قبل نیز عنوان شد، EF را طوری تنظیم کرد تا کاری با بانک اطلاعاتی
نداشته باشد:
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Database.SetInitializer<Sample04Context>(null);

 به این ترتیب EmployeesView در همین لحظه قابل استفاده است.
 و یا به حالت امن مهاجرت دستی سوئیچ کنید:

Add-Migration Init -IgnoreChanges
Update-Database

Update- کلاس مهاجرت تولید شده، خالی باشد. یعنی زمانیکه دستور Down و Up سبب میشود تا متدهای IgnoreChanges پارامتر 
dbo.__MigrationHistory ایی دراپ خواهد شد و نه جدول اضافهای ایجاد میگردد. فقط جدولView انجام میشود، نه Database

به روز میشود که هدف اصلی ما نیز همین است.
 همچنین در این حالت کنترل کاملی بر روی کلاسهای Up و Down وجود دارد. میتوان CreateTable اضافی را به سادگی از این

کلاسها حذف کرد.

 ضمن اینکه باید دقت داشت یکی از اهداف کار با ORMs، فراهم شدن امکان استفاده از بانکهای اطلاعاتی مختلف، بدون اعمال
تغییری در کدهای برنامه میباشد (فقط تغییر کانکشن استرینگ، به علاوه تعیین Provider جدید، باید جهت این مهاجرت کفایت

کند). بنابراین اگر از View استفاده میکنید، این برنامه به SQL Server گره خواهد خورد و دیگر از سایر بانکهای اطلاعاتی که از
این مفهوم پشتیبانی نمیکنند، نمیتوان به سادگی استفاده کرد.

 استفاده از فیلدهای XML اس کیوال سرور

 در حال حاضر پشتیبانی توکاری توسط EF Code first از فیلدهای ویژه XML اس کیوال سرور وجود ندارد؛ اما استفاده از آنها با
رعایت چند نکته ساده، به نحو زیر است:

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Xml.Linq;

namespace EF_Sample04.Models
{
    public class MyXMLTable
    {
        public int Id { get; set; }

        [Column(TypeName = "xml")]
        public string XmlValue { get; set; }

        [NotMapped]
        public XElement XmlValueWrapper
        {
            get { return XElement.Parse(XmlValue); }
            set { XmlValue = value.ToString(); }
        }
    }
}

 در اینجا توسط TypeName ویژگی Column، نوع توکار xml مشخص شده است. این فیلد در طرف کدهای کلاسهای برنامه، به
صورت string تعریف میشود. سپس اگر نیاز بود به این خاصیت توسط LINQ to XML دسترسی یافت، میتوان یک فیلد محاسباتی

NotMapped فوق تعریف کرد. نکته دیگری را که باید به آن دقت داشت، استفاده از ویژگی XmlValueWrapper را همانند خاصیت
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میباشد، تا EF سعی نکند خاصیتی از نوع XElement را (یک CLR Property) به بانک اطلاعاتی نگاشت کند.

 و همچنین اگر علاقمند هستید که این قابلیت به صورت توکار اضافه شود، میتوانید اینجا رای دهید !

EF Code first در Composite keys نحوه تعریف 

 کلاس نوع فعالیت زیر را درنظر بگیرید:

namespace EF_Sample04.Models
{
    public class ActivityType
    {
        public int UserId { set; get; }
        public int ActivityID { get; set; }
    }
}

 در جدول متناظر با این کلاس، نباید دو رکورد تکراری حاوی شماره کاربری و شماره فعالیت یکسانی باهم وجود داشته باشند.
بنابراین بهتر است بر روی این دو فیلد، یک کلید ترکیبی تعریف کرد:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample04.Models;

namespace EF_Sample04.Mappings
{
    public class ActivityTypeConfig : EntityTypeConfiguration<ActivityType>
    {
        public ActivityTypeConfig()
        {
            this.HasKey(x => new { x.ActivityID, x.UserId });
        }
    }
}

 در اینجا نحوه معرفی بیش از یک کلید را در متد HasKey ملاحظه میکنید.

 یک نکته:
The number of primary key» با یک پارامتر استفاده کنیم، پیغام خطای db.ActivityTypes.Find اینبار اگر سعی کنیم مثلا از متد 

values passed must match number of primary key values defined on the entity» را دریافت خواهیم کرد. برای رفع آن باید
هر دو کلید، در این متد قید شوند:

var activity1 = db.ActivityTypes.Find(4, 1);

 ترتیب آنها هم بر اساس ترتیبی که در کلاس ActivityTypeConfig، ذکر شده است، مشخص میگردد. بنابراین در این مثال،
.UserId اشاره میکند و دومین پارامتر به ActivityID به ،Find اولین پارامتر متد

(Self Referencing Entity) بررسی نحوه تعریف نگاشت جداول خود ارجاع دهنده 

 سناریوهای کاربردی بسیاری را جهت جداول خود ارجاع دهنده میتوان متصور شد و عموما تمام آنها برای مدل سازی اطلاعات
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چند سطحی کاربرد دارند. برای مثال یک کارمند را درنظر بگیرید. مدیر این شخص هم یک کارمند است. مسئول این مدیر هم یک
کارمند است و الی آخر. نمونه دیگر آن، طراحی منوهای چند سطحی هستند و یا یک مشتری را درنظر بگیرید. مشتری دیگری که

توسط این مشتری معرفی شده است نیز یک مشتری است. این مشتری نیز میتواند یک مشتری دیگر را به شما معرفی کند و این
سلسله مراتب به همین ترتیب میتواند ادامه پیدا کند.

 در طراحی بانکهای اطلاعاتی، برای ایجاد یک چنین جداولی، یک کلید خارجی را که به کلید اصلی همان جدول اشاره میکند، ایجاد
خواهند کرد؛ اما در EF Code first چطور؟

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample04.Models
{
    public class Employee
    {
        public int Id { set; get; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }

        //public int? ManagerID { get; set; }
        public virtual Employee Manager { get; set; }
    }
}

 در این کلاس، خاصیت Manager دارای ارجاعی است به همان کلاس؛ یعنی یک کارمند میتواند مسئول کارمند دیگری باشد. برای
تعریف نگاشت این کلاس به بانک اطلاعاتی میتوان از روش زیر استفاده کرد:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample04.Models;

namespace EF_Sample04.Mappings
{
    public class EmployeeConfig : EntityTypeConfiguration<Employee>
    {
        public EmployeeConfig()
        {
            this.HasOptional(x => x.Manager)
                .WithMany()
                //.HasForeignKey(x => x.ManagerID)
                .WillCascadeOnDelete(false);
        }
    }
}

 با توجه به اینکه یک کارمند میتواند مسئولی نداشته باشد (خودش مدیر ارشد است)، به کمک متد HasOptional مشخص
کردهایم که فیلد Manager_Id را که میخواهی به این کلاس اضافه کنی باید نال پذیر باشد. توسط متد WithMany طرف دیگر رابطه

مشخص شده است.
 اگر نیاز بود فیلد Manager_Id اضافه شده نام دیگری داشته باشد، یک خاصیت nullable مانند ManagerID را که در کلاس

Employee مشاهده میکنید، اضافه نمائید. سپس در طرف تعاریف نگاشتها به کمک متد HasForeignKey، باید صریحا عنوان کرد
که این خاصیت، همان کلید خارجی است. از این نکته در سایر حالات تعاریف نگاشتها نیز میتوان استفاده کرد، خصوصا اگر از

یک بانک اطلاعاتی موجود قرار است استفاده شود و از نامهای دیگری بجز نامهای پیش فرض EF استفاده کرده است.
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 مثالهای این سری رو از این آدرس هم میتونید دریافت کنید: ( ^ )
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نظرات خوانندگان

Dsictco نویسنده:
۲۰:۰۹:۱۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:

 سلام
 با تشکر از آموزش های مفید شما

 آیا امکان Bind کردن گرید به EF وجود دارد؟منظورم مثل ADO.NET. اونجا راحت می تونیم هر فیلدی که میخواهیم به هر ستونی
Bind کنیم، این کار رو با EF هم میشه انجام داد؟یا باید کدنویسی کنیم؟

وحید نصیرى نویسنده:
۲۲:۵۰:۴۹ ۱۳۹۱/۰۲/۲۱ تاریخ:

 این مورد به تواناییهای LINQ شما بر میگردد. در اینجا کوئریها رو باید با LINQ نوشت و سپس مباحث Projection و امثال آن
برای تهیه لیست مورد نظر جهت Bind به گریدها میتونه مدنظر باشه.

 یک قسمت رو به مروری سریع به کوئری نوشتن در EF اختصاص خواهم داد.

مهمان نویسنده:
۹:۴۷ ۱۳۹۱/۰۷/۲۲ تاریخ:

 سلام در قسمت Self Referencing Entity اگر بخواهیم کلید خارجی نام دیگری داشته باشد طبق گفته شما که عمل کردم خطای
Sequence contains no elements را میدهد.

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample04.Models
{
    public class Employee
    {
        public int Id { set; get; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }

        public int? ManagerID { get; set; }
        public virtual Employee Manager { get; set; }
    }
}

using EF_Sample04.Models;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
namespace EF_Sample04.Mappings
{
    public class EmployeeConfig : EntityTypeConfiguration<Employee>
    {
        public EmployeeConfig()
        {
            this.HasOptional(x => x.Manager)
                .WithMany()
                .HasForeignKey(x => x.ManagerID)
                .WillCascadeOnDelete(false);
        }
    }
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۰ ۱۳۹۱/۰۷/۲۲ تاریخ:

« LINQ در حین استفاده از Sequence contains no elements مدل مشکلی نداره (تست شده). اطلاعات بیشتر: « استثنای 
 ضمن اینکه مطلب فوق در اینجا کامل شده:

« EF Code first مباحث تکمیلی مدلهای خود ارجاع دهنده در » 
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Programer نویسنده:
۱۱:۴۰ ۱۳۹۱/۰۷/۲۲ تاریخ:

 علت خطای این قسمت به علت کد زیر بود

public ActionResult Index()
{
            NewsContext db = new NewsContext();
            var Query = db.Employee.ToList()
            return View(Query);
}

که با تغییر کد به شکل زیر حل شد

public ActionResult Index(){
            NewsContext db = new NewsContext();
            var Query = db.Employee.ToList().Where(x=>x.ManagerID==null).ToList();
            return View(Query);
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۴ ۱۳۹۱/۰۷/۲۲ تاریخ:

 چقدر خوب که این مطلب رو تکمیل کردید (هرچند View متناظر در اینجا هم باید ذکر میشد).
 همچنین چقدر خوب میشد زمانیکه سؤال اصلی رو اینجا پرسیدید، موارد فوق رو هم ذکر میکردید. چون افراد نمیتونند از راه

دور کار شما را مشاهده یا دیباگ کنند یا دقیقا بدانند که چه کدی را نوشتهاید که این خطا را داده. به همین جهت سعی میکنند
حدس بزنند که در مرحله آخر و پس از نگاشتها، چکار کردهاید که خطای فوق حاصل شده.

 مطلب خوبی در این زمینه: « نحوه صحیح گزارش دادن یک باگ »

Programer نویسنده:
۱۲:۳۷ ۱۳۹۱/۰۷/۲۲ تاریخ:

 مرسی از راهنماییتون

رضا بزرگی نویسنده:
۱۸:۱۴ ۱۳۹۲/۰۲/۱۴ تاریخ:

 میشه در مورد این کوئری بیشتر توضیح بدین؟

db.Employee.ToList().Where(x=>x.ManagerID==null).ToList();

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۱ ۱۳۹۲/۰۲/۱۴ تاریخ:

 در این مطلب « مباحث تکمیلی مدلهای خود ارجاع دهنده در EF Code first » بحث شده

احمدعلی شفیعی نویسنده:
۱۸:۵۱ ۱۳۹۳/۱۱/۲۷ تاریخ:

 سلام. توی مدلهای خود ارجاع دهنده، چجوری میشه Mapping رو طوری تنظیم کرد که در صورت پاک شدن یک عنصر، عناصر
زیرمجموعهی اون هم پاک بشن؟

وحید نصیری نویسنده:

۷/۸۱۵۶/۱۱۰۳
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۱۸:۵۸ ۱۳۹۳/۱۱/۲۷ تاریخ:

 در نظرات بحث « مباحث تکمیلی مدلهای خود ارجاع دهنده در EF Code first » به این موضوع پرداخته شده.

۸/۸۱۵۷/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:

۱۳:۴۷:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

EF Code first تنظیمات ارث بری کلاسها در 

 بانکهای اطلاعاتی مبتنی بر SQL، تنها روابطی از نوع «has a» یا «دارای» را پشتیبانی میکنند؛ اما در دنیای شیءگرا روابطی مانند
«is a» یا «هست» نیز قابل تعریف هستند. برای توضیحات بیشتر به مدلهای زیر دقت نمائید:

using System;

namespace EF_Sample05.DomainClasses.Models
{
    public abstract class Person
    {
        public int Id { get; set; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }
        public DateTime DateOfBirth { get; set; }
    }
}

۱/۱۴۱۵۸/۱۱۰۳
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namespace EF_Sample05.DomainClasses.Models
{
    public class Coach : Person
    {
        public string TeamName { set; get; }
    }
}

namespace EF_Sample05.DomainClasses.Models
{
    public class Player : Person
    {
        public int Number { get; set; }
        public string Description { get; set; }
    }
}

 در این مدلها که بر اساس ارث بری از کلاس شخص، تهیه شدهاند؛ بازیکن، یک شخص است. مربی نیز یک شخص است؛ و به
این ترتیب خوانده میشوند:

Coach "is a" Person
Player "is a" Person

 در EF Code first سه روش جهت کار با این نوع کلاسها و کلا ارث بری وجود دارد که در ادامه به آنها خواهیم پرداخت:

TPH یا Table per Hierarchy (الف 

 همانطور که از نام آن نیز پیدا است، کل سلسله مراتبی را که توسط ارث بری تعریف شده است، تبدیل به یک جدول در بانک
اطلاعاتی میکند. این حالت، شیوه برخورد پیش فرض EF Code first با ارث بری کلاسها است و نیاز به هیچگونه تنظیم خاصی

ندارد.
 برای آزمایش این مساله، کلاس Context را به نحو زیر تعریف نمائید و سپس اجازه دهید تا EF بانک اطلاعاتی معادل آنرا تولید

کند:

using System.Data.Entity;
using EF_Sample05.DomainClasses.Models;

namespace EF_Sample05.DataLayer.Context
{
    public class Sample05Context : DbContext
    {
        public DbSet<Person> People { set; get; }
    }
}

 ساختار جدول تولید شده آن همانند تصویر زیر است:

۲/۱۴۱۵۹/۱۱۰۳
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 همانطور که ملاحظه میکنید، تمام کلاسهای مشتق شده از کلاس شخص را تبدیل به یک جدول کرده است؛ به علاوه یک فیلد
جدید را هم به نام Discriminator به این جدول اضافه نموده است. برای درک بهتر عملکرد این فیلد، چند رکورد را توسط برنامه

به بانک اطلاعاتی اضافه میکنیم. حاصل آن به شکل زیر خواهد بود:

 از فیلد Discriminator جهت ثبت نام کلاسهای متناظر با هر رکورد، استفاده شده است. به این ترتیب EF حین کار با اشیاء دقیقا
میداند که چگونه باید خواص متناظر با کلاسهای مختلف را مقدار دهی کند.

 به علاوه اگر به ساختار جدول تهیه شده دقت کنید، مشخص است که در حالت TPH، نیاز است فیلدهای متناظر با کلاسهای مشتق
شده از کلاس پایه، همگی null پذیر باشند. برای نمونه فیلد Number که از نوع int تعریف شده، در سمت بانک اطلاعاتی نال پذیر

تعریف شده است.
 و برای کوئری نوشتن در این حالت میتوان از متد الحاقی OfType جهت فیلتر کردن اطلاعات بر اساس کلاسی خاص، کمک

گرفت:

db.People.OfType<Coach>().FirstOrDefault(x => x.LastName == "Coach L1")

۳/۱۴۱۶۰/۱۱۰۳
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TPH سفارشی سازی نحوه نگاشت 

 همانطور که عنوان شد، TPH نیاز به تنظیمات خاصی ندارد و حالت پیش فرض است؛ اما برای مثال میتوان بر روی مقادیر و نوع
ستون Discriminator تولیدی، کنترل داشت. برای این منظور باید از Fluent API به نحو زیر استفاده کرد:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample05.DomainClasses.Models;

namespace EF_Sample05.DataLayer.Mappings
{
    public class CoachConfig : EntityTypeConfiguration<Coach>
    {
        public CoachConfig()
        {
            // For TPH
            this.Map(m => m.Requires(discriminator: "PersonType").HasValue(1));
        }
    }
}

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample05.DomainClasses.Models;

namespace EF_Sample05.DataLayer.Mappings
{
    public class PlayerConfig : EntityTypeConfiguration<Player>
    {
        public PlayerConfig()
        {
            // For TPH
            this.Map(m => m.Requires(discriminator: "PersonType").HasValue(2));
        }
    }
}

 در اینجا توسط متد Map، نام فیلد discriminator به PersonType تغییر کرده. همچنین چون مقدار پیش فرض تعیین شده توسط
متد HasValue عددی است، نوع این فیلد در سمت بانک اطلاعاتی به int null تغییر میکند.

TPT یا Table per Type (ب 

 در حالت TPT، به ازای هر کلاس موجود در سلسله مراتب تعیین شده، یک جدول در سمت بانک اطلاعاتی تشکیل میگردد.
 در جداول متناظر با Sub classes، تنها همان فیلدهایی وجود خواهند داشت که در کلاسهای هم نام وجود دارد و فیلدهای کلاس

پایه در آنها ذکر نخواهد گردید. همچنین این جداول دارای یک Primary key نیز خواهند بود (که دقیقا همان کلید اصلی جدول پایه
است که به آن Shared primary key هم گفته میشود). این کلید اصلی، به عنوان کلید خارجی اشاره کننده به کلاس یا جدول پایه

نیز تنظیم میگردد:

۴/۱۴۱۶۱/۱۱۰۳
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 برای تنظیم این نوع ارث بری، تنها کافی است ویژگی Table را بر روی Sub classes قرار داد:

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample05.DomainClasses.Models
{
    [Table("Coaches")]
    public class Coach : Person
    {
        public string TeamName { set; get; }
    }
}

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample05.DomainClasses.Models
{
    [Table("Players")]
    public class Player : Person
    {
        public int Number { get; set; }
        public string Description { get; set; }
    }
}

 یا اگر حالت Fluent API را ترجیح میدهید، همانطور که در قسمتهای قبل نیز ذکر شد، معادل ویژگی Table در اینجا، متد
ToTable است.

TPC یا Table per Concrete type (ج 

 در تعاریف ارث بری که تاکنون بررسی کردیم، مرسوم است کلاس پایه را از نوع abstract تعریف کنند. به این ترتیب هدف اصلی،

۵/۱۴۱۶۲/۱۱۰۳
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Sub classes تعریف شده خواهند بود؛ چون نمیتوان مستقیما وهلهای را از کلاس abstract تعریف شده ایجاد کرد.
 در حالت TPC، به ازای هر sub class غیر abstract، یک جدول ایجاد میشود. هر جدول نیز حاوی فیلدهای کلاس پایه میباشد

(برخلاف حالت TPT که جداول متناظر با کلاسهای مشتق شده، تنها حاوی همان خواص و فیلدهای کلاسهای متناظر بودند و نه
بیشتر). به این ترتیب عملا جداول تشکیل شده در بانک اطلاعاتی، از وجود ارث بری در سمت کدهای ما بیخبر خواهند بود.

 برای پیاده سازی TPC نیاز است از Fluent API استفاده شود:

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample05.DomainClasses.Models;

namespace EF_Sample05.DataLayer.Mappings
{
    public class PersonConfig : EntityTypeConfiguration<Person>
    {
        public PersonConfig()
        {
            // for TPC
            this.Property(x => x.Id).HasDatabaseGeneratedOption(DatabaseGeneratedOption.None);
        }
    }
}

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample05.DomainClasses.Models;

namespace EF_Sample05.DataLayer.Mappings
{
    public class CoachConfig : EntityTypeConfiguration<Coach>
    {
        public CoachConfig()
        {
            // For TPH
            //this.Map(m => m.Requires(discriminator: "PersonType").HasValue(1));

            // for TPT
            //this.ToTable("Coaches");

            //for TPC
            this.Map(m =>
            {
                m.MapInheritedProperties();
                m.ToTable("Coaches");
            });
        }
    }
}

۶/۱۴۱۶۳/۱۱۰۳
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using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using EF_Sample05.DomainClasses.Models;

namespace EF_Sample05.DataLayer.Mappings
{
    public class PlayerConfig : EntityTypeConfiguration<Player>
    {
        public PlayerConfig()
        {
            // For TPH
            //this.Map(m => m.Requires(discriminator: "PersonType").HasValue(2));

            // for TPT
            //this.ToTable("Players");

            //for TPC
            this.Map(m =>
                     {
                         m.MapInheritedProperties();
                         m.ToTable("Players");
                     });
        }
    }
}

 ابتدا نوع فیلد Id از حالت Identity خارج شده است. این مورد جهت کار با TPC ضروری است در غیراینصورت EF هنگام ثبت، به
مشکل بر میخورد، از این لحاظ که برای دو شیء، به یک Id خواهد رسید و امکان ثبت را نخواهد داد. بنابراین در یک چنین حالتی
استفاده از نوع Guid برای تعریف primary key شاید بهتر باشد. بدیهی است در این حالت باید Id را به صورت دستی مقدار دهی

نمود.
 در ادامه توسط متد MapInheritedProperties، به همان مقصود لحاظ کردن تمام فیلدهای ارث بری شده در جدول حاصل،

خواهیم رسید. همچنین نام جداول متناظر نیز ذکر گردیده است.

 سؤال : از این بین، بهتر است از کدامیک استفاده شود؟

 - برای حالتهای ساده از TPH استفاده کنید. برای مثال یک بانک اطلاعاتی قدیمی دارید که هر جدول آن 200 تا یا شاید بیشتر
فیلد دارد! امکان تغییر طراحی آن هم وجود ندارد. برای اینکه بتوان به حس بهتری حین کارکردن با این نوع سیستمهای قدیمی

رسید، میشود از ترکیب TPH و ComplexTypes (که در قسمتهای قبل در مورد آن بحث شد) برای مدیریت بهتر این نوع جداول
در سمت کدهای برنامه استفاده کرد.

sub و (وجود دارد Person برای مثال در کلاسی دیگر، ارجاعی به کلاس پایه ) اگر علاقمند به استفاده از روابط پلیمرفیک هستید - 
classes دارای تعداد فیلدهای کمی هستند، از TPH استفاده کنید.

 - اگر تعداد فیلدهای sub classes زیاد است و بسیار بیشتر است از کلاس پایه، از روش TPT استفاده کنید.
 - اگر عمق ارث بری و تعداد سطوح تعریف شده بالا است، بهتر است از TPC استفاده کنید. حالت TPT از join استفاده میکند و

حالت TPC از union برای تشکیل کوئریها کمک خواهد گرفت

۷/۱۴۱۶۴/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۲۰:۱۴ ۱۳۹۱/۰۷/۳۰ تاریخ:

 آقای نصیری با سلام.
 من 4 تا Entity دارم و یک Entity پایه. استراژی پباده سازی اون هم TPT است . جدول پایه حدود 100 فیلد دارد. موجودیتهای
SQL Server دادهها را واکشی میکنم کوئری بسیار سنگین را در EF Code First فرزند هم هرکدام حدود 30 ستون دارند. وقتی با
Profiler ایجاد میشود که وقتی آنرا در NotePad کپی میکنم چیزی حدود 60 کیلوبایت میشود. ضمناً به تمام ستونهای جداول

نیاز دارم تا آنها را در گرید نمایش دهم.
heavyQuery.txt .درصورت امکان راهنمایی کنید 

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۴۱ ۱۳۹۱/۰۷/۳۰ تاریخ:

 سنگینی یا سبکی یک کوئری بر اساس execution plan آن محاسبه میشود و نه حجم کوئری در notepad. بررسی این مورد هم
نیاز به جزئیات دقیق کار شما دارد مانند ساختار کلاسها و کوئری LINQ نوشته شده. (ضمن اینکه جوین 5 جدول با هم، با هر

ابزاری کند است. این مورد ربطی به EF ندارد. باید طراحی کار خودتون رو بررسی و تصمیم گیری یا اصلاح کنید)

حسین نویسنده:
۱۵:۵۵ ۱۳۹۲/۰۲/۰۷ تاریخ:

discriminator یک پروپرتی تعریف کنیم؟ یعنی اگر بخواهیم به مقدار فیلد discriminator برای فیلد TPH سلام. میشه در حالت 
از طریق کد دسترسی داشته باشیم چکار باید کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۲ ۱۳۹۲/۰۲/۰۷ تاریخ:

 - این فیلد ویژه به صورت خودکار توسط ساز و کار داخلی EF مدیریت میشود و امکان نوشتن یا خواندن مستقیم آن وجود ندارد.
(مگر اینکه مستقیما SQL بنویسید و توسط SqlQuery آنرا اجرا کنید )

 - اما ... برای دسترسی به آن جهت یافتن نوعی خاص، فقط کافی هست بنویسید:

db.People.OfType<Coach>() // .Where ...

 OfType مطابق نوع آرگومان جنریکی که دریافت میکنه، اطلاعات را بر اساس فیلد discriminator متناظر فیلتر خواهد کرد. مثلا
در اینجا افرادی از نوع مربی فیلتر شدن.

مهدی فرهانی نویسنده:
۲۲:۲۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 سلام
 زمانی که از TPT استفاده میکنم و نیاز دارم که یکسری اطلاعات را از جدول پایه فراخوانی کنم بدون اینکه به جداول دیگه نیاز

داشته باشم کوئری عجیب غریبی میسازه .
 آیا روشی برای اصلاح این نوع کوئریها هست ؟شاید هم من اشتباه استفاده کردم !

 این یک تیکه از کوئری ساخته شده است که در آخر هم همه جداول رو با هم جوین میکند.

CASE WHEN ((CASE WHEN ([Extent1].[Discriminator] = N'Person') THEN cast(1 as bit) ELSE cast(0 as bit)
END) = 1) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) WHEN (([Project6].[C1] = 1) AND ([Project6].[C1] IS NOT NULL)
AND ( NOT (([Project6].[C2] = 1) AND ([Project6].[C2] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project6].[C3] = 1)
AND ([Project6].[C3] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project6].[C4] = 1) AND ([Project6].[C4] IS NOT

۸/۱۴۱۶۵/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/File/UserFile?name=heavyQuery.txt
http://www.dotnettips.info/File/UserFile?name=heavyQuery.txt
http://www.dotnettips.info/File/UserFile?name=heavyQuery.txt


EF Code First #9

NULL)))) THEN [Project6].[Name] WHEN (([Project6].[C2] = 1) AND ([Project6].[C2] IS NOT NULL)) THEN
[Project6].[Name] WHEN (([Project1].[C1] = 1) AND ([Project1].[C1] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL AS
varchar(1)) WHEN (([Project6].[C4] = 1) AND ([Project6].[C4] IS NOT NULL)) THEN [Project6].[Name] WHEN
(([Project2].[C1] = 1) AND ([Project2].[C1] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) WHEN
(([Project6].[C3] = 1) AND ([Project6].[C3] IS NOT NULL)) THEN [Project6].[Name] END AS [C2],
CASE WHEN ((CASE WHEN ([Extent1].[Discriminator] = N'Person') THEN cast(1 as bit) ELSE cast(0 as bit)
END) = 1) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) WHEN (([Project6].[C1] = 1) AND ([Project6].[C1] IS NOT NULL)
AND ( NOT (([Project6].[C2] = 1) AND ([Project6].[C2] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project6].[C3] = 1)
AND ([Project6].[C3] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project6].[C4] = 1) AND ([Project6].[C4] IS NOT
NULL)))) THEN [Project6].[Family] WHEN (([Project6].[C2] = 1) AND ([Project6].[C2] IS NOT NULL)) THEN
[Project6].[Family] WHEN (([Project1].[C1] = 1) AND ([Project1].[C1] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL AS
varchar(1)) WHEN (([Project6].[C4] = 1) AND ([Project6].[C4] IS NOT NULL)) THEN [Project6].[Family]
WHEN (([Project2].[C1] = 1) AND ([Project2].[C1] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) WHEN
(([Project6].[C3] = 1) AND ([Project6].[C3] IS NOT NULL)) THEN [Project6].[Family] END AS [C3],
CASE WHEN ((CASE WHEN ([Extent1].[Discriminator] = N'Person') THEN cast(1 as bit) ELSE cast(0 as bit)
END) = 1) THEN CAST(NULL AS datetime2) WHEN (([Project6].[C1] = 1) AND ([Project6].[C1] IS NOT NULL)
AND ( NOT (([Project6].[C2] = 1) AND ([Project6].[C2] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project6].[C3] = 1)
AND ([Project6].[C3] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project6].[C4] = 1) AND ([Project6].[C4] IS NOT
NULL)))) THEN [Project6].[DateOfBirth] WHEN (([Project6].[C2] = 1) AND ([Project6].[C2] IS NOT NULL))
THEN [Project6].[DateOfBirth] WHEN (([Project1].[C1] = 1) AND ([Project1].[C1] IS NOT NULL)) THEN
CAST(NULL AS datetime2) WHEN (([Project6].[C4] = 1) AND ([Project6].[C4] IS NOT NULL)) THEN
[Project6].[DateOfBirth] WHEN (([Project2].[C1] = 1) AND ([Project2].[C1] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL
AS datetime2) WHEN (([Project6].[C3] = 1) AND ([Project6].[C3] IS NOT NULL)) THEN
[Project6].[DateOfBirth] END AS [C4],

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 تنظیمات شما اشتباه است. وجود فیلد Discriminator در بانک اطلاعاتی به معنای استفاده از روش TPH است و نه TPT. در حالت
TPH کل کلاسهای مشتق شده از کلاس پایه، با آن یکی میشوند که نیاز به Discriminator برای تمایز قائل شدن بین آنها وجود

دارد (در یک جدول و نه در بیش از سه جدولی که در کوئری شما نامبرده شده).
 در کل نیاز به بررسی کدهای شما و روابط آن هست. شاید خاصیت ارتباطی اضافهای وجود دارد، شاید روابط صحیح تنظیم نشدن.

مهدی فرهانی نویسنده:
۲۳:۲۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

public class Person:BaseEntity
    {
        public int PersonId { get; set; }
        [StringLength(100)]
        public string Title { get; set; }
        public PersonType PersonType { get; set; }
        public virtual ICollection<PrivacyPolicy> PrivacyPolicies { get; set; }

        public override string ToString()
        {
            return Title;
        }
    }

 کلاس دوم

[Table("Organs")]
    public class Organ:Person
    {
        [StringLength(100)]
        public string FullName { get; set; }
        [StringLength(1000)]
        public string Address { get; set; }

        public override string ToString()
        {
            return FullName;
        }
        public Organ()
        {
            PersonType = PersonType.Organ;
        }
    }

۹/۱۴۱۶۶/۱۱۰۳
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 تو این مثال از Discriminator استفاده کرده ولی بعضی وقتها کوئریها به این شکل ایجاد میکنه

CASE WHEN (( NOT (([UnionAll2].[C7] = 1) AND ([UnionAll2].[C7] IS NOT NULL))) AND ( NOT
(([UnionAll2].[C8] = 1) AND ([UnionAll2].[C8] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([UnionAll2].[C9] = 1) AND
([UnionAll2].[C9] IS NOT NULL)))) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) WHEN (([UnionAll2].[C9] = 1) AND
([UnionAll2].[C9] IS NOT NULL)) THEN [UnionAll2].[C2] WHEN (([UnionAll2].[C8] = 1) AND
([UnionAll2].[C8] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) END AS [C2],
CASE WHEN (( NOT (([UnionAll2].[C7] = 1) AND ([UnionAll2].[C7] IS NOT NULL))) AND ( NOT
(([UnionAll2].[C8] = 1) AND ([UnionAll2].[C8] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([UnionAll2].[C9] = 1) AND
([UnionAll2].[C9] IS NOT NULL)))) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) WHEN (([UnionAll2].[C9] = 1) AND
([UnionAll2].[C9] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL AS varchar(1)) WHEN (([UnionAll2].[C8] = 1) AND
([UnionAll2].[C8] IS NOT NULL)) THEN [UnionAll2].[C3] END AS [C3],
CASE WHEN (( NOT (([UnionAll2].[C7] = 1) AND ([UnionAll2].[C7] IS NOT NULL))) AND ( NOT
(([UnionAll2].[C8] = 1) AND ([UnionAll2].[C8] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([UnionAll2].[C9] = 1) AND
([UnionAll2].[C9] IS NOT NULL)))) THEN CAST(NULL AS int) WHEN (([UnionAll2].[C9] = 1) AND
([UnionAll2].[C9] IS NOT NULL)) THEN CAST(NULL AS int) WHEN (([UnionAll2].[C8] = 1) AND
([UnionAll2].[C8] IS NOT NULL)) THEN [UnionAll2].[C4] END AS [C4],

 زمان اجرای کوئری پایین هست ، ولی حجم کد تولید شده بالاهست.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۹ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 بهتر هست این مسایل رو در انجمنها پیگیری کنید. کوئری قبلی شما در مورد پروژه و DateOfBirth بود، کلاسهایی که ارائه
دادید در مورد شخص و ارگان است با یک سری فیلد دیگر. صحبت از TPT بود بعد فیلد Discriminator داشتید.

 کار میکنه سیستم؟ همین خوبه. دستی هم بخواهید با بیش از سه جدول با هم کار کنید باید جوین بنویسید.
 موفق باشید

مهدی فرهانی نویسنده:
۰:۲۵ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 مهندس جان سوء تفاهم شده ، کوئری که گذاشتم قسمتی از کوئری بود ، من یک کلاس پایه دارم به نام Person و یکسری کلاس
مثل Organ,University,User ,Roleو..... که از Person ارث بری میکنند .

 Discriminator هم فالت خودم بود که برای یکی از کلاسها فراموش کرده بودم با Table مزینش کنم.
 بحث اصلی من سر کوئری حجیمی هست که تولید میشه.

 تو این مسئله من نیازی به جوین ندارم و فقط میخواهم اطلاعات پایه خونده بشه نه بقیه کلاسها ، که این مشکل را با پروجیکشن
.Union و Case When استفاده میکنم . اونم با این همه TPTحل کردم . ولی مخواهم بودنم چرا همچین کوئری میسازه زمانی که از

SELECT
CASE WHEN (( NOT (([Project7].[C1] = 1) AND ([Project7].[C1] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project3].[C1]
= 1) AND ([Project3].[C1] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project2].[C1] = 1) AND ([Project2].[C1] IS NOT
NULL))) AND ( NOT (([Project1].[C1] = 1) AND ([Project1].[C1] IS NOT NULL)))) THEN '0X' WHEN
(([Project7].[C1] = 1) AND ([Project7].[C1] IS NOT NULL) AND ( NOT (([Project7].[C2] = 1) AND
([Project7].[C2] IS NOT NULL))) AND ( NOT (([Project7].[C3] = 1) AND ([Project7].[C3] IS NOT NULL)))
AND ( NOT (([Project7].[C4] = 1) AND ([Project7].[C4] IS NOT NULL)))) THEN '0X0X' WHEN
(([Project7].[C2] = 1) AND ([Project7].[C2] IS NOT NULL)) THEN '0X0X0X' WHEN (([Project2].[C1] = 1) AND
([Project2].[C1] IS NOT NULL)) THEN '0X1X' WHEN (([Project7].[C4] = 1) AND ([Project7].[C4] IS NOT
NULL)) THEN '0X0X1X' WHEN (([Project3].[C1] = 1) AND ([Project3].[C1] IS NOT NULL)) THEN '0X2X' WHEN
(([Project7].[C3] = 1) AND ([Project7].[C3] IS NOT NULL)) THEN '0X0X2X' ELSE '0X3X' END AS [C1],
[Extent1].[PersonId] AS [PersonId],
[Extent1].[Title] AS [Title],
[Extent1].[PersonType] AS [PersonType],

 آیا واقعاً این همه Case لازم داره ، یا بازم من اشتباه کردم

وحید نصیری نویسنده:
۱:۱ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

۱۰/۱۴۱۶۷/۱۱۰۳
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 - کارآیی یک کوئری بر اساس execution plan آن بررسی میشود و نه حجم حاصل از فیلدهای درگیر در آن.
 - هرگونه مشکلات و ناراحتیهای خودتون رو در مورد طراحی EF در اینجا و یا اینجا ارسال کنید.

وحید م نویسنده:
۱۷:۲۴ ۱۳۹۲/۰۹/۲۹ تاریخ:

person که یک سری خصوصیات دارد و یکسری کلاس از آن مشتق شده حال کلاس person بنام abstrac با سلام یک کلاس 
چگونه میتواند به فیلدهای کلاس مشتق شده دسترسی داشته باشد مثل حالت tph که ما فقط به dbset مان person رادادیم وآن

توانست جدولی با تمام فیلدهای کلاس مستق شده برایمان درست نماید ممنون. این روند فقط درcodefirst موجود است یا
خاصیت oop است

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۷ ۱۳۹۲/۰۹/۲۹ تاریخ:

 از متد الحاقی OfType برای دسترسی به خواص زیرکلاسها استفاده کنید. مثالش در متن هست.

محمد رضا خزائی نویسنده:
۱۴:۱۵ ۱۳۹۲/۱۲/۱۷ تاریخ:

 با سلام
 در روش TPT اگر بخواهیم فقط اطلاعات جدول پایه (پدر) را select بزنیم،متاسفانه تمامی جداول مشتق شده با هم Union شده و

بعد با جدول پایه Join میخورد.
 آیا راهی وجود داره که فقط از جدول پایه Select زده شود؟

 مرسی

محمد رضا خزائی نویسنده:
۱۶:۱۴ ۱۳۹۲/۱۲/۱۷ تاریخ:

 پیدا کردم
 باید کلاس پایه رو از حالت Abstract خارج کنیم.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۲۳:۷ ۱۳۹۳/۰۸/۱۷ تاریخ:

 خیلی ممنون؛ من الان یه کلاس انتزاعی تعریف کردم که دو کلاس به نامهای pageو Article ازش ارث بری میکنن. حالا توی کلاس
انتزاعی من یه خاصیت دارم که لیستی از کلاس tag هست و میخوام که تگهای اضافه شده برای هر رکورد در یک جدول بشینه.
حالا مشکلی که پیش میاد طبیعتا EF فقط یک جدول تگ میسازه که اون رو هم نمیدونم بر چه اساسی برای article کاربرد داره.

آیا باید خاصیت تگ روی برای کلاسهای فرزند جداگانه تعریف کنم یا راهکاری هم براش هست؟
 حواسم به یک چیزی نبود که فقط تگها رو برای article ثبت میکرد. الان مشکلی که هست یک جدول تگ برای هر دو در نظر

گرفته که اینطوری هم متوجه نمیشیم که کلید مربوطه مال جدول page میشه یا article؟ در این حالت من باید کلاس تگ رو برای
هر کدوم جداگانه بنویسم که دو جدول بسازه؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱ ۱۳۹۳/۰۸/۱۸ تاریخ:

 بله. رابطه many-to-many هست و هر کدام جدول و خاصیت جداگانه خاص خودشان را باید داشته باشند.

محمد جلیل عبدالله زاده نویسنده:
۳:۲۴ ۱۳۹۳/۱۰/۲۵ تاریخ:

۱۱/۱۴۱۶۸/۱۱۰۳

http://entityframework.codeplex.com
http://data.uservoice.com/forums/72025-entity-framework-feature-suggestions
http://www.dotnettips.info/post/1425/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-oftype-%DB%8C%D8%A7-cast-%D8%AF%D8%B1-linq
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
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 با سلام؛ من یک کلاس کلاس Person دارم که یک کلاس مشتق شده به نام Teacher داره(ساختار به صورت TPT) و مجددا کلاس
Expert رو حذف کنم با خطای وجود وابستگی با Teacher داره .زمانی که میخوام یک Expert لیستی از کلاسی به نام Teacher

مواجه میشم و زمانی که در TypeConfiguration تنظیمات مربوط به WillCascadeOnDelete رو برای Teacher و Expert مقدار
Person یعنی Teacher والد NoAction هست و فکر میکنم این امر بخاطر ارتباط NoAction میدم ارتباط این دو جدول همچنان True

باشه که با CaseCade کردن آن مشکل حل شود.سوال اصلی ؟! در ساختار TPT راهی برای CaseCade کردن روابط جداول که
براساس ارث بری ساخته میشن وجود داره؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۲ ۱۳۹۳/۱۰/۲۵ تاریخ:

 یکبار رکوردهای وابسته را در حافظه بارگذاری و بعد دستور حذف را صادر کنید ( ^ ).

محمد محمدی نویسنده:
۱۶:۴ ۱۳۹۳/۱۱/۱۴ تاریخ:

 سلام؛ شکل زیر را نگاه کنید.

۱۲/۱۴۱۶۹/۱۱۰۳

http://stackoverflow.com/a/11926581/298573
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 حال سوال من اینه. اگه بخوام یک کلید خارجی را به جدول tag اضافه کنم، باید postID باشه یا به ازای تمامی سه sub class باید
کلید مربوطه رو اضافه کنم؟ اگه به جدول Tags یه کلید خارجی اضافه کنم با عنوان postId مشکل اینجاست که جدول Post فقط

یک الگو هستش و خودش شامل کلید نیست. ممنون میشم راهنمایی بفرمایید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۷ ۱۳۹۳/۱۱/۱۴ تاریخ:

 کمی بالاتر در نظرات قبلی همین سؤال پرسیده شدهاست.
 پاسخ: «رابطهی برچسب با هر جدول، many-to-many هست و هر کدام جدول و خاصیت جداگانه خاص خودشان را باید داشته

باشند. یعنی مقالات، برچسبهای خاص خودشان را خواهند داشت. خبرها، برچسبهای خاص خودشان، با کلاس برچسب مجزای
دیگری و به همین ترتیب برای مابقی. نمیشود از این کلاس برچسب در یک رابطهی many-to-many، برای چندین کلاس دیگر هم
استفاده کرد. جدول واسط تشکیل شدهی در این حالت، توسط EF یا هر ORM دیگری، قابل دسترسی و سفارشی سازی نیست.»

عثمان رحیمی نویسنده:

۱۳/۱۴۱۷۰/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
http://www.dotnettips.info/search?term=many-to-many
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۱۳:۴۱ ۱۳۹۳/۱۱/۲۲ تاریخ:

 سلام .ممنون از مطالب .
page الان مشکلی که هست یک جدول تگ برای هر دو در نظر گرفته که اینطوری هم متوجه نمیشیم که کلید مربوطه مال جدول" 

میشه یا article؟ در این حالت من باید کلاس تگ رو برای هر کدوم جداگانه بنویسم که دو جدول بسازه؟ "
 به نظر من اگه از نگاشت TPT استفاده کنی مشکلی پیش نیمیاد ، چون هیچ دو Id تکراری در Page,Article نخواهیم داشت ، به

این دلیل میگم که Idهای کلاسهای Articleو Page از کلاس والد گرفته میشن که در کلاس والد Identity هستش .

۱۴/۱۴۱۷۱/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:

۱۷:۵۴:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 حین کار با ORMهای پیشرفته، ویژگیهای جالب توجهی در اختیار برنامه نویسها قرار میگیرد که در زمان استفاده از کلاسهای
متداول SQLHelper از آنها خبری نیست؛ مانند:

Deferred execution (الف 
Lazy loading (ب 
Eager loading (ج 

EF نهایی تولیدی توسط SQL نحوه بررسی 

 برای توضیح موارد فوق، نیاز به مشاهده خروجی SQL نهایی حاصل از ORM است و همچنین شمارش تعداد بار رفت و برگشت به
بانک اطلاعاتی. بهترین ابزاری را که برای این منظور میتوان پیشنهاد داد، برنامه EF Profiler است. برای دریافت آن میتوانید به

این آدرس مراجعه کنید: ( ^ ) و ( ^ )

 پس از وارد کردن نام و آدرس ایمیل، یک مجوز یک ماهه آزمایشی، به آدرس ایمیل شما ارسال خواهد شد.
 زمانیکه این فایل را در ابتدای اجرای برنامه به آن معرفی میکنید، محل ذخیره سازی نهایی آن جهت بازبینی بعدی، مسیر

MyUserName\Local Settings\Application Data\EntityFramework Profiler خواهد بود.

 استفاده از این برنامه هم بسیار ساده است:
 الف) در برنامه خود، ارجاعی را به اسمبلی HibernatingRhinos.Profiler.Appender.dll که در پوشه برنامه EFProf موجود

است، اضافه کنید.
 ب) در نقطه آغاز برنامه، متد زیر را فراخوانی نمائید:

HibernatingRhinos.Profiler.Appender.EntityFramework.EntityFrameworkProfiler.Initialize();

 نقطه آغاز برنامه میتواند متد Application_Start برنامههای وب، در متد Program.Main برنامههای ویندوزی کنسول و
WinForms و در سازنده کلاس App برنامههای WPF باشد.

 ج) برنامه EFProf را اجرا کنید.

 مزایای استفاده از این برنامه
SQL که فقط به همراه SQL Server Profiler 1) وابسته به بانک اطلاعاتی مورد استفاده نیست. (برخلاف برای مثال برنامه معروف 

Server ارائه میشود)
 2) خروجی SQL نمایش داده شده را فرمت کرده و به همراه Syntax highlighting نیز هست.

 3) کار این برنامه صرفا به لاگ کردن SQL تولیدی خلاصه نمیشود. یک سری از Best practices را نیز به شما گوشزد میکند.
بنابراین اگر نیاز دارید سیستم خود را بر اساس دیدگاه یک متخصص بررسی کنید (یک Code review ارزشمند)، این ابزار میتواند

بسیار مفید باشد.
 4) میتواند کوئریهای سنگین و سبک را به خوبی تشخیص داده و گزارشات آماری جالبی را به شما ارائه دهد.

 5) میتواند دقیقا مشخص کند، کوئری را که مشاهده میکنید از طریق کدام متد در کدام کلاس صادر شده است و دقیقا از چه
سطری.

 6) امکان گروه بندی خودکار کوئریهای صادر شده را بر اساس DbContext مورد استفاده به همراه دارد.
 و ...

۱/۱۹۱۷۲/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/Post/451/---SQL----WCF-RIA-Services
http://efprof.com/Download
http://efprof.com/Trial
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 استفاده از این برنامه حین کار با EF «الزامی» است! (البته نسخههای NH و سایر ORMهای دیگر آن نیز موجود است و این مباحث
در مورد تمام ORMهای پیشرفته صادق است)

 مدام باید بررسی کرد که صفحه جاری چه تعداد کوئری را به بانک اطلاعاتی ارسال کرده و به چه نحوی. همچنین آیا میتوان با
اعمال اصلاحاتی، این وضع را بهبود بخشید. بنابراین عدم استفاده از این برنامه حین کار با ORMs، همانند راه رفتن در خواب است!

ممکن است تصور کنید برنامه دارد به خوبی کار میکند اما ... در پشت صحنه فقط صفحه جاری برنامه، 100 کوئری را به بانک
اطلاعاتی ارسال کرده، در حالیکه شما تنها نیاز به یک کوئری داشتهاید.

 کلاسهای مدل مثال جاری

 کلاسهای مدل مثال جاری از یک دپارتمان که دارای تعدادی کارمند میباشد، تشکیل شده است. ضمنا هر کارمند تنها در یک
دپارتمان میتواند مشغول به کار باشد و رابطه many-to-many نیست :

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample06.Models
{
    public class Department
    {
        public int DepartmentId { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        //Creates Employee navigation property for Lazy Loading (1:many)
        public virtual ICollection<Employee> Employees { get; set; }
    }
}

namespace EF_Sample06.Models
{
    public class Employee
    {
        public int EmployeeId { get; set; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }

        //Creates Department navigation property for Lazy Loading
        public virtual Department Department { get; set; }
    }
}

 نگاشت دستی این کلاسها هم ضرورتی ندارد، زیرا قراردادهای توکار EF Code first را رعایت کرده و EF در اینجا به سادگی
میتواند primary key و روابط one-to-many را بر اساس navigation properties تعریف شده، تشخیص دهد.

 در اینجا کلاس Context برنامه به شرح زیر است:

using System.Data.Entity;
using EF_Sample06.Models;

namespace EF_Sample06.DataLayer
{
    public class Sample06Context : DbContext
    {
        public DbSet<Department> Departments { set; get; }
        public DbSet<Employee> Employees { set; get; }
    }
}
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 و تنظیمات ابتدایی نحوه به روز رسانی و آغاز بانک اطلاعاتی نیز مطابق کدهای زیر میباشد:

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity.Migrations;
using EF_Sample06.Models;

namespace EF_Sample06.DataLayer
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<Sample06Context>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(Sample06Context context)
        {
            var employee1 = new Employee { FirstName = "f name1", LastName = "l name1" };
            var employee2 = new Employee { FirstName = "f name2", LastName = "l name2" };
            var employee3 = new Employee { FirstName = "f name3", LastName = "l name3" };
            var employee4 = new Employee { FirstName = "f name4", LastName = "l name4" };

            var dept1 = new Department { Name = "dept 1", Employees = new List<Employee> { employee1,
employee2 } };
            var dept2 = new Department { Name = "dept 2", Employees = new List<Employee> { employee3 }
};
            var dept3 = new Department { Name = "dept 3", Employees = new List<Employee> { employee4 }
};

            context.Departments.Add(dept1);
            context.Departments.Add(dept2);
            context.Departments.Add(dept3);
            base.Seed(context);
        }
    }
}

 نکته: تهیه خروجی XML از نگاشتهای خودکار تهیه شده

 اگر علاقمند باشید که پشت صحنه نگاشتهای خودکار EF Code first را در یک فایل XML جهت بررسی بیشتر ذخیره کنید،
میتوان از متد کمکی زیر استفاده کرد:

void ExportMappings(DbContext context, string edmxFile)
{
     var settings = new XmlWriterSettings { Indent = true };
     using (XmlWriter writer = XmlWriter.Create(edmxFile, settings))
     {
         System.Data.Entity.Infrastructure.EdmxWriter.WriteEdmx(context, writer);
     }
}

 بهتر است پسوند فایل XML تولیدی را edmx قید کنید تا بتوان آنرا با دوبار کلیک بر روی فایل، در ویژوال استودیو نیز مشاهده
کرد:

using (var db = new Sample06Context())
{
     ExportMappings(db, "mappings.edmx");
}
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 الف) بررسی Deferred execution یا بارگذاری به تاخیر افتاده

 برای توضیح مفهوم Deferred loading/execution بهترین مثالی را که میتوان ارائه داد، صفحات جستجوی ترکیبی در برنامهها
است. برای مثال یک صفحه جستجو را طراحی کردهاید که حاوی دو تکست باکس دریافت FirstName و LastName کاربر است.

کنار هر کدام از این تکست باکسها نیز یک چکباکس قرار دارد. به عبارتی کاربر میتواند جستجویی ترکیبی را در اینجا انجام دهد.
نحوه پیاده سازی صحیح این نوع مثالها در EF Code first به چه نحوی است؟

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EF_Sample06.DataLayer;
using EF_Sample06.Models;

namespace EF_Sample06
{
    class Program
    {
        static IList<Employee> FindEmployees(string fName, string lName, bool byName, bool byLName)
        {
            using (var db = new Sample06Context())
            {
                IQueryable<Employee> query = db.Employees.AsQueryable();

                if (byLName)
                {
                    query = query.Where(x => x.LastName == lName);
                }

                if (byName)
                {
                    query = query.Where(x => x.FirstName == fName);
                }
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                return query.ToList();
            }
        }

        static void Main(string[] args)
        {
            // note: remove this line if you received : create database is not supported by this
provider.
            HibernatingRhinos.Profiler.Appender.EntityFramework.EntityFrameworkProfiler.Initialize();

            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample06Context,
Configuration>());

            var list = FindEmployees("f name1", "l name1", true, true);
            foreach (var item in list)
            {
                Console.WriteLine(item.FirstName);
            }
        }
    }
}

 نحوه صحیح این نوع پیاده سازی ترکیبی را در متد FindEmployees مشاهده میکنید. نکته مهم آن، استفاده از نوع IQueryable و
متد AsQueryable است و امکان ترکیب کوئریها با هم.

 به نظر شما با فراخوانی متد FindEmployees به نحو زیر که هر دو شرط آن توسط کاربر انتخاب شده است، چه تعداد کوئری به
بانک اطلاعاتی ارسال میشود؟

var list = FindEmployees("f name1", "l name1", true, true);

 شاید پاسخ دهید که سه بار : یکبار در متد db.Employees.AsQueryable و دوبار هم در حین ورود به بدنه شرطهای یاد شده و
اینجا است که کسانی که قبلا با رویههای ذخیره شده کار کرده باشند، شروع به فریاد و فغان میکنند که ما قبلا این مسایل رو با یک

SP در یک رفت و برگشت مدیریت میکردیم!
 پاسخ صحیح: «فقط یکبار»! آنهم تنها در زمان فراخوانی متد ToList و نه قبل از آن.

 برای اثبات این مدعا نیاز است به خروجی SQL لاگ شده توسط EF Profiler مراجعه کرد:

SELECT [Extent1].[EmployeeId]              AS [EmployeeId],
       [Extent1].[FirstName]               AS [FirstName],
       [Extent1].[LastName]                AS [LastName],
       [Extent1].[Department_DepartmentId] AS [Department_DepartmentId]
FROM   [dbo].[Employees] AS [Extent1]
WHERE  ([Extent1].[LastName] = 'l name1' /* @p__linq__0 */)
       AND ([Extent1].[FirstName] = 'f name1' /* @p__linq__1 */)

 IQueryable قلب LINQ است و تنها بیانگر یک عبارت (expression) از رکوردهایی میباشد که مد نظر شما است و نه بیشتر.
برای مثال زمانیکه یک IQueryable را همانند مثال فوق فیلتر میکنید، هنوز چیزی از بانک اطلاعاتی یا منبع دادهای دریافت نشده

است. هنوز هیچ اتفاقی رخ نداده است و هنوز رفت و برگشتی به منبع دادهای صورت نگرفته است. به آن باید به شکل یک
expression builder نگاه کرد و نه لیستی از اشیاء فیلتر شدهی ما. به این مفهوم، deferred execution (اجرای به تاخیر افتاده)

نیز گفته میشود.
،ToList شما تنها زمانی بر روی بانک اطلاعاتی اجرا میشود که کاری بر روی آن صورت گیرد مانند فراخوانی متد LINQ کوئری 

فراخوانی متد First یا FirstOrDefault و امثال آن. تا پیش از این فقط به شکل یک عبارت در برنامه وجود دارد و نه بیشتر.
« ORMs در حین کار با IEnumerable و IQueryable اطلاعات بیشتر: « تفاوت بین 
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 ب) بررسی Lazy Loading یا واکشی در صورت نیاز

 در مطلب جاری اگر به کلاسهای مدل برنامه دقت کنید، تعدادی از خواص به صورت virtual تعریف شدهاند. چرا؟
 تعریف یک خاصیت به صورت virtual، پایه و اساس lazy loading است و به کمک آن، تا به اطلاعات شیءایی نیاز نباشد، وهله
سازی نخواهد شد. به این ترتیب میتوان به کارآیی بیشتری در حین کار با ORMs رسید. برای مثال در کلاسهای فوق، اگر تنها نیاز

به دریافت نام یک دپارتمان هست، نباید حین وهله سازی از شیء دپارتمان، شیء لیست کارمندان مرتبط با آن نیز وهله سازی شده
و از بانک اطلاعاتی دریافت شوند. به این وهله سازی با تاخیر، lazy loading گفته میشود.

 Lazy loading پیاده سازی سادهای نداشته و مبتنی است بر بکارگیری AOP frameworks یا کتابخانههایی که امکان تشکیل اشیاء
Proxy پویا را در پشت صحنه فراهم میکنند. علت virtual تعریف کردن خواص رابط نیز به همین مساله بر میگردد، تا این نوع

کتابخانهها بتوانند در نحوه تعریف اینگونه خواص virtual در زمان اجرا، در پشت صحنه دخل و تصرف کنند. البته حین استفاده از
EF یا انواع و اقسام ORMs دیگر با این نوع پیچیدگیها روبرو نخواهیم شد و تشکیل اشیاء Proxy در پشت صحنه انجام میشوند.

 یک مثال: قصد داریم اولین دپارتمان ثبت شده در حین آغاز برنامه را یافته و سپس لیست کارمندان آنرا نمایش دهیم:

using (var db = new Sample06Context())
{
    var dept1 = db.Departments.Find(1);
    if (dept1 != null)
    {
        Console.WriteLine(dept1.Name);
        foreach (var item in dept1.Employees)
        {
             Console.WriteLine(item.FirstName);
        }
    }
}

 رفتار یک ORM جهت تعیین اینکه آیا نیاز است برای دریافت اطلاعات بین جداول Join صورت گیرد یا خیر، واکشی حریصانه و
غیرحریصانه را مشخص میسازد.

 در حالت واکشی حریصانه به ORM خواهیم گفت که لطفا جهت دریافت اطلاعات فیلدهای جداول مختلف، از همان ابتدای کار در
پشت صحنه، Join های لازم را تدارک ببین. در حالت واکشی غیرحریصانه به ORM خواهیم گفت به هیچ عنوان حق نداری Join ایی
را تشکیل دهی. هر زمانی که نیاز به اطلاعات فیلدی از جدولی دیگر بود باید به صورت مستقیم به آن مراجعه کرده و آن مقدار را

دریافت کنی.
 به صورت خلاصه برنامه نویس در حین کار با ORM های پیشرفته نیازی نیست Join بنویسد. تنها باید ORM را طوری تنظیم کند که آیا

اینکار را حتما خودش در پشت صحنه انجام دهد (واکشی حریصانه)، یا اینکه خیر، به هیچ عنوان SQL های تولیدی در پشت صحنه
.(lazy loading) باشند Join نباید حاوی

 در مثال فوق به صورت خودکار دو کوئری به بانک اطلاعاتی ارسال میگردد:

SELECT [Limit1].[DepartmentId] AS [DepartmentId],
       [Limit1].[Name]         AS [Name]
FROM   (SELECT TOP (2) [Extent1].[DepartmentId] AS [DepartmentId],
                       [Extent1].[Name]         AS [Name]
        FROM   [dbo].[Departments] AS [Extent1]
        WHERE  [Extent1].[DepartmentId] = 1 /* @p0 */) AS [Limit1]

SELECT [Extent1].[EmployeeId]              AS [EmployeeId],
       [Extent1].[FirstName]               AS [FirstName],
       [Extent1].[LastName]                AS [LastName],
       [Extent1].[Department_DepartmentId] AS [Department_DepartmentId]
FROM   [dbo].[Employees] AS [Extent1]
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WHERE  ([Extent1].[Department_DepartmentId] IS NOT NULL)
       AND ([Extent1].[Department_DepartmentId] = 1 /* @EntityKeyValue1 */)

Employees دریافت شود. تا این لحظه خبری از جدول (db.Departments.Find) یکبار زمانیکه قرار است اطلاعات دپارتمان یک 
نیست. چون lazy loading فعال است و فقط اطلاعاتی را که نیاز داشتهایم فراهم کرده است.

 زمانیکه برنامه به حلقه میرسد، نیاز است اطلاعات dept1.Employees را دریافت کند. در اینجا است که کوئری دوم، به بانک
اطلاعاتی صادر خواهد شد (بارگذاری در صورت نیاز).

 ج) بررسی Eager Loading یا واکشی حریصانه

 حالت lazy loading بسیار جذاب به نظر میرسد؛ برای مثال میتوان خواص حجیم یک جدول را به جدول مرتبط دیگری منتقل
کرد. مثلا فیلدهای متنی طولانی یا اطلاعات باینری فایلهای ذخیره شده، تصاویر و امثال آن. به این ترتیب تا زمانیکه نیازی به

اینگونه اطلاعات نباشد، lazy loading از بارگذاری آنها جلوگیری کرده و سبب افزایش کارآیی برنامه میشود.
 اما ... همین lazy loading در صورت استفاده نا آگاهانه میتواند سرور بانک اطلاعاتی را در یک برنامه چندکاربره از پا درآورد!

نیازی هم نیست تا شخصی به سایت شما حمله کند. مهاجم اصلی همان برنامه نویس کم اطلاع است!
 اینبار مثال زیر را درنظر بگیرید که بجای دریافت اطلاعات یک شخص، مثلا قصد داریم، اطلاعات کلیه دپارتمانها را توسط یک

Grid نمایش دهیم (فرقی نمیکند برنامه وب یا ویندوز باشد؛ اصول یکی است):

using (var db = new Sample06Context())
{
      foreach (var dept in db.Departments)
      {
           Console.WriteLine(dept.Name);
           foreach (var item in dept.Employees)
           {
                Console.WriteLine(item.FirstName);
            }
        }
}

 یک نکته: اگر سعی کنیم کد فوق را اجرا کنیم به خطای زیر برخواهیم خورد:

There is already an open DataReader associated with this Command which must be closed first

 برای رفع این مشکل نیاز است گزینه MultipleActiveResultSets=True را به کانکشن استرینگ اضافه کرد:

<connectionStrings>
    <clear/>
    <add
       name="Sample06Context"
       connectionString="Data Source=(local);Initial Catalog=testdb2012;Integrated Security =
true;MultipleActiveResultSets=True;"
       providerName="System.Data.SqlClient"
      />
</connectionStrings>

 سؤال: به نظر شما در دو حلقه تو در توی فوق چندبار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی صورت میگیرد؟ با توجه به اینکه در متد
Seed ذکر شده در ابتدای مطلب، تعداد رکوردها مشخص است.
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 پاسخ: 7 بار!

 و اینجا است که عنوان شد استفاده از EF Profiler در حین توسعه برنامههای مبتنی بر ORM «الزامی» است! اگر از این نکته
EF Profiler هستند، توسط Grid اطلاعی نداشتید، بهتر است یکبار تمام صفحات گزارشگیری برنامههای خود را که حاوی یک

lazy را دریافت کردید، یعنی در حال استفاده ناصحیح از امکانات n+1 select بررسی کنید. اگر در این برنامه پیغام خطای
loading میباشید.

 آیا میتوان این وضعیت را بهبود بخشید؟ زمانیکه کار ما گزارشگیری از اطلاعات با تعداد رکوردهای بالا است، استفاده ناصحیح از
ویژگی Lazy loading میتواند به شدت کارآیی بانک اطلاعاتی را پایین بیاورد. برای حل این مساله در زمانهای قدیم (!) بین

جداول join مینوشتند؛ الان چطور؟
 در EF متدی به نام Include جهت Eager loading اطلاعات موجودیتهای مرتبط به هم درنظر گرفته شده است که در پشت

صحنه همینکار را انجام میدهد:

using (var db = new Sample06Context())
{
      foreach (var dept in db.Departments.Include(x => x.Employees))
      {
           Console.WriteLine(dept.Name);
           foreach (var item in dept.Employees)
           {
              Console.WriteLine(item.FirstName);
           }
       }
}
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 همانطور که ملاحظه میکنید اینبار به کمک متد Include، نسبت به واکشی حریصانه Employees اقدام کردهایم. اکنون اگر برنامه
را اجرا کنیم، فقط یک رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی انجام خواهد شد و کار Join نویسی به صورت خودکار توسط EF مدیریت

میگردد:

SELECT [Project1].[DepartmentId]            AS [DepartmentId],
       [Project1].[Name]                    AS [Name],
       [Project1].[C1]                      AS [C1],
       [Project1].[EmployeeId]              AS [EmployeeId],
       [Project1].[FirstName]               AS [FirstName],
       [Project1].[LastName]                AS [LastName],
       [Project1].[Department_DepartmentId] AS [Department_DepartmentId]
FROM   (SELECT [Extent1].[DepartmentId]            AS [DepartmentId],
               [Extent1].[Name]                    AS [Name],
               [Extent2].[EmployeeId]              AS [EmployeeId],
               [Extent2].[FirstName]               AS [FirstName],
               [Extent2].[LastName]                AS [LastName],
               [Extent2].[Department_DepartmentId] AS [Department_DepartmentId],
               CASE
                 WHEN ([Extent2].[EmployeeId] IS NULL) THEN CAST(NULL AS int)
                 ELSE 1
               END                                 AS [C1]
        FROM   [dbo].[Departments] AS [Extent1]
               LEFT OUTER JOIN [dbo].[Employees] AS [Extent2]
                 ON [Extent1].[DepartmentId] = [Extent2].[Department_DepartmentId]) AS [Project1]
ORDER  BY [Project1].[DepartmentId] ASC,
          [Project1].[C1] ASC

 متد Include در نگارشهای اخیر EF پیشرفت کرده است و همانند مثال فوق، امکان کار با lambda expressions را جهت تعریف
خواص مورد نظر به صورت strongly typed ارائه میدهد. در نگارشهای قبلی این متد، تنها امکان استفاده از رشتهها برای معرفی

خواص وجود داشت.
 همچنین توسط متد Include امکان eager loading چندین سطح با هم نیز وجود دارد؛ مثلا x.Employees.Kids و همانند آن.

Lazy loading چند نکته در مورد نحوه خاموش کردن 

 امکان خاموش کردن Lazy loading در تمام کلاسهای برنامه با تنظیم خاصیت Configuration.LazyLoadingEnabled کلاس
Context برنامه به نحو زیر میسر است:

public class Sample06Context : DbContext
{
        public Sample06Context()
        {
            this.Configuration.LazyLoadingEnabled = false;
        }

 یا اگر تنها در مورد یک کلاس نیاز است این خاموش سازی صورت گیرد، کلمه کلیدی virtual را حذف کنید. برای مثال با نوشتن
public ICollection<Employee> Employees بجای public virtual ICollection<Employee> Employees در اولین بار وهله

سازی کلاس دپارتمان، لیست کارمندان آن به نال تنظیم میشود. البته در این حالت null object pattern را نیز فراموش نکنید
(وهله سازی پیش فرض Employees در سازنده کلاس):

public class Department
{
     public int DepartmentId { get; set; }
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     public string Name { get; set; }

     public  ICollection<Employee> Employees { get; set; }
     public Department()
     {
         Employees = new HashSet<Employee>();
     }
}

 به این ترتیب به خطای null reference object بر نخواهیم خورد. همچنین وهله سازی، با مقدار دهی لیست دریافتی از بانک
اطلاعاتی متفاوت است. در اینجا نیز باید از متد Include استفاده کرد.

 بنابراین در صورت خاموش کردن lazy loading، حتما نیاز است از متد Include استفاده شود. اگرlazy loading فعال است،
جهت تبدیل آن به eager loading از متد Include استفاده کنید (اما اجباری نیست).
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نظرات خوانندگان

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۸:۲۶:۲۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۳ تاریخ:

 باسلام.متشکرم از مقالات عالی شما. Code First با آموزش شما کاملاً لذت بخشه. همیشه سلامت باشید. یاعلی

mohammad نویسنده:
۱۸:۵۹:۴۱ ۱۳۹۱/۰۲/۲۳ تاریخ:

 استاد این Alert ها (دایره های خاکستری رنگ) هم خیلی مهم هستند؟ آلرتش هم Unbound result set هست که تقریباً برای
بیشتر Entity هام همینه.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۹:۵۶:۲۲ ۱۳۹۱/۰۲/۲۳ تاریخ:

 بستگی به تعداد رکورد دارد. اگر کم است مهم نیست. اگر زیاد است میتونه به مصرف بالای حافظه سرور منتهی بشه. این مورد
.select top n کنترل کرد که ترجمه میشود به take رو میشه با متد الحاقی

Naser Tahery نویسنده:
۱۹:۰۴:۱۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۴ تاریخ:

 لایک و رای جوابگوی تشکر از شما نیست
 بسیار ممنون

بهزاد نویسنده:
۱۸:۴۲ ۱۳۹۱/۰۴/۱۸ تاریخ:

 سلام
 ابزار efprof ابزار بسیار خوبی است ولی متاسفانه ما در ایران مشکل خرید داریم و مجبوریم از کرک استفاده کنیم، آیا کرک این

نرم افزار هم موجود است؟
 بنده نتوانستم چیزی پیدا کنم، ممنون میشم اگر میتونین کمک کنین

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۵ ۱۳۹۱/۰۴/۱۸ تاریخ:

 نیازی به کرک ندارد. در متن توضیح دادم. ایمیل خودتون رو در سایت آن وارد کرده و یک مجوز یک ماهه دریافت کنید. این مجوز
رسمی، دسترسی کامل استفاده از برنامه رو به شما میده.

فربد صالحی نویسنده:
۸:۵۵ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

 در رابطه با lazy loading سئوالی داشتم. در روش db first ، خود به خود navigation propertyها در مدل ساخته میشه.از
navigation به طور پیش فرض فعال هست ، اینطور که شما اینجا توضیح دادید هیچکدام از lazy loading اونجایی که

propertyها به جداول موردنظر رجوع نمیکنند. اگه تا اینجا رو درست گفته باشم سئوال اصلی من اینه:
 وقتی جداول بزرگ باشند و تعداد navigation propertyها زیاد، مخصوصا وقتی مراجعه به یک جدول چندبار اتفاق بیفتد ( مثلا

فیلدهایی مثل InsertUserId و DeleteUserId داشته باشیم که هردو به جدول user مراجعه میکنند) EF نامهای نامناسبی تولید
میکنه که هنگام استفاده نمیشه تشخیص داد کدوم یکی مثلا به InsertUserId و کدوم یکی به DeleteUserId مربوط میشه. اگر هم

بخوایم دستی نامگذاریها رو تغییر بدیم، علاوه بر وقتگیر بودن، با هربار تغییر مدل، دوباره باید اینکار رو تکرار کنیم.
 راه حلی که به ذهن من میرسه اینه که توی یه partial class، یه همچین property هایی اضافه کنم.(کد زیر) در واقع موقع
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نمایش در گرید، از InsertUsername به عنوان نام کاربری درج کننده استفاده میکنم. امیدوارم تونسته باشم درست توضیح بدم.
میخوام بدونم این روش تا چه حد درسته.

public string InsertUsername
{
    get { return DB.Users.Where(x=>x.Id == InsertUserId).Select(x=>x.Username).FirstOr Default(); }

private set {}

};

وحید نصیری نویسنده:
۹:۱۰ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

 - شما میتونید با استفاده از fluent api کنترل کاملی بر روی نامهای خودکار تولیدی داشته باشید. یک سری پیش فرض در
ابتدای امر هست؛ اما تمام اینها با fluent api قابل بازنویسی است.

 - اینکه چه نامی در بانک اطلاعاتی تولید شده در EF Code first اهمیتی ندارد. شما با اشیاء سروکار دارید. قرار نیست مستقیما از
فیلدی کوئری بگیرید یا قرار نیست مستقیما SQL خام بنویسید. زمانیکه از LINQ استفاده میکنید تمام ترجمهها خودکار است

صرفنظر از اینکه نامها در سمت دیتابیس الان چه چیزی هست.
 - تمام navigation propertyها به جداول مورد نظر مراجعه میکنند. lazy loading به معنای عدم بارگذاری اطلاعات اشیاء مرتبط

در بار اول فراخوانی شیء پایه است و تنها بارگذاری اطلاعات اشیاء وابسته در زمان نیاز. دقیقا در زمانیکه خاصیتی از آن شیء
مرتبط فراخوانی شود و نه قبل از آن.

 - زمانیکه primary key یک جدول رو دارید بهتر است از متد Find استفاده کنید بجای کوئری LINQ فوق. به این ترتیب از سطح
اول کش برخوردار خواهید شد (تعداد کمتر رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی).

 - شما بدون مشکل میتونید مستقیما از خواص اشیاء مرتبط استفاده کنید و اگر میخواهید lazy loading را متوقف کنید (خصوصا
برای نمایش اطلاعات در یک گرید) فقط کافی است از متد Include یاد شده استفاده کنید.

فربد صالحی نویسنده:
۹:۵۲ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

 -1 اهمیت نام تولید شده اونجاست که توی navigation property ، برای insertUserId و deleteUserId مقادیر user1 و
user2 تولید میشه و به فرض وقتی بخوایم نام کاربر درج کننده (user1.username) را نمایش بدیم، ممکنه به اشتباه نام کاربر حذف

(user2.username) کننده
 رو نمایش بدیم. چون user1 و user2 نامهای شفافی نیستن.

 -fluent api 2 که فرمودین رو بررسی میکنم، ولی راستش متوجه نشدم که روشی که استفاده کردم درست هست یا نه. در واقع
به جای استفاده از navigation propertyهای خودکار، خودم با اضافه کردن یه property مثلا با نام InsertUsername، نام کاربر

درج کننده رو برمیگردونم. ( همون که تو کد کامنت قبلی نوشتم).
 اینجا هم به نظرم تا موقعی که از InsertUsername استفاده نشه، مراجعه به دیتابیس انجام نمیشه، درسته؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۶ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

ForeignKey استفاده از ویژگی EF Code first روش دیگر تعیین نام صریح کلیدهای خارجی تشکیل شده در سمت دیتابیس در - 
بر روی یک navigation property است. در قسمت سوم این سری به آن اشاره شده است (مورد هشتم متادیتای بررسی شده

در آن).
 - بله. ولی اگر در این حالت اطلاعات شما در یک گرید نمایش داده شود n هزار بار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی خواهید

داشت. در مبحث جاری به آن با ذکر ریزجزئیات و روش حل خاص آن، پرداخته شده است.
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فربد صالحی نویسنده:
۹:۲۵ ۱۳۹۱/۰۴/۲۰ تاریخ:

 هنگام استفاده از EF 4 بوسیله WCF، ما خطایی در یافت میکنیم با این عنوان:

underlying connection was closed. the connection was closed unexpectedly

 جستجو شد و جاهای مختلف اینطور گفته شده که در هنگام استفاده از EF با WCF، باید lazy loading غیرفعال شه ، در غیر
اینصورت حلقه ایجاد میشه! مثلا اینجا

 حالا این سوال پیش میاد که علت این مسال چیه، آیا راه دیگه ای وجود نداره. و مهمتر اینکه غیر فعال کردن lazy loading کارایی
برنامه رو پایین نمیاره؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۵ ۱۳۹۱/۰۴/۲۰ تاریخ:

 دنیای WCF ایی که از طریق وب در دسترس است، یک دنیای اصطلاحا detached است. در این حالت زمانیکه ctx.Bills.ToList را
فراخوانی میکنید، لیست صورتحسابها از سرور دریافت شده و اتصال خاتمه پیدا میکند. اینجا دیگر lazy loading معنایی ندارد

چون context جاری در سمت سرور بسته شده.
 شما زمانی میتونید از lazy loading برای بارگذاری اشیاء مرتبط مانند حلقه زیر استفاده کنید:

foreach (var dept in db.Departments)
{
     Console.WriteLine(dept.Name);
      foreach (var item in dept.Employees)
      {
           Console.WriteLine(item.FirstName);
       }
}

 که در یک context و در یک اتصال باز به سرور قرار داشته باشید. در این حالت EF تمام اتصالات و رفت و برگشتهای مورد نیاز
را بدون کوئری نوشتن خاصی مدیریت میکند.

 در WCF یکبار اطلاعات serialize شده و اتصال بسته میشود (البته WCF فراتر است از حالت http binding ساده؛ ولی عموما
این مورد در برنامههای وب مدنظر است). بنابراین اینبار اگر dept.Employees را روی لیست تهیه شده فراخوانی کنید، پیغام بسته

بودن اتصال رو دریافت میکنید. به همین جهت اگر نیاز به اطلاعات کارمندان هم هست، همه را باید به یکباره از سرور دریافت
کرد.

فربد صالحی نویسنده:
۱۰:۵ ۱۳۹۱/۰۴/۲۰ تاریخ:

 متشکر از پاسخ شما. پس میشه اینطور نتیجه گرفت که :

 موقع استفاده از WCF، با غیرفعال کردن lazy loading فقط entityهای اصلی بارگذاری میشوند و تاثیری روی کارایی برنامه
نداره. و در مثال شما ، اگه بخوایم به dept.Employees دسترسی داشته باشیم، باید صریحا اونها رو دریافت کرد.

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۰:۲۴ ۱۳۹۱/۰۷/۰۱ تاریخ:

 آقای نصیری سلام.
 روشی برای خرید یا استفاده دائمی از Ef profiler نیست؟ من تابحال چندین ایمیل ساختم و اونو دانلود کردم تا برام کار کنه.

ممنون میشم اگه راهنمایی کنید. یاعلی.
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وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۲ ۱۳۹۱/۰۷/۰۱ تاریخ:

 - سازنده Ef profiler یک اسرائیلی است (همان سازنده RavenDB). من بعید میدونم بتونید خرید کنید.
 - پیشنهاد من استفاده از mini-profiler سورس باز است که با EF Code first هم کار میکند.

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۰:۵۵ ۱۳۹۱/۰۷/۰۱ تاریخ:

 متشکرم. فراوان

مهمان نویسنده:
۱۰:۳۷ ۱۳۹۱/۰۸/۰۴ تاریخ:

 آیا include کار join را انجام میدهد؟چه تفاوتی بین include و join وجود دارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۵ ۱۳۹۱/۰۸/۰۴ تاریخ:

 در EF یک سری متد وجود دارند که حجم کوئریهای LINQ نوشته شده را کاهش میدهند. یک نمونه آن Include است، نمونه
دیگر استفاده از خواص راهبری است: ( ^ و ^ )

bluesky نویسنده:
۱۵:۳۶ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 DynamicProxies چیه دقیقا؟ و چرا استفاده میشه توسط ef؟ (منظور اینکه چرا در runtime بجای یک آبجکت واقعی از کلاس
مورد نظرم با یک dynamicProxy از اون کلاس روبرو میشم؟! چرا این رو هم ef نبرده پشت صحنه؟)

 من بعضی جاهای برنامم که میخوام ابجکتی رو cast کنم بخاطر اینکه اون ابجکت یک dynamicProxy هست (در واقع یک
(runtime در) اش رو بگیرم. و اینکه دقیقا نمیدونم underlying type روی کلاس مورد نظرم هست) نمیتونم و باید wrapper

جایی که بخوام cast انجام بدم آیا با یک dynamicProxy روبرو هستم یا آبجکتی که مد نظرم هست!

side effect میشه غیرفعالش کرد. ولی نمیدونم چه DbContext.Configuration.ProxyCreationEnabled=false با استفاده از 
هایی داره! و کجاها چه تغییری میکنه!

 می تونین کمکم کنین آقای نصیری و سایر دوستان؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۸ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

Lazy loading از کلاسهای پروکسی به دو منظور EF هم نوع خاص خودش را دارد. در NHibernate .ها استفاده میشهORM در تمام 
و change tracking استفاده میشه. به همین جهت خواصی که در lazy loading مورد استفاده قرار میگیرند باید virtual تعریف
شوند. به این ترتیب ORM مورد استفاده میتونه این خواص رو جهت کاربردهای خودش، به صورت پویا بازنویسی و override کنه.
با تنظیم DbContext.Configuration.ProxyCreationEnabled=false ، دو کاربرد یاد شده از کار خواهند افتاد. اطلاعات بیشتر رو

میتونید در بلاگ یکی از اعضای تیم EF بخونید .

یاسر مرادی نویسنده:
۲۱:۲۵ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:
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 وقتی کلاینت Java Script ای یا Silverlight ای در سمت کلاینت داره Change Tracking رو انحام میده و برای Update داره
Proxy Creation رو با هم برام ارسال میکنه، و تغییرات سمت سرور واقعا ناچیزه، واقعا میطلبه که نه تنها Original و Current
رو غیر فعال کرد، که بنده حتی Automatic Change Tracking رو هم غیر فعال میکنم، فقط در Override کردن Save Changes در

DbContext یک بار دستی
 Change Tracker.Detect Changes رو فراخونی میکنم

 موقع Load کردن اطلاعات برای ارسال به سمت کلاینت نیز همیشه از As No Tracking استفاده میکنم، و واقعا تا این لحظه به هیچ
وجه حس نکردم که چیزی رو از دست دادم، Lazy Loading هم واقعا آیتم حیاتی ای نیست.

 ولی از اون طرف من نه ساخته شدن Proxy رو دارم، نه فراخونی Detect Changes رو به صورت پشت صحنه ای در اکثر متدهای
EF و نه سربار ساخته شدن Entryها هنگام Load ( البته در بازگشت از کلاینت به سرور، Attach میکنم، که راه در رویی هم نداره

(
 چون این موارد همه در Repository قرار داده شدند، عملا کدنویسی خودم رو هم تحت الشعاع قرار ندادم

 به همه افراد توصیه میکتم که این کار رو انجام بدند

bluesky نویسنده:
۲۳:۳۳ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 بله مرسی اینا رو و چنجای دیگه رو هم خوندم مطالب رو اما مشکلم رو نتونستم براش راه حل اصولی پیدا کنم متاسفانه
 مشکل اینه که من در runtime در بعضی شرایط وقتی entity خودم رو (چون بصورت ارث بری کار شده یک entity پایه هست

DynamicProxy ،اون type ، (که میدونم نوعش دقیقا چیه) دیگه entity کنم به یک cast (مثلا) داره) می خوام Id که فقط یک
هست بجای اینکه از نوع مورد نظر من که انتظارشو دارم باشه (گرچه underlyingType اون همون نوعی هست که مد نظر بنده
میباشد) اما مشکل بدتره زمانی که من نمیدونم دقیقا کِی نوع این entity از جنس DynamicProxyهای ef هست و کی از جنس

wrapper براش همچین ef میشه changetracking بنده درگیر سیستم entity وقتی که ef مورد نظر خودم (احتمالا پشت صحنه
ای میسازه تا کارای خودشو بکنه ولی کاش این dynamicProxy رو هم مثل خیلی چیزای دیگه تو این DbContextApi میبردن پشت

صحنه تا زندگیمونو بکنیم:( )

 امیدوارم منظورم رو رسونده باشم
 مثلا من کلاس پایهی زیر رو دارم برای تمام موجودیت هام:

public class MyBaseEntity
{
  public int Id {get;set;}
}

 و یک کلاس معمولی (که در واقع جدولی در بانک هست مثلا:

public class Student : MyBaseEntity
{
  public string Name {get;set;}
 //...
}

 حالا من یک کلاس جنریک دارم مثل زیر (که صرفا جهت ساده سازی سناریوی مورد اشاره اینجوری نوشتمش و وجود خارجی
نداره) :

public class SomeGenericWorker <TEntity> where TEntity : BaseEntity
{
 //...

  public void DoSth(TEntity entity)
{
  if (entity is Student)

۱۵/۱۹۱۸۶/۱۱۰۳
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{
  // ...
}

}

}

 مشخصه که من تو تابع DoSth میخوام چیکار کنم. حالا مشکل اینه که در بعضی جاها این روال درسته (یعنی type موجودیت
entity ، واقعا Student هست) اما بعضی شرایط type موجودیت هام از جنس

DynamicProxies.Student_23323123124546454576646 هستن و باید underlyingType شون رو بگیرم اونوقت میتونم با
نوع مد نظر خودم کار کنم.

 در برنامه ای که نوشتم همه چی درست کار میکنه و برنامه داره کارشو میکنه و فعلا برای مشکل بالا که عرض کردم من راه حل
درستی پیدا نکردم و خیلی دست و پا شکسته کار کردم جاهایی که اون مسئله وجود داره واسه همین دنبال جواب درست میگردم

کماکان..
ChangeTracking , خودم، از مزایای خوبی مثل DbContext مربوط به Config در DynamicProxy کردن امکان disable در ضمن با 

LazyLoading بی بهره میشم و اصلا جالب نیست. پس باید این گزینه true باشه. اما میخوام که type واقعی یک entity رو هر
لحظه سرراست بتونم بگیرم

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۴۱ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 از متد ObjectContext.GetObjectType استفاده کنید. برای نمونه در پیاده سازی سطح دوم کش ازش استفاده شده:

var changedEntityNames = ctx.ChangeTracker
                                      .Entries()
                                      .Where(x => x.State == EntityState.Added ||
                                                  x.State == EntityState.Modified ||
                                                  x.State == EntityState.Deleted)
                                      .Select(x =>
ObjectContext.GetObjectType(x.Entity.GetType()).FullName)
                                      .Distinct()
                                      .ToList();

bluesky نویسنده:
۲۳:۵۱ ۱۳۹۱/۱۰/۲۱ تاریخ:

 مرسی
 می رم رو این که گفتین کار کنم

 با تشکر

یاسر مرادی نویسنده:
۱۰:۴۱ ۱۳۹۱/۱۰/۲۲ تاریخ:

 دوست عزیز، من که Proxy Creation رو غیر فعال کردم، و اضافه بر اون Automatic Change Tracking رو هم غیر فعال کردم، با
Change رو دارم، و فکر کنم صحبت من رو شما اشتباه متوجه شدید، مگه میشه آدم Change Tracking سنارویویی که گفتم کماکان

Tracking رو کاملا بذاره کنار، من فقط روش رو عوض کردم
Dynamic Proxy هم من به جای استفاده از NHibernate نیست، در Dynamic Proxy با استفاده از Change Tracking مسلما تنها راه 
اومدم از IL Injection استفاده کردم با استفاده از Post Sharp، چون تو اون برنامه واقعا تغییرات سمت سرور زیاد بود و تغییرات

به غیر از زمان Save نیز به صورت آنی نیاز بود.
 برای درک این که چرا من این کارها رو انجام میدم، به این صفحه بروید و شماره 3.1.1 را مطالعه کنید.

 با این حال، با فرض این که شما بنا به هر علتی، Dynamic Proxy رو بخواهید، کدی که اینجا نوشتید باید در هر حالتی کار کنه، چون
در هر حال اون Dynamic Proxy از Student ارث بری کرده، پس is شما True بر میگردونه. اگه باز کدی رو که کار نمیکنه رو

Program.cs اینجا بنویسید، شاید مشکل چیز دیگه ای هستش

۱۶/۱۹۱۸۷/۱۱۰۳
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 فایلی که دارد کار میکند و حاوی شرط شما است.
 علاوه بر این من یک Extension Method نوشتم، که Real Type مد نظر شما رو بر میگردونه، حال چه تو NHibernate، چه تو

Entity Framework، چه هر جای دیگه ای

public static class ReflectionExt
    {
        public static Type GetRealType(this Type type)
        {
            if (Object.ReferenceEquals(type, null))
                throw new ArgumentNullException("type");

            if (type.Assembly.IsDynamic)
                return GetRealType(type.BaseType);
            else
                return type;
        }
    }

نوید نویسنده:
۱۳:۴ ۱۳۹۱/۱۲/۰۹ تاریخ:

 سلام
 من در حین استفاده از EF-Profiler با خطای Exception has been thrown by the target of an invocation مواجه میشم.

 EF-profiler رو بعد از دانلود کردن اجرا میکنم، Dll مربوطه رو به برنامه اضافه کردم و برنامه رو Run میکنم . این خطا روی خط

HibernatingRhinos.Profiler.Appender.EntityFramework.EntityFrameworkProfiler.Initialize();

 اتفاق میافتد.
 روی کد پروژه خودتون هم تست کردم ، همین خطا رو میداد.

 ممنون میشم راهنماییم کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۵ ۱۳۹۱/۱۲/۰۹ تاریخ:

 - بله. همینطوره. به همین جهت یک قسمت در کد فوق کامنت شده نوشته شده:

// note: remove this line if you received : CreateDatabase is not supported by the provider.

EF تداخل ایجاد میکنه. اول دیتابیس رو به روز کنید. بعد تنظیمات EF Code first با سیستم به روز رسانی بانک اطلاعاتی EF Prof 
Prof رو اضافه کنید و بعد هم آغاز دیتابیس رو با null مقدار دهی کنید.

 - ضمنا گروه مرتبط با EF Prof و محصولات مشابه اینجا است:
http://groups.google.com/group/efprof 

 بهتر است این نوع مشکلات را با خودشون مطرح کنید.

محمود داوری نویسنده:
۱۷:۲۹ ۱۳۹۲/۰۵/۲۰ تاریخ:

 با سلام
 من مشکلی که با متد Include معرفی شده دارم عدم شناخت اون داخل کدهاست.

 من از EF5 و NET 4.5. استفاده میکنم ولی زمان استفاده از این متد ، به رنگ قرمز درمیاد و البته هیچ خطایی توسط ویژوال استدیو
هم دریافت نمیکنم و تعجب اینکه به خوبی هم کار میکنه. ولی به اصطلاح باید مانند نوشتن در یک فایل txt کار کنم چون هیچ

Intellisense وجود نداره.

۱۷/۱۹۱۸۸/۱۱۰۳
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 در تصویر بهتر میتونید ببینید :

محمود داوری نویسنده:
۱۷:۳۶ ۱۳۹۲/۰۵/۲۰ تاریخ:

 البته فضای نام System.Data.Entity به رنگ خاکستری در اومده ، یعنی عملا هیچ استفاده ای از اون نمیشه.
 آیا این فضای نام ارتباطی با ورژن EF و NET 4.5. نداره؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۸ ۱۳۹۲/۰۵/۲۰ تاریخ:

 - فضای نام System.Data.Entity مربوط به متد الحاقی جدید Include، در اسمبلی EntityFramework.dll وجود دارد. بنابراین
برای استفاده از آن نیاز است اسمبلی EntityFramework.dll را هم به پروژه کتابخانهای جدید خود، الحاق کنید.

 - اگر مورد فوق برقرار است و Intellisense کار نمیکند، اما برنامه کامپایل میشود، احتمالا مشکل از ReSharper ایی است که
دارید استفاده میکنید. VS.NET را با دستور خط فرمان ذیل، در حالت safe mode اجرا کنید:

"c:\__path to__\IDE\devenv.exe" /safemode /nosplash /log

 در این حالت افزونهها بارگذاری نمیشوند. اگر مشکلی نبود، یعنی باید ReSharper را به روز یا مجددا نصب کنید.

محمود داوری نویسنده:
۱۸:۲۱ ۱۳۹۲/۰۵/۲۰ تاریخ:

 بسیار ممنون. همینطور که شما فرمودید بدون بارگزاری افزونهها کار کرد و مشکلی نبود.

ناظم نویسنده:
۱۲:۲۳ ۱۳۹۲/۱۱/۰۳ تاریخ:

 سلام
 من EF profiler رو از طریق NuGet نصب کردم ، اسمبلیها به برنامه الحاق شد،تابع استارت اون به صورت خودکار به برنامه

اضافه شد... همه درست. ولی وقتی برنامه رو اجرا میکنم هیچ اتفاقی نمیوفته و EF Profiler هیچ چیزی رو نمیتونه لاگ کنه. خیلی
در مورد این مشکل گشتم ولی چیزی پیدا نمیکنم در ضمن وقتی EF Profiler رو قبل از ایجاد بانک اطلاعاتی به برنامه اضافه میکنم

۱۸/۱۹۱۸۹/۱۱۰۳
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خطای زیر رو میده.

An unhandled exception of type 'System.NotSupportedException' occurred in EntityFramework.dll

Additional information: Unable to determine the DbProviderFactory type for connection of type
'System.Data.SqlClient.SqlConnection'. Make sure that the ADO.NET provider is installed or registered
in the application config.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۴ ۱۳۹۲/۱۱/۰۳ تاریخ:

EF 6 و استفاده از EF 6 نیاز است یک سری تعاریف را به فایل کانفیگ اضافه کنید : ارتقاء به EF 6 در - 
EF 6 اصلا نیازی به پروفایلر خاصی ندارید : نحوهی لاگ کردن توکار با EF 6 در - 

mini profiler برنامههای دیگری هم برای لاگ کردن وجود دارند (سورس باز و رایگان). مثلا - 

ناظم نویسنده:
۸:۵۴ ۱۳۹۲/۱۱/۰۵ تاریخ:

 سلام؛ من از sql server 2008 استفاده میکنم(روی یک سرور دیگر هست)، از اول هم EF6 رو نصب کردم.
 باز با این حال همین خطا پا برجاست، همچنین چیزی که متوجه نمیشم اینکه وقتی EFProfiler رو از پروژه حذف میکنم ( حذف

App_Start.EntityFrameworkProfilerBootstrapper.PreStart(); ) این خطا رفع میشه.

محسن خان نویسنده:
۱۳:۳۳ ۱۳۹۲/۱۱/۰۵ تاریخ:

 به نظر EF Profiler با نگارش 6 مشکل داره . بهتره از روشهای دیگری که گفتند مثل mini profiler استفاده کنید.

محمد جلیل عبدالله زاده نویسنده:
۲:۵۷ ۱۳۹۴/۰۲/۰۳ تاریخ:

virtual استفاده کردم متوجه شدم با توجه به اینکه تمامی موجودیتهای وابسته به مدل اصلی رو EfProfiler زمانی که از 
تعریف کردم زمانی که میخوام تنها لیستی از موجودیت اصلی رو نشون بدم و نیازی به موجودیتهای وابسته ندارم درخواستهای
زیادی به دیتا بیس ارسال میشه که ناشی از موجودیتهای وابسته توی مدلم بود و زمانی که بررسی کردم متوجه شدم هنگامی که

عمل Mapping توسط AutoMapper انجام میشه این درخواستها ارسال میشن و قبل از عمل Mapping تنها یک درخواست جهت
دریافت مدل اصلی است.ممنون میشم راهنماییم کنید چطور میتونم این مشکل رو حل کنم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۴ ۱۳۹۴/۰۲/۰۳ تاریخ:

« Using AutoMapper to prevent SELECT N+1 problems » :در این مورد AutoMapper مراجعه کنید به مطلبی از نویسندهی اصلی 
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http://www.dotnettips.info/search?term=miniprofiler
http://www.dotnettips.info/search?term=miniprofiler
http://www.dotnettips.info/search?term=miniprofiler
http://blog.hibernatingrhinos.com/12802/entity-framework-profiler-support-for-entity-framework-6-alpha-2
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/
https://lostechies.com/jimmybogard/2014/04/03/using-automapper-to-prevent-select-n1-problems/


 

 

EF Code First #11 عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۲۲:۵۱:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 استفاده از الگوی Repository اضافی در EF Code first؛ آری یا خیر؟!

 اگر در ویژوال استودیو، اشارهگر ماوس را بر روی تعریف DbContext قرار دهیم، راهنمای زیر ظاهر میشود:

A DbContext instance represents a combination of the Unit Of Work and Repository patterns such that
it can be used to query from a database and group together changes that will then be written back to
the store as a unit.  DbContext is conceptually similar to ObjectContext.

 در اینجا تیم EF صراحتا عنوان میکند که DbContext در EF Code first همان الگوی Unit Of Work را پیاده سازی کرده و در داخل
کلاس مشتق شده از آن، DbSetها همان Repositories هستند (فقط نامها تغییر کردهاند؛ اصول یکی است).

 به عبارت دیگر با نام بردن صریح از این الگوها، مقصود زیر را دنبال میکنند:
 لطفا بر روی این لایه Abstraction ایی که ما تهیه دیدهایم، یک لایه Abstraction دیگر را ایجاد نکنید!

 «لایه Abstraction دیگر» یعنی پیاده سازی الگوهای Unit Of Work و Repository جدید، برفراز الگوهای Unit Of Work و
Repository توکار موجود!

 کار اضافهای که در بسیاری از سایتها مشاهده میشود و ... متاسفانه اکثر آنها هم اشتباه هستند! در ذیل روشهای تشخیص
پیاده سازیهای نادرست الگوی Repository را بر خواهیم شمرد:

Repository تغییرات نهایی انجام شده، در داخل کلاس Save 1) قرار دادن متد 
 متد Save باید داخل کلاس Unit of work تعریف شود نه داخل کلاس Repository. دقیقا همان کاری که در EF Code first به

درستی انجام شده. متد SaveChanges توسط DbContext ارائه میشود. علت هم این است که در زمان Save ممکن است با چندین
Entity و چندین جدول مشغول به کار باشیم. حاصل یک تراکنش، باید نهایتا ذخیره شود نه اینکه هر کدام از اینها، تراکنش خاص

خودشان را داشته باشند.
Unit of work 2) نداشتن درکی از الگوی 

 به Unit of work به شکل یک تراکنش نگاه کنید. در داخل آن با انواع و اقسام موجودیتها از کلاسها و جداول مختلف کار شده و
حاصل عملیات، به بانک اطلاعاتی اعمال میگردد. پیاده سازیهای اشتباه الگوی Repository، تمام امکانات را در داخل همان کلاس
Repository قرار میدهند؛ که اشتباه است. این نوع کلاسها فقط برای کار با یک Entity بهینه شدهاند؛ در حالیکه در دنیای واقعی،
اطلاعات ممکن است از دو Entity مختلف دریافت و نتیجه محاسبات مفروضی به Entity سوم اعمال شود. تمام این عملیات یک

تراکنش را تشکیل میدهد، نه اینکه هر کدام، تراکنش مجزای خود را داشته باشند.
Repository به صورت مستقیم داخل کلاس DbContext 3) وهله سازی از 

Repository داخل کلاس DbContext اشیاء Dispose (4 
 هر بار وهله سازی DbContext مساوی است با باز شدن یک اتصال به بانک اطلاعاتی و همچنین از آنجائیکه راهنمای ذکر شده فوق
را در مورد DbContext مطالعه نکردهاند، زمانیکه در یک متد با سه وهله از سه Repository موجودیتهای مختلف کار میکنید، سه
تراکنش و سه اتصال مختلف به بانک اطلاعاتی گشوده شده است. این مورد ذاتا اشتباه است و سربار بالایی را نیز به همراه دارد.

 ضمن اینکه بستن DbContext در یک Repository، امکان اعمال کوئریهای بعدی LINQ را غیرممکن میکند. به ظاهر یک شیء
LINQ to را تعریف کرد اما ... در اینجا با LINQ در اختیار داریم که میتوان بر روی آن انواع و اقسام کوئریهای IQueryable

Objects که بر روی اطلاعات موجود در حافظه کار میکند سر و کار نداریم. اتصال به بانک اطلاعاتی با بستن DbContext قطع
شده، بنابراین کوئری LINQ بعدی شما کار نخواهد کرد.

Repository دیگری ارسال کرد. در پیاده سازی صحیح الگوی Context به Context را از یک Entity نمیتوان یک EF همچنین در 
(دقیقا همان چیزی که در EF Code first به صورت توکار وجود دارد)، Context باید بین Repositories که در اینجا فقط نامش
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DbSet تعریف شده، به اشتراک گذاشته شود. علت هم این است که EF از Context برای ردیابی تغییرات انجام شده بر روی
موجودیتها استفاده میکند (همان سطح اول کش که در قسمتهای قبل به آن اشاره شد). اگر به ازای هر Repository یکبار

وهله سازی DbContext انجام شود، هر کدام کش جداگانه خاص خود را خواهند داشت.
Http Request به ازای یک DbConetext 5) عدم امکان استفاده از تنها یک 

 هنگامیکه وهله سازی DbContext به داخل یک Repository منتقل میشود و الگوی واحد کار رعایت نمیگردد، امکان به اشتراک
گذاری آن بین Repositoryهای تعریف شده وجود نخواهد داشت. این مساله در برنامههای وب سبب کاهش کارآیی میگردد (باز و

بسته شدن بیش از حد اتصال به بانک اطلاعاتی در حالیکه میشد تمام این عملیات را با یک DbContext انجام داد).

MVC نمونهای از این پیاده سازی اشتباه را در اینجا میتوانید پیدا کنید. متاسفانه شبیه به همین پیاده سازی، در پروژه 
Scaffolding نیز بکارگرفته شده است.

 چرا تعریف لایه دیگری بر روی لایه Abstraction موجود در EF Code first اشتباه است؟

 یکی از دلایلی که حین تعریف الگوی Repository دوم بر روی لایه موجود عنوان میشود، این است:
 « به این ترتیب به سادگی میتوان ORM مورد استفاده را تغییر داد » چون پیاده سازی استفاده از ORM، در پشت این لایه مخفی

شده و ما هر زمان که بخواهیم به ORM دیگری کوچ کنیم، فقط کافی است این لایه را تغییر دهیم و نه کل برنامه را.
ORM ولی سؤال این است که هرچند این مساله از هزار فرسنگ بالاتر درست است، اما واقعا تابحال دیدهاید که پروژهای را با یک 

شروع کنند و بعد سوئیچ کنند به ORM دیگری؟!
 ضمنا برای اینکه واقعا لایه اضافی پیاده سازی شده انتقال پذیر باشد، شما باید کاملا دست و پای ORM موجود را بریده و

تواناییهای در دسترس آن را به سطح نازلی کاهش دهید تا پیاده سازی شما قابل انتقال باشد. برای مثال یک سری از قابلیتهای
پیشرفته و بسیار جالب در NH هست که در EF نیست و برعکس. آیا واقعا میتوان به همین سادگی ORM مورد استفاده را تغییر داد؟

فقط در یک حالت این امر میسر است: از قابلیتهای پیشرفته ابزار موجود استفاده نکنیم و از آن در سطحی بسیار ساده و ابتدایی
کمک بگیریم تا از قابلیتهای مشترک بین ORMهای موجود استفاده شود.

 ضمن اینکه مباحث نگاشت کلاسها به جداول را چکار خواهید کرد؟ EF راه و روش خاص خودش را دارد، NH چندین و چند روش
خاص خودش را دارد! اینها به این سادگی قابل انتقال نیستند که شخصی عنوان کند: «هر زمان که علاقمند بودیم، ORM مورد

استفاده را میشود عوض کرد!»

 دلیل دومی که برای تهیه لایه اضافهتری بر روی DbContext عنوان میکنند این است:
 « با استفاده از الگوی Repository نوشتن آزمونهای واحد سادهتر میشود ». زمانیکه برنامه بر اساس Interfaceها کار میکند

میتوان آنها را بجای اشاره به بانک اطلاعاتی، به نمونهای موجود در حافظه، در زمان آزمون تغییر داد.
 این مورد در حالت کلی درست است اما .... نه در مورد بانکهای اطلاعاتی!

 زمانیکه در یک آزمون واحد، پیاده سازی جدیدی از الگوی Interface مخزن ما تهیه میشود و اینبار بجای بانک اطلاعاتی با یک
سری شیء قرارگرفته در حافظه سروکار داریم، آیا موارد زیر را هم میتوان به سادگی آزمایش کرد؟

 ارتباطات بین جداولرا، cascade delete، فیلدهای identity، فیلدهای unique، کلیدهای ترکیبی، نوعهای خاص تعریف شده در
بانک اطلاعاتی و مسایلی از این دست.

.LINQ to Objects پاسخ: خیر! تغییر انجام شده، سبب کار برنامه با اطلاعات موجود در حافظه خواهد شد، یعنی 
 شما در حالت استفاده از LINQ to Objects آزادی عمل فوق العادهای دارید. میتوانید از انواع و اقسام متدها حین تهیه کوئریهای
LINQ استفاده کنید که هیچکدام معادلی در بانک اطلاعاتی نداشته و ... به ظاهر آزمون واحد شما پاس میشود؛ اما در عمل بر روی

یک بانک اطلاعاتی واقعی کار نخواهد کرد.
 البته شاید شخصی عنوان که بله میشود تمام اینها نیازمندیها را در حالت کار با اشیاء درون حافظه هم پیاده سازی کرد ولی ...

در نهایت پیاده سازی آن بسیار پیچیده و در حد پیاده سازی یک بانک اطلاعاتی واقعی خواهد شد که واقعا ضرورتی ندارد.

 و پاسخ صحیح در اینجا و این مساله خاص این است:
 لطفا در حین کار با بانکهای اطلاعاتی مباحث mocking را فراموش کنید. بجای SQL Server، رشته اتصالی و تنظیمات برنامه را به

SQL Server CE تغییر داده و آزمایشات خود را انجام دهید. پس از پایان کار هم بانک اطلاعاتی را delete کنید. به این نوع آزمونها
اصطلاحا integration tests گفته میشود. لازم است برنامه با یک بانک اطلاعاتی واقعی تست شود و نه یک سری شیء ساده
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قرار گرفته در حافظه که هیچ قیدی همانند شرایط کار با یک بانک اطلاعاتی واقعی، بر روی آنها اعمال نمیشود.
 ضمنا باید درنظر داشت بانکهای اطلاعاتی که تنها در حافظه کار کنند نیز وجود دارند. برای مثال SQLite حالت کار کردن صرفا در

حافظه را پشتیبانی میکند. زمانیکه آزمون واحد شروع میشود، یک بانک اطلاعاتی واقعی را در حافظه تشکیل داده و پس از پایان
کار هم ... اثری از این بانک اطلاعاتی باقی نخواهد ماند و برای این نوع کارها بسیار سریع است.

 نتیجه گیری:
 حین استفاده از EF code first، الگوی واحد کار، همان DbContext است و الگوی مخزن، همان DbSetها. ضرورتی به ایجاد یک

لایه محافظ اضافی بر روی اینها وجود ندارد.
 در اینجا بهتر است یک لایه اضافی را به نام مثلا Service ایجاد کرد و تمام اعمال کار با EF را به آن منتقل نمود. سپس در

EF برنامه شما نباید کدهای Code behind قسمتهای مختلف برنامه میتوان از متدهای این لایه استفاده کرد. به عبارتی در فایلهای
مشاهده شوند. یا در کنترلرهای MVC نیز به همین ترتیب. اینها مصرف کننده نهایی لایه سرویس ایجاد شده خواهند بود.

 همچنین بجای نوشتن آزمونهای واحد، به Integration tests سوئیچ کنید تا بتوان برنامه را در شرایط کار با یک بانک اطلاعاتی
واقعی تست کرد.

 برای مطالعه بیشتر:
Abstracting your ORM is a futile exercise 

Repository is the new Singleton 
Night of the living Repositories 

Architecting in the pit of doom: The evils of the repository abstraction layer 
?Is Repository old skool 

?EF Code First: Where’s My Repository 
Generic Repository With EF 4.1 what is the point 
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۲۳:۱۹:۵۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۴ تاریخ:

 سلام و ممنون
 میشود در مورد خط زیر بیشتر توضیح دهید؟

 "در اینجا بهتر است یک لایه اضافی را به نام مثلا Service ایجاد کرد و تمام اعمال کار با EF را به آن منتقل نمود. سپس در
قسمتهای مختلف برنامه میتوان از متدهای این لایه استفاده کرد. "

 یعنی چی تمام اعمال کار با EF را به آن منتقل کنیم؟
 چطور؟
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ORMs موجود بدون پیاده سازی الگوی Repository اشتباه است. به چند دلیل:" و همین دلایل بالا رو نوشته بودید؟

Javad Darvish Amiry نویسنده:
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 توی این سری پست ها، از این پست واقعا واقعا واقعا لذت بردم. دست گلتون درد نکنه. خدا خیرتون بده. زنده باشین.

Javad Darvish Amiry نویسنده:
۰۰:۰۲:۲۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 جانا سخن از زبان ما می گویی...
 توی این سری پست ها، از این پست واقعا واقعا واقعا لذت بردم. دست گلتون درد نکنه. خدا خیرتون بده. زنده باشین.

mohammad نویسنده:
۰۰:۲۸:۰۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 سلام آقای نصیری. آیا این روش که در خود سایت asp.net انجام شده هم اشتباه هستش؟

http://www.asp.net/mvc/tutorials/getting-started-with-ef-using-mvc/implementing-the-repository-and-unit-of-work- 
patterns-in-an-asp-net-mvc-application

شاهین کیاست نویسنده:
۰۱:۴۵:۴۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 سلام ،

 ذکر کردید "بهتر است یک لایه ی اضافی به نام سرویس ایجاد شود و اعمال مربوط به EF را به آن منتقل نمود" یعنی به ازای هر
موجودیت یک سرویس هم داشته باشیم ؟ این (http://pastebin.com/iUCn1303) نمونه کدی که اینجا قرار دادم صحیح است ؟ -
Service همان Business logic ما خواهد بود ؟ یعنی علاوه بر اعمال CRUD ، بررسی منطق تجاری ، Validate کردن Entity و یا

اعمال شرط های مختلف در Query ها در همین لایه ی سرویس انجام می شود ؟
 -اگر بخواهیم اطلاعات User را با اطلاعات پروفایل در قالب یک لیست برای لایه ی پایین تر بفرستیم ، نوع خروجی چه باید باشد ؟

مثلا UserProfileDataTransferObject ؟
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 در سری هشتم Refactoring در مورد God Classes توضیح دادید. برای منطق های پیچیده روی یک Enity مثل User مثلا چندین
Query با حالت های مختلف کلاس UserService به God Class تبدیل می شود. راه حل چیست ؟ اگر ممکن است پروژه ی کد باز

مورد تایید خودتون برای مرور کد ها معرفی کنید.
 خیلی ممنون

مهمان نویسنده:
۰۸:۴۳:۰۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

EF فرمودید، بنده یک معماری مناسب برنامه را با استفاده از EF Code First سلام. با توجه به مواردی که تا این شماره در مورد 
اینگونه درک کردم:

(Data Annotation و Mapping بدون) ها تعریف می شودEntity فقط Code First با استفاده از :Model Layer یا Domain Layer 1- 

 -DAL 2: با استفاده از DbContext و Fluent API موارد مرتبط با Mapping و Data Annotation و ساخت DbSet ها تعریف می شود.

 -Facade DAL 3: با استفاده از WCF یا هر تکنیک سرویس گرایی دیگر یک لایه سطح بالا بر روی DAL کشیده می شود تا در BLL تنها
از آن استفاده شود و عملا لایه های BLL و UI از EF هیچ اطلاعی نخواهند داشت.

 -BLL 4: کلاس های مربوط به برنامه، Rule ها و Infrastructureها
 -UI 5: شامل پروژه ASP.NET MVC، WPF و یا برنامه های موبایلی

 آیا این معماری درک درستی از مطالب ارائه شده توسط شما است؟
 و سوال دوم اینکه در مورد برنامه هایی با منطق MVC و یا MVVM لایه مدل تقریبا با این معماری چیزی نخواهد بود و تنها ویو مدل ها

به چشم خواهند خورد. آیا این مورد هم درست است؟

وحید نصیرى نویسنده:
۰۹:۲۴:۲۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 اون پیاده سازی هم اشتباه است! چون متد Save داخل خود Repository است.
 ضمنا اون مطالب رو بر اساس اطلاعات آن روز نوشتم. الان هم پیاده سازی UOW و Repository کاملی رو از NH دارم ولی ... هیچ

وقت NH رو در پروژهای که از آن استفاده کردم، تغییر ندادم یا از آن repository برای Unit testing استفاده نکردم.
 وابستگی به ORM در عمل زیاد خواهد بود. بنابراین تعویض آن غیرممکن میشود.

 استفاده از بانک اطلاعاتی واقعی بهتر است و به همین جهت دو کاربردی که برای آن در اکثر سایتها ذکر شده، در عمل استفاده
نمیشود.

 بنابراین استفاده از Repository صرفا پیچیدگی بیموردی را به سیستم تحمیل میکند.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۹:۳۳:۴۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 اولین StudentRepository را که نوشته، بله. در اینجا Unit of work را نقض کرده.
 ولی درادامه ... خیر (زمانیکه UnitOfWork را ارائه داده). ولی کار اضافی انجام داده.

 بینید در کلاس UnitOfWork کار وهله سازی Context انجام شده. بنابراین درست است. در همین کلاس هم Save قرار دارد
بنابراین درست عمل شده و میشود با این سیستم یک تراکنش را انجام داد. ضمنا در این کلاس Uow کار معرفی Repository ها رو

انجام داده.
 ولی ... خود Context اصلی هم این موارد را دارد (خودش Uow است. کلاس مشتق شده از آن دارای DbSet است). شما به چه

نتیجهای از این Abstraction بیمورد خواهید رسید؟ احتمالا دو مورد عنوان شده در بالا ... که توضیح دادم در عمل هیچ وقت رخ
نخواهد داد.
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وحید نصیرى نویسنده:
۰۹:۴۴:۴۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 -1 بله.

 -2 بله.
 -3 این هم خوبه ولی اگر بانک اطلاعاتی و برنامه وب شما مثلا در یک سرور قرار دارند ضرورتی به استفاده از WCF نیست و به

کارآیی بیشتری حین استفاده مستقیم از بانک اطلاعاتی خواهید رسید. WCF برای معماری چند tier توصیه میشود (هر tier رو یک
سرور در اینجا فرض کنید. یک سرور جدای وب، یک سرور جدای اس کیوال و الی آخر ....)

 -BLL 4 همان لایه سرویسیاست که عنوان کردم. جایی که از EF استفاده میشود.
 -5 بله.

. Domain Classes به معنای Model است تا ViewModel جای بحث زیاد دارد. بیشتر ASP.NET MVC مرتبط با MVC در M این 

وحید نصیرى نویسنده:
۰۹:۵۳:۱۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 - بله. چیزی شبیه به همین، البته وجود Interface هم در اینجا غیرضروری است. چون در مورد mocking صحبت کردم که در
بانکهای اطلاعاتی روش مناسبی نیست و بیشتر «توهم» صحیح کارکردن سیستم را به همراه خواهد داشت. توهم پاس شدن

آزمونهای واحدی که در عمل ممکن است تعداد زیادی از آنها روی بانک اطلاعاتی واقعی اجرا نشوند. فرق است بین کار با اشیاء
درون حافظه و بانک اطلاعاتی واقعی که بسیاری از قیود را اعمال میکند.

 - بله. اسامی مهم نیست. یکی عنوان میکند BLL یکی Infrastructure یکی Service یکی...
 - خروجی لایه سرویس فقط باید از نوع اشیاء معمولی، لیست یا IEnumerable باشد. اگر از IQueryable به عنوان خروجی متد

استفاده کردید، به یک Abstraction دارای «نشتی» خواهید رسید. چون به سادگی خارج از منطقی که مدنظر بوده کاملا قابل تغییر
است.

 - God Class کلاسی است که اطلاعات زیادی را در اختیار سایرین قرار میدهد، نه کلاسی که جهت برآورده سازی منطق تجاری
برنامه، از اطلاعات زیادی استفاده میکند. کلاسی که 1000 تا متد را در اختیار سایر کلاسها قرار میدهد God class نام دارد. نه

متدی که برای عملکرد صحیح خود نیاز به اطلاعات زیادی است.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۹:۵۷:۲۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 یک مثال ساده: بجای اینکه در Code behind برنامه شروع کنید به وهله سازی از DbContext و بعد کوئری بنویسید و حاصل را مثلا
در اختیار یک Grid قرار دهید، یک کلاسی ... جایی در یک پروژه Class library مجزا درست کنید که حاوی متد مشخصی است

که فقط یک IList را برمیگرداند. این متد، محل کار با EF است نه Code behind یک فرم. در آنجا فقط باید از لیست نهایی تهیه
شده استفاده شود.

مهمان نویسنده:
۱۰:۰۶:۵۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 -1 پس به نظر شما نیازی به ایجاد یک لایه facade که بین DAL و BLL قرار گیرد و توابع EF و LINQ را برای استفاده در لایه بیزینس
Wrap کند نیست و می توان از EF و LINQ مستقیما در BLL استفاده کرد و نهایتا به یک معماری چهار لایه رسید؟

 -2 سوال دیگر اینکه جدا سازی Domain ها از لایه DAL چه مزایایی دارد؟ آیا در مهاجرت به یک ORM دیگر مفید است یا ملاحضات
دیگری در میان است؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۰:۱۴:۴۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 - به همین دلیل در مورد عدم استفاده از Repository توضیح دادم. کار Repository همین warping عملکرد یک ORM است که نه
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تنها ضرورتی ندارد بلکه در یک پروژه واقعی به شدت جلوی آزادی عمل شما را خواهد گرفت و همچنین پیاده سازی شما هم قابل
انتقال نخواهد بود. استفاده از ORMها وابستگیهای زیادی را به همراه دارند که شاید تنها قسمتی از آنها را بتوانید مخفی کنید.

همچنین برای اینکار باید از قابلیتهای پیشرفته آنها که ممکن است در سایر ORMs موجود نباشد، صرف نظر کرد. آزمونهای واحد
مرتبط با بانکهای اطلاعاتی نیاز به بانک اطلاعاتی واقعی دارند تا بتواند قیود را اعمال کند. کار با اشیاء درون حافظه در اینجا اصلا

توصیه نمیشود.
 - بهتره. ضرورتی نداره. در حد یک مدیریت پروژه بهتر است که با یک نگاه بتوان تشخیص داد ... حداقل یک پوشه Models در

برنامه هست. تا این حد کفایت میکند.

A. Karimi نویسنده:
۱۰:۲۱:۵۴ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 یک دلیل مهم برای ایجاد یک Abstraction بر روی EF CodeFirst وجود دارد و آن هم استقلال از EF و IQueryable است. مثلاً
ممکن است شما بخواهید بعداً به جای EF از NHibernate استفاده کنید. و یا ممکن است (حتماً) تکنولوژی جدیدتری بعد از EF وارد
کار شود. از همه مهمتر ممکن است بخواهید از الگوی Adapter یا Decorator استفاده کنید. مثلاً یک Repository که اطلاعات یک
جدول را به صورت Encrypt شده در بانک اطلاعات ذخیره میکند. و مثلاً به صفحه بندی سمت سرور هم نیاز دارید و حتی امکان

استفاده از IQueryable هم وجود ندارند.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۰:۳۲:۰۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 این همان مورد «به این ترتیب به سادگی میتوان ORM مورد استفاده را تغییر داد» است که در بالا توضیح دادم. نمیتونید به این
سادگی وابستگیهای ذاتی به ORM مورد استفاده را حذف کنید. تمام کار با ORM به Update و Delete ختم نمیشود. برای نوشتن یک
لایه قابل انتقال نیاز خواهید داشت دست و پای ORM مورد استفاده را قطع کنید که مثال زدید ... استقلال از IQueryable . و سؤال
اینجا است که تمام لطف EF همین IQueryable است؛ چرا باید از این مستقل شد. من از کار کردن مستقیم با آن لذت میبرم! به

همین دلیل EF را انتخاب کردهام. فقط لایه سرویس مورد استفاده نباید IQueryable را بازگرداند.

A. Karimi نویسنده:
۱۱:۱۵:۴۸ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 ما با ایجاد لایه های متفاوت از Abstraction این قضیه را حل میکنیم. مثلاً در چهارچوبی که تهیه کردهام، یک اینتفریس
IRepository دارم که از 7 دولت آزاد است. و یک IQueryableRepository دارم که مخصوص ORMهای با پشتیبانی از

IQueryable است. شاید شما بفرمایید وقتی از IQueryableRepository در برنامه استفاده کنی به IQueryable وابسته میشوی.
بله، درست است، اما مثلا برای عملیات CRUD کلاسهایی برای WPF یا ASP.NET MVC در چهارچوب دارم که کاملاً از ORM مستقل

هستند. به این ترتیب وقتی بخواهیم از یک ORM به دیگری Switch کنیم حداقل نیازی نیست کلاسهای Base (همان کلاسهایی که در
چهارچوب و طی زمان بیشتری تهیه شده) کوچکترین تغییری بکنند. و با این مکانیزم در صورتی که پروژه بلند مدت باشد باز هم

میتوان این استقلال را در لایه های[1] دیگر حفظ کرد به این ترتیب:

 1. لایه Data Access دارای یک Infrastructure است که فقط اینترفیسهای UnitOfWork و Repository در آن تعریف شده و
هیچ خبری از IQueryable نیست مثلا برای دریافت داده صفحه بندی شده چیزی شبیه startRowIndex و maximumRows و حتی

sortExpression پاس داده میشود.2. برای هر ORM یک پروژه جدا که به Data.Infrastructre رفرنس دارد ایجاد میشود. حالا
در این پروژه UnitOfWork و Repository پیادهسازی میشود که از نظر داخلی به IQueryable وابسته است و مثلاً در پیادهسازی

همان متد صفحه بندی شده به راحتی از LINQ استفاده میکند.3. هیچ کس حق ندارد در لایه های دیگر از IQueryable استفاه کند و
باید ابتدا متد مورد نظرش را به Data.Infrastructure اضافه و بعد در لایه مرحله دو پیادهسازی کند.4. با استفاده از DI مسئله

جایگذین کردن لایه مرحله 2 به راحتی اتفاق میافتد و هیچ لایهای مستقیم به پیادهسازی سمت Data وابسته نیست بلکه به
Data.Infrastructure وابسته است.

 من قبول دارم که این کار زمان بیشتری را میگیرد اما شما هم خوب میدانید که اگر میخواهیم وقت صرف کنیم و یک چهارچوب
ماندگار ایجاد کنیم باید طراحی مستقل از تکنولوژی داشته باشیم (برای مثال حتی WPF و MVC که عرض کردم هم در چهارچوب جز
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Concrete class به حساب میآیند؛ هر چند از دید پروژه نهایی و مصرف کننده چهارچوب اینطور نیست).

 مثال کاربردی این قضیه این است که در یک پروژه مجبور بودیم اطلاعات را رمزنگاری شده در DB ذخیره و بازیابی کنیم و البته
فرم مورد نظر از هما CRUD های داخل چهارچوب بود و اگر این طراحی استفاه نمیشد مجبور بودیم برای آن یک فرم از یک ابتدا

پیادهسازی کنیم و چون CRUD موجود در چهارچوب دارای امکانات قابل توجهی بود در زمان و هزینه تاثیر زیادی داشت.

 [1] منظور از لایه، لایههای فیزیکی و سنتی نیست.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۱:۵۳:۱۱ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 - ORMهای با پشتیبانی از IQueryable ، پشتیبانی یکسانی از متدهای الحاقی تعریف شده ندارد. کد شما قابل انتقال نیست. برای
مثال NH یک سری متد الحاقی خاص خودش را دارد. بنابراین اگر تصور میکنید که میتوان این پیاده سازی را به ORM دیگری تغییر

داد، در عمل ممکن نیست؛ مگر اینکه از تواناییهای محدود و مشترکی استفاده کنید.
 - یکی دیگر از اشتباهات طراحی الگوی Repository متدهای عمومی هستند که دارای خروجی IQueryable است. به این نوع

طراحی، طراحی نشتی دار گفته میشود چون ابتدای کار مشخص است اما انتهای کار بازگذاشته شده است: (^)
 - یک مثال دیگر: NH دارای متدی است به نام tofeautre که توانایی اجرای چندین و چند مثلا sum را بر روی بانک اطلاعاتی در یک
رفت و برگشت دارد. لایه Repository شما نمیتواند این را مخفی کند و در صورت استفاده از آن قابل انتقال نخواهد بود. استفاده

از آن هم ایرادی ندارد چون دلیل استفاده از یک ORM، استفاده از تواناییهای پیشرفته آنها است. از این نمونه مثال زیاد است.
leaky استفاده کند، هم بیجهت خودش را محدود کرده و هم نهایتا به یک Repository حالا اینجا اگر شخصی از الگوی 

abstraction رسیده.
 - «چهارچوبی دارم که کاملاً از ORM مستقل هستند» این همان لایه سرویس است که از آن صحبت شد. نباید کدهای یک ORM (هر

ORM ایی) داخل Code behind یا کنترلرهای MVC مشاهده شوند. این روش توصیه شده است.
 - رمزنگاری را میشود با یک سری متدالحاقی در یک پروژه دیگری به نام Common پیاده سازی کرد. در لایه Service از آن استفاده
کرد. بحث ما در اینجا در مورد Repository و عدم ضرورت استفاده از آن است. یا مباحث صفحه بندی هم به همین ترتیب. اینها

یک سری متدالحاقی عمومی هستند؛ خارج از تعریف الگوی Repository قرار میگیرند.

Javad Darvish Amiry نویسنده:
۱۲:۰۱:۳۴ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

Service پیش بینی همچین مهاجرتی هست. من Service به نام (Abstraction) و فکر می کنم یک دلیل مهم برای ایجاد انتزاعی 
رو لایه BLL نمیدونم (شخصا و طبق تحلیل و تجربه خودم؛ درست و غلطش رو نمیدونم) بلکه یه لایه واسط بین BLL و DAL میدونم.
به این ترتیب همیشه یه DAL کاملا مستقل و منتزع از بقیه برنامه دارم. هر وقت خواستم از EF به NH برم -یا تجربه واقعی تر این که

اگه خواستم به یه تکنولوژی جدیدتر کوچ کنم- کافیه لایه DAL جدیدم رو بنویسم و فقط نحوه دسترسی در سرویس تغییر میکنه. پس
باز هم انتزاع مورد نیاز رو دارم.

 اما در مورد UoW خوب باز هم طبق تجربه حتی با وجود DbContext (و Session در NH) فکر میکنم وجودش خیلی مفیده. مثلا تو
برنامه های وب UoWم رو برپایه HttpModule قرار میدم و موقع Dispose شدن ماژول، تغییرات رو ذخیره میکنم.

 در مورد M در MVC کاملا با آقای نصیری موافقم. این بحثو مدتی پیش با یه دوستی هم داشتیم که زیر بار نرفت. مثالی که اونجا زدم
اینجا میزارم، فکر کنم مفیده.

 فکر کنید شیئی به نام Member دارید با مثلا 20 پراپرتی. و این 20 خاصیت، در 5 ویوی مختلف نمایش داده میشن. یعنی یه ویو 6 تا،
یه ویو 3 تا و همینطور تا آخر. خوب عاقلانه نیست که وقتی که به هر 20 خاصیت نیاز نداریم، همشو واکشی کنیم. پس دو تا راه
داریم. یا باید اون 3 4 تا خاصیتی که نیاز داریم رو جداگانه (مثلا تو یه Tuple یا Anon یا حتی متغیرهای منحصر) واکشی کنیم و در

اختیار ویو بذاریم؛ یا بیایم و یه ساختمون (class یا struct) تعریف کنیم مخصوص اون 3 4 تا پراپرتی. خوب من روش دوم رو
ترجیح میدم که همون view-model های منو میسازه. یا نمایی رو در نظر بگیرید که لازمه از ترکیبی از دو یا چند مدل داده استفاده

کنه. تو همون مثال Member، فرض کنید نمایی هست که نام کاربری و نام و نام خانوادگی رو از Member و تعداد ارسال ها رو از
Comments و آخرین فعالیت رو از MemberActivitis و آدرس ایمیل عمومی رو از AuthTokens میخونه! چه میکنید؟
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 ضمنا به فلسفه وجودی مثلا AutoMapper هم فکر کنیم.

Javad Darvish Amiry نویسنده:
۱۲:۰۸:۵۲ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 { ORMهای با پشتیبانی از IQueryable ، پشتیبانی یکسانی از متدهای الحاقی تعریف شده ندارد.}
 مثال واقعی و زنده ای که همین الان میشه زد تفاوت پیاده سازی L2E در NH و EF هست. عملا مهاجرت غیر ممکنه مگه از روشی که

آقای نصیری گفتن. (دیدم که میگم ;) )

وحید نصیرى نویسنده:
۱۲:۱۲:۲۱ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 همه اینها نیکو! ولی زمانیکه از یک ORM استفاده میکنید، DAL همین ORM است. تعویض آن هم به سادگی میسر نیست. من با
شناختی که مثلا از NH دارم عرض میکنم که کسی که از NH استفاده میکنه نمیتونه تواناییهای توکار آنرا با هیچ ORM دیگری عوض
کنه. سطح دوم کش، غیرفعال کردن سطح اول کش برای مباحث گزارشگیری. متدهای ویژهای که در QueryOver آن پیشبینی شده.

.QueryOver میسر است و نه با LINQ آن برای اعمالی که نه با HQL استفاده از
 خلاصه از سطحی خیلی بالا اینطور به نظر میرسه که میشود یک لایه انتزاعی بر روی ORM درست کرد ولی در عمل اینطور نیست.

این لایه قابل انتقال نیست مثلا به EF یا نمونههای مشابه.

Javad Darvish Amiry نویسنده:
۱۲:۲۳:۵۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 خوب منم همینو عرض میکنم. میگم انتقال ممکن نیست مگر به روش شما (محدود کردن ORM و صرفنظر از کلی از قابلیت هاشون).
viewmodel استفاده میکنم. سرویس من نه انتیتی ها بلکه EF و بقیه اجزا برنامه داشته باشیم چی؟ من از DAL اگه سرویس رو بین 
های مشخصی که هر بخش برنامه نیاز داره میگیره یا بر میگردونه. مثلا متدی که تو همون بخش MVC مثالشو گفتم در نظر بگیرید.

اسمشو میذاریم GetMemberInfo. سرویس موظفه viewmodel مرتبط رو پر کنه و برگردونه. امروز از EF استفاده میکنه؛ پس عاقلانه
ترین راه استفاده از پروژکشن هست. فردا روزی به هر دلیلی مجبورم به NH کوچ کنم. خوب باقی اجزا برنامه از این تغییر بی خبر
میمونن. حالا NH هم پروژکشن داره هم tofeautre که بعنوان یه نمونه، فکر میکنم استفاده از امکان tofeautre اینجا بهتره. خوب

کی از این تغییر باخبره؟ فقط سرویس. سرویسه که داره پیاده سازی های مختلفی میشه. بقیه اجزا کاملا از این تغییر مصون میمونن.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۲:۳۰:۰۹ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

NH بیخبر است. حالا میخواهد GetMemberInfo بله. این روش طراحی خیلی خوبه؛ برنامه استفاده کننده از نحوه پیاده سازی 
باشد یا EF یا هر مورد دیگری.

 ضمن اینکه این لایه میانی رو که عنوان کردید هم در برنامههای وب میتونه استفاده شود و هم ویندوزی.

Javad Darvish Amiry نویسنده:
۱۲:۳۴:۱۴ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 اگه باز بخوام توضیح بدم زیاده گویی میشه. ولی راه حل خودم اینه:
 برای هر بخش منطقی برنامه که نیاز به داده پایگاه داره یه سرویس در نظر میگیرم. یه interface برای اون سرویس میگیرم. مثلا

IMemberService. حالا لایه دسترسی به داده تو یه پروژه جدا قرار میگیره. اگه قراره از EF استفاده کنم، EfMemberService رو
میسازم. به همه قابلیت های EF هم دسترسی دارم. متود GetMemberInfo هم به هر روشی که خودش میدونه موظفه اطلاعات

مورد نیاز رو واکشی و برگردونه. چون روشش در اختیار خودشه پس میتونه از همه قابلیت های EF استفاده کنه. حالا مثلا اگه بیام و
StructureMap استفاده کنم (که میکنم) میتونم فایل رجیستری برای IMemberService رو هم تو همون پروژه بذارم. با استارت

برنامه، DependencyResolver میفهمه هر جا به IMemberService نیاز داشت، باید از EfMemberService کنه.
 فردا یه تکنولوژی جدیدتر میاد و EF رو به نابودی (یا حداقل حاشیه) میره. مثلا اسم اون ORM رو میذاریم NH. یه پروژه جدید تعریف

میکنم برای NH. سرویس ها رو توش پیاده سازی میکنم. مثلا حالا NhMemberService دارم. فایل رجیستری تو همون پروژه قرار
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داره. DLL نهایی رو با DLL قبلی عوض میکنم و برنامه رو دوباره استارت میکنم. حالا هر جا به IMemberService نیاز داشتم،
NhMemberService استفاده میشه.

 یعنی دقیقا همونکاری که شما فرمودید. EfMemberService و NhMemberService کاملا مستقل هستن و هر کدوم میتونن از تمام
قابلیت های ORM مورد استفاده شون استفاده کنن.

 کل منظورم همین بود.

Javad Darvish Amiry نویسنده:
۱۳:۰۰:۳۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 {هم در برنامههای وب میتونه استفاده شود و هم ویندوزی}
 خوب این هم باز یه نکته است. اون UoW که گفتم بالا، دقیقا مربوط میشه به این بخش. مثال:

 تو کامنت قبلی از استقلال لایه سرویس عرض کردم. حالا اضافه میکنم، سرویس من داره از EF استفاده میکنه. اما مستقیما نمیاد
DbContext رو صدا بزنه. بلکه اون رو از یه UoW میگیره. خاصیتش اینه که UoW من از طریق یه HttpModule وهله سازی و نابود

میشه. تو نابود شدنش dirty بودنش رو بررسی و در صورت نیاز commit میشه.
 حالا چطور برم رو ویندوز؟ HttpContext اگه null باشه پس رو وب نیستم! راهکارم شبیه سازی HttpContext مثلا با یه کلاس به

اسم HatContext هست. حالا میتونم لایه سرویس رو هم در وب و هم در ویندوز استفاده کنم.
 UoWم هم سه مرحله توسعه داره. بالاترین سطح، فقط IsDirty رو در اختیار میذاره. سطح دوم فقط Commit و Rollback و سطح
.(public) سطح اول در اختیار کل برنامه است .(internal) سطح دوم و سوم فقط در اختیار سرویس قرار داره .TContext سوم
پس IsDirty، مثلا تو WPF خیلی میتونه مفید واقع بشه. حالا Forward کردن انواع (مثلا با StructureMap) کمکم میکنه که دسترسی

به هر کدوم از interface های سه گانه بالا، فقط یه نمونه رو برگردونه.

 {این یه مثال انتزاعی نیست؛ دقیقا یه پروژه ی واقعی بود که درگیرش بودم.}

وحید نصیرى نویسنده:
۱۳:۰۸:۰۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 بله. این مورد به الگوی «Session Per Request» معروف است که کار آن به اشتراک گذاری یک DbContext در طول مدت عمر
یک Http Request است. در این مورد یک مطلب خواهم نوشت.

A. Karimi نویسنده:
۱۳:۲۲:۲۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 - همانطور که عرض کردم ما به هیچ عنوان وابستگی Contract ی به IQueryable نداریم. دقت بفرمایید که برای چیزی مثل NH ما
اصلاً از IQueryable استفاده نخواهیم کرد. صحبت بنده Abstract تر بود. "لایه Data Access دارای یک Infrastructure است

که فقط اینترفیسهای UnitOfWork و Repository در آن تعریف شده و هیچ خبری از IQueryable نیست".

 - طراحی Repository اصلی خروجی و ورودی IQueryable ندارد با این صحبت کاملاً موافق هستم و غیر از این هم نیست.

 - همانطور که عرض کردم این موضوع کاملاً قابل اجراست. شما به ازاء هر ORM یک DataAccess خواهید داشت و امکانات قوی هر
ORM را در داخل DataAccess خودش به راحتی استفاده میکنید به لایه بندی و ارجاعاتی که عرض کردم دقت بفرمایید. مصرف

کننده Data به جای استفاده از DataAccess های Concrete از سطوح بالاتری استفاده میکنند و DI این موضوع را حل کرده است.
شما میتوانید از هر امکانی که دوست دارید و مخصوص ORM خودتان است در آن استفاده کنید.

 - لایه سرویس با لایه Data متفاوت است. با چیزی که شما فرمودید اگر ORM تغییر کند باید کدهای لایه سرویس را دستی تغییر
Config که گفتم، فقط با یک Abstraction روبرو میشویم. اما همانطور که قبلاً هم گفتم، با وجود این Breaking Change دهید و با
ساده در DI این موضوع به طور کامل حل میشود. کلاً فلسفه وجودی Repository همین ورود و خروج داده (ذخیره و بازیابی) و

Abstract بودن آنهاست. کدهای ORM نه تنها نباید در Code Behinde ها دیده شود بلکه نباید در Service یا Business سیستم هم
باشند. به همان دلیلی که عرض کردم. و البته مثال رمزنگاری مثال خوبی است (Service چرا باید درگیر رمزنکاری شود؟ این
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وظیفه لایه ذخیره و بازیابی است که همان Repository خواهد بود).

 - http://martinfowler.com/eaaCatalog/repository.html Repository همانطور که از نامش پیداست یک مخزن است که ما
نمیدانید اطلاعات را در کجا نگهداری خواهد کرد (حافظه، بانک و ...) حال در یک پروژه این محل نگهداری باید امن باشد همین! به

جای حافظه و بانک و ... تصور کنید یک جای امن را. آیا برای این نمیتوان (نباید) یک Repository ساخت؟ مورد بعدی اینکه
رمزنگاری به لایه دیگری منتقل شده و Repository که گفتم از همان استفاده میکند. نکته بعدی اینکه با چیزی که شما فرمودید،

باید مراقبت از اینکه همه چیز رمزنگاری شود را به برنامه نویس محول کرد و حتماً حواسش باشد که فراموش نکند قبل از ذخیره
یا بازیابی یک Entity متدهای لازم برای رمزنگاری را فراخوانی کند. در صورتی که لایه سرویس باید متمرکز بر روی Business کار

باشد نه فراخوانی متدهای رمزنگاری برای ذخیره سازی و ...

A. Karimi نویسنده:
۱۳:۳۰:۳۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 "لایه Data Access دارای یک Infrastructure است که فقط اینترفیسهای UnitOfWork و Repository در آن تعریف شده و هیچ
خبری از IQueryable نیست"

 صحبت بنده این بوده؛ ما به این فکر میکنیم که از IQueryable هم Abstract باشیم. چرا فکر میکنید قرار است ORM ها پشتیبانی
یکسانی از متدهای الحاقی داشته باشند؟ مشخص است که یکسان نیست! در صورتی که بخواهیم از NH استفاده کنیم انتخاب اول

QueryOver است نه LINQ to NH. غیر از مورد نشتی، یکی دیگر از دلایل اینکه گفته میشود از IQueryable در Contract ها
استفاده نشود همین عدم سازگاری و پشتیبانی است.

 به طوری کلی، به عبارت ساده لایه DataAccess ما پیمانهای تر است (دارای Modularity بالاتری است) و بحث اصلا بر سر
IQueryable نیست شما باید بتوانید یک Repository بسازید که حتی به عنوان محل ذخیره سازی از یک فایل Text استفاده کند.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۳:۳۳:۲۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

.Repository چندتا بحث هست. مدیریت پروژه. استفاده از 
 اینکه پوشه درست کنید، class library درست کنید. اسمهای متفاوت استفاده کنید. همه اینها خوب است.

Config رو مخفی کردید. کل بحث جاری این است که اینکار اتلاف وقت است. «فقط با یک ORM باز هم در طراحی خودتون اومدید 
ساده در DI این موضوع به طور کامل حل میشود» : .... نمیشود. خیر! قصد ندارم مواردی رو که عنوان کردم تکرار کنم. مدتی با

یک ORM با قابلیتهای بالا کار کنید، این مطلب رو دیگر عنوان نخواهید کرد.
 به نظر در مورد اسامی کمی تداخل اینجا هست. مفهومی رو که از Repository دنبال میکنید، همان چیزی است که در لایه

سرویس من به آن اشاره کردم.
 اگر علاقمند بودید، به پیاده سازی generic repository که لینک دادم مراجعه کنید.
 واژههای مورد استفاده رو اگر یکسان کنیم شاید خیلی از سؤ تفاهمها برطرف شود.

A. Karimi نویسنده:
۱۴:۰۴:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 موافقم، بحث مدیریت پروژه و دیگر مسائل خیلی مطرح و تاثیر گذارند.

 در خصوص Config ساده در DI و حلی شدن موضوع، با نظر شما موافق نیستم و این کار انجام شدنیست (بحث مخفی کردن یا
پیمانهای کردن). این بحثها بسیار جالب و جذاب است و ای کاش در محیط مناسب تر و راحتتری به بحث میپرداختیم.

Javad Darvish Amiry نویسنده:
۱۴:۰۹:۰۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

۱۱/۱۳۲۰۱/۱۱۰۳
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 {شما باید بتوانید یک Repository بسازید که حتی به عنوان محل ذخیره سازی از یک فایل Text استفاده کند} کاملا موافقم. و
این همون چیزیه که ازش بعنوان لایه سرویس یاد کردم. توضیحات کامل رو تو کامنت های پایین تر دادم.

 فکر کنم اختلاف رو نامگذاری ها و برداشت متفاوتی که از تعاریف داریم، باشه.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۴:۲۵:۳۵ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 من فکر میکنم طرحی که از Repository در ذهن شما است، تعریف یک اینترفیس که دارای متدهای مثلا Add و Get و امثال آن
است. سپس پیاده سازی کامل آن با EF. چون مبتنی بر Interface است میشود یک پیاده سازی مبتنی با NH را هم برای آن

تدارک دید. بعد اینها رو میشه با DI مدیریت کرد. بله. این شدنی است. فقط واژههای استفاده شده در اینجا بین من و شما یکی
نیست. من Repository رو به عنوان یک لایه سبک محصور کننده خود EF مد نظر دارم. یعنی پیاده سازی که در هزاران سایت

اینترنتی داره تبلیغ میشه و به نظر من لزومی ندارد. انتقال پذیر نیست و لذت استفاده از یک ORM واقعی رو از بین میبره.
 در کل من از واژه سرویس استفاده کردم شما از واژه مخزن. ولی به نظر برداشت هر دو یکی است.

مجید شمخانی نویسنده:
۱۷:۵۳:۰۸ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 به نظر من در این بحث «تعویض ORM» اصل YAGNI را نباید فراموش کرد، ولی با این حال آیا شما استفاده از الگوی Repository و
UOW را برای NH پیشنهاد میکنید یا خیر؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۹:۳۰:۱۱ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 شما فقط به uow برای پیاده سازی session per request نیاز خواهید داشت (به اشتراک گذاری فقط یک سشن در طول عمر یک
http request در لایههای مختلف برنامه).

HQL و حتی LINQ، QueryOver قابل انتقال نیست. چون تا حد بسیار زیادی به جزئیات NH خصوصا در مورد Repository الگوی 
وابسته میشود که در سایر ORMهای دیگر معادل ندارد. به همین جهت تحمیل این لایه به سیستم غیرضروری است.

 یعنی در ابتدا مقالات را که مطالعه کنید، همه عنوان میکنند که با استفاده از Repository به سیستمی خواهید رسید که میتوانید
ORM آنرا به سادگی تعویض کنید. اما در مورد NH ابدا اینطور نیست. هنوز حتی خیلی از حالات mapping رو که این سیستم پشتیبانی

میکنه در سایر ORMها نمیتونید پیدا کنید. بنابراین این Repository قابل تعویض نیست. بهتره بگم این ORM اصلا قابل تعویض
نیست؛ چون اصطلاحا feature rich است. مگر اینکه از تواناییهای پیشرفته آن استفاده نشود که آن وقت ضرورت استفاده از

آنرا زیر سؤال میبرد.

مجید شمخانی نویسنده:
۲۲:۲۶:۴۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 اگر امکان دارد نمونهای از این نوع پیاده سازی را برای NH معرفی کنید.

وحید نصیرى نویسنده:
۲۲:۳۸:۳۹ ۱۳۹۱/۰۲/۲۵ تاریخ:

 این مورد برای مثال: (^)

Mohsen Esmailpour نویسنده:
۰۱:۵۳:۰۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۶ تاریخ:

 از وقتی ک شروع به یاد گرفتن ASP.NET MVC کردم از کتاب Pro ASP.NET MVC 3 Framework گرفت تا آموزشهای خود سایت
Interface + EF توصیه کردن. استفاده از best pratice رو به عنوان repository و در بسیاری از وبلاگها همه استفاد از asp.net

DI + و mock در unit test به نظر خوب میاد. حالا این سئوال برام پیش اومده آیا از اشکال از تیم EF هست که در پیاده سازی
DbContext از الگوی Unit of Work استفاده کرده و یک لایه Abstraction روی اون کشیده و یا ایراد از بی اطلاعی کسانی هست

۱۲/۱۳۲۰۲/۱۱۰۳
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الگوی Repository و EF Code First رو با هم به کار میبرن. این موضوع برای من مثل این میمونه ک یک اینترفیس رو با پیادسازی
اجزاش به آدم بدن و بعد خودت دوباره بیای اجزاش رو پیاده سازی کنی و خبر نداشته که قبلا پیاده سازی شدن. من که گیج شدم.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۸:۲۹:۰۶ ۱۳۹۱/۰۲/۲۶ تاریخ:

 - استفاده از uow صحیح است. نیاز است یک uow بین لایههای مختلف به اشتراک گذاشته شود.
 - استفاده از Repository که به صورت یک لایه سبک روی EF عمل کند اتلاف وقت است. به دلایلی که عرض کردم.

 - استفاده از لایه سرویس توصیه شده است.
 این موارد رو به صورت یک مثال عملی در قسمت بعدی توضیح خواهم داد.

بازرگان نویسنده:
۲۰:۳۳ ۱۳۹۱/۱۱/۲۰ تاریخ:

 با سلام؛

 خواهشمند یه پروژه نمونه برای asp.net mvc4 که در آن از entity framework code first 5 و unit of work استفاده شده و
بحث فوق در آن رعایت شده باشد معرفی نمایید.

 آیا پروژه efmvc آنچه شما در اینجا گفته اید رعایت کرده و اگر نه موارد را بیان نمایید.

 با سپاس فراوان

سعيد نویسنده:
۱۹:۵۲ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

 پروژه قسمت 12 رو که من دیدم با ef5 و mvc4 سازگار است و اصولش فرقی نکرده.

ناظم نویسنده:
۲۲:۲۵ ۱۳۹۲/۱۰/۱۷ تاریخ:

 با سلام
CodeProject , Stackoverflow جناب نصیری من پس از خواندن مطالب واقعا مفید شما و چند تا مطلب دیگه تو سایتهای 

Asp.NET, , ... تقریبا گیج شدم بنابر این چند تا سوال دارم
 -1 وقتی از یک orm مثلا EF استفاده میکنم داشتن یک class library به نام DAL و انتقال edmx یا کلاسهای code first به اون

اشکالی که نداره؟
 -2 لایه سرویس همان BLL هست؟ میتوان اونجا مستقیم به DbContext و توابع اون مثل add ، Delete و غیره دسترسی داشت؟

 -3 یه جا مثل اینکه فرموده بودید UoW خوبه استفاده کنیم و مخزن نه درسته ؟ اگه آره چرا و چطور ؟
 -4 من یه Classlibrary تشکیا میدم به اسم Entities و POCOهای EF رو منتقل میکنم اونجا در آینده مشکل ساز که نیست؟

 -5 جای صحیح استفاده از الگوهای مخزن و UoW کجاست؟
 -6 میشه یه مثال که همه اینهارو که فرمودید رو رعایت کرده و مورد تایید شماست رو معرفی بفرمایید؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۳۴ ۱۳۹۲/۱۰/۱۷ تاریخ:

 لطفا قسمت بعدی یعنی 12 را به همراه تمام پرسش و پاسخهای آن، مطالعه کنید. پیاده سازی UOW، مثال لایه بندی، تزریق
وابستگیها، بحث و غیره، تمامی در آن موجود است. در پرسش و پاسخهای آن، دورههای پیشنیاز مرتبط و پروژههای تکمیلی

مرتبط هم معرفی شدهاند.

۱۳/۱۳۲۰۳/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:

۱۰:۵۸:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

EF Code first در برنامههای مبتنی بر Context Per Request پیاده سازی الگوی 

 در طراحی برنامههای چند لایه مبتنی بر EF مرسوم نیست که در هر کلاس و متدی که قرار است از امکانات آن استفاده کند، یکبار
DbContext و کلاس مشتق شده از آن وهله سازی شوند؛ به این ترتیب امکان انجام امور مختلف در طی یک تراکنش از بین میرود.
برای حل این مشکل الگویی مطرح شده است به نام Session/Context Per Request و یا به اشتراک گذاری یک Unit of work در

لایههای مختلف برنامه در طی یک درخواست، که در ادامه یک پیاده سازی آنرا با هم مرور خواهیم کرد.
 البته این سشن با سشن ASP.NET یکی نیست. در NHibernate معادل DbContextایی که در اینجا ملاحظه میکنید، Session نام

دارد.

 اهمیت بکارگیری الگوی Unit of work و به اشتراک گذاری آن در طی یک درخواست

 در الگوی واحد کار یا همان DbContext در اینجا، تمام درخواستهای رسیده به آن، در صف قرار گرفته و تمام آنها در پایان کار،
به بانک اطلاعاتی اعمال میشوند. برای مثال زمانیکه شیءایی را به یک وهله از DbContext اضافه/حذف میکنیم، یا در ادامه مقدار
خاصیتی را تغییر میدهیم، هیچکدام از این تغییرات تا زمانیکه متد SaveChanges فراخوانی نشود، به بانک اطلاعاتی اعمال نخواهند

شد. این مساله مزایای زیر را به همراه خواهد داشت:

 الف) کارآیی بهتر
 در اینجا از یک کانکشن باز شده، حداکثر استفاده صورت میگیرد. چندین و چند عملیات در طی یک batch به بانک اطلاعاتی

اعمال میگردند؛ بجای اینکه برای اعمال هرکدام، یکبار اتصال جداگانهای به بانک اطلاعاتی باز شود.

 ب) بررسی مسایل همزمانی
 استفاده از یک الگوی واحد کار، امکان بررسی خودکار تمام تغییرات انجام شده بر روی یک موجودیت را در متدها و لایههای

مختلف میسر کرده و به این ترتیب مسایل مرتبط با ConcurrencyMode عنوان شده در قسمتهای قبل به نحو بهتری قابل مدیریت
خواهند بود.

 ج) استفاده صحیح از تراکنشها
 الگوی واحد کار به صورت خودکار از تراکنشها استفاده میکند. اگر در حین فراخوانی متد SaveChanges مشکلی رخ دهد، کل
عملیات Rollback خواهد شد و تغییری در بانک اطلاعاتی رخ نخواهد داد. بنابراین استفاده از یک تراکنش در حین چند عملیات

ناشی از لایههای مختلف برنامه، منطقیتر است تا اینکه هر کدام، در تراکنشی جدا مشغول به کار باشند.

 کلاسهای مدل مثال جاری

 در مثالی که در این قسمت بررسی خواهیم کرد، از کلاسهای مدل گروه محصولات کمک گرفته شده است:

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample07.DomainClasses
{
    public class Category
    {
        public int Id { get; set; }
        public virtual string Name { get; set; }
        public virtual string Title { get; set; }
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        public virtual ICollection<Product> Products { get; set; }
    }
}

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EF_Sample07.DomainClasses
{
    public class Product
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public decimal Price { get; set; }

        [ForeignKey("CategoryId")]
        public virtual Category Category { get; set; }
        public int CategoryId { get; set; }
    }
}

 در کلاس Product، یک خاصیت اضافی به نام CategoryId اضافه شده است که توسط ویژگی ForeignKey، به عنوان کلید خارجی
جدول معرفی خواهد شد. از این خاصیت در برنامههای ASP.NET برای مقدار دهی یک کلید خارجی توسط یک DropDownList پر

شده با لیست گروهها، استفاده خواهیم کرد.

 پیاده سازی الگوی واحد کار

 همانطور که در قسمت قبل نیز ذکر شد، DbContext در EF Code first بر اساس الگوی واحد کار تهیه شده است، اما برای به
اشتراک گذاشتن آن بین لایههای مختلف برنامه نیاز است یک لایه انتزاعی را برای آن تهیه کنیم، تا بتوان آنرا به صورت خودکار

توسط کتابخانههای Dependency Injection یا به اختصار DI در زمان نیاز به استفاده از آن، به کلاسهای استفاده کننده تزریق کنیم.
کتابخانهی DI ایی که در این قسمت مورد استفاده قرار میگیرد، کتابخانه معروف StructureMap است. برای دریافت آن میتوانید

.( ^ ) : Github استفاده کنید؛ یا از صفحه اصلی آن در Nuget از
 اینترفیس پایه الگوی واحد کار ما به شرح زیر است:

using System.Data.Entity;
using System;

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveChanges();
    }
}

 برای استفاده اولیه آن، تنها تغییری که در برنامه حاصل میشود به نحو زیر است:

using System.Data.Entity;
using EF_Sample07.DomainClasses;

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public class Sample07Context : DbContext, IUnitOfWork

۲/۷۴۲۰۵/۱۱۰۳
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    {
        public DbSet<Category> Categories { set; get; }
        public DbSet<Product> Products { set; get; }

        #region IUnitOfWork Members
        public new IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }
        #endregion
    }
}

 توضیحات:
EF Code در قسمتهای قبل آشنا شدهایم. در اینجا به معرفی کلاسهایی خواهیم پرداخت که در معرض دید Context با کلاس 

first قرار خواهند گرفت.
 DbSetها هم معرف الگوی Repository هستند. کلاس Sample07Context، معرفی الگوی واحد کار یا Unit of work برنامه است.

 برای اینکه بتوانیم تعاریف کلاسهای سرویس برنامه را مستقل از تعریف کلاس Sample07Context کنیم، یک اینترفیس جدید را به
نام IUnitOfWork به برنامه اضافه کردهایم.

 در اینجا کلاس Sample07Context پیاده سازی کننده اینترفیس IUnitOfWork خواهد بود (اولین تغییر).
 دومین تغییر هم استفاده از متد base.Set میباشد. به این ترتیب به سادگی میتوان به DbSetهای مختلف در حین کار با

IUnitOfWork دسترسی پیدا کرد. به عبارتی ضرورتی ندارد به ازای تک تک DbSetها یکبار خاصیت جدیدی را به اینترفیس
IUnitOfWork اضافه کرد. به کمک استفاده از امکانات Generics مهیا، اینبار

uow.Set<Product>

 معادل همان db.Products سابق است؛ در حالتیکه از Sample07Context به صورت مستقیم استفاده شود.
 همچنین نیازی به پیاده سازی متد SaveChanges نیست؛ زیرا پیاده سازی آن در کلاس DbContext قرار دارد.

 استفاده از الگوی واحد کار در کلاسهای لایه سرویس برنامه

using EF_Sample07.DomainClasses;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public interface ICategoryService
    {
        void AddNewCategory(Category category);
        IList<Category> GetAllCategories();
    }
}

using EF_Sample07.DomainClasses;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public interface IProductService
    {
        void AddNewProduct(Product product);
        IList<Product> GetAllProducts();
    }
}

 لایه سرویس برنامه را با دو اینترفیس جدید شروع میکنیم. هدف از این اینترفیسها، ارائه پیاده سازیهای متفاوت، به ازای

۳/۷۴۲۰۶/۱۱۰۳
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ORMهای مختلف است. برای مثال در کلاسهای زیر که نام آنها با Ef شروع شده است، پیاده سازی خاص Ef Code first را
تدارک خواهیم دید. این پیاده سازی، قابل انتقال به سایر ORMها نیست چون نه پیاده سازی یکسانی را از مباحث LINQ ارائه

میدهند و نه متدهای الحاقی همانندی را به همراه دارند و نه اینکه مباحث نگاشت کلاسهای آنها به جداول مختلف یکی است:

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public class EfCategoryService : ICategoryService
    {
        IUnitOfWork _uow;
        IDbSet<Category> _categories;
        public EfCategoryService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _categories = _uow.Set<Category>();
        }

        public void AddNewCategory(Category category)
        {
            _categories.Add(category);
        }

        public IList<Category> GetAllCategories()
        {
            return _categories.ToList();
        }
    }
}

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public class EfProductService : IProductService
    {
        IUnitOfWork _uow;
        IDbSet<Product> _products;
        public EfProductService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _products = _uow.Set<Product>();
        }

        public void AddNewProduct(Product product)
        {
            _products.Add(product);
        }

        public IList<Product> GetAllProducts()
        {
            return _products.Include(x => x.Category).ToList();
        }
    }
}
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 توضیحات:
 همانطور که ملاحظه میکنید در هیچکدام از کلاسهای سرویس برنامه، وهله سازی مستقیمی از الگوی واحد کار وجود ندارد. این

لایه از برنامه اصلا نمیداند که کلاسی به نام Sample07Context وجود خارجی دارد یا خیر.
 همچنین لایه اضافی دیگری را به نام Repository جهت مخفی سازی سازوکار EF به برنامه اضافه نکردهایم. این لایه شاید در نگاه
اول برنامه را مستقل از ORM جلوه دهد اما در عمل قابل انتقال نیست و سبب تحمیل سربار اضافی بی موردی به برنامه میشود؛

ORMها ویژگیهای یکسانی را ارائه نمیدهند. حتی در حالت استفاده از LINQ، پیاده سازیهای یکسانی را به همراه ندارند.
 بنابراین اگر قرار است برنامه مستقل از ORM کار کند، نیاز است لایه استفاده کننده از سرویس برنامه، با دو اینترفیس

IProductService و ICategoryService کار کند و نه به صورت مستقیم با پیاده سازی آنها. به این ترتیب هر زمان که لازم شد،
فقط باید پیاده سازیهای کلاسهای سرویس را تغییر داد؛ باز هم برنامه نهایی بدون نیاز به تغییری کار خواهد کرد.

 تا اینجا به معماری پیچیدهای نرسیدهایم و اصطلاحا over-engineering صورت نگرفته است. یک اینترفیس بسیار ساده
IUnitOfWork به برنامه اضافه شده؛ در ادامه این اینترفیس به کلاسهای سرویس برنامه تزریق شده است (تزریق وابستگی در

سازنده کلاس). کلاسهای سرویس ما «میدانند» که EF وجود خارجی دارد و سعی نکردهایم توسط لایه اضافی دیگری آنرا مخفی
کنیم. شیوه کار با IDbSet تعریف شده دقیقا همانند روال متداولی است که با EF Code first کار میشود و بسیار طبیعی جلوه

میکند.

 استفاده از الگوی واحد کار و کلاسهای سرویس تهیه شده در یک برنامه کنسول ویندوزی

 در ادامه برای وهله سازی اینترفیسهای سرویس و واحد کار برنامه، از کتابخانه StructureMap که یاد شد، استفاده خواهیم کرد.
بنابراین، تمام برنامههای نهایی ارائه شده در این قسمت، ارجاعی را به اسمبلی StructureMap.dll نیاز خواهند داشت.

 کدهای برنامه کنسول مثال جاری را در ادامه ملاحظه خواهید کرد:

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using StructureMap;

namespace EF_Sample07
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context,
Configuration>());

            HibernatingRhinos.Profiler.Appender.EntityFramework.EntityFrameworkProfiler.Initialize();
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().CacheBy(InstanceScope.Hybrid).Use<Sample07Context>();
                x.For<ICategoryService>().Use<EfCategoryService>();
            });

            var uow = ObjectFactory.GetInstance<IUnitOfWork>();
            var categoryService = ObjectFactory.GetInstance<ICategoryService>();

            var product1 = new Product { Name = "P100", Price = 100 };
            var product2 = new Product { Name = "P200", Price = 200 };
            var category1 = new Category
            {
                Name = "Cat100",
                Title = "Title100",
                Products = new List<Product> { product1, product2 }
            };
            categoryService.AddNewCategory(category1);
            uow.SaveChanges();
        }
    }
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}

 در اینجا بیشتر هدف، معرفی نحوه استفاده از StructureMap است.
 ابتدا توسط متد ObjectFactory.Initialize مشخص میکنیم که اگر برنامه نیاز به اینترفیس IUnitOfWork داشت، لطفا کلاس
Sample07Context را وهله سازی کرده و مورد استفاده قرار بده. اگر ICategoryService مورد استفاده قرار گرفت، وهله مورد

نظر باید از کلاس EfCategoryService تامین شود.
uow.SaveChanges نیز میتوان به وهلهای از این کلاسها دست یافت و نهایتا با فراخوانی ObjectFactory.GetInstance توسط 

میتوان اطلاعات را ذخیره کرد.

 چند نکته:
 - به کمک کتابخانه StructureMap، تزریق IUnitOfWork به سازنده کلاس EfCategoryService به صورت خودکار انجام میشود.

اگر به کدهای فوق دقت کنید ما فقط با اینترفیسها مشغول به کار هستیم، اما وهلهسازیها در پشت صحنه انجام میشود.
 - حین معرفی IUnitOfWork از متد CacheBy با پارامتر InstanceScope.Hybrid استفاده شده است. این enum مقادیر زیر را

میتواند بپذیرد:

public enum InstanceScope
{
        PerRequest = 0,
        Singleton = 1,
        ThreadLocal = 2,
        HttpContext = 3,
        Hybrid = 4,
        HttpSession = 5,
        HybridHttpSession = 6,
        Unique = 7,
        Transient = 8,
}

 برای مثال اگر در برنامهای نیاز داشتید یک کلاس به صورت Singleton عمل کند، فقط کافی است نحوه کش شدن آنرا تغییر
دهید.

 حالت PerRequest در برنامههای وب کاربرد دارد (و حالت پیش فرض است). با انتخاب آن وهله سازی کلاس مورد نظر به ازای
هر درخواست رسیده انجام خواهد شد.

 در حالت ThreadLocal، به ازای هر Thread، وهلهای متفاوت در اختیار مصرف کننده قرار میگیرد.
 با انتخاب حالت HttpContext، به ازای هر HttpContext ایجاد شده، کلاس معرفی شده یکبار وهله سازی میگردد.

 حالت Hybrid ترکیبی است از حالتهای HttpContext و ThreadLocal. اگر برنامه وب بود، از HttpContext استفاده خواهد کرد
در غیراینصورت به ThreadLocal سوئیچ میکند.

ASP.NET MVC استفاده از الگوی واحد کار و کلاسهای سرویس تهیه شده در یک برنامه 

 یک برنامه خالی ASP.NET MVC را آغاز کنید. سپس یک HomeController جدید را نیز به آن اضافه نمائید و کدهای آنرا مطابق
اطلاعات زیر تغییر دهید:

using System.Web.Mvc;
using EF_Sample07.DomainClasses;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample07.MvcAppSample.Controllers
{
    public class HomeController : Controller
    {
        IProductService _productService;
        ICategoryService _categoryService;
        IUnitOfWork _uow;
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        public HomeController(IUnitOfWork uow, IProductService productService, ICategoryService
categoryService)
        {
            _productService = productService;
            _categoryService = categoryService;
            _uow = uow;
        }

        [HttpGet]
        public ActionResult Index()
        {
            var list = _productService.GetAllProducts();
            return View(list);
        }

        [HttpGet]
        public ActionResult Create()
        {
            ViewBag.CategoriesList = new SelectList(_categoryService.GetAllCategories(), "Id", "Name");
            return View();
        }

        [HttpPost]
        public ActionResult Create(Product product)
        {
            if (this.ModelState.IsValid)
            {
                _productService.AddNewProduct(product);
                _uow.SaveChanges();
            }

            return RedirectToAction("Index");
        }

        [HttpGet]
        public ActionResult CreateCategory()
        {
            return View();
        }

        [HttpPost]
        public ActionResult CreateCategory(Category category)
        {
            if (this.ModelState.IsValid)
            {
                _categoryService.AddNewCategory(category);
                _uow.SaveChanges();
            }

            return RedirectToAction("Index");
        }
    }
}

 نکته مهم این کنترلر، تزریق وابستگیها در سازنده کلاس کنترلر است؛ به این ترتیب کنترلر جاری نمیداند که با کدام پیاده سازی
خاصی از این اینترفیسها قرار است کار کند.

 اگر برنامه را به همین نحو اجرا کنیم، موتور ASP.NET MVC ایراد خواهد گرفت که یک کنترلر باید دارای سازندهای بدون پارامتر
باشد تا من بتوانم به صورت خودکار وهلهای از آنرا ایجاد کنم. برای رفع این مشکل از کتابخانه StructureMap برای تزریق

خودکار وابستگیها کمک خواهیم گرفت:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Routing;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
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using EF_Sample07.ServiceLayer;
using StructureMap;

namespace EF_Sample07.MvcAppSample

{
    // Note: For instructions on enabling IIS6 or IIS7 classic mode,
    // visit http://go.microsoft.com/?LinkId=9394801

    public class MvcApplication : System.Web.HttpApplication
    {
        public static void RegisterGlobalFilters(GlobalFilterCollection filters)
        {
            filters.Add(new HandleErrorAttribute());
        }

        public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)
        {
            routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

            routes.MapRoute(
                "Default", // Route name
                "{controller}/{action}/{id}", // URL with parameters
                new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional } // Parameter
defaults
            );
        }

        protected void Application_Start()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context,
Configuration>());
            HibernatingRhinos.Profiler.Appender.EntityFramework.EntityFrameworkProfiler.Initialize();
            AreaRegistration.RegisterAllAreas();
            RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);
            RegisterRoutes(RouteTable.Routes);
            initStructureMap();
        }

        private static void initStructureMap()
        {
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().HttpContextScoped().Use(() => new Sample07Context());
                x.ForRequestedType<ICategoryService>().TheDefaultIsConcreteType<EfCategoryService>();
                x.ForRequestedType<IProductService>().TheDefaultIsConcreteType<EfProductService>();
            });

            //Set current Controller factory as StructureMapControllerFactory
            ControllerBuilder.Current.SetControllerFactory(new StructureMapControllerFactory());
        }

        protected void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
        {
            ObjectFactory.ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects();
        }
    }

    public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
    {
        protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type
controllerType)
        {
            return ObjectFactory.GetInstance(controllerType) as Controller;
        }
    }
}

 توضیحات:
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 کدهای فوق متعلق به کلاس Global.asax.cs هستند. در اینجا در متد Application_Start، متد initStructureMap فراخوانی
شده است.

 با پیاده سازی ObjectFactory.Initialize در کدهای برنامه کنسول معرفی شده آشنا شدیم. اینبار فقط حالت کش شدن کلاس
Context برنامه را HttpContextScoped قرار دادهایم تا به ازای هر درخواست رسیده یک بار الگوی واحد کار وهله سازی شود.
 نکته مهمی که در اینجا اضافه شدهاست، استفاده از متد ControllerBuilder.Current.SetControllerFactory میباشد. این
StructureMapControllerFactory دارد که نمونهای از آنرا در کلاس DefaultControllerFactory متد نیاز به وهلهای از نوع

مشاهده میکنید. به این ترتیب در زمان وهله سازی خودکار یک کنترلر، اینبار StructureMap وارد عمل شده و وابستگیهای برنامه
را مطابق تعاریف ObjectFactory.Initialize ذکر شده، به سازنده کلاس کنترلر تزریق میکند.

 همچنین در متد Application_EndRequest با فراخوانی ObjectFactory.ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects از نشتی
اتصالات به بانک اطلاعاتی جلوگیری خواهیم کرد. چون وهله الگوی کار برنامه HttpScoped تعریف شده، در پایان یک درخواست به

صورت خودکار توسط StructureMap پاکسازی میشود و به نشتی منابع نخواهیم رسید.

ASP.NET Web forms استفاده از الگوی واحد کار و کلاسهای سرویس تهیه شده در یک برنامه 

 در یک برنامه ASP.NET Web forms نیز میتوان این مباحث را پیاده سازی کرد:

using System;
using System.Data.Entity;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using StructureMap;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public class Global : System.Web.HttpApplication
    {
        private static void initStructureMap()
        {
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().HttpContextScoped().Use(() => new Sample07Context());
                x.ForRequestedType<ICategoryService>().TheDefaultIsConcreteType<EfCategoryService>();
                x.ForRequestedType<IProductService>().TheDefaultIsConcreteType<EfProductService>();

                x.SetAllProperties(y=>
                {
                    y.OfType<IUnitOfWork>();
                    y.OfType<ICategoryService>();
                    y.OfType<IProductService>();
                });
            });
        }

        void Application_Start(object sender, EventArgs e)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context,
Configuration>());
            HibernatingRhinos.Profiler.Appender.EntityFramework.EntityFrameworkProfiler.Initialize();
            initStructureMap();
        }

        void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
        {
            ObjectFactory.ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects();
        }

 در اینجا کدهای کلاس Global.asax.cs را ملاحظه میکنید. توضیحات آن با قسمت ASP.NET MVC آنچنان تفاوتی ندارد و یکی است.
البته منهای تعاریف SetAllProperties که جدید است و در ادامه به علت اضافه کردن آنها خواهیم رسید.

 در ASP.NET Web forms برخلاف ASP.NET MVC نیاز است کار وهله سازی اینترفیسها را به صورت دستی انجام دهیم. برای این
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منظور و کاهش کدهای تکراری برنامه میتوان یک کلاس پایه را به نحو زیر تعریف کرد:

using System.Web.UI;
using StructureMap;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public class BasePage : Page
    {
        public BasePage()
        {
            ObjectFactory.BuildUp(this);
        }
    }
}

 سپس برای استفاده از آن خواهیم داشت:

using System;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;
using EF_Sample07.ServiceLayer;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public partial class AddProduct : BasePage
    {
        public IUnitOfWork UoW { set; get; }
        public IProductService ProductService { set; get; }
        public ICategoryService CategoryService { set; get; }

        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            if (!IsPostBack)
            {
                bindToCategories();
            }
        }

        private void bindToCategories()
        {
            ddlCategories.DataTextField = "Name";
            ddlCategories.DataValueField = "Id";
            ddlCategories.DataSource = CategoryService.GetAllCategories();
            ddlCategories.DataBind();
        }

        protected void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            var product = new Product
            {
                Name = txtName.Text,
                Price = int.Parse(txtPrice.Text),
                CategoryId = int.Parse(ddlCategories.SelectedItem.Value)
            };
            ProductService.AddNewProduct(product);
            UoW.SaveChanges();
            Response.Redirect("~/Default.aspx");
        }
    }
}

 اینبار وابستگیهای کلاس افزودن محصولات، به صورت خواصی عمومی تعریف شدهاند. این خواص عمومی توسط متد
SetAllProperties که در فایل global.asax.cs معرفی شدند، باید یکبار تعریف شوند (مهم!).
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 سپس اگر دقت کرده باشید، اینبار کلاس AddProduct از BasePage ما ارث بری کرده است. در سازند کلاس BasePage، با
فراخوانی متد ObjectFactory.BuildUp، تزریق وابستگیها به خواص عمومی کلاس جاری صورت میگیرد.

 در ادامه نحوه استفاده از این اینترفیسها را جهت مقدار دهی یک DropDownList یا ذخیره سازی اطلاعات یک محصول مشاهده
میکنید. در اینجا نیز کار با اینترفیسها انجام شده و کلاس جاری دقیقا نمیداند که با چه وهلهای مشغول به کار است. تنها در زمان
Global.asax.cs به ازای هر اینترفیس معرفی شده، وهلهای مناسب بر اساس تعاریف فایل ، StructureMap اجرا است که توسط

در اختیار برنامه قرار میگیرد.

 کدهای کامل مثالهای این سری را از آدرس زیر هم میتوانید دریافت کنید: ( ^ )

 به روز رسانی
 کدهای قسمت جاری را به روز شده جهت استفاده از EF 6 و StructureMap 3 در VS 2013، از اینجا میتوانید دریافت کنید:

EF_Sample07.zip 
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نظرات خوانندگان

Sh Mjsoft نویسنده:
۱۸:۵۳:۵۱ ۱۳۹۱/۰۲/۲۶ تاریخ:

 واقعا ممنون از مطالبت

NTC نویسنده:
۲۲:۳۷:۰۴ ۱۳۹۱/۰۲/۲۶ تاریخ:

 این قسمت کمی مشکل بود.کمی گیج شدم
 تصویر زیر را ببینید.

Win Application در یک 
 جای تعاریف درست است؟؟

 چرا عبارت "HibernatingRhinos" شناخته نمیشود؟

Sirwan Afifi نویسنده:
۲۲:۴۸:۱۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۶ تاریخ:

 سلام استاد خیلی ممنون
 یه سوال :

Fill رو انجام میده مثل متد (کردن کانکشن Close و Open) خودش به صورت توکار کار مدیریت کانکشن SaveChanges این متد 
Connection یا روال کار در اینجا به صورت دیگری است؟ در کل منظورم همون بحث ADO.NET در SqlDataAdapter کلاس

Poolingه

Sirwan Afifi نویسنده:
۲۲:۵۲:۲۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۶ تاریخ:

 استاد راستی برای یادگیری و تسلط به این الگوها شما کتابی خاصی رو میتونید بهم معرفی کنید؟
 چون اطلاعاتم در رابطه با این الگو ها کم بود نتونستم از کل مطالبتون استفاده کنم.

 در هر حال ممنون از اینکه دانش خودتون رو به اشتراک میذارید.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۱۴:۰۲ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

 قبلا در این مورد مطلب نوشتم: (^) | (^)

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۱۵:۳۳ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

 مدیریت اتصالات توسط DbContext مدیریت میشود؛ با وهله سازی و سپس dispose آن.

وحید نصیرى نویسنده:
۰۰:۱۶:۵۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

 HibernatingRhinos مربوط است به برنامه EF Prodiler که در قسمت 10 توضیح دادم.

amir hosein jelodari نویسنده:
۱۱:۰۶:۱۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

۱۲/۷۴۲۱۵/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/Post/381/---IOC--Inversion-of-Control---
http://www.dotnettips.info/Post/384/--dependency-injection---
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 فقط میتونم بگم که دمتون گرم ... یعنی ایول :دی

Hossein Raziee نویسنده:
۱۱:۱۱:۲۴ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

 با درود
 ابتدا سپاس به خاطر مطالب بسیار مفیدی که مینویسید.

 در یک پروژه وب که به صورت ماژولار تعریف شده باشه و در ابتدا مشخص نباشه که چه امکاناتی داره و قرار باشه در آینده به
پروژه اضافه بشه، نمیتونیم Model های مختلف رو در ابتدا در DbContext تعریف کرد.

DbContext ها و Controller ، ها ServiceLayer , ها DomainClass ای تولید کرد که حاوی dll بنابر این باید برای هر ماژول 
مربوط به اون ماژول باشه.

 به نظر شما برای تعریف این قسمت ها در Application_Start باید چه کار کید.

وحید نصیرى نویسنده:
۱۱:۲۹:۴۱ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

 StructureMap امکان اسکن اسمبلیهای اضافه شده به سیستم را دارد. باید وقت بگذارید مستندات آنرا مطالعه کنید: (^)

NTC نویسنده:
۱۴:۲۹:۳۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

 شرمنده
.Github اضافه کردم و هم از NuGet را هم از structuremap کتابخانه ی 

 ولی هر دور در زمان اجرا اخطار زیر را میدهند :
The type or namespace name 'StructureMap' could not be found (are you missing a using directive or an assembly" 

"(?reference

وحید نصیرى نویسنده:
۱۶:۰۷:۴۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:

 StructureMap در حالت استفاده از Client profile کار نمیکند و load نمیشود. علت هم این است که ارجاعی را به اسمبلی
System.Web دارد. به همین جهت به خواص پروژه مراجعه کرده و Client profile را به حالت Full تغییر دهید، مشکل حل

میشود.

Mona نویسنده:
۰۹:۱۱:۵۸ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 با سلام خدمت آقای نصیری
 با تشکر فراوان از مطالب بسیار حوب و سطح بالای شما.

 متاسفانه این مطلب کمی برای من سنگین است.
Session/Context Per Request را در برنامه نداشته باشیم و فقط بخواهیم از قابلیت های ORM سوال: اگر به هیچ عنوان قصد تغییر 

استفاده کنیم و کلاس واسط Service را پیاده سازی کنیم (فرضا در ASP.NET MVC)، امکان دارد راهنمایی بفرمایید یا نمونه ای را
معرفی کنید.

 با تشکر
 (کمی هنگ کردم)

وحید نصیرى نویسنده:
۱۰:۱۱:۳۴ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 اصل قضیه در اینجا مدیریت Context در طی یک درخواست Http است که به خوبی توسط StructureMap مدیریت میشود؛ فقط
۱۳/۷۴۲۱۶/۱۱۰۳

http://docs.structuremap.net/ScanningAssemblies.htm


EF Code First #12

با چند سطر کد نویسی (قسمت HttpContextScoped و بعد هم ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects). اگر بخواهید
اینترفیسها را حذف کنید و از StructureMap استفاده نکنید به چند صد سطر کد برای جایگزینی آن خواهید رسید که ضرورتی

ندارد.

Mona نویسنده:
۱۰:۵۰:۰۹ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 بسیار متشکرم از پاسخ کامل و سریع شما.
 البته مشکل اصلی من با تعدد کلاس ها و زمانبر بودن پیاده سازی آنها است.

IProductService و EfProductService یک بار باید خود آن را ساخت، یک بار Product مثلاً برای کلاس 
 آیا راه ساده تری وجود دارد؟ یا من کلاً قضیه را اشتباه متوجه شدم؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۱:۰۰:۲۰ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 ساخت اینترفیس از روی کلاس در ویژوال استودیو ساده است. روی نام کلاس کلیک راست کنید. بعد گزینه Refactor و سپس
گزینه Extract Interface را انتخاب کنید. با چند کلیک، یک اینترفیس کامل برای شما تولید خواهد شد.

iman نویسنده:
۱۲:۲۶ ۱۳۹۱/۰۳/۲۸ تاریخ:

 با سلام خدمت استاد عزیز
 اول از همه بی نهایت از مطالب خوبتون تشکر میکنم.مقالات شما در پیشرفت من فوق العاده تاثیر داشت.برای تشکر فقط میتونم

بگم واقعاٌ خسته نباشی و امیدوارم همیشه سلامت باشید.
data annotation سمت سرور از validation رو در پروژه خودم استفاده کردم و واقعاٌ سودمند بود.من برای pattern من این 

استفاده کردم و هنگام save changes عمل validation فراخوانی و اجرا میشود.اما چون میخواستم code behind رو کاملاٌ خلوت
کنم ، exception و مقادیر خروجی validation error رو در ایمپلیمنت اینترفیس بررسی کردم و برای اینکار

_uow.SaveChanges();

 رو بجای code behind در ایمپلیمنت اینترفیس نوشتم.این روش درست است؟
 آیا شما برای چک کردن validation با code first روش دیگری را پیشنهاد میکنید؟البته با توجه به pattern فوق.

 در ضمن پروژه بنده asp.net web form می باشد.
 با تشکر از استاد و معذرت بخاطر طولانی شدن سوال

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۲ ۱۳۹۱/۰۳/۲۸ تاریخ:

 سلام؛ من هم تقریبا همین کار رو انجام میدم.

public class MyDbContextBase : DbContext, IUnitOfWork

 یک کلاس پایه MyDbContextBase دارم که پیاده سازی IUnitOfWork و DbContext اصلی خود EF رو داره. به این ترتیب حجم
کدهای تکراری من کم میشه و از این کلاس پایه استفاده میکنم. داخلش در زمان Save تغییرات میشود

DbEntityValidationException را هم بررسی کرد و مواردی از این دست.
 البته اگر از MVC استفاده کنید این data annotation در سمت کلاینت هم به صورت خودکار اعمال میشود.

۱۴/۷۴۲۱۷/۱۱۰۳



EF Code First #12

iman نویسنده:
۱۲:۳۹ ۱۳۹۱/۰۳/۲۸ تاریخ:

 ممنون استاد.یه سوال دیگه که شاید مربوط به این بخش نباشد.
mvc بر خلاف asp.net web form 

 attribute برای compare validation ندارد.این مشکل رو چگونه حل کنم؟
 حقیقتش خودم خواستم با ایمپلیمنت کلاس validation Attribute اینکار رو انجام بدم ولی نشد.

 ممنون میشم کمکم کنید

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۳ ۱۳۹۱/۰۳/۲۸ تاریخ:

 دستی باید این مساله رو مدیریت کنید. سمت سرور آن: دو فیلد دارید که باید مقایسه شوند. سمت کلاینت آن هم در اینجا بحث
شده.

iman نویسنده:
۱۴:۷ ۱۳۹۱/۰۳/۲۸ تاریخ:

 متشکرم استاد
 سمت کلاینت رو با Jquery Validation انجام دادم.مشکلم سمت سرور بود که میخواستم مثل بقیه attribute ها ، واسه این

مورد هم از attribue استفاده کنم که انگار راهی نیست و باید دستی انجام داد.
 ممنون از وقتی که گذاشتید.هر روز منتظر مطالب پر بارتون هستم

Mona نویسنده:
۱۳:۴۶ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 با سلام خدمت جناب نصیری عزیز
 بسیار متشکرم از مطالب شما

 آیا امکان دارد روش خودتان را که میفرمایید به صورت یک پروژه Open Source ارائه کنید؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۶ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 ترکیبی است از همین مثال سورس باز فوق و قسمت tracking که در مورد یکی کردن ی و ک ارسالی پیشتر بحث شد. مورد
بیشتری ندارد. فقط یک try/catch اضافه شده در زمان save نهایی که DbEntityValidationException را بررسی میکند.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۷:۳۲ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 بار دیگر سلام ... سوالی که دارم اینه که آیا استفاده از context ( در اینجا sample07context ) در لایهی سرویس کار درستی
! Entry نیاز میشود مثه DbContext است؟! ... چون بعضی از مواقع به ویژگیهای کلاس

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۰ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 در طراحی فوق در تمام مواقع در لایه سرویس از IUnitOfWork شرح داده شده استفاده میشود؛ که توسط IDbSet های متناظر
با اشیاء در معرض دید EF ، با EF ارتباط برقرار میکند.

امیرحسین جلوداری نویسنده:

۱۵/۷۴۲۱۸/۱۱۰۳

http://www.w3schools.com/aspnet/control_comparevalidator.asp
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۲۳:۵۰ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 بنده همین محدودیت رو عرض کردم! ... اصلن چه دلیلی داره که لایهی سرویس رو به استفاده از IunitOfWork محدود کنیم؟!

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۵۳ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 این محدودیت نیست. IUnitOfWork دسترسی کاملی رو به Context جاری به شما میده. مطلب رو یکبار لطفا از ابتدا مطالعه
کنید. اگر از IUnitOfWork استفاده نشه باید به صورت مستقیم Context رو وهله سازی کنید. یعنی هر کلاسی یکبار تراکنش خاص

خودش را باید باز کند، یکبار کانکشن خاص خودش را. با استفاده از IUnitOfWork اگر متد جاری شما از 10 کلاس هم استفاده کند،
تماما با یک وهله از Context کار میکنند (یعنی یک کانکشن و یک تراکنش که نحوه صحیح کار به این صورت است).

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۰:۱۷ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 یعنی اگه بخوام فرضا از متد Entry تو DbContext استفاده کنم باید اونو تو اینترفیس IUnitOfWork قرار بدم؟

public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveChanges();
        DbEntityEntry<TEntity> Entry<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
    }

وحید نصیری نویسنده:
۰:۴۷ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 بله. اینکار رو میشه انجام داد. در زمان استفاده، نیازی هم به پیاده سازی نداره چون در DbContext تعریف شده و از همان
استفاده میشود.

 مزیت استفاده از اینترفیس در اینجا این است که کتابخانه DI مورد استفاده کار تزریق تنها یک وهله از Context رو به n کلاسی که
هم اکنون مثلا در روال جاری کلیک برنامه درگیر هستند و تنها IUnitOfWork رو میشناسند به صورت خودکار انجام میده. یک

کانکشن؛ یک تراکنش؛ سربار کم و سرعت بالای کار.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱:۱۹ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 خیلی ممنون ... شیرفهم شدم :دی

iman نویسنده:
۱۲:۲۰ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 با سلام و تشکر از زحمات استاد نصیری
 من چند روز پیش مطلبی رو راجع به ساخت attribute برای compare validation در روش code first عنوان کردم(البته در

asp.net web form).که در واقع اصلیترین کاربردش همون کاربرد معروف مقایسه رمز عبور و تکرار رمز عبور هست. یه سری
کارایی در این زمینه انجام دادم و خواستم در مورد مشکل مربوطه و در کل ، صحیح یا غلط بودن این روش کمکم کنید.

[AttributeUsage(AttributeTargets.Class | AttributeTargets.Property | AttributeTargets.Field |
AttributeTargets.Parameter, AllowMultiple = true, Inherited = true)]
    public  class CompareAttribute : ValidationAttribute
    {
        public CompareAttribute(string originalProperty, string confirmProperty)
        {
            OriginalProperty = originalProperty;
            ConfirmProperty = confirmProperty;
        }
        public string ConfirmProperty
        {
            get;

۱۶/۷۴۲۱۹/۱۱۰۳
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            private set;
        }
        public string OriginalProperty
        {
            get;
            private set;
        }
        public override bool IsValid(object value)
        {
            PropertyDescriptorCollection properties = TypeDescriptor.GetProperties(value);
            return String.Equals(((User)value).Password, ((User)value).RepeatPassword);
        }
    }

 تا اینجا یه کلاس تعریف شده که خیلی خلاصه Validation Attribute رو پیاده سازی کرده.این هم از کلاس User ، فقط در حد
تعریف propertyهای لازم این مثال

//[CompareAttribute("Password", "RepeatPassword", ErrorMessage = "Not Compare!")]
    public class User
    {
        public Int64 UserId { get; set; }

        [Required(ErrorMessageResourceName = "Password", ErrorMessageResourceType =
typeof(ErrorMessageResource))]
        public String Password { get; set; }

        [NotMapped]
        [Required(ErrorMessageResourceName = "RepeatPassword", ErrorMessageResourceType =
typeof(ErrorMessageResource))]
       //[CompareAttribute("Password","RepeatPassword" , ErrorMessage = "Not Compare!")]
        public String RepeatPassword { get; set; }
    }

 مشکل اصلی استفاده از همین compare attribute هست که ساخته شده .
 وقتی اونو بالای کلاس User میزارم کار میکنه.ولی خب این یه کار خیلی زشتیه! چون به ازای همه propertyها اجرا میشه.ولی

وقتی اونو تو جای اصلیش که همون بالای repeat password هست میزارم کار نمیکنه.
 یه جورایی مشکل از اینه که نمیشه انگار مقدار property رو به این سمت پاس داد.ولی در حالتی که بالای کلاس میزارمش چون

خود کلاس رو پاس میده ، طبیعتاٌ
 اسم propertyها رو هم پیدا میکنه.

 ممنون میشم راهنماییم کنید .

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۵ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 به این ترتیب باید پیاده سازی بشه. یک حالت عمومی است و به کلاس و شیء خاصی گره نخورده:

using System;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
namespace Test
{
    [AttributeUsage(AttributeTargets.Property, AllowMultiple = false)]
    public class CompareAttribute : ValidationAttribute
    {
        public CompareAttribute(string originalProperty, string confirmProperty)
        {
            OriginalProperty = originalProperty;
            ConfirmProperty = confirmProperty;

۱۷/۷۴۲۲۰/۱۱۰۳
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        }
        public string ConfirmProperty { get; private set; }
        public string OriginalProperty { get; private set; }
        protected override ValidationResult IsValid(object value, ValidationContext ctx)
        {
            if (value == null)
                return new ValidationResult("لطفا فیلدها را تکمیل نمائید");
            var confirmProperty = ctx.ObjectType.GetProperty(ConfirmProperty);
            if (confirmProperty == null)
                throw new InvalidOperationException(string.Format("لطفا فیلد {0} را تعریف نمائید",
ConfirmProperty));
            var confirmValue = confirmProperty.GetValue(ctx.ObjectInstance, null) as string;
            if (string.IsNullOrWhiteSpace(confirmValue))
                return new ValidationResult(string.Format("لطفا فیلد {0} را تکمیل نمائید",
ConfirmProperty));
            var originalProperty = ctx.ObjectType.GetProperty(OriginalProperty);
            if (originalProperty == null)
                throw new InvalidOperationException(string.Format("لطفا فیلد {0} را تعریف نمائید",
OriginalProperty));
            var originalValue = originalProperty.GetValue(ctx.ObjectInstance, null) as string;
            if (string.IsNullOrWhiteSpace(originalValue))
                return new ValidationResult(string.Format("لطفا فیلد {0} را تکمیل نمائید",
OriginalProperty));
            return originalValue == confirmValue ? ValidationResult.Success : new
ValidationResult("مقادیر وارد شده یکسان نیستند");
        }
    }
}

iman نویسنده:
۱۴:۲۸ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 مثل همیشه کامل و بی نقص
 عالی بود.ممنونم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 خواهش میکنم.
context per لطفا از این پس مطالبی رو که در قسمت نظرات عنوان میکنید متناسب با عنوان موضوع جاری آن (برای مثال 

request در اینجا) باشد. با تشکر.

حسین مرادی نیا نویسنده:
۲۰:۲۷ ۱۳۹۱/۰۴/۱۱ تاریخ:

 سلام؛
 من از وهله سازی نوع HybridHttpOrThreadLocalScoped در یک برنامه ویندوزی استفاده کردم.اما فکر میکنم چون حالت

ThreadLocal رو برای این حالت انتخاب میکنه ، وهله مربوط به اشیاء ساخته شده تا زمان بستن برنامه در حافظه باقی بمونه.از
این رو فکر میکنم چون وهله ساخته شده از بین نمیره ، کانکشن به DataBase تا زمان بسته شدن برنامه باز بمونه.

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴۸ ۱۳۹۱/۰۴/۱۱ تاریخ:

 توضیحات بالا برای برنامههای وب بهینه شده. در آنجا در Application_EndRequest به صورت خودکار کانکشن بسته میشه (با
کد ObjectFactory.ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects که نوشته شد).

 در برنامههای ویندوزی این مدیریت رو باید خودتون دستی انجام بدید و چنین مکانیزمی در آن طراحی نشده.

۱۸/۷۴۲۲۱/۱۱۰۳
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محسن نویسنده:
۱۶:۱۶ ۱۳۹۱/۰۴/۱۴ تاریخ:

 سلام آقای نصیری . خسته نباشید
 همونطور که منو توی یکی از کامنتها به اینجا ارجاع داه بودین، مطلب رو خوندم. ولی متاسفانه کمی گیج شدم. من توی پروژه ام

از روش EF Code First استفاده نکردم. روش من اینجوری بود که دیتابیس رو ساختم و بعد از روی اون فایل .edmx رو ساختم و
باهاش توی کلاس هام کار کردم. حالا میخواستم بدونم آیا من میتونم با توجه به این موضوع از توضیحاتی که در بالا گفتین استفاده

کنم یا حتما باید EF Code First باشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۷ ۱۳۹۱/۰۴/۱۴ تاریخ:

 طراحی فوق برای روش database first نیست و بحث اینجا متفاوت است. اینترفیسهای تعریف شده مطلب فوق و زیرساخت
.database first آن متفاوت است با

 ضمن اینکه از ef code first برای کار با بانک اطلاعاتی موجود هم میشود استفاده کرد. روش و ابزار مهندسی معکوس آن وجود
دارد: ( ^ )

میثم نویسنده:
۲۲:۵۷ ۱۳۹۱/۰۴/۱۶ تاریخ:

 سلام و خسته نباشید استاد نصیری

 سوال بنده اینه که استفاده از لایه سرویس ضرورتی داره ؟ مشکلی پیش میاد اگه این لایه رو به طور کامل خذف کنیم و مستقیم با
UnitOfWork کار کنیم؟

 چون با استفاده از این لایه به ازای یک عمل مانند ذخیره کردن یک شی در پایگاه داده باید 2 شی (یکی از لایه مدل و دیگری از
لایه سرویس) تعریف بشه ضمن آنکه وفتی تعداد کلاسها زیاد بشه متد initStructureMap() پیچیده میشه

 تشکر فراوان

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۴۰ ۱۳۹۱/۰۴/۱۶ تاریخ:

 منهای تمام مباحثی که عنوان شد، یکی دیگر از مزایای استفاده از لایه سرویس، جدا سازی منطقی قسمتهای مختلف برنامه از هم
است. به این ترتیب الان شما دقیقا میدونید اعمال کار با یک موجودیت دقیقا در کدام کلاس قرار گرفته و مرتبا در قسمتهای

مختلف برنامه پراکنده و تکرار نشده. اگر مشکلی وجود داشته باشد، در یکجا باید اصلاح شده و اثرش به صورت خودکار به تمام
برنامه اعمال میشود.

صابر فتح اللهی نویسنده:
۱۴:۵۸ ۱۳۹۱/۰۴/۲۳ تاریخ:

 سلام مهندس
 توی پیاده سازی قسمت MVC شما کد زیر توی فایل global فراخوانی کردین

private static void initStructureMap()
        {
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {

۱۹/۷۴۲۲۲/۱۱۰۳
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                x.For<IUnitOfWork>().HttpContextScoped().Use(() => new Sample07Context());
                x.ForRequestedType<ICategoryService>().TheDefaultIsConcreteType<EfCategoryService>();
                x.ForRequestedType<IProductService>().TheDefaultIsConcreteType<EfProductService>();
            });
            //Set current Controller factory as StructureMapControllerFactory
            ControllerBuilder.Current.SetControllerFactory(new StructureMapControllerFactory());
        }

 اینجا تعداد Entityهای ما از قبل ثابت و مشخصه اگر خواستیم به این لیست Entityهای جدیدی اضافه بشه چکار باید بکنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۵ ۱۳۹۱/۰۴/۲۳ تاریخ:

 امکان اسکن اسمبلیهای اضافه شده به سیستم هم وجود دارد: ( ^ )

میثم نویسنده:
۱۳:۱۰ ۱۳۹۱/۰۴/۲۴ تاریخ:

 سلام و خسته نباشید استاد
 آیا نحوه استفاده که برای asp.net و asp.net MVCمعرفی نمودید کامل است ، یعنی با ناتمام ماندن یک درخواست از سمت کلاینت

(به هر دلیلی) منابع به طور کامل آزاد میگردند و یا نیاز است تا با استفاده از HttpModule اشیا نابود بشوند.
 شبیه چیزی که تو NH انجام میدادیم یا اینجا ذکر شده است

 همیشه دعایتان میکنم

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۲ ۱۳۹۱/۰۴/۲۴ تاریخ:

 HttpModule همان اعمال قابل تنظیم در global.asax را در اختیار شما قرار میدهد. فقط اینبار کدهای شما اندکی نظم بهتری پیدا
میکنند؛ به علاوه تعدادی روال رخدادگردان بیشتر نیز دراختیار شما خواهند بود.

 در global.asax.cs دارید:

protected void Application_BeginRequest

 در یک ماژول خواهید داشت:

public void Init(HttpApplication context)
{
    context.BeginRequest += beginRequest;
}

 و الی آخر.

بابک نویسنده:
۳:۲۶ ۱۳۹۱/۰۴/۳۱ تاریخ:

update در صورتیکه رکورد موجود باشد add در این روش شما نحوه ویرایش رکورد را چطور انجام میدهید؟ میخواهم در متد 
شود و اگر نباشد در دیتابیس اینزرت شود یا اینگه 2 متد جدا به اسم add. edit در لایه سرویس داشته باشم

وحید نصیری نویسنده:
۸:۳۷ ۱۳۹۱/۰۴/۳۱ تاریخ:

۲۰/۷۴۲۲۳/۱۱۰۳
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 این یک سری به هم پیوسته است.
add or update در مورد 

 در مورد نحوه صحیح به روز رسانی اطلاعات و اشتباهات متداول مرتبط

صابر فتح اللهی نویسنده:
۱۴:۱ ۱۳۹۱/۰۴/۳۱ تاریخ:

 ممنون از پاسخ شما
 اینجا هم نمونه خوبی از Scan گذاشته

بابک نویسنده:
۰:۱۶ ۱۳۹۱/۰۵/۰۱ تاریخ:

 من از EF 4.3.1 استفاده میکنم ولی متد AddOrUpdate ندارد

وحید نصیری نویسنده:
۰:۲۱ ۱۳۹۱/۰۵/۰۱ تاریخ:

 در فضای نام System.Data.Entity.Migrations قرار دارد.

صابر فتح اللهی نویسنده:
۰:۴۷ ۱۳۹۱/۰۵/۰۳ تاریخ:

 سلام
 مهندس نصیری این لینک یه نگاه بندازین بد نیست ظاهرا که کامل کار کرده روی موضوع شما

صابر فتح اللهی نویسنده:
۰:۵۰ ۱۳۹۱/۰۵/۰۳ تاریخ:

 اینجا هم نمونه خوبی از Scan کردن اسمبلیها گذاشته

وحید نصیری نویسنده:
۱:۰ ۱۳۹۱/۰۵/۰۳ تاریخ:

 مربوط است به db first و این مشکلات را دارد:
 - کلاس واحد کار رو استاتیک تعریف کرده. این مورد در یک برنامه asp.net یعنی به اشتراک گذاری واحد کار جاری با تمام کاربران

سایت.
 - از StructureMap استفاده کرده اما چون درک درستی از تزریق وابستگیها نداشته از الگوی service locator آن

role برای وهله سازی استفاده کرده (از این مورد فقط در حالتهای ناچاری مانند تهیه یک (ObjectFactory.GetInstance)
provider سفارشی که وهله سازی آن در کنترل ما نیست و راسا مدیریت میشود باید استفاده کرد)

 - از StructureMap استفاده کرده اما نمیدونسته که این کتابخانه خودش میتونه در پایان درخواستهای وب اشیاء مورد استفاده
رو dispose کنه و کار اضافی انجام داده.

 و ....

صابر فتح اللهی نویسنده:
۹:۲۴ ۱۳۹۱/۰۵/۰۳ تاریخ:

 ممنونم مهندس

۲۱/۷۴۲۲۴/۱۱۰۳
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http://codereview.stackexchange.com/questions/5556/entity-framework-with-repository-and-unit-of-work-pattern-and-poco-architecture
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 مثل همیشه کامل و بی نقص

مهدی پایروند نویسنده:
۱۱:۴۷ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 من همین پیاده سازی رو انجام دادم و در متد Seed هم دیتای اولیه رو قرار دادم ولی هر دفعه حین اجرای برنامه این متد فراخوانی
میشه و دیتای تکراری وارد بانک میکنه، میشه جلوی این کار رو گرفت یا نه، مگر این تنظیم

void Application_Start(object sender, EventArgs e)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context,
Configuration>());

 برای بروز کردن بانک نیست

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۲ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 به این ترتیب طراحی شده. نظر یکی از اعضای تیم EF در این مورد: ( ^ ). اگر میخواهید رکورد تکراری ثبت نشود از متد
AddOrUpdate استفاده کنید.

 استفادهای که من از متد seed میکنم در عمل، تعریف قیودی مانند unique است با sql نویسی (داخل try/catch البته).

عرفان رضایی نویسنده:
۱۲:۱۲ ۱۳۹۱/۰۶/۰۷ تاریخ:

 سلام آقای نصیری،
 یه سوال داشتم ازتون:

 در عمل ما تو یه برنامهی وب (مثلا mvc) به متدهای زیادی فقط برای سرویس دهی به موضوعات احتیاج داریم،مثلاً
getTopCategories 
getLastCategories 

(getCategoryByID(int Id 
(getCategoriesByDate(Datetime date 

()getProductCategories 
 و ...

 حالا سوالم اینه پیاده سازیهای این متدها باید تو کدوم لایه انجام بشه؟
 -1مثلا باید لیست موضوعات،(همین متد GetAllCategories مربوط به سرویس شما)، رو از سرویس برگردوند و داخل

controller کویریهای Linq رو روش اجرا کرد و اطلاعاتی که میخوایم رو ازش بکشیم بیرون و نمایش داد؟
 -2یا باید توی اینترفیس ICategoryService تک تک متد هایی که احتیاج داریم رو تعریف و بعد توی EFCategoryService تو لایه

سرویس اونارو پیاده سازی کنیم و فقط نتیجه رو به controller برگردوند و ازش استفاده کرد(یعنی تو controller فقط
پارامترهای مورد نیاز متدهای لایه سرویس رو بهش پاس کنیم)؟

 امیدوارم مفهوم رو رسونده باشم.
 ممنون به خاطر زحمت هایی که میکشید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۸ ۱۳۹۱/۰۶/۰۷ تاریخ:

 حالت دوم صحیح است. تمام پیاده سازیها باید در لایه سرویس باشند. استفاده نهایی در یک کنترلر یا code behind و امثال آن.

عرفان رضایی نویسنده:

۲۲/۷۴۲۲۵/۱۱۰۳
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۱۲:۲۵ ۱۳۹۱/۰۶/۰۷ تاریخ:

 واقعاً ممنونم از سرعتتون

عرفان نویسنده:
۲۰:۱۸ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 سلام آقای نصیری،
 شما تو این مقاله گفتید که:

 "همچنین نیازی به پیاده سازی متد SaveChanges نیست؛ زیرا پیاده سازی آن در کلاس DbContext قرار دارد."
 ولی این متد رو تو اینترفیس IUnitOfWork ذکر کردید،اینجوری که اگه پیاده سازیه این متد رو انجام ندیم ارور میده!

 بالاخره این متد باید توی اینترفیس IUnitOfWork ذکر بشه و توی Context هم پیاده سازی بشه
 یا

 توی اینترفیس IUnitOfWork ذکر نشه که در اینصورت نیاز باشه توی Context هم پیاده سازی بشه ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۳۷ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 - پیاده سازی متد SaveChanges در کلاس پایه DbContext که توسط تیم EF ارائه شده، انجام شده و وجود دارد.
 - ذکر یک متد در اینترفیس (یک قرار داد) به جهت امکان استفاده از آن است. شما نهایتا با متدهای تعریف شده در طراحی

.DbContext در لایه سرویس قرار است کار کنید نه مستقیما با کلاس مشتق شده از IUnitOfWork
 زمانیکه مینویسید:

public class MyContext : DbContext, IUnitOfWork

 چند کار با هم انجام میشود:
StructureMap را پیدا میکند. کتابخانه DbContext موجود در SaveChanges به صورت خودکار امکان دسترسی به متد MyContext 

میتونه زمانیکه نیازی به یک وهله پیاده ساز IUnitOfWork بود، از MyContext استفاده کنه. همچنین چون الان SaveChanges با
امضایی که در اینترفیس IUnitOfWork وجود دارد در کلاس MyContext هم قابل دسترسی است، نیازی به پیاده سازی مجدد آن

نیست.

عرفان نویسنده:
۲۰:۴۴ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 آخه برای بنده ارور میده که این متد حتماً باید پیاده سازی بشه!
 منظور شما این نیست که باید تو پیاده سازی متد save changes اینترفیس IUnitOfWork فقط کد زیر رو بنویسیم؟

Return Base.SaveChanges();

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۵۱ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 کدهای کامل و قابل کامپایل مورد نظر این قسمت از این آدرس قابل دریافت است. میتونید وقت بذارید و با کدهای خودتون
مقایسهاش کنید.

عرفان نویسنده:
۲۱:۱ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

۲۳/۷۴۲۲۶/۱۱۰۳
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 ببخشید آقای نصیری من این کدا رو دیدم،یه سوالم پیش اومد،اینکه همونطور که اینجا عنوان شد ما باید پیاده سازی اینترفیس
IUnitOfWork رو تو کلاس MyDbContextBase انجام بدیم،حالا پیاده سازی متد SaveChanges اینترفیس IUnitOfWork تو اونجا باید

به صورت زیر باشه؟

try
{
applyCorrectYeKe();

auditFields();

//and another methods ...

Return base.SaveChanges();
}
catch (DbEntityValidationException validationException)
{
   //...
}
catch (DbUpdateConcurrencyException concurrencyException)
{
   //...
}
catch (DbUpdateException updateException)
{
   //...
}

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۱۹ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 بله. اگر اینها رو بخواهید با هم ترکیب کنید همین شکلی است.

عرفان نویسنده:
۲۱:۲۵ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 نمیدونم چطور خوبیتونو جبران کنم ...
 فقط میتونم بگم ممنونم ...

عرفان نویسنده:
۲۱:۳۹ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 بازم ببخشید آقای نصیری،
 در اینصورت به پیاده سازی متد SaveChanges اینترفیس IUnitOfWork باید Overrides هم اضافه بشه که کامپایلر بدونه متد

SaveChanges اینترفیس IUnitOfWork متد SaveChanges کلاس DbContext رو تحریف کرده ،درسته؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۴۳ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 اگر این متد، return base.SaveChanges را بر میگرداند نیازی به ذکر override نیست و میتونید برای متد SaveChanges حتی
پارامتر هم تعریف کنید (البته اینترفیس هم باید به همین شکل اصلاح شود):

public int SaveChanges(string userName, bool updateAuditFields = true)

 این شکلی است که من خودم ازش استفاده میکنم.

۲۴/۷۴۲۲۷/۱۱۰۳
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عرفان نویسنده:
۲۱:۵۳ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 به خدا گیج شدم،این هشدارها رو برای من میده:

Warning   1   function 'SaveChanges' shadows an overridable method in the base class 'DbContext'. To
override the base method, this method must be declared 'Overrides'.

 در صورتیکه شما گفتید "اگر این متد، return base.SaveChanges را بر میگرداند نیازی به ذکر override نیست"!

Warning 2   Function 'SaveChanges' doesn't return a value on all code paths. Are you missing a 'Return'
statement?

 اینم پیاده سازی متد SaveChanges اینترفیس IUnitOfWork من هستش:

Public Function SaveChanges() As Integer Implements IUnitOfWork.SaveChanges
            Try
                ApplyCorrectYeKe()
                'auditFields()
                Return MyBase.SaveChanges()
            Catch validationException As DbEntityValidationException
                '...
            Catch concurrencyException As DbUpdateConcurrencyException
                '...
            Catch updateException As DbUpdateException
                '...
            End Try
        End Function

 به نظر شما مشکل چیه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۰ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 - من تمام مطالبی رو که اینجا عنوان کردم در مورد سی شارپ بود و الان در کارهای خودم دارم ازش استفاده میکنم. نمونه قابل
کامپایل هم در سایت گذاشتم که لینکش رو دادم.

 - این متد SaveChanges آخری با امضای جدید آن، دیگر متد SaveChanges کلاس پایه رو مخفی نمیکنه. به همین جهت نیازی به
override نداره. بحث من در این مورد بود. نهایتا شما قراره با IUnitOfWork کار کنید. نام این متد رو اصلا تغییر بدید به

ApplyChanges بعد هم داخل آن کارهای خودتون رو قرار بدید و دست آخر return base.SaveChanges بازگشت داده شود.
ضرورتی ندارد حتما در این اینترفیس از نام SaveChanges استفاده شود. این یک انتخاب بود، بر اساس قسمت 12 جاری که

ترکیبی نیست از چند قسمت دیگر. به این صورت میشد مبحث رو سادهتر و طبیعیتر توضیح داد.

عرفان نویسنده:
۲۲:۶ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 ظاهراً تو VB باید Overrides هم اضافه بشه.

مهدی پایروند نویسنده:
۱۵:۴۵ ۱۳۹۱/۰۶/۲۱ تاریخ:

 بنظرتون میشه این قسمتی که مربوط به StructureMap هست رو بیرون از پروژه سرویس نگهداری کرد یا نه؟

۲۵/۷۴۲۲۸/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۱۶ ۱۳۹۱/۰۶/۲۱ تاریخ:

 در مثال ( ^ ) فوق، تنظیمات StructureMap فقط در فایل Global.asax.cs برنامههای MVC و WebForms تعریف شدند نه در لایه
سرویس.

مهدی پایروند نویسنده:
۱۶:۴۱ ۱۳۹۱/۰۶/۲۱ تاریخ:

 ممنون از جوابتون، تو نگاه به این پروژه بنظرم اومد شاید بشه این تنظیمات رو توی یک پروژه جداگانه نگهداری کرد!

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۱:۴۰ ۱۳۹۱/۰۶/۲۶ تاریخ:

 سلام؛
 کد زیر که درون IUow تعریف شده آیا برای NH هم قابل استفاده است؟ آیا مستقل از Orm است؟

IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;

 درون Wpf من نیاز به خاصیت Local دارم که ازنوع ObservableCollection است . آیا درست است که از لایه Service این نوع
را برگردانم ؟ آیا برای پیاده سازی NH نیز این قابل استفاده است ؟ آخه من درون Vm مجبورم

_uow.Set<Person>().Local

 استفاده کنم.
 در صورت امکان راهنمایی کنید؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳ ۱۳۹۱/۰۶/۲۶ تاریخ:

 - IDbSet یک اینترفیس است؛ پیاده سازی نیست. اینترفیسی به همین نام را برای هر ORM دلخواه دیگری طراحی و پیاده سازی
کنید. کدهای شما قابل انتقال خواهند بود.

 - بله. دسترسی به خاصیت Local داخل لایه سرویس صورت گرفته و کپسوله شده. به همین جهت امضای متدی که ارائه شده به
هر ORM دیگری نیز قابل انتقال است. فقط در آنجا یک تبدیل لیست به ObservableCollection را در پیاده سازی داخلی لایه

سرویس خود خواهید داشت. اما استفاده کننده نهایی فقط با اینترفیس و قراردادهای تعریف شده در آن هست که کار میکند و
کاری به جزئیات پیاده سازی لایه سرویس شما ندارد.

 به همین جهت است که در اینجا کار با اینترفیسها و قراردادها ترویج شده؛ تا جزئیات پیاده سازی لایه سرویس از دید استفاده
کننده مخفی باقی بماند.

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۴:۵ ۱۳۹۱/۰۶/۲۶ تاریخ:

 متشکرم آقای نصیری.
 الان حدود 3 ماه میشه هر روز به سایتتون سر میزنم، این مطالب منو بیشتر به برنامه نویسی علاقه مند کرد. مطالب عالی شما .

نمیدونم چطوری تشکر کنم از شما، ولی میدونم که شناسایی حق در حق شناسیست ، ممنون.

رضا نویسنده:

۲۶/۷۴۲۲۹/۱۱۰۳
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۱۱:۳۰ ۱۳۹۱/۰۷/۰۱ تاریخ:

 آقای نصیری من دوتا سوال داشتم:
 اول اینکه معادل دستور زیر، در صورتی که بخواهیم از این روش استفاده کنیم چه چیزی میشود؟

db.Entry(post).State = EntityState.Modified;

 و سوال بعدیم اینکه برای DI چه کتابخوانه ای رو توصیه میکنید؟ همین StructureMap یا Ninject و ...؟
 ممنون.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۵ ۱۳۹۱/۰۷/۰۱ تاریخ:

 - نیاز خواهید داشت یک چنین تعریفی را اضافه کنید:

public interface IUnitOfWork
{
   //...
   DbEntityEntry<TEntity> Entry<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
}

 + در این حالت این IUnitOfWork آنچنان قابل انتقال و تعویض نخواهد بود چون DbEntityEntry کلاس خاصی است در EF و در
سایر ORMها معادلی ندارد. اما اگر فقط با EF کار میکنید و قصد تعویض ORM را ندارید، این روش کار میکنه و مناسب است.

 - از این موارد زیاد است. فرقی هم نمیکند (سرعت هم به تنهایی ملاک نیست). با هر کدام که راحت هستید، همان مطلوب
است.

ایمان اسلامی نویسنده:
۹:۵۱ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

 با سلام و خسته نباشید
 آیا برای مسائلی نظیر transaction commit و transaction rollback در الگوی UOW راهی وجود داره؟

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۳ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

 طراحی EF Code first مبتنی است بر روان بودن و سادگی؛ هر چند پشت صحنه سادهای ندارد. هر وهله از DbContext به
صورت خودکار یک تراکنش را تشکیل میدهد و در زمان بسته شدن و dispose، این تراکنش را commit میکند (همچنین متد

SaveChanges در پشت صحنه از تراکنشها بهره میگیرد). هر استثنایی این بین رخ دهد، تراکنش rollback خواهد شد. به همین
جهت الگوی واحد کار مطرح شده تا تعداد وهلههای زیادی از DbContext هربار ایجاد نشوند و کل عملیات در یک DbContext یا

یک تراکنش انجام شود.

ایمان اسلامی نویسنده:
۱۰:۵۱ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

 ممنون از پاسخ کاملتون.
 فقط برای روشنتر شدن موضوع این سوال را میپرسم.

 پس یعنی وقتی که ما در پیاده سازی متد یک Interface ، درج و حذف و بروزرسانیهای مختلفی در آن متد داریم و در نتیجه چند
بار از saveChanges استفاده میکنیم.

۲۷/۷۴۲۳۰/۱۱۰۳
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 در این حالت کلیه این عملیات در قالب یک transaction به حساب میآید و در صورت بروز استثنا ، کل عملیات داخل متد
rollback خواهد شد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۳۶ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

SQL Server یک تراکنش خاتمه یافته و تراکنش جدیدی آغاز میشود (این موارد رو میتونید با SaveChanges خیر. به ازای هر 
Profiler دقیقا مشاهده کنید).

 + ضرورتی ندارد در یک تراکنش، از چندین و چند SaveChanges استفاده کنید؛ از این جهت که EF از مکانیزم Tracking برخوردار
است و میتواند با یک SaveChanges ، چندین و چند عملیات insert و update را (بهینهترین حالتی را که محاسبه کرده) با هم در

طی یک تراکنش بر اساس مواردی که ردیابی کرده، انجام دهد.

ایمان اسلامی نویسنده:
۱۱:۵۲ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

 ممنون مهندس بابت پاسخ کاملتون
 من ذهنم به سمت TransactionScope رفته بود و به Tracking در EF توجه نکرده بودم.

 متشکرم.

مهمان نویسنده:
۱۲:۵۱ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:

 با عرض سلام
 چه موقع نیاز است از UnitOfWork در EF استفاده کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:

 در تمام برنامههای واقعی که حالت مثال نداشته باشند.

kia نویسنده:
۱۷:۲ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:

 سلام و ممنون از این سری codeFirst. یک سوال؟

 چرا توی لایه UI مستقیم به لایه DL دسترسی پیدا کردین؟ فقط چون مثال هست اینکارو کردین؟
 چون چیزی که هست گفته میشه اینکارو نکنین.

 و در یک پروِژه واقعی به چه صورت باید کار کرد؟ چجوری میشه UOW (که در DL هست) رو مخفی کرد از دید UI؟ یا اصلا همچین
کاری باید کرد؟ (منظور اینکه راه درست استفاده در سمت UI وقتی که قراره با این دید بریم جلو به چه صورت است؟ چون در

نهایت باید یک Container ای باشه ک موجودیتها در داخل اون باشن و اون کانتینر بتونه کارایی مثل Transaction رو انجام بده.
من روی WinForm الان میخواستم پیاده کنم که با این مسئله به مشکل برخوردم)

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۶ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:

 خیر. زمانیکه از EF استفاده میکنید، DAL همان EF است و تنظیمات آن.
 پیشنهاد من این است که یکبار پروژه مربوطه رو دریافت کنید و بعد پروژههای DataLayer و همچنین ServiceLayer و غیره آنرا

بررسی کنید.
 در این مثالها فقط از اینترفیسهای ServiceLayer (و نه DataLayer مجزای آن) به کمک ترزیق وابستگیها در لایه نمایشی

۲۸/۷۴۲۳۱/۱۱۰۳
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استفاده شده.

kia نویسنده:
۲۰:۵۵ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:

 اینکه DAL همان EF هست درست، من پروژه رو اجرا و بررسی کردم و مشکلی با روالها ندارم الانم مطالبی میخونم از این پست و
کامنتاش و البته جاهای دیگه راجع به ابهاماتی که برام هست هنوز اما راستش هنوز جواب سوالمو نگرفتم:

 شما میگین که

 در این مثالها فقط از اینترفیسهای ServiceLayer (و نه DataLayer مجزای آن) به کمک ترزیق وابستگیها در لایه نمایشی
استفاده شده.

 اما چرا (مثلا) در پروژه Console EF_Sample07 (یا همون لایه نمایشی UI ) رفرنسی به DataLayer زده شده و از UOW که
اینترفیسی در لایه DL هست استفاده شده؟ ایا اینکار یکسری قراردادها رو نقض نمیکنه؟ +

using EF_Sample07.DataLayer.Context;

_uow.SaveChanges();

DL هیچ دسترسی ای به UI درسته ک یکسری قرارداد هست این چیزا ولی هرچی خوندم بیشتر در مورد این بود که از سمت 
نباید باشه و UI با ServiceLayer یا BL در تعامل باید باشه.

 مثلا در برنامه ای که بصورت nTier قراره اجرا بشه اینکار مشکل ساز خواهد بود و شاید اصلا مجوز قرارگیری DAL روی سیستمی
که UI هست داده نشه

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۱۲ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:

EF من در مورد الگوی مخزن در قسمت 11 این سری بحث کردم (کامنتهای آنرا هم بخوانید)؛ همچنین این مباحث در مورد - 
Code first است و نه db first و نه EF 4. به علاوه این لینکهایی که مطرح کردید مثلا نمونه code project، داخل به اصطلاح
BLL خودش، پر است از وهله سازی Context و من در این مطلب توضیح دادم که چرا اینکار غلط است و چگونه استفاده از یک

تراکنش برای چندین عملیات مرتبط را زیر سؤال میبرد.
 - اون اینترفیس IUnitOfWork مطرح شده در مثال جاری، وابستگی خاصی به DataLayer نداره. میتونه در لایه سرویس هم تعریف
بشه (منظور این است میتونه در یک اسمبلی و پروژه جداگانه هم قرار بگیره و مشکلی نیست). اما DataLayer باید بتونه در حین

تزریق وابستگیها وهلهای از IUnitOfWork رو فراهم کنه تا به اون معنا ببخشه؛ به همین جهت Context برنامه باید آنرا پیاده
سازی کند تا توسط StructureMap قابل شناسایی و استفاده شود.

 اما نهایتا وهله سازی اینترفیس یاد شده توسط DAL صورت میگیره. uow به خودی خود موجودیتی نداره. در اینجا مثلا EF هست
که به اون معنا میبخشه و سبب وهله سازی آن خواهد شد. هرچند به ظاهر برنامه با اینترفیسها کار میکند اما تزریق وابستگیها

است که به این اینترفیسها موجودیت میبخشد و سبب دسترسی به وهلهای که قرار داد ارائه شده توسط آنها را پیاده سازی
کرده میشود.

 - در یک سیستم nTier هم مباحث ذکر شده در این قسمت، جاری است. مثلا یک WCF Service قرار گرفته روی یک سرور مجزا
هم میتونه از DataLayer و ServiceLayer مثال جاری استفاده کند. استفاده کننده نهایی برای نمایش آن در UI با هیچکدام از دو

مورد ذکر شده کاری ندارد و فقط با قراردادهای WCF Service کار میکنه.

مهمان نویسنده:
۱۱:۳۲ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:

۲۹/۷۴۲۳۲/۱۱۰۳
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 با عرض سلام
 با اجرای این sample خطای زیر رخ داد. علت خطای زیر چیست؟

CreateDatabase is not supported by the provider. Description: An unhandled exception occurred during the 
execution of the current web request. Please review the stack trace for more information about the error and

.where it originated in the code

Exception Details: System.Data.ProviderIncompatibleException: CreateDatabase is not supported by the provider 

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۵ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:

 سطر «HibernatingRhinos.Profiler» را حذف کنید. اطلاعات بیشتر در اینجا .

محسن نویسنده:
۱۶:۳۱ ۱۳۹۱/۰۷/۱۸ تاریخ:

 با تشکر از مطالبتون
 در هنگام دیباگ نسخه کنسول این مثال و ردگیری کوئریها در EFProf به نظر میاد که کوئریهای Insert درست بعد از

uow.SaveChanges اجرا نمیگردند؛ بلکه این امر در انتهای کار و پس از از بین رفتن ابجکت uow صورت میپذیرد. قاعدتا با توجه به
توضیحاتتان نباید این اتفاق میافتاد.

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۴۸ ۱۳۹۱/۰۷/۱۸ تاریخ:

 علت این است که یک SaveChanges در اینجا تعریف شده (ضمنا زمان اجرای اینها مهم نیست. بحث ما در مورد تعدد تراکنشها
بود). چند سطر زیر را اضافه کنید بعد از سطر آخر و مجددا تست کنید:

//...
uow.SaveChanges();
//...
var product3 = new Product { Name = "P300", Price = 300 };
var category2 = new Category
{
                Name = "Cat200",
                Title = "Title200",
                Products = new List<Product> { product3 }
};
categoryService.AddNewCategory(category2);
uow.SaveChanges();

 من دو تراکنش مجزا رو در برنامه مطمئن و تست شده SQL Server Profiler مشاهده میکنم (به ازای هربار فراخوانی
.(SaveChanges

شاهین کیاست نویسنده:
۰:۱۲ ۱۳۹۱/۰۷/۱۹ تاریخ:

 آقای نصیری این پیاده سازی (Context per request) مناسب برنامههای Silverlight هست ؟ یا لزومی دارد ؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۹ ۱۳۹۱/۰۷/۱۹ تاریخ:

۳۰/۷۴۲۳۳/۱۱۰۳
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 ORMها کلا در سیلورلایت مستقیما قابل استفاده نیستند چون سیلورلایت سمت کاربر اجرا میشود و دسترسی کاملی هم به کل
دات نت ندارد. سیلورلایت از طریق سرویسهای WCF میتونه با سرور ارتباط برقرار کنه و این مباحث در سرویسهای WCF هم

قابل استفاده است.
 البته برای سیلورلایت WCF RIA Services تعریف شده که روش مرجح است و در آن امکان دسترسی به EF Code first وجود

دارد .

محسن نویسنده:
۷:۵۴ ۱۳۹۱/۰۷/۱۹ تاریخ:

 با سپاس
 با SQL Server Profiler تست شد و نتیجه درست بود.

.EFProf احتمالا مسئله بر میگرده به عدم آشنایی من با طرز کار دقیق 

فرهاد یزدان پناه نویسنده:
۲۱:۳۵ ۱۳۹۱/۰۷/۲۶ تاریخ:

 وقت بخیر مهندس نصیری. خسته نباشید.
 یک سوال.

 در لایه سرویس اگر یک عملیات مشترک باشد (به عنوان مثال درهم سازی (Hash) کلمه عبور کاربر) به نظر شما بهتر است در
کجا قرار گیرد.

 1) به عنوان مثال اگر در Ef.....Service قرار گیرد خیلی جالب، زیبا و مربوط نیست.
 2) میشه در یک بخش دیگر (مثلا مشترک) قرار گیره، که خوب بازم مسئله اینه که این متد همیشه به بخش کاربران سرویس میده

و عملا نباید جدا باشه.
 3) میشه از یک کلاس میانی انتزاعی استفاده کرد و متدهای مشترک در تمام انواع سرویس (EF، Fake، و یا ....) در دسترس باشه.

 ممنون میشم که راهنمایی کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۳۲ ۱۳۹۱/۰۷/۲۶ تاریخ:

 من در تمام پروژههام یک class library به نام MyProject.Common ایجاد میکنم برای قرار دادن توابعی که میتونه در پروژههای
Application دیگر بدون وابستگی خاصی به پروژه جاری مورد استفاده قرار گیرد. دیدم جاهای دیگر اسمش رو گذاشتند

framework من اسمش رو گذاشتم MyProject.Common. مثلا تابع SHA1 میتونه در چندین و چند پروژه بدون وابستگی خاصی
استفاده شود و بین اینها مشترک است یا مثلا تابع فشرده سازی یک فایل هم به همین صورت و الی آخر.

 سرویسهای برنامه هم میتونند از این کتابخانه مشترک استفاده کنند و سرویس دهند.

فرهاد یزدان پناه نویسنده:
۰:۲۴ ۱۳۹۱/۰۷/۲۷ تاریخ:

 ممنون.

حسینی نویسنده:
۱۱:۴۱ ۱۳۹۱/۰۸/۰۴ تاریخ:

 با سلام
 از مطالب مفیدتون بینهایت سپاسگزارم.

 من برای فهم بهتر این مطلب به نمونه ویندوزی اون احتیاج دارم.
 با سپاس

۳۱/۷۴۲۳۴/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh556025%28v=vs.91%29.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh556025%28v=vs.91%29.aspx
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وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱ ۱۳۹۱/۰۸/۰۴ تاریخ:

 نمونه ویندوزی آن برنامه کنسولی است که به همراه کد این قسمت ارائه شده: ( ^ )

حسینی نویسنده:
۱۵:۱۶ ۱۳۹۱/۰۸/۰۵ تاریخ:

 با سلام
 از پاسختون ممنون

 در برنامه ای که یکی از دوستان زحمت کشیده بود؛ علاوه بر اینترفیس هایی که به ازای هر کلاس تعریف کرده بودند؛ یک
اینترفیس هم تعریف کرده بودند و تمام متدها رو در اون تعریف کرده بودند. همه اینترفیسها از اون ارث بری کرده بودند و تمام

متدها رو به اون منتقل کرده بودند. داخل خودشون هیچ متدی باقی نمونده بود.
 -1 این روش مورد تائید شما میباشد؟

 -2 تعریف اینترفیسی که در روش بالا عرض کردم به شکل زیر است:
 منظور از IDisposable چیست؟

 -3 در صورت تائید روش ذکر شده, چه لزومی به تعریف مابقی اینترفیسها است در صورتی که همه EFClassها میتوانند مستقیما
از اون اینترفیس ارث بری کنند.

public interface IGenericService<T>: IDisposable where

 T : class

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۱۳ ۱۳۹۱/۰۸/۰۵ تاریخ:

 به صورت خلاصه: شما میتونید یک سری متد عمومی رو در یک base class جنریک هم قرار بدید و از اون ارث بری کنید. به این
ترتیب حجم کد نویسی کمتری خواهید داشت. اما این چند متد عمومی پاسخگوی نیاز یک برنامه واقعی نیستند. به همین جهت نیاز

است مابقی اینترفیسها و کلاسها هم به صورت مجزا تعریف شوند.

فریدون غلامی نویسنده:
۱۰:۱۶ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 سلام؛
 من اگر بخوام Structure map را در پروژه Windows Application استفاده بکنم باید چکار کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۵ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 - لطفا نظرات این مطلب را یکبار مطالعه کنید. پیشتر به این سؤال پاسخ داده شده:
 خلاصه آن: قسمت «استفاده از الگوی واحد کار و کلاسهای سرویس تهیه شده در یک برنامه کنسول ویندوزی» عنوان شده در
مطلب فوق، یک برنامه ویندوزی است. سورس کامل این سری هم در دسترس است (لینک داده شده در پایان مطلب). شبیه به
برنامههای وب که یک سری روال مانند شروع و پایان درخواست را دارند، در اینجا شروع یک فرم، پایان یک فرم، شروع و پایان

مثلا یک کلیک را دارید.

فریدون غلامی نویسنده:
۱۰:۳۱ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 بله شما درست میفرمایید ولی شما یه جا فرمودید که باید دستی کانکشن را از بین برد.
 این چه طوری هستش و باید در کدام قسمت انجام داد؟

۳۲/۷۴۲۳۵/۱۱۰۳

https://dotnettipsrepository.svn.codeplex.com/svn/Trunk/ORMs/EF/EF_Sample07.zip
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وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۷ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 بحث ASP.NET متفاوت است با Windows Forms یا WPF. در برنامههای وب یک زیر ساخت آماده برای آغاز و پایان درخواستها و
مدیریت خودکار این مسایل وجود دارد. معادل آن مثلا در یک برنامه مبتنی بر MVVM، مدیریت طول عمر یک context در طول عمر

ViewModel برنامه است. علت این مساله هم به stateless بودن برنامههای وب و state-full بودن برنامههای ویندوزی بر
میگردد. در یک برنامه وب در پایان درخواست، تمام اشیاء یک فرم در سمت سرور تخریب میشوند. اما در یک برنامه ویندوزی
تا زمانیکه یک فرم باز است، اشیاء آن تخریب نخواهند شد. بنابراین مدیریت context در برنامههای ویندوزی «دستی» است. در

زمان شروع فرم context شروع خواهد شد، زمان تخریب/بستن آن، با بستن یا dispose یک context، خودبخود اتصالات هم قطع
خواهند شد.

 در متد Program.Main هم میتونید تنظیمات اولیه ObjectFactory رو قرار بدید (شبیه به Application_Start برنامههای وب).
context per operation or» داریم؛ در برنامههای ویندوزی «context/session per http request» بنابراین در برنامههای وب 

per form». یعنی میتونید بسته به معماری برنامه ویندوزی خود، context را در سطح یک فرم تعریف کنید و مدیریت؛ و یا در
سطح یک عملیات کوتاه مانند یک کلیک. تمام مباحث ObjectFactory.GetInstance ، uow.SaveChanges و یا Dispose آن هم

دستی است و زیر ساختی برای مدیریت خودکار آنها همانند برنامههای مثلا ASP.NET MVC وجود ندارد. حداکثر اینکه یک سری
base class را شبیه به مثال Web forms زده شده تهیه کنید، تا میزان کدهای تکراری را کاهش بدید.

فریدون غلامی نویسنده:
۱۱:۲ ۱۳۹۱/۱۰/۲۶ تاریخ:

 واقعا ممنون از توضیحات جامعتون

فرهاد یزدان پناه نویسنده:
۲۳:۵۰ ۱۳۹۱/۱۰/۲۸ تاریخ:

 وقت بخیر
 یک سوال

 اگر من به دلایلی لازم باشه از جند DbContext استفاده کنم (فرض کنید یکی برای اطلاعات اصلی و یکی برای فایلها و ...) در این
حالت به چه شکلی میتوان از این الگو استفاده کرد؟

 آیا لازم است که چند نوع UOW ایجاد شود؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۳ ۱۳۹۱/۱۰/۲۹ تاریخ:

 بله. به ازای هر DbContext یک سری تنظیمات مجزا نیاز است. ردیابی تغییرات در یک context کار میکند. همچنین مباحث
migrations هم به ازای یک context عمل خواهند کرد.

حسین نویسنده:
۹:۲۷ ۱۳۹۱/۱۰/۲۹ تاریخ:

 سلام. من توی برنامه WPF MVVM ای که نوشتم یه Context توی هر ViewModel ایجاد میکنم میکنم و در پایان توی بستن ویومدل
Context رو Dispose میکنم. قبلاً از using برای مدیریت اتصال به دیتابیس استفاده میکردم ولی وقتی از using استفاده میکنم

دیگه تغییراتی که اعمال میکنم (حذف، ویرایش، افزودن) UI متوجه نمیشه.
 میخواستم بدونم این مشکل با استفاده از الگوی Context Per Request حل میشه یا نه؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۴۸ ۱۳۹۱/۱۰/۲۹ تاریخ:

۳۳/۷۴۲۳۶/۱۱۰۳
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 خیر. این الگو خارج از توضیحات مطلب فوق در مورد «اهمیت بکارگیری الگوی Unit of work و به اشتراک گذاری آن در طی یک
درخواست» کار دیگری را انجام نمیدهد.

فریدون غلامی نویسنده:
۹:۹ ۱۳۹۱/۱۱/۰۳ تاریخ:

 سلام
 structureMap را در پروژه ویندوزی Add کردم اما خطایی زیر را دارد:

Error 36 The type or namespace name 'StructureMap' could not be found 

وحید نصیری نویسنده:
۹:۱۹ ۱۳۹۱/۱۱/۰۳ تاریخ:

 قبلا بحث شده . لطفا نظرات را یکبار کامل مطالعه کنید.

علی نویسنده:
۱۶:۳۰ ۱۳۹۱/۱۱/۰۵ تاریخ:

 سلام، در مثالی که برای MVC ذکر کردید، آیا امکان داره که تزریق وابستگی به این صورت زیر انجام بشه:

public static class DataFactory
{
    public static IUnitOfWork UnitOfWork
    {
        get { return ObjectFactory.GetInstance<IUnitOfWork>(); }
    }

    public static ICategoryService CategoryService
    {
        get { return ObjectFactory.GetInstance<IUnitOfWork>(); }
    }

    public static IProductService ProductService
    {
        get { return ObjectFactory.GetInstance<IUnitOfWork>(); }
    }
}

...

 public HomeController()
 {
 _productService = DataFactory.ProductService;
 _categoryService = DataFactory.CategoryService;
 _uow = DataFactory.UnitOfWork;
 }

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۳ ۱۳۹۱/۱۱/۰۵ تاریخ:

 خیر. برنامههای وب چند کاربری هستند. ProductService استاتیک یعنی به اشتراک گذاری یک وهله بین تمام کاربران سایت .

علی نویسنده:
۲۱:۲۵ ۱۳۹۱/۱۱/۰۵ تاریخ:

 ممنون، ولی مگر

ObjectFactory.GetInstance<IProductService>()

۳۴/۷۴۲۳۷/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/487/%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-asp-net
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 هربار یک وهله از کلاس پیاده سازی شدهی آن (ProductService ) ارائه نمیده؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۱۳ ۱۳۹۱/۱۱/۰۶ تاریخ:

 بله. مسایل همزمانی رو چطور مدیریت میکنید؟ زمانی که یک وهله استاتیک در اختیار برنامه قرار دادید آیا میتونید تضمین کنید
که از بین مثلا 100 نفری که دارند از سایت استفاده میکنند، هیچکدام به صورت اتفاقی در آن واحد به همان وهله استاتیک دریافتی

دسترسی پیدا نمیکنند؟ این وهله به اشتراک گذاشته شده میتونه اطلاعات مدیریتی باشه که نباید در اختیار یک کاربر با سطح
دسترسی معمولی قرار بگیره.

 ضمن اینکه در EF وهله DbContext به صورت Thread safe طراحی نشده و امکان به اشتراک گذاری آن بین چندین ترد وجود
ندارد. به ازای هر ترد باید یک وهله جداگانه از آن تهیه شود تا شاهد تخریب اطلاعات نباشید.

سجاد نویسنده:
۱۳:۲۷ ۱۳۹۱/۱۱/۰۶ تاریخ:

 با سلام؛
 با این شرایط باید متد های add ,edit,delete ,.... رو در لایه سرویس برای همهی کلاسها بصورت جداگانه تعریف کرد امکانش

وجود ندارد که لایه سرویس مون رو به صورت جنریک برای همه کلاس هامون داشته باشیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۸ ۱۳۹۱/۱۱/۰۶ تاریخ:

 خیر. هستند یک سری الگوی مخزن عمومی به این شکل که در قسمت 11 سری EF نقد شدند و دارای مشکلات زیادی بوده که
نیازی به تکرار آن در اینجا نیست. به علاوه دنیای واقعی با چند مورد متد ساده عمومی مدل نمیشود. عموما جمع چند عملیات

هست که در قالب یک متد مشخص، خروجی یک سرویس را تشکیل میدهد. این عملیات هم میتواند مرتبط به چندین موجودیت
باشد در آن واحد. تمام این موارد باید به صورت بسته بندی شده در قالب یک متد در اختیار لایههای دیگر قرار گیرد.

نوید نویسنده:
۲۳:۴۱ ۱۳۹۱/۱۲/۱۰ تاریخ:

 با سلام
 من در حین اجرای نمونه کدهای این مقاله در بخش MVC به خطای Value Cannot be null در کلاس

public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
    {
        protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type
controllerType)
        {
            return ObjectFactory.GetInstance(controllerType) as Controller;
        }
    }

 مواجه شدم که با اضافه کردن :

routes.IgnoreRoute("{*favicon}", new { favicon = @"(.*/)?favicon.ico(/.*)?" });

 به متد Register Route برطرف شد.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۶ ۱۳۹۱/۱۲/۱۱ تاریخ:

 برای استفاده در شرایط واقعی:

۳۵/۷۴۲۳۸/۱۱۰۳
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public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
    {
        protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type
controllerType)
        {
            if (controllerType == null)
                throw new InvalidOperationException(string.Format("Page not found: {0}",
requestContext.HttpContext.Request.Url.AbsoluteUri.ToString(CultureInfo.InvariantCulture)));
            return ObjectFactory.GetInstance(controllerType) as Controller;
        }
    }

Masoud نویسنده:
۲۱:۲۲ ۱۳۹۱/۱۲/۲۸ تاریخ:

 سلام

 با توجه به گفته دوستمون (بنابر این باید برای هر ماژول dll ای تولید کرد که حاوی DomainClassها , ServiceLayerها ،
Controllerها و DbContext مربوط به اون ماژول باشه)

 اگر از این الگو برای طراحی نرم افزار استفاده شود خوب برای ارتباط بین ماژولها که باید رفرنس همدیگر را در خود درج نمایند
و در این صورت با circular dependency روبه رو میشویم

 برای جلوگیری ای این خطا چه راه حلی پیشنهاد میدهید؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۳۷ ۱۳۹۱/۱۲/۲۸ تاریخ:

 - من هر نوع طراحی رو تائید نمیکنم. چرا یک برنامه باید چندین DbContext داشته باشد؟ نیازی نداره. چرا باید چندین ماژول
کنترلر داشته باشه؟

 - سؤال شما خارج از موضوع بحث است (در اینجا بحثی در مورد طراحی «افزونه پذیر» مطرح نشده). برای طراحی افزونه پذیر
میتونید به مباحث زیر مراجعه کنید:

 ابتدا فقط و فقط یک DbContext مرکزی را در کل برنامه تعریف کنید. بعد تنظیمات نگاشتها را به صورت پویا یافته و به آن اضافه
کنید. سپس موجودیتهای مهیا را به صورت پویا یافته و به Context مرکزی اضافه نمائید.

 + در EF نمیتونید در عمل چندین DbContext داشته باشید مرتبط با یک دیتابیس. Change tracking در EF بر مبنای یک
DbContext کار میکند. اگر قرار باشد چندین وهله از DbContextهای مختلف مثلا در طی یک درخواست وجود داشته باشند، یعنی
چندین اتصال باز شده به دیتابیس و چندین تراکنش مجزا در حال انجام است (کل بحث جاری از ابتدا). به علاوه قابلیت کار کردن

با چندین موجودیت را به صورت همزمان در طی یک تراکنش از دست میدهید.
 - برای اینکه در حین کار با Structure Map خطای Circular dependency را مشاهده نکنید، نیاز است یک کتابخانه یا حتی یک

کلاس واسط طراحی کنید تا مشترکات در آن قرار گیرند.

behrouz نویسنده:
۱۸:۳۲ ۱۳۹۲/۰۱/۱۲ تاریخ:

 با سلام
 به نظر میرسد با توجه به معماری که ارائه دادید منطق سیستم (BLL) و کدهای دستکاری دادهها یعنی کد هایی که اعمال CRUD را

در دیتابیس انجام میدهند (DALِ) را در یک لایه به نام لایه سرویس قرار دادید
 به نظر شما برای خوانایی بیشتر بهتر نیست این دو از یکدیگر جدا شوند؟

شاهین کیاست نویسنده:
۱۸:۴۸ ۱۳۹۲/۰۱/۱۲ تاریخ:

۳۶/۷۴۲۳۹/۱۱۰۳
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 لایهی Data Access در این معماری همان ORM مورد استفاده هست.

صابر فتح الهی نویسنده:
۲:۵۸ ۱۳۹۲/۰۱/۱۳ تاریخ:

 نظر شما در مورد این پیاده سازی الگوی کار چیه؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۸ ۱۳۹۲/۰۱/۱۳ تاریخ:

 - ابتدای کار یک روش غلط رو شروع کرده، بعد اواسط کار اون رو نقد کرده و رد.
 - چون از لایه سرویس استفاده نکرده کل منطق کار رو برده داخل کنترلرها.

 - از تزریق وابستگیها استفاده نکرده، بنابراین برخلاف شکلی که در ابتدای کار گذاشته، کنترلرهاش رو نمیتونه مستقل از یک
سری کلاس کاملا مشخص، تست کنه.

 - الگوی مخزنی که ارائه داده در این مثال ساده کار میکنه اما اگر قرار باشه با چند موجودیت کار کرد و نتیجه رو ترکیب، کارآیی
خوبی نداره چون خیلی از قابلیتهای ذاتی EF مثل کوئریهای به تاخیر افتاده (deferred LINQ queries) در اینجا قابل پیاده سازی

نیست. اگر هم بخوان این رو اضافه کنن باید به لایه مخزن خروجی IQueryable اضافه کنن که به یک طراحی نشتی دار خواهند
رسید چون انتهای کار با خروجی IQueryable کاملا باز باقی میماند (نمونهاش متد Get ایی است که طراحی کرده).

 یا یکی دیگر از اهداف ظاهری لایه مخزن، امکان تعویض آن در صورت نیاز است و مثلا کوچ به یک ORM دیگر. دنیای واقعی:
include ایی که اینجا تعریف شده فقط در EF وجود خارجی دارد یا یک سری از نکات دیگر بکار گرفته شده در این الگوی مخزن.

(در قسمت 11 سری EF سایت بحث شده)
 - در مثالی که زده باگ امنیتی وجود دارد. متد Updateاش به دلیل عدم استفاده از ViewModel آسیب پذیر هست. (در این مورد در

سری MVC بحث شده)

صابر فتح الهی نویسنده:
۸:۴۱ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 سلام
 عالی مثل همیشه.

 مهندس شما فرمودین:
 الگوی مخزنی که ارائه داده در این مثال ساده کار میکنه اما اگر قرار باشه با چند موجودیت کار کرد و نتیجه رو ترکیب، کارآیی

خوبی نداره چون خیلی از قابلیتهای ذاتی EF مثل کوئریهای به تاخیر افتاده (deferred LINQ queries) در اینجا قابل پیاده سازی
نیست. اگر هم بخوان این رو اضافه کنن باید به لایه مخزن خروجی IQueryable اضافه کنن که به یک طراحی نشتی دار خواهند

رسید چون انتهای کار با خروجی IQueryable کاملا باز باقی میماند (نمونهاش متد Get ایی است که طراحی کرده).

 البته (البته چندین جای دیگه هم گفتین) در مورد نشتی حافظه، کاربرد IQueryable پس توی کدام لایه از کار ما میتونه باشه با
توجه به انعظاف پذیری که به کار ما میده؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۷ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 نشتی طراحی مد نظر بوده؛ نه نشتی حافظه. نشتی طراحی به این معنا است که اگر متد شما خروجی IQueryable داشته باشه، در
لایههای دیگر میشود کلا مقصود آنرا تغییر شکل داد به فرم دیگری که اصلا شاید هدف اولیه این نبوده (چون IQueryable یک

عبارت است و نه اجرای یک فرمان). به همین جهت باید در لایه سرویس و بدنه متدهای آن از IQueryable استفاده شود و نهایتا
این متدها باید IList یا IEnumerable را بازگشت دهند. به این ترتیب حد و مرز یک لایه مشخص میشود.

صابر فتح الهی نویسنده:

۳۷/۷۴۲۴۰/۱۱۰۳
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۱۱:۸ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 آخه بعضا دیده شده (مثلا متدی مانند GetAll) کل رکوردهارو به صورت یکجا از بانک واکشی میکنه، اما ما میخواهیم قسمتی از
اونها واکشی بشه مثلا 20 رکورد اول، با این تفاسیر در صورتی که خروجی از نوع IList (یا هر نوعی شبیه این) باشه اون وقت

یکبار واکشی میشه کل رکوردها و بعد متد ما روی اون عمل انتخاب انجام میده.
 -1 ایا این باعث عدم کارایی نمیشه؟

 -2خروجی نوع IQueryable کجا به کار ببریم؟
 -3در کدام لایه تبدیل IQueryable به IList (یا انواع مشابه) باید انجام بشه.

 معذرت دیگه زیادی دارم بحث کش میدم و میدونم اینجا جای پرسش و پاسخ نیست، بازم به بزرگواری و تجربتون من را ببخشید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۸ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 لایه سرویس شما میتونه متد Paging دار هم داشته باشه. مثلا:

public IList<BlogPost> GetLatestBlogPosts(int pageNumber, int recordsPerPage = 4)
        {
            var skipRecords = pageNumber * recordsPerPage;
            return _blogPosts
                        .OrderByDescending(x => x.Id)
                        .Skip(skipRecords)
                        .Take(recordsPerPage)
                        .ToList();
        }

 در این حالت در بدنه این متد لایه سرویس از IQueryable استفاده شده اما خروجی آن یک لیست مشخص است.

محسن نویسنده:
۱۱:۱۹ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 به این مطلب مراجعه کنید.یه پیاده سازی کوچیکه که کلی از ابهامات را رفع میکنه.

عبدی نویسنده:
۱۳:۸ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 سلام و تبریک سال نو

 آقای نصیری نظر شما در مورد انتخاب بین IList یا IEnumerable را برای خروجی لایه سرویس میخوام بدونم. معمولا خودتون
کدوم را استفاده و توصیه میفرمایید. ممنون میشم یه توصیه و توضیحی راجع به این مورد بدید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۳ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 - این مساله در لابلای قسمتهای مختلف سری EF در سایت بحث شده. قسمت 12 رو قسمت آخر تلقی کنید نه قسمت شروع.
 - IList هم دقیقا از IEnumerable مشتق شده و یک سری قابلیت مانند افزودن آیتم به آن و همچنین دسترسی بر اساس ایندکس

به آن اضافه شده.
 - اگر در حین کار با خروجی لیستی یک متد، فراخوانیهای بعدی نتیجه آن، فقط یکبار است، از IEnumerable استفاده کنید. اگر

بیشتر از یکبار است از IList استفاده کنید. چون در EF هربار مراجعه به نتیجه یک IEnumerable مساوی است با واکشی دوباره
اطلاعات از سرور. در حالت استفاده از IList کار یکبار انجام شده و تمام میشود.

۳۸/۷۴۲۴۱/۱۱۰۳
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شاهین کیاست نویسنده:
۱۱:۴۹ ۱۳۹۲/۰۱/۱۸ تاریخ:

 اگر در یک سناریو نیاز باشد رشتهی اتصال در زمان اجرا عوض شود (مثلا در یک برنامهی ویندوزی که طراحی به گونه ای هست
که به ازای هر یک از یک موجودیت خاص یک دیتابیس ایجاد شود.) ، یک روش پاس دادن آن در زمان وهله سازی DbContext به

سازنده هست.
 در این روش که DbContext به صورت مستقیم در دسترس نیست ، چه روشی برای انجام این کار پیشنهاد میکنید؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۴۳ ۱۳۹۲/۰۱/۱۸ تاریخ:

 - DbContext در زمان شروع برنامه در دسترس است. مانند کلاس Sample07Context مثال این قسمت.
 - اگر قرار است به ازای هر موجودیت یک دیتابیس داشته باشید یعنی چندین کلاس DbContext مجزا نیاز هست با تعاریف مختلف

DbSetها در ابتدای کار. هر کدام را باید جداگانه در شروع برنامه با روش زیر مدیریت کرد. مثلا:

public partial class MyCtx1 : DbContext
{
    public MyCtx1(string connectionString) : base(connectionString) { }
}

 و در این حالت بدیهی است هر کدام در Context مختلفی کار میکنند و بحث اعمال الگوی واحد کار در یک Context معنا دارد نه
در چندین Context. در EF مباحث Tracking فقط در یک Context کار میکنند.

 و اگر قرار است تمام موجودیتها در یک کلاس DbContext باشند، خوب ... همگی نهایتا در زمان فعال سازی migrations باید در
دیتابیس مشترکی قرار گیرند و گرنه برنامه آغاز نخواهد شد یا اینکه migrations را کلا از کار انداخت.

 - به علاوه در همین مثال جاری در زمان تزریق وابستگیها میشود نوشت:

x.For<IUnitOfWork>().HttpContextScoped().Use(() =>
                {
                    var ctx = new Sample07Context();
                    ctx.Database.Connection.ConnectionString = "...";
                    return ctx;
                });

شاهین کیاست نویسنده:
۱۴:۳۳ ۱۳۹۲/۰۱/۱۸ تاریخ:

 متشکرم.
 منظور من از داشتن دیتایس به ازای هر موجودیت بد بیان شد.

 یک DbContext داریم حاوی DbSet ها.
 در یک برنامهی ویندوزی کاربر میتواند دیتابیسهای مختلف با نامهای مختلف با یک طراحی داشته باشد.

 در واقع به دلایلی مثل محدودیت SQL Server Express در ذخیره سازی (10 گیگ) طراحی به گونه ای انجام شده که برنامه بتواند
به ازای هر پروژه یک دیتابیس داشته باشد.

 برنامه به یک دیتابیس وصل است و زمانی که کاربر قصد ایجاد یک پروژهی جدید دارد باید یک دیتابیس جدید ایجاد شود و
Connection String عوض شود. و از این پس DbContext باید به دیتابیس جدید متصل شود.

public static void ChangeDatabase(string name)
{
    var sqlConnectionStringBuilder =
        new SqlConnectionStringBuilder(ConfigHelper.ActiveConnection);
    sqlConnectionStringBuilder["Database"] = name
    ConfigHelper.ActiveConnection = sqlConnectionStringBuilder.ToString();
    Database.DefaultConnectionFactory =
        new
System.Data.Entity.Infrastructure.SqlConnectionFactory(ConfigHelper.ActiveConnectionString());

    Database.SetInitializer(
        new MigrateDatabaseToLatestVersion<TestContext, MigrationConfiguration>());
    using (var context = new TestContext())

۳۹/۷۴۲۴۲/۱۱۰۳
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    {
        context.Database.Initialize(true);
    }
}

شاهین کیاست نویسنده:
۱۶:۲۴ ۱۳۹۲/۰۱/۱۸ تاریخ:

 با استفاده از این لینک و پاس دادن رشتهی اتصال هنگام تزریق وابستگی مشکلم حل شد.

حامد نویسنده:
۱۰:۵۱ ۱۳۹۲/۰۲/۰۷ تاریخ:

 ممنون آقای نصیری
 یه سوال مهم دارم

 من اگه بخوام پروژه سیلورلایت انجام بدم با استفاره از معماری MVVM ، ترکیب اون با این مدل 5 لایه به چه شکل خواهد شد؟
 میشه یه مثال خوب هم در این زمبنه معرفی کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۸ ۱۳۹۲/۰۲/۰۷ تاریخ:

WCF و یا WCF مباحث سمت سرور آن تفاوتی نمیکند؛ از این جهت که سیلورلایت نهایتا با استفاده از سرویسهای سمت سرور - 
WCF RIA در EF Code first قرار است به بانک اطلاعاتی دسترسی پیدا کند و برای نمونه امکان استفاده از RIA Services

Services مدتی هست که فراهم شده .
 - ضمن اینکه سیلورلایت آینده مشخصی نداره ؛ بهتره روی ASP.MVC سرمایه گذاری کنید.

سجاد نویسنده:
۲۳:۱۷ ۱۳۹۲/۰۲/۰۸ تاریخ:

 با سلام
 وقتی از IOC استفاده میکنم کد زیر به درستی کار نمیکنه و خطای

 No parameterless constructor defined for this object رو میده
 با تشکر

<asp:ObjectDataSource ID="ObjectDataSource1" runat="server"
            SelectMethod="GetAllProducts" TypeName="ServiceLayer.EfProductService">
        </asp:ObjectDataSource>

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۲۳ ۱۳۹۲/۰۲/۰۸ تاریخ:

. ListView مراجعه کنید به مطلب صفحه بندی اطلاعات در 

debugger نویسنده:
۲۰:۵۱ ۱۳۹۲/۰۲/۲۲ تاریخ:

 با سلام
۴۰/۷۴۲۴۳/۱۱۰۳
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 "در پاسخ یکی از سوالهافرمودید با استفاده از IUnitOfWork اگر متد جاری شما از 10 کلاس هم استفاده کند، تماما با یک وهله از
Context کار میکنند"

connection هست scope استفاده میکنیم آیا به ازا هر کلاسی که در این Using یک وهله میگیریم و از context موقعی که از 
جدیدی استفاده میشه ؟

 آیا هنگام استفاده از Using موارد مربوط به همزمانی و transaction مدیریت نمیشه ؟

 اگر این طور نیست مزیت روش بالا نسبت به استفاده از Using چیست ؟

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۱۰ ۱۳۹۲/۰۲/۲۲ تاریخ:

 مزیت این روش، استفاده از یک IoC Container برای مدیریت طول عمر DbContext در طول یک درخواست است.
 در برنامههای وب، کار صرفا به یک کلیک ساده ختم نمیشود که در همان لحظه، یک Context آغاز و پایان یابد. در طی یک

درخواست وب، قسمتی از صفحه لیست گروهها، قسمتی دیگر لیست نویسندگان، قسمتی دیگر گزارش درصد استفاده از
مرورگرها و قسمتی دیگر لیست آخرین مطالب را نمایش میدهد. تمام اینها هم در طی یک درخواست رخ میدهند و هرکدام،

ماژول ماژول طراحی شدهاند و از هم جدا.
 اینجا است که ارزش استفاده از قابلیتهای مدیریت طول عمر IoC containers برای به اشتراک گذاری یک DbContext در طی

یک درخواست بهتر مشخص میشود. به این ترتیب میشود به سرباری کم و سرعتی بالا دست یافت چون مدام به ازای
قسمتهای مختلف برنامه Context ایجاد و تخریب نمیشود.

سجـــــــاد ف نویسنده:
۸:۱۴ ۱۳۹۲/۰۲/۲۸ تاریخ:

 با سلام
 من از یک سری توابع جنریک استفاده میکنم که نیاز به دسترسی DbContext داره آیا تعریف این توابع در IUnitOfWork درسته؟

یک نمونه

public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveChanges();
        void Update<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
    }

 public class MyContext : DbContext, IUnitOfWork
    {
        public void Update<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class
        {
            var fqen = GetEntityName<TEntity>();

            object originalItem;
            EntityKey key = (IObjectContextAdapter)this).ObjectContext.CreateEntityKey
                          (fqen, entity);
            if (((IObjectContextAdapter)this).ObjectContext.TryGetObjectByKey(key, out
                                            originalItem))
            {
               ((IObjectContextAdapter)this).ObjectContext.ApplyCurrentValues
                  (key.EntitySetName, entity);
            }
               ((IObjectContextAdapter)this).ObjectContext.ApplyCurrentValues
                        (key.EntitySetName, entity);
        }

۴۱/۷۴۲۴۴/۱۱۰۳
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        private string GetEntityName<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return string.Format("{0}.{1}", ((IObjectContextAdapter)this).ObjectContext.
            DefaultContainerName, _pluralizer.Pluralize(typeof(TEntity).Name));
        }

        #region IUnitOfWork Members
        public new IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }
        #endregion
    }

وحید نصیری نویسنده:
۹:۰ ۱۳۹۲/۰۲/۲۸ تاریخ:

 نیازی به این پیچ و تابها در EF Code first نیست. تابع استاندارد Find ایی که در آن اضافه شده همین کار ابتدا مراجعه به کش و
بعد مراجعه به دیتابیس رو انجام میده.

داود نویسنده:
۹:۱۳ ۱۳۹۲/۰۲/۲۸ تاریخ:

 با سلام
 ما چرا در mvc موجودیت هامون رو تو Model تعریف نکردیم و تو Domain Classes تعریف کردیم حالا اگر نیاز به اعتبارسنجی بود

آیا باید تو همون DomainClasses اینکار رو با Metadata که فرموده بودید انجام بدیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۱۸ ۱۳۹۲/۰۲/۲۸ تاریخ:

Model در حین کار با Mass Assignment و همچنین « مقابله با مشکل امنیتی ViewModel نیاز است با یک سری پیشنیاز مانند 
binders » آشنا باشید تا علت جدا سازی این موارد از هم مشخص بشه.

داود نویسنده:
۱۰:۴۲ ۱۳۹۲/۰۲/۲۸ تاریخ:

 با سلام و تشکر از پاسختون
 من با ViewModel آشنایی دارم و مطالب Mvc شما رو کامل خوندم آیا درست متوجه شدم جهت اعتبار سنجی باید یک کلاس در

ViewModel بسازم و اعتبارسنجی رو انجام بدیم و بعد کلاس ViewModel رو تبدیل به کلاس اصلی کرده و برای انجام عملیات
مربوطه به Service بفرستیم؟ یا نه باید یک کلاس مشابه کلاس موجود در DomainClasses در Model بسازم و اعتبارسنجی رو

Service اونجا انجام بدم و بعد ارسال به
 یا باید به صورت زیر توی همون domainClasses انجام بدم

[MetadataType(typeof(CustomerMetadata))]
public partial class Customer
{
    class CustomerMetadata
     {
     }
}
public partial class Customer : IValidatableObject
{

وحید نصیری نویسنده:

۴۲/۷۴۲۴۵/۱۱۰۳
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۱۰:۵۹ ۱۳۹۲/۰۲/۲۸ تاریخ:

 ViewModel متناظر است با اشیاء یک View که الزاما تطابق یک به یکی با Domain Model و موجودیتهای بانک اطلاعاتی ندارند.
مثلا یک صفحه تعویض پسورد هست و فقط یک فیلد پسورد داره. اینجا در معرض دید قرار دادن کل موجودیت کاربر در یک برنامه

وب MVC اشتباه است چون به سادگی مورد حمله واقع خواهد شد. خلاصه هر دو مورد ViewModel و Domain model نیاز به
اعتبارسنجی دارند؛ به هر روشی که صلاح میدونید.

 نهایتا اطلاعات ViewModel در حالت Post، به اطلاعات Model انتساب داده میشه. یا دستی و یا مثلا توسط AutoMapper ؛ در این
حالت هم هر طور که راحت هستید عمل کنید. قانون یا روش بهتری برای این نوع انتسابها وجود نداره.

مهدی نویسنده:
۱۵:۳۰ ۱۳۹۲/۰۳/۰۱ تاریخ:

 سلام
 نمونه ای از پیاده سازی روش بالا در WPF با MVVM سراغ دارید؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۲۶ ۱۳۹۲/۰۳/۰۱ تاریخ:

 پیشنیاز تئوری قسمت 12، دورهای است به نام « بررسی مفاهیم معکوس سازی وابستگیها و ابزارهای مرتبط با آن » در حدود
11 قسمت.

 بعد از مطالعه آن، خودتان به سادگی میتوانید این مباحث را در الگوهای مختلف پیاده سازی کنید.

m.d نویسنده:
۱۲:۳۵ ۱۳۹۲/۰۳/۰۸ تاریخ:

 با تشکر از معرفی دوره آموزشی شما
 متاسفانه هنوز متوجه نشدم چگونه uow را در ViewModelهای برنامه استفاده کنم

 ترکیب EF Code First ، MVVM Light , StructureMap چگونه پیاده سازی میشود؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۴۲ ۱۳۹۲/۰۳/۰۸ تاریخ:

.« MVVM توسط الگوی EF Code First و WPF دوره جدیدی به سایت اضافه شده تحت عنوان « طراحی یک فریم ورک برای کار با 
 دسترسی به آن فقط برای نویسندگان سایت با حداقل یک مطلب ارسالی در طی یک ماه قبل است. البته همهی کاربران عضو ،

میتوانند مشارکت کنند و در سایت مطلب ارسال کنند. از این لحاظ محدودیتی وجود ندارد.

m.d نویسنده:
۱۴:۲۳ ۱۳۹۲/۰۳/۰۸ تاریخ:

 یعنی برای استفاده از این دوره میبایست یک مطلب به سایت ارسال کنم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۲۷ ۱۳۹۲/۰۳/۰۸ تاریخ:

 بله. البته پس از تائید محتوای آن و انتشار در صفحه اول سایت، بلافاصله دسترسی شما باز خواهد شد.

پویا امینی نویسنده:
۰:۱۵ ۱۳۹۲/۰۳/۲۹ تاریخ:

 با سلام، من کد شما را به صورت زیر تغییر دادم
 ابتدا یک اینترفیس به صورت زیر ایجاد کردم

۴۳/۷۴۲۴۶/۱۱۰۳
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namespace Service.Interfaces
{
    public interface IGenericService<T>
    {
        void AddOrUpdate(T entity);
        void Delete(T entity);
        T Find(Func<T, bool> predicate);
        T GetLast(Func<T, bool> predicate);
        IList<T> GetAll();
        IList<T> GetAll(Func<T, bool> predicate);
        IList<T> GetAll(Expression<Func<T, object>> orderby);
        IList<T> GetAll(Func<T, bool> predicate, Expression<Func<T, object>> orderby);

        Task<List<T>> GetAllAsync();
        Task<List<T>> GetAllAsync(Func<T, bool> predicate);
        Task<List<T>> GetAllAsync(Expression<Func<T, object>> orderby);
        Task<List<T>> GetAllAsync(Func<T, bool> predicate, Expression<Func<T, object>> orderby);

        int Count();
        int Count(Func<T, bool> predicate);
    }
}

 و تمام اینترفیسهای دیگر از این به صورت زیر به ارث برده شده اند

public interface IBookGroupService:IGenericService<BookGroup>
    {
    }

 و در قسمت Servise یک کلاس ایجاد کردم که اینترفیس IGenericService را پیاده سازی میکند که کدهای آن به صورت زیر
است

public class EFGenericService<TEntity> : IGenericService<TEntity>
         where TEntity : class
    {
        protected IUnitOfWork _uow;
        protected IDbSet<TEntity> _tEntities;

        public EFGenericService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _tEntities = _uow.Set<TEntity>();
        }

        public void AddOrUpdate(TEntity entity)
        {
             _tEntities.AddOrUpdate(entity);
        }

        public virtual void Delete(TEntity entity)
        {
            _tEntities.Remove(entity);
        }

        public virtual TEntity Find(Func<TEntity, bool> predicate)
        {
            return _tEntities.Where(predicate).FirstOrDefault();
        }

        public virtual TEntity GetLast(Func<TEntity, bool> predicate)
        {
            return _tEntities.Where(predicate).Last();
        }

        public virtual IList<TEntity> GetAll()
        {
            return _tEntities.ToList();

۴۴/۷۴۲۴۷/۱۱۰۳
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        }

        public virtual IList<TEntity> GetAll(Func<TEntity, bool> predicate)
        {
            return _tEntities.Where(predicate).ToList();
        }

        public virtual IList<TEntity> GetAll(Expression<Func<TEntity, object>> @orderby)
        {
            return _tEntities.OrderBy(@orderby).ToList();
        }

        public virtual IList<TEntity> GetAll(Func<TEntity, bool> predicate, Expression<Func<TEntity,
object>> @orderby)
        {
            return _tEntities.OrderBy(@orderby).Where(predicate).ToList();
        }

        public async Task<List<TEntity>> GetAllAsync()
        {
           return await Task.Run(() => _tEntities.ToList());
        }

        public async Task<List<TEntity>> GetAllAsync(Func<TEntity, bool> predicate)
        {
          return await Task.Run(() => _tEntities.Where(predicate).ToList());
        }

        public async Task<List<TEntity>> GetAllAsync(Expression<Func<TEntity, object>> @orderby)
        {
           return await Task.Run(() => _tEntities.OrderBy(@orderby).ToList());
        }

        public async Task<List<TEntity>> GetAllAsync(Func<TEntity, bool> predicate,
Expression<Func<TEntity, object>> @orderby)
        {
           return await Task.Run(()=> _tEntities.OrderBy(@orderby).Where(predicate).ToList());
        }

        public virtual int Count()
        {
            return _tEntities.Count();
        }

        public virtual int Count(Func<TEntity, bool> predicate)
        {
            return _tEntities.Count(predicate);
        }
    }

 و بقیه کلاسها از کلاس بالا به ارث میبرند.

public class EFBorrowService:EFGenericService<Borrow>,IBorrowService
    {
        public EFBorrowService(IUnitOfWork uow) : base(uow)
        {
        }
    }

 حال سوال من اینه که این پیاده سازی از لحاظ پیاده سازی مشکلی ندارد؟ و میتوانم در پروژه هام از این روش استفاده کنم یا
خیر؟

 ممنونم

۴۵/۷۴۲۴۸/۱۱۰۳
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ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۹:۲۱ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 با سلام.
 من کل پوشه Controllers را درون یک اسمبلی جداگانه قرار دادم. ولی هنگام اجرای برنامه خطای زیر رخ میدهد.

public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
    {
        protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type
controllerType)
        {
            if (controllerType == null)
            {
                throw new InvalidOperationException(string.Format("Page not found: {0}",
requestContext.HttpContext.Request.Url.AbsoluteUri.ToString(CultureInfo.InvariantCulture)));
            }
            return ObjectFactory.GetInstance(controllerType) as Controller;
        }
    }

StructureMap Exception Code:  202
No Default Instance defined for PluginFamily MyProject.Controllers.HomeController,
MyProject.Controllers, Version=1.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=null

 با تشکر.

اکبر بابامرادی نویسنده:
۰:۴ ۱۳۹۲/۰۴/۲۰ تاریخ:

 با سلام و خسته نباشید

 آقای نصیری با توجه به توضیحات شما اگه نیاز به متدهای (مثلا: where, Skip,take,...) داشته باشیم آیا این متدها رو هم باید پیاده
سازی کنیم؟

 یا اینکه لیستی از مقادیر موجود رو بخونیم و بعد با استفاده از linq کوری مورد نظر رو استخراج کنیم!؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۳ ۱۳۹۲/۰۴/۲۰ تاریخ:

 - منطق تجاری مورد نظر رو باید به صورت یک متد با حد و مرز مشخص، کپسوله و داخل این متد از Skip و Take و سایر امکانات
LINQ استفاده کنید.

 - ضمنا نباید لیست تهیه کنید و بعد روی آن Take انجام دهید؛ چون کارآیی پایینی داره:
« ORMs در حین کار با IEnumerable و IQueryable تفاوت بین » 

محمد شهریاری نویسنده:
۰:۲ ۱۳۹۲/۰۴/۲۷ تاریخ:

 با سلام
Value Cannot be به خطای MVC یکی از دوستان در این قسمت نظری به شرح {در حین اجرای نمونه کدهای این مقاله در بخش 
null مواجه شدم } بیان کردند و راه حل نیز ارائه کردند و شما نیز پاسخی برای نظر ایشان ذکر کردید میشه در مورد وقوع این

خطا بیشتر توضیح بدید ؟

 با تشکر

۴۶/۷۴۲۴۹/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۰:۳۸ ۱۳۹۲/۰۴/۲۷ تاریخ:

 علت وقوع خطا، در استثنای صادره ذکر شده: Page not found . یعنی کاربر یا حتی مرورگر درخواست آدرسی رو کرده که در
سایت شما موجود نیست (مثلا کروم اولین کاری که انجام میده، وجود فایل استاندارد آیکن سایت رو به صورت خودکار بررسی

میکنه) . بنابراین امکان وهله سازی کنترلر معادل آن صفحه یا آدرس یافت نشده، وجود ندارد.

محمد شهریاری نویسنده:
۴:۲۴ ۱۳۹۲/۰۴/۲۷ تاریخ:

 این یعنی به ازاء تمام درخواستهایی که سمت سرور ارسال میشه context تشکیل میشه (نیاز به context باشه یا نه ، مثلا یه
تصویر قرار هست در صفحه نمایش داده شود و نیاز به کنترلر هم نداره. خطای گزارش شده نمایش آیکون بود) ؟

 آیا از لحاظ Performance مشکلی نداره ؟

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۸:۵ ۱۳۹۲/۰۴/۲۷ تاریخ:

 - Context زمانی تشکیل خواهد شد که کار وهله سازی کنترلر متناظر و موجودی با موفقیت انجام شده باشد.
ASP.NET تنظیم شده تمام درخواستها به موتور true در وب کانفیگ به runAllManagedModulesForAllRequests زمانیکه + 

نگاشت میشوند. میشود این وضعیت را کنترل کرد؛ مراجعه کنید به قسمت « تنظیمات ثانویه پس از فعال سازی
« RouteExistingFiles

 در کل تهیه یک برنامه ASP.NET MVC نیاز به رعایت یک سری موارد دارد که پیشتر در این سایت بحث شده: « چک لیست تهیه
Global.asax از سیستم مسیریابی تعریف شده در Scripts و Content یکی از نکات آن هم «پوشههای .« ASP.NET MVC یک برنامه

خارج شوند» است.

hossein101211 نویسنده:
۲۱:۸ ۱۳۹۲/۰۵/۰۵ تاریخ:

 با سلام و خسته نباشید
 من یه کلاس استاتیک دارم میخواستم ببینم لزومی داره داخل متدهای استاتیک هم الگوی unit of work استفاده بشه یا نه؟

 چون به نظرم متدی که استاتیک تعریف میشه یه جورایی الگوهایی که باید رعایت بشه(مخصوصا unit of work ) رو دور میزنه!
نمیدونم تا چه حد درست فکر میکنم یانه؟

private  static  readonly ICatHotellService _catHotellService;
  private static readonly ICatTourismService _catTourismService;
  private static readonly ICatTourService _catTourService;
  private static readonly IUnitOfWork _uow;
  public DropDownList(ICatHotellService CatHotellService, IUnitOfWork ouw, ICatTourService
CatTourService, ICatTourismService CatTourismService)
  {
_uow=ouw;
_catHotellService = CatHotellService;
_catTourismService = CatTourismService;
_catTourService = CatTourService;
  }

 ولی دیگه نمیشه داخل سازنده DropDownList اونا رو بهم نسبت داد
 لطفا کمی راهنمایی کنید با تشکر

وحید نصیری نویسنده:

۴۷/۷۴۲۵۰/۱۱۰۳
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۲۱:۴۰ ۱۳۹۲/۰۵/۰۵ تاریخ:

 اگر برنامه وب است، به هیچ عنوان نباید از سرویسهایی که به صورت یک فیلد استاتیک تعریف شدند استفاده کنید:
static بررسی واژه کلیدی 

ASP.NET متغیرهای استاتیک و برنامههای 

 - اگر برنامه دسکتاپ است و نیاز دارید که اطلاعات یک سرویس خاص را در طول عمر برنامه زنده نگه دارید، برای نمونه در
StructureMap حالت طول عمر Singleton هم وجود دارد برای مدیریت این نوع سرویسها و نیازی نیست باز هم متغیر استاتیک
تعریف کنید. (یک نمونه آن در دوره « طراحی یک فریم ورک برای کار با WPF و EF Code First توسط الگوی MVVM » بحث شده به

همراه مثال کاربردی)
 - ضمنا زنده نگه داشتن اطلاعات یک سرویس در طول عمر یک برنامه، باید با آگاهی کامل صورت گیرد. در اینجا و در حالت

استفاده از EF، به این ترتیب Context ایجاد شده Dispose نخواهد شد و همین مساله مشکلات زیادی مانند خطاهای ثبت اطلاعات
جدیدی که پیشتر در صفحهای دیگر به Context وارد شدن را سبب میشود. همچنین در محیطهای چندکاربری مانند وب، یک

Context به اشتراک گذاشته بین تمام کاربران (مفهوم متغیرهای استاتیک)، thread safe نیست و مشکلات تداخل اطلاعات و یا
حتی تخریب آنها را شاهد خواهید بود.

محمد شهریاری نویسنده:
۱۵:۹ ۱۳۹۲/۰۵/۱۳ تاریخ:

 سلام
 در مثال مربوط به MVC برای controllerها از یک کلاس به عنوان base استفاده کردم و متد ExceuteCore رو جهت تنظیمات

Globalization تحریف کردم . در این حالت متد ExceuteCore اجرا نشد .چند تا سوال داشتم ممنون میشم راهنمایی کنید
 -1 آیا تحریف متد ExcuteCore برای تنظیمات Globalization جای مناسبی هست ؟

 -2 مشکل مربوط به اجرا نشدن ExecuteCore رو با توجه به اینکه StructureMap وهله جدیدی از controller ایجاد میکنه رو چه
طور میشه برطرف کرد .

 ممنون

امیر نویسنده:
۱۹:۱۱ ۱۳۹۲/۰۵/۱۴ تاریخ:

 سلام. اگر بخواهیم با استفاده از الگوی واحد کار یک کوئری دستی ایجاد کنیم روش کار به چه صورتی خواهد بود؟ یعنی من به
صورت عادی از کد زیر استفاده میکنم:

using (var context = new MyContext())
{
context.Database.SqlQuery......
}

 حالا با استفاده از UnitOfWork چگونه باید این کار رو انجام داد؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۸ ۱۳۹۲/۰۵/۱۵ تاریخ:

 شما محدود نیستید به چند متد اولیهای که در اینترفیس Uow ذکر شده. یک متد با امضای اجرای SQL به آن اضافه کنید و پیاده
سازی آنرا در کلاس Context خود که از اینترفیس Uow مشتق میشود، انجام دهید (مانند this.Database الی آخر). بعد کلاسهای

استفاده کننده از Uow به آن دسترسی خواهند داشت.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۸ ۱۳۹۲/۰۵/۱۵ تاریخ:

 - خیر. ASP.NET MVC یک فریم ورک AOP سر خود است. این مسایل رو باید با فیلترها پیاده سازی کنید.
۴۸/۷۴۲۵۱/۱۱۰۳
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 - StructureMap وهله جدیدی را ایجاد میکند، اما ... کار استفاده (یا عدم استفاده) از آن به عهده ASP.NET MVC است و
StructureMap دخالتی در آن ندارد.

 - این مورد (عدم فراخوانی ExecuteCore تحریف شده) تغییری است که در MVC4 اعمال شده

public class MyBaseController : Controller
    {
        /// <summary>
        /// from
http://forums.asp.net/t/1776480.aspx/1?ExecuteCore+in+base+class+not+fired+in+MVC+4+beta
        /// </summary>
        protected override bool DisableAsyncSupport
        {
            get { return true; }
        }

        protected override void ExecuteCore()
        {
            base.ExecuteCore();
        }
    }

 باید DisableAsyncSupport را اضافه کنید.

محمد تیموری بادله نویسنده:
۱۹:۴۰ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:

 با سلام و تشکر از مطالب مفید تون

 اگر بخواهیم تحت هر شرایطی به کلاس DbContext دسترسی داشته باشیم به چه شکلی خواهد بود؟
 در این حالت اگر بخواهیم یکی از Entityها را ویرایش کنیم به چه صورتی هست؟من هر کاری م کنم با ارور برخورد میکنم و

فکری غیر از اینکه DbContext را داخل uow بیارم به ذهنم نمیرسه!

 به چه شکلی میشود این مشکل را حل کرد؟

 با احترام.

محسن خان نویسنده:
۲۱:۵۳ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:

 سیستم مدیریت محتوای IRIS از الگوی واحد کار استفاده کرده. از کدهاش برای انجام یک پروژه واقعی ایده بگیرید. برای
برنامههای دسکتاپ هم دوره طراحی یک فریم ورک برای کار با WPF و EF Code First توسط الگوی MVVM از الگوی واحد کار

استفاده میکنه.

رضا گرمارودی نویسنده:
۱۶:۱۲ ۱۳۹۲/۰۹/۰۲ تاریخ:

 با خوندن مطالب فوق این طور بر میاد که در Ef یک Context به صورت Singleton ایجاد بشه تا هم بهینه باشه و هم مباحث
مدیریت Transactionها و غیره به راحتی مدیریت بشه.

Pools مجزا ایجاد کرد و سیستم Context یک thread در این خصوص خوندم که بهتره برای هر StackOverflow اما در اینجا 
کانکشن تکراری و ارتباط متعدد را چک میکند.

۴۹/۷۴۲۵۲/۱۱۰۳
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 بنده اشتباه برداشت کردم و یا سیستم Pool استفاده دیگره ای دارد .

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴۶ ۱۳۹۲/۰۹/۰۲ تاریخ:

 - یک Context در EF باید طول عمر کوتاهی داشته باشد. سینگلتون تعریف کردن آن یعنی زنده نگه داشتن آن در طول عمر برنامه.
در یک برنامه وب به این ترتیب اگر جایی کاربری به مشکلی برخورد، چون یک Context در این حالت بیشتر وجود نخواهد داشت،

تمام خطاهای آن کاربر به سایر کاربران نیز منعکس میشود. همچنین Context به صورت thread safe طراحی نشده و به این
ترتیب به مشکلات تخریب اطلاعات در برنامههای چند کاربره نیز برخواهید خورد.

 - در مطلب فوق به ازای هر درخواست یک Context ایجاد میشود (مقدمه بحث). Context در طول عمر یک درخواست کاربری
خاص، زنده نگه داشته شده و بعد در پایان کار آن درخواست Dispose میشود. نه فقط بحث مدیریت اتصالات در اینجا مطرح

است، بحث مدیریت یک تراکنش واحد در طول عمر یک درخواست نیز باید درنظر گرفته شود.

 چند پیشنهاد:
 - یکبار مطلب جاری را مطالعه کنید.

 - یکبار وقت بگذارید نظرات آنرا هم بررسی کنید. در مورد سینگلتون یا حتی Contextهای استاتیک و امثال آن قبلا بحث شده.
 - یکبار دوره پیشنیاز این مطلب را مطالعه کنید: « بررسی مفاهیم معکوس سازی وابستگیها و ابزارهای مرتبط با آن »

EF و WPF یکبار دوره خاص برنامههای دسکتاپ طراحی شده با این الگو را هم مطالعه کنید: « طراحی یک فریم ورک برای کار با - 
« MVVM توسط الگوی Code First

 - نگاهی هم به یک پروژه کامل ASP.NET MVC که با درنظر گرفتن الگوی مطرح شده در این بحث تهیه شده، داشته باشید: «
« IRIS سیستم مدیریت محتوای

 این مبحث باز شدهاش بالای 20 قسمت است.

reza110 نویسنده:
۱۷:۱۲ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:

 یکی از اشکالات repository این بود که در عمل و دنیای واقعی، قابلیتی برای تعویض ORM ایجاد نمیکرد و گفتید در صورتی
میتوان این کار را کرد که دست و پای ORM را ببندیم و از مشترکات استفاده کنیم. اما در الگویی که معرفی کردید یعنی

IUnitOfWork هم ظاهرا دست و پایمان برای پیاده سازی متدهای خاص بسته است مانند متد ساده زیر

public void ChangeState<T>(T entity, EntityState state) where T : class
{
     Entry<T>(entity).State = state;
}

 یا متدی که در بالا ذکر شد یعنی:

DbEntityEntry<TEntity> Entry<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;

 اینطور نیست؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۸ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:

 برای «پیاده سازی متدهای خاص» متد اضافه کن؛ اینترفیس رو تغییر بده. در مثالی که زده شده، من دو تا متد تعریف کردم. شما
بسطش بده. مثلا:

public interface IUnitOfWork
{
   //...

۵۰/۷۴۲۵۳/۱۱۰۳
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   DbEntityEntry<TEntity> Entry<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
}

reza110 نویسنده:
۱۴:۲۰ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 در مدلی که ارایه کردید هم نمیتوان متدهای خاص که از کلاسهای خاصی استفاده کرده اند را بکار برد مثل DbEntityEntry یا
EntityState

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۳۱ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 عرض کردم، اینترفیس را بسط دهید؛ مثلا مانند کدهای زیر. DbEntityEntry را داخل یک متد مانند MarkAsChanged هم میشود
محصور کرد با خروجی void. به عبارتی نحوه کار با base.Entry را بهتر میشود از دید مصرف کننده مخفی کرد تا حتما او نیازی

نداشته باشد خودش مستقیما base.Entry(entity).State = EntityState.Modified را در کدهای نهایی مورد استفاده قرار دهد.
فقط کافی باشد تا متد عمومی MarkAsChanged را که در پشت صحنه از base.Entry(entity).State استفاده میکند، بکارگیرد.

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveAllChanges();
        void MarkAsChanged<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
    }
}

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public class Sample07Context : DbContext, IUnitOfWork
    {
        public DbSet<Category> Categories { set; get; }
        public DbSet<Product> Products { set; get; }

        public new IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }

        public int SaveAllChanges()
        {
            return base.SaveChanges();
        }

        public void MarkAsChanged<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class
        {
            base.Entry<TEntity>(entity).State = EntityState.Modified;
        }
    }
}

مسعود2 نویسنده:
۱۴:۴۴ ۱۳۹۲/۰۹/۲۵ تاریخ:

 آیا امکان ثبت یک گراف از اشیائ مرتبط، بصورت یکجا در طی یک درخواست وجود دارد؟(در یک برنامه multi-tier وب یا
ویندوزی) منظورم این است که فرضا مدلی داریم به شکل زیر:

۵۱/۷۴۲۵۴/۱۱۰۳
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 آیا امکان این وجود دارد که کاربر یک سفارش را بصورت زیر ویرایش کند:

Order ویرایش تاریخ سفارش در کلاس 

Order جدید به OrderLine اضافه نمودن یک 
 حذف یکی از OrderLineهای موجود

OrderLine مربوط به یک Product ویرایش 

 و سپس دکمه Save را بزند؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۶ ۱۳۹۲/۰۹/۲۵ تاریخ:

 اخیرا کتابی منتشر شده به نام Entity Framework 6 Recipes . این کتاب فوق العاده است. جزو معدود کتابهای چند سال اخیر
Using the Entity Framework in N-Tier» است که ارزش یکبار خواندن را دارد. فصل 9 آن دقیقا مرتبط است به موضوع

.«Applications

حسین نویسنده:
۲۰:۳۳ ۱۳۹۲/۱۰/۰۵ تاریخ:

 سلام
 من دقیقا طبق همین الگویی که عرض کردید درحال نوشتن پروژه هستم ، در بعضی از نقاط پروژه باید از jquery ajax استفاده کنم

، به عنوان مثال ورود کاربر ، حالا مسئله ای که هست من باید در webmethod مربوطه یک method static رو صدا بزنم ، توی این
الگو چطور میتونم مثلا ثبت یک رکورد رو بصورت یک method static انجام بدم ؟

۵۲/۷۴۲۵۵/۱۱۰۳

http://www.apress.com/9781430257882
http://www.apress.com/9781430257882
http://www.apress.com/9781430257882
http://www.apress.com/9781430257882
http://www.apress.com/9781430257882
http://www.dotnettips.info/newsarchive/details/3543


EF Code First #12

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۱ ۱۳۹۲/۱۰/۰۵ تاریخ:

 - باید از الگوی Service locator استفاده کنید در این موارد خاص فناوریهای قدیمی که برای تزریق وابستگیها طراحی
نشدهاند. پیشنیاز این بحث دوره « بررسی مفاهیم معکوس سازی وابستگیها و ابزارهای مرتبط با آن » است.

 - ضمن اینکه الان با بودن ASP.NET Web API که هم با وب فرمها سازگار است و هم با MVC، دلیلی برای استفاده از وب متدهای
استاتیک عهد عتیق وجود ندارد. ASP.NET Web API طوری طراحی شده تا تزریق وابستگیها در آن ممکن و آزمون پذیری آن بالا

باشد.

مسعود2 نویسنده:
۲۲:۹ ۱۳۹۲/۱۰/۰۶ تاریخ:

 فرض کنید که بخواهیم در این مثال این کارها رو انجام بدیم:
 در یک صفحه لیست کالاها و دسته بندی اونها رو نشون بدیم.

 کاربر قادر باشه در همون صفحه مشخصات یک کالا شامل گروه کالا یا نام کالا رو ویرایش کنه.

 در این حالت برای ویرایش آیا بایستی از همون وهله DbContext که جهت گرفتن لیست کالاها استفاده شده، استفاده بشه؟ یا
برای ویرایش بایستی یک وهله جدید DbContext ساخته بشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۴۰ ۱۳۹۲/۱۰/۰۶ تاریخ:

 برنامه وب هست یا برنامه ویندوز؟ اگر برنامه وب هست که پس از پایان نمایش صفحه Context شما Dispose شده در سرور.
اگر برنامه ویندوزی هست، بله میتوانید از همان وهله استفاده کنید. چون تا زمانیکه فرم باز است، آن وهله هم میتواند باز باشد،
یا زنده نگه داشته شود. نمونه آن در مثال « طراحی یک فریم ورک برای کار با WPF و EF Code First توسط الگوی MVVM » مطرح

شده. یکبار مثال آنرا اجرا کنید. «لطفا»

محمدرضا برنتی نویسنده:
۲۳:۱۵ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

private static void initStructureMap()
        {
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().HttpContextScoped().Use(() => new Sample07Context());
                x.ForRequestedType<ICategoryService>().TheDefaultIsConcreteType<EfCategoryService>();
                x.ForRequestedType<IProductService>().TheDefaultIsConcreteType<EfProductService>();
            });
            //Set current Controller factory as StructureMapControllerFactory
            ControllerBuilder.Current.SetControllerFactory(new StructureMapControllerFactory());
        }

 دقیقا در هر خط چه کاری انجام میدهند ؟ امکان داره یه مثال حقیقی بزنید ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۲۳ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

 در دوره « بررسی مفاهیم معکوس سازی وابستگیها و ابزارهای مرتبط با آن » مفصل بحث شده و جزئیات آن کاملا بررسی
شدهاند.

۵۳/۷۴۲۵۶/۱۱۰۳
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vici نویسنده:
۱۵:۲۴ ۱۳۹۲/۱۱/۰۴ تاریخ:

 ممنون؛ در برنامه ای که از linq to sql استفاده شده. بخواهیم همین روش ( Unit of work ) رو پیاده کنیم چه کاری باید انجام
بشه؟ با تشکر

vici نویسنده:
۲۲:۴۱ ۱۳۹۲/۱۱/۰۵ تاریخ:

 سلام؛ من از روش شما استفاده کردم در این خط کد

x.For<IUnitOfWork>().CacheBy(InstanceScope.Hybrid).Use<Context>();

 یه هشدار میده که به این صورت

Warning 1 '....CacheBy(StructureMap.InstanceScope)' is obsolete:

 این جوری که من متوجه شدم میگه این روش absolute شده درسته؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۵۰ ۱۳۹۲/۱۱/۰۵ تاریخ:

 - ویژگی absolute یعنی متد CacheBy در نگارش بعدی احتمالا حذف خواهد شد؛ نه اینکه در نگارش فعلی قابل استفاده نیست.
 - مبحث تزریق وابستگیها و به روز شدهی این مطالب در دورهای به همین نام در سایت ارائه شده

x.For<IUsersService>().HybridHttpOrThreadLocalScoped().Use<UsersService>();

ناظم نویسنده:
۲۳:۷ ۱۳۹۲/۱۱/۱۲ تاریخ:

 سلام؛ در اینترفیس IUnitofWork ما 2 تا متد زیر روداریم

IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
int SaveChanges();

 که هر 2 تا تو dbcontext پیاده سازی شدن، ولی تو context خودمون متد Set دوباره پیاده سازی شده
 که همون متد dbcontext رو اجرا میکنه، چه نیازی به این کار بود؟ و با متد savechanges چرا اینکارو نکردیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۳ ۱۳۹۲/۱۱/۱۲ تاریخ:

 جهت نیازهای آموزشی مفاهیم ارث بری در کلاسها؛ مثلا اگر متدی هم نام با یکی از متدهای کلاس پایه DbContext را خواستید
بازنویسی کنید، چکار باید کرد و امثال آن. این بازنویسیها ممکن است به همراه یک سری کد اضافی از طرف شما هم باشند. مثلا

متد Save کلاس پایه را بازنویسی کنید و قبل از آن خودتان اعتبارسنجی خاصی را اضافه کنید. ضمنا ضرورتی هم در بکارگیری
متدهای هم نام با کلاس پایه، نیست. الان حداقل مشاهده کردهاید که با کدام متدهای کلاس پایه باید کار کرد و به چه صورتی.

ح مراداف نویسنده:
۱۵:۷ ۱۳۹۲/۱۱/۲۵ تاریخ:

 سلام، با تشکر از مقاله عالیتون. بنده 2 تا علامت سوال توی ذهنم پدید اومده که اگر کمکم کنین ، بسیار ممنون میشم :
 -1 در تمامی کدها خبری از try catch نیست ، آیا نیاز نیست ؟ یعنی اگر جایی مشکلی پیش بیاد کاربر صفحه ارور معروف asp رو

۵۴/۷۴۲۵۷/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.obsoleteattribute%28v=vs.110%29.aspx
http://www.dotnettips.info/courses/details/5
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.entity.dbcontext(v=vs.113).aspx


EF Code First #12

نمیبینه ؟
 اگر نیاز هست ، آیا در داخل کنترلر باید استفاده شود ؟

 {تا جایی که من میدونم گویا در لایه سرویس باید اطلاعات رو درست در نظر بگیریم و بررسی اطلاعات ورودی و مدیریت خطا
باید در کنترلر باشه}

 -2 در بخش زیر ، برای بنده که از First Database استفاده میکنم ، باید چکار کنم ؟

public class Sample07Context : DbContext, IUnitOfWork

 آیا باید یک کلاس دیگه بسازم و از کانتکس اصلیم ارث بدم ؟
 با تشکر از وقتتون.

 یا حق

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۳۳ ۱۳۹۲/۱۱/۲۵ تاریخ:

 - نیازی نیست. کرش بسیار پدیدهی نیکویی است و مشخصهی وجود مشکل در سیستم. ELMAH را به پروژه اضافه کنید برای ثبت
خودکار جزئیات استثناهای رخ داده و همچنین صفحهی عمومی نمایش خطایی رخ دادهاست (کاربر به دلایل امنیتی نباید هیچ

صفحهی دیگری را در این حالت مشاهده کند). همین کافی است. پس از یک مدت کار کردن با ELMAH به ارزش آن در بالا بردن
کیفیت برنامه پیخواهید برد.

 - من راه حل آمادهای برای سایر حالات EF ندارم. این سری فقط code first بوده.

مجتبی فخاری نویسنده:
۱۱:۳۱ ۱۳۹۲/۱۲/۱۰ تاریخ:

 با سلام
create a بسازیم اگر گزینه view زمانی که در کنترلر میخواهیم یک MVC در زمان پیاده سازی الگوی واحد کار در برنامههای 

strongly typed view انتخاب شود از بخش model Class باید کدام مدل را انتخاب کنیم؟
 فایلهای داخل پروژه Model که به عنوان ViewModel تعریف شده اند یا ...! ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۶ ۱۳۹۲/۱۲/۱۰ تاریخ:

mass این مساله ارتباطی به الگوی واحد کار ندارد. شما به عنوان برنامه نویس باید پس از بررسی تشخیص دهید که آیا خطر 
assignment در حین کار با شیء در حال دریافت از کاربر (هر نامی که دارد)، برنامه را تهدید میکند یا خیر. همچنین آیا View در

حال استفاده نیاز به چند Model برای کار کردن دارد یا خیر. در این حالات استفاده از ViewModel توصیه میشود. در غیراینصورت
استفاده از Domain modelها نه مشکل امنیتی را به همراه خواهند داشت و نه برای صرفا گزارش گیری، کم و کسری دارند.

رضا شش نویسنده:
۱۷:۱۹ ۱۳۹۲/۱۲/۱۸ تاریخ:

 با الگوی uow ظاهرا میتوان کانتکسهای مختلف تعریف کرد اما سوال من این است که مثلا به دلایلی کلاس مدل من مثل Order به
EF استفاده میکردم اما در Factory دلیل ساختار مختلف دیتابیس در سالهای مختلف فرق میکند قبلا برای رفع این مشکل از الگوی

CodeFirst چگونه باید این تنظیمات در کانتکس تعریف شود. ظاهرا همه این کارها در پشت صحنه و زمان اجرا انجام میشود و
خودکار DbSetها پر میشوند.

وحید نصیری نویسنده:

۵۵/۷۴۲۵۸/۱۱۰۳
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۱۸:۴ ۱۳۹۲/۱۲/۱۸ تاریخ:

« EF 6 Code first در Context استفاده از چندین » 

سنائی نویسنده:
۷:۲۵ ۱۳۹۲/۱۲/۱۹ تاریخ:

 چنانچه بخواهیم از BoundedContext استفاده کنیم، نحوه استفاده از الگوی واحد کار به چه صورت است؟ فرضا چنانچه
SaleDbContext, ShippmentDbContext داشته باشیم که هر دو از IUnitOfWork به ارث رفته اند و در یک سرویس بخواهیم

عملیاتی را در هر دو Context و طی یک transaction انجام دهیم، Ioc container هنگام وهله سازی IUnitOfWork، چه کلاسی را
بایستی new کند؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۷ ۱۳۹۲/۱۲/۱۹ تاریخ:

 « آشنایی با TransactionScope » مطلب + نظرات
 « استفاده از چندین Context در EF 6 Code first » نکات قسمت داشتن چندین Context در برنامه و مدیریت تراکنشها

 « Shrink EF Models with DDD Bounded Contexts » برای روش مدیریت بانک اطلاعاتی

رضا شش نویسنده:
۹:۴۶ ۱۳۹۲/۱۲/۲۰ تاریخ:

 با عرض معذرت ، من بخش چندین Context را مطالعه کردم ولی هنوز به پیاده سازی درست نرسیدم. نمونه مثال ساده ای که
گذاشته ام فکر میکنم سوالم را واضحتر کند.

//search for person with ID = 1 in year 92.
            using (var context = new TestContextNew())
            {
در اینجا هم باید بنحوی بتوان با مشخص کردن سال مورد نظر اطلاعات از جدول مربوطه لود //                
شود
                //Info_92 مثلا برای سال 92 از جدول
                var result = from h in context.Info_News where h.ID == 1 select h;

                dataGridView1.DataSource = result.ToList();
            }

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۵ ۱۳۹۲/۱۲/۲۰ تاریخ:

 - میشود به ازای هر سال یک Context مجزا با Entityهای مجزا درست کرد. فایل مثالی که با دو Context کار میکند در نظرات
Sample25.cs :پیوست شدهاست « EF 6 Code first در Context همان مطلب « استفاده از چندین

 ولی این روش سبب خواهد شد مجبور شوید به ازای هر سال، کوئریهای LINQ مختلفی را هم بنویسید. یعنی لایه سرویس برنامه
را باید هربار بازنویسی کنید، فقط برای اینکه نمیخواهید ساختار بانک اطلاعاتی را به روز کنید. چرا؟

 - EF با استفاده از امکانات Migration به سادگی ساختار بانکهای اطلاعاتی را به صورت خودکار میتواند به روز کند. باید هم
اینکار را انجام بدهید چون کوئریهای مختلف LINQ شما نهایتا به SQL ترجمه شده و چون یک سری از فیلدها در بانک اطلاعاتی

سال قبل حضور ندارند، عملا برنامه کار نخواهد کرد. یعنی قسمت عمدهای از برنامه شما (کل لایه سرویس) از کار میافتد. کامپایل
شدن برنامه در این حالت مهم نیست. آیا مثلا تنها کوئری GetAll ایی که تهیه شده، بر روی تمام سالها و با ساختارهای مختلف

اجرا میشود؟ خیر.
 - سپس برای کار با بانکهای اطلاعاتی دارای یک ساختار و مربوط به سالهای مختلف، امکان تعیین رشته اتصالی به ازای هر

Context هست:

context.Database.Connection.ConnectionString = "...";

reza نویسنده:
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۱۷:۱۰ ۱۳۹۲/۱۲/۲۷ تاریخ:

 من میخواهم در پروژه ام از uow استفاده کنم و نیاز به متد زیر دارم

context.Database.SqlQuery(type, sql, parameters)

uow بازنویسی کنم که uow میباشد. چگونه باید متدی سازگار با متد فوق را در DbRawSqlQuery ولی نوعی که برمی گرداند از نوع 
وابسته به EF خاصی نشود.

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۵ ۱۳۹۲/۱۲/۲۷ تاریخ:

 یک ToList به آخر آن اضافه کنید:

public class MyContext : DbContext, IUnitOfWork
    {
        // ...
        public IList<T> GetRows<T>(string sql, params object[] parameters) where T: class
        {
            return this.Database.SqlQuery<T>(sql, parameters).ToList();
        }
    }

reza نویسنده:
۱:۳۸ ۱۳۹۳/۰۱/۰۱ تاریخ:

 ضمن تبریک سال نو.
 منظورم متد غیر جنریک SqlQuery بود . نوع انتیتی در زمان اجرا مشخص میشود. این متد ToList ندارد.

 کلا آیا روشی وجود دارد که بتوان در درون متد غیر جنریک نوع جنریک آن را صدا زد. مثلا همین SqlQuery هم جنریک دارد و هم
غیر جنریک

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۹:۴۰ ۱۳۹۳/۰۱/۰۱ تاریخ:

 در این حالت خاص، خروجی متد را کلمهی کلیدی dynamic قرار دهید. یک مثال

میرزایی نویسنده:
۱۳:۵۱ ۱۳۹۳/۰۱/۰۱ تاریخ:

 با سلام و عرض تشکر فراوان به خاطر مطلب مفید تون
 سوالی که با خواندن این مطلب برای من پیش آمده اینه که فرض بگیرید بعد از مدتی شما تصمیم میگیرید ORM تون رو عوض کنید
و تبدیل کنید به Nhibernate ولی شما چون در همه جا از جمله درUI و Application Service از IUnitOfWork استفاده کرده اید

چه طور میخواهید این کار را انجام دهید
 با تشکر فراوان

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۸ ۱۳۹۳/۰۱/۰۱ تاریخ:

 - من قصد ندارم چنین تعویضی را انجام دهم. علتش را در اینجا توضیح دادم.
 - در لایه UI فقط از اینترفیسهای لایه سرویس استفاده شده و این لایه از جزئیات پیاده سازیها بیاطلاع است. کلاسهای مورد
نیاز از طریق تزریق وابستگیها در اختیار آن قرار میگیرند. هر زمان که نیاز به تعویض بود، فقط پیاده سازیهای لایه سرویس را

۵۷/۷۴۲۶۰/۱۱۰۳
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تغییر دهید.

behrouz نویسنده:
۲۰:۴۰ ۱۳۹۳/۰۱/۰۲ تاریخ:

 سلام
 در طراحی لایه سرویس شما کدامیک را پیشنهاد میکنید؟

 به ازای هر موجودیت در لایه دومین یک کلاس سرویس داشته باشیم
 یا

 به ازای چندین موجودیت به هم وابسته در دومین یک کلاس سرویس.
 آیا استانداردی در این زمینه وجود دارد؟

مجتبی فخاری نویسنده:
۱۲:۵۲ ۱۳۹۳/۰۱/۱۹ تاریخ:

 با سلام
 آیا نحوه کار با StructureMap در VS 2013 و MVC5 با .NET 4.5 متفاوت است؟

 آخه من از نوگت StructureMap را نصب نمودم و در فایل global نیز کدهای شما را وارد نمودم ولی در این خط
;(()x.For<IUnitOfWork>().HttpContextScoped().Use(() => new Sample07Context

;()ObjectFactory.ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects و در این خط HttpContextScoped به 
 به ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects گیر میده.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳ ۱۳۹۳/۰۱/۱۹ تاریخ:

ASP.NET Web تغییراتی داشته که در انتهای مطلب « تزریق خودکار وابستگیها در برنامههای structure map خیر. نگارش سوم 
forms » به صورت یک نکتهی تکمیلی مستند شده. مطلب جاری برای نگارش 2.6 تهیه شده بود.

مجتبی فخاری نویسنده:
۰:۳۳ ۱۳۹۳/۰۱/۲۰ تاریخ:

 با سلام
 الان باید اول structuremap , structuremap.web رو نصب کنم وبعد هم کدهای زیر را در فایل global بنویسم:

private static void initStructureMap()
        {
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IPhoneTypeService>().Use<EFPhoneTypeService>();

                x.Policies.SetAllProperties(y =>
                {
                    y.OfType<IPhoneTypeService>();
                });
            });
            //Set current Controller factory as StructureMapControllerFactory
            ControllerBuilder.Current.SetControllerFactory(new StructureMapControllerFactory());
        }

        protected void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
        {
            HttpContextLifecycle.DisposeAndClearAll ();
        }
    }

    public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
    {
        protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type

۵۸/۷۴۲۶۱/۱۱۰۳
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controllerType)
        {
            return ObjectFactory.GetInstance(controllerType) as Controller;
        }
    }

رضایی نویسنده:
۲۳:۱ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 با سلام؛ موقع اجرا با خطای زیر مواجه میشم:

StructureMap Exception Code:  202
No Default Instance defined for PluginFamily Iris.Datalayer.Context.IUnitOfWork, baran.Datalayer,
Version=1.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=null

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۶ ۱۳۹۳/۰۱/۲۴ تاریخ:

 «No Default Instance» یعنی در تنظیمات اولیه IoC Container مورد استفاده، برای اینترفیس خاصی، کلاس پیاده سازی کنندهای
ASP.NET را تعریف نکردهاید. برای مشاهده بحث مشابهی در این مورد به نظرات مطلب « تزریق خودکار وابستگیها در برنامههای

MVC » مراجعه کنید.

سارا کیانی نویسنده:
۱۳:۹ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

EF Code سلام آقای نصیری من در حال نوشتن یک پروژه ویندوزی با روشهای گفته شده در این سایت هستم، منظور استفاده از 
First و StructureMap و ... میباشد. Base برنامه نوشته شده و شامل یک پروژه مرکزی- پروژه حسابداری مالی – حقوق

دستمزد- خرید وفروش و.... میباشد، کاربران فقط و فقط از طریق اجرای سیستم مرکزی قادر به ورود به سیستمهای نرم افزاری
Context حوزه خود میباشند، با توجه به مطالب فوق الذکر و پرسش و پاسخهای کلیه دوستان، متوجه شدم که فقط باید از یک

استفاده کرد، درسته؟ در حالیکه از بین این چند نرم افزار شاید شرکتی تنها قصد خرید واستفاده سیستم مالی وشرکتی دیگر
سیستم مالی وn تای دیگر از برنامهها رو خرید و مورد استفاده قرار دهد، و چون فعلا کلیه عملیات مرتبط با بانک اطلاعاتی در یک

Context ودر MainProject انجام میشه، شرکتی که از یک نرم افزار من استفاده خواهد کرد همان ساختار جداول و بانک اطلاعاتی
را دارد که شرکتی دیگر از چند نرم افزار دیگر از همین پروژه استفاده میکند. درکل نکته مبهم برام اینست که با چه تکنیک و

روشی میتوان از uow استفاده و پیروی کرد ولی هر پروژه Context خودش رو داشته باشد که با ورود به آن زیرسیستم، عملیات
ساخت یا ویرایش DataBase و جداول مرتبط فقط بر روی آن زیر سیستم انجام شود و هیچ تاثیری رو جداول سیستمهای دیگر

نداشته باشد؟ (درضمن کلیه سیستمهای از یک DataBase استفاده خواهند کرد). با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۱۴ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

« EF 6 Code first در Context مطلب + نظرات « استفاده از چندین 

بهنام نویسنده:
۱۴:۶ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 با عرض سلام و خسته نباشید
 من از روش ذکر شده در اجرای یک پروژه استفاده کردم و خیلی مفید بود.

http://www.pr0g33k.com/blog/2003/Getting- : به همین خاطر روشهای مشابه رو سرچ کردم و به دو تا لینک زیر رسیدم 
Started-MVC-4-Entity-Framework-5-Code-First-and-Unity

http://geekswithblogs.net/danemorgridge/archive/2010/06/28/entity-framework-repository-amp-unit-of-work-t4-
template-on.aspx

 میخواستم ببینم که آیا اینها الگوی واحد کار رو نقض میکنن همونطور که گفته بودید یا خیر؟

۵۹/۷۴۲۶۲/۱۱۰۳
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 و اینکه بین این دو کدوم روش بهتر هست؟ (در صورت عدم نقض الگوی واحد کار)
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۲۴ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 هیچکدام. قسمت 11 را ابتدا مطالعه کنید (در مورد اینکه چرا نیازی به استفاده از الگوی مخزن با EF نیست).
 سپس در سایت به مطالب تکمیلی زیر مراجعه کنید:

 به الگوی Repository در لایه DAL خود نه بگویید!
 پیاده سازی generic repository یک ضد الگو است

UnitOfWork بر روی Repositories ایجاد 
generic repositories نگاهی به 

 بدون معکوس سازی وابستگیها، طراحی چند لایه شما ایراد دارد

وحید نصیری نویسنده:
۹:۶ ۱۳۹۳/۰۲/۲۱ تاریخ:

 به روز رسانی
 کدهای قسمت جاری را به روز شده جهت استفاده از EF 6 و StructureMap 3 در VS 2013، از اینجا میتوانید دریافت کنید:

EF_Sample07.zip 

ارم وب نویسنده:
۱۶:۱۹ ۱۳۹۳/۰۷/۱۲ تاریخ:

 سلام؛ تو این قسمت تمام کارهای که شما گفتید را انجام دادم با Structuremap جوای میگیرم ولی با Ninject فقط اطلاعات اولیه
را که در متد Seed وارد کردم نشون میده یعنی برای نمایش جواب میده ولی زمانی که میخواهم عملیات درج را انجام بدم انجام

نمیده.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۵۰ ۱۳۹۳/۰۷/۱۲ تاریخ:

 مفاهیم یکی هست. فقط تنظیمات اولیه IoC Containerها متفاوت است. برای Ninject یک افزونهی خاص MVC تهیه شده: در اینجا
. پوشهی MVC3 آن تا MVC 5 را هم پوشش میدهد. این افزونه یک مثال آماده هم دارد.

 ضمنا تنظیم طول عمر یک وهله از UoW در طول یک درخواست توسط متد InRequestScope آن انجام میشود.

امیر نویسنده:
۱۸:۴۵ ۱۳۹۳/۰۷/۱۳ تاریخ:

 در صورتی که بخواهیم Context را به ازای هر ویندوز فرم زنده نگه داریم در WinForm، پیاده سازی زیر صحیح است:

static class Program
    {
        /// <summary>
        /// The main entry point for the application.
        /// </summary>
        [STAThread]
        static void Main()
        {
            Database.SetInitializer<LoanContext>(null);

تنظیمات اولیه برنامه که فقط یکبار باید در طول عمر برنامه انجام شود //            
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().Use<LoanContext>();
                x.For<IEmployeeService>().Use<EmployeeService>();

۶۰/۷۴۲۶۳/۱۱۰۳
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            });

            Application.EnableVisualStyles();
            Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
            Application.Run(new frmMain());
        }
    }

 و در frmMain به شکل زیر پیاده سازی را انجام دهیم:

public partial class frmMain : Form
    {
        private IContainer _container;
        private IUnitOfWork _uow;

        public frmMain()
        {
            InitializeComponent();

            _container = ObjectFactory.Container.GetNestedContainer();
            _uow = _container.GetInstance<IUnitOfWork>();
        }

        private void btnHomeLoanRequest_Click(object sender, System.EventArgs e)
        {
            var employeeService = _container.GetInstance<IEmployeeService>();
            .
            .
            .
            _uow.SaveChanges();
        }
        private void btnEditLoan_Click(object sender, System.EventArgs e)
        {
            var categoryService = container.GetInstance<ICategoryService>();
            .
            .
            .
            _uow.SaveChanges();
        }

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۲۹ ۱۳۹۳/۰۷/۱۳ تاریخ:

 تزریق وابستگیهای اصولی تا حد امکان از وجود خود IoC Container خالی است ( ^ ). یک نمونه پیاده سازی آن برای
( ^ ) :WinForms

امیر هاشم زاده نویسنده:
۲۲:۱۹ ۱۳۹۳/۰۷/۱۳ تاریخ:

 باتوجه به توضیح شما، پیاده سازی صحیحتر بصورت زیر است؟

Program.cs:

Application.Run(ObjectFactory.GetInstance<frmMain>());

frmMain:
       private IContainer _container;
       private IUnitOfWork _uow;

       public frmMain(IUnitOfWork uow, IContainer container)
       {
           InitializeComponent();

           _container = container;
           _uow = uow;
       }

۶۱/۷۴۲۶۴/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۵۲ ۱۳۹۳/۰۷/۱۳ تاریخ:

 وابستگیها (سرویسهای مورد نیاز)، از طریق سازنده کلاس دریافت میشوند و نیازی نیست از طریق IContainer یا
ObjectFactory که در اصل یک وابستگی اضافی داخل کلاسی خاص هستند، دریافت شوند. کلاسهای شما باید تا حد امکان از

GetInstance ها خالی باشند. نباید تا جایی که ممکن است بالای یک کلاس using StructureMap مشاهده شود ( ^ و ^ ) .

امیر هاشم زاده نویسنده:
۸:۸ ۱۳۹۳/۰۷/۱۴ تاریخ:

 یک سوال:
 در نگارش سوم Structure map، شما از دستور زیر استفاده کردید:

private void btnHomeLoanRequest_Click(object sender, System.EventArgs e)
        {
            using (var container = ObjectFactory.Container.GetNestedContainer()) // کانتکست را به صورت
خودکار دیسپوز میکند
            {
                var uow = container.GetInstance<IUnitOfWork>();
                var employeeService = container.GetInstance<IEmployeeService>();

 که با توجه به توضیح شما ( ^ ) نیازی به استفاده آن در متد فوق نیست و با تزریق frmMain در program.cs این وابستگیها
بوسیله container تزریق و تخریب میشود؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۱۲ ۱۳۹۳/۰۷/۱۴ تاریخ:

 این نکته برای برنامههای کنسول و سرویس ویندوز است. در برنامههای WinForms و WPF با بسته شدن فرم، به صورت خودکار
این اشیاء هم تخریب میشوند.

public class MyContext : DbContext
    {
        protected override void Dispose(bool disposing)
        {
            Debug.WriteLine("MyContext Dispose() is called.");
            base.Dispose(disposing);
        }
    }

 برای بررسی بهتر این موضوع، متد فوق را به کلاس Context برنامه اضافه کنید. یک breakpoint روی آن قرار دهید و بعد فرم را
باز کرده، با بانک اطلاعاتی کار کنید و سپس فرم را ببندید.

امیر هاشم زاده نویسنده:
۱۸:۳۴ ۱۳۹۳/۰۷/۱۴ تاریخ:

InstanceScope.ThreadLocal با پارامتر CacheBy از متد IUnitOfWork آیا لازم است در ویندوز فرمها بصورت صریح حین معرفی 
استفاده کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۹ ۱۳۹۳/۰۷/۱۴ تاریخ:

 « نکتهای در مورد مدیریت طول عمر اشیاء در حالت HybridHttpOrThreadLocalScoped در برنامههای دسکتاپ »

رضا میر داماد نویسنده:
۱۹:۵۰ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

۶۲/۷۴۲۶۵/۱۱۰۳
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 عرض سلام. در مثالی که قرار دادین در متد جنریک Set در کلاس Context عمل رفع Shadowing انجام شده :

public new IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class

 ولی متد SaveChanges عمل Shadowing نشده!
 چرا ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۳۱ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

 چون نام متد آن Save All Changes است و با نام متد کلاس پایه یکی نیست.

رضا میر داماد نویسنده:
۲۰:۵۶ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

 - اینطوری متد SaveChanges کلاس DbContext در لایه بالاتر(بعنوان مثال DataLayer) قابل دسترسی است , ولی اگر متد
SaveChanges را Shadowing کنیم در کلاس Context , لایه بالاتر به متد SaveChanges کلاس DbContext دسترسی ندارد و فقط به

متد SaveChanges در کلاس Context دسترسی دارد.
 - چرا باید لایه بالاتر به متد SaveChanges کلاس DbContext دسترسی داشته باشد ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۳۳ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

 - نیازی به بازنویسی SaveChanges اصلی نیست؛ چون تعریف و پیاده سازی آن در کلاس پایه DbContext قرار دارد.
 - در اینجا متد جدید SaveAllChanges تعریف شد تا بدانید اگر خواستید پیش از SaveChanges اصلی، مثلا کار اعتبارسنجی دستی

را انجام دهید ( برای نمونه در برنامههای دسکتاپ مثلا )، چگونه میتوان به آن دسترسی داشت.
 - DbContext در DataLayer قرار دارد. زمانیکه با یک ORM کار میکنید، خود ORM همان DataLayer شما است. لایهای که از آن

استفاده میکند (لایه سرویس)، صرفا با اینترفیس IUnitOfWork کار میکند و تعاریف موجود در آن و نه چیزی بیشتر از آن.
 - زمانیکه با IUnitOfWork کار میکنید، در هیچ قسمتی از برنامه قرار نیست مستقیما new MyContext مشاهده شود. تامین این

وهله صرفا از طریق تزریق وابستگیها صورت میگیرد (کل بحث جاری یا همان پیاده سازی الگوی Context Per Request بر همین
مبنا است؛ یک وهله از Context در طول یک درخواست. نه اینکه هر جایی علاقمند بودیم یک new MyContext دستی نوشته شود).

سید مهران موسوی نویسنده:
۱۱:۵۶ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

 عرض سلام ؛
 آقای نصیری روش پیشنهادیتون برای Context Per Request در مدل DataBase First به چه صورته ؟

 انتزاع IUnitOfWork به چه صورت باشه و Context به چه صورت پیاده سازی بشه با توجه به اینکه موجودیتهای دامنه به
صورت خودکار توسط EF تولید شده ...

 کلا یک روش پیشنهادی برای Context Per Request در DataBase First توسط Structure Map مد نظرم هست
 نظرتون راجع به این شکل چیه ؟

ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<Entities>().HttpContextScoped().Use(() => new Entities());
            });

 با تشکر

۶۳/۷۴۲۶۶/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۴۳ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

Code first آن در حقیقت مهندسی معکوس دیتابیس موجود به حالت DB First استفاده میکنید، حالت EF 6 و VS 2013 اگر از 
است. برای مثال اگر این فایل DbModel.edmx را تولید کند، ذیل آن فایل DbModel.Context. tt مشخص است که حاصل آن تولید

خودکار یک چنین کلاسی است:

//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated from a template.
//
//     Manual changes to this file may cause unexpected behavior in your application.
//     Manual changes to this file will be overwritten if the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EFDbFirstDependencyInjection.DataLayer
{
    using System;
    using System.Data.Entity;
    using System.Data.Entity.Infrastructure;

    public partial class TestDbIdentityEntities : DbContext
    {
        public TestDbIdentityEntities()
            : base("name=TestDbIdentityEntities")
        {
        }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            throw new UnintentionalCodeFirstException();
        }

        public virtual DbSet<Category> Categories { get; set; }
        public virtual DbSet<Product> Products { get; set; }
    }
}

 این کلاس دقیقا از DbContext حالت Code first استفاده میکند و کلا ObjectContext قدیمی را کنار گذاشتهاند (حتی برای حالت
.(DB First

DbModel.Context. tt صادق است. فقط باید فایل VS 2013 موجود در DB First بنابراین تمام نکات مطلب جاری در مورد حالت 
آنرا اصلاح کنید تا IUnitOfWork را به صورت خودکار به انتهای تعریف کلاس Context اضافه کند. مابقی مسایل آن یکی است.

۶۴/۷۴۲۶۷/۱۱۰۳
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سید مهران موسوی نویسنده:
۱۵:۵۶ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

 سپاس جناب نصیری .
 در تکمیل بحث آقای نصیری ، برای افزوده شدن خودکار IUnitOfWork به DbContext ایجاد شده به صورت خودکار ، دوستانی که
با T4 Templates آشنایی ندارن ، دقیقا خطوط زیر رو در مکانهای مشخص شده اضافه کنید تا IUnitOfWork به صورت خودکار به

DbContext اضافه بشه ...
 ابتدا :

run راست کلیک کرده و Template کدهای زیر رو اضافه کنید و در نهایت بر روی FunctionImports و سپس بعد از نوشته شدن 
(: congratulation و در نهایت custom tool

م سلیمانی نویسنده:
۴:۲۹ ۱۳۹۳/۱۱/۰۶ تاریخ:

 با عرض سلام
 لطفا به Generic Repository and Unit of Work Pattern یه نگاهی بندازید و نظرتون رو بفرمائید.

 اگه معایبی هم داره بگید ممنون میشم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۵ ۱۳۹۳/۱۱/۰۶ تاریخ:

 تزریق مستقیم یک concrete class در سازندهی یک کلاس، تزریق وابستگیها نام ندارد. اطلاعات بیشتر

۶۵/۷۴۲۶۸/۱۱۰۳
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 برای نمونه نوشتن public UnitOfWork(DbContext context ) به معنای استفاده مستقیم از DbContext در سازندهی کلاس است.
در اینجا یک concrete class (یک کلاس معمولی دات نتی) در سازندهی کلاس تزریق شده و عملیات معکوس سازی وابستگیها

. DbContext رخ ندادهاست. این کلاس کاملا وابستهاست به جزئیات کامل پیاده سازی کلاس

م سلیمانی نویسنده:
۱۹:۴۱ ۱۳۹۳/۱۱/۰۶ تاریخ:

 با عرض سلام
 ممنون میشم اگه توضیح بدین این خط کد یعنی چی؟

IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;

 TEntity از کجا اومده و کجا و چطور سیستم ازش استفاده میکنه؟
 در مورد ساختار این کد توضیح بدید .

 با تشکر.

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۰ ۱۳۹۳/۱۱/۰۶ تاریخ:

 - یکبار متن را بخوانید. در قسمت «... دومین تغییر هم استفاده از متد base.Set میباشد ...» توضیح داده شدهاست.
 - TEntity به معنای entity type است. کلاسهای موجودیتهایی که از طریق DbSetها در معرض دید EF قرار میگیرند، اینجا

قابل استفاده خواهند شد.

محمد محمدی نویسنده:
۲۳:۱۵ ۱۳۹۳/۱۱/۲۴ تاریخ:

 سلام؛
 -1 آیا میشود بجای structure map از ninject استفاده کرد ؟

UI,DomainModel,Data Layer,Service Layer. 2 من تو پروژه ام چهار لایه دارم- 
 آیا درسته که IUnitOfWork رو تو DataLayer بزارم یا باید تو domainClasses بزارم ؟

 -3 چیزی که من از کاربرد UnitOfWork درک کردم اینه : که برای تمام اشیایی که با آنها کار میکنیم فقط یک شی context داشته
باشیم .

 -4 آیا میتوان گفت کار Set<TEntity>() تقریبا یه چیزی مثل singleton است ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۳۱ ۱۳۹۳/۱۱/۲۴ تاریخ:

 - بله. لایه سرویس وابستگی به IoC Container ندارد. پروژهی اصلی هم فقط در حین آغاز کار یک سری تنظیمات اولیه دارد.
« IoC Containers آن قابل تعویض است و در اصل هم باید باشد: « بایدها و نبایدهای استفاده از IoC Container بنابراین

 - مثال را از انتهای بحث دریافت کنید. کلاسهای domain نباید وابستگی به Context داشته باشند.
 - البته فقط در طی یک درخواست؛ برای یک واحد کاری متشکل از چند موجودیت.

 - خیر. در ابتدای هر درخواست وهله سازی میشود و در پایان آن dispose. طول عمر سراسری ندارد و نباید داشته باشد چون
thread safe نیست.

محمد محمدی نویسنده:
۱:۴۱ ۱۳۹۳/۱۱/۲۵ تاریخ:

 طبق مطالبی که فرمودید جلو رفتم ولی یه سوال داشتم :
 من یک کلاس پایه دارم و دو تا زیر کلاس . یک اینترفیس نوشتم که عملیات CRUD رو برای این دو کلاس انجام میده :

۶۶/۷۴۲۶۹/۱۱۰۳
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 UnitOfWork رو طبق چیزی که گفتید نوشتم .
 و اما اینترفیس رو به صورت زیر نوشتم :

interface IPostService
    {
        void AddPost(Post post);
        IList<Post> GetPosts();
        Post GetPost(int PostId);
        int RemovePost(Post post);
        int UpdatePost(Post post);
    }

 و کلاس زیر رو برای پیاده سازی اینترفیس بالا:

public  class PostService<T>:IPostService where T:Post
    {
      private readonly IUnitOfWork _uow;
      private readonly IDbSet<T> _post;
      public PostService(IUnitOfWork uow)
      {
          _uow = uow;
          _post = _uow.Set<T>();
      }
        public void AddPost(T post)
        {}

        public IList<T> GetPosts()
        {}
//...
{

 حال سوال من اینه : آیا به نظر شما بیام برای هر کدوم از زیر کلاسهای یک کلاس جداگانه تعریف کنم یا همین چیزی که نوشتم
درسته . مثلا یک کلاس برای subClassService, یکی برای Subclass2Service ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱:۴۹ ۱۳۹۳/۱۱/۲۵ تاریخ:

 - تعریف T به شکلی که در این مثال خاص، محدود شده به کلاس Post، با سرویس معمولی به نام Post تفاوتی ندارد و یک کار
اضافی است. اگر محدودیت Post این T را بر دارید به الگوی Repository میرسید که در قسمت 11 این سری در مورد آن بحث

شدهاست. همچنین مطالب دیگری هم در سایت در مورد الگوی مخزن و نقد آن موجود هستند.
 - جهت مدیریت سادهتر کار، بهتر است هر کدام از موجودیتها یک کلاس سرویس مجزا داشته باشند. ضمنا در دنیای واقعی در
بسیاری از اوقات نیاز است این کلاسهای سرویس با چندین موجودیت جهت برآورده ساختن یک منطق تجاری کار کنند. بنابراین

محدود کردن آنها به T عملا پاسخ نخواهد داد.
 - پیشتر هم در نظرات قبلی عنوان شده، نمونهی پروژهی خوب در این مورد، سیستم مدیریت محتوای IRIS است که مطالعهی

کدهای آن میتواند دید بهتری به شما بدهد.

عثمان رحیمی نویسنده:
۱۷:۴۹ ۱۳۹۳/۱۱/۲۶ تاریخ:

 نظر شما در مورد افزودن

DBContext GetGontext();

 به اینترفیس uow چیست ؟
 و پیاده سازی آن به شکل زیر در context اصلی به صورت :

public DBContext GetGontext()
        {
            return new DBContext();

۶۷/۷۴۲۷۰/۱۱۰۳
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        }

 هدفم از این کار برای بخشهای بروز رسانی اشیا هست که تک تک فیلدها رو ننویسیم و به صورت زیر عمل کنیم :

public EditedMember Edit(Member member)
        {
            _context.Entry(member).State = EntityState.Modified;
        }

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۱۷ ۱۳۹۳/۱۱/۲۶ تاریخ:

 متد MarkAsChanged را در نظرات قبلی یا در مثال پیوست شدهی در انتهای بحث، پیگیری کنید.

حسین مسلمانی نویسنده:
۱۸:۳۷ ۱۳۹۳/۱۲/۰۴ تاریخ:

 با تشکر؛ حالت پیشفرض وهله سازی در Structuremap چیست؟ بعنوان مثال اگر در این خط :

x.For<IUnitOfWork>().HttpContextScoped().Use(() => new Sample07Context

 عبارت ()HttpContextScoped حذف شود چه اتفاقی میافتد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۳ ۱۳۹۳/۱۲/۰۴ تاریخ:

 - در هر قسمتی که نیازی به آن وجود داشته باشد، یک وهلهی جدید از Context ساخته خواهد شد.
 + در توضیحات متن مطلب جاری در قسمت معرفی InstanceScope به این موضوع پرداخته شدهاست.

 + در دوره « بررسی مفاهیم معکوس سازی وابستگیها و ابزارهای مرتبط با آن » اطلاعات بیشتری را در این مورد میتوانید
مطالعه کنید.

حمید حسین وند نویسنده:
۱۶:۵۴ ۱۳۹۳/۱۲/۱۴ تاریخ:

 سلام و عرض ادب
 من از این روش توی وب فرم استفاده میکنم ولی با ارور object refrence not set to an instance of an object مواجه

میشم.
 تمام کدهای مورد نیاز رو نوشتم. به نظرتون مشکل از چی میتونه باشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۱ ۱۳۹۳/۱۲/۱۴ تاریخ:

 - جزئیات کارتان را با مطلب « تزریق خودکار وابستگیها در برنامههای ASP.NET Web forms » مطابقت دهید (روش بهبود یافتهی
مطلب جاری است).

UoW-Sample :همچنین سورس کامل پروژه در انتهای بحث پیوست شده و یا در این مخزن کد نیز موجود است - 

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۵۰ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 برنامهای که در آن قابلیت داشتن یک context در طول یک درخواست پیاده سازی نشده باشد، در DNTProfiler یک چنین
شکلی را خواهد داشت:

۶۸/۷۴۲۷۱/۱۱۰۳
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 همانطور که مشاهده میکنید، در طول یک درخواست (آی دی HttpContext یکی است)، دو Context متفاوت ایجاد شدهاند.

محسن درپرستی نویسنده:
۲۱:۷ ۱۳۹۴/۰۱/۰۶ تاریخ:

Glimpse همونطور که توضیح دادهاید ، فقط یکی بود. بعد با استفاده از Context Per Request من از این ابزار استفاده کردم و 
تست کردم و در تب Sql تعداد کانکشنها بیشتر از یکی بود.

۶۹/۷۴۲۷۲/۱۱۰۳
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 بعد از ExpressProfiler استفاده کردم و نتیجه اینطور بود :

۷۰/۷۴۲۷۳/۱۱۰۳
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 بعد از هر دستوری sp_reset_connection اجرا میشه. من فکر میکردم Context Per Request به معنای یک کانکشن باز در طول
درخواست هست ولی ظاهرا اینطور نیست.

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۳۶ ۱۳۹۴/۰۱/۰۶ تاریخ:

 جهت اطلاعات بیشتر مراجعه کنید به مطلب MARS ؛ یک شیء اتصالی با یک کانکشن با چندین درخواست و یا یک شیء اتصالی و
Context ممکن است. اما در طی یک Context چندین بار باز و بسته شدن اتصالهای مدیریت شدهی توسط آن. هر دو مورد با یک

یک شیء اتصالی بیشتر ایجاد نمیشود (تغییرات شماره IDهای اتصال را در DNTProfiler بررسی کنید).

احمدعلی شفیعی نویسنده:
۰:۵۲ ۱۳۹۴/۰۱/۱۳ تاریخ:

 تنظیماتی که برای سازگاری با StructureMap 3 انجام دادید یه مشکلی داره: ارورهای ۴۰۴ به ارورهای ۵۰۰ تغییر میکنن چون
InvalidOperationException رها میشه. برای این قضیه من چنین کاری کردم:

public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
    {
        protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type
controllerType)
        {
            if (controllerType == null && requestContext.HttpContext.Request.Url != null)
                return base.GetControllerInstance(requestContext, controllerType);

            return ObjectFactory.GetInstance(controllerType) as Controller;
        }
    }

وحید نصیری نویسنده:
۱:۳۷ ۱۳۹۴/۰۱/۱۳ تاریخ:

 البته من الان از این روش استفاده میکنم: « هدایت خودکار آدرسهای یافت نشد در یک سایت ASP.NET MVC به جستجوی سایت
«

زهرا زاهدی نویسنده:
۲۰:۳۲ ۱۳۹۴/۰۱/۱۴ تاریخ:

 سلام؛ در این مثال شما تزریق را در کلاس کنترلر انجام دادید حالا اگر در یک کلاس بخواهیم این کار را انجام بدهیم با خطا مواجه
میشویم طریقه انجام چگونه است؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴۳ ۱۳۹۴/۰۱/۱۴ تاریخ:

 - مطالب تکمیلی تزریق وابستگیها را در دورهی « بررسی مفاهیم معکوس سازی وابستگیها و ابزارهای مرتبط با آن » پیگیری
کنید.

 - همچنین در مطلب « آناتومی یک گزارش خطای خوب » با کلیات مفیدی در مورد با جزئیات فنی بحث کردن، آشنا خواهید شد.

محمدعلی ک نویسنده:
۱۸:۳۲ ۱۳۹۴/۰۲/۰۸ تاریخ:

 من در بعضی سایتها و وبلاگها دیدم که متد SaveChanges یا SaveAllChanges رو در متدهای لایه سرویس استفاده میکنند در
حالیکه در بسیاری از موارد مثل نمونهی شما در متدهای کنترلرها از آن استفاده میشه . آیا دلیل خاصی داره ؟ و کدام بهتره ؟

۷۱/۷۴۲۷۴/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴۰ ۱۳۹۴/۰۲/۰۸ تاریخ:

 بحث جاری در مورد «واحد کار» هست. بستگی دارد که این «واحد کار» را شما چطور تشخیص میدهید. آیا حاصل کار بر روی
چندین متد از چند کلاس سرویس مختلف یک «واحد کار» را تشکیل میدهد یا «واحد کار» شما فقط همین یک متد است.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۲۲:۴۷ ۱۳۹۴/۰۲/۱۲ تاریخ:

 من قصد دارم یک حذف دسته جمعی بر اساس شرط داشته باشم ولی اینطور که متوجه شدم RemoveRange در IdbSet وجود
نداره

 این مورد به چه صورت هست؟
 با تشکر از شما

غلامرضا ربال نویسنده:
۲۳:۸ ۱۳۹۴/۰۲/۱۲ تاریخ:

 ار کتابخانه ی EntityFramework.Extended استفاده کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱:۲۱ ۱۳۹۴/۰۲/۱۳ تاریخ:

((DbSet<Product>)_products).RemoveRange()

علی یگانه مقدم نویسنده:
۲۱:۳۰ ۱۳۹۴/۰۲/۱۹ تاریخ:

 با تشکر از مطلب جاری خواستم بپرسم که در هشدارهای دات نت نشون داده میشه که objectfactory منسوخ شده هست و
در نسخه 4 حذف میشه، میخواستم بپرسم که آیا شیوه استفاده از کد جاری تغییر کرده؟ اگه بخوایم در آینده این بسته رو به روز

کنیم چطور؟

سیروان عفیفی نویسنده:
۲۱:۴۸ ۱۳۹۴/۰۲/۱۹ تاریخ:

 قبلاً در این باره در سایت بحث شده ( + ) به جای آن باید به این صورت استفاده شود:

var container = new Container(x => {
تنظیمات در اینجا //
});

 در کل باید پیاده سازی آن را به صورت زیر تغییر دهید:

public static class ObjectFactory
    {
        private static readonly Lazy<Container> _containerBuilder =
            new Lazy<Container>(defaultContainer, LazyThreadSafetyMode.ExecutionAndPublication);

        public static IContainer Container
        {
            get { return _containerBuilder.Value; }
        }

        private static Container defaultContainer()
        {
            return new Container(x =>
            {
تنظیمات در اینجا //                
            });

۷۲/۷۴۲۷۵/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/NewsArchive/Details/1438
http://www.dotnettips.info/NewsArchive/Details/1438
http://www.dotnettips.info/NewsArchive/Details/1438
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/0e4b9958-38fc-4aaa-8569-6086e4887bcd#comment-358
https://github.com/VahidN/UoW-Sample/blob/master/EF_Sample07.IoCConfig/SmObjectFactory.cs


EF Code First #12

        }
    }

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۸:۳۵ ۱۳۹۴/۰۴/۳۰ تاریخ:

 در حالت استفاده از الگوی Context Per Request همانطور که عنوان شد هدف به اشتراک گذاری یک Unit Of Work در طی یک
درخواست است. به عنوان مثال کنترلرهای زیر رو در نظر بگیرید:

public partial class HomeController : Controller
{
        private readonly IUnitOfWork _uow;

        public HomeController(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
        }
        public virtual ActionResult Index()
        {
            return View();
        }
}
public class TestController : Controller
{
        private readonly IUnitOfWork _uow;

        public TestController(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
        }

        public ActionResult GetData()
        {
            return Content("Data");
        }
}

 در ویوی اکشن متد Index مربوط به کنترلر Home این چنین کدی را جهت رندر کردن اکشن داخل ویو داریم:

@Html.Action("GetData", "Test")

 در این حالت باید یک وهلهی یکسان از کانتکست در اختیار هر دو کنترلر قرار گیرد، من این مورد رو چک کردم ولی برای حالت
فوق به جای یک بار چهار وهله ایجاد و در پایان dispose شدند، این مورد رو برای این مثال تست کردم.

 آیا این مورد رو میشه با پیادهسازی الگوی Container Per Request و استفاده از Nested Containerها حل کرد؟ یا اینکه من
موضوع رو اشتباه متوجه شدم!؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۴۵ ۱۳۹۴/۰۴/۳۰ تاریخ:

 Html.Actionها برخلاف تصور، یک چرخهی کامل ASP.NET MVC را از صفر آغاز میکنند و از چرخهی موجود استفاده نمیکنند.

عثمان رحیمی نویسنده:
۲۰:۳۵ ۱۳۹۴/۰۷/۱۹ تاریخ:

 توی پروژه ای که در حال حاضر روش کار میکنم دقیقا با این خطا رو به رو میشم و قبلا همچین مشکلی نداشتم . طبق فرمایشات
شما عمل کردم ، مشکلی که هست به محض اینکه پروژه رو Run میکنم برای دیباگی چیزی با خطا Value Can not be null رو به رو

میشم .
 البته on browser view کردن viewها بدون مشکل اجرا میشوند ولی برای دیباگ کرد به مشکل بر میخورم .

 توی نت هم دقیقا به پاسخ شما رسیدم ، به نظر شما چه دلیل دیگری میتونه داشته باشه ؟
۷۳/۷۴۲۷۶/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴۶ ۱۳۹۴/۰۷/۱۹ تاریخ:

 هیچ دلیل دیگری . اگر این نکته را اعمال کرده بودید، دقیقا آدرس یافت نشده را در استثنای حاصل میتوانستید مشاهده کنید.

۷۴/۷۴۲۷۷/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:

۱۰:۰۶:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

EF Code first در SQL استفاده مستقیم از عبارات 

 طراحی اکثر ORMهای موجود به نحوی است که برنامه نهایی شما را مستقل از بانک اطلاعاتی کنند و این پروایدر نهایی است که
معادلهای صحیح بسیاری از توابع توکار بانک اطلاعاتی مورد استفاده را در اختیار EF قرار میدهد. برای مثال در یک بانک اطلاعاتی
LINQ نام دارد. اگر برنامه را به کمک کوئریهای substring تعریف شده، در بانک اطلاعاتی دیگری همین تابع substr تابعی به نام
تهیه کنیم، نهایتا پروایدر نهایی مخصوص بانک اطلاعاتی مورد استفاده است که این معادلها را در اختیار EF قرار میدهد و برنامه
بدون مشکل کار خواهد کرد. اما یک سری از موارد شاید معادلی در سایر بانکهای اطلاعاتی نداشته باشند؛ برای مثال رویههای
EF در SQL ذخیره شده یا توابع تعریف شده توسط کاربر. امکان استفاده از یک چنین تواناییهایی نیز با اجرای مستقیم عبارات
Code first پیش بینی شده و بدیهی است در این حالت برنامه به یک بانک اطلاعاتی خاص گره خواهد خورد؛ همچنین مزیت

استفاده از کوئریهای Strongly typed تحت نظر کامپایلر را نیز از دست خواهیم داد. به علاوه باید به یک سری مسایل امنیتی نیز
دقت داشت که در ادامه بررسی خواهند شد.

 کلاسهای مدل مثال جاری

 در مثال جاری قصد داریم نحوه استفاده از رویههای ذخیره شده و توابع تعریف شده توسط کاربر مخصوص SQL Server را
بررسی کنیم. در اینجا کلاسهای پزشک و بیماران او، کلاسهای مدل برنامه را تشکیل میدهند:

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample08.DomainClasses
{
    public class Doctor
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<Patient> Patients { set; get; }
    }
}

namespace EF_Sample08.DomainClasses
{
    public class Patient
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual Doctor Doctor { set; get; }
    }
}

 کلاس Context برنامه به نحو زیر تعریف شده:

using System.Data.Entity;
using EF_Sample08.DomainClasses;

۱/۶۲۷۸/۱۱۰۳
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namespace EF_Sample08.DataLayer.Context
{
    public class Sample08Context : DbContext
    {
        public DbSet<Doctor> Doctors { set; get; }
        public DbSet<Patient> Patients { set; get; }
    }
}

 و اینبار کلاس DbMigrationsConfiguration تعریف شده اندکی با مثالهای قبلی متفاوت است:

using System.Data.Entity.Migrations;
using EF_Sample08.DomainClasses;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample08.DataLayer.Context
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<Sample08Context>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(Sample08Context context)
        {
            addData(context);
            addSP(context);
            addFn(context);
            base.Seed(context);
        }

        private static void addData(Sample08Context context)
        {
            var patient1 = new Patient { Name = "p1" };
            var patient2 = new Patient { Name = "p2" };
            var doctor1 = new Doctor { Name = "doc1", Patients = new List<Patient> { patient1, patient2
} };
            context.Doctors.Add(doctor1);
        }

        private static void addFn(Sample08Context context)
        {
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                @"IF  EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE object_id =
OBJECT_ID(N'[dbo].[FindDoctorPatientsCount]')
                   AND type in (N'FN', N'IF', N'TF', N'FS', N'FT'))
                      DROP FUNCTION [dbo].[FindDoctorPatientsCount]");
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                @"CREATE FUNCTION FindDoctorPatientsCount(@Doctor_Id INT)
                    RETURNS INT
                    BEGIN
                     RETURN
                     (
                         SELECT COUNT(*)
                         FROM   Patients
                         WHERE  Doctor_Id = @Doctor_Id
                     );
                    END");
        }

        private static void addSP(Sample08Context context)
        {
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                @"IF  EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE object_id =
OBJECT_ID(N'[dbo].[FindDoctorsStartWith]')
                  AND type in (N'P', N'PC'))
                       DROP PROCEDURE [dbo].[FindDoctorsStartWith]
                 ");
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                @"CREATE PROCEDURE FindDoctorsStartWith(@name NVARCHAR(400))
                  AS
                 SELECT *
                 FROM   Doctors

۲/۶۲۷۹/۱۱۰۳
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                 WHERE  [Name] LIKE @name + '%'");
        }
    }
}

 در اینجا از متد Seed علاوه بر مقدار دهی اولیه جداول، برای تعریف یک رویه ذخیره شده به نام FindDoctorsStartWith و یک
تابع سفارشی به نام FindDoctorPatientsCount نیز استفاده شده است. متد context.Database.ExecuteSqlCommand مستقیما

یک عبارت SQL را بر روی بانک اطلاعاتی اجرا میکند.

 در ادامه کدهای کامل برنامه نهایی را ملاحظه میکنید:

using System;
using System.Data;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Objects.SqlClient;
using System.Data.SqlClient;
using System.Linq;
using EF_Sample08.DataLayer.Context;
using EF_Sample08.DomainClasses;

namespace EF_Sample08
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample08Context,
Configuration>());

            using (var db = new Sample08Context())
            {
                runSp(db);
                runFn(db);
                usingSqlFunctions(db);
            }
        }

        private static void usingSqlFunctions(Sample08Context db)
        {
            var doctorsWithNumericNameList = db.Doctors.Where(x => SqlFunctions.IsNumeric(x.Name) ==
1).ToList();
            if (doctorsWithNumericNameList.Any())
            {
                //do something
            }
        }

        private static void runFn(Sample08Context db)
        {
            var doctorIdParameter = new SqlParameter
            {
                ParameterName = "@doctor_id",
                Value = 1,
                SqlDbType = SqlDbType.Int
            };
            var patientsCount = db.Database.SqlQuery<int>("select
dbo.FindDoctorPatientsCount(@doctor_id)", doctorIdParameter).FirstOrDefault();
            Console.WriteLine(patientsCount);
        }

        private static void runSp(Sample08Context db)
        {
            var nameParameter = new SqlParameter
            {
                ParameterName = "@name",
                Value = "doc",
                Direction = ParameterDirection.Input,
                SqlDbType = SqlDbType.NVarChar
            };
            var doctors = db.Database.SqlQuery<Doctor>("exec FindDoctorsStartWith @name",
nameParameter).ToList();
            if (doctors.Any())
            {

۳/۶۲۸۰/۱۱۰۳
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                foreach (var item in doctors)
                {
                    Console.WriteLine(item.Name);
                }
            }
        }
    }
}

 توضیحات

 همانطور که ملاحظه میکنید، برای اجرای مستقیم یک عبارت SQL صرفنظر از اینکه یک رویه ذخیره شده است یا یک تابع و یا یک
کوئری معمولی، باید از متد db.Database.SqlQuery استفاده کرد. خروجی این متد از نوع IEnumerable است و این توانایی را دارد

که رکوردهای بازگشت داده شده از بانک اطلاعاتی را به خواص یک کلاس به صورت خودکار نگاشت کند.
 پارامتر اول متد db.Database.SqlQuery، عبارت SQL مورد نظر است. پارامتر دوم آن باید توسط وهلههایی از کلاس

SqlParameter مقدار دهی شود. به کمک SqlParameter نام پارامتر مورد استفاده، مقدار و نوع آن مشخص میگردد. همچنین
Direction آن نیز برای استفاده از رویههای ذخیره شده ویژهای که دارای پارامتری از نوع out هستند درنظر گرفته شده است.

 چند نکته

The SqlParameter is» را حذف کرده و برنامه را اجرا کنید. بلافاصله پیغام خطای ToList فوق، متد الحاقی runSp در متد - 
،ToList ظاهر خواهد شد. علت هم این است که با بکارگیری متد «.already contained by another SqlParameterCollection
تمام عملیات یکبار انجام شده و نتیجه بازگشت داده میشود اما اگر به صورت مستقیم از خروجی IEnumerable آن استفاده کنیم،

در حلقه foreach تعریف شده، ممکن است این فراخوانی چندبار انجام شود. به همین جهت ذکر متد ToList در اینجا ضروری
است.

 - عنوان شد که در اینجا باید به مسایل امنیتی دقت داشت. بدیهی است امکان نوشتن یک چنین کوئریهایی نیز وجود دارد:

db.Database.SqlQuery<Doctor>("exec FindDoctorsStartWith "+ txtName.Text, nameParameter).ToList()

 در این حالت به ظاهر مشغول به استفاده از رویههای ذخیره شدهای هستیم که عنوان میشود در برابر حملات تزریق SQL در امان
هستند، اما چون در کدهای ما به نحو ناصحیحی با جمع زدن رشتهها مقدار دهی شده است، برنامه و بانک اطلاعاتی دیگر در امان

نخواهند بود. بنابراین در این حالت استفاده از پارامترها را نباید فراموش کرد.
 زمانیکه از کوئریهای LINQ استفاده میشود تمام این مسایل توسط EF مدیریت خواهد شد. اما اگر قصد دارید مستقیما عبارات

SQL را فراخوانی کنید، تامین امنیت برنامه به عهده خودتان خواهد بود.

 - در متد usingSqlFunctions از SqlFunctions.IsNumeric استفاده شده است. این مورد مختص به SQL Server است و امکان
استفاده از توابع توکار ویژه SQL Server را در کوئریهای LINQ برنامه فراهم میسازد. برای مثال متدالحاقی از پیش تعریف شدهای

به نام IsNumeric به صورت مستقیم در دسترس نیست، اما به کمک کلاس SqlFunctions این تابع و بسیاری از توابع دیگر توکار
SQL Server قابل استفاده خواهند بود.

Go کلیک راست کرده و گزینه SqlFunctions اگر علاقمند هستید که لیست این توابع را مشاهده کنید، در ویژوال استودیو بر روی 
to definition را انتخاب کنید.

۴/۶۲۸۱/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

Hassan نویسنده:
۱۶:۴۸:۱۷ ۱۳۹۱/۰۲/۲۹ تاریخ:

 سلام
 در صورتی که در query از join و group استفاده کنیم، یعنی در خروجی ResultSet فیلدهای چند جدول و همچنین یکسری

فیلدهای جدید که توسط توابع تولید می شوند را داشته باشیم، نحوه نگاشت به کلاس ها چگونه خواهد بود؟ EF خودش آن را
مدیریت می کند؟

وحید نصیرى نویسنده:
۱۷:۱۱:۲۸ ۱۳۹۱/۰۲/۲۹ تاریخ:

 یک کلاس جدید تعریف کنید که شامل فیلدهای متناظر با select شما باشد. کار نگاشت نهایی به اینها خودکار خواهد بود.

مهمان نویسنده:
۰۰:۲۱:۰۹ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 زبان eSql را شما کاربردی برایش می بینید؟
 شاید مایکروسافت می خواست یک MSIL برای تکنولوژی Data Access داشته باشد!

وحید نصیرى نویسنده:
۰۸:۱۷:۲۷ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 ESQL هم قابل استفاده است: (^)

آرش عظیمی نویسنده:
۲:۲۲ ۱۳۹۲/۰۵/۱۲ تاریخ:

 در این روش چطوری میشه دستور Where رو به صورت یک رشته اجرا نمود
 به طور مثال این دستور

DBEntities MyDB = new DBEntities();
        var Query1 = from P in MyDB.Per
        where P.IDRANK == 2
        select P;

 تبدیل بشه به یه چنین دستوری

string strquery = "where P.IDRANK == 2";
    DBEntities MyDB = new DBEntities();
    var Query1 = from P in MyDB.Per
         strquery
    select P;

وحید نصیری نویسنده:
۹:۴۲ ۱۳۹۲/۰۵/۱۲ تاریخ:

 باید از Dynamic LINQ استفاده کنید.

reza110 نویسنده:
۹:۱۶ ۱۳۹۳/۰۸/۲۹ تاریخ:

 با سلام
۵/۶۲۸۲/۱۱۰۳
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 یک SP داریم که محتویات یک جدول را از دیتابیس موجود در سرور 1 به دیتابیس موجود در سرور 2 انتقال میدهد. بین دو سرور
از لینک سرور استفاده کرده ایم و وقتی SP را از محیط دیتابیس که در سرور 2 قرار دارد مستقیما اجرا می کنیم بدرستی کار میکند

ولی وقتی از دستور db.Database.SqlQuery برای اجرای SP استفاده میکنیم برنامه ساعتها در حالت اجرا میماند و کاری نمیکند
و خطایی هم نمیدهد و داده ای هم منتقل نمیکند حتی timeout را هم افزایش داده ام. آیا این نوع SPها در CodeFirst قابل اجرا

هستند؟
 با تشکر فراوان

وحید نصیری نویسنده:
۹:۲۴ ۱۳۹۳/۰۸/۲۹ تاریخ:

 EF برای اجرای بسیاری از اعمال خودش، دستورات را داخل تراکنشها اجرا میکند:
 « سرورهای متصل شدهی SQL Server و مبحث تراکنشها »
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EF Code First #14 عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۷:۱۷:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

EF Code first ردیابی تغییرات در 

 EF از DbContext برای ذخیره اطلاعات مرتبط با تغییرات موجودیتهای تحت کنترل خود کمک میگیرد. این نوع اطلاعات توسط
Change Tracker API جهت بررسی وضعیت فعلی یک شیء، مقادیر اصلی و مقادیر تغییر کرده آن در دسترس هستند. همچنین در
اینجا امکان بارگذاری مجدد اطلاعات موجودیتها از بانک اطلاعاتی جهت اطمینان از به روز بودن آنها تدارک دیده شده است.

سادهترین روش دستیابی به این اطلاعات، استفاده از متد context.Entry میباشد که یک وهله از موجودیتی خاص را دریافت
کرده و سپس به کمک خاصیت State خروجی آن، وضعیتهایی مانند Unchanged یا Modified را میتوان به دست آورد. علاوه بر
آن خروجی متد context.Entry، دارای خواصی مانند CurrentValues و OriginalValues نیز میباشد. OriginalValues شامل

مقادیر خواص موجودیت درست در لحظه اولین بارگذاری در DbContext برنامه است. CurrentValues مقادیر جاری و تغییر یافته
موجودیت را باز میگرداند. به علاوه این خروجی امکان فراخوانی متد GetDatabaseValues را جهت بدست آوردن مقادیر جدید
ذخیره شده در بانک اطلاعاتی نیز ارائه میدهد. ممکن است در این بین، خارج از Context جاری، اطلاعات بانک اطلاعاتی توسط

کاربر دیگری تغییر کرده باشد. به کمک GetDatabaseValues میتوان به این نوع اطلاعات نیز دست یافت.
 حداقل چهار کاربرد عملی جالب را از اطلاعات موجود در Change Tracker API میتوان مثال زد که در ادامه به بررسی آنها

خواهیم پرداخت.

 کلاسهای مدل مثال جاری

 در اینجا یک رابطه many-to-one بین جدول هزینههای اقلام خریداری شده یک شخص و جدول فروشندگان تعریف شده است:

using System;

namespace EF_Sample09.DomainClasses
{
    public abstract class BaseEntity
    {
        public int Id { get; set; }

        public DateTime CreatedOn { set; get; }
        public string CreatedBy { set; get; }

        public DateTime ModifiedOn { set; get; }
        public string ModifiedBy { set; get; }
    }
}

using System;

namespace EF_Sample09.DomainClasses
{
    public class Bill : BaseEntity
    {
        public decimal Amount { set; get; }
        public string Description { get; set; }

        public virtual Payee Payee { get; set; }
    }
}
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using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample09.DomainClasses
{
    public class Payee : BaseEntity
    {
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<Bill> Bills { set; get; }
    }
}

 به علاوه همانطور که ملاحظه میکنید، این کلاسها از یک abstract class به نام BaseEntity مشتق شدهاند. هدف از این کلاس
پایه تنها تامین یک سری خواص تکراری در کلاسهای برنامه است و هدف از آن، مباحث ارث بری مانند TPH، TPT و TPC نیست.
 به همین جهت برای اینکه این کلاس پایه تبدیل به یک جدول مجزا و یا سبب یکی شدن تمام کلاسها در یک جدول نشود، تنها

کافی است آنرا به عنوان DbSet معرفی نکنیم و یا میتوان از متد Ignore نیز استفاده کرد:

using System.Data.Entity;
using EF_Sample09.DomainClasses;

namespace EF_Sample09.DataLayer.Context
{
    public class Sample09Context : MyDbContextBase
    {
        public DbSet<Bill> Bills { set; get; }
        public DbSet<Payee> Payees { set; get; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Ignore<BaseEntity>();

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }
}

 الف) به روز رسانی اطلاعات Context در صورتیکه از متد context.Database.ExecuteSqlCommand مستقیما استفاده شود

 در قسمت قبل با متد context.Database.ExecuteSqlCommand برای اجرای مستقیم عبارات SQL بر روی بانک اطلاعاتی آشنا
شدیم. اگر این متد در نیمه کار یک Context فراخوانی شود، به معنای کنار گذاشتن Change Tracker API میباشد؛ زیرا اکنون در

سمت بانک اطلاعاتی اتفاقاتی رخ دادهاند که هنوز در Context جاری کلاینت منعکس نشدهاند:

using System;
using System.Data.Entity;
using EF_Sample09.DataLayer.Context;
using EF_Sample09.DomainClasses;

namespace EF_Sample09
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample09Context,
Configuration>());

            using (var db = new Sample09Context())
            {
                var payee = new Payee { Name = "فروشگاه سر کوچه" };
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                var bill = new Bill { Amount = 4900, Description = "یک سطل ماست", Payee = payee };
                db.Bills.Add(bill);

                db.SaveChanges();
            }

            using (var db = new Sample09Context())
            {
                var bill1 = db.Bills.Find(1);
                bill1.Description = "ماست";

                db.Database.ExecuteSqlCommand("Update Bills set Description=N'سطل ماست' where
id=1");
                Console.WriteLine(bill1.Description);

                db.Entry(bill1).Reload(); //Refreshing an Entity from the Database
                Console.WriteLine(bill1.Description);

                db.SaveChanges();
            }
        }
    }
}

Bills اولین رکورد جدول ،db.Bills.Find در این مثال ابتدا دو رکورد به بانک اطلاعاتی اضافه میشوند. سپس توسط متد 
db.Database.ExecuteSqlCommand بازگشت داده میشود. در ادامه، خاصیت توضیحات آن به روز شده و سپس با استفاده از متد

نیز بار دیگر خاصیت توضیحات اولین رکورد به روز خواهد شد.
db.Database.ExecuteSqlCommand را بررسی کنیم، هنوز دارای مقدار پیش از فراخوانی bill1.Description اکنون اگر مقدار 

میباشد، زیرا تغییرات سمت بانک اطلاعاتی هنوز به Context مورد استفاده منعکس نشده است.
 در اینجا برای هماهنگی کلاینت با بانک اطلاعاتی، کافی است متد Reload را بر روی موجودیت مورد نظر فراخوانی کنیم.

 ب) یکسان سازی ی و ک اطلاعات رشتهای دریافتی پیش از ذخیره سازی در بانک اطلاعاتی

 یکی از الزامات برنامههای فارسی، یکسان سازی ی و ک دریافتی از کاربر است. برای این منظور باید پیش از فراخوانی متد
SaveChanges نهایی، مقادیر رشتهای کلیه موجودیتها را یافته و به روز رسانی کرد:

using System;
using System.Data;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Reflection;
using EF_Sample09.DataLayer.Toolkit;
using EF_Sample09.DomainClasses;

namespace EF_Sample09.DataLayer.Context
{
    public class MyDbContextBase : DbContext
    {
        public void RejectChanges()
        {
            foreach (var entry in this.ChangeTracker.Entries())
            {
                switch (entry.State)
                {
                    case EntityState.Modified:
                        entry.State = EntityState.Unchanged;
                        break;

                    case EntityState.Added:
                        entry.State = EntityState.Detached;
                        break;
                }
            }
        }

        public override int SaveChanges()
        {
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            applyCorrectYeKe();
            auditFields();
            return base.SaveChanges();
        }

        private void applyCorrectYeKe()
        {
پیدا کردن موجودیتهای تغییر کرده//            
            var changedEntities = this.ChangeTracker
                                      .Entries()
                                      .Where(x => x.State == EntityState.Added || x.State ==
EntityState.Modified);

            foreach (var item in changedEntities)
            {
                if (item.Entity == null) continue;

یافتن خواص قابل تنظیم و رشتهای این موجودیتها//                
                var propertyInfos = item.Entity.GetType().GetProperties(
                    BindingFlags.Public | BindingFlags.Instance
                    ).Where(p => p.CanRead && p.CanWrite && p.PropertyType == typeof(string));

                var pr = new PropertyReflector();

اعمال یکپارچگی نهایی//                
                foreach (var propertyInfo in propertyInfos)
                {
                    var propName = propertyInfo.Name;
                    var val = pr.GetValue(item.Entity, propName);
                    if (val != null)
                    {
                        var newVal = val.ToString().Replace("ی", "ی").Replace("ک", "ک");
                        if (newVal == val.ToString()) continue;
                        pr.SetValue(item.Entity, propName, newVal);
                    }
                }
            }
        }

        private void auditFields()
        {
            // var auditUser = User.Identity.Name; // in web apps
            var auditDate = DateTime.Now;
            foreach (var entry in this.ChangeTracker.Entries<BaseEntity>())
            {
                // Note: You must add a reference to assembly : System.Data.Entity
                switch (entry.State)
                {
                    case EntityState.Added:
                        entry.Entity.CreatedOn = auditDate;
                        entry.Entity.ModifiedOn = auditDate;
                        entry.Entity.CreatedBy = "auditUser";
                        entry.Entity.ModifiedBy = "auditUser";
                        break;

                    case EntityState.Modified:
                        entry.Entity.ModifiedOn = auditDate;
                        entry.Entity.ModifiedBy = "auditUser";
                        break;
                }
            }
        }
    }
}

DbContext مثال جاری که در ابتدای بحث معرفی شد دقت کرده باشید به این نحو تعریف شده است (بجای Context اگر به کلاس 
از MyDbContextBase مشتق شده):

public class Sample09Context : MyDbContextBase 
 علت هم این است که یک سری کد تکراری را که میتوان در تمام Contextها قرار داد، بهتر است در یک کلاس پایه تعریف کرده و

سپس از آن ارث بری کرد.
 تعاریف کامل کلاس MyDbContextBase را در کدهای فوق ملاحظه میکنید.
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 در اینجا کار با تحریف متد SaveChanges شروع میشود. سپس در متد applyCorrectYeKe کلیه موجودیتهای تحت نظر
ChangeTracker که تغییر کرده باشند یا به آن اضافه شده باشند، یافت شده و سپس خواص رشتهای آنها جهت یکسانی سازی ی

و ک، بررسی میشوند.

 ج) سادهتر سازی به روز رسانی فیلدهای بازبینی یک رکورد مانند DateCreated، DateLastUpdated و امثال آن بر اساس وضعیت
جاری یک موجودیت

 در کلاس MyDbContextBase فوق، کار متد auditFields، مقدار دهی خودکار خواص تکراری تاریخ ایجاد، تاریخ به روز رسانی،
شخص ایجاد کننده و شخص تغییر دهنده یک رکورد است. به کمک ChangeTracker میتوان به موجودیتهایی از نوع کلاس پایه

BaseEntity دست یافت. در اینجا اگر entry.State آنها مساوی EntityState.Added بود، هر چهار خاصیت یاد شده به روز
میشوند. اگر حالت موجودیت جاری، EntityState.Modified بود، تنها خواص مرتبط با تغییرات رکورد به روز خواهند شد.

 به این ترتیب دیگر نیازی نیست تا در حین ثبت یا ویرایش اطلاعات برنامه نگران این چهار خاصیت باشیم؛ زیرا به صورت خودکار
مقدار دهی خواهند شد.

 د) پیاده سازی قابلیت لغو تغییرات در برنامه

 علاوه بر اینها در کلاس MyDbContextBase، متد RejectChanges نیز تعریف شده است تا بتوان در صورت نیاز، حالت
موجودیتهای تغییر کرده یا اضافه شده را به حالت پیش از عملیات، بازگرداند.
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نظرات خوانندگان

حسین مرادی نیا نویسنده:
۱۰:۲۵ ۱۳۹۱/۰۴/۱۲ تاریخ:

 بعضی مواقع ممکنه نیاز باشه بررسی کنیم آیا موجودیتهای ما تغییر داشته اند یا خیر (برای مثال در صورتی که تغییرات ذخیره
نشده در سیستم وجود دارد ؛ پیغامی مبنی بر ذخیره یا عدم ذخیره کردن تغییرات نمایش دهیم) .برای اینکار من از متد زیر در

Context استفاده میکنم:

public bool HasChanges()
        {
            foreach (var entry in this.ChangeTracker.Entries())
            {
                if (entry.State == EntityState.Modified || entry.State = EntityState.Added)
                {
                    return true;
                }
            }
            return false;
        }

 در کد بالا State موجودیتها بررسی میشود.اگر با یکی از دو مقدار Modified و یا Added برابر باشد مقدار true و در غیر این
صورت false برمیگرداند.

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۹:۵۹ ۱۳۹۱/۰۶/۱۲ تاریخ:

 با سلام .
 1) کلاس PropertyReflector درکدام Namespace قرار دارد ؟

 2) چرا برای متد SaveChanges حالت EntryState.Deleted درنظر گرفته نشده است؟
 با تشکر.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۳۰ ۱۳۹۱/۰۶/۱۲ تاریخ:

 - یک کلاس سفارشی است که در سورسهای این سری قرار دارد ( ^ ).
 - چون زمانیکه رکوردی به صورت فیزیکی حذف شد، نیازی به اصلاح ی و ک آن نیست (وجود خارجی ندارد که اهمیت داشته

باشد).

عرفان نویسنده:
۱۸:۵ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 سلام آقای نصیری،
 تو عمل ما از Unit of Work استفاده میکنیم،حالا در اینصورت نحوهی استفاده از این روش چجوره؟

 -1 باید اینترفیس IUnitOfWork رو توی کلاس MyDbContextBase پیاده سازی کنیم و پیاده سازی متد SaveChanges اینترفیس
IUnitOfWork توی کلاس MyDbContextBase باید به شکل زیر باشه؟

applyCorrectYeKe();
auditFields();
return base.SaveChanges();

 -2 یا باید اینترفیس IUnitOfWork رو توی کلاس به ارث رسیده از MyDbContextBase یعنی Sample09Context پیاده سازی کرد و
MyDbContextBase باید بی خبر از وجود اینترفیس IUnitOfWork و پیاده سازی هاش باشه؟
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وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۱۶ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 ارث بری رو به صورت «is a» معرفی میکنند و میخونند. یعنی هر دو حالتی که نام بردید یکی است و فرقی نمیکنه.

عرفان نویسنده:
۱۸:۲۴ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 گیج شدم آقای نصیری،میشه یکم موضوع رو بازش کنید؟
 پس اینجوری بگیم،به نظر شما کدوم استانداردتره(بهتره)؟1 یا 2؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴۰ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 هدف الگوی واحد کار این است که یک سری اعمال مرتبط با موجودیتهای مختلف در یک تراکنش انجام شوند. در اینجا هم این
مورد (مثلا یکی کردن ی و ک) در طی تراکنش جاری انجام خواهد شد. ضمن اینکه زمانیکه با IUnitOfWork کار میکنید هیچ وقت به

صورت مستقیم با کلاسهای مشتق شده از DbContext کار نخواهید کرد. وهله سازی و dispose اینها کار مثلا StructureMap و
امثال آن خواهد بود.

 MyDbContextBase فقط برای مدیریت کدهای تکراری بین برنامههای مختلف ایجاد شده است. اصلا میتواند وجود خارجی هم
نداشته باشد. اگر کل سیستم شما یک پروژه است و از این کدها نمیخواهید در پروژه دیگری استفاده کنید، یک کلاس مشتق

شده از DbContext کفایت میکند. بنابراین اگر قصد استفاده مجدد از کدهای زیرساخت پروژه جاری خودتون رو در پروژههای
دیگر دارید، میتونید به غنی سازی MyDbContextBase بیشتر بپردازید.

عرفان نویسنده:
۱۸:۵۰ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

:D منم گیرما 
 پس روش 2 استانداردتره؟درسته؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۱ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 روش اول بهتره. در کلاس Context نهایی و اصلی فقط باید تعاریف DbSet و حداکثر تحریف متد OnModelCreating وجود داشته
باشد. مابقی کد تکراری است (و پایه انجام پروژههای دیگر) که میشود به MyDbContextBase انتقالشون داد. کل هدف این کلاس

پایه، مدیریت کدهای تکراری بین پروژههای مختلف است.

عرفان نویسنده:
۱۹:۶ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 یه دنیا ممنون.

daneshjoo نویسنده:
۱:۳۸ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 مهندس عزیز , من در برنامم در یه فرم برا خروج باید entity رو چک کنم که اگه کاربر درخواست درج یه رکورد رو زده باشه و
بعدش حداقل یک پارامتر رو پر کرده و دکمه ذخیره رو نزده براش یه پیغام بیاد که شما مایل به درج رکورد هستید یانه.

 جطوری میتونم این حالت رو چک کنم؟
۷/۱۶۲۹۰/۱۱۰۳
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 برا ویرایش مشکلی نیست , طبق گفته خودتون state رو چک میکنم اگه modifed بود پیغام مایل به ذخیره تغرات رو میدم اما
برا درج نمیدونم چه شرطی رو بنویسم

وحید نصیری نویسنده:
۸:۴۴ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 حالت Added هم دارد:

پیدا کردن موجودیتهای تغییر کرده//
            var changedEntities = this.ChangeTracker
                                      .Entries()
                                      .Where(x => x.State == EntityState.Added || x.State ==
EntityState.Modified);

daneshjoo نویسنده:
۰:۲۳ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 ممنون

 این کد شما زمانی هست که من رکورد رو ذخیره کرده باشم و لی من حالتی رو میخوام که یک شی از جدول رو در برنامه ایحاد
کردم و بعدش میخوام تست کنم که کاربر در ستون هاش مقداری وارد کرده یا نه که اگه حتی یک مقدار وارد کرده بود پیغام <<

آیا میخواهید شخص مورد نظر اضافه شود >> را بدم که اگه تایید کرد من اونو ضافه کنم .

 من وقتی با کد : contex.entry(table1).state وضعیت شی table1 رو که ایجاد کردم رو قبل از هر کاری چک میکنم این کد
مقدار deteced رو میده و وقتی که ستونهای شی table1 رومقدار دهی میکنم مقدار deteced رو باز میده و وقتی این شی رو با

استفاده از متد savecheng در دیتابیس ذخیره میکنم بعد state رو چک میکنم مقدار unchenged رو بهم میده

 لطفا در این خصوص کمک کنید

وحید نصیری نویسنده:
۰:۳۹ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 - آزمایش کردی یکبار؟ (من این رو در یک برنامه WPF استفاده کردم؛ با یک Context در سطح ViewModel که کار تحت نظر قرار
Binding با سیستم WPF و در RejectChanges هم میشه طراحی کرد با استفاده از متد undo دادن اطلاعات رو داره. حتی دکمه

خوبی که داره بلافاصله UI به صورت خودکار به روز میشه)
Modified .اضافه شده و نه به بانک اطلاعاتی (در اینجا context) مربوط به زمانی است که اطلاعات به سیستم ردیابی Added - 

مربوط به حالتی است که اطلاعات تحت نظر سیستم ردیابی مثلا یک خاصیت آن تغییر کرده است؛ پیش از ذخیره سازی در بانک
اطلاعاتی. EF بر همین اساس هست که تشخیص میده چه کوئری را باید صادر کند برای ذخیره یا به روز رسانی نهایی اطلاعات.

daneshjoo نویسنده:
۲۲:۴ ۱۳۹۲/۰۲/۱۷ تاریخ:

 آقا وحید عزیز حرف شما درست بود و من تقریبا اشتباه فهمیده بودم .

 من در برنامم اول میام یک شی از تیبلم رو میسازم :

var t=new db.table1();

۸/۱۶۲۹۱/۱۱۰۳
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 که اگه بیای state اونو بگیری بهت detached نشون میده
 و اگه بیای اونو به مدل اضافه کنی :

db.table1.add(t);

 که اگه بیای state اونو بگیری بهت added نشون میده
 حالا سوال من اینه که اگه من بخوام قبل از اینکه شی رو add کنم بخوام فهمم که مقداری به ستونها اضافه شده باید چکار کنم

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۳۵ ۱۳۹۲/۰۲/۱۷ تاریخ:

 - بدون Add شدن یک شیء که Context از وجود آن اطلاعاتی نخواهد داشت. صرفا یک شیء معمولی تشکیل شده در حافظه
است.

 + لطفا بحث و پاسخهای داده شده را یکبار بررسی کنید. امکان کوئری گرفتن از DbContext برای درک اینکه چه چیزی به آن پیش
از درج در بانک اطلاعاتی کم یا زیاد شده، موجود است؛ که با مثال در مطلب جاری عنوان شده

var changedEntries = con.ChangeTracker.Entries().Where(x => x.State == EntityState.Added || x.State ==
EntityState.Modified).ToList();
if (changedEntries.Any())
{
یعنی یک سری مدخل ثبت نشده داریم که الان لیستش رو هم داریم //   
}

مسعود2 نویسنده:
۱۸:۴۷ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

 بهترین راه برای مدیریت تغییرات در یک سناریوی Disconnected چیه؟
DBContext هایEntity رو روی(WinForm) استفاده کنیم و بخواهیم تغییرات سمت کلاینت POCO منظورم اینه که اگر از کلاسهای 

اعمال کنیم مناسبترین راه چیه؟ (هم کشف تغییرات سمت کلاینت و هم اعمال اونها سمت سرور)

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۷ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

 برای اتصال به Context یک سری روش مانند Attach و غیره هست که در بحث « استفاده از کلیدهای خارجی در EF » مطرح
(قسمت وارد کردن یک شیء به سیستم Tracking) و مثال زده شده.

مسعود2 نویسنده:
۱۹:۴۶ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

 ممنون؛ ولی منظورم اینه که چجوری میشه این تغییرات سمت کلاینت رو بصورت خودکار تشخیص داد و سمت سرور اعمال کرد؟
 یعنی ممکنه یک سری از POCOها در سمت کلاینت ایجاد شده باشند یک سری دیگه ویرایش و یک سری دیگه حذف. در اینصورت

CRUD چجوری میشه این تغییرات را تشخیص داد و مدیریت کرد؟ و ما از قبل نمیدونم سمت کلاینت دقیقا کدوم یک از عملیات
اتفاق افتاده.

مسعود م.پاکدل نویسنده:
۲۲:۸ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

 در سیستمهای Disconnected، یعنی زمانی که ارتباط دائم بین Context و Entityها وجود ندارد (مثل سیستمهای مبتنی بر WCF و
SOA) باید از Entity Self Tracking استفاده کنید که برای اولین بار در .Net4 و VS2010 معرفی شد و این امکان رو به شما میده

تمام تغییرات موجود در Entity + وضعیت Entity مثل Added و Deleted و Modified را به سمت سرور ارسال کنید.
 هر تغییری رو که در خواص یک کلاس اعمال کنید مقدار جدید و مقدار قدیم به علاوه نام Property در خود مدل ، Track میشوند
و تمام این اطلاعات همراه Entity به سرور ارسال شده و در سمت سرور هم یک Extension Method به نام ApplyChanged برای

۹/۱۶۲۹۲/۱۱۰۳
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ObjectContext وجود داره که با توجه به تغییرات و State هر Entity دادهها رو ذخیره میکنه.
 در ضمن شما از طریق دو متد StopTracking و StartTracking میتونید تمام تغییرات Entity رو استارت یا متوقف کنید.
 فقط نکته مهم اینه که استفاده از این روش کمی هزینه بر است (چون هر Entity تمام تغییرات خود را در Dictionary 2 به

نامهای OriginalValueCollection و CurrentValueCollection ذخیره میکنه در نتیجه هنگام انتقال دادهها باید حواستون به
حجم دادههای ارسالی هم باشه.)

 در ضمن در این حالت دیگه Lazy Loading ساپورت نمیشه و فقط میتونید از Include استفاده کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۰ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

 مدیریت Context (یا همان سیستم ردیابی خودکار به بیانی دیگر) در برنامههای ویندوزی «معمولی» مانند WPF یا WinForms یا
سرویسهای ویندوز NT و ...، یا در سطح فرم است (با آغاز فرم، Context، وهله سازی میشود و با بسته شدن آن خاتمه خواهد
یافت) یا در طی یک عملیات کوتاه مانند کلیک بر روی یک دکمه فعال و سپس Dispose میشود. یکی از این دو حالت رو بسته به

سناریویی که دارید میتونید دنبال کنید.
 شما شیء Context رو در سطح فرم تعریف میکنید (چون میتونید؛ چون برنامههای ویندوزی متفاوتاند از برنامههای وب بدون

حالت که در آنها پس از نمایش صفحه، کلیه اشیاء تخریب میشوند)، حالا هر شیءایی که اضافه بشه، به Context جاری اضافه
شده، حذف بشه از این مرجع حذف شده یا اگر ویرایش شود باز هم به صورت خودکار، تحت نظر Context تعریف شده در سطح

فرم است. نهایتا با فراخوانی یک SaveChanges تمام این تغییرات بدون نیاز به محاسبه خاصی در کدهای ما، توسط EF اعمال
میشوند. سیستم Tracking به صورت خودکار، کوئریهای insert، update و delete رو محاسبه و اجرا میکنه. نیازی به مدیریت

خاصی بجز تعریف Context در سطح فرم نداره.
 به صورت خلاصه مرسوم نیست در مثلا WinForms «متداول»، منقطع از Context کار کرد، چون اساسا میشود به سادگی، تا

زمانیکه یک فرم در حال نمایش است، Context و سیستم ردیابی خودکار آنرا زنده نگه داشت و از آن استفاده کرد.

مسعود م.پاکدل نویسنده:
۲۳:۱۹ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

Context دیگه (Web App باشد خواه Win App خواه) WCF باشه مثل SOA درسته جناب نصیری ولی در صورتی که پروژه به صورت 
در سطح فرم معنی پیدا نمیکنه . در این حالت اصلا Context سمت کلاینت وجود ندارد که بتونیم ردیابی خودکار اشیا را به عهده
اون بزاریم. سمت کلاینت فقط مدل برنامه است به علاوه یک ChannelFactory برای ارتباط با سرور .در این حالت خود مدلهای
Entity شده توسط Track سمت برنامه با استفاده از این اطلاعات Context کردن رو داشته باشند و Track برنامه باید توانایی

عملیات CRUD را رو دیتابیس اجرا میکنه.
 در این حالت میتونیم N تا Entity رو که هر کدوم یک State مشخص دارند مثل Addedd , Deleted , modified توسط متد

SaveChanged اضافه کنیم و در نهایت با دستور ObjectStateManager تعریف شده به ObjectContext که برای ApplyChanged
اطلاعات به صورت نهایی روی دیتابیس اعمال میشوند.

 توضیحات تکمیلی ( ^ )

وحید نصیری نویسنده:
۰:۴ ۱۳۹۲/۰۳/۰۵ تاریخ:

 - بحث Self tracking entities در حالت database first است و در Code first پشتیبانی نمیشود و احتمالا هم نخواهد شد
.

 در اینجا رسما پایین صفحه قید شده که دیگر از STE با EF 5.0 برای حالتهای N-Tier استفاده نکنید.
 - در EF Code first توصیه میشود که برای کار با WCF از WCF Data Services و یا RIA Services استفاده کنید. هر دوی اینها

برای کار با EF Code first به روز شدن اخیرا. هر دوی اینها change tracking سمت کاربر رو هم پشتیبانی میکنند.

مسعود2 نویسنده:
۱۲:۱۹ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

۱۰/۱۶۲۹۳/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/vstudio/ff407090(v=vs.100).aspx
http://stackoverflow.com/a/12463514/298573
http://data.uservoice.com/forums/72025-entity-framework-feature-suggestions/suggestions/1050539-better-support-for-self-tracking-entities
http://msdn.microsoft.com/en-US/data/jj613668
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 جناب نصیری ممنون از جوابتون، با روشی که میفرمایید(استفاده از DbContext در سطح فرم)چنانچه مدل من به شکل زیر باشه :

 و صفحه ویرایش سفارش من به شکل زیر:

۱۱/۱۶۲۹۴/۱۱۰۳
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 و کاربر پس از زدن دکمه ویرایش قادر به انجام کارهای زیر باشه:
 ویرایش شماره سفارش
OrderLine ویرایش یک 
OrderLine حذف یک 

OrderLine ویرایش یک 
OrderLine اضافه کردن یک 

 و سپس بخواد دکمه ذخیره رو بزنه؛ برای اینکه کل تغییرات کاربر رو ذخیره کنم کدوم یک از روشهای زیر رو بایستی استفاده کنم؟

 eventهای مناسبی رو پیدا کنم و به محض رخ دادن اونها بر اساس اونها تصمیم بگیرم که entity مورد نظر بایستی در
DbContext(اضافه/حذف و یا ویرایش) بشه?

 تا زمانی که کاربر دکمه ذخیره رو نزده، کاری با DbContext نداشته باشم و وقتی کاربر دکمه ذخیره رو زد، گراف(سفارش و
آیتمهای سفارش) رو به DbContext بدم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۸ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

۱۲/۱۶۲۹۵/۱۱۰۳
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 در WPF مفهومی وجود دارد به نام انقیاد دو طرفه (two way binding). زمانیکه کاربر UI را به روز میکند، خود به خود (بدون نیاز به
کدنویسی اضافهتری، منهای تنظیمات اولیه آن)، اشیاء یک لیست به روز میشوند و برعکس. در این بین EF Code first با استفاده

از خاصیت Local آن توانایی اتصال به یک چنین سیستمی را دارد و در اینجا عملا یکپارچگی کاملی رخ داده و نیازی نیست کار
اضافهتری انجام دهید. Context از تمام تغییرات شما مطلع است. فقط کافی است SaveChanges فراخوانی شود تا کلیه تغییرات

انجام شده و تحت نظر آن به صورت یکجا در بانک اطلاعاتی ثبت شوند. این خاصیت Local در WinForms هم قابل استفاده است.
 برای مطالعه بیشتر:

Databinding with WPF 
Databinding with WinForms 

مسعود2 نویسنده:
۱۳:۴۲ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

 ممنون ولی در مثال Databinding with WinForms ، در متد OnLoad فرم این دستور استفاده شده:

this.categoryBindingSource.DataSource = _context.Categories.Local.ToBindingList();

 از خواص DbContext در لایه UI استفاده شده، این کار درست به نظر نمیاد، نظر شما چیه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۶ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

 در WinForms مگر اینکه از الگوی MVP استفاده شود جهت جداسازی لایهها، وگرنه روش متداول آن همان مثالی است که
مایکروسافت ارائه داده.

مسعود2 نویسنده:
۱۷:۳۱ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

 با توجه به اینکه طول عمر یک DbContext در وب معادل طول عمر یک درخواست است( EF Code First #12 )، سناریو فوق در
وب چطور میتواند پیاده شود؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۳۹ ۱۳۹۲/۱۰/۰۷ تاریخ:

 به پیاده سازی پروژه IRIS مراجعه کنید؛ برای مشاهده یک نمونه واقعی استفاده از آن در وب.

مسعود2 نویسنده:
۹:۵۳ ۱۳۹۲/۱۰/۲۵ تاریخ:

 ممنون از راهنماییتون، پروژه رو نگاه کردم، شبیه به سناریو فوق در بخش ویرایش یک پست وجود داره که در اونجا رابطه یک به
چند بین Post و DownLoadLink هست.

 اما روشی که برای ویرایش در اونجا استفاده شده به این صورت هست که ابتدا در در اکشن متد EditPost کنترلر
PostController ناحیه ادمین، همه DownLoadLink های پستی که در حال ویرایش آن هستیم، پاک میشوند و سپس در متد

EditPost مربوط به PostService، دانلودلینکهای EditPostModel به جای آنها مینشینند، در واقع در صورت ویرایش دانلودلینکهای
یک پست، ویرایش واقعی انجام نمیشود، بلکه این کار با حذف(sql Delete) کلیه دانلودلینکهای آن پست از DB و درج مجدد

(sql Update)شبیه سازی میشود. درست است که نتیجه کار با ویرایش واقعی ، (sql Insert) دانلودلینکهای تغییر یافته و نیافته
تفاوت نمیکتد اما به نظر من ویرایش با این روش سه مشکل زیر را دارد:

 حتی اگر هنگام ویرایش یک پست هیچ تغییری در دانلودلینکها داده نشود باز هم حذف تمامی آنها و درج مجدد آنها صورت خواهد
گرفت.

۱۳/۱۶۲۹۶/۱۱۰۳
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 پایین آمدن کارایی وقتی که تعداد رکوردهای طرف چندِ رابطۀ یک به چند زیاد باشد(در اینجا دانلودلینکها).
 در برخی موارد مثل مورد زیر که طرف چند رابطه ( OrderLine ) دارای ارتباطاتی باشد، حذف فیزیکی و درج مجدد آن به هنگام

ویرایش Order دردسرساز خواهد شد:

 آیا راهی برای رفع این موارد وجود دارد؟ به عبارت دیگر آیا راهی وجود دارد که به جای حذف فیزیکی رکوردها و درج
تغییرات(Delete,Insert)؛ فقط تغییرات را اعمال کنیم(Update)؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱ ۱۳۹۲/۱۰/۲۵ تاریخ:

 به چه مشکلی برخوردید زمانیکه رکوردهای OrderLine را مستقیما واکشی و ویرایش کردید؟ Id هر Order در OrderLineهای
مرتبط وجود دارد. بنابراین یک کوئری بگیرید بر این اساس. نتیجهی این کوئری الان تحت نظر سیستم Tracking است. در این بین

آنها را ویرایش کرده و سپس SaveChanges در آخر کار.
 احتمالا علت حذف لینکها در آن پروژه این بوده: من یک سری لینک دارم. اما زمان ارسال به سرور نمیدانم کدام یکی جدید

است و کدام یکی دارد ویرایش میشود. برای حل این مساله باید id هر رکورد را در یک فیلد مخفی کنار لینک قرار داد؛ یا حتی در
یک ویژگی data-*. بعد هنگام ارسال به سرور، بر اساس این idها میشود تصمیم گیری کرد. اگر رکوردی جدید است و میشود
به صورت پویا ردیفی را به لیست اضافه کرد، این id وجود ندارد. اگر قدیمی است، id آن دقیقا مشخص است و به سرور ارسال
میشود. ضمن اینکه با داشتن این id حتی دیگر نیازی به واکشی رکورد متناظر آن از دیتابیس نخواهد بود. میشود به کمک روش

علامتگذاری یک شیء به صورت EntityState.Modified، آنرا وارد سیستم Tracking کرد. در این مورد در مطلب « کار با
کلیدهای اصلی و خارجی در EF Code first » بیشتر بحث شده و نکتهی مهم آن، کار کردن با Id یک شیء است در ارتباطات و

تعریف صریح آن توسط ویژگی ForeignKey. همچنین مطلب « رفتار متصل و غیر متصل در EF  چیست؟ » نیز مفید است.

مسعود2 نویسنده:
۱۳:۱۷ ۱۳۹۲/۱۰/۲۵ تاریخ:

(id با استفاده از)پستها را خواندم، درست است؛ با این روش که شما فرمودید، میتوان رکوردهای جدید از قدیم را تشخیص داد 
ولی موردی که باقی میماند این است که سمت کلاینت ممکن است برخی از OrderLineها ویرایش شوند و برخی نشوند و ما

دقیقا نمیدانیم کدامها ویرایش شده اند و کدامها نشده اند، تا در سرور state آنها را بصورت Unchanged و یا Modified قرار دهیم.
آیا روشی برای تشخیص این مورد وجود دارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۹ ۱۳۹۲/۱۰/۲۵ تاریخ:

۱۴/۱۶۲۹۷/۱۱۰۳
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 با استفاده از فناوریهای SPA اینکار ممکن است. دقیقا میتوان در سمت کلاینت تشخیص داد که چه فیلدهایی تغییر کردهاند و
صرفا آنها را به سرور ارسال کرد. یک مثال AngularJS آن در اینجا و یا اینکار با jQuery هم میسر است: یک مثال

سهیل نویسنده:
۲۰:۵۹ ۱۳۹۲/۱۱/۱۰ تاریخ:

 با سلام. اگر بخواهیم همه پروپرتیهای از جنس رشته رو قبل از ذخیره در دیتابیس Trim کنیم میشه همونجایی که "ی" و "ک" رو
عوض میکنیم Trim رو هم انجام بدیم؟ آیا این کار درست هستش؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۵۸ ۱۳۹۲/۱۱/۱۰ تاریخ:

 - بله. در همانجا قابل تنظیم است.
 - بستگی دارد به پروژه و نوع کاربرد. اگر جهت مقاصد امنیتی یا نمایشی است، این فضاهای خالی نیاز است و معنا دار.

 ضمنا اگر از SQL Server استفاده میکنید و نوع دادهی مورد استفاده nvarchar است و همچنین set ansi_padding به off تنظیم
شده، این trim خودکار خواهد بود (البته در حالت پیش فرض، ansi_padding خاموش نیست).

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۲:۱۷ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

 سلام

 من از این روش استفاده کردم اما متاسفانه در زمان بروزرسانی و استفاده از متدی مانند AddOrUpdate با خطا مواجه میشود
بررسی کردم در زمان ثبت داده چون دو فیلد CreatedOn, ModifidOn مقداردهی میشه و مشکلی نیست. اما در زمان بروز رسانی
چون فقط ModifidOn مقدار میگیره و فیلد تاریخ ایجاد مقدار پیش فرض میگیره و در زمان بروز رسانی با خطای زیر مواجه میشم.

نظر شما چیه؟

The conversion of a datetime2 data type to a datetime data type resulted in an out-of-range value.

The statement has been terminated.

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۲۰ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

 متد AddOrUpdate مطابق توصیه تیم EF فقط برای متد Seed طراحی شدهاست و از آن در برنامه استفاده نکنید (چون برخلاف
تصور، تمام خواص را به روز رسانی میکند و اگر در این بین اطلاعاتی مقدار دهی نشود، با نال جایگزین خواهد شد که علت بروز
خطای فوق است). هدف اصلی آن هم صرفا عدم ثبت اطلاعات تکراری در حین فراخوانی متد Seed است. به همین جهت آنرا در

فضای نام System.Data.Entity.Migrations قرار دادهاند. اطلاعات بیشتر

صابر فتح الهی نویسنده:
۰:۱۱ ۱۳۹۳/۱۰/۰۲ تاریخ:

 بله کاملا درسته
 منم در زمان Seed فراخوانی میکنم اما همین خطا در هر بار اجرای برنامه رخ میده (غیر از دفعه اول که دیتابیس میسازه)، در بقیه

موارد هر بار مدلم تغییر کنه این خطا رخ میده.
 در صورتی که فیلد کلید مقداردهی نشه داده تکراری ثبت میشه در هرباز اجرا اگر هم فیلد کلید مقداردهی بشه (به صورت دستی)

خطای فوق الذکر رخ میده

صابر فتح الهی نویسنده:
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۲۰:۴۸ ۱۳۹۳/۱۰/۰۲ تاریخ:

 مثلا من دستور زیر بنویسم خطا دارم

context.MemberSettings.AddOrUpdate(new MemberSetting { Id = 1, AllowableFileTypeUpload =
".jpg;.jpeg;.bmp;.png;.gif;.tif", RowCount = 10, MaxFileSize = 512 });

 اما در صورتی که فیلد Id حذف کنم خطا رخ نمیده اما در عوض داده تکراری ثبت میشه

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۴ ۱۳۹۳/۱۰/۰۲ تاریخ:

 از متد Any قبل از ثبت در متد Seed استفاده کنید:

if (!context.MemberSettings.Any())
{
 // ... add new MemberSettings
}

۱۶/۱۶۲۹۹/۱۱۰۳



 

 

EF Code First #15 عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۲:۲۰:۰۰ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 EF Code first و بانکهای اطلاعاتی متفاوت

 در آخرین قسمت از سری EF Code first بد نیست نحوه استفاده از بانکهای اطلاعاتی دیگری را بجز SQL Server نیز بررسی
کنیم. در اینجا کلاسهای مدل و کدهای مورد استفاده نیز همانند قسمت 14 است و تنها به ذکر تفاوتها و نکات مرتبط اکتفاء

خواهد شد.

EF Code first حالت کلی پشتیبانی از بانکهای اطلاعاتی مختلف توسط 

 EF Code first با کلیه پروایدرهای تهیه شده برای ADO.NET 3.5 که پشتیبانی از EF را لحاظ کرده باشند، به خوبی کار میکند.
پروایدرهای مخصوص ADO.NET 4.0، تنها سه گزینه DeleteDatabase/CreateDatabase/DatabaseExists را نسبت به نگارش قبلی

بیشتر دارند و EF Code first ویژگیهای بیشتری را طلب نمیکند.
CreateDatabase is not supported by» مخصوص بانک اطلاعاتی خاصی با پیغام ADO.NET بنابراین اگر حین استفاده از پروایدر 

EF مواجه شدید، به این معنا است که این پروایدر برای دات نت 4 به روز نشده است. اما به این معنا نیست که با «the provider
Database Migrations کار نمیکند. فقط باید یک دیتابیس خالی از پیش تهیه شده را به برنامه معرفی کنید تا مباحث Code first

به خوبی کار کنند؛ یا اینکه کلا میتوانید Database Migrations را خاموش کرده (متد Database.SetInitializer را با پارامتر نال
فراخوانی کنید) و فیلدها و جداول را دستی ایجاد کنید.

SQLite با EF Code first استفاده از 

 برای استفاده از SQLite در دات نت ابتدا نیاز به پروایدر ADO.NET آن است: « مکان دریافت درایورهای جدید SQLite مخصوص
دات نت »

 ضمن اینکه به نکته « استفاده از اسمبلیهای دات نت 2 در یک پروژه دات نت 4 » نیز باید دقت داشت.
« SQLite Manager » :هایی که برای آن تهیه شده management studio و یکی از بهترین 

 پس از دریافت پروایدر آن، ارجاعی را به اسمبلی System.Data.SQLite.dll به برنامه اضافه کنید.
 سپس فایل کانفیگ برنامه را به نحو زیر تغییر دهید:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
  <configSections>
    <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework, Version=4.3.1.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" />
  </configSections>
  <startup useLegacyV2RuntimeActivationPolicy="true">
    <supportedRuntime version="v4.0"/>
  </startup>

  <connectionStrings>
    <clear/>
    <add name="Sample09Context"
         connectionString="Data Source=CodeFirst.db"
         providerName="System.Data.SQLite"/>
  </connectionStrings>
</configuration>

 همانطور که ملاحظه میکنید، تفاوت آن با قبل، تغییر connectionString و providerName است.

۱/۷۳۰۰/۱۱۰۳
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 اکنون اگر همان برنامه قسمت قبل را اجرا کنیم به خطای زیر برخواهیم خورد:
«The given key was not present in the dictionary» 

 در این مورد هم توضیح داده شد. سه گزینه DeleteDatabase/CreateDatabase/DatabaseExists در پروایدر جاری SQLite برای
دات نت وجود ندارد. به همین جهت نیاز است فایل «CodeFirst.db» ذکر شده در کانکشن استرینگ را ابتدا دستی درست کرد.

 برای مثال از افزونه SQLite Manager استفاده کنید. ابتدا یک بانک اطلاعاتی خالی را درست کرده و سپس دستورات زیر را بر
:(SQLite Manager افزونه Execute sql در برگه) روی بانک اطلاعاتی اجرا کنید تا دو جدول خالی را ایجاد کند

CREATE TABLE [Payees](
 [Id] [integer] PRIMARY KEY AUTOINCREMENT NOT NULL,
 [Name] [text] NULL,
 [CreatedOn] [datetime] NOT NULL,
 [CreatedBy] [text] NULL,
 [ModifiedOn] [datetime] NOT NULL,
 [ModifiedBy] [text] NULL
);

CREATE TABLE [Bills](
 [Id] [integer] PRIMARY KEY AUTOINCREMENT NOT NULL,
 [Amount] [float](18, 2) NOT NULL,
 [Description] [text] NULL,
 [CreatedOn] [datetime] NOT NULL,
 [CreatedBy] [text] NULL,
 [ModifiedOn] [datetime] NOT NULL,
 [ModifiedBy] [text] NULL,
 [Payee_Id] [integer] NULL
);

 سپس سطر زیر را نیز به ابتدای برنامه اضافه کنید:

Database.SetInitializer<Sample09Context>(null);

 به این ترتیب database migrations خاموش میشود و اکنون برنامه بدون مشکل کار خواهد کرد.
 فقط باید به یک سری نکات مانند نوع دادهها در بانکهای اطلاعاتی مختلف دقت داشت. برای مثال integer در اینجا از نوع

Int64 است؛ بنابراین در برنامه نیز باید به همین ترتیب تعریف شود تا نگاشتها به درستی انجام شوند.

 در کل تنها مشکل پروایدر فعلی SQLite عدم پشتیبانی از مباحث database migrations است. این مورد را خاموش کرده و
تغییرات ساختار بانک اطلاعاتی را به صورت دستی به بانک اطلاعاتی اعمال کنید. بدون مشکل کار خواهد کرد.

 البته اگر به دنبال پروایدری تجاری با پشتیبانی از آخرین نگارش EF Code first هستید، گزینه زیر نیز مهیا است:
/http://devart.com/dotconnect/sqlite 

Data در حافظه هستید (با رشته اتصالی ویژه SQLite برای مثال اگر علاقمند به استفاده از حالت تشکیل بانک اطلاعاتی 
Database فعلا تنها گزینه مهیا استفاده از پروایدر تجاری فوق است؛ زیرا مبحث ،(;Source=:memory:;Version=3;New=True

Migrations را به خوبی پشتیبانی میکند.

SQL Server CE با EF Code first استفاده از 

EF Code مطلبی را در این سایت مطالعه کردهاید. سه مورد اول آن با « NHibernate به کمک SQL-CE قبلا در مورد « استفاده از 
first یکی است و تفاوتی نمیکند (یک سری بحث عمومی مشترک است). البته با یک تفاوت؛ در اینجا EF Code first قادر است
database را به صورت خودکار ایجاد کند و نیازی نیست تا آنرا دستی ایجاد کرد. مباحث SQL Server CE یک بانک اطلاعاتی خالی

migrations و به روز رسانی خودکار ساختار بانک اطلاعاتی نیز در اینجا پشتیبانی میشود.

۲/۷۳۰۱/۱۱۰۳
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Program Files\Microsoft قرار گرفته در مسیر System.Data.SqlServerCe.dll برای استفاده از آن ابتدا ارجاعی را به اسمبلی 
SQL Server Compact Edition\v4.0\Desktop اضافه کنید.

 سپس رشته اتصالی به بانک اطلاعاتی و providerName را به نحو زیر تغییر دهید:

<connectionStrings>
    <clear/>
    <add name="Sample09Context"
         connectionString="Data Source=mydb.sdf;Password=1234;Encrypt Database=True"
         providerName="System.Data.SqlServerCE.4.0"/>
</connectionStrings>

 بدون نیاز به هیچگونه تغییری در کدهای برنامه، همین مقدار تغییر در تنظیمات ابتدایی برنامه برای کار با SQL Server CE کافی
است.

 ضمنا مشکلی هم با فیلد Identity در آخرین نگارش EF Code first وجود ندارد؛ برخلاف حالت database first آن که پیشتر
Server-generated keys and server-generated values are not supported by SQL Server» این اجازه را نمیداد و خطای

Compact» را ظاهر میکرد.

MySQL با EF Code first استفاده از 

 برای استفاده از EF Code first با MySQL (نگارش 5 به بعد البته) ابتدا نیاز است پروایدر مخصوص ADO.NET آنرا دریافت کرد: ( ^
(

Program قرار گرفته در مسیر MySql.Data.dll نیز پشتیبانی میکند. پس از نصب آن، ارجاعی را به اسمبلی EF که از 
Files\MySQL\MySQL Connector Net 6.5.4\Assemblies\v4.0 به پروژه اضافه نمائید.

 سپس رشته اتصالی و providerName را به نحو زیر تغییر دهید:

<connectionStrings>
    <clear/>
    <add name="Sample09Context"
         connectionString="Datasource=localhost; Database=testdb2; Uid=root; Pwd=123;"
         providerName="MySql.Data.MySqlClient"/>
</connectionStrings>

<system.data>
    <DbProviderFactories>
      <remove invariant="MySql.Data.MySqlClient"/>
      <add name="MySQL Data Provider"
           invariant="MySql.Data.MySqlClient"
           description=".Net Framework Data Provider for MySQL"
           type="MySql.Data.MySqlClient.MySqlClientFactory, MySql.Data, Version=6.5.4.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=c5687fc88969c44d" />
    </DbProviderFactories>
</system.data>

 همانطور که مشاهده میکنید در اینجا شماره نگارش دقیق پروایدر مورد استفاده نیز ذکر شده است. برای مثال اگر چندین
پروایدر روی سیستم نصب است، با مقدار دهی DbProviderFactories میتوان از نگارش مخصوصی استفاده کرد.

 با این تغییرات پس از اجرای برنامه قسمت قبل، به خطای زیر برخواهیم خورد:
The given key was not present in the dictionary 

 توضیحات این مورد با قسمت SQLite یکی است؛ به عبارتی نیاز است بانک اطلاعاتی testdb را دستی درست کرد. همچنین
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Database.SetInitializer را نیز باید خاموش کرد (پارامتر database migrations جداول و فیلدها را نیز باید دستی ایجاد کرد و
را به نال مقدار دهی کنید).

 برای این منظور یک دیتابیس خالی را ایجاد کرده و سپس دو جدول زیر را به آن اضافه کنید:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `bills` (
  `Id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
  `Amount` float DEFAULT NULL,
  `Description` varchar(400) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci NOT NULL,
  `CreatedOn` datetime NOT NULL,
  `CreatedBy` varchar(400) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci NOT NULL,
  `ModifiedOn` datetime NOT NULL,
  `ModifiedBy` varchar(400) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci NOT NULL,
  `Payee_Id` int(11) NOT NULL,
  PRIMARY KEY (`Id`)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_persian_ci AUTO_INCREMENT=1 ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `payees` (
  `Id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
  `Name` varchar(400) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci NOT NULL,
  `CreatedOn` datetime NOT NULL,
  `CreatedBy` varchar(400) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci NOT NULL,
  `ModifiedOn` datetime NOT NULL,
  `ModifiedBy` varchar(400) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci NOT NULL,
  PRIMARY KEY (`Id`)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_persian_ci AUTO_INCREMENT=1 ;

 پس از این تغییرات، برنامه بدون مشکل اجرا خواهد شد (ایجاد بانک اطلاعاتی خالی به همراه ایجاد ساختار جداول و خاموش
کردن database migrations که توسط این پروایدر پشتیبانی نمیشود).

database مهیا است که مباحث EF Code first و MySQL برای devart.com به علاوه پروایدر تجاری دیگری هم در سایت 
migrations را به خوبی مدیریت میکند.

 مشکل!
 اگر به همین نحو برنامه را اجرا کنیم، فیلدهای یونیکد فارسی ثبت شده در MySQL با «??????? ?? ????» مقدار دهی خواهند شد و

SQL یا نگارشهای مختلف SQLite نیز کافی نبوده است (این مورد با CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci تنظیم
Server بدون مشکل کار میکند و نیاز به تنظیم اضافهتری ندارد):

ALTER TABLE `bills` DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_persian_ci

 برای رفع این مشکل توصیه شده است که CharSet=UTF8 را به رشته اتصالی به بانک اطلاعاتی اضافه کنیم. اما در این حالت
خطای زیر ظاهر میشود:

The provider did not return a ProviderManifestToken string 
 این مورد فقط به اشتباه بودن تعاریف رشته اتصالی بر میگردد؛ یا عدم پشتیبانی از تنظیم اضافهای که در رشته اتصالی ذکر شده

است.
 مقدار صحیح آن دقیقا مساوی CHARSET=utf8 است (با همین نگارش و رعایت کوچکی و بزرگی حروف؛ مهم!):

<connectionStrings>
    <clear/>
    <add name="Sample09Context"
         connectionString="Datasource=localhost; Database=testdb; Uid=root; Pwd=123;CHARSET=utf8"
         providerName="MySql.Data.MySqlClient"/>
</connectionStrings>

۴/۷۳۰۳/۱۱۰۳
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DEFAULT CHARACTER SET utf8 به این ترتیب، مشکل ثبت عبارات یونیکد فارسی برطرف میشود (البته جدول هم بهتر است به 
COLLATE utf8_persian_ci تغییر پیدا کند؛ مطابق دستور Alter ایی که در بالا ذکر شد).

۵/۷۳۰۴/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

MehdiPayervand نویسنده:
۱۲:۴۱:۵۱ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 اول اینکه دستتون درد نکنه، واقعا سری هایی که شما برای اشتراک دانشتون توی بلاگ میذاریم بروز و کارآمد هستند، امیدوارم
بتونیم به بهترین نحو از این دانسته ها استفاده کنیم.
 و دانشمون اونقدری بشه که به اشتراک گذاشت (;

NTC نویسنده:
۲۰:۳۶:۱۴ ۱۳۹۱/۰۲/۳۰ تاریخ:

 مطالب کامل و جامعی رو نوشتید.
 از زحمات بی دریغتون کمال تشکر را دارم.
 اما همچنان منتظر مطالب دیگر هم هستیم.

فرشید ابراهیمی نویسنده:
۱۸:۳۷ ۱۳۹۱/۰۴/۳۰ تاریخ:

 اگر امکان دارد نحوه اتصال به اراکل را نیز توضیج دهید

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴۷ ۱۳۹۱/۰۴/۳۰ تاریخ:

 تعداد بانکهای اطلاعاتی مهیا خیلی زیاد است. اگر این قسمت را مرور کرده باشید، حدود کار دستتان آمده است و این مهم
است. چه خطاهایی را ممکن است دریافت کنید. راه حل چیست. پروایدر مخصوص نیاز دارید که احتمالا در سایت مربوطه قابل

دسترسی است و از این دست موارد.
 برای نمونه پروایدر رسمی Oracle ODP.Net با EF Code first کار میکند و یا یک نمونه دیگر در اینجا ( ^ )

رضا نویسنده:
۱۹:۹ ۱۳۹۱/۰۶/۰۴ تاریخ:

 میخواستم بدونم EntityFramework.SqlServerCompact که در Nuget هستش چه تفاوتی با Entity Framework معمولی داره؟
 من دیتابیسم Sql Ce هستش. یعنی استفاده از این Package بهتر هستش؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۲۰ ۱۳۹۱/۰۶/۰۴ تاریخ:

 سورس کد EF رو که دریافت کنید، یک پوشه به نام EntityFramework.SqlServerCompact داخل آن هست. به عبارتی آخرین
نگارش EF به همراه پروایدر توکار SQL CE هم هست (و بوده). ضمنا این پروایدر به تنهایی کار نمیکند و نیاز خواهید داشت که

پروایدر ADO.NET مربوط به SQL CE را هم به پروژه اضافه کنید .

محسن نجف زاده نویسنده:
۱۳:۵۹ ۱۳۹۲/۰۸/۱۸ تاریخ:

 لطفا پروایدر MySQL مخصوص ADO.NET را که در وب سایت رسمی MySQL قابل دریافت نیست،در صورتی که براتون مقدور بود
(حجم و ...) در اینجا بارگذاری کنید

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
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۱۴:۱۶ ۱۳۹۲/۰۸/۱۸ تاریخ:

http://cdn.mysql.com/Downloads/Connector-Net/mysql-connector-net-6.7.4.msi :لینک اصلی - 
 - لینک کمکی در اینجا

Entity Framework on MySQL :در اینجا EF جزئیات نحوه استفاده از آن توسط یکی از اعضای تیم - 

محسن نجف زاده نویسنده:
۱۴:۲۷ ۱۳۹۲/۰۸/۱۸ تاریخ:

 بسیار عالی / با سپاس

سوین نویسنده:
۲۳:۴۷ ۱۳۹۲/۱۰/۰۴ تاریخ:

 با سلام؛ در دیتابیس Sql Server برای اینکه اطلاعات در صورت Valid بودن از Log فایل حذف بشه مییاییم و دیتابیس رو به
صورت Simple قرار میدیم تا اندازه فایل Log افزایش پیدا نکنه و دستورش هم به این صورته

ALTER DataBase DBName SET RECOVERY SIMPLE

 حالا این رو در ORMها و بطبع در EF Code First چطور میشه پیاده سازی کرد.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۱ ۱۳۹۲/۱۰/۰۵ تاریخ:

 - امکان « استفاده مستقیم از عبارات SQL در EF Code first » وجود دارد؛ برای تمام حالاتی که EF آنها را به صورت توکار
پشتیبانی نمیکند.

.Seed مهاجرت هست. یک مثال و مثالی دیگر در مورد کار با Seed محل قرار دادن تنظیمات مقدماتی از این دست، در متد - 

امیر هاشم زاده نویسنده:
۱۷:۹ ۱۳۹۲/۱۱/۲۹ تاریخ:

: devart بوسیله پروایدر تجاری شرکت Entity Framework 6 11 درg نمونهای از پیاده سازی اتصال به اوراکل 

 ابتدا نسخه آزمایشی dotconnect for oracle 8.2 professional را از این آدرس دریافت و آن را نصب میکنیم.

 نصب آخرین نسخه Entity Framework از طریق پاور شل نیوگت.
.Solution به Devart.Data.Oracle.Entity و Devart.Data.Oracle و Devart.Data افزودن 

.entityFramework در defaultConnectionFactory حذف تگ 
 افزودن تگ زیر در قسمت providers همانند کد زیر:

<provider invariantName="Devart.Data.Oracle"
type="Devart.Data.Oracle.Entity.OracleEntityProviderServices, Devart.Data.Oracle.Entity,
Version=8.2.100.6, Culture=neutral, PublicKeyToken=09af7300eec23701" />

 تکمیلی: اصول کلی دسترسی به اوراکل به شرح بالاست، ولی نکته مهم مقداردهی به خصیصه Version=X.X.X.X با توجه به نسخه
اسمبلی Devart.Data.Oracle.Entity میباشد.

dotConnect for Oracle 
dotConnect for Oracle 
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ویدئوهای آموزشی Entity Framework با زیرنویس فارسی عنوان:
سیروان عفیفی نویسنده:

۱۴:۲۰ ۱۳۹۱/۰۳/۲۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework برچسبها:

 یه سری ویدئو آموزشی EF که توسط PulralSight به سفارش مایکروسافت خیلی وقت پیش تهیه شده بود رو با کمک یکی از
دوستان داریم زیرنویس می کنیم (البته بیشترش رو دوست خوبم آقا حامد زحمتش رو کشیدن و من فقط تونستم پارت اول رو

زیرنویس کنم و در حال زیرنویس پارت سوم هستم) در حال حاضر چهار پارت از این مجموعه زیرنویس شده :
 پارت اول : چگونگی ایجاد یک EDM از روی پایگاه داده

Model First به روش EDM پارت دوم : ساخت 
 پارت چهارم : استفاده از EDM در پروژه های مختلف

Entity Framework در LINQ پارت پنجم : استفاده از 
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نظرات خوانندگان

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۷:۱ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 کارتون خیلی خوبه ... اگه فیلمایه مربوط به Code First رو هم ترجمه کنین خیلی عالی میشه ...

امیر هاشم زاده نویسنده:
۲۱:۳۹ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 @امیرحسین جلوداری، یکی از ویژگیهای یک برنامه نویس خوب داشتن دانش زبان انگلیسی مناسب لااقل در زمینه خواندن،
گوش دادن هست.

 البته امیدوارم این نکته رو به عنوان نصیحتی دوستانه بپذیرید.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۲۱:۴۸ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 %100 ... من فقط خواستم بگم که بچهها الان که دارن زحمت میکشن ترجمه میکنن ، چیزی رو ترجمه کنن که بیشتر داره دنبال
( ! Code First ) میشه

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۳۹ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 من به شما قول میدم دوره code first ایی که در این سایت ارائه شد از نمونه pluralsight کاملتر است (من کل دوره اون رو
دیدم).

سیروان عفیفی نویسنده:
۲۲:۴۹ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

Database رو که استاد نصیری به صورت قدم به قدم توضیح دادن،این سری از ویدئوها محوریتش بیشتر روی Code First 
Firstه.در ضمن خانم Julie Lerman در این زمینه چندین کتاب تالیف کردن مثلا این کتاب و همچنین یه مجموعه آموزشی ، اگر

عمری باقی بود و وقت شد این مجموعه رو هم با کمک دوستان زیرنویس میکنیم.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۲۳:۴۲ ۱۳۹۱/۰۳/۲۹ تاریخ:

 دورهی شما که عالی بود و خیلی هم جامع ... در این مورد شکی نیست ... ولی من فقط خواستم بگم که واقعا با سرمایه گذاری که
رو Code First شد رسما این روش خیلی بشتر استفاده میشه ... و من گفتم سورسایه آموزشی بیشتر در این بخش بهتره تا

قسمت Model First که تغییر محسوسی دیگه توش نیست ... وگرنه کاری که بچهها میکنن (کلا ترجمهی فیلمهای آموزشی
pluralsight ) کار واقعا خوبیه و فوق العاده به درد بخوره ... چه بخوایم چه نخوایم خیلیها که تازه کارن و میخوان پیشرفت

زیادی داشته باشن با زبان مشکل دارن در وهلهی اول ... این چیزیه که یه روزی هممون تو مودش بودیم!

جواد نویسنده:
۱:۲۸ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 با سلام
 پیشنهاد میکنم به جای زیرنویس فارسی زیر نویس انگلیسی و تهیه کنید

 با تشکر

رامین نویسنده:
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۲۲:۹ ۱۳۹۱/۰۳/۳۰ تاریخ:

 با تشکر از کار خوب شما.
 آیا امکانش هست که فایلهای زیرنویس رو هم برای دانلود درون سایت قرار بدهید

mehregan نویسنده:
۳:۵۷ ۱۳۹۲/۰۱/۱۱ تاریخ:

 سلام
 پارت سوم نداره؟

حسین نویسنده:
۹:۲۲ ۱۳۹۲/۰۱/۱۱ تاریخ:

 آقا خدا خیرت بده...

علیرضا پایدار نویسنده:
۱۳:۳ ۱۳۹۲/۰۱/۱۱ تاریخ:

 بله واقعا درسته .
 منم pluralsight را مشاهده نمودم،اما مطالب این سایت خیلی کاملتر و بهتر ارائه شده.

 آقای نصیری خیلی لطف دارن به همه ما.
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استثناهایی که باید حین استفاده از EF Code first بررسی شوند عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۹:۰ ۱۳۹۱/۰۳/۳۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 سه نوع استثنای مهم ممکن است حین ذخیره سازی تغییرات در EF code first رخ دهند که بررسی جزئیات آنها میتواند
راهنمای خوبی برای کاربر و همچنین برنامه نویس در عیب یابی سیستم باشد. این استثناءها باید به صورت مستقل و جداگانه

بررسی شوند ونه اینکه از حالت عمومی catch Exception استفاده شود.
DbUpdateException و DbEntityValidationException، DbUpdateConcurrencyException این سه نوع استثناء شامل موارد 

هستند که به صورت خلاصه به شکل زیر باید تعریف شوند:

try
{
    context.SaveChanges();
}
catch (DbEntityValidationException validationException)
{
   //...
}
catch (DbUpdateConcurrencyException concurrencyException)
{
   //...
}
catch (DbUpdateException updateException)
{
   //...
}

 توضیحات تکمیلی

 در حالت DbEntityValidationException به جزئیات خطاهای حاصل از اعتبار سنجی اطلاعات خواهیم رسید. برای مثال اگر
قرار است طول فیلدی 30 حرف باشد و کاربر 40 حرف را وارد کرده است، نام خاصیت و همچنین پیغام خطای درنظر گرفته شده

را دقیقا در اینجا میتوان دریافت کرد و به نحو مقتضی به کاربر نمایش داد:

catch (DbEntityValidationException validationException)
{
    foreach (var error in validationException.EntityValidationErrors)
    {
        var entry = error.Entry;
        foreach (var err in error.ValidationErrors)
        {
            Debug.WriteLine(err.PropertyName + " " + err.ErrorMessage);
        }
    }
}

 نوع استثنای DbUpdateConcurrencyException به مسایل همزمانی و به روز رسانی یک رکورد توسط دو یا چند کاربر در شبکه
مرتبط میشود که در قسمت سوم سری EF code first با معرفی ویژگیهای ConcurrencyCheck و Timestamp در مورد آن بحث

شد. در اینجا به کلیه موجودیتهای تداخل دار توسط خاصیت concurrencyException.Entries خواهیم رسید و همچنین به کمک
متد GetDatabaseValues میتوان موارد جدید ثبت شده مرتبط با این موجودیت تداخل دار را از بانک اطلاعاتی نیز دریافت کرد:

catch (DbUpdateConcurrencyException concurrencyException)
{
بررسی مورد اول//    
    var dbEntityEntry = concurrencyException.Entries.First();
    var dbPropertyValues = dbEntityEntry.GetDatabaseValues();
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}

 و یا کلا ممکن است حین به روز رسانی بانک اطلاعاتی مشکلی رخ داده باشد که در اینجا عموما پیغام حاصل را باید در
InnerException تولیدی یافت و همچنین در اینجا لیست موجودیتهای مشکل دار نیز قابل دریافت و بررسی هستند:

catch (DbUpdateException updateException)
{
    if (updateException.InnerException != null)
        Debug.WriteLine(updateException.InnerException.Message);

    foreach (var entry in updateException.Entries)
    {
        Debug.WriteLine(entry.Entity);
    }
}

 بنابراین بررسی catch exception کلی در EF Code first مناسب نبوده و نیاز است بیشتر به جزئیات ذکر شده، وارد و دقیق
شد.

 یک نکته:
 بهتر است یک کلاس پایه عمومی مشتق شده از DbContext را ایجاد و متد SaveChanges آن را تحریف کرد. سپس سه حالت فوق

را به آن اعمال نمود. اکنون میتوان از این کلاس پایه بارها استفاده کرد بدون اینکه نیازی به تکرار کدهای آن در هرجایی که قرار
است از متد SaveChanges استفاده شود، باشد. شبیه به این کار را در قسمت 14 سری EF code first مشاهده نمودهاید.
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نظرات خوانندگان

علی قمشلویی نویسنده:
۲۲:۸ ۱۳۹۱/۰۳/۳۱ تاریخ:

 با سلام و تشکر مثل همیشه عالی

Mona نویسنده:
۲۳:۱۶ ۱۳۹۱/۰۳/۳۱ تاریخ:

 یک خواهش، بدلیل اینکه سطوح علمی مراجعین متفاوت است، پیشنهاد میکنم در صورت امکان مثل codeproject یک فایل
Sample هم برای پستها آپلود شود.

 ممنون

محمدرضا نویسنده:
۲۲:۳۷ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 آیا میتوان به جای نمایش یک پیام انگلیسی هنگام وقوع خطای اعتبارسنجی مثلا از

[Required(ErrorMessage = "لطفا نام نویسنده را مشخص نمائید")]

 استفاده کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۳۹ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 بله. اگر از ASP.NET MVC استفاده کنید به صورت خودکار تبدیل به پیغامهای اعتبار سنجی سمت کاربر هم میشود. ولی در کل اثر
بررسی سمت سرور هم دارد و همین پیغامها توسط DbEntityValidationException قابل دریافت هستند .

محمدرضا نویسنده:
۲۲:۵۹ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 من یک پیام خطا برای یکی از Propertyها تعیین کردم.وقتی میخوام به طریق زیر پیام رو دریافت کنم بازم همون خطای انگلیسی
رو مشاهده میکنم!؟

catch (DbEntityValidationException validationException)
                {
                    var errors = validationException.EntityValidationErrors.First();
                    foreach (var propertyError in errors.ValidationErrors)
                    {
                        Console.WriteLine(propertyError.PropertyName + "----" +
propertyError.ErrorMessage);
                    }
                }

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۳ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 شما از متد First اینجا استفاده کردید. به عبارتی فقط اولین مورد گزارش داده شده رو دارید بررسی میکنید و از بقیه موارد
صرفنظر کردید.

محمدرضا نویسنده:
۲۳:۵ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:
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 درسته چونکه میخواستم فقط همین خطا رو که عمدی ایجاد کردم ببینم ولی نشد.

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۴ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 کد کاملی که من در مطلب فوق نوشتم چنین چیزی رو نشون میده:

محمدرضا نویسنده:
۲۳:۳۵ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

[MaxLength(2), Required(ErrorMessage = "طول فیلد بیش از حد مجاز است")]
public string ProductName { get; set; }

 من از MySQL استفاده کردم. میتونه مشکل از این باشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۴۰ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 خیر. علت این است که به ازای تک تک ویژگیهایی که تعریف میکنید باید ErrorMessage مقدار دهی شود. مثلا در اینجا
MaxLength تعریف شده دارای پیغام خطا نیست و آنرا از پیغام خطای Required دریافت نمیکند.
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محمدرضا نویسنده:
۲۳:۴۴ ۱۳۹۱/۰۴/۰۴ تاریخ:

 بله همینطوره.باید به این شکل مینوشتم.

[MaxLength(2, ErrorMessage = "طول فیلد بیش از حد مجاز است")]

 خیلی ممنون آقای نصیری.

محمدرضا نویسنده:
۱۹:۳۸ ۱۳۹۱/۰۴/۰۶ تاریخ:

 بهتر است یک کلاس پایه عمومی مشتق شده از DbContext را ایجاد و متد SaveChanges آن را تحریف کرد. سپس سه حالت فوق
را به آن اعمال نمود. اکنون میتوان از این کلاس پایه بارها استفاده کرد بدون اینکه نیازی به تکرار کدهای آن در هرجایی که قرار

است از متد SaveChanges استفاده شود، باشد.
 چطور میشه از این استثناها در override متد savechange استفاده کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۲۹ ۱۳۹۱/۰۴/۰۶ تاریخ:

 به این شکل کلی

try
{
   return base.SaveChanges();
}
catch (DbEntityValidationException validationException)
{
   //...
}
//...

محمدرضا نویسنده:
۲۱:۴۴ ۱۳۹۱/۰۴/۰۶ تاریخ:

 منظورم اینه که متد savechange فقط مقدار int برمیگردونه.اگر استثنایی رخ داد فقط میتونیم یه عدد خاص برگردونیم که
نشانهی وقوع استثنا هست.در این صورت چطور میتونیم پبام خطاهای اعتبارسنجی رو کنترل کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۵۵ ۱۳۹۱/۰۴/۰۶ تاریخ:

 اینکه شما چه کاری با این اطلاعات انجام میدید به طراحی سیستم خودتون مرتبط است. یکی یک پیغام popup نمایش میده یکی
یک messagebox یکی هم فقط اینها رو لاگ میکنه برای بررسی بعدی و یک پیغام کلی به کاربر نمایش میده که مشکلی رخ داده.

 من اینها رو لاگ میکنم و پیغام کلی نمایش میدم.

حسيني نویسنده:
۲۲:۲۳ ۱۳۹۱/۰۸/۰۹ تاریخ:

 بسم الله الرحمن الرحیم
 با سلام

 چه جوری میشه بعد از درآوردن اعتبارسنجیهای مربوط به تک تک پراپرتیها پیام اونها رو در جلوی تکس باکس مربوطه نوشت.
 راهی که به ذهن بنده میرسه به شکل زیر است:
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ICollection<DbValidationError> ValidationProperty =
                                context.Entry(product).Property(p => p.Name).GetValidationErrors();

                            if (ValidationProperty.Count() > 0)
                            {

                                    DbValidationError Error=ValidationProperty.First();
                                    errorProvider1.SetError(txtName, Error.ErrorMessage);
                            }

 خواستم ببینم راه بهترو سریعتری وجود داره؟
 با سپاس فراوان

 شب خوش

سارا کیانی نویسنده:
۱۵:۱۳ ۱۳۹۳/۰۱/۲۷ تاریخ:

 سلام
 چنانچه قصد داشته باشیم در Context خودمان استثنای Connect به سرویس دهنده رو هم در نظر گرفته تا در صورت قطع ارتباط،

پیغام خاصی به کاربر نمایش دهیم با کدام Exception در Code First تشخیص داده خواهد شد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۳۰ ۱۳۹۳/۰۱/۲۷ تاریخ:

 مانند دوران ADO.NET است:

catch (System.Data.SqlClient.SqlException ex)
{
            foreach (SqlError error in ex.Errors)
            {
                switch (error.Number)
                {
                    case 1205:
                        System.Diagnostics.Debug.WriteLine("SQL Error: Deadlock condition.");
                        return true;

                    case -2:
                        System.Diagnostics.Debug.WriteLine("SQL Error: Timeout expired.");
                        return true;

                    case -1:
                        System.Diagnostics.Debug.WriteLine("SQL Error: Timeout expired.");
                        return true;
                }
            }

 ضمنا یک سری مباحث به نام اتصال بهبودپذیر و مقاوم به EF 6 در این زمینه اضافه شده:
Connection Resiliency Spec 

+ 
 نحوه راه اندازی مجدد یک دیتابیس اس کیوال سرور پس از پر شدن هارد دیسک
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Implementing second level caching in EF code first عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۱۱ ۱۳۹۱/۰۴/۰۵ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 هدف اصلی از انواع و اقسام مباحث caching اطلاعات، فراهم آوردن روشهایی جهت میسر ساختن دسترسی سریعتر به
دادههایی است که به صورت متناوب در برنامه مورد استفاده قرار میگیرند، بجای مراجعه مستقیم به بانک اطلاعاتی و خواندن

اطلاعات از دیسک سخت.

 عموما در ORMها دو سطح کش میتواند وجود داشته باشد:
 الف) سطح اول کش

 که نمونه بارز آن در EF Code first استفاده از متد context.Entity.Find است. در بار اول فراخوانی این متد، مراجعهای به بانک
اطلاعاتی صورت گرفته تا بر اساس primary key ذکر شده در آرگومان آن، رکورد متناظری بازگشت داده شود. در بار دوم

فراخوانی متد Find، دیگر مراجعهای به بانک اطلاعاتی صورت نخواهد گرفت و اطلاعات از سطح اول کش (یا همان Context جاری)
خوانده میشود.

 بنابراین سطح اول کش در طول عمر یک تراکنش معنا پیدا میکند و به صورت خودکار توسط EF مدیریت میشود.

 ب) سطح دوم کش
 سطح دوم کش در ORMها طول عمر بیشتری داشته و سراسری است. هدف از آن کش کردن اطلاعات عمومی و پر مصرفی است
Context که در دید تمام کاربران قرار دارد و همچنین تمام کاربران میتوانند به آن دسترسی داشته باشند. بنابراین محدود به یک

نیست.
 عموما پیاده سازی سطح دوم کش خارج از ORM مورد استفاده قرار میگیرد و توسط اشخاص و شرکتهای ثالث تهیه میشود.
 در حال حاضر پیاده سازی توکاری از سطح دوم کش در EF Code first وجود ندارد و قصد داریم در مطلب جاری به یک پیاده

سازی نسبتا خوب از آن برسیم.

 تلاشهای صورت گرفته

 تا کنون دو پیاده سازی نسبتا خوب از سطح دوم کش در EF صورت گرفته:

Entity Framework Code First Caching 
Caching the results of LINQ queries 

 مورد اول برای ایده گرفتن خوب است. بحث اصلی پیاده سازی سطح دوم کش، یافتن کلیدی است که معادل کوئری LINQ در حال
فراخوانی است. سطح دوم کش را به صورت یک Dictionary تصور کنید. هر آیتم آن تشکیل شده است از یک کلید و یک مقدار.

از کلید برای یافتن مقدار متناظر استفاده میشود.
 اکنون مشکل چیست؟ در یک برنامه ممکن است صدها کوئری لینک وجود داشته باشد. چطور باید به ازای هر کوئری LINQ یک

کلید منحصربفرد تولید کرد؟
 در مطلب « Entity Framework Code First Caching » از متد ToString استفاده شده است. اگر این متد، بر روی یک عبارت

LINQ در EF Code first فراخوانی شود، معادل SQL آن نمایش داده میشود. بنابراین یک قدم به تولید کلید منحصربفرد متناظر با
یک کوئری نزدیک شدهایم. اما ... مشکل اینجا است که متد ToString پارامترها را لحاظ نمیکند. بنابراین این روش اصلا قابل

استفاده نیست. چون کاربر به ازای تمام پارامترهای ارسالی، همواره یک نتیجه را دریافت خواهد کرد.
 در مقاله « Caching the results of LINQ queries » این مشکل برطرف شده است. با parse کامل expression tree یک

عبارت LINQ کلید منحصربفرد معادل آن یافت میشود. سپس بر این اساس میتوان نتیجه کوئری را به نحو صحیحی کش کرد. در
این روش پارامترها هم لحاظ میشوند و مشکل مقاله قبلی را ندارد.

 اما این مقاله دوم یک مشکل مهم را به همراه دارد: روشی را برای حذف آیتمها از کش ارائه نمیدهد. فرض کنید مقالات سایت را
در سطح دوم کش قرار دادهاید. اکنون یک مقاله جدید در سایت ثبت شده است. اصطلاحا برای invalidating کش در این روش،
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راهکاری پیشنهاد نشده است.

EF Code fist پیاده سازی بهتری از سطح دوم کش در 

 میتوان از همان روش یافتن کلید منحصربفرد معادل با یک کوئری LINQ، که در مقاله دوم فوق، یاد شد، کار را شروع کرد و سپس
آنرا به مرحلهای رساند که مباحث حذف کش نیز به صورت خودکار مدیریت شود. پیاده سازی آن را برای برنامههای وب در ذیل

ملاحظه میکنید:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Objects;
using System.Diagnostics;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Caching;

namespace EfSecondLevelCaching.Core
{
    public static class EfHttpRuntimeCacheProvider
    {
        #region Methods (6)

        // Public Methods (2)

        public static IList<TEntity> ToCacheableList<TEntity>(
                            this IQueryable<TEntity> query,
                            int durationMinutes = 15,
                            CacheItemPriority priority = CacheItemPriority.Normal)
        {
            return query.Cacheable(x => x.ToList(), durationMinutes, priority);
        }

        /// <summary>
        /// Returns the result of the query; if possible from the cache, otherwise
        /// the query is materialized and the result cached before being returned.
        /// The cache entry has a one minute sliding expiration with normal priority.
        /// </summary>
        public static TResult Cacheable<TEntity, TResult>(
                            this IQueryable<TEntity> query,
                            Func<IQueryable<TEntity>, TResult> materializer,
                            int durationMinutes = 15,
                            CacheItemPriority priority = CacheItemPriority.Normal)
        {
            // Gets a cache key for a query.
            var queryCacheKey = query.GetCacheKey();

            // The name of the cache key used to clear the cache. All cached items depend on this key.
            var rootCacheKey = typeof(TEntity).FullName;

            // Try to get the query result from the cache.
            printAllCachedKeys();
            var result = HttpRuntime.Cache.Get(queryCacheKey);
            if (result != null)
            {
                debugWriteLine("Fetching object '{0}__{1}' from the cache.", rootCacheKey,
queryCacheKey);
                return (TResult)result;
            }

            // Materialize the query.
            result = materializer(query);

            // Adding new data.
            debugWriteLine("Adding new data: queryKey={0}, dependencyKey={1}", queryCacheKey,
rootCacheKey);
            storeRootCacheKey(rootCacheKey);
            HttpRuntime.Cache.Insert(
                    key: queryCacheKey,
                    value: result,
                    dependencies: new CacheDependency(null, new[] { rootCacheKey }),
                    absoluteExpiration: DateTime.Now.AddMinutes(durationMinutes),
                    slidingExpiration: Cache.NoSlidingExpiration,
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                    priority: priority,
                    onRemoveCallback: null);

            return (TResult)result;
        }

        /// <summary>
        /// Call this method in `public override int SaveChanges()` of your DbContext class
        /// to Invalidate Second Level Cache automatically.
        /// </summary>
        public static void InvalidateSecondLevelCache(this DbContext ctx)
        {
            var changedEntityNames = ctx.ChangeTracker
                                      .Entries()
                                      .Where(x => x.State == EntityState.Added ||
                                                  x.State == EntityState.Modified ||
                                                  x.State == EntityState.Deleted)
                                      .Select(x =>
ObjectContext.GetObjectType(x.Entity.GetType()).FullName)
                                      .Distinct()
                                      .ToList();

            if (!changedEntityNames.Any()) return;

            printAllCachedKeys();
            foreach (var item in changedEntityNames)
            {
                item.removeEntityCache();
            }
            printAllCachedKeys();
        }
        // Private Methods (4)

        private static void debugWriteLine(string format, params object[] args)
        {
            if (!Debugger.IsAttached) return;
            Debug.WriteLine(format, args);
        }

        private static void printAllCachedKeys()
        {
            if (!Debugger.IsAttached) return;
            debugWriteLine("Available cached keys list:");
            int count = 0;
            var enumerator = HttpRuntime.Cache.GetEnumerator();
            while (enumerator.MoveNext())
            {
                if (enumerator.Key.ToString().StartsWith("__")) continue; // such as
__System.Web.WebPages.Deployment
                debugWriteLine("queryKey: {0}", enumerator.Key.ToString());
                count++;
            }
            debugWriteLine("count: {0}", count);
        }

        private static void removeEntityCache(this string rootCacheKey)
        {
            if (string.IsNullOrWhiteSpace(rootCacheKey)) return;
            debugWriteLine("Removing items with dependencyKey={0}", rootCacheKey);
            // Removes all cached items depend on this key.
            HttpRuntime.Cache.Remove(rootCacheKey);
        }

        private static void storeRootCacheKey(string rootCacheKey)
        {
            // The cacheKeys of a cacheDependency that are not already in cache ARE NOT inserted into
the cache
            // on the Insert of the item in which the dependency is used.
            if (HttpRuntime.Cache.Get(rootCacheKey) != null)
                return;

            HttpRuntime.Cache.Add(
                rootCacheKey,
                rootCacheKey,
                null,
                Cache.NoAbsoluteExpiration,
                Cache.NoSlidingExpiration,
                CacheItemPriority.Default,
                null);
        }
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        #endregion Methods
    }
}

 توضیحات کدهای فوق

 در اینجا یک متدالحاقی به نام Cacheable توسعه داده شده است که میتواند در انتهای کوئریهای LINQ شما قرار گیرد. مثلا:

var data = context.Products.AsQueryable().Cacheable(x => x.FirstOrDefault());

 کاری که در این متد انجام میشود به این شرح است:
 الف) ابتدا کلید منحصربفرد معادل کوئری LINQ فراخوانی شده محاسبه میشود.

 ب) بر اساس نام کامل نوع Entity در حال استفاده، کلید دیگری به نام rootCacheKey تولید میگردد.
 شاید بپرسید اهمیت این کلید چیست؟

 فرض کنید در حال حاضر 1000 آیتم در کش وجود دارند. چه روشی را برای حذف آیتمهای مرتبط با کش Entity1 پیشنهاد
میدهید؟ احتمالا خواهید گفت تمام کش را بررسی کرده و آیتمها را یکی یکی حذف میکنیم.

 این روش بسیار کند است (و جواب هم نمیدهد؛ چون کلیدی که در اینجا تولید شده، هش MD5 معادل کوئری است و نمیتوان
آنرا به موجودیتی خاص ربط داد) و ... نکته جالبی در متد HttpRuntime.Cache.Insert برای مدیریت آن پیش بینی شده است:

.CacheDependency استفاده از
 توسط CacheDependency میتوان گروهی از آیتمهای همخانواده را تشکیل داد. سپس برای حذف کل این گروه کافی است کلید

اصلی CacheDependency را حذف کرد. به این ترتیب به صورت خودکار کل کش مرتبط خالی میشود.
 ج) مراحل بعدی آن هم یک سری اعمال متداول هستند. ابتدا توسط HttpRuntime.Cache.Get بررسی میشود که آیا بر اساس

کلید متناظر با کوئری جاری، اطلاعاتی در کش وجود دارد یا خیر. اگر بله، نتیجه از کش خوانده میشود. اگر خیر، کوئری اصطلاحا
materialized میشود تا بر روی بانک اطلاعاتی اجرا شده و نتیجه بازگشت داده شود. سپس این نتیجه را در کش قرار میدهیم.

 مورد بعدی که باید به آن دقت داشت، خالی کردن کش، پس از به روز رسانی اطلاعات توسط کاربران است. این کار در متد
InvalidateSecondLevelCache صورت میگیرد. به کمک ChangeTracker میتوان نام نوعهای موجودیتهای تغییر کرده را یافت.

چون کلید اصلی CacheDependency را بر مبنای همین نام نوعهای موجودیتها تعیین کردهایم، به سادگی میتوان کش مرتبط با
موجودیت یافت شده را خالی کرد.

 استفاده از متد InvalidateSecondLevelCache یاد شده به نحو زیر است:

using System.Data.Entity;
using EfSecondLevelCaching.Core;
using EfSecondLevelCaching.Test.Models;

namespace EfSecondLevelCaching.Test.DataLayer
{
    public class ProductContext : DbContext
    {
        public DbSet<Product> Products { get; set; }

        public override int SaveChanges()
        {
            this.InvalidateSecondLevelCache();
            return base.SaveChanges();
        }
    }
}

 در اینجا با تحریف متد SaveChanges، میتوان درست در زمان اعمال تغییرات به بانک اطلاعاتی، قسمتی از کش را غیرمعتبر کرد.

 نحوه استفاده از سطح دوم کش توسعه داده شده

۴/۱۳۳۱۹/۱۱۰۳



Implementing second level caching in EF code first

 مثالی از کاربرد متدهای الحاقی توسعه داده شده را در ذیل مشاهده میکنید:

using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EfSecondLevelCaching.Core;
using EfSecondLevelCaching.Test.DataLayer;
using EfSecondLevelCaching.Test.Models;
using System;

namespace EfSecondLevelCaching
{
    public static class TestUsages
    {
        public static void RunQueries()
        {
            using (ProductContext context = new ProductContext())
            {
                var isActive = true;
                var name = "Product1";

                // reading from db
                var list1 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == name)
                                   .ToCacheableList();

                // reading from cache
                var list2 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == name)
                                   .ToCacheableList();

                // reading from cache
                var list3 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == name)
                                   .ToCacheableList();

                // reading from db
                var list4 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == "Product2")
                                   .ToCacheableList();
            }

            // removes products cache
            using (ProductContext context = new ProductContext())
            {
                var p = new Product()
                {
                    IsActive = false,
                    ProductName = "P4",
                    ProductNumber = "004"
                };
                context.Products.Add(p);
                context.SaveChanges();
            }

            using (ProductContext context = new ProductContext())
            {
                var data = context.Products.AsQueryable().Cacheable(x => x.FirstOrDefault());
                var data2 = context.Products.AsQueryable().Cacheable(x => x.FirstOrDefault());
                context.SaveChanges();
            }
        }
    }
}

 در این حالت اگر برنامه را اجرا کنیم به یک چنین خروجی در پنجره Debug ویژوال استودیو خواهیم رسید:

Adding new data: queryKey=72AF5DA1BA9B91E24DCCF83E88AD1C5F,
dependencyKey=EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product
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Available cached keys list:
queryKey: EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product
queryKey: 72AF5DA1BA9B91E24DCCF83E88AD1C5F
count: 2

Fetching object 'EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product__72AF5DA1BA9B91E24DCCF83E88AD1C5F' from the
cache.

Available cached keys list:
queryKey: EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product
queryKey: 72AF5DA1BA9B91E24DCCF83E88AD1C5F
count: 2

Fetching object 'EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product__72AF5DA1BA9B91E24DCCF83E88AD1C5F' from the
cache.

Available cached keys list:
queryKey: EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product
queryKey: 72AF5DA1BA9B91E24DCCF83E88AD1C5F
count: 2

Adding new data: queryKey=11A2C33F9AD7821A0A31003BFF1DF886,
dependencyKey=EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product

Available cached keys list:
queryKey: 72AF5DA1BA9B91E24DCCF83E88AD1C5F
queryKey: 11A2C33F9AD7821A0A31003BFF1DF886
queryKey: EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product
count: 3

Removing items with dependencyKey=EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product
Available cached keys list:
count: 0
Available cached keys list:
count: 0

Adding new data: queryKey=02E6FE403B461E45C5508684156C1D10,
dependencyKey=EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product

Available cached keys list:
queryKey: 02E6FE403B461E45C5508684156C1D10
queryKey: EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product
count: 2

Fetching object 'EfSecondLevelCaching.Test.Models.Product__02E6FE403B461E45C5508684156C1D10' from the
cache.

 توضیحات:
 در زمان تولید list1 چون اطلاعاتی در کش سطح دوم وجود ندارد، پیغام Adding new data قابل مشاهده است. اطلاعات از بانک

اطلاعاتی دریافت شده و سپس در کش قرار داده میشود.
 حین فراخوانی list2 که دقیقا همان کوئری list1 را یکبار دیگر فراخوانی میکند، به عبارت Fetching object خواهیم رسید که

بر دریافت اطلاعات از کش سطح دوم بجای مراجعه به بانک اطلاعاتی دلالت دارد.
 در list4 چون پارامترهای کوئری تغییر کردهاند، بنابراین دیگر کلید منحصربفرد معادل آن با list1 و lis2 یکی نیست و اینبار

پیغام Adding new data مشاهده میشود؛ چون برای دریافت اطلاعات آن نیاز است که به بانک اطلاعاتی مراجعه شود.
Removing items دیگر باز شده و در آن رکوردی به بانک اطلاعاتی اضافه میشود. به همین دلیل اینبار پیام context در ادامه یک 

with dependencyKey قابل مشاهده است. به عبارتی متد InvalidateSecondLevelCache وارد عمل شده است و بر اساس
تغییری که صورت گرفته، کش را غیرمعتبر کرده است.

 سپس در context بعدی تعریف شده، دوبار متد FirstOrDefault فراخوانی شده است. اولین مورد Adding new data است و
دومین فراخوانی به Fetching object ختم شده است (دریافت اطلاعات از کش).

 کدهای کامل این پروژه را از اینجا میتوانید دریافت کنید:
EfSecondLevelCaching.zip 
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نظرات خوانندگان

مجتبی کاویانی نویسنده:
۱۲:۴۴ ۱۳۹۱/۰۴/۰۵ تاریخ:

 ممنون، من با executesqlcommand چندین رکور را حذف میکنم اما هنور در dbset کش شده است چگونه بدون ایجاد نمونه
جدید از context آن را رفرش کنم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۴۹ ۱۳۹۱/۰۴/۰۵ تاریخ:

 InvalidateSecondLevelCache فقط بر اساس اطلاعات موجود در کش سطح اول یا همان Context جاری کار میکند. بنابراین اگر
context.Entry(entity1).Reload جاری لحاظ نخواهد شد مگر اینکه از متد Context مستقیما استفاده کنید، در sql از عبارات

استفاده کنید.
 در قسمت 14 سری EF code first این سایت به این مطلب پرداخته شده.

مجتبی کاویانی نویسنده:
۱۳:۰ ۱۳۹۱/۰۴/۰۵ تاریخ:

 اگر برای اینکه تنها از یک context در برنامه استفاده کنیم در Global.cs یک static DbContext بسازم و در
application_start , application_end آن را ایجاد و حذف کنیم روش خوبی است؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۱۲ ۱۳۹۱/۰۴/۰۵ تاریخ:

 خیر. context باید به ازای هر request ایجاد و تخریب شود. در این مورد در قسمت 12 سری Ef Code first سایت جاری
.( EF Code first در برنامههای مبتنی بر Context Per Request پیاده سازی الگوی) توضیح دادم

میثم نویسنده:
۹:۵۰ ۱۳۹۱/۰۴/۲۹ تاریخ:

 سلام و خسته نباشید
 به این نتیجه رسیدم که اگر متد ToCacheableList() را در انتها اضافه نکنیم چیزی شبیه به این

var list2 = context.Products
        .OrderBy(one => one.ProductNumber)
        .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == name);

 روی کش هیچ تاثیری نداره یعنی نه چیزی رو کش میکنه و نه چیزی رو از کش میخونه و نه کش رو پاک میکنه ولی list3 دوباره
اطلاعات رو از کش میخونه آیا این موضوع صحیح است ؟

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۴ ۱۳۹۱/۰۴/۲۹ تاریخ:

 بهترین راه جهت تصدیق یا رد کل مطالب عنوان شده استفاده از SQL Server Profiler و مشاهده SQL خروجی است و همچنین
شمارش تعداد بار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی (بر اساس حداقل موارد لاگ شده در پروفایلر).

+ 
ToList، است. هنوز اجرا نشده. اجرای یک عبارت با فراخوانی متدهایی مانند expression کوئری شما فقط یک 

ef code first گفته میشود ( قسمت دهم سری deferred execution و امثال آن رخ میدهد. به این مورد FirstOrDefault

۷/۱۳۳۲۲/۱۱۰۳
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سایت جاری).

جلال نویسنده:
۱۰:۴۹ ۱۳۹۱/۰۶/۱۹ تاریخ:

 با تشکر،
 فقط مسئله ای که هست، اینه که از Cache مربوط به ASP.NET استفاده میکنه و برای یه نرم افزار Desktop مناسب نیست. آیا

پیاده سازی ای با MemoryCache نداره؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۷ ۱۳۹۱/۰۶/۱۹ تاریخ:

 - همین پیاده سازی فوق رو با یک برنامه کنسول ویندوزی هم تست کردم، کار میکنه. میخواهید یک امتحانی بکنید. به نظر در
پشت صحنه به صورت خودکار به memory cache سوئیچ میشه. فقط باید ارجاعی را به اسمبلی System.Web اضافه کنید.

 - ضمن اینکه در برنامههای دسکتاپ این مساله اهمیت آنچنانی نداره؛ چون سطح دوم کش بیشتر جهت ارائه محتوایی یکسان و با
دسترسی عمومی، به کاربران همزمان سایت کاربرد داره. عمده اطلاعات برنامههای دسکتاپ با سطح دسترسی خصوصی و

مخصوص به یک کاربر است؛ در یک چنین مواردی نباید از سطح دوم کش استفاده کرد وگرنه به مشکلات امنیتی و فاش سازی
اطلاعاتی که نباید عمومی شوند، منتهی خواهد شد (البته اگر مثلا از یک وب سرویس استفاده شده باشه؛ اگر همه چیز لوکال

است، این مساله صادق نخواهد بود؛ اما باز هم نیازی به سطح دوم کش نیست. چون مهمترین هدف آن کاهش بار بانک اطلاعاتی،
در مراجعات مکرر کاربران است؛ که در حالت لوکال آنچنان معنی ندارد).

جلال نویسنده:
۱۱:۱۵ ۱۳۹۱/۰۶/۱۹ تاریخ:

 ممنون بابت پاسخ سریع،
 ولی برنامه من، حتی در Paging هم سرعت مورد انتظار من رو نداره. توی برنامه WPF من، هر بار ورق زدن، 15 رکورد ناقابل

بارگذاری میشه و طی برسی که انجام دادم بیشتر این مدت (از نیم ثانیه، 350 میلی ثانیه به کوئری اختصاص داره و بقیش شامل
کارهایی مثل اعمال DataTemplate و Render و ...) و میخوام این زمان رو تا حد ممکن کمتر کنم. با خودم گفتم این لیست به
ندرت ویرایش میشه. فقط Insert به طور روزانه انجام میشه و عمل حذف بسیار نادر رخ میده. اطلاعات صفحه اونقدر از نظر

امنیتی اهمیت ندارند.
 بانک اطلاعاتی مورد استفاده من، SQL Compact 4.0 است و از Entity Framework 4.3.1 و روش Code First استفاده میکنم.

جلال نویسنده:
۱۲:۵ ۱۳۹۱/۰۶/۱۹ تاریخ:

 سلام مجدد.
 من توی زمان Stop کردن Stopwatch اشتباه داشتم، زمان query گرفتن زیاد نیست و کاملا قابل صرف نظره و بنابراین نیازی به

caching ندارم، بیشترین زمان رو render به خودش اختصاص داده متاسفانه و کار زیادی نمیشه کرد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۸ ۱۳۹۱/۰۶/۱۹ تاریخ:

 احتمال داره در حین نمایش گرید، lazy loading فعال است و به این ترتیب بدون اینکه متوجه باشید چند صد کوئری مجدد به
بانک اطلاعاتی ارسال میشود. در این حالت کار نمایش بسیار کند خواهد بود. این مساله رو فقط با یک پروفایلر میشود تشخیص

داد؛ که روش آن در مقاله ذکر شده قسمت 10 بررسی شده. همچنین مطلب کاهش مصرف حافظه را هم مدنظر داشته باشید.

hosseinzadeh نویسنده:
۱۳:۵۳ ۱۳۹۱/۰۶/۱۹ تاریخ:

 ظاهرا متد GetCacheKey به ازای کوئریهای مختلف نتیجه یکسانی رو بر میگردونه و نهایتا همیشه دیتای کش شده نمایش داده
۸/۱۳۳۲۳/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.caching.cache.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.caching.memorycache.aspx
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میشه. مثلا دو کوئری زیر :

ctx.Entity.SingleOrDefault(a=>a.ID==1);
ctx.Entity.SingleOrDefault(a=>a.ID==2);

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۰ ۱۳۹۱/۰۶/۱۹ تاریخ:

 خیر. حداقل این مورد (بررسی ProductName با دو مقدار مختلف) در مثالهای list1 تا list4 مطلب فوق بررسی شده (در متد
RunQueries). لینک پروژه کامل هم در آخر مطلب قابل دریافت است.

 + مثال شما قابل بررسی و دیباگ نیست. لازم هست پروژه کامل باشد به همراه تعاریف تا بشود دید مشکل کار شما کجا است.

محسن نویسنده:
۹:۲۶ ۱۳۹۱/۰۷/۱۳ تاریخ:

 با سلام
 اگر تعداد تراکنشهای زیادی را مدیریت کند بعد از مدتی خطای Out of Memory را میدهد. راه حلی برای اون موقع در نظر گرفته

شده است؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۲ ۱۳۹۱/۰۷/۱۳ تاریخ:

 خیر. از این جهت که کتابخانه فوق در اصل برای کار با کش IIS طراحی شده و زمانیکه absoluteExpiration آنرا تنظیم میکنید،
خود IIS به صورت خودکار موارد قدیمی را حذف میکند (آیتمهای موجود در کش مدت دار خواهند شد). به علاوه IIS هر زمان

که احساس کند از لحاظ مصرف حافظه زیر فشار است راسا شروع به حذف کردن آیتمهای موجود در کش میکند.
 جهت اطلاع اکثر قسمتهای سایت جاری از کتابخانه فوق استفاده میکنند و تابحال مشکلی با مصرف حافظه مشاهده نشده.

محسن نویسنده:
۹:۵۹ ۱۳۹۱/۰۷/۱۵ تاریخ:

 به شخصه با این مشکل روبرو شدم.حذف توسط iis راه حل مناسبی نیست.در یک سیستمی که تراکنشهای زیادی در زمان کمی
cash دریافت میکنه راه حل مناسب مدیریت این منبع توسط خود برنامه نویسه.ممکنه کاربری همزمان در حال کار بر روی این

باشه و به علت مصرف زیاد حافظه iis اون رو حذف کنه.راه حلی که ایجاد شد :
 -1 مدیریت تعداد رکوردهای مورد استفاده(مثلا برای کار ما بر روی 5000 رکورد بود)

 -2 حذف رکوردهای قدیمی بر اساس زمان استفاده.
 این 2 مورد در زمان ذخیره تغییرات اعمال میشدند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۵ ۱۳۹۱/۰۷/۱۵ تاریخ:

 حق با شما است. من ندیدم کسی رو به ازای هر کاربر یا هر عملیات ریزی در سایت، 5000 رکورد را در کش ذخیره کند.

کیارش سلیمان زاده نویسنده:
۱۲:۳۲ ۱۳۹۱/۱۱/۲۳ تاریخ:

 سلام آقای نصیری،

 از سطح دوم کش باید تو لایه سرویس استفاده بشه؟
 اگه تو لایه سرویس باید استفاده کرد،لایه سرویس وابسته به HttpRuntime که برای درج تو کش استفاده

شده(coupling)،نمیشه؟
۹/۱۳۳۲۴/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵۰ ۱۳۹۱/۱۱/۲۳ تاریخ:

Memory مثال» این قسمت یک برنامه ویندوزی کنسول است. در جائیکه وب سرور در دسترس نباشه به صورت خودکار به» - 
Cache سوئیچ میکنه. (البته فرض بر این است که یکبار اجراش کردید یا حداقل خروجی درج شده رو بررسی کردید)

 - زمانیکه از لایه سرویس استفاده میکنید، استفاده کننده نهایی فقط با یک سری اینترفیس کار میکنه نه الزاما پیاده سازی خاص
شما. به عبارتی میشود mocking رو به سادگی اعمال کرد روی این لایه.

 - هدف از این سایت ارائه ایده هست، نه راه حلهای جهان شمول بی عیب و نقص قابل استفاده در تمام مسایل و مشکلات
بشری. همینقدر که ایدهای مطرح شده، نکتهی جدیدی عنوان شده و کمی تونسته ذهن شما رو درگیر کنه، رسالت خودش رو انجام

داده.
 - اکثر کارهای این سایت سورس باز هستند. یعنی اگر به این نتیجه رسیدید که میتونید کیفیتش رو بهبود ببخشید، لطفا حتما اینکار

رو انجام بدید و یک وصله ارائه کنید. البته بعد از اینکار هم حتما ذکر کنید که از چه cache provider جدیدی قرار هست خصوصا
در برنامههای وب قابل اجرا در IIS که کاربرد اصلی این بحث است، استفاده بشه.

کیارش سلیمان زاده نویسنده:
۱۳:۱۱ ۱۳۹۱/۱۱/۲۳ تاریخ:

 ممنون،نظر شما اینه که دو متد ToCacheableList و Cacheable رو تو یه اینترفیس تعریف کنیم و در لایه سرویس با این
اینترفیسها کار کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۳ ۱۳۹۱/۱۱/۲۳ تاریخ:

 تکرار مجدد:
 - هر کلاس لایه سرویس با پیاده سازی یک اینترفیس باید تهیه شود.این مورد به نظر در قسمت 12 سری EF بحث شده با مثال و

فایل و همه چیز در برنامههای کنسول و MVC و وب فرمها.
 - کلاس کمکی فوق نیازی به وب سرور برای اجرا ندارد و باعث fail آزمونهای واحد شما نمیشود چون در صورت نبودن وب

.IIS سرور از حافظه سیستم استفاده میکند نه کش
 - اگر به این نتیجه رسیدید که کش پروایدر بهتری وجود دارد و نیاز به تعویض نمونه مطرح شده در اینجا هست (که من در «مثال»

ارائه شده نیازی به آن نداشتم)، لطفا آنرا معرفی کنید و همچنین پیاده سازی اصلاح شده را به صورت یک وصله ارائه کنید جهت
تکمیل بحث.

مهتدی حسنپور نویسنده:
۱۰:۲۱ ۱۳۹۲/۰۴/۱۳ تاریخ:

 من هنگام cache کردن برخی از queryها با این خطا روبرو شدم:
System.InvalidOperationException When called from 'VisitMemberInit', rewriting a node of type 

'System.Linq.Expressions.NewExpression' must return a non-null value of the same type. Alternatively, override
.'VisitMemberInit' and change it to not visit children of this type

 برای حل اون این کد رو به کلاس داخلی SubtreeEvaluator در کلاس Evaluator در فایل QueryResultCache.cs اضافه کردم:

protected override Expression VisitMemberInit(MemberInitExpression node)
 {
       if (node.NewExpression.NodeType == ExpressionType.New)
            return node;
        return base.VisitMemberInit(node);
 }

محمد شهریاری نویسنده:
۱۸:۹ ۱۳۹۲/۰۹/۰۱ تاریخ:

۱۰/۱۳۳۲۵/۱۱۰۳
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 سلام
 -1 در متد RunQueries از سه Context جدا استفاده کردید من همین مثال رو در یک context استفاده کردم خروجی نهایی یکی

بود دلیل خاصی داشت که شما هر بخش را در یک context بلاک جداگانه فراخوانی کردید
 -2 در سومین context با اینکه عملیات خواندن صورت میگیره متد savechaneges رو فراخونی کردید اگه امکان داره بشتر توضیح

بدید ممنون میشم .

 ضمنا قسمت حذف یک key از cache خیلی جالب بود .

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۳ ۱۳۹۲/۰۹/۰۱ تاریخ:

 بیشتر هدف تست کردن با چند تراکنش مختلف بوده. هر Context جدید یا هر SaveChanges یعنی خاتمه تراکنش قبلی و شروع
تراکنش بعدی.

رضا گرمارودی نویسنده:
۱۶:۲۰ ۱۳۹۲/۰۹/۰۲ تاریخ:

this ببخشید؛ من بخش آخر را متوجه نشدم. هنگامی که تغییری در یک جدول ایجاد میکنیم با دستور 
InvalidateSecondLevelCache.(); کل کش را غیره معتبر میکند یا فقط جدولی که تغییرات داشته است ؟

رضا گرمارودی نویسنده:
۱۷:۵۷ ۱۳۹۲/۰۹/۰۲ تاریخ:

Iqueryble از Count اصلاح کنم اما یکی از موارد پر کاربرد گرفتند Reactor به صورت SecondLevelCash سعی کردم کدهام و با 
است .

 موقع Count گرفتن Linq به دستورات Sql مواردی اضافه میکند و نمیتوان Count را کش کرد.

 برای این دست موارد باید دستی Query کانت جنریت بشه و یا راه حل دیگه ای دارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۵ ۱۳۹۲/۰۹/۰۲ تاریخ:

context.Products.Cacheable(x => x.First())
context.Products.Cacheable(x => x.Count())
...

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۹ ۱۳۹۲/۰۹/۰۲ تاریخ:

 سورس کامل آن در مطلب فوق در دسترس است . فقط جداولی را که (نه یک جدول؛ چون در یک Context میشود با چند جدول
کار کرد) تغییرات داشتند بررسی میکند.

رضا گرمارودی نویسنده:
۱۴:۵۶ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:

 سلام؛ نظرتون در رابطه با ترکیب سطح دوم کش و از کارانداختن سطح اول کش در زمان گزارش گیری چیه؟

۱۱/۱۳۳۲۶/۱۱۰۳
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 به نظرتون کد زیر مناسبتر هست و یا چون دستور اسکیوالی اجرا نمیشه لزومی به اجرای آن ندارد؟

context.Products.AsNoTracking().ToCacheableList()

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۵:۴۹ ۱۳۹۲/۰۹/۲۴ تاریخ:

 سلام.
 من به ازای هر viewmodel یک context ایجاد میکنم.خصوصیات یک entity را در یک context تغییر میدهم.اما تغییرات را در

context بعدی ندارم. -آیا همچین چیزی طبیعیه؟
 -بنابراین مجبورم از context.Entry(entity1).Reload استفاده کنم. اما مشکل اینجاست که این دستور relationها را فراخوانی

مجدد نمیکند.مشکل من اینه که اگر نتونیم ازاین navigation propertyها استفاده کنیم و بخواهیم از dbsetهای خودشون
cash مستقیم دیتا رو لود کنیم که استفاده این خصوصیات چیه؟! -و البته سوال دیگر من اینه که این اطلاعات چه موقع

میشوند؟چون اینطور به نظر میرسه که در اولین فراخوانی از دیتابیس کش شده اند (بدون توجه به شی context) و حالا در همه
contextهای بعدی از همانجا لود میشوند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۴ ۱۳۹۲/۰۹/۲۴ تاریخ:

 خیر. طبیعی نیست. اگر هم کش میشود یا این احساس را دارید، یعنی Context هنوز Dispose نشده. یک نمونه توضیحات بیشتر
در اینجا:

 « نکتهای در مورد مدیریت طول عمر اشیاء در حالت HybridHttpOrThreadLocalScoped در برنامههای دسکتاپ »

 + بحث سطح دوم کش (بحث جاری) کاری به Context ندارد. مستقل عمل میکند. در اینجا فقط از Context سؤال میپرسد چه
کوئری قرار هست صادر شود. بعد نتیجهاش را از کش سیستم (و نه Context جاری) دریافت میکند.

محبوبه محمدی نویسنده:
۱۳:۵۶ ۱۳۹۲/۰۹/۲۶ تاریخ:

 در مورد پاسختون من Context رو Dispose می کردم و مشکلم ربطی به اون نداشت.بعد از گشتنهای زیاد متوجه شدم که مشکل
اینجاست که Context دوم که دادهی به روز شده رو لود نمیکنه قبل از context ی که دادهها رو تغییر داده ایجاد شده(مثلا دو فرم

رو تصور کنید که همزمان بازند و دومین فرمی که باز شده تغییرات رو انجام داده،وقتی دوباره به فرم اول بر میگردیم تغییرات
وجود ندارند).من مشکل رو متوجه شدم اما دلیلشو نفهمیدم .اینطور به نظر میرسه که دفعه اولی که یک کوئری اجرا میشه اون

رو cash میکنه و دفعههای بعدی دیگه سمت دیتابیس نمیره.

حسین نویسنده:
۱۸:۷ ۱۳۹۲/۱۱/۲۱ تاریخ:

 با سلام وتشکر
 شما با روابط many to many مشکلی ندارید با این روش کش کردن؟

علی نویسنده:
۱۲:۱۶ ۱۳۹۳/۰۸/۰۵ تاریخ:

 سلام.
 آیا از این روش میتوان در Database first استفاده کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
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Implementing second level caching in EF code first

۱۲:۲۱ ۱۳۹۳/۰۸/۰۵ تاریخ:

 - نیازی به اندکی تغییر دارد. DbContext آن باید بشود ObjectContext و امثال آن.
 - ضمنا پروژهی « Second Level Cache for Entity Framework 6.1 » را هم مدنظر داشته باشید.

صابر فتح الهی نویسنده:
۹:۳۶ ۱۳۹۳/۱۰/۰۷ تاریخ:

 من با استفاده از دستور زیر یک مقاله توی لایه سرویس بازیابی میکنم
 اما هر بار بعد از اینکه یک مقاله در کش ذخیره شد به ازای مقالات دیگر همان مقاله ابتدایی که در کش ذخیره شده بازیابی

میشود. این نمونه دستور من برای بازیابی هست.

public Article GetById(int id)
        {
            return articles.Where(e => e.Id == id).Include(x => x.Category).Include(x =>
x.Tags).Cacheable(x => x.FirstOrDefault());
        }

صابر فتح الهی نویسنده:
۱۳:۲۷ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:

 اشکال کار را پیدا کردم
 چون سیستم کش لایه دوم بر اساس پارامتر آخر عمل میکنه باعث میشه که دیتا به ازای پارامترهای مختلف یک داده خاص فقط از

کش بازیابی کنه چون باعث میشه کلید یکسان برای همه ثبت بشه مثلا در دستور زیر

public Article GetById(int id)
{
   return articles
         .Where(e => e.Id == id)
         .Include(x => x.Category)
         .Include(x => x.Tags) //پارامتر در نظر گرفته شده برای تولید کلید کش
         .Cacheable(x => x.FirstOrDefault());
}

 قسمت Tags به عنوان پارامتر در نظر گرفته میشه که برای همه مقالات یکسان از آب در میاد
 در صورتی که دستور به شکل زیر اصلاح بشه این مشکل رفع میشه چون در اون صورت Id مقاله به عنوان پارامتر در نظر گرفته

میشه

public Article GetById(int id)
{
   return articles
         .Include(x => x.Category)
         .Include(x => x.Tags)
         .Where(e => e.Id == id) //پارامتر در نظر گرفته شده برای تولید کلید کش
         .Cacheable(x => x.FirstOrDefault());
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۳۱ ۱۳۹۳/۱۰/۱۰ تاریخ:

 پروژههای تکمیلی
cache دقیقا شبیه به پیاده سازی مثال جاری هست. فقط https://github.com/loresoft/EntityFramework.Extended - 

.(HttpRuntime.Cache بجای استفاده از) اختصاصی ایجاد کرده provider
 - https://efcache.codeplex.com داخل سیستم Data Reader میشود برای کش کردن. (جهت ایده دادن به تیم EF خوب است)

 - https://github.com/osjoberg/LinqCache نمونهی توسعه یافته مثال جاری است.
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EF Code First تعیین شمای جداول بانکی در عنوان:
مهدی پایروند نویسنده:

۱۵:۴۸ ۱۳۹۱/۰۴/۱۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework برچسبها:

 کلاسهای زیر را در نظر بگیرید:

public class Customer
{
   public virtual string Id { get; set; }
   public virtual string Name { get; set; }
   public virtual DateTime HireDate { get; set; }
}

 و Context ی که کلاس فوق به آن اضافه میشود:

public class MyContext : DbContext
{
    public DbSet<Customer> Customers{ set; get; }
}

 حالا زمان ایجاد جدول، با توجه به دسترسی کاربر بانک داده، جداول ایجاد میشوند:

CREATE TABLE Customers (
    [Id] [int] NOT NULL IDENTITY,
    [Name] [nvarchar](max),
    [HireDate] datetime,
    CONSTRAINT [PK_Product] PRIMARY KEY ([Id])
)

 ولی به محض ارسال درخواست و عدم دسترسی و نیز اقدام به ایجاد دوباره جداول در صورت نبود آن، به مشکل زیر بر
میخوریم:

Invalid object name 'dbo.Customers'.

 lشکال در شمای پیش فرض Entityframework است که در زمان درخواست بصورت پیش فرض از dbo استفاده میکند، برای حل
مشکل در هنکام نگاشت دو راه موجود است:

 راه حل اول(مزین کردن کلاس):

[Table("Customers", Schema = "dbSchemaUser")]
public class Customer
{
    ...

:(context استفاده از نگاشت کننده در)راه حل دوم 

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
{
   modelBuilder.Entity<Customer>().ToTable(tableName: "Customers", schemaName: "dbSchemaUser");
   ...

 که نتیجه کار بصورت عبارات sql زیر میباشد:

CREATE TABLE dbSchemaUser.Customers (
    [Id] [int] NOT NULL IDENTITY,
    [Name] [nvarchar](max),
    [HireDate] datetime,
    CONSTRAINT [PK_Product] PRIMARY KEY ([Id])
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EF Code First تعیین شمای جداول بانکی در

نظرات خوانندگان

مهدی پایروند نویسنده:
۱۷:۱ ۱۳۹۱/۰۴/۱۱ تاریخ:

 با توجه به نوع تعریف شما برای Migration میتونید آپدیت شمای بانک رو بصورت اتوماتیک به ef بسپارید:

// DAL Layer
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext> {
      public Configuration() {
   AutomaticMigrationsEnabled = true;
       AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;

 // Global.asax
    void Application_Start(object sender, EventArgs e) {
       Database.SetInitializer(
         new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
// Program.cs
    class Program
    {
        static void Main(string[] args) {
           Database.SetInitializer(
             new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());

 ولی برای درخواست شما از سمت بانک به مدل باید فعلا بطور دستی این کار رو انجام بدید
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EF Code first و ثبت متون طولانی در SQL Server CE عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۴:۲۸ ۱۳۹۱/۰۴/۱۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server CE برچسبها:

 زمانیکه در EF Code first تعریف خاصیتی به نحو زیر باشد

public string Content { get; set; }

nvarchar به SQL Server CE نگاشت میشود. اما همین تعریف در nvarchar max به صورت خودکار به SQL Server در حین کار با 
4000 نگاشت خواهد شد؛ چون این بانک اطلاعاتی نوعهای max دار را پشتیبانی نمیکند.

 بنابراین اگر هدف، ثبت اطلاعات در فیلدی از نوع ntext در این بانک اطلاعاتی باشد باید به یکی از دو روش زیر عمل کرد:

[MaxLength]
public string Content { get; set; }

 بله. فقط کافی است یک MaxLength را بالای خاصیت قرار داد (بدون تعیین طول آن) تا به صورت خودکار در SQL Server CE به
ntext نگاشت شود و یا میتوان نوع ستون را صریحا تعیین کرد:

[Column(TypeName = "ntext")]
public string Text { get; set; }

SQL Server در ntext روش اول بهتر است از این جهت که با بانکهای اطلاعاتی مختلف سازگاری بهتری دارد. برای مثال نوع 
nvarchar max در اینجا استفاده گردد به صورت خودکار به MaxLength کامل، منسوخ شده درنظر گرفته میشود اما اگر از ویژگی

. ntext به SQL Server CE نگاشت خواهد شد و در
 بنابراین قید MaxLength بر روی خواصی که قرار است حاوی متونی طولانی باشند، میتواند به عنوان یک کار مفید جهت سازگاری

با بانکهای مختلف، به شمار آید.
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Service Layer و EF CodeFirst پیاده سازی لایه دسترسی به داده ها توسط عنوان:
حسین مرادی نیا نویسنده:

۱۸:۵۷ ۱۳۹۱/۰۴/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 چندی پیش یک مجموعه آموزشی کامل تحت عنوان EF CodeFirst توسط آقای نصیری در این سایت قرار داده شد که بسیار کامل
و زیبا بود.یک پیاده سازی بر اساس این آموزشها تهیه کردم که میتوانید از اینجا دریافت نمایید و شامل پروژههای زیر میباشد:

EFCodeFirst-GenericServices.rar

 DomainClasses : شامل کلاسهای مربوطه جهت نگاشت به جداول پایگاه داده ؛ به علاوه کانفیگهای مربوطه میباشد.
Context و یک پیاده سازی از آن در شئی IUnitOfWork لایه دسترسی به دادهها میباشد که شامل اینترفیس : DataLayer 

میباشد.
 Service Layer : شامل اینترفیسها و کلاسهای لایه سرویس میباشد.ابتدا اینترفیسهای مربوطه نوشته شده و سپس پیاده

سازی مربوط EF آن در یک پوشه دیگر انجام شده است.لازم به ذکر است که دستورات مربوط به کار با EF به علاوه منطق تجاری
برنامه در این لایه قرار میگیرند.

 CommonLib : یک پروژه جهت نگهداری متدهای عمومی و Helper میباشد که اینجا مطلب خاصی ندارد و فقط شامل دو پیاده
سازی مربوط به تاریخ شمسی میباشد که مهم نیستند! از این پروژه در Domain Class و Data Layer جهت تبدیل تاریخ میلادی به

شمسی استفاده شده که میشد این کار را با کلاسهای داخلی دات نت نیز انجام داد و این پروژه را حذف نمود.

 تنها تفاوت این پیاده سازی با مطالب موجود در سایت ، Generic بودن اینترفیسها و کلاسهای لایه Service میباشد که میزان
کد نویسی را کاهش داده است.
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EF Code first کار با کلیدهای اصلی و خارجی در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۷:۵۱ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در حین کار با ارتباطات بین اشیاء و جداول، دانستن یک سری از نکات میتوانند در کم کردن تعداد رفت و برگشتهای به سرور
مؤثر واقع شده و نهایتا سبب بالا رفتن سرعت برنامه شوند. از این دست میتوان به یک سری نکات ریز همراه با primary-keys و

foreign-keys اشاره کرد که در ادامه به آنها پرداخته خواهد شد.
 در ابتدا کلاسهای مدل و Context برنامه را به شکل زیر درنظر بگیرید:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;

namespace TestKeys
{
    public class Bill
    {
        public int Id { get; set; }
        public decimal Amount { set; get; }
        public virtual Account Account { get; set; }
    }

    public class Account
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Bill> Bills { get; set; }
        public DbSet<Account> Accounts { get; set; }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var a1 = new Account { Name = "a1" };
            var a2 = new Account { Name = "a2" };

            var bill1 = new Bill { Amount = 100, Account = a1 };
            var bill2 = new Bill { Amount = 200, Account = a2 };

            context.Bills.Add(bill1);
            context.Bills.Add(bill2);
            base.Seed(context);
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void Start()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var bill1 = ctx.Bills.Find(1);
                Console.WriteLine(bill1.Amount);
            }
        }
    }
}

EF Code این دو کلاس در معرض دید DbContext در اینجا کلاس صورتحساب و حساب مرتبط به آن تعریف شدهاند. سپس به کمک 
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EF Code first کار با کلیدهای اصلی و خارجی در

first قرار گرفتهاند و در کلاس Configuration نحوه آغاز بانک اطلاعاتی به همراه تعدادی رکورد اولیه مشخص شده است.

EF Code first نحوه صحیح مقدار دهی کلید خارجی در 

 تا اینجا یک روال متداول را مشاهده کردیم. اکنون سؤال این است که اگر بخواهیم اولین رکورد صورتحساب ثبت شده توسط متد
Seed را ویرایش کرده و مثلا حساب دوم را به آن انتساب دهیم، بهینهترین روش چیست؟ بهینهترین در اینجا منظور روشی است

که کمترین تعداد رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی را داشته باشد. همچنین فرض کنید در صفحه ویرایش، اطلاعات حسابها در یک
Drop down list شامل نام و id آنها نیز وجود دارد.

 روش اول:

using (var ctx = new MyContext())
{
     var bill1 = ctx.Bills.Find(1);
     var a2 = new Account { Id = 2, Name = "a2" };
     bill1.Account = a2;
     ctx.SaveChanges();
}

 این روش مخصوص تازه واردهای EF Code first است و آنطور که مدنظر آنها است کار نمیکند.
 به کمک متد Find اولین رکورد یافت شده و سپس بر اساس اطلاعات drop down در دسترس، یک شیء جدید حساب را ایجاد و

سپس تغییرات لازم را اعمال میکنیم. در نهایت اطلاعات را هم ذخیره خواهیم کرد.
 این روش به ظاهر کار میکنه اما حاصل آن ذخیره رکورد حساب سومی با id=3 در بانک اطلاعاتی است و سپس انتساب آن به

اولین صورتحساب ثبت شده.
Context مرتبط با tracking را دستی مقدار دهی نکنید؛ تاثیری ندارد. زیرا اطلاعات شیء جدید حساب، در سیستم Id :نتیجه 
جاری وجود ندارد. بنابراین EF آنرا به عنوان یک شیء کاملا جدید درنظر خواهد گرفت، صرفنظر از اینکه Id را به چه مقداری

تنظیم کردهاید.

 روش دوم:

using (var ctx = new MyContext())
{
    var bill1 = ctx.Bills.Find(1);
    var a2 = ctx.Accounts.Find(2);
    bill1.Account = a2;
    ctx.SaveChanges();
}

 اینبار بر اساس Id دریافت شده از Drop down list، شیء حساب دوم را یافته و به صورتحساب اول انتساب میدهیم. این روش
درست کار میکند؛ اما ... بهینه نیست. فرض کنید شیء جاری دارای 5 کلید خارجی است. آیا باید به ازای هر کلید خارجی یکبار از

بانک اطلاعاتی کوئری گرفت؟
 مگر نه این است که اطلاعات نهایی ذخیره شده در بانک اطلاعاتی متناظر با حساب صورتحساب جاری، فقط یک عدد بیشتر

نیست. بنابراین آیا نمیشود ما تنها همین عدد متناظر را بجای دریافت کل شیء به صورتحساب نسبت دهیم؟
 پاسخ: بله. میشود! ادامه آن در روش سوم.

 روش سوم:
 در اینجا بهترین کار و یکی از best practices طراحی مدلهای EF این است که طراحی کلاس صورتحساب را به نحو زیر تغییر

دهیم:

public class Bill
{
        public int Id { get; set; }
        public decimal Amount { set; get; }
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        [ForeignKey("AccountId")]
        public virtual Account Account { get; set; }
        public int AccountId { set; get; }
}

 به این ترتیب هم navigation property که سبب تعریف رابطه بین دو شیء و همچنین lazy loading اطلاعات آن میشود پابرجا
خواهد بود و هم توسط خاصیت جدید AccountId که توسط ویژگی ForeignKey معرفی شده است، ویرایش اطلاعات آن دقیقا

همانند کار با یک بانک اطلاعاتی واقعی خواهد شد.
 اینبار به کمک خاصیت متناظر با کلید خارجی جدول، مقدار دهی و ویرایش کلیدهای خارجی یک شیء به سادگی زیر خواهد بود؛

خصوصا بدون نیاز به رفت و برگشت اضافی به بانک اطلاعاتی جهت دریافت اطلاعات متناظر با اشیاء تعریف شده به صورت
: navigation property

using (var ctx = new MyContext())
{
    var bill1 = ctx.Bills.Find(1);
    bill1.AccountId = 2;
    ctx.SaveChanges();
}

Tracking وارد کردن یک شیء به سیستم 

 در قسمت قبل عنوان شد که Id را دستی مقدار دهی نکنید، چون تاثیری ندارد. سؤال: آیا میشود این شیء ویژه تعریف شده را
به سیستم Tracking وارد کرد؟

 پاسخ: بلی. به نحو زیر:

using (var ctx = new MyContext())
{
     var a2 = new Account { Id = 2, Name = "a2_a2" };
     ctx.Entry(a2).State = System.Data.EntityState.Modified;
     ctx.SaveChanges();
}

 در اینجا شیء حساب دوم را به صورت دستی و بدون واکشی از بانک اطلاعاتی ایجاد کردهایم. بنابراین از دیدگاه Context جاری
هیچ ارتباطی به بانک اطلاعاتی نداشته و یک شیء جدید درنظر گرفته میشود (صرفنظر از Id آن). اما میتوان این وضعیت را تغییر
داد. فقط کافی است State آنرا به نحوی که ملاحظه میکنید به Modified تغییر دهیم. اکنون اگر اطلاعات این شیء را ذخیره کنیم،

دقیقا حساب با id=2 در بانک اطلاعاتی ویرایش خواهد شد و نه اینکه حساب جدیدی ثبت گردد.
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نظرات خوانندگان

شهروز جعفری نویسنده:
۱۹:۲۲ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

 سلام
 اگر از الگوی unitofwork که پیاده سازیشو درس دادیداستفاده کرده باشیم نحوه استفاده از using ب چه صورت هستش؟

حمید بهروزی نویسنده:
۱۹:۲۴ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

 درود به آقای نصیری عزیز

 بر اساس آموزههای شما پروژه ای در asp.net mvc4 و ef code firstو unitofwork نوشته ام اما برای وهله سازی اینترفیسهای
سرویس و واحد کار برنامه، نمیخواهم از کتابخانه structuremap استفاده کنم . پروژه weapsy را مطالعه کردم منتها متوچه نشدم

چه جایگزینی برای structuremap برگزیده است . لطفا راهنمایی بفرمایید

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۵۲ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

 نیازی نیست به صورت مستقیم فراخوانی شود. کار using رها سازی منابع مرتبط با Context است. اینکار در آنجا در
ObjectFactory.ReleaseAndDisposeAllHttpScopedObjects به صورت خودکار انجام میشود (با کد Application_EndRequest

که نوشته شد).

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۳ ۱۳۹۱/۰۴/۱۹ تاریخ:

 از Autofac استفاده کرده.

حمید بهروزی نویسنده:
۸:۲۵ ۱۳۹۱/۰۴/۲۰ تاریخ:

 سپاس

 و این نسبت به structuremap چگونه است ؟

وحید نصیری نویسنده:
۸:۴۲ ۱۳۹۱/۰۴/۲۰ تاریخ:

 از این دست کتابخانهها زیاد است. استفاده از اینها بیشتر سلیقهای است. یک نفر بر اساس سرعت اینها رو بررسی میکنه یک
نفر بر اساس تعداد قابلیتها. در کل نهایتا تمام اینها یک هدف رو برآورده میکنند و عموما در Syntax بیشتر با هم تفاوت دارند.

محمدی نویسنده:
۱۰:۳۷ ۱۳۹۱/۰۴/۲۲ تاریخ:

An object with the same key already exists in the ObjectStateManager. The ObjectStateManager cannot
track multiple objects with the same key.
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http://weapsy.codeplex.com/
http://code.google.com/p/autofac/
http://www.palmmedia.de/Blog/2011/8/30/ioc-container-benchmark-performance-comparison


EF Code first کار با کلیدهای اصلی و خارجی در

 وقتی میخوام یک entity رو به context اتج کنم قبلا نباید هیچ entity با این کلید در context وجود داشه باشه مشکل من وقتیه
که یک entity رو با ریلیشن های اون اتچ میکنم ممکنه یک ریلیشن تکراری وجود داشته باشه که باعث خطای فوق میشه .

 یک راه حل اینه که موجودیتها رو به جای attach کردن دوباره از context فراخوانی کنم ولی مطمئنا راه حل اصولی نیست ،
ممنون میشم راهنمایی کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۸ ۱۳۹۱/۰۴/۲۲ تاریخ:

 در EF Code first میشود از این متد جهت بازنویسی مقادیر سیستم tracking استفاده کرد:

context.Entry(oldEntity).CurrentValues.SetValues(newEntity)

محمدی نویسنده:
۱۱:۲۷ ۱۳۹۱/۰۴/۲۲ تاریخ:

 در نظر بگیرید از فرم انتخاب کالا 10 عدد کالا انتخاب کردیم و میخواهیم به پیش فاکتور اضافه کنیم و همزمان روی خود کالا هم
تغییراتی بدیم و هر کالا هم سه تا ریلیشن داره و... (البته موضوع من سیستم بارنامه و...است و جهت مثال گفتم درج کالا )

 قاعدتا باید آپشنی باشه که به بگیم که از ردگیری تغییرات و .. صرف نظر کنه که من از آپشن زیر استفاده کردم ولی برای اتچ
تاثیری نداشت.

context.Customers.MergeOption = System.Data.Objects.MergeOption.NoTracking;

 و یا موقع attach کردن به اون بگیم از ریلیشنها صرف نظر کن. ویا ریلشینها مورد نظر ما رو باز نویسی کن.
Database تبدیل کنم که هنوز وقت نشده! برای Code first شروع کردم البته قراره اونو به Database first من پروژه رو با 

first راهکاری نیست؟

 یه سوالی که ذهنمو خیلی مشغول کرده چطور میتونم یک موجودیت رو از ObjectStateManager حذف کنیم به طوری که چیزی
در مورد اون موجودیت ندونه ، با dettach کردن باز هم وضعیت اون موجودیت رو در خودش نگه میداره.

 ببخشید که طولانی شد و ممنون از حوصله شما بابت پاسخگویی.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۰ ۱۳۹۱/۰۴/۲۲ تاریخ:

 برای حالت database first جهت بازنویسی مقادیر سیستم tracking آن:

context.YourEntitySet.ApplyCurrentValues(newEntity)

 همچنین امکان detach آن هم وجود دارد: ( ^ )

محمدی نویسنده:
۲۳:۵۷ ۱۳۹۱/۰۴/۲۲ تاریخ:

 ممنون با کد زیر مشکلم حل شد.

foreach (var item in frm.SelectedServices)
                {
                    ObjectStateEntry temp;
                    if (context.ObjectStateManager.TryGetObjectStateEntry(item.Customer.EntityKey, out
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temp))
                    {
                        context.Detach(temp.Entity);
                    }
                    context.Services.Attach(item)

; 

.
                    .

.
                }

عرفان نویسنده:
۱۹:۸ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 سلام آقای نصیری،
 AccountId پراپرتی ای که تو روش سوم به کار بردید اصطلاحاً بهش Foreign Key Property میگن،

 حالا سوال بنده اینه که از این Foreign Key Property فقط توی رابطههای one-to-many(یا many-to-one) استفاده میکنن،درسته؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۱۹ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 در هر رابطهای که نیاز به تعریف کلید خارجی داشته باشد، بهتر است استفاده شود.
 مثلا رابطه many-to-many نیازی به این تعریف ندارد چون مدیریت جدول واسط بین دو موجودیت مرتبط که حاوی کلیدهای خارجی

به این دو جدول است، خودکار میباشد.

عرفان نویسنده:
۱۹:۲۸ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 درسته،ولی تو رابطههای one-to-one(و one-to-zero) هم این روش کاربرد نداره،چون کلید Dependent همین کلید خارچی میشه
دیگه،اینم درسته دیگه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۴۰ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 جمله «در هر رابطهای که نیاز به تعریف کلید خارجی داشته باشد، بهتر است استفاده شود.» نسبتا جامع و مانع است. چون در
رابطه 1:1 خودبخود کلید اصلی، کلید خارجی اشتراکی هم هست و نیازی به تعریف مجدد آن نیست.

عرفان نویسنده:
۱۹:۴۸ ۱۳۹۱/۰۶/۱۶ تاریخ:

 بازم ممنونم.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۱:۲۰ ۱۳۹۱/۰۸/۲۰ تاریخ:

 سلام ...
 این مدلو ببینید :

public class FileUpload
{
    public int FileUploadId { get; set; }

۶/۱۳۳۳۹/۱۱۰۳
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    public string FileName { get; set; }

}

public class Company
{
    public int CompanyId { get; set; }
    public string Name { get; set; }

    public FileUpload Logo { get; set; }
    public int? LogoId { get; set; }

    public FileUpload Catalog { get; set; }
    public int? CatalogId { get; set; }
}

public class Ads
{
    public int AdsId { get; set; }
    public string Name { get; set; }

    public FileUpload Picture { get; set; }
    public int? PictureId { get; set; }
}

public class TestContext : DbContext
{
    public DbSet<Company> Companies { get; set; }
    public DbSet<Ads> Adses { get; set; }
    public DbSet<FileUpload> FileUploads { get; set; }

    protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
    {
        modelBuilder.Conventions.Remove<PluralizingTableNameConvention>();
        modelBuilder.Entity<Ads>()
            .HasOptional(a => a.Picture)
            .WithMany()
            .HasForeignKey(a => a.PictureId)
            .WillCascadeOnDelete();

        modelBuilder.Entity<Company>()
           .HasOptional(a => a.Logo)
           .WithMany()
           .HasForeignKey(a => a.LogoId)
           .WillCascadeOnDelete();

        modelBuilder.Entity<Company>()
           .HasOptional(a => a.Catalog)
           .WithMany()
           .HasForeignKey(a => a.CatalogId)
           .WillCascadeOnDelete();
    }
}

 اینو اگه ازش migration بگیرین متوجه اروراش میشین
 من میخوام هر شرکت بتونه به صورت optional لوگو یا کاتالوگ داشته باشه و همین طور قسمت تبلیغات هم همین طور!

(cascade delete) پاک شه FileUpload همین طور موقعی هم که مثلا یه شرکت پاک میشه لوگو و کاتالوگشم تو جدول 
 همین طور هر رکورد FileUpload رو بتونم به صورت مستقیم حذف کنم

 میشه این کارا که گفتمو کرد؟! چون واقعا یه همچین چیزی نیازه !

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۰ ۱۳۹۱/۰۸/۲۰ تاریخ:

 طراحی رو میتونید سادهتر کنید با قابلیت توسعه بعدی. کلاس Ads رو حذف کنید. خواص لوگو و کاتالوگ رو هم حذف کنید. یک
خاصیت به نام FileType به کلاس FileUpload اضافه کنید که میتونه تبلیغ، کاتالوگ، لوگو و بسیاری موارد دیگر که در آینده اضافه

خواهند شد، باشد. بنابراین این FileType نیاز به یک کلاس جداگانه خواهد داشت برای مدیریت بهتر. استفاده از Enum هم
پیشنهاد نمیشود چون توسط برنامه و کاربر قابل ویرایش نیست. در آخر یک خاصیت لیستی File هم از نوع FileUpload به

کلاس شرکت اضافه کنید.
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 پ.ن.
 این نوع سؤالات شخصی را لطفا در انجمنها پیگیری کنید.

کیا نویسنده:
۱۳:۱۶ ۱۳۹۱/۰۸/۲۱ تاریخ:

 من 3تا جدول زیر رو در بانک ساختم :

 و کلاسها به صورت زیر تعریف کردم:

public class Tb1
    {
        public Tb1()
        {
            ListTb2 = new List<Tb2>();
        }
        public int Id { get; set; }
        public string NameTb1 { get; set; }

        public virtual ICollection<Tb2> ListTb2 { get; set; }
    }
    public class Tb2
    {
        public Tb2()
        {
            ListTb1 = new List<Tb1>();
        }
        public int Id { get; set; }
        public string NameTb2 { get; set; }

        public virtual ICollection<Tb1> ListTb1 { get; set; }
    }

: mapping و همینطور 

public class Tb1Map : EntityTypeConfiguration<Tb1>
    {
        public Tb1Map()
        {
            this.HasKey(x => x.Id);

            this.HasMany(x => x.ListTb2)
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                .WithMany(xx => xx.ListTb1)
                .Map
                (
                    x =>
                        {
                            x.MapLeftKey("Tb1Id");
                            x.MapRightKey("Tb2Id");
                            x.ToTable("Tb1Tb2");
                        }
                );

        }
    }

    public class Tb2Map : EntityTypeConfiguration<Tb2>
    {
        public Tb2Map()
        {
            this.HasKey(x => x.Id);
        }
    }

 موقعی که در برنامه به صورت زیر استفاده میکنم:

var sv1 = new TableService<Tb1>(_uow);
            var sv2 = new TableService<Tb2>(_uow);

            var t1 = new Tb1 { NameTb1 = "T111" };
            sv1.Add(t1);
            //var res1= _uow.SaveChanges();

            var t2 = new Tb2 { NameTb2 = "T222" };
            sv2.Add(t2);
            //var res2 = _uow.SaveChanges();

            t1.ListTb2.Add(t2);
            var result = _uow.SaveChanges();

 هنگام SaveChanges این خطا رو میده:

An error occurred while saving entities that do not expose foreign key properties for their
relationships. The EntityEntries property will return null because a single entity cannot be identified
as the source of the exception. Handling of exceptions while saving can be made easier by exposing
foreign key properties in your entity types. See the InnerException for details.

 همراه با innerException زیر:

{"The INSERT statement conflicted with the FOREIGN KEY constraint \"FK_Tb1Tb2_Tb2\". The conflict
occurred in database \"dbTest\", table \"dbo.Tb2\", column 'Id'.\r\nThe statement has been
terminated."}

 در واقع همینطور که مشخصه من میخوام اون جدول رابطه رو در codeFirst حذف کنم یجورایی و رابطه رو بین 2 جدول اصلی
بیارم. کجای کارم اشتباهه؟ و راهکارش چیه؟

 من با پروفایلر هم نگاه کردم همه چی تا آخر داره پیش میره!
 (آیا ForeignKey رو باید طور دیگه ای تعریف کنم؟)

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۷ ۱۳۹۱/۰۸/۲۱ تاریخ:

 مثال شما رو به صورت مستقل اجرا کردم، جداول ساخته شدند، رکوردها در هر سه جدول ثبت شدند و مشکلی مشاهده نمیشه.
 اگر برای دیتابیس موجود قصد دارید mapping تعریف کنید ممکن است کلیدهای تعریف شده در آن کم یا زیاد باشند. بهتر است

یک خروجی مستقل از کلاسهای فوق تهیه کنید (اجازه بدید EF دیتابیس را تولید کند) و بعد با کار خودتون مقایسه کنید که چه
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چیزهایی را کم و زیاد دارد.
Map عمل میکنید و دیتابیس قرار است از روی کدهای فوق تهیه شود، تمام نگاشتها را حذف کنید (کلاسهای code-first اگر 

تعریف شده را)، EF به راحتی روابط man-to-many را تشخیص داده و کلیدهای خارجی و جدول واسط را تهیه میکند. نامهای پیش
فرض آن هم از نظر من بسیار مناسب است و نیازی به تغییر ندارند. (تنها تغییری که با بودن کلاسهای Map فوق حاصل میشه، تعیین

نام فیلدهای جدول واسط است و زمانیکه code-first کار میکنید این نامها مهم نیستند؛ چون با LINQ نهایتا قرار است کار کنید و
خواص کلاسها)

کیا نویسنده:
۱۴:۲۷ ۱۳۹۱/۰۸/۲۱ تاریخ:

 ولی با این مثالی که زدم برای من رکوردها ثبت نشدند که! :-؟

 اما این راههایی که گفتید رو رفتم بیشترشو و در نهایت مشکل با حذف خط 9 حل شد.
 فکر کنم مشکل از 2بار ثبت شدن موجودیتی تکراری از Tb2 در این جدول باشه! (گرچه علت رو نفهمیدم فکر کنم هنوز!) یکبار در

: ChangeTracker علامت گذاری میکنم در Added خط 9 که مستقیما موجودیت را به نشانه

sv2.Add(t2);

 و یکبار در خط 12 که همان موجودیت را در navigation property مربوط به موجودیتی از Tb1 مقدار دهی میکنم و در خط
بعدش که SaveChanges را فراخوانی میکنم :

t1.ListTb2.Add(t2);

 (گرچه فکر میکردم یک خطای منطقی باید رخ بدهد و حداقل 2بار بصورت duplicate و با id متفاوت ثبت بشه نه اینکه به
اینصورت خطا بگیره)

 من CodeFirst کار میکنم که البته بیشتر اوقات بانک ساخته شده هست و باید به بانک موجود mapping کنم. بیشتر میخواستم
Ef رو روی روابط چند-ب-چند ببینم و اینکه روی یک بانک از قبل آماده به چه صورت باید انجامش بدم. از ef نحوه عملکرد

PowerTools کمک میگیرم و روی مسایل حول اینها مشغول تست و کلنجار هستم. مخصوصا حالتهای مختلف در روابط و جداول
رابطه.

 تشکر مجدد

علیرضا نویسنده:
۹:۲۰ ۱۳۹۲/۰۱/۲۱ تاریخ:

 سلام؛ من با این روشی که شما فرمودید کار کردم ولی موقع آپدیت با خطای زیر متوقف میشه.
A referential integrity constraint violation occurred: The property values that define the referential 

.constraints are not consistent between principal and dependent objects in the relationship

 دقیقا هم زمانی که میخوام State رو به Modified تغییر بدم این خطا رخ میده.اما وقتی که هم foreign key رو مقدار میدم و هم
مقدار شی navigation property رو از DB واکشی میکنم و مقدار دهی میکنم درست کار میکنه.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۰ ۱۳۹۲/۰۱/۲۱ تاریخ:

 - کدهای این مطلب قبل از ارسال، آزمایش شدهاند و همین کدهایی را که ملاحظه میکنید بدون مشکل کار میکنند.
 - روش صحیح سؤال پرسیدن این است که مشخص کنید چه مدلی، چه کدی، چه مقادیری در حال استفاده هستند تا این خطا رخ

۱۰/۱۳۳۴۳/۱۱۰۳
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داده. (امکان باز تولید یک استثناء رو باید بتونید فراهم کنید)
 - این خطا زمانی رخ میده که مقادیر کلید اصلی و کلید خارجی در حال ثبت یکی نباشند.

محمد صاحب نویسنده:
۱۵:۰ ۱۳۹۲/۱۱/۱۲ تاریخ:

 برای مواردی که کلید اصلی Identity نباشه راه حلی هست ؟

 کد

namespace TestKeys
{
    class Program
    {
        public class Bill
        {
            [DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.None)]
            public string Id { get; set; }
            public decimal Amount { set; get; }
            [ForeignKey("AccountId")]
            public virtual Account Account { get; set; }
            public string AccountId { set; get; }
        }

        public class Account
        {
            [DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.None)]
            public string Id { get; set; }
            public string Name { get; set; }
        }

        public class MyContext : DbContext
        {
            public DbSet<Bill> Bills { get; set; }
            public DbSet<Account> Accounts { get; set; }
        }

        public class BillFromWebsrv
        {
            public string Id { get; set; }
            public decimal Amount { set; get; }
            public DateTime DateTime { get; set; }

            public Account Account { get; set; }

        }

        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseIfModelChanges<MyContext>());
            using (var ctx = new MyContext())
            {

                foreach (var dummyBill in DummyBills())
                {
                    var bl = new Bill { Id = dummyBill.Id, Amount = dummyBill.Amount, Account =
dummyBill.Account };

                    ctx.Bills.Add(bl);
                }
                ctx.SaveChanges();
            }

        }

        public static List<BillFromWebsrv> DummyBills()
        {
            return new List<BillFromWebsrv>
            {
                new BillFromWebsrv
                {

۱۱/۱۳۳۴۴/۱۱۰۳
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                    Id = "1",
                    Amount = 1231,
                    DateTime = DateTime.Now,
                    Account = new Account {Id = "1", Name = "ac1"}
                },
                new BillFromWebsrv
                {
                    Id = "2",
                    Amount = 1232,
                    DateTime = DateTime.Now,
                    Account = new Account {Id = "2", Name = "ac2"}
                },
                new BillFromWebsrv
                {
                    Id = "3",
                    Amount = 1233,
                    DateTime = DateTime.Now,
                    Account = new Account {Id = "2", Name = "ac2"}
                },
                new BillFromWebsrv
                {
                    Id = "4",
                    Amount = 1134,
                    DateTime = DateTime.Now,
                    Account = new Account {Id = "3", Name = "ac3"}
                }
            };
        }
    }
}

 ارور

{"Violation of PRIMARY KEY constraint 'PK_dbo.Accounts'. Cannot insert duplicate key in object
'dbo.Accounts'. The duplicate key value is (2).\r\nThe statement has been terminated."}

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴۹ ۱۳۹۲/۱۱/۱۲ تاریخ:

 Account هایی که اضافه میکنید تحت نظر Context نیستند؛ یک شیء ساده هستند که عنوان کردید، Add اش کن؛ EF هم دقیقا
همینکار را انجام داده. زمانیکه به سومین رکورد با اکانتی دارای id=2 میرسد، کار متوقف میشود چون این id قبلا در رکورد قبلی

سعی شده در بانک اطلاعاتی ذخیره شود.
 بنابراین باید Context را بررسی کرد که Account در حال اضافه شدن، آیا قبلا در کش Local آن وجود خارجی داشته یا خیر. به

این صورت:

using (var ctx = new MyContext())
            {
                foreach (var dummyBill in DummyBills())
                {
                    var account = dummyBill.Account;

                    var entry = ctx.Entry<Account>(account);
                    if (entry.State == EntityState.Detached)
                    {
                        var attachedEntity = ctx.Accounts.Local.SingleOrDefault(e => e.Id ==
account.Id);
                        if (attachedEntity != null)
                        {
یعنی قبلا تحت نظر زمینه جاری قرار گرفته و نیازی به ثبت مجدد آن نیست //                            
                            account = attachedEntity;
                        }
                    }

                    var bl = new Bill { Id = dummyBill.Id, Amount = dummyBill.Amount, Account = account
};
                    ctx.Bills.Add(bl);
                }
                ctx.SaveChanges();
            }

۱۲/۱۳۳۴۵/۱۱۰۳
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 اگر قبلا تحت نظر قرار گرفته (در کش Accounts.Local موجود است )، باید از همان وهله موجود در Context استفاده شود و نه
اینکه یک شیء جدید منقطع را درخواست داد که مجددا ثبت شود.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۳:۵۱ ۱۳۹۴/۰۴/۱۹ تاریخ:

 ممنون بابت این مطلب
 فرض کنید مدل بالا به صورت زیر باشه:

[ForeignKey("AccountId")]
[required]
        public virtual Account Account { get; set; }
        public int AccountId { set; get; }

 موقعی که عمل savechanges انجام بشه خطای required مانع اینکار میشه. این موقع چکاری باشد انجام داد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۱۲ ۱۳۹۴/۰۴/۱۹ تاریخ:

 زمانیکه کلید خارجی به صورت ?int تعریف نشده (نال پذیر نیست)، یعنی باید مقدار دهی شود و ذکر ویژگی Required اضافی
است (خود بانک اطلاعاتی این مساله را بررسی میکند). بنابراین این ویژگی را حذف کنید. به این ترتیب یکی از دو حالت خاصیت

int تعریف شده باید مقدار دهی شوند (و در سمت بانک اطلاعاتی این دو فقط به یک مقدار و فیلد virtual و یا خاصیت int
تفسیر میشوند. وجود خاصیت virtual تعریف شده، عملا در سمت بانک اطلاعاتی رابطهای مفهومی ندارد و بانک اطلاعاتی تنها از

وجود یک فیلد int باخبر است).

۱۳/۱۳۳۴۶/۱۱۰۳



 

 

ListView (تکه تکه) و نمایش در chunk chunk واکشی اطلاعات به صورت عنوان:
ایمان اسلامی نویسنده:

۱۳:۳۵ ۱۳۹۱/۰۴/۳۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, Entity framework برچسبها:

 یکی از مسائلی که در هنگام کار با کنترلهای دادهای نظیر ListView , GridView و .. با آن روبرو هستیم مسئله صفحه بندی
میباشد و در بسیاری از موارد، کل اطلاعات در هر درخواست، بارگذاری میشود. در حالیکه روش بهینه به این صورت است که با

توجه به PageSize و Index رکورد، میتوان تعداد رکورد مورد نظر در همان صفحه را بارگذاری کرد، نه کل رکوردها را.
 در این مثال که از Ef Code First و الگوی Unit Of Work استفاده کرده ام ، قصد نمایش اطلاعات در یک ListView و صفحه بندی

آن را بصورت chunk chunk دارم.
 برای آشنایی بیشتر با الگوی Unit Of Work میتوانید به مقاله UOW در همین سایت مراجعه کنید.

 ابتدا یک کنترل ListView روی صفحه ایجاد میکنیم. برای آشنایی بیشتر با این کنترل و بررسی قابلیتهای آن میتوان از این مقاله
معرفی کنترلهای ListView و DataPager استفاده کنید.

 سپس با توجه به الگوی Unit Of Work از یک مدل ساده استفاده میکنیم. همچنین برای بارگذاری اطلاعات به صورت صفحه به
صفحه، نیاز به داشتن Index رکورد و PageSize، جهت محاسبه تعداد رکورد مورد نیاز داریم.

public class User
    {
        public Int64 UserId { get; set; }
        public String UserName { get; set; }
     }

public interface IUserService
    {
        int GetCustomerCount();
        List<User> GetCustomers(int StartIndex, int PageSize);
    }

public class ImplUserService : IUserService
    {
        IUnitOfWork _uow;
        IDbSet<User> _user;

        public ImplUserService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _user = uow.Set<User>();
        }

        public int GetCustomerCount()
        {
            int totalCount = _user.ToList().Count;
            return totalCount;
        }

        public List<User> GetCustomers(int StartIndex, int PageSize)
        {
            return _user.OrderBy(i => i.UserId).Skip(StartIndex).Take(PageSize).ToList();
        }
  }

 در کدهای بالا متد GetCustomerCount تعداد کل رکوردهایی که باید واکشی شوند را مشخص میکند. همچنین میتوان این تعداد
را در cache یا viewState ذخیره کرد تا در دفعات بعدی در صورت خالی نبودن مقدار Cacheبا viewState ، نیاز به محاسبه مجدد

count نداشته باشیم.

 متد GetCustomer که کار اصلی را انجام میدهد از دو پارامتر استفاده میکند: StartIndex نقطه شروع و PageSize تعداد رکورد
مورد نظر. در اینجا از دستورات Linq استفاده شده و دستور Skip مشخص میکند از کدام شماره رکورد به بعد شروع به واکشی

۱/۴۳۴۷/۱۱۰۳
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نماید و دستور Take مشخص میکند که چه تعداد رکورد را واکشی نماید.

 حالا به سراغ کدهای HTML میرویم. در آنجا علاوه بر ListView نیاز به DataPager جهت صفحه بندی و Object DataSource جهت
کنترل بارگذاری اطلاعات به صورت chunk chunk داریم.

<asp:ListView ID="ListView1" runat="server" DataSourceID="ObjectDataSource1">
            <ItemTemplate>
                <tr style="background-color: #DCDCDC; color: #000000;">
                    <td>
                        <asp:Label ID="UserIdLabel" runat="server" Text='<%# Eval("UserId") %>' />
                    </td>
                    <td>
                        <asp:Label ID="UserNameLabel" runat="server" Text='<%# Eval("UserName") %>' />
                    </td>
                </tr>
            </ItemTemplate>

            <LayoutTemplate>
                <table runat="server">
                    <tr runat="server">
                        <td runat="server">
                            <table id="itemPlaceholderContainer" runat="server" border="1"
style="background-color: #FFFFFF;
                                border-collapse: collapse; border-color: #999999; border-style: none;
border-width: 1px;">
                                <tr runat="server" style="background-color: #DCDCDC; color: #000000;">
                                    <th runat="server">
                                        UserId
                                    </th>
                                    <th runat="server">
                                        UserName
                                    </th>
                                </tr>
                                <tr id="itemPlaceholder" runat="server">
                                </tr>
                            </table>
                        </td>
                    </tr>
                    <tr runat="server">
                        <td runat="server" style="text-align: center; background-color: #CCCCCC;
                            color: #000000;">
                            <asp:DataPager ID="DataPager1" runat="server" PageSize="2">
                                <Fields>
                                    <asp:NextPreviousPagerField ButtonType="Button"
ShowFirstPageButton="True" ShowNextPageButton="False"
                                        ShowPreviousPageButton="False" />
                                    <asp:NumericPagerField />
                                    <asp:NextPreviousPagerField ButtonType="Button"
ShowLastPageButton="True" ShowNextPageButton="False"
                                        ShowPreviousPageButton="False" />
                                </Fields>
                            </asp:DataPager>
                        </td>
                    </tr>
                </table>
            </LayoutTemplate>
        </asp:ListView>

Object DataSource مشخص شده است.اما PageSize مقدار ، DataPager همانظور که مشاهده میکنید در 

<asp:ObjectDataSource ID="ObjectDataSource1" runat="server" EnablePaging="True"
SelectCountMethod="GetCustomerCount"
            SelectMethod="GetCustomers" TypeName="UserService.ImplUserService" EnableViewState="False"
            MaximumRowsParameterName="PageSize" StartRowIndexParameterName="StartIndex">

 که فکر میکنم با توجه به متدهای تعریف شده در بالا ، تعریف Object DataSource کاملاٌ گویا میباشد.

 نکته مهم:
 اگر الان برنامه را اجرا کنید با خطای No parameterless constructor defined for this object ر وبرو خواهید شد که جهت

۲/۴۳۴۸/۱۱۰۳
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حل این مشکل از کد زیر استفاده میکنیم.

protected void ObjectDataSource1_ObjectCreating(object sender, ObjectDataSourceEventArgs e)
        {
            e.ObjectInstance = ObjectFactory.GetInstance<IUserService>();
        }

 در واقع نیاز است تا یک وهله از کلاس مورد نظر را به Object DataSource معرفی کنیم.
 حال با اجرای برنامه و Trace آن متوجه خواهید شد که با کلیک بر روی شماره صفحه، تنها به تعداد رکوردهای همان صفحه،

واکشی خواهیم داشت.

 با تشکر از راهنماییهای آقای نصیری، امیدوارم این مقاله برای دوستان مفید باشه. منتظر نظرات دوستان هستم و اینکه چه جوری
بتونیم اینکار رو با jquery ajax و به صورت سبکتر انجام بدیم.

۳/۴۳۴۹/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۲۵ ۱۳۹۱/۰۴/۳۰ تاریخ:

 یک نکته تکمیلی: در اینجا بهتر است جهت محاسبه تعداد رکوردها از متد Count مستقیما بر روی dbSet استفاده کنید (نیازی به
ToList ندارد).

ایمان اسلامی نویسنده:
۱۴:۳۴ ۱۳۹۱/۰۴/۳۰ تاریخ:

 بله کاملاٌ درسته
 ممنون مهندس.

علیرضا اسمرام نویسنده:
۱۵:۵۵ ۱۳۹۱/۰۴/۳۰ تاریخ:

 سلام و تشکر از شما بخاطر این مطلب. پیشنهاد میکنم جهت توسعه این ترفند (همانطور که اشاره کردید) نگاهی به + و + و +
بیاندازید.

 موفق باشید.

ایمان اسلامی نویسنده:
۱۶:۳۰ ۱۳۹۱/۰۴/۳۰ تاریخ:

 با سلام و تشکر از شما بابت نظرتون
 scrolling هم راه خوبیه برای اینکار که کاربردهای زیادی داره

 ممنونم.

۴/۴۳۵۰/۱۱۰۳
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Entity Framework در Local استفاده از خاصیت عنوان:
شهروز جعفری نویسنده:

۱۸:۳۷ ۱۳۹۱/۰۵/۰۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, DbContext, LINQ to Objects برچسبها:

 زمانی که از LINQ To Entity استفاده میکنیم، با هر بار اجرای یک کوئری، این کوئری به سمت دیتابیس ارسال شده و اطلاعات
مورد نظر را بازیابی میکند. حال اگر ما موجودیت جدیدی را به Context جاری اضافه کرده ولی آن را ذخیره نکرده باشیم، به علت

عدم وجود موجودیت در دیتابیس (در حافظه وجود دارد) کوئری ارسالی ما این موجودیت جدید را شامل نمیشود. البته شایان
ذکر است زمانیکه از متد Find استفاده میکنیم، به صورت پیش فرض ابتدا داخل حافظه کاوش شده و در صورت عدم وجود

اطلاعات، کوئری را در دیتابیس اجرا میکند.
 نکته قابل توجه این است که بعنوان مثال ما نیاز داریم یک لیست از موجودیتها را به اشکال زیر داشته باشیم.

 به صورت لیست
Name شده براساس sort به صورت لیست 

 فیلتر بر روی لیستی از فیلدهای موجود
 این لیست باید شامل تمامی دادههای موجود (چه در رم و چه در دیتابیس) باشد.

 نکته: توسط متد ToList میتوان به لیستی از موجودیتهای مورد نظر دست یافت ولی امکان استفاده از تمامی دادههای موجود
(چه در رم و چه در دیتابیس) میسر نمیباشد.

 کلاس DbSet خاصیتی به نام Local دارد که امکان استفاده از تمامی دادههای موجود را به ما میدهد و شامل هر دادهای که از
دیتابیس Load شده، هر دادهای که اضافه شده، هر دادهای که پاک شده (Delete Flag) ولی هنوز ذخیره نشده میشود. بنابراین

در هنگام استفاده باید توجه داشت به علت اینکه هیچ نوع کوئری به دیتابیس ارسال نشده، قطعه کد زیر دارای مقدار
Destinations in memory: 0 خواهد بود

private static void GetLocalDestinationCount()
    {
        using (var context = new BreakAwayContext())
        {
            var count = context.Destinations.Local.Count;
            Console.WriteLine("Destinations in memory: {0}", count);
        }
    }

Load استفاده از متد 
 برای مثال میتوانیم از Foreach استفاده کنیم و تمام اطلاعات مورد نظر را بدست آوریم

private static void GetLocalDestinationCount()
    {
        using (var context = new BreakAwayContext())
        {
            foreach (var destination in context.Destinations)
            {
                Console.WriteLine(destination.Name);
            }
            var count = context.Destinations.Local.Count;
            Console.WriteLine("Destinations in memory: {0}", count);
        }
    }

 کد بالا یک حلقه بر روی موجودیتهای Destinations است که نیازی به توضیح خاصی ندارد.
 حال با استفاده از متد Load قادر به جمع آوری اطلاعات دیتابیس به داخل رم نیز خواهیم بود و کد بالا تمیزتر خواهد شد.

private static void GetLocalDestinationCountWithLoad()
    {
        using (var context = new BreakAwayContext())
        {
            context.Destinations.Load();
            var count = context.Destinations.Local.Count;
            Console.WriteLine("Destinations in memory: {0}", count);
        }
    }
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 متد Load یک extension method روی IQueryable<T> است که در فضای نام System.Data.Entity موجود است. پس امکان
اجرای یک LINQ query و سپس Load کردن آن را در حافظه را خواهیم داشت.

 به کد زیر توجه کنید:

private static void LoadAustralianDestinations()
    {
        using (var context = new BreakAwayContext())
        {
            var query = from d in context.Destinations
                        where d.Country == "Australia"
                        select d;
            query.Load();
            var count = context.Destinations.Local.Count;
            Console.WriteLine("Aussie destinations in memory: {0}", count);
        }
    }

 همچنین ما قادر به استفاده از LINQ query روی دادههای Local که این متد در حافظه جمع آوری کرده، نیز خواهیم بود.

 به کد زیر توجه کنید.

private static void LocalLinqQueries()
    {
        using (var context = new BreakAwayContext())
        {
            context.Destinations.Load();
            var sortedDestinations = from d in context.Destinations.Local
                                     orderby d.Name
                                     select d;
            Console.WriteLine("All Destinations:");
            foreach (var destination in sortedDestinations)
            {
                Console.WriteLine(destination.Name);

            }
        }
        var aussieDestinations = from d in context.Destinations.Local
                                 where d.Country == "Australia"
                                 select d;
        Console.WriteLine();
        Console.WriteLine("Australian Destinations:");
        foreach (var destination in aussieDestinations)
        {
            Console.WriteLine(destination.Name);
        }
    }

 ابتدا کلیه دادهها Load میشود سپس به وسیله Foreach نامها استخراج میشوند. سپس ار همان دادهها جهت اعمال فیلتر،
استفاده مشود.

 تفاوت بین Linq providerهای مختلف:
 عموماً دیتابیسها حساس به حروف کوچک و بزرگ نیستند؛ به عنوان مثال اگر Great و great در دیتابیس وجود داشته باشند اگر
به دیتابیس کوئری اسال شود و درخواست great داشته باشد هر دو را شامل میشود. حال اگر از Local استفاده شود به جهت

اینکه در واقع از Linq to Object استفاده میکند فقط great را شامل خواهد شد.
 تفاوت دیگر این است که LINQ to Object از متد Last پشتیبانی میکند ولی LINQ to Entities خیر.

 در پست بعدی قصد دارم در مورد ObservableCollection توضیحاتی کلی بدهم.
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Entity Framework در ObservableCollection عنوان:
شهروز جعفری نویسنده:

۱۸:۵۷ ۱۳۹۱/۰۵/۰۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, DbContext گروهها:

 در مبحث ا ستفاده از خاصیت Local در Entity Framework ملاحظه نمودید که خاصیت Local به راحتی میتواند از رفت و
آمدهای بی جهت به دیتابیس جلوگیری کند.

 حال قصد معرفی یک collection را به نام ObservableCollection دارم.
 همانطور که از نامش پیداست برای مشاهده و تحت نظر قرار دادن دادههای اضافه شده یا پاک شده کاربرد دارد. به کد زیر دقت

کنید.

private static void ListenToLocalChanges()
    {
        using (var context = new BreakAwayContext())
        {
            context.Destinations.Local.CollectionChanged += (sender, args) =>
            {
                if (args.NewItems != null)
                {
                    foreach (Destination item in args.NewItems)
                    {
                        Console.WriteLine("Added: " + item.Name);
                    }
                }
                if (args.OldItems != null)
                {
                    foreach (Destination item in args.OldItems)
                    {
                        Console.WriteLine("Removed: " + item.Name);
                    }
                }
            };
            context.Destinations.Load();
        }
    }

 در بالا به وسیله یک event handler جدید به collection محلی ما (Local) نظر میاندازد و در صورت اضافه شدن یا حذف
Refresh موجودیتی، آن را به ما نشان میدهد. فقط توجه کنید که اگر نیاز دارید در صفحهای این تغییرات را مشاهده کنید باید عمل

کردن صفحه را چه به صورت دستی یا با نوشتن کد خودتان مدیریت کنید. البته با استفاده از WPF میتوان (استفاده از کنترلهای
مانند ListBox ) این کار را به صورت خودکار انجام داد.
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نظرات خوانندگان

محمد زارع نویسنده:
۰:۱۴ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:

 سلام آقای جعفری. ممنون از مطلب مفیدتون. شاید سوالم خیلی ربطی به مطلب شما نداشته باشه ولی میخواستم ازتون بپرسم
که ما وقتی توی پروژه WPF از Entity Framework Code First استفاده میکنیم باید اینترفیس INotifyPropertyChanged رو برای

هر Entity پیاده سازی کنیم یا نه؟!

وحید نصیری نویسنده:
۸:۱۵ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:

 - بله. باید اینکار را انجام دهید.
 - استفاده مستقیم از مدلهای EF در WPF یا MVC یا هر جای دیگری کار توصیه شدهای نیست.

 View شما باید Model مخصوص به خود را داشته باشد و این مدل الزاما با موجودیتهای بانک اطلاعاتی شما یکی نیست.
 برای نگاشت اطلاعات مدل یک View به مدل دادهای میشود از کتابخانههایی مانند Auto-Mapper استفاده کرد.

ایلیا نویسنده:
۱۴:۵۹ ۱۳۹۱/۰۶/۲۷ تاریخ:

 با سلام.
 در پروژه WPF در لایه سرویس یکبار Local رابر میگردانم مانند زیر :

public override IList<City> GetAll()
        {
            var query = from item in _tEntities
                        select item;
            query.Load();
            return _tEntities.Local;
        }

 همه چیز درست است ولی وقتی برای جستجو متد زیر را اجرا میکنم باز Local شامل همان دادههای قبلی است:

public override IList<City> GetAll(Func<City, bool> predicate)
        {
            var query = from item in _tEntities
                        select item;
            query.Where<City>(predicate);
            query.Load();
            return _tEntities.Local;
        }

 لطفاً راهنمایی کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۱۴ ۱۳۹۱/۰۶/۲۷ تاریخ:

 در مثال رسمی EF Code first و WPF یک سری Refresh هم هست که باید وقت بگذارید و مطالعه کنید.

kianush نویسنده:
۱۳:۲۹ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 من در winform یک BindingSource دارم و این رو به گرید میدم. گرید به یک BindingSource بایند شده، اگه مقادیری رو تغییر
بدم یا اضافه کنم در گرید (در واقع به BindingSource پشت صحنه) ، ChangeTracker تشخیص میده و میتونم کار رو هندل کنم
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اما اگه سطری رو از BindingSource (یا همون گرید) حذف کنم ChangeTracker متوجه نمیشه و وضعیتشون Unchanged میمونه!
SaveChanges و نمیتونم کل تغییرات رو ذخیره کنم با صدا زدن (هم فایده نداره Local)

 در ChangeTracker ایتم هایی با Stateهای Add, Modified رو میتونم ببینم ولی اگه ایتمی رو Delete کنم نمیتونم ببینمش و
کاری انجام بدم! مشکل از کجاست؟

 اینا مربوط به Context هست برای بررسی وضعیت تغییرات:

public bool HasChanges()
        {
            return this.ChangeTracker.Entries().Any(e => e.State != EntityState.Unchanged);
        }

        public void RejectChanges()
        {
            foreach (var entry in this.ChangeTracker.Entries())
            {
                switch (entry.State)
                {
                    case EntityState.Modified:
                        entry.State = EntityState.Unchanged;
                        break;

                    case EntityState.Added:
                        entry.State = EntityState.Detached;
                        break;
                }
            }
        }

 توضیحات بیشتر:
 چرا مثل Add , Modify عمل Delete در Entityها و ChangeTracker بصورت خودکار شنیده نمیشه؟! من یک کتابخانهی مستقل
تهیه کردم که گرید ،خودش یک کنترل BindingSource داره و اصلا نباید به EntityFramework و سرویسهایی که با Entityها کار
Add,Update کنه در حافظه مثل کاری که برای Remove اش رو CurrentItem باید بتونه BindingSource ، میکنن در ارتباط باشه
Add, Modify,) انجام میده و در انتها من (بعنوان کاربر نهایی) در لایه نمایش تصمیم بگیرم که تمام تغییرات انجام شده در گرید

Delete) رو ذخیره یا لغو کنم.

BindingSource به نحوی حل کرد ولی اصلا جالب نمیشه چون BindingSource.ListChanged شاید بشه با کمک رویداد ******* 
من یک POCO Entity هست و فقط و فقط چنتا property داره و اصلا از وضعیت خودش خبر نداره و قرار هم نیست بیشتر از این

باشه و من نمیتونم وضعیتش رو تغییر بدم در این رویداد چون همچین چیزی نداره اصلا!

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۰ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

Tracking API .نیست ObservableCollection همان Tracking API .یک مطلب جداگانه در سایت هست Tracking در مورد - 
.(first level caching) ها نامی به شکل سطح اول کش داردORM در سایر

 - با توجه به اینکه برای بررسی کارهای شخصی و کتابخانههای مستقل، نیاز به کد کامل هست، بهتر است به مقاله زیر مراجعه
کرده و جزئیات کار خودتان را با آن مقایسه کنید:

« Implementing Undo/Redo feature for DbContext of Entity Framework » 

kianush نویسنده:
۱۴:۳ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 ممنون.. بررسی میکنم ببینم میتونم اصولی حل کنم این مسئله رو یا خیر :-؟
Form, BindingSource, ولی یه نکته ، اینکه گفتین "نیاز به کد کامل هست.." اصلا تصور کنین کتابخانهی مستقلی نیست. مثلا یک 

DataGridView رو داشته باشین و روال بالا که توضیحشو دادم. انگار یک Bug هست! یجورایی که وضعیت "حذف" رو مثل "افزوده
bindingsource شدن" و "تغییر کرده" نمیتونه اعلام کنه به دیتاسورس پشت سرش
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وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۲۳ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 - Tracking API فقط داخل یک Context مفهوم پیدا میکند نه مجزای آن.
 - همچنین این API دارای متد DetectChanges هم هست که میشود به صورت دستی جهت اطمینان بیشتر آنرا در هر زمانی (مثلا

داخل بررسی HasChanges) فراخوانی کرد.

kianush نویسنده:
۱۶:۶ ۱۳۹۱/۰۸/۰۳ تاریخ:

 برای این مسئلهی من راه حل اصولی ای پیدا نکردم. یه راهی که الان پیاده کردم و جواب گرفتم ولی جالب نیست: در
BaseEntity پراپرتی IsDeleted رو کار گذاشتم مثلا یه همچین چیزی فک کنین:

public abstract class BaseEntity
    {
        [ColumnInfo("کد",pWidth:70)]
        public int Id { get; set; }

        [ColumnInfo("",pIsVisible:false,pIsEditable:false)]
        [NotMapped]
        public bool IsDeleted { get; set; }
    }

 و جایی که BindingSource CurrentItem پاک میشه ، BindingSource.Current.IsDeleted=true (بصورت dynamic) گذاشتم و
در Context ، 2 3 خط دیگه اضافه کردم که این رو هندل کنم برای تمام موجودیت ها.. کار میکنه ولی بدیش اینه که یک پراپرتی

بی ربط (شاید به نوعی) رو در BaseEntity و در واقع در تمام موجودیتهام تعریف کردم (که البته NotMapped هست) و "رفتار" رو با
"خاصیت" قاطی کردم و الان هم عذاب وجدان دارم :دی پ.ن: کماکان دنبال راهی میگردم با خوندن مقالات

۴/۴۳۵۶/۱۱۰۳

http://blog.oneunicorn.com/2012/03/10/secrets-of-detectchanges-part-1-what-does-detectchanges-do/


 

 

Entity Framework و آینده عنوان:
علیرضا صالحی نویسنده:

۰:۴۳ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, DbContext, .NET برچسبها:

 همان طور که میدانید نسخه 5 (نهایی) از EF به همراه Visual Studio 2012 منتشر خواهد شد ( ... ) و قابلیتهای کلیدی افزوده
شده به آن عبارتند از:

(Database First, Code First, Model First) در هر سه حالت Enum پشتیبانی از 
Database First در حالت Tabel-valued Function پشتیبانی از 

(Database First, Code First, Model First) پشتیبانی از دادههای جفرافیایی در هر سه حالت 
( ... ) Entity SQL و LINQ To Entites افزایش کارائی قابل توجه در 

 قابلیت داشتن چند دیاگرام برای یک مدل
 قابلیت ایمپورت دسته ای Stored Procedure ها

 شاید این بهبودها کم به نظر برسند ولی اتفاق مهم دیگری که رخ داده متن باز شدن کامل EF است (قبلا در 4.1 متن باز شده بود)
که در این آدرس نه تنها میتوانید ( ... ) به سورس کدها دسترسی پیدا کنید بلکه میتوانید در تکمیل پروژه و رفع نواقص آن نیز

شرکت کنید.( ... )
 بنابراین روند توسعه EF از این پس کاملا قابل پیگیری (و شاید قابل تغییر) است.( ... )

 قابلیتهای جدیدی که برای EF نسخه 6 در نظر گرفته شده اند عبارتند از:

Async Query & Update در دات نت 4.5 و معرفی async بهره گیری از قابلیت 

public async Task<Store> FindClosestStore(DbGeography location)
{
    using (var context = new StoreContext())
    {
        return await (from s in context.Stores
            orderby s.Location.Distance(location)
            select s).FirstAsync();
    }
}

Code First در حالت Function و Stored Procedure پشتیبانی از نگاشت 
 پشتیبانی از Code First conventions سفارشی (یک کاربرد آن برای جلوگیری از حجم زیاد کد نویسی در هنگام تولید مدل

(...) ( OnModelCreating
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نظرات خوانندگان

رضا.ب نویسنده:
۲:۲۶ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:

 اگه میشد مطالب مرجع سایت که غالبا مهندس نصیری نوشتند رو همزمان با این تغییرات نهایی تغییر داد خیلی کار جالب توجهی
میشود.

 مثلا یا به حالت ویکی که بشه نظارت کرد رو ورژنهای مختلفی که بهروزرسانی شدند. یا در همچینجور پستهایی با اشاره به
قابلیت جدید و یا منسوخ شدهی مطالب مرجع.

 یه سوال؛ آیا انتظار درستیه که مرز حاضر بین ORM و رابطهای اشیاء دیتابیسهای NoSQL رو حذف کرد و به یه اتحاد واحد رسید. که
مثلا از EF به عنوان یه روش کلی برای ارتباط با "منبع دادهای" یاد شود؟ چراکه همکنون ORM نقشی در NoSQLها ندارند.

سیروان عفیفی نویسنده:
۹:۴۳ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:

 دیگه باید شاهد رشد سریع EF باشیم.

علیرضا صالحی نویسنده:
۹:۴۵ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:

 در مورد داشتن یک ORM که هم با NoSQLها کار کند و هم با RDBMSها چند نکته وجود دارد، اول این که خود NoSQLها خیلی با هم
سازگاری ندارند، روش ذخیره سازی، مدل ذخیره سازی و ...

 دوم اینکه به طور کلی طرز تفکر و مورد استفاده و شکل Query هایی که همه ما در RDBMSها به آن عادت داریم در NoSQL جاری
نیست. بنابراین داشتن ORM ی که هر دو را پوشش دهد شاید منطقی به نظر نرسد.

 در اینجا بحث خوبی در این زمینه انجام شده ....

مهدی پایروند نویسنده:
۱۲:۵۲ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:

 هرجا صحبت از تفاوت و مزایای این دو ORM یعنی NH و EF پیش میاد، اولین تفاوت پشتیبانی NHibernate از کش لایه دوم هست.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۰ ۱۳۹۱/۰۵/۰۲ تاریخ:

 یک EFCachingProvider رو میتونید اینجا ملاحظه کنید: ( ^ )
 همچنین من از این روش راضی هستم.

مرتضی نویسنده:
۳:۳۱ ۱۳۹۱/۰۵/۲۰ تاریخ:

 سلام
 EF نسخه 6 از Net 4.0 با وجود Async پشتیبانی میکنه؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۰ ۱۳۹۱/۰۵/۲۰ تاریخ:

 EF 5 به بعد بر مبنای دات نت 4 و نیم است.
 ویندوز 8 دات نت 4 و نیم سر خود است.

 از دیدگاه تیم BCL، دات نت 4 و نیم یک به روز رسانی درجای دات نت 4 است و صد در صد با آن سازگاری دارد.

۲/۴۳۵۸/۱۱۰۳

http://stackoverflow.com/questions/3522069/when-to-replace-rdbms-orm-with-nosql
http://code.msdn.microsoft.com/EFProviderWrappers-c0b88f32
http://msdn.microsoft.com/en-us/data/hh949853.aspx
http://blogs.msdn.com/b/dotnet/archive/2011/09/26/compatibility-of-net-framework-4-5.aspx
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 دات نت 4 و نیم فقط بر روی ویندوزهای ویستا سرویس پک 2 به بعد قابل نصب است (روی XP یا ویندوز سرور 2003 نصب
نمیشود).

ایمان محمدی نویسنده:
۱۱:۴۹ ۱۳۹۱/۰۵/۲۰ تاریخ:

 این که روی xp نصب نشه خیلی ناجوره عملا تو بخش application تا مدتها بی استفاده میمونه ، بنظرتون این یک اهرم فشار
برای حذف xp و سرور 2003 هست یا از لحاظ فنی جوابگو نبودن؟

علیرضا صالحی نویسنده:
۱۵:۱۸ ۱۳۹۱/۰۵/۲۰ تاریخ:

 ویندوز ایکس پی در حال حذف شدنه، هر چند خیلیها هنوز در حال استفاده از اون هستند، ولی سرعت آپگرید کردن به 7 در حال
زیاد شدنه.

 البته در ایران که هنوز سازمانهایی مانند تامین اجتماعی با فلاپی درایو سر و کار دارند، یک مقداری این مسئله مشکل ساز میشه.

ایمان محمدی نویسنده:
۱۶:۴۶ ۱۳۹۱/۰۵/۲۰ تاریخ:

 دو گل سرسبد ایران یکی آموزش و پرورش یکی تامین اجتماعی که علاقشون به foxpro و فلاپی تموم نمیشه ،ولی در نظر بگیرید
به مشتری تون بگید ( سازمانی یا عمومی) نرم افزار روی ویندوز xp نصب نمیشه! خودمم باشم قبول نمیکنم. با اینکه تمام

سیستمها رو معمولا به سون ارتقا میدیم ولی بعضی وقتها سیستم قدیمیه و نمیکشه روش سون نصب کرد.نکته ای دیگه ای که
وجود داره همه دنیا مثل ما پیشرفته و پول دار نیستند که روی همه کامپیوتر هاشون ویندوز سون ultimate نصب کنند.

Make .NET 4.5 work on any OS that supports 4.0 : پ.ن 

وحید نصیری نویسنده:
۰:۲۴ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 EF 5 امروز منتشر شد و نکته مهم آن این است که با دات نت 4 هم سازگاری دارد. در دو نسخه دات نت 4 و دات نت 4 و نیم
تهیه شده است.

 البته اکثر قابلیتهای جدید آن مخصوص دات نت 4 و نیم است مانند:
enum support 

spatial data types 
table-valued functions 

محمد رضا کارونی نویسنده:
۹:۲۵ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 سلام جناب مهندس نصیری،
 می خواستم بدونم EF5 و MVC4 در نسخههای Express ویژوال استودیو قابل نصب و بکارگیری میباشند یا خیر؟

Express بر روی ویندوز 8 تا چه میزان بر روی نسخههای app در کل مایکروسافت برای ترویج عموم توسعه دهندگان به نوشتن 
ویژوال استودیو سرمایه گذاری و آینده نگری میکند؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۵ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 EF5 چندتا DLL بیشتر نیست. اینها رو دریافت و به پروژه خودتون اضافه کنید.
۳/۴۳۵۹/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/8z6watww%28v=vs.110%29.aspx
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http://blogs.msdn.com/b/adonet/archive/2012/08/15/ef5-released.aspx
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 - نسخه express مخصوص vs2012 هم موجود است ( ^ ).

اژدری نویسنده:
۱۰:۴۳ ۱۳۹۱/۰۶/۱۳ تاریخ:

 بسیار هم عالی

۴/۴۳۶۰/۱۱۰۳

http://blogs.msdn.com/b/visualstudio/archive/2012/06/08/visual-studio-express-2012-for-windows-desktop.aspx


 

 

نحوه کاهش مصرف حافظه EF Code first حین گزارشگیری از اطلاعات عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۹:۶ ۱۳۹۱/۰۵/۰۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 تمام ORMهای خوب، دارای سطح اول کش هستند. از این سطح جهت نگهداری اطلاعات تغییرات صورت گرفته روی اشیاء و سپس
اعمال نهایی آنها در پایان یک تراکنش استفاده میشود. بدیهی است جمع آوری این اطلاعات اندکی بر روی سرعت انجام کار و

همچنین بر روی میزان مصرف حافظه برنامه تاثیرگذار است. به علاوه یک سری از اعمال مانند گزارشگیری نیازی به این سطح اول
EF Code کش ندارند. اطلاعات مورد استفاده در آنها مانند نمایش لیستی از اطلاعات در یک گرید، حالت فقط خواندنی دارد. در
first برای یک چنین مواردی استفاده از متد الحاقی AsNoTracking تدارک دیده شده است که سبب خاموش شدن سطح اول

کش میشود. در ادامه در طی یک مثال، اثر این متد را بر روی سرعت و میزان مصرف حافظه برنامه بررسی خواهیم کرد.

 کدهای کامل این مثال را در ذیل ملاحظه میکنید:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Diagnostics;
using System.Linq;

namespace EFGeneral
{
    public class User
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            for (int i = 0; i < 21000; i++)
            {
                context.Users.Add(new User { Name = "name " + i });
                if (i % 1000 == 0)
                    context.SaveChanges();
            }
            base.Seed(context);
        }
    }

    public class PerformanceHelper
    {
        public static string RunActionMeasurePerformance(Action action)
        {
            GC.Collect();
            long initMemUsage = Process.GetCurrentProcess().WorkingSet64;

            var stopwatch = new Stopwatch();
            stopwatch.Start();

            action();

            stopwatch.Stop();

            var currentMemUsage = Process.GetCurrentProcess().WorkingSet64;
            var memUsage = currentMemUsage - initMemUsage;
            if (memUsage < 0) memUsage = 0;

۱/۷۳۶۱/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/gg679352%28v=vs.103%29.aspx
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            return string.Format("Elapsed time: {0}, Memory Usage: {1:N2} KB", stopwatch.Elapsed,
memUsage / 1024);
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            StartDb();

            for (int i = 0; i < 3; i++)
            {
                Console.WriteLine("\nRun {0}", i + 1);

                var memUsage = PerformanceHelper.RunActionMeasurePerformance(() => LoadWithTracking());
                Console.WriteLine("LoadWithTracking:\n{0}", memUsage);

                memUsage = PerformanceHelper.RunActionMeasurePerformance(() => LoadWithoutTracking());
                Console.WriteLine("LoadWithoutTracking:\n{0}", memUsage);
            }
        }

        private static void StartDb()
        {
            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var user = ctx.Users.Find(1);
                if (user != null)
                {
                    // keep the object in memory
                }
            }
        }

        private static void LoadWithTracking()
        {
            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var list = ctx.Users.ToList();
                if (list.Any())
                {
                    // keep the list in memory
                }
            }
        }

        private static void LoadWithoutTracking()
        {
            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var list = ctx.Users.AsNoTracking().ToList();
                if (list.Any())
                {
                    // keep the list in memory
                }
            }
        }
    }
}

 توضیحات:
 مدل برنامه یک کلاس ساده کاربر است به همراه id و نام او.

 سپس این کلاس توسط Context برنامه در معرض دید EF Code first قرار میگیرد.
 در کلاس Configuration تعدادی رکورد را در ابتدای کار برنامه در بانک اطلاعاتی ثبت خواهیم کرد. قصد داریم میزان مصرف

حافظه بارگذاری این اطلاعات را بررسی کنیم.
 کلاس PerformanceHelper معرفی شده، دو کار اندازه گیری میزان مصرف حافظه برنامه در طی اجرای یک فرمان خاص و

همچنین مدت زمان سپری شدن آنرا اندازهگیری میکند.
 در کلاس Test فوق چندین متد به شرح زیر وجود دارند:

 متد StartDb سبب میشود تا تنظیمات ابتدایی برنامه به بانک اطلاعاتی اعمال شوند. تا زمانیکه کوئری خاصی به بانک اطلاعاتی

۲/۷۳۶۲/۱۱۰۳
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ارسال نگردد، EF Code first بانک اطلاعاتی را آغاز نخواهد کرد.
 در متد LoadWithTracking اطلاعات تمام رکوردها به صورت متداولی بارگذاری شده است.

 در متد LoadWithoutTracking نحوه استفاده از متد الحاقی AsNoTracking را مشاهده میکنید. در این متد سطح اول کش به این
ترتیب خاموش میشود.

 و متد RunTests، این متدها را در سه بار متوالی اجرا کرده و نتیجه عملیات را نمایش خواهد داد.

 برای نمونه این نتیجه در اینجا حاصل شده است:

 همانطور که ملاحظه کنید، بین این دو حالت، تفاوت بسیار قابل ملاحظه است؛ چه از لحاظ مصرف حافظه و چه از لحاظ سرعت.

 نتیجه گیری:
 اگر قصد ندارید بر روی اطلاعات دریافتی از بانک اطلاعاتی تغییرات خاصی را انجام دهید و فقط قرار است از آنها به صورت فقط

خواندنی گزارشگیری شود، بهتر است سطح اول کش را به کمک متد الحاقی AsNoTracking خاموش کنید.

۳/۷۳۶۳/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

محسن نویسنده:
۱۷:۸ ۱۳۹۱/۱۰/۲۳ تاریخ:

 سلام.
 وقتی از متد Where و ... برای فیلتر کردن استفاده کنیم دیگه قادر به انجام این کار (خاموش کردن سطح اول کش) نیستیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۵ ۱۳۹۱/۱۰/۲۳ تاریخ:

// Query for all users without tracking them
var users = context.Users.AsNoTracking();

// Query for some users without tracking them
var someUsers = context.Users
                        .Where(u => u.Name.EndsWith("st"))
                        .AsNoTracking()
                        .ToList();
//Or ...
var items = context.Users.AsNoTracking().Where(...);

احمد ولی پور نویسنده:
۱۹:۴۴ ۱۳۹۱/۱۲/۰۹ تاریخ:

 با سلام
 اگر کش سطح اول رو غیر فعال کنیم و توی صفحه عمل Update یا Delete انجام بدیم چه اتفاقی رخ میده؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۲۸ ۱۳۹۱/۱۲/۰۹ تاریخ:

 با استفاده از متد AsNoTracking و یا غیرفعال سازی کلی این فرآیند توسط تنظیم
context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false ، شیء از context جدا شده در نظر گرفته میشود. بنابراین

context از تغییرات شما بیخبر بوده و ... اتفاق خاصی رخ نخواهد داد.

پدرام جباری نویسنده:
۲۳:۵۲ ۱۳۹۱/۱۲/۱۰ تاریخ:

 اگر نیاز دارید مدل رو از یک Context جدا کنید ( کش کردن اون رو غیر فعال کنید ) باید توجه داشته باشید که غبر فعال کردن
AutoDetectChangesEnabled کافی نیست باید متد AsNoTracking رو هم استفاده کنید ، مخصوصا برای زمانی که لازم داشته

باشید در یک شی دیگه از Context اون مدل رو Attach کنید، اگر هر دو رو غیر فعال نکنید Attach کردن مدل ( بسته به پیچیدگی
مدل) زمانی تا 5 ثانیه یا حتی بیشتر میبره.

 غیر فعال کردن کلی AutoDetectChangesEnabled بیشتر زمانی که میخواهید رکورد به دیتابیس اضافه کنید بسیار مورد نیاز
هست، سرعت رو به مقدار قابل توجهی افزایش میده ( البته برای تعداد رکورد بالا تاثیر خودش رو نشون میده)

 برای آپدیت و حذف رکورد ، اگر از وجود رکورد اطمینان دارید ( مخصوصا برای ویرایش مدل) بهتر هست مدل رو به Context ای
که دارید Attach کنید که خوب بهتر از Select زدن از دیتابیس هست

ahmad.valipour نویسنده:
۲۰:۴۸ ۱۳۹۲/۰۲/۱۴ تاریخ:

 با سلام
 متد بالا رو برای DataBase First هم میشه استفاده کرد؟

۴/۷۳۶۴/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۵۳ ۱۳۹۲/۰۲/۱۴ تاریخ:

:ObjectContext برای حالت استفاده مستقیم از 

var context = new NorthwindDataContext();
context.tblCities.MergeOption = MergeOption.NoTracking;

 واقعیت این است که یک EF بیشتر وجود خارجی ندارد. سورس EF هم در دسترس است :

public virtual IInternalQuery<TElement> AsNoTracking()
{
   return (IInternalQuery<TElement>) new InternalQuery<TElement>(this._internalContext, (ObjectQuery)
DbHelpers.CreateNoTrackingQuery((ObjectQuery) this._objectQuery));
}

public static IQueryable CreateNoTrackingQuery(ObjectQuery query)
{
  IQueryable queryable = (IQueryable) query;
  ObjectQuery objectQuery = (ObjectQuery) queryable.Provider.CreateQuery(queryable.Expression);
  objectQuery.MergeOption = MergeOption.NoTracking; // اینجا کار خاموش سازی ردیابی انجام شده
  return (IQueryable) objectQuery;
}

MergeOption = در پشت صحنه همان کار تنظیم AsNoTracking همانطور که مشاهده میکنید، متد الحاقی 
MergeOption.NoTracking رو انجام میده.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۴۶ ۱۳۹۲/۰۹/۱۹ تاریخ:

 اهمیت استفاده از AsNoTracking زمانیکه نیازی به آن نیست:
Fetch performance of various .NET ORM / Data-access frameworks 

شاهین کیاست نویسنده:
۹:۵ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 آیا ممکن است AsNoTracking برای همهی Queryها فعال شود ؟ یعنی کلا Change Tracker , سطح اول Cache خاموش شود.
 در مثال پست جاری تابع LoadWithoutTracking را با کد زیر جایگزین کردم :

private static void LoadWithoutTracking()
        {
            using (var ctx = new MyContext())
            {
                ctx.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;
                var list = ctx.Users.ToList();
                if (list.Any())
                {
                    // keep the list in memory
                }
            }
        }

 با توجه نتیجهی حاصل شده به نظر مصرف حافظه بهبود نیافته :
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وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۵ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 با توجه به سورس EF ، در متد CreateNoTrackingQuery کار MergeOption.NoTracking به ازای یک ObjectSet (و نه حتی
DbSet) انجام میشود و الزاما معادل نیست با AutoDetectChangesEnabled = false تنها.

رضا گرمارودی نویسنده:
۱۷:۲۸ ۱۳۹۲/۱۱/۲۸ تاریخ:

,Stmulsoft, FastReport) سلام؛ من اینجا و اینجا و اینجا را ... مطالعه کردم. اما متوجه نشدم در زمان گزارش گیری با هر ابزاری 
..) اطلاعات باید به صورت یک BusinesObject و یا هر عنوان دیگه ای به ابزار مورد نظر در قالب یک IEnumeable ارسال شود.

در حالی که اگر ما IQueable را با .ToList() به یک IEnumerable تبدیل شود، ممکن است در برگیرنده کل اطلاعات باشد. در این
موارد راهی برای کاهش حافظه و سربار کم وجود دارد؟ متد ToList را نمیتوان به صورت Lazy پیاده سازی کرد یعنی اگر ابزار
گزارش ساز فرضا صفحه 1 را نمایش دهد اطلاعات تا صفحه یک از بانک واکشی بشود. اگر گزارش ما 200 صفحه باشد در حالت

عادی کل اطلاعات در سرور لود شده و برنامههای گزارش ساز صرفا پس از تهیه گزارش اطلاعات را به صورت صفحه بندی نمایش
میدهند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۲ ۱۳۹۲/۱۱/۲۸ تاریخ:

 مورد مدنظر شما اصطلاحا paging نام دارد و در گزارش گیریهای خصوصا برنامههای تحت وب که گرید نهایی را برنامه نویس با
کدنویسی و ارائه منبع داده مناسبی طراحی و پیاده سازی میکند، بسیار مرسوم است (یک Take و Skip است در سمت کوئری

LINQ نوشته شده). مثلا:
« ListView (تکه تکه) و نمایش در chunk chunk واکشی اطلاعات به صورت » 

 این قابلیت اگر در نرم افزارهای گزارشگیری یاد شده، پیاده سازی شدهاست (مانند مثال یاد شده MaximumRows و
StartRowIndex را هربار در اختیار برنامه نویس قرار میدهند)، آنگاه قابل استفاده و پیاده سازی خواهد بود. در غیراینصورت، کار

خاصی را نمیتوان انجام داد و باید مطابق نیاز تجاری آنها رفتار کرد.

رضا گرمارودی نویسنده:
۱۰:۱۳ ۱۳۹۲/۱۱/۳۰ تاریخ:
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Telerik, Fastreport, ReportViewer,) سلام؛ ممنون از پاسختون. من تمام برنامههای گزارش سازی را که میشناختم 
DevExpress) همه را بررسی کردم . اما هیچ کدام چنین پراپرتی و یا مشابه اون و نداشتند. یعنی هرکسی میخواد گزارش بگیرد

یک دفعه کل اطلاعات و از بانک میخونه! هرچقدر هم با فیلترهای مختلف گزارش و با فیلترهای مختلف مثلا تاریخ یا شماره رکورد
محدود کنیم اما در کل کاربر در هر لحظه یک صفحه را که بیشتر نمیتواند ببیند. مباحث مذکور به خوبی در انواع گرید و کنترلهای

مختلف پیاده سازی شده و شرکتهای مختلف راه حلهای مختلفی همانند مواردی که شما ذکر کردید ارائه کرده اند اما برای
گزارش خیر !
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اعتبارسنجی در Entity framework Code first قسمت اول عنوان:
ایمان محمدی نویسنده:

۱:۳ ۱۳۹۱/۰۵/۱۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Validation گروهها:

 در سری مباحث آموزشی EntityFramework وحیدی نصیری عزیز بصورت مختصر با اعتبار سنجی دادهها آشنا شدیم، در این
آموزش سه قسمتی سعی میکنیم شناخت بیشتری از اعتبار سنجی داده در EF بدست بیاریم.

 در EF CodeFirst بصورت پیش فرض پس از فراخوانی متد ()SaveChanges اعتبار سنجی دادهها انجام میپذیرد؛ در صورتیکه که
اعتبار سنجی با موفقیت انجام نشود با استثنای DbEntityValidationException روبرو میشویم که در اینجا از خاصیت

EntityValidationErrors جهت اعلام خطاهای اعتبارسنجی استفاده میشود. EntityValidationErrors مجموعهای از خطاهای
مربوط به هر موجودیت میباشد و هر EntityValidationErrors شامل یک خاصیت ValidationErrors که خود مجموعهای از

خطاهای مربوط به propertyها میباشد. در تصویر زیر به خوبی میتونید این قضیه رو مشاهده کنید.

 برای درک بهتر موضوع به ساختار کلاسهای اعتبارسنجی در تصویر بعدی دقت کنید.
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 اعتبار سنجی در چه قسمت هایی اتفاق میافتد:

1.Property

2.Entity

3.Context

: Property - الف 
 در بخش سوم آموزش EF Code First با متادیتای مورد استفاده در EF و طرز استفاده از آنها آشنا شدیم.

[Required(ErrorMessage = "لطفا نام نویسنده را مشخص نمائید")]
        public string AuthorName { set; get; }

        [StringLength(100,MinimumLength=3,ErrorMessage="حداقل سه حرف و حداکثر 100 حرف وارد نمایید.")]
        public string AuthorName { set; get; }

 همانطور که در ادامه میبینید برای اعتبار سنجی فقط به متادیتاهای واقع در DataAnnotations.dll نیاز داریم. بقیه متادیتاها
مربوط به نگاشت روابط موجودیتها و نحوه ذخیره اون در دیتابیس میباشد.

Validation Attributes
AssemblySystem.ComponentModel.DataAnnotations.dll
NamespaceSystem.ComponentModel.DataAnnotations
StringLength
RegularExpression
DataType
Required
Range
CustomValidation

Mapping Attributes
AssemblyEntityFramework.dll
NamespaceSystem.ComponentModel.DataAnnotations
Key
Column,Table
ComplexType
ConCurrency
TimeStamp
DatabaseGenerated
ForeignKey
InverseProperty
MaxLength
MinLength
NotMapped
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: Entity -ب 

 برای اعتبار سنجی یک موجودیت باید اینترفیس IValidatableObject پیاده سازی شود:

public class Blog : IValidatableObject
    {

        public int blogID { set; get; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا عنوان وبلاگ را مشخص نمائید")]
        public string Title { set; get; }
        [Required(ErrorMessage = "لطفا نام نویسنده را مشخص نمائید")]
        [StringLength(100,MinimumLength=3,ErrorMessage="حداقل سه حرف و حداکثر 100 حرف وارد نمایید.")]
        public string AuthorName { set; get; }

        public IEnumerable<ValidationResult> Validate(ValidationContext ValidationContext)
        {
             if (this.AuthorName =="بدون نام")
                yield return new ValidationResult
;(new[] { "AuthorName"} ,".این نام برای نام نویسنده مجاز نمیباشد")                    

            if (this.AuthorName == this.Title)
                yield return new ValidationResult
,"new[] { "AuthorName ,"!.نام نویسنده وبلاگ و عنوان وبلاگ نمیتواند همسان باشد ")                    
"Title" });
        }
    }

 نکته: در بررسی هم نام بودن نام نویسنده و نام وبلاگ هردو خاصیت ("AuthorName", "Title") رو درج کردیم اینکار باعث ایجاد
دو خطای اعتبارسنجی میشود.

: Context -پ 
 برای اعتبار سنجی در سطح Context باید متد ()ValidateEntity واقع در کلاس DbContext را تحریف کنیم. این قسمت در بخش

دوم مقاله کامل شرح داده خواهد شد.

protected override DbEntityValidationResult ValidateEntity(DbEntityEntry entityEntry,
System.Collections.Generic.IDictionary<object, object> items)
        {
            return base.ValidateEntity(entityEntry, items);
        }

 نحوه فراخوانی اعتبار سنجی ها:

اعتبار سنجی یک خاصیت //
ICollection<DbValidationError> ValidationProperty = Context.Entry(Blog).Property(p =>
p.AuthorName).GetValidationErrors();

اعتبار سنجی یک موجودیت //
DbEntityValidationResult ValidationEntity = Context.Entry(Blog).GetValidationResult();

اعتبار سنجی همه موجودیتها //
 IEnumerable<DbEntityValidationResult> ValidationContext = Context.GetValidationErrors();

 نکته : در اعتبار سنجی Context بصورت پیش فرض فقط موجودیتهای جدید و یا تغییر یافته اعتبار سنجی میشوند.

EntityState.Added ||  EntityState.Modified
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 ترتیب فراخوانی اعتبار سنجیها :

 ابتدا اعتبار سنجی روی Property انجام میگیرد در صورتی که خطایی وجود نداشته باشد اعتبار سنجی مرحله بعد یعنی
موجودیتها بررسی میشود. اگر در مرحله اعتبار سنجی خاصیتها خطایی وجود داشته باشد اعتبار سنجی موجودیت انجام

نمیگیرد. ترتیب اعتبار سنجی در مرحله Context بستگی به نحوه پیاده سازی ما دارد که در بخش دوم آموزش شرح داده خواهد
شد.

 سوال:
 اعتبار سنجی چند زبانی رو چگونه تعریف کنیم؟

 متد GetValidationErrors() رو در الگوی Repository , UOW چگونه پیاده سازی کنیم؟

 آیا اعتبار سنجی در کنار موجودیتها از نظر معماری چند لایه کار درستی میباشد؟

 با پاسخ دادن به سوالات بالا در قالب نظر و یا مقاله به تکمیل موضوع کمک کنید و فضای آموزشی سایت رو رونق ببخشید.
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نظرات خوانندگان

daneshjoo نویسنده:
۲۱:۵۱ ۱۳۹۲/۰۲/۰۹ تاریخ:

 سلام؛ من دارم با wpf کار میکنم و همین طور که میدونید در این تکنولوژِی اعتبار سنجی خوبی داره حالا سوال من اینه که چطور
میتونم اعتبار سنجی EF 5 رو با اعتبار سنجی WPF تلفیق کنم و چیز جامع و یکپارچه ای ازش در بیاد

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۱۰ ۱۳۹۲/۰۲/۰۹ تاریخ:

 مراجعه کنید به قسمت پنجم سری MVVM که در مورد نحوه استفاده از data annotations برای اعتبار سنجی در WPF مطلب داره (
محل دریافت دوم کل سری ).

ایمان محمدی نویسنده:
۸:۴۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 من از ValidationHelper که شما قرار دادید در کلاس زیر استفاده کردم و baseentity از کلاس زیر مشتق شده تا تمام
موجودیتها اینترفیس IDataErrorInfo رو برای wpf پیاده کرده باشند.

public abstract class DataErrorInfo :ObservableObject, IDataErrorInfo
    {
        [Browsable(false)]
        public string Error
        {
            get
            {
                var errors = ValidationHelper.GetErrors(this);
                return string.Join(Environment.NewLine, errors);
            }
        }

        public string this[string columnName]
        {
            get
            {
                var errors = ValidationHelper.ValidateProperty(this, columnName);
                return string.Join(Environment.NewLine, errors);
            }
        }
    }

ایمان محمدی نویسنده:
۰:۵۲ ۱۳۹۲/۰۲/۲۲ تاریخ:

: DataErrorInfo مورد نیاز جهت کلاس ValidationHelper 

public class ValidationHelper
    {
        public static IList<ValidationResult> GetErrors(object instance)
        {
            var res = new List<ValidationResult>();
            Validator.TryValidateObject(instance,
                new ValidationContext(instance, null, null), res, true);
            return res;
        }

        public static IList<ValidationResult> ValidateProperty(object value, string propertyName)
        {
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            if (string.IsNullOrEmpty(propertyName))
                throw new ArgumentException("Invalid property name", propertyName);

            var propertyValue = value.GetType().GetProperty(propertyName).GetValue(value, null);

            var results = new List<ValidationResult>();
            var context = new ValidationContext(value, null, null) { MemberName = propertyName };
            Validator.TryValidateProperty(propertyValue, context, results);
            return results;
        }
    }

ایمان نویسنده:
۱۲:۲۹ ۱۳۹۲/۱۱/۱۴ تاریخ:

 سلام خسته نباشید

 قسمت دوم این مقاله رو ننوشتین تو سایت؟

 خیلی خوبه و من واقعا بهش احتیاج دارم چون دارم الگوی Repositor,Uow رو پیاده سازی میکنم و تو اعتبار سنجی هاش به مشکل
خوردم و نمیدونم تو یه بیزینس بزرگ چجوری باید اون رو پیاده سازی کرد که به مشکل نخوره

ابوالفضل موسوی نویسنده:
۱۶:۱۸ ۱۳۹۳/۰۴/۱۹ تاریخ:

 سلام . یه سوال داشتم . توی codefirst میخوام فیلدهای جدول تولید شده نالیبل باشند و از اعتبار سنجی سمت کلاینت و
سرور( MVC ) هم استفاده کنم [Requierd] . اگه امکانش هست راهنمای کنید ؟

محسن خان نویسنده:
۱۶:۳۵ ۱۳۹۳/۰۴/۱۹ تاریخ:

 از ViewModel باید استفاده و اعتبارسنجی رو به ViewModel اعمال کنید.

ابوالفضل موسوی نویسنده:
۱۲:۴۹ ۱۳۹۳/۰۴/۲۰ تاریخ:

 این کاری که شما گفتین دوباره کاریه! و فیلدهای که من دارم و همچنین جداول خیلی زیادن. من تونستم NULL بودن و اعتبار سنجی
سمت سرور رو انجام بدم؛ با کدهایی که زیر قرار میدم . اما چطوری با جی کوری ایجکس باید این ولیدیشنو سمن کلاینت نیز فرا

خوامی بکنم ؟

[AttributeUsage(AttributeTargets.Field | AttributeTargets.Property, AllowMultiple = false, Inherited =
true)]
    public class RequierdٍExAttribute : ValidationAttribute
    {
        public RequierdٍExAttribute(string ErrorMessage)
            : base()
        {
            this.ErrorMessage = ErrorMessage;
        }

        public override bool IsValid(object value)
        {
            if (value == null) return false;

۶/۷۳۷۳/۱۱۰۳
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            return true;
      }

 حالا بجای Requierdٍ روی فیلدها از RequierdٍEx استفاده میکنم که فیلد مورد نظر در دیتا بیس نال پذیر ساخته میشه . اما مشکل
اعتبار سنجی سمت کلاینته؟

محسن خان نویسنده:
۱۳:۰ ۱۳۹۳/۰۴/۲۰ تاریخ:

 - کاری که میخوای، منطقا زیر سؤاله. هم قرار نال پذیر باشه. هم کاربر باید اجبارا پرش کنه! یعنی چی اینکار؟!

 - در مورد ویژگیهای اعتبار سنجی سفارشی و مدیریت کدهای سمت کلاینت اونها مطلب در سایت موجوده:

ASP.NET MVC دلخواه و هماهنگ سازی آن با ValidationAttribute طراحی 

 MVC 13 قسمت اعتبارسنجی سفارشی

ابوالفضل موسوی نویسنده:
۱۵:۴۰ ۱۳۹۳/۰۴/۲۰ تاریخ:

 تا حالا شده که شما بخوای یه فیلد از جدولو در یه مقطعی پر کنی بعد فیلدهای بعدی رو در جاهای دیگه پر کنید ؟ خوب وقتی
مقدار فیلدها نال پذیر نباشه نمیشه در مرحله ای اول اون فیلدو ذخیره کرد ! حالا چون ولیدیشنهای MVC رو هم نیاز دارم پس باید

requird هم باشه فیلد ها... تا در مراحل بعدی بگم کدام فیلدها ورودشون اجباریه ! منطقش درسته ! این کاری که میگم برای
code کار میکنه اما توی database first ذخیره سازی چند جدول به صورت همزمانه ! که چند جدول با هم ارتباط هم دارن ! توی
first به دلیل این مشکل کار نمیکرد ! من فقط میخوام وقتی دادهی در جدول اولی ذخیره شد ایدی اون در جدول دومی ذخیره
بشه به عنوان کلید خارجی بعد اطلاعات دیگه بعدا پر بشه ! همین ! مرسی از لینکهای که قرارا دادین برسی کردم لینک دوم کاری

که من انجام دادمو اورده سمت کلاینت . و تقریبا مشکلم حل شد . تشکر
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EF Code first مباحث تکمیلی مدلهای خود ارجاع دهنده در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۴:۲۴ ۱۳۹۱/۰۵/۱۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC گروهها:

 در مورد طراحی Self Referencing Entities پیشتر مطلبی را در این سایت مطالعه کردهاید .
 یک مثال دیگر آن میتواند نظرات چند سطحی در یک سایت باشند. نحوه تعریف آن با مطالبی که در قسمت هشتم عنوان شود

تفاوتی نمیکند؛ اما ... زمانیکه نوبت به نمایش آن فرا میرسد، چند نکته اضافی را باید درنظر گرفت. ابتدا مثال کامل زیر را در نظر
بگیرید:

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;

namespace EFGeneral
{
    public class BlogComment
    {
        public int Id { set; get; }

        [MaxLength]
        public string Body { set; get; }

        public virtual BlogComment Reply { set; get; }
        public int? ReplyId { get; set; }
        public ICollection<BlogComment> Children { get; set; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<BlogComment> BlogComments { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            // Self Referencing Entity
            modelBuilder.Entity<BlogComment>()
                        .HasOptional(x => x.Reply)
                        .WithMany(x => x.Children)
                        .HasForeignKey(x => x.ReplyId)
                        .WillCascadeOnDelete(false);

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var comment1 = new BlogComment { Body = "نظر من این است که" };
            var comment12 = new BlogComment { Body = "پاسخی به نظر اول", Reply = comment1 };
            var comment121 = new BlogComment { Body = "پاسخی به پاسخ به نظر اول", Reply = comment12 };

            context.BlogComments.Add(comment121);
            base.Seed(context);
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());

            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var list = ctx.BlogComments
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                          //.where ...
                          .ToList() // fills the childs list too
                          .Where(x => x.Reply == null) // for TreeViewHelper
                          .ToList();

                if (list.Any())
                {

                }
            }
        }
    }
}

 در مثال فوق کلاس نظرات به صورت خود ارجاع دهنده (خاصیت Reply به همین کلاس اشاره میکند) تعریف شده است تا
کاربران بتوانند تا هر چند سطح لازم، به یک نظر خاص، پاسخ دهند.

 در اینجا یک چنین جدولی با اطلاعاتی که ملاحظه میکنید تشکیل خواهند شد:

 یک نظر ارائه شده و سپس دو نظر تو در توی دیگر برای این نظر ثبت شده است.

 اولین نکته اضافهتری که نسبت به قسمت هشتم قابل ملاحظه است، تعریف خاصیت جدید Children به نحو زیر میباشد:

public class BlogComment
    {
        // ...
        public ICollection<BlogComment> Children { get; set; }
    }

 این خاصیت تاثیری در نحوه تشکیل جدول ندارد. علت تعریف آن به توانمندی EF در پرکردن خودکار آن بر میگردد.
 اگر به کوئری نوشته شده در متد RunTests دقت کنید، ابتدا یک ToList نوشته شده است. این مورد سبب میشود که تمام

رکوردهای مرتبط دریافت شوند. مثلا در اینجا سه رکورد دریافت میشود. سپس برای اینکه حالت درختی آن حفظ شود، در مرحله
بعد ریشهها فیلتر میشوند (مواردی که reply آنها null است). سپس این مورد تبدیل به list خواهد شد. اینبار اگر خروجی را

بررسی کنیم، به ظاهر فقط یک رکورد است اما ... به نحو زیبایی توسط EF به شکل یک ساختار درختی، بدون نیاز به کدنویسی
خاصی، منظم شده است:

۲/۱۹۳۷۶/۱۱۰۳
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 سؤال:
 برای نمایش این اطلاعات درختی و تو در تو در یک برنامه وب چکار باید کرد؟

 تا اینجا که توانستیم اطلاعات را به نحو صحیحی توسط EF مرتب کنیم، برای نمایش آنها در یک برنامه ASP.NET MVC میتوان از
یک TreeViewHelper سورس باز استفاده کرد.

 البته کد آن در اصل برای استفاده از EF Code first طراحی نشده و نیاز به اندکی تغییر به نحو زیر دارد تا با EF هماهنگ شود
(متد ToList و Count موجود در سورس اصلی آن باید به نحو زیر حذف و اصلاح شوند):

private void AppendChildren(TagBuilder parentTag, T parentItem, Func<T, IEnumerable<T>>
childrenProperty)
        {
            var children = childrenProperty(parentItem);
            if (children == null || !children.Any())
            {
                return;
            }
//...

۳/۱۹۳۷۷/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

مهدی پایروند نویسنده:
۹:۲۷ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 آیا میشه این خاصیت رو اینطور پیاده سازی کرد که:

public class Person
{
  // other properties

  [Required]
  public virtual Person RelatedPerson {get; set;}
}

 حالا برای شروع در متد Seed یا معرفی اولین شخص با توجه به این که اینRelatedPerson نمیتواند خالی باشد چطور میتوان خود
شخص را به این پراپرتی معرفی کرد و بعنوان روت اشخاص از آن استفاده کرد و مپ آن به چه شکل است.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۱ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 نمیشود. ویژگی Required را حذف کنید تا فیلد nullable شود. در مورد مباحث اولیه نگاشت آن به این مطلب مراجعه کنید.

مهدی پایروند نویسنده:
۹:۳۵ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 در مورد NHibernate هم این محدودیت وجود دارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۸ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 این محدودیت نیست. کار یک ORM نگاشت اطلاعات کلاسهای شما به جداول بانک اطلاعاتی است. زمانیکه سمت بانک اطلاعاتی
این فیلد باید null پذیر باشد چون ریشه یک درخت تشکیل شده والدی ندارد، سمت کدهای شما هم به همین ترتیب باید تعریف

شود تا نگاشت به نحو صحیحی صورت گیرد.

مهدی پایروند نویسنده:
۹:۵۴ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 در مورد تعریف ORM حق با شماست ولیبا اینکه میشه این رکورد رو تو بانک ایجاد کرد، پس شاید راهی برای اینکار در ORM هم
باشه، من کلاس رو این شکلی تعریف کردم و مطمئن هستم حین این ذخیره سازی که این رکورد، رکورد اول جدول هم هست مثلا

شناسه اون حتما با یک ذخیره میشه.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۷ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 اولین رکورد یا به عبارتی ریشه یک درخت، ریشهای ندارد. این ریشه نال رو چطور در بانک اطلاعاتی تعریف و ذخیره میکنید؟
بحث ما Id اولین رکورد نیست. بحث کلیدخارجی است که باید نال پذیر باشد و به همین جدول هم اشاره میکند و نمایانگر رکورد

ReplyId والد یک رکورد خاص است (جدول خود ارجاع دهنده). در همین مطلب جاری به تصویر اول دقت کنید. بحث ما فیلد
است که نال پذیر است. این ReplyId کلید خارجی اشارهکننده به همین جدول هم هست.

مهدی پایروند نویسنده:

۴/۱۹۳۷۸/۱۱۰۳
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۱۰:۶ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 موضوعی که من میخوام براس تو ORM راهی پیدا کنم مربوط به اینه که بتونم کلاسم رو تغییر ندم و از بتونم فیلد پرنت رو غیر نال
تعریف کنم، این اسکریپت رو ببینید:

CREATE TABLE [dbo].[Tree](
[Id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Name] [nchar](10) NOT NULL,
[ParentId] [int] NOT NULL,
 CONSTRAINT [PK_Tree] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Id] ASC
)WITH (PAD_INDEX  = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE  = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS  = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS  = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[Tree]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT [FK_Tree_Tree] FOREIGN KEY([ParentId])
REFERENCES [dbo].[Tree] ([Id])
GO

ALTER TABLE [dbo].[Tree] CHECK CONSTRAINT [FK_Tree_Tree]
GO

 حالا برای ایجاد رکورد اولی میدونید که شناسه اون یک هست و برای همین میشه رکورد فیلد [ParentId] رو پر کرد من این
امتحان رو انجام دادم و مشکلی پیش نیومد

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۹ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 فیلد parent-id رو دستی مقدار دهی کردی؟ یا با EF مقدار دهی شد؟

مهدی پایروند نویسنده:
۱۰:۱۵ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 تو این مورد با بانک ولی میگم حتما باید برای سمت ORM هم راهی باشه

۵/۱۹۳۷۹/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۷ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 parent-id کلید خارجی است. برای مقدار دهی آن (ثبت اولیه رکورد مرتبط) اگر null پذیر نباشد نیاز است حتما رکورد اشاره
کننده به آن وجود خارجی داشته باشد.

 به همین دلیل باید در این حالت خاص آنرا نال پذیر تعریف کرد؛ چون رکورد ریشه، والدی ندارد و کلید خارجی آن نال خواهد بود.
همچنین در این حالت خاص مورد بحث ما، کلید خارجی به خود جدول جاری اشاره میکند (و اگر نال پذیر نباشد کل رکورد ریشه،

در بار اول ثبت آن، قابل ذخیره سازی نیست).

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۳۷ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 برای درک بهتر این موضوع، سعی کنید دستور زیر را اجرا کنید (از management studio استفاده نکنید ):

INSERT INTO [Tree]
           ([Name]
           ,[ParentId])
     VALUES
           ('12'
           ,2)

 قابل ثبت نیست. ضمنا امکان مقدار دهی دستی ParentId هم در اینجا تا زمانیکه رکورد ثبت نشده باشد، میسر نیست (کاری که
management studio به صورت دستی انجام داده، چند مرحله کار بوده نه صرفا یک insert معمولی).

مهدی پایروند نویسنده:
۱۰:۴۵ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

SQL Managment میشه از کارکرد SQL Profiler بدست آورد، با ORM بله ممنون، همین موردی که میگید چند مرحله رو باید بشه با 
نمونه برداری کرد، البته شاید این کار خروجی مناسبی برای سمت کد نداشته باشه.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۰ ۱۳۹۱/۰۵/۲۶ تاریخ:

 طراحی مدنظر شما اصلا متداول نیست. برای مطالعه بیشتر مراجعه کنید به این مقاله:
SQL Server CTE Basics 

 در اینجا هم ManagerID int NULL تعریف شده.

Mina نویسنده:
۲۳:۴۳ ۱۳۹۱/۰۹/۱۷ تاریخ:

 با سلام؛
 اگر ما در مدل یک فیلد به عنوان مثال status داشته بایم و بخواهیم آنهایی که status شان ok است را بر گردانیم

var model = _efComment.List(p => p.PostId == postId);
var list = model.ToList()
.Where(p => p.ComentStatus == ComentStatus.Ok)
.Where(x => x.Reply == null)
.ToList();

 کد بالا جواب نمیده چون اگه پدرش status باوضعیت ok داشته باشه فرزندانش با هر وضعیتی باش میاره
 راه حلی به نظرتون میاد؟

۶/۱۹۳۸۰/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۴ ۱۳۹۱/۰۹/۱۸ تاریخ:

 همان ابتدای کار از && برای فیلتر کردن استفاده کنید

p => p.PostId == postId && p.ComentStatus == ComentStatus.Ok

میلاد محسنی نویسنده:
۲۲:۲۹ ۱۳۹۱/۱۱/۱۹ تاریخ:

 با سلام.
 برای تهییه مدلهای خود ارجاع دهنده، نظرتان در خصوص استفاده از hierarchyID چیست؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۶ ۱۳۹۱/۱۱/۱۹ تاریخ:

 قابل انتقال نیست به سایر بانکهای اطلاعاتی. یکی از اهداف کار با ORMها مستقل کردن برنامه از بانک اطلاعاتی است. مثلا بتونید
با SQL CE هم کار کنید که این نوع داده رو پشتیبانی نمیکنه و خیلی از بانکهای اطلاعاتی دیگر نیز به همین ترتیب.

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۱۹:۴۴ ۱۳۹۱/۱۲/۰۱ تاریخ:

 با سلام

 بنده مدل زیر را دارم که مربوط به صفحاتی هستند که والد هم دارند.

public class Page
    {
        public virtual int Id { get; set; }
        public virtual string Title { get; set; }
        public virtual DateTime? CreatedDate { get; set; }
        public virtual DateTime? ModifiedDate { get; set; }
        public virtual string Body { get; set; }
        public virtual string Keyword { get; set; }
        public virtual string Description { get; set; }
        public virtual string Status { get; set; }
        public virtual bool? CommentStatus { get; set; }
        public virtual int? Order { get; set; }
        public virtual User User { get; set; }
        public virtual User EditedByUser { get; set; }
        public virtual ICollection<Comment> Comments { get; set; }
        public virtual int? ParentId { get; set; }
        public virtual Page Parent { get; set; }
        public virtual ICollection<Page> Children { get; set; }
    }

 و با دستور زیر میخواهم از آن کوئری بگیرم:

this._pages.ToList().Where(page => page.Parent == null).ToList();

duplicate لاگ شده را میبینیم که اخطار mini-profiler دستور فوق به خوبی کار میکنه. ولی وقتی با که دستوراتی که توسط 
reader را میدهد.

۷/۱۹۳۸۱/۱۱۰۳
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 برای هر page موجود دستور زیر را صادر میکند

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Title] AS [Title],
[Extent1].[CreatedDate] AS [CreatedDate],
[Extent1].[ModifiedDate] AS [ModifiedDate],
[Extent1].[Body] AS [Body],
[Extent1].[Keyword] AS [Keyword],
[Extent1].[Description] AS [Description],
[Extent1].[Status] AS [Status],
[Extent1].[CommentStatus] AS [CommentStatus],
[Extent1].[Order] AS [Order],
[Extent1].[ParentId] AS [ParentId],
[Extent2].[Id] AS [Id1],
[Extent2].[Title] AS [Title1],
[Extent2].[CreatedDate] AS [CreatedDate1],
[Extent2].[ModifiedDate] AS [ModifiedDate1],
[Extent2].[Body] AS [Body1],
[Extent2].[Keyword] AS [Keyword1],
[Extent2].[Description] AS [Description1],
[Extent2].[Status] AS [Status1],
[Extent2].[CommentStatus] AS [CommentStatus1],
[Extent2].[Order] AS [Order1],
[Extent2].[ParentId] AS [ParentId1],
[Extent2].[User_Id] AS [User_Id],
[Extent2].[EditedByUser_Id] AS [EditedByUser_Id],
[Extent1].[User_Id] AS [User_Id1],
[Extent1].[EditedByUser_Id] AS [EditedByUser_Id1]
FROM  [dbo].[Pages] AS [Extent1]
LEFT OUTER JOIN [dbo].[Pages] AS [Extent2] ON [Extent1].[ParentId] = [Extent2].[Id

 میخواستم ببینم کاری میشه کرد تا سربار این کوئری را کمتر کرد؟

 در ضمن اگر بخواهم viewmodel را طوری تعریف کنم تا فیلدهای اضافی مانند createddate و user و... که در هنگام نمایش منوی
آبشاری به آنها نیازی ندارم چه کار باید کرد؟ چون من هر کاری کردم نتونستم parent را برای viewmodel به خوبی تعریف کنم.

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۲۹ ۱۳۹۱/۱۲/۰۱ تاریخ:

 - این خروجی SQL لاگ شده مطلب جاری (با تمام توضیحات و نگاشتهای آن) توسط برنامه مطمئن SQL Server Profiler است:

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Body] AS [Body],
[Extent1].[ReplyId] AS [ReplyId]
FROM [dbo].[BlogComments] AS [Extent1]

 منطقی هم هست. چون در ToList اول، کار با دیتابیس تمام و قطع میشود. ToList دوم سمت کلاینت اجرا میشود. یعنی تشکیل
درخت نهایی توسط امکانات LINQ to Objects انجام میشود و نه هیچ کار اضافهای در سمت سرور.

 - اگر اینجا join اضافی پیدا کردید ... حتما مشکلی در تنظیمات نگاشتها دارید.
EditByUser و User سایر خواص راهبری است که تعریف کردید مانند lazy loading دارید شاید بخاطر duplicate reader اگر - 

eager loading به صورت Include اول باید توسط متد الحاقی ToList و غیره. اینها اگر قرار است نمایش داده شوند، پیش از
تعریف شوند تا lazy loading و duplicate reader نداشته باشید.

 - برای فیلتر فیلدهای اضافی، پیش از ToList اول، با استفاده از Projection و نوشتن یک Select، موارد مورد نیاز را انتخاب
کنید.

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۲۲:۳۰ ۱۳۹۱/۱۲/۰۱ تاریخ:
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 ممنون آقای نصیری

 با راهنمایی شما مشکل Duplicate Reader با نوشتن دستور به شکل زیر حل شد.

this._pages.Include(page => page.Children).ToList().Where(page => page.Parent == null).ToList();

 الان مشکلی دارم اینه که نمیتونم یه select خوب بنویسم تا فقط مواردی را که میخوام برگردونم.
 مثلا من viewmodel را این شکلی تعریف کردم.

public class NavBarModel
    {
        public virtual int Id { get; set; }
        public virtual string Title { get; set; }
        public virtual string Status { get; set; }
        public virtual int? Order { get; set; }
        public virtual NavBarModel Parent { get; set; }
        public virtual ICollection<Page> Children { get; set; }
    }

 توی select زدن نمیدونم چه شکلی باید کد بزنم تا parent و children هم یه صورت خودکار پر شوند.

 در حقیقت من میخوام این موارد را در یک navigation bar به صورت منوی آبشاری نشون بدم.

 در ضمن شما میتونید در نشان دادن اطلاعات فوق به صورت منوی آبشاری با امکان تعریف فرزند تو در تو بدون محدودیت
راهنماییم کنید.من کدی واسش نوشتم ولی متاسفانه برای پیاده سازی نامحدود بودن فرزندان منو مشکل دارم.

 ممنون

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۱۱:۴۰ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 سلام

 راستش من منوهای چند سطحی پویا را برای bootstrap navbar نوشتم. الگوریتمش را مجبور شدم به صورت بازگشتی
بنویسم.اگر کسی میتونه به صورت غیر بازگشتی بگه ممنونش میشم.

 این کد یه partialpage برای navbar هست که هرکسی برای bootstrap به راحتی میتونه استفاده کنه.

@model IEnumerable<DomainClasses.Page>
@helper ShowNavBar(IEnumerable<DomainClasses.Page> pages)
{

    foreach (var page in pages)
    {
        if (page != null)
        {
            if (page.Children.Count == 0)
            {
                <text><li><a tabindex="-1" href="#">@page.Title</a></li></text>
            }

            if (page.Children.Count > 0 && page.Parent == null)
            {
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                <text><li class="dropdown"><a class="dropdown-toggle" id="dLabel" role="button" data-
toggle="dropdown" data-target="#" href="/page.html">@page.Title<b class="caret"></b></a><ul
class="dropdown-menu" role="menu" aria-labelledby="dLabel"><li><a tabindex="-1"
href="#">@page.Title</a></li></text>
                @ShowNavBar(page.Children)
                @:</ul></li>
            }

            if (page.Children.Count > 0 && page.Parent != null)
            {
                <text><li class="dropdown-submenu"><a tabindex="-1" href="#">@page.Title</a><ul
class="dropdown-menu"></text>
                @ShowNavBar(page.Children)
                @:</ul></li>
            }

        }
    }

}
<div class="navbar" style="margin-bottom: 10px;">
    <div class="navbar-inner">
        <a class="brand" href="www.google.com">IT-EBOOK</a>
        <ul class="nav">
            <li class="active"><a href="#">خانه</a></li>
            <li><a href="#">ورود</a></li>
            @ShowNavBar(Model)
            <li><a href="#">ارتباط با ما</a></li>
        </ul>
        <div class="input-append pull-left visible-desktop" style="margin-top: 5px;">
            <input class="span6 search-input" id="Text1" type="text">
            <button class="btn btn-primary" type="button">جست و جو</button>
            <button class="btn btn-info btn-advanced-search" type="button">پیشرفته</button>
        </div>
    </div>
</div>

 الان تنها مشکلم اینه که فیلدهای اضافی هم کوئری گرفته میشه.میدونم فیلدهای اضافی(بر اساس مدلی که ذکر کردم) را چگونه با
استفاده از select حذف کنم اما توی viewmodel نمیدونم چه جوری children را از اطلاعات پر کنم؟

 ممنون

ali.rezayee نویسنده:
۱۳:۵۶ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 با سلام و تشکر از از این مطلب عالی.
 یک سوال:

 اگر جدول BlogComment با یک یا چند جدول دیگر رابطه داشته باشد (مثلاً جدول کاربر، جدول دسترسی و غیره)، چه راه حلی
وجود دارد تا در روش خود ارجاع دهنده سایر رابطهها شرکت نکنند، یعنی فقط تعدادی فیلد از جدول BlogComment انتخاب شود.

در حالت فعلی تمام فیلدها از تمام جدولهای مرتبط استخراج میشوند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۴۰ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

lazy تعریف میشود یعنی virtual جدول نظرات اگر با موجودیتی به نام کاربر سر و کار دارد، این خاصیت عموما به صورت - 
eager loading استفاده نشده باشد (برای Include اولیه اگر از متدی مانند ToList قرار است رخ دهد. به عبارتی با loading

VS.NET بارگذاری نخواهند شد. شاید عنوان کنید که من با استفاده از امکانات دیباگر lazy اطلاعات وابسته)، به هیچ عنوان خواص
اگر نود مربوط به User رو باز کنم، اطلاعاتش هست. پاسخ این است که بله. دقیقا در همین لحظه که نود رو باز کردید یک کوئری

برای دریافت اطلاعات یوزر به سرور ارسال شده و نه پیش از آن. البته میشود lazy loading را در EF کلا خاموش کرد یا حتی به
صورت مقطعی با استفاده از متدی مانند AsNoTracking. اما حالت پیش فرض دقیقا چیزی است که عنوان شد.
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 بنابراین درحالت فعلی تمام فیلدهای وابسته از بانک اطلاعاتی استخراج نمیشوند مگر اینکه lazy loading را به نحوی تبدیل به
eager loading کرده باشید.

where اول یک سه نقطه گذاشته شده است. یعنی اینجا میتونید ToList ضمنا در حالت فعلی اگر دقت کرده باشید پیش از - 
بنویسید. میتونید Select بنویسید و به صورت اختصاصی یک سری خاصیت مشخص رو انتخاب کنید و خیلی از کارهای دیگر.

ali.rezayee نویسنده:
۱۵:۱۹ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 با تشکر فراوان از پاسخ کامل جنابعالی.
 مشکل من از اینجا شروع شد که با Json.Net خواستم نتیجه این کوئری را به Json تبدیل کنم، من دستور زیر را نوشتم، پس از
اولین اجرا رکورد اول دو فیلد Body و Id را دارد که کاملاً درست است، اما رکورد بعدی که فرزند رکورد اول است شامل تمام

فیلدهای جدول BlogComment و تمام جداول مرتبط با آن است.
 ممنون از شما به خاطر صرف وقت گرانبها.

var list = context.BlogComment.Where(p => p.UserId == 100)
                .Select(p => p.Body, p.Id, p.Children)
                .ToList();

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۱۰ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 از ویژگی Newtonsoft.Json.JsonIgnore برای عدم serialization یک خاصیت خاص به JSON استفاده کنید.

ali.rezayee نویسنده:
۲۱:۴۰ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 با تشکر فراوان، مشکل من با Newtonsoft.Json.JsonIgnore حل شد.
 اما من برای انتخاب تعدادی خصوصیت از کد زیر استفاده کردم، در نتیجه نهایی که در عکس مشخص است، فقط رکورد اول شامل

فیلدهای مشخص شده توسط من است، فرزندان این رکورد حاوی تمام فیلدها هستند.
 البته در این کدها از using استفاده نشده چون باعث خطای The ObjectContext instance میشود.

 باز هم ممنون برای اختصاص وقت.

public partial class BlogComment
    {
        public BlogComment()
        {
            this.Children = new HashSet<BlogComment>();
        }

        public int Id { get; set; }
        public string Body { get; set; }
        public Nullable<System.DateTime> DateSend { get; set; }
        public Nullable<System.DateTime> DateRead { get; set; }
        public bool IsDeleted { get; set; }
        public int UserId { get; set; }

        [Newtonsoft.Json.JsonIgnore]
        public virtual BlogComment Reply { get; set; }

        public int? ReplyId { get; set; }
        public virtual ICollection<BlogComment> Children { get; set; }

    }
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public JsonNetResult Index()
        {
            var ctx = new testEntities();
            var list = ctx.BlogComments
                .Where(p => p.Id == 1)
                .Select(p => new
                               {
                                   p.Id,
                                   p.Body,
                                   p.Children
                               })
            .ToList();

            JsonNetResult jsonNetResult = new JsonNetResult();
            jsonNetResult.Formatting = Formatting.Indented;

            jsonNetResult.SerializerSettings = new JsonSerializerSettings()
                                                   {
                                                       ReferenceLoopHandling =
ReferenceLoopHandling.Ignore
                                                   };
            jsonNetResult.Data = list;
            return jsonNetResult;
        }
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وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۵۹ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 علت این است که p.Children به تمام خواص عمومی شیء BlogComment اشاره میکند؛ این رو هم میشه یک سطح دیگر با
Projection سبکتر کرد و یا بجای Projection در حالت شما سادهتر است که JsonIgnore را روی تمام خواصی قرار دهید که

نباید توسط JSON.NET بررسی شود. با توجه به lazy loading، این خواص virtual توسط EF در بدو امر بارگذاری نمیشوند و
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همچنین چون توسط JSON.NET به دلیل JsonIgnore معرفی شدن واکاوی مجدد نخواهند شد، بنابراین مشکلی از لحاظ کارآیی یا
حجم بالای خروجی نخواهید داشت.

ali.rezayee نویسنده:
۲۳:۳۲ ۱۳۹۲/۰۱/۱۴ تاریخ:

 ممنون از لطف شما.
 عالی و جامع بود.

مولانا نویسنده:
۲۰:۳۹ ۱۳۹۲/۰۲/۱۲ تاریخ:

 دوست عزیز.
 از مطلب مفید شما متشکرم. من هم مشکل شما رو دارم. آیا به جواب رسیدید؟

مولانا نویسنده:
۲۲:۴۶ ۱۳۹۲/۰۲/۲۴ تاریخ:

 باسلام.
 برای مدلهای خود ارجاع دهنده در هنگام حذف یک رکورد، خطای زیر بوجود میآید.

The DELETE statement conflicted with the SAME TABLE REFERENCE constraint

 چاره کار چیست؟ (می خواهم با حذف یک فولدر تمام محتویات آن نیز حذف شوند.)

ایمان محمدی نویسنده:
۱۱:۳۱ ۱۳۹۲/۰۴/۱۰ تاریخ:

 سلام
 در مثال بالا چون نظرات با یک پست مرتبط هستند قاعدتا براساس یک پست خاص کامنتها رو محدود میکنیم. ولی اگه بخواهیم

یک کامنت خاص رو با زیر مجموعه هاش دریافت کنیم شرط جستجو رو چطور باید بنویسیم؟
 راهکار زیر در sql هست که دیتابیس رو به sql server محدود میکنه و معادل لینک هم فکر نکنم داشته باشه.

DECLARE @Table TABLE(
    ID INT,
    ParentID INT,
    NAME VARCHAR(20)
)

INSERT INTO @Table (ID,ParentID,[NAME]) SELECT 1, NULL, 'A'
INSERT INTO @Table (ID,ParentID,[NAME]) SELECT 2, 1, 'B-1'
INSERT INTO @Table (ID,ParentID,[NAME]) SELECT 3, 1, 'B-2'
INSERT INTO @Table (ID,ParentID,[NAME]) SELECT 4, 2, 'C-1'
INSERT INTO @Table (ID,ParentID,[NAME]) SELECT 5, 2, 'C-2'

DECLARE @ID INT

SELECT @ID = 2

;WITH ret AS(
    SELECT*
    FROM@Table
    WHEREID = @ID
    UNION ALL
    SELECTt.*
    FROM@Table t INNER JOIN
    ret r ON t.ParentID = r.ID
)

SELECT  *
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FROM    ret

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۱ ۱۳۹۲/۰۴/۱۰ تاریخ:

 نیازی نیست زیاد پیچیده فکر کنید. یک لیست ساده رو واکشی کنید (مثلا یک کامنت که سه زیر مجموعه مرتبط دارد با یک
select ساده)، اتصال نهایی آنها در سمت کلاینت خودکار است. به عبارتی شکل دهی تو در تو در اینجا در سمت کلاینت انجام

میشود و نه سمت سرور. سمت سرور آن، یک select معمولی از رکوردهای مورد نظر بیشتر نیست.

var specifiedCommentId = 4; //عدد 4 در اینجا شماره رکورد کامنتی است که دارای یک سری زیر کامنت است
var list = ctx.BlogComments
                 .Include(x => x.Reply)
                 .Where(x => x.Id >= specifiedCommentId && (x.ReplyId == x.Reply.Id || x.Reply ==
null))
                 .ToList() // fills the childs list too
                 .Where(x => x.Reply == null) // for TreeViewHelper
                 .ToList();

ایمان محمدی نویسنده:
۱۶:۱۰ ۱۳۹۲/۰۴/۱۰ تاریخ:

 ممنون ولی مشکلی با سمت کلاینت ندارم مشکل من شرطی هست که بدون واکشی کل سطرها ، خود ارجاعی رو تا هر سطحی
که هست پیمایش کنه .

 فکر کنم سوالم رو اینجوری مطرح کنم بهتر باشه، ما تعدادی کارمند داریم که عضو گروههای زیر هستند.گروه بندی خود ارجاع
دهنده هست.

GroupRoot {id=1, Name="گروه اصلی",ParentId=null}
Group2 {id=2, Name="بازرگانی",ParentId=1}
Group3 {id=3, Name="فروش",ParentId=2}
Group4 {id=4, Name="فروش قطعات",ParentId=3}
Group5 {id=5, Name="خدمات",ParentId=1}
person1 {name="Ali",  GroupId=2}//بازرگانی
person2 {name="reza", GroupId=3}//فروش
person3 {name="iman", GroupId=3}//فروش
person4 {name="hamid",GroupId=4}//فروش قطعات
person5 {name="hasan",GroupId=4}//فروش قطعات
person6 {name="Ahmad",GroupId=5}//خدمات
person7 {name="vahid",GroupId=1}//گروه اصلی

 گزارش 1: نمایش گروه بازگانی شناسه 2 به همراه زیر مجموعه هاش ؟{بازرگانی،فروش،فروش قطعات}

{reza,iman,hamid,hasan}گزارش 2 : نمایس پرسنل گروه فروش و زیر مجموعههای گروه فروش؟ 

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۳ ۱۳۹۲/۰۴/۱۰ تاریخ:

 کوئری رو که در پاسخ سؤال قبلی شما نوشته شد، یکبار اجرا کنید.
 تمام رکوردها رو واکشی نمیکنه. فقط از یک آی دی خاص شروع میکنه و مواردی رو که ReplyId اونها با idها یکی است انتخاب

میکنه. یعنی فقط یک سری زیر خانواده خاص.

 مسایل و پروژههای شخصی خودتون رو هم در انجمنها پیگیری کنید.

وحید نصیری نویسنده:

۱۵/۱۹۳۸۹/۱۱۰۳
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۲۱:۲۱ ۱۳۹۲/۰۴/۱۹ تاریخ:

 برای تکمیل بحث، روش مایکروسافت برای حل مساله مدلهای خود ارجاع دهنده:
Recursive or hierarchical queries using EF Code First and Migrations 

 از نوشتن مستقیم SQL و ایجاد View استفاده کرده.

ali.rezayee نویسنده:
۱۲:۵۹ ۱۳۹۲/۰۴/۲۴ تاریخ:

 با سلام و عرض تشکر بابت این مطلب کامل

 در خصوص مدلهای خود ارجاع دهنده، اگر بخواهیم مثل عکس بالا هر نود جدیدی که ثبت میشود مقادیر امتیاز تمام والدهای آن
تا ریشه تغییر کند بهترین راه حل چیست؟

 به بیانی دیگر اگر به شکل دقت کنید هر نود جدیدی که ثبت میشود امتیاز تمامی والدهای آن تا ریشه به روز میشود، برای این کار
راه حلی که به نظرم رسید این بود که با ثبت هر نود جدید، تمامی والدهای آن واکشی و مقدار امتیاز آن به روز شوند تا به ریشه
برسیم؛ راه حل دیگر نوشتن تریگر در سمت دیتابیس است. فکر میکنم در هر دوحالت سربار زیادی داشته باشیم .آیا راه بهتری

وجود دارد؟
 ممنون

محسن خان نویسنده:
۱۴:۷ ۱۳۹۲/۰۴/۲۴ تاریخ:

 کم هزینهترین روش: جمعها رو سمت کلاینت مدیریت کنید و اصلا اطلاعات جمع آنها رو سمت سرور ثبت نکنید. زمانیکه این
TreeView در حال رندر هست، جمع گرههای والد رو بر اساس فرزندان محاسبه و نمایش بدید.

ali.rezayee نویسنده:
۱۴:۲۳ ۱۳۹۲/۰۴/۲۴ تاریخ:

 بسیار ممنونم از پاسخ شما.
 روش شما برای زمانی که تمام درخت لود شود و به کلاینت فرستاده شود کاملاً عالی است. اما اگر با Ajax مرحله به مرحله نودها

لود شود دیگر این روش پاسخ نمیدهد چون پدر از امتیازات تمامی فرزندانش بی خبر است.
 باز هم ممنون

۱۶/۱۹۳۹۰/۱۱۰۳
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محسن خان نویسنده:
۱۴:۳۲ ۱۳۹۲/۰۴/۲۴ تاریخ:

 برای نمایش اول کار: جمع کل ریشه اصلی مساوی است با جمع فرزندانی که والد غیر null دارند. یک کوئری سبک بیشتر نیست.
مابقی جمعهای درخت رو میشه سمت کلاینت مدیریت کرد.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۳:۲۲ ۱۳۹۲/۰۵/۰۷ تاریخ:

 روش بهینهی حذف پدر و فرزندان اون چیه؟! ... ممنون میشم اگه رو همین مثال لطف کنین

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۰ ۱۳۹۲/۰۵/۰۷ تاریخ:

 - نمیتونید والد رو یک ضرب حذف کنید. از آخرین فرزند به اول ریشه (والد ریشه جاری) باید (یکی یکی) حذف کنید تا قیود
تعریف شده مانع حذف اطلاعات نشوند.

 - یا اینکه ... soft delete انجام بدید. یک فیلد bool تعریف کنید که این رکورد خاص deleted هست یا خیر.

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۱۳:۳۲ ۱۳۹۲/۰۵/۰۷ تاریخ:

 من از این استفاده میکنم.(مدل کامنت و پاسخ هاش)

public void Remove(int id)
        {
            var selectedComment = _comments.Find(id);
            _comments.Where(x => x.ParentId == id).Load();
            _comments.Remove(selectedComment);
        }

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۴:۲۳ ۱۳۹۲/۰۵/۰۷ تاریخ:

 روش شما رو تست کردم ولی جواب نداد!... فکر میکنم این ساختاری که شما تعریف کردید برای حالت cascadeDelete جواب
میده ...

 طبق فرمایش آقای نصیری کاری که من کردم اینه (روی سیستم گروه و زیرگروه) :
 1 - واکشی گروه انتخاب شده و فرزندان آن با استفاده از الگوریتم اول سطح :

private Stack<Group> GetChildsAndRoot(Group group)
        {
            var stack = new Stack<Group>();
            var queue = new Queue<Group>();
            stack.Push(group);
            queue.Enqueue(group);
            while (queue.Any())
            {
                var currGroup = queue.Dequeue();
                foreach (var child in currGroup.Childs)
                {
                    queue.Enqueue(child);
                    stack.Push(child);
                }
            }

            return stack;
        }

۱۷/۱۹۳۹۱/۱۱۰۳
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 -2 پاک کردن پشتهی بازگشتی :

var group = _groupRepository.GetByID(id);

var nodes = GetChildsAndRoot(group);
while (nodes.Any())
{
        _groupRepository.Delete(nodes.Pop());
}

     _unitOfWork.SaveChanges();

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۱۵:۱۶ ۱۳۹۲/۰۵/۰۷ تاریخ:

 نه کار میده. اون هم در حالتی که cascade نباشه.
 این کدی که نوشتم دقیقا مال پروژهی IRIS هست. یک بار کدش را در اون پروژه ببینید؛ ضرری نداره.

ایلیا اکبری فرد نویسنده:
۱۱:۱۸ ۱۳۹۳/۰۳/۱۷ تاریخ:

 با سلام.
 چگونه میتوان childها را نیز بر اساس فیلد دلخواه مرتب سازی کرد. برای مثال کوئری زیر تنها سطح اول را مرتب میکند و

فرزندان را مرتب نمیکند.

var query = _tEntities.AsNoTracking()
                .Where(p => p.Parent_Id == null && p.IsActive == true)
                .OrderBy(sortExpression);
var result = query.ToList();
return result;

پریسا زاهدی نویسنده:
۲۰:۳۹ ۱۳۹۳/۱۲/۰۳ تاریخ:

 سلام
 - شما برای نمایش نظرات چند سطحی سایت جاری چه روشی را بکار برده اید و پیشنهاد میکنید (در پروژههای MVC و EF CF) ؟

 - استفاده از Recursive CTE برای نمایش نظرات چند سطحی روش مناسبیه ؟
 ممنونم

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴۴ ۱۳۹۳/۱۲/۰۳ تاریخ:

 - مطلب جاری دقیقا خلاصهی کاری است که انجام شده؛ به همراه روش نمایشی آن که در انتهای بحث ذکر شد.
 - بله. البته اگر بخواهید مستقیما SQL بنویسید، دیگر نیازی به ORMها نخواهد بود و خیلی از قابلیتهای بومی دیتابیسها امکان انتقال

ندارند و پروژه را وابسته به یک دیتابیس خاص میکنند.

احمد نواصری نویسنده:
۲۱:۳۲ ۱۳۹۴/۰۴/۱۳ تاریخ:

 دلیل فراخوانی OnModelCraeting در کلاس base چی هست؟

base.OnModelCreating(modelBuilder);

۱۸/۱۹۳۹۲/۱۱۰۳
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 یا بهتر بگم که چه موقع باید فراخوانی بشه و چه موقع نشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۵۹ ۱۳۹۴/۰۴/۱۳ تاریخ:

 ممکن است در کلاس پایه، تنظیمات پیش فرضی وجود داشته باشند. این فراخوانی، این تنظیمات را حفظ خواهد کرد. برای مثال
در ASP.NET Identity، در کلاس پایه Context آن، یک سری تنظیمات پیش فرض نام جداول، ایندکسها و روابط هست. اگر این

فراخوانی صورت نگیرد، تمام آنها را از دست خواهید داد.

۱۹/۱۹۳۹۳/۱۱۰۳
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EF Code First در Enum چگونگی تعریف خاصیتی از نوع عنوان:
ایلیا اکبری فرد نویسنده:

۰:۵۱ ۱۳۹۱/۰۵/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

EF Code First, Enumerator, Entity framework برچسبها:

 فرض میکنیم که یک Enum بصورت زیر داریم :

[Flags]
public enum Gender : byte
{
     None=0, Male=1, Female=2,
};

 حال میخواهیم از این Enum در یک مدل ساده استفاده کنیم. از آنجا که EF هنوز قادر به پشتیبانی از Enum نمیباشد باید به روش
زیر عمل کنیم:

data Annotation 1) توسط 

public class User
{
    public int UserId { get; set; }
    public string FirstName { get; set; }
    public string LastName { get; set; }
    public string Username { get; set; }

    [Column(Name="Gender")]
    public int InternalGender { get; set; }
    [NotMapped]
    public Gender Gender
    {
        get { return (Gender)this.InternalGender; }
        set { this.InternalGender = (int)value; }
    }

    public DateTime DateOfBirth { get; set; }
}

Fluent API 2) توسط 

modelBuilder.Entity<Participant>().Ignore(p => p.Gender);
 modelBuilder.Entity<Participant>().Property(p => p.InternalGender).HasColumnName("Gender");

۱/۲۳۹۴/۱۱۰۳



 

EF Code First در Enum چگونگی تعریف خاصیتی از نوع

نظرات خوانندگان

رضا نویسنده:
۲۱:۱۰ ۱۳۹۱/۰۷/۰۶ تاریخ:

UI داشته باشیم، بعد بخوایم در زمان استفاده توی Priority مثلاً برای Enum ممنون مطلب مفیدیه. فقط یه سوال: ما اگر یه سری 
به صورت فارسی نمایش داده بشه باید چکار کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۶ ۱۳۹۱/۰۷/۰۶ تاریخ:

 از ویژگی Description استفاده کنید.

اردلان شاه قلی نویسنده:
۲۳:۵۶ ۱۳۹۱/۰۸/۲۰ تاریخ:

 سلام.
 بسیار سپاسگزارم از زحمات شما.

 در خصوص کد فوق یک سوال داشتم.
 در قسمت تعریف خصوصیات مطابق کد زیر

[("Column(Name="Gender] 

 در هنگام کامپایل برنامه با خطای زیر روبرو میشوم.
'System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema.ColumnAttribute' does not contain a definition for 'name' 

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۳۶ ۱۳۹۱/۰۸/۲۱ تاریخ:

 Column در اسمبلی EntityFramework.dll تعریف شده؛ هرچند فضای نام آن در اصل متعلق به اسمبلی EF نیست.

شاهین کیاست نویسنده:
۱۱:۱۵ ۱۳۹۱/۰۸/۲۱ تاریخ:

 به کمک ReSharper فضای نامها و اسمبلی هایی که از قلم افتاده را سریعتر پیدا میکنید.

کیا نویسنده:
۱۴:۵۰ ۱۳۹۱/۰۸/۲۱ تاریخ:

 بهترین راه برای تعریف Enum در بانک و البته در راستای استفاده از اون در ef CodeFirst چیه؟
 تعریف جدول بصورت id, title (که مثلا id دقیقا مقدار متناظر با چیزی که سمت کلاینت برای enum در نظر گرفتیم باشه) و

سپس سمت ef CF مثل یک جدول معمولی باهاش کار بشه؟
 تعریف اعداد در یک جدول و map کردن با مقدار متناظر enum در سمت کلاینت؟

 راه دیگه ای؟

 خودتون با enumها به چه صورت برخورد میکنید و کار میکنید
 اگر ممکن است زیر ef5 صحبت کنید چون اون خودش enum support داره ولی بعضیا هنوز مثل من مجبورن زیر نسخه 5 کار کنن

۲/۲۳۹۵/۱۱۰۳
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Vb.net در lambda expression عنوان:
میثم ثوامری نویسنده:

۱۱:۱۱ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, VB.NET برچسبها:

 با vb.net تو پروژه vs2012 خیلی بیرحمانه رفتار شد. خیلی از برنامه نویسان هنوز فکر میکنن vb.net زبان آموزشه نه برنامه
نویسی. حالا با اومدن MVC, EF4, ParallelPrograming, Async و غیره موضوع بدتر شده و در اکثر وبسایتها معلولا بحث و

sampleها با زبان #C ارائه میشه. اکثر Pattern که نوشته میشه به زبان #C. تو MVC4 بوضوع میتونید اینو لمس کنید.
 امروز میخوام چندتا مثال از دستورات EF با lambda expression بنویسم.

Select دستور 

Dim query = db.table.Select(Function(q)  q)

 Select سفارشی

Dim query = db.table.Select(Function(q) New With{q.field1,q.field2,...})

Property پردن کردن فیلدهای یک Select 
:class 

Public Class person
Public Property id As Integet
Public Property fname As String
End Class

:entity commmand 

Dim query = db.table.Where(Function(q) New person With{.id=q.idfield,.fname=q.namefield})

where، single دستور 

Dim query = db.table.Where(Function(q) q.yourfield = yourvaribale).Select(Function(p) p).Single()

group و join دستور 
:join 

Dim query = db.table1.Join(db.table2, Function(q) q.youridfield, Function(p) p.youridfield, Function(q,
p) New With {Key.q= q, Key.p= p})

:group 

Dim query = db.table.GroupBy(Function(q) q.groupkey).Select(Function(p) p.Sum(Function(w) w.aggregate))

 مابقی دستورات مسه iinsert,delete,update نگذاشتم. اگر دوستان مایل بودن pm بدن این دستوراتم براشون میزارم
 موفق باشید

۱/۳۳۹۶/۱۱۰۳



 

Vb.net در lambda expression

نظرات خوانندگان

رضا نویسنده:
۱۵:۱۱ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 بی احترامی به دوستان VB کار نباشه ولی واقعاً VB زبان مزخرفی هستش و عمرش رو به پایان. C# هم یادگیریش خیلی راحت تره
هم امکاناتش خیلی بیشتر. به نظرم دیگه از VB برای آموزش هم نباید استفاده کرد با توجه به این syntax بدی که داره.

ایمان محمدی نویسنده:
۱۶:۵۹ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 چه اصراری است از زبانی استفاده کنیم که مدرسان ، حرفه ایها ، اپن سورس نویس ها، طراحان الگو و .... از اون استفاده
نمیکنند. نمیخوام وارد بحث مسخره vb.net بهتر است یا C# بشم فقط اینقدر بدونید بخاطر انتخاب اشتباه زبان که خودم در

شروع اون نقشی نداشتم دو سه سال از عمرم پای vb.net حروم شد و دوست ندارم علاقمند واقعی برنامه نویسی این اشتباه رو
انجام بدن.

 اگه به بحثهای ساختاری این دو زبان کاری نداشته باشیم اینکه فضای کار و آموزش از vb.net استفاده نمیکنه بهترین دلیل برای
دوری جست از این زبان برنامه نویسه.

vb.net کاشکی یک بند دیگه هم به وضعیت فناوریهای مرتبط با دات نت از دیدگاه مرگ و زندگی! اضافه میشد و تازه کارها رو از 
نهی میکرد.

 ببخشید که این نظر به محتوای فنی پست ارتباطی نداره.

مرتضی نویسنده:
۱۷:۲۳ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 سلام البته این نظر شخصیتون بود.
 درسته؟!

 در ضمن سویچ کردن از VB به CSharp زمان زیادی نمیخواد و یا برعکس

مرتضی نویسنده:
۱۷:۳۶ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 واقعا که اینم از اون حرفها بود
 ویژگی برتر VB به Csharp تو راحت بودن یادگیریشه

 چون به زبان محاوره نزدیکتره
 امکاناتش خیلی بیشتر؟

 جالب بود!
 بازم نظر شخصی

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۷ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 البته من با VB.NET کار نمیکنم ولی بیشتر سلیقهای است. معمار ارشد CLR آقای Anders Hejlsberg (ایشون فقط خالق سی شارپ
یا پیشتر دلفی نیست؛ یکی از معماران ارشد CLR هم هست)، یکی از تلاشهاش هماهنگ کردن تمام زبانهای رسمی دات نتی و

یکپارچگی و سازگاری بین آنها است. خلاصه هرکاری با یکی بتونی انجام بدی با بقیه هم میشود.
 به علاوه در دلفی دات نت، syntax تعریف lambda expressions خیلی شبیه به VB.NET است.

۲/۳۳۹۷/۱۱۰۳
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مرتضی نویسنده:
۱۷:۵۶ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 این هماهنگی هم داره بیشتر میشه
vb.net11 ها درIterator مثل اضافه کردن 

 تنها مورد بدرد بخوری که (من) ندیدم در vb.net ویژگی type forwarding بود

رضا نویسنده:
۱۸:۲۰ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 یعنی واقعاً به نظر شما VB نسبت به C# به زبان محاوره نزدیک تره؟!
 خواهشاً همین کدی که بالا نوشته شده رو بخونید ببینید آیا به زبان محاوره نزدیک هست یا نه؟

 یکی از سوالایی که همیشه تو ذهن من وجود داشته این بوده که چرا برای آموزش از VB استفاده میکنن؟!

مرتضی نویسنده:
۱۸:۴۳ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 میدونی چرا میگن به محاوره نزدیکتره؟
 چون تو vb.net برای مشتق گیری از کلمه کلیدی Inherits استفاده میشه که معنیش مشخصه اما تو CSharp میشه :

 برای پیاده سازی اینترفسها ازکلمه کیدی Implements استفاده میشه که معنیش میشه پیاده سازی ولی تو Csharp میشه بازم :
 و......

 منظور از این که به زبان محاوره نزدیکه بخاطر کلمات کلیدیش هست
 نه اینکه بخوای با جملهبندی کدنویسی کنی

 فکر میکنم دیگه این سوال رو باید از ذهنتون پاک کنید

میثم ثوامری نویسنده:
۱:۳ ۱۳۹۱/۰۵/۲۰ تاریخ:

What's New for Visual Basic in Visual Studio 2012 RC 

آرمان نویسنده:
۱:۵۶ ۱۳۹۱/۰۷/۰۴ تاریخ:

 اصولا این گونه نظرات نسبت به زبانی مثل وی بی دات نت به دلیل عدم سابقه تجربی و دانش کافی در مورد آن است. از نظر
کارایی و سرعت و قدرت که تفاوت خاصی بین زبانهای قابل استفاده در دات نت نیست. از نظر زیبایی سینتکس وی بی دات نت

برتری داره و به همین دلیل برای آموزش و شروع کار بسیار بهتر است و برای ادامه هم هیچ مشکلی ندارد. سی شارپ هم
جذابیتهای خود را دارد. گاهی همان خلاصه نویسی آن لذت بخش است. اما اصولا یه برنامه نویس حرفه ای که یکی از این زبانها
را انتخاب کرده به راحتی میتواند در چند ساعت در دیگری نیز مهارت لازم را کسب نماید. بحث عمر تلف شدن در وی بی بسیار

جالب است!

۳/۳۳۹۸/۱۱۰۳
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EF در پروژه برای دستورات Repository ایجاد یک عنوان:
میثم ثوامری نویسنده:

۱۱:۴۷ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, Design patterns, Entity framework, VB.NET گروهها:

 ایجاد یک Pattern در پروژتون میتونه نظم, سرعت و زیبایی خاصی به کدتون بده. با وجود frameworkهای و Patternهایی مسه
MVC و MVVM برنامه نویسان را وادار کنه که همه Actionهای یک پروژه رو به سمت کلاینت ببرن.تو یک فرصت دیگه در مورد
فریمورک Knockout حتما تاپیک میزارم.امروز میخوام یک Pattern با استفاده از یک Interface و codefirst model براتون

بزارم.
class property گام اول:ایجاد که 

Public Class Employee
    Public Property ID As Integer
    Public Property Fname As String
    Public Property Bdate As DateTime
End Class

CodeFirst گام دوم:ایجاد بانک با استفاده از 

Imports System.Data.Entity
Public Class EmployeeDBContext : Inherits DBContext
    Public Property Employees As DbSet(Of Employee)
End Class

interface با استفاده از repository گام سوم: ایجاد 

Interface EmployeeRepository
    ReadOnly Property All As List(Of Employee)
    Function Find(id As Integer) As Employee
    Sub InsertOrUpdate(p As Employee)
    Sub Delete(id As Integer)
    Sub Save()
End Interface

iInterface کردن از implement گام چهارم: تعریف کلاس برای 

Public Class EmployeeClass : Implements EmployeeRepository
    Private DB As New EmployeeDBContext
    Public ReadOnly Property All As List(Of Employee) Implements EmployeeRepository.All
        Get
            Return DB.Employees.ToList()
        End Get
    End Property

    Public Sub Delete(id As Integer) Implements EmployeeRepository.Delete
        Dim query = DB.Employees.Single(Function(q) q.ID = id)
        DB.Employees.Remove(query)
    End Sub

    Public Function Find(id As Integer) As Employee Implements EmployeeRepository.Find
        Return DB.Employees.Where(Function(q) q.ID = id)
    End Function

    Public Sub InsertOrUpdate(p As Employee) Implements EmployeeRepository.InsertOrUpdate
        If p.ID = Nothing Then
            DB.Employees.Add(p)
        Else
            DB.Entry(p).State = Data.EntityState.Modified
        End If
    End Sub

    Public Sub Save() Implements EmployeeRepository.Save
        DB.SaveChanges()
    End Sub

۱/۸۳۹۹/۱۱۰۳
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End Class

 برای استفاده تو پروژه براحتی میتونید یک instance از classتون ایجاد کنید و ..

Dim cls As New EmployeeClass

Public Sub BindGrid()
        GridView1.DataSource = cls.All
        GridView1.DataBind()
    End Sub

 موفق باشید

۲/۸۴۰۰/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

علیرضا صالحی نویسنده:
۱۲:۱۳ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 برای مواردی که خروجی یک لیست (تعدادی آیتم) باشد از Property استفاده نمیشود. مثلا برای All باید از Method استفاده
Properties vs. Methods .کنید

 بهتر است برای خروجی متد هایی مانند All نیز به جای لیست از IEnumerable یا IQueryable استفاده کنید.
 متدهای Update و Insert نیز به طور جداگانه تعریف شوند. (قرار است هر متد تنها یک وظیفه داشته باشد)

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۱ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 - در مورد آرایه بحث شده در MSDN. ضمن اینکه استفاده از متد عموما برای حالتیکه عملیات قابل توجهی در بدنه آن قرار است
صورت گیرد، توصیه میشود . البته در اینجا چون عملیات دریافت اطلاعات از بانک اطلاعاتی میتواند سنگین درنظر گرفته شود،

استفاده از متد ارجحیت دارد. خواص نمایانگر اطلاعاتی سبک و با دسترسی سریع هستند.
 - خروجی لیست بهتر است. ( ^ ) + اگر ReSharper جدید را نصب کنید استفاده از IEnumerable را نیز توصیه نمیکند ؛ چون

ممکن است چندین بار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی در این بین صورت گیرد.
 - مشکلی ندارد. خود EF Code first چنین متدی را دارد. ( ^ ) بحث کلاس تک وظیفهای متفاوت است با متدی که نهایتا قرار

است اطلاعات یک رکورد را در بانک اطلاعاتی تغییر دهد (اگر نبود ثبتش کند؛ اگر بود فقط همان رکورد مشخص را به روز رسانی
کند).

ناشناس نویسنده:
۱۲:۳۷ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 با سلام
 دلیل استفاده از Interface EmployeeRepository چیه؟

 دقیقا دلیل استفاده Interface اینجا چیه؟
 با تشکر از مطلب خوبتون.

ناشناس نویسنده:
۱۲:۴۵ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 اینجا شاید استفاده از IQueryable بهتر باشه.
 شاید کاربر بخواد قبل از نمایش اطلاعات اونو فیلتر کنه یا اینکه بهتره دو متد Find داشته باشی یکی با خروجی یک آیتم و دیگری

با خروجی چندین آیتم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۴۸ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

leaky دارد نشتی دار درنظر گرفته شده و توصیه نمیشود. اصطلاحا IQueryable خیر ( ^ ). طراحی یک لایه سرویس که خروجی 
abstraction هم به آن گفته میشود؛ چون طراح نتوانسته حد و مرز سیستم خودش را مشخص کند و همچنین نتوانسته سازوکار

درونی آنرا به خوبی کپسوله سازی و مخفی نماید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵۰ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 به دو دلیل:
 - استفاده از امکان تزریق وابستگیها

۳/۸۴۰۱/۱۱۰۳
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 - امکان نوشتن سادهتر آزمونهای واحد با فراهم شدن زیر ساخت mocking اشیاء

ناشناس نویسنده:
۱۳:۲ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

IQueryable در همین پست خود شما تعداد زیاد رکوردها رو مثال زدیدو این پیاده سازی از این موضوع رنج میبره. و در مورد 
قبول دارم و گفتم که بهتر است از دو یا چند متد find استفاده کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۵ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 منظور از آن مطلب این بود که از ابزاری که در اختیار دارید درست استفاده کنید. اگر قرار است دو یا چند جستجو را انجام دهید،
اینکارها بله باید با IQueryable داخل یک متد انجام شود، اما خروجی متد فقط باید لیست حاصل باشد؛ نه IQueryable ایی که

انتهای آن باز است و سبب نشتی لایه سرویس شما در لایههای دیگر خواهد شد.

میثم ثوامری نویسنده:
۱۹:۵۴ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 برای برنامه نویسا پیدا کردن یک property راحتره در ضمن از property برای تزریق یا بازیابی اطلاعات از یک object استفاده
میکنن.

 IQueryable در واقع توسعه یافته IEnumerable.تفاوت عمدشون در LINQ operators که در IQueryable استفاده میشه.اگر هم
بخوایم دلیل پیشنهادی داده باشیم اونم اینه که مدیریت حافظه در IQueryable رعایت شده در حالی که Lisrtها کامپایلرو مجاب

به اجنام دستور تا انتها میکنن.

میثم ثوامری نویسنده:
۱۹:۵۹ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 مهندس با نظر دوستمون موافقم
 IQueryable بهترین انتخاب برای remote data source که میشه به database یا webserviceها اشاره کرد.بطور کل اگر شما از

ORM مسه linqtosql استفاده میکنید
 IQueriable : کوئری شمارو به دستورات sql در database server تبدیل میکنه

 IEnumerable: همه رکوردهای شما قبل از اینکه بسمت دیتابیس برن بصورت object در memory نگهداری میشن.

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۱۱ ۱۳۹۱/۰۵/۱۹ تاریخ:

 IQueryable فقط یک expression است. هنوز اجرا نشده. (expose آن از طریق وب سرویس اشتباه است و به مشکلات
serialization برخواهید خورد.)

 زمانیکه ToList، First و امثال آن روی این عبارت فراخوانی شود تبدیل به SQL شده و سپس بر روی بانک اطلاعاتی اجرا
میشود. به این deferred execution یا اجرای به تعویق افتاده گفته میشود.

 اگر این عبارت را در اختیار لایههای دیگر قرار دهید، یعنی انتهای کار را بازگذاشتهاید و حد و حدود سیستم شما مشخص نیست.
شما اگر IQueryable بازگشت دهید، در لایهای دیگر میشود یک join روی آن نوشت و اطلاعات چندین جدول دیگر را استخراج

کرد؛ درحالیکه نام متد شما GetUsers بوده. بنابراین بهتر است به صورت صریح اطلاعات را به شکل List بازگشت دهید، تا انتهای
کار باز نمانده و طراحی شما نشتی نداشته باشد.

محمد عامریان نویسنده:
۱۷:۶ ۱۳۹۱/۰۸/۱۸ تاریخ:
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 با سلام من یک معماری طراحی کردم به شکل زیر
 ابتدا یک اینترفیس به شکل زیر دارم

using System;
using System.Collections;
using System.Linq;

namespace Framework.Model
{
    public interface IContext
    {
        T Get<T>(Func<T, bool> prediction) where T : class;
        IEnumerable List<T>(Func<T, bool> prediction) where T : class;
        void Insert<T>(T entity) where T : class;
        int Save();
    }
}

 بعد یک کلاس ازش مشتق شده

using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using System.Data;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;

namespace Framework.Model
{
    public class Context : IContext
    {
        private readonly DbContext _dbContext;

        public Context(DbContext context)
        {
            _dbContext = context;
        }

        public T Get<T>(Func<T,bool> prediction) where T : class
        {
            var dbSet = _dbContext.Set<T>();
            if (dbSet!= null)
                return dbSet.Single(prediction);

            throw new Exception();
        }

        public void Insert<T>(T entity) where T : class
        {
            var dbSet = _dbContext.Set<T>();
            if (dbSet != null)
            {
                _dbContext.Entry(entity).State = EntityState.Added;
            }
        }

        public int Save()
        {
            return _dbContext.SaveChanges();
        }

        IEnumerable IContext.List<T>(Func<T, bool> prediction)
        {
            var dbSet = _dbContext.Set<T>();
            if (dbSet != null)
                return dbSet.Where(prediction).ToList();

            throw new Exception();
        }
    }
}

 سپس یک کلاش context دارم که مستقیما از dbcontext مشتق شده
۵/۸۴۰۳/۱۱۰۳
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using System.Data.Entity;
using DataModel;

namespace Model
{
    public class EFContext : DbContext
    {
        public EFContext(string db): base(db)
        {

        }

        public DbSet<Product> Products { get; set; }
    }
}

 و سپس کلاس دارم که اومده پیاده سازی کرده context که خودم ساختمو

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;

namespace Model
{
    public class Context : Framework.Model.Context
    {
        public Context(string db): base(new EFContext(db))
        {

        }
    }
}

 در پروژه دیگری اومدم یک کلاس context جدید ساختم

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;

namespace Biz
{
    public class Context : Model.Context
    {
        public Context(string db) : base(db)
        {

        }
    }
}

 و در کنترلر هم به این شکل ازش استفاده کردم

using System.Web.Mvc;
using Framework.Model;

namespace ProductionRepository.Controllers
{
    public class BaseController : Controller
    {
        public IContext DataContext { get; set; }

        public BaseController()
        {
            DataContext = new
Biz.Context(System.Configuration.ConfigurationManager.ConnectionStrings["Database"].ConnectionString);
        }
    }
}

۶/۸۴۰۴/۱۱۰۳
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using System.Web.Mvc;
using DataModel;
using System.Collections.Generic;

namespace ProductionRepository.Controllers
{
    public class ProductController : BaseController
    {
        public ActionResult Index()
        {
            var x = DataContext.List<Product>(s => s.Name != null);
            return View(x);
        }

    }
}

 و این هم تست

using NUnit.Framework;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using System.Web.Mvc;

namespace TestUnit
{
    [TestFixture]
    public class Test
    {
        [Test]
        public void IndexShouldListProduct()
        {
            var repo = new Moq.Mock<Framework.Model.IContext>();
            var products = new List<DataModel.Product>();
            products.Add(new DataModel.Product { Id = 1, Name = "asdasdasd" });
            products.Add(new DataModel.Product { Id = 2, Name = "adaqwe" });
            products.Add(new DataModel.Product { Id = 4, Name = "qewqw" });
            products.Add(new DataModel.Product { Id = 5, Name = "qwe" });
            repo.Setup(x => x.List<DataModel.Product>(p => p.Name !=
null)).Returns(products.AsEnumerable());
            var controller = new ProductionRepository.Controllers.ProductController();
            controller.DataContext = repo.Object;
            var result = controller.Index() as ViewResult;
            var model = result.Model as List<DataModel.Product>;
            Assert.AreEqual(4, model.Count);
            Assert.AreEqual("", result.ViewName);

        }
    }
}

 نظرتون چیه آقای نصیری

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۳ ۱۳۹۱/۰۸/۱۸ تاریخ:

 موارد 1 و 2 عنوان شده در این مطلب رو تکرار کرده: ( ^ )

مجید پارسا نویسنده:
۱۲:۹ ۱۳۹۳/۰۷/۱۲ تاریخ:

 با سلام؛ سوالی که وجود داره اینه که با استفاده از repository pattern چطور میتونیم join بزنیم. با توجه به نظرات قبلی
توصیه شده است که از خروجی IQueryable نباید برای لایه داده استفاده شود.

 در این صورت در هنگام نوشتن دستورات join ابتدا تمامی رکوردهای جداول مورد نظر توسط الگوی repository به حافظه
load میشود، با توجه به ماهیت linq to object بودن کوئری مورد نظر(join) اجرای برنامه به لحاظ زمانی و مصرف حافظه از

۷/۸۴۰۵/۱۱۰۳
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کارایی خوبی برخوردار نخواهد بود.
 در این حالت یا میباست از خیر کارایی بالاتر گذشت یا از خروجی IQueryable استفاده کرد که در تضاد با پیشنهاد دوستان

گرامی میباشد.
 آیا در این حالت منطقی است joinهای پر استفاده را با خروجی IEnumerable در repository مربوط به خودش نوشت یا راهکار

دیگری وجود دارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۹ ۱۳۹۳/۰۷/۱۲ تاریخ:

 - الگوی مخزن عمومی (Generic repository pattern)، لایه داده برنامه نیست. زمانیکه از یک ORM استفاده میکنید، لایه داده
برنامه همان ORM است.

 - الگوی مخزن عمومی، عمدهی کارش مخفی کردن ساز و کار ORM مورد استفاده از لایه سرویس برنامه است ( ^ ).
 - اگر از الگوی عمومی مخزن استفاده میکنید، سطح دسترسی آنرا internal تعریف کنید تا محدود شود به لایه سرویس برنامه.

داخل لایه سرویس برنامه به هر نحوی که علاقمندید از آن استفاده کنید. نهایتا این لایه سرویس است که خروجی IList یا
IEnumerable نهایی را در اختیار مصرف کننده قرار میدهد.

مجید پارسا نویسنده:
۱۶:۸ ۱۳۹۳/۰۷/۱۲ تاریخ:

 با تشکر، از آنجا که من اولین بار است که به شکل حرفهای برنامه نویسی سه لایه را تجربه میکنم با توجه به توضیحات شما این
طور متوجه شدم که پیاده سازی کلاسهای Repository در لایه سرویس صورت گیرد اگر اشتباه نکنم.

 در صورت امکان بیشتر موضوع رو باز کنید (منظورم آماتوری تره)
 نمونه برنامههای سه لایه موجود در اینترنت پیدا کردم در حد CRUD ساده و با استفاده از الگوی مخزن عمومی بوده. مانند

مثالهای سایت asp.net در صورت معرفی نمونه کاملتر و واقعیتر ممنون میشوم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۹ ۱۳۹۳/۰۷/۱۲ تاریخ:

EF Code first انتهای مطلب، قسمت لایه بندی پروژههای ، EF Code first مراجعه کنید به مسیر راه 
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InnerException و  Entity Framework عنوان:
ایمان محمدی نویسنده:

۱۳:۵۴ ۱۳۹۱/۰۵/۲۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Exception, Tips برچسبها:

 در Entity Framework بیشتر استثناها تودرتو هستند و ما باید تمام استثناها رو بررسی کنیم تا به پیغام اصلی خطا برسیم. با
استفاده از تکه کد زیر به راحتی میتونیم استثناها رو پیمایش کنیم و متن خطا را مشخص کنیم.

catch (Exception ex)
                {
                    StringBuilder errorMsg = new StringBuilder();
                    for (Exception current = ex; current != null; current = current.InnerException)
                    {
                        if (errorMsg.Length > 0)
                            errorMsg.Append("\n");

                        errorMsg.Append(current.Message.Replace("See the inner exception for details.",
string.Empty));
                    }
                    // log
                    errorMsg.ToString();
                }

 برای استفاده در قسمتهای مختلف برنامه یک متد الحاقی مانند زیر تعریف میکنیم:

public static string ExceptionToString(this Exception ex)
        {
            StringBuilder errorMsg = new StringBuilder();
            for (Exception current = ex; current != null; current = current.InnerException)
            {
                if (errorMsg.Length > 0)
                    errorMsg.Append("\n");
                errorMsg.Append(current.Message.
                    Replace("See the inner exception for details.", string.Empty));
            }
            return errorMsg.ToString();
        }

catch (Exception ex)
                {
                    // log
                    ex.ExceptionToString();
                }

۱/۲۴۰۷/۱۱۰۳



 

InnerException و  Entity Framework

نظرات خوانندگان

f.beigirad نویسنده:
۱۵:۱۳ ۱۳۹۲/۰۵/۰۴ تاریخ:

 من که نتونستم از کد بالا استفاده کنم.

http://barnamenevis.org/showthread.php?410767 : لینک رو ببینید 

محسن خان نویسنده:
۱۸:۳۹ ۱۳۹۲/۰۵/۰۴ تاریخ:

 نتونستید یعنی چکار کردید دقیقا؟ در خطای شما هم UpdateException -> InnerException بوده مثل توضیحات بالا. یعنی اول
UpdateException صادر میشه، بعد باید محتویات InnerException اون رو بررسی کرد تا به خطای اصلی رسید مثل کدهای فوق.
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EF Code first با EFTracingProvider سازگار سازی عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۴:۲۵ ۱۳۹۱/۰۵/۲۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework برچسبها:

 برای ثبت SQL تولیدی توسط EF، ابزارهای پروفایلر زیادی وجود دارند ( + ). علاوه بر اینها یک پروایدر سورس باز نیز برای این
منظور به نام EFTracingProvider موجود میباشد که برای EF Database first نوشته شده است. در ادامه نحوهی استفاده از

این پروایدر را در برنامههای EF Code first مرور خواهیم کرد.

 الف) دریافت کدهای EFTracingProvider اصلی: ( + )
 از کدهای دریافتی این مجموعه، فقط به دو پوشه EFTracingProvider و EFProviderWrapperToolkit آن نیاز است.

 ب) اصلاح کوچکی در کدهای این پروایدر جهت بررسی نال بودن شیءایی که باید dispose شود
 در فایل DbConnectionWrapper.cs، متد Dispose را یافته و به نحو زیر اصلاح کنید (بررسی نال نبودن wrappedConnection اضافه

شده است):

protected override void Dispose(bool disposing)
        {
            if (disposing)
            {
                if (this.wrappedConnection != null)
                    this.wrappedConnection.Dispose();
            }

            base.Dispose(disposing);
        }

 ج) ساخت یک کلاس پایه Context با قابلیت لاگ فرامین SQL صادره، جهت میسر سازی استفاده مجدد از کدهای آن
EFTracingProvider در حین استفاده از The given key was not present in the dictionary د) رفع خطای 

 در ادامه کدهای کامل این دو قسمت به همراه یک مثال کاربردی را ملاحظه میکنید:

using System;
using System.Configuration;
using System.Data;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Diagnostics;
using System.Linq;
using EFTracingProvider;

namespace Sample
{
    public class Person
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            var className = this.ContextType.FullName;
            var connectionStringData = ConfigurationManager.ConnectionStrings[className];
            if (connectionStringData == null)
                throw new InvalidOperationException(string.Format("ConnectionStrings[{0}] not found.",
className));

            TargetDatabase = new DbConnectionInfo(connectionStringData.ConnectionString,
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connectionStringData.ProviderName);
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            for (int i = 0; i < 7; i++)
                context.Users.Add(new Person { Name = "name " + i });

            base.Seed(context);
        }
    }

    public class MyContext : MyLoggedContext
    {
        public DbSet<Person> Users { get; set; }
    }

    public abstract class MyLoggedContext : DbContext
    {
        protected MyLoggedContext()
            : base(existingConnection: createConnection(), contextOwnsConnection: true)
        {
            var ctx = ((IObjectContextAdapter)this).ObjectContext;
            ctx.GetTracingConnection().CommandExecuting += (s, e) =>
            {
                Console.WriteLine("{0}\n", e.ToTraceString());
            };
        }

        private static DbConnection createConnection()
        {
            var st = new StackTrace();
            var sf = st.GetFrame(2); // Get the derived class Type in a base class static method
            var className = sf.GetMethod().DeclaringType.FullName;

            var connectionStringData = ConfigurationManager.ConnectionStrings[className];
            if (connectionStringData == null)
                throw new InvalidOperationException(string.Format("ConnectionStrings[{0}] not found.",
className));

            if (!isEFTracingProviderRegistered())
                EFTracingProviderConfiguration.RegisterProvider();

            EFTracingProviderConfiguration.LogToFile = "log.sql";
            var wrapperConnectionString =
                string.Format(@"wrappedProvider={0};{1}", connectionStringData.ProviderName,
connectionStringData.ConnectionString);
            return new EFTracingConnection { ConnectionString = wrapperConnectionString };
        }

        private static bool isEFTracingProviderRegistered()
        {
            var data = (DataSet)ConfigurationManager.GetSection("system.data");
            var providerFactories = data.Tables["DbProviderFactories"];
            return providerFactories.Rows.Cast<DataRow>()
                                         .Select(row => (string)row.ItemArray[1])
                                         .Any(invariantName => invariantName == "EF Tracing Data
Provider");
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var users = ctx.Users.AsEnumerable();
                if (users.Any())
                {
                    foreach (var user in users)
                    {
                        Console.WriteLine(user.Name);
                    }
                }

                var rnd = new Random();
                var user1 = ctx.Users.Find(1);
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                user1.Name = "test user " + rnd.Next();
                ctx.SaveChanges();
            }

        }
    }
}

 توضیحات:
 تعریف TargetDatabase در Configuration سبب میشود تا خطای The given key was not present in the dictionary در

حین استفاده از این پروایدر جدید برطرف شود. به علاوه همانطور که ملاحظه میکنید اطلاعات رشته اتصالی بر اساس قراردادهای
توکار EF Code first به نام کلاس Context تنظیم شده است.

 کلاس MyLoggedContext، کلاس پایهای است که تنظیمات اصلی «EF Tracing Data Provider» در آن قرار گرفتهاند. برای
استفاده از آن باید رشته اتصالی مخصوصی تولید و در اختیار کلاس پایه DbContext قرار گیرد (توسط متد createConnection ذکر

شده ).
SQL میتوان نام فایلی را که قرار است عبارات EFTracingProviderConfiguration.LogToFile به علاوه در اینجا توسط خاصیت 

تولیدی در آن درج شوند، ذکر نمود. همچنین یک روش دیگر دستیابی به کلیه عبارات SQL تولیدی را با مقدار دهی
CommandExecuting در سازنده کلاس مشاهده میکنید.

 اکنون که این کلاس پایه تهیه شده است، تنها کافی است Context معمولی برنامه به نحو زیر تعریف شود:

public class MyContext : MyLoggedContext

 در ادامه اگر متد RunTests را اجرا کنیم، خروجی ذیل را میتوان در کنسول مشاهده کرد:

insert [dbo].[People]([Name])
values (@0)
select [Id]
from [dbo].[People]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "name 0"

insert [dbo].[People]([Name])
values (@0)
select [Id]
from [dbo].[People]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "name 1"

insert [dbo].[People]([Name])
values (@0)
select [Id]
from [dbo].[People]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "name 2"

insert [dbo].[People]([Name])
values (@0)
select [Id]
from [dbo].[People]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "name 3"

insert [dbo].[People]([Name])
values (@0)
select [Id]
from [dbo].[People]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "name 4"

insert [dbo].[People]([Name])
values (@0)
select [Id]
from [dbo].[People]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "name 5"

insert [dbo].[People]([Name])
values (@0)
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select [Id]
from [dbo].[People]
where @@ROWCOUNT > 0 and [Id] = scope_identity()
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "name 6"

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name]
FROM [dbo].[People] AS [Extent1]

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name]
FROM [dbo].[People] AS [Extent1]

name 0
name 1
name 2
name 3
name 4
name 5
name 6

update [dbo].[People]
set [Name] = @0
where ([Id] = @1)
-- @0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = "test user 1355460609"

-- @1 (dbtype=Int32, size=0, direction=Input) = 1

 قسمتی از این خروجی مرتبط است به متد Seed تعریف شده که تعدادی رکورد را در بانک اطلاعاتی ثبت میکند.
 دو select نیز در انتهای کار قابل مشاهده است. اولین مورد به علت فراخوانی متد Any صادر شده است و دیگری به حلقه

foreach مرتبط میباشد (چون از AsEnumerable استفاده شده، هربار ارجاع به شیء users، یک رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی
را سبب خواهد شد. برای رفع این حالت میتوان از متد ToList استفاده کرد.)

 در پایان کار، متد update مربوط است به فراخوانی متدهای find و save changes ذکر شده. این خروجی در فایل sql.log نیز در
کنار فایل اجرایی برنامه ثبت شده و قابل مشاهده میباشد.

 کاربردها
 اطلاعات این مثال میتواند پایه نوشتن یک برنامه entity framework profiler باشد.
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EF Code first با EFTracingProvider سازگار سازی

نظرات خوانندگان

مهدی پایروند نویسنده:
۲۲:۲۷ ۱۳۹۱/۰۵/۲۱ تاریخ:

 یه سوال برای راه انداختن یه همچین برنامه ای بنظرتون باید یک listener رو روی پورتی ست کرد یا از طریق دیگه ای مثل
reflection باید انجام بشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۴۹ ۱۳۹۱/۰۵/۲۱ تاریخ:

named pipes میتونه انتخاب خوبی باشه یا استفاده از WCF 

صالح باقری نویسنده:
۴:۲ ۱۳۹۱/۰۵/۲۲ تاریخ:

 مدتهاست که EF رو پیگیری میکنم ولی هنوز در مورد پروژه خودم به نتیجه ای نرسیدم.

 پروژه ای که من دارم دیتابیس آن کاملاً ساخته شده و بر اساس دیتابیس، کلاسهای مرتبط با آن (BLL) نیز نوشته شده است. ولی
کلاسهای DAL رو ننوشتم تا اینکه با EF آشنا شدم.

 میخواستم ببینم که اگه از DB First استفاده کنم چطور میتونم از کلاسهای نوشته شده قبل استفاده کنم؟ یا چطور میتونم جداول
رو با کلاسهایی که خودم نوشتم مرتبط کنم؟ کلا اینکار پیشنهاد میشه یا خیر؟

 اگه از CodeFirst استفاده کنم، تکلیف Db طراحی شده خودم چی میشه؟ چون دیتابیسی که EF ایجاد میکنه رو اصلاً نمیپسندم.

 در کل آیا EF روشی برای ارتباط Code First و Db First داره؟

 آیا با اینهمه کدهای پیچیده ای که EF ایجاد میکنه میشه ازش در پروژههای وب بزرگ که ترافیک سنگینی دارند استفاده کرد؟

 در کل نظر خود شما چی هست؟

وحید نصیری نویسنده:
۸:۲۶ ۱۳۹۱/۰۵/۲۲ تاریخ:

 - موضوع بحث جاری مطلب دیگری است.
 - ابزار برای تبدیل جداول دیتابیسی موجود به کلاسهای code first وجود دارد .

 - پیشنیاز درک کدهای تولید شده آن مطالعه 15 قسمتی است که در سایت وجود دارد.
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MVC4 به MVC3 نحوه ارتقاء برنامههای موجود عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۰:۴۸ ۱۳۹۱/۰۶/۰۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, ASP.Net MVC, MS Ajax Minifier گروهها:

 در ادامه، مراحل ارتقاء پروژههای قدیمی MVC3 را به ساختار جدید پروژههای MVC4 مرور خواهیم کرد .

 1) نصب پیشنیاز
VS 2012 الف) نصب 

 و یا
 ب) نصب بسته MVC4 مخصوص VS 2010 (این مورد جهت سرورهای وب نیز توصیه میشود)

 پس از نصب باید به این نکته دقت داشت که پوشههای زیر حاوی اسمبلیهای جدید MVC4 هستند و نیازی نیست الزاما این موارد
را از NuGet دریافت و نصب کرد:

C:\Program Files\Microsoft ASP.NET\ASP.NET Web Pages\v2.0\Assemblies
C:\Program Files\Microsoft ASP.NET\ASP.NET MVC 4\Assemblies

 پس از نصب پیشنیازها
 2) نیاز است نوع پروژه ارتقاء یابد

 به پوشه پروژه MVC3 خود مراجعه کرده و تمام فایلهای csproj و web.config موجود را با یک ادیتور متنی باز کنید (از خود
ویژوال استودیو استفاده نکنید، زیرا نیاز است محتوای فایلهای پروژه نیز دستی ویرایش شوند).

 در فایلهای csproj (یا همان فایل پروژه؛ که vbproj هم میتواند باشد) عبارت

{E53F8FEA-EAE0-44A6-8774-FFD645390401}

 را جستجو کرده و با

{E3E379DF-F4C6-4180-9B81-6769533ABE47}

 جایگزین کنید. به این ترتیب نوع پروژه به MVC4 تبدیل میشود.

 3) به روز رسانی شماره نگارشهای قدیمی
 سپس تعاریف اسمبلیهای قدیمی نگارش سه MVC و نگارش یک Razor را یافته (در تمام فایلها، چه فایلهای پروژه و چه

تنظیمات):

System.Web.Mvc, Version=3.0.0.0
System.Web.WebPages, Version=1.0.0.0
System.Web.Helpers, Version=1.0.0.0
System.Web.WebPages.Razor, Version=1.0.0.0

 و اینها را با نگارش چهار MVC و نگارش دو Razor جایگزین کنید:

System.Web.Mvc, Version=4.0.0.0
System.Web.WebPages, Version=2.0.0.0
System.Web.Helpers, Version=2.0.0.0
System.Web.WebPages.Razor, Version=2.0.0.0

 این کارها را با replace in all open documents توسط notepad plus-plus به سادگی میتوان انجام داد.
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 4) به روز رسانی مسیرهای قدیمی
 به علاوه اگر در پروژههای خود از اسمبلیهای قدیمی به صورت مستقیم استفاده شده:

C:\Program Files\Microsoft ASP.NET\ASP.NET Web Pages\v1.0\Assemblies
C:\Program Files\Microsoft ASP.NET\ASP.NET MVC 3\Assemblies

 اینها را یافته و به نگارش MVC4 و Razor2 تغییر دهید:

C:\Program Files\Microsoft ASP.NET\ASP.NET Web Pages\v2.0\Assemblies
C:\Program Files\Microsoft ASP.NET\ASP.NET MVC 4\Assemblies

 5) به روز رسانی قسمت appSettings فایلهای کانفیگ
 در کلیه فایلهای web.config برنامه، webpages:Version را یافته و شماره نگارش آنرا از یک به دو تغییر دهید:

<appSettings>
  <add key="webpages:Version" value="2.0.0.0" />
  <add key="PreserveLoginUrl" value="true" />
</appSettings>

 همچنین یک سطر جدید PreserveLoginUrl را نیز مطابق تنظیم فوق اضافه نمائید.

 6) رسیدگی به وضعیت اسمبلیهای شرکتهای ثالث
 ممکن است در این زمان از تعدادی کامپوننت و اسمبلی MVC3 تهیه شده توسط شرکتهای ثالث نیز استفاده نمائید. برای اینکه
این اسمبلیها را وادار نمائید تا از نگارشهای MVC4 و Razor2 استفاده کنند، نیاز است bindingRedirectهای زیر را به فایلهای

web.config برنامه اضافه کنید (در فایل کانفیگ ریشه پروژه):

<configuration>
  <!--... elements deleted for clarity ...-->

  <runtime>
    <assemblyBinding xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1">
      <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity name="System.Web.Helpers"
             publicKeyToken="31bf3856ad364e35" />
        <bindingRedirect oldVersion="1.0.0.0" newVersion="2.0.0.0"/>
      </dependentAssembly>
      <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity name="System.Web.Mvc"
             publicKeyToken="31bf3856ad364e35" />
        <bindingRedirect oldVersion="1.0.0.0-3.0.0.0" newVersion="4.0.0.0"/>
      </dependentAssembly>
      <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity name="System.Web.WebPages"
             publicKeyToken="31bf3856ad364e35" />
        <bindingRedirect oldVersion="1.0.0.0" newVersion="2.0.0.0"/>
      </dependentAssembly>
    </assemblyBinding>
  </runtime>
</configuration>

 اکنون فایل solution را در VS.NET گشوده و یکبار گزینه rebuild را انتخاب کنید تا پروژه مجددا بر اساس اسمبلیهای جدید
معرفی شده ساخته شود.

 7 ) استفاده از NuGet برای به روز رسانی بستههای نصب شده
 یک سری از بستههای تشکیل دهنده MVC3 مانند موارد ذیل نیز به روز شدهاند که لازم است از طریق NuGet دریافت و جایگزین

شوند:
Unobtrusive.Ajax.2 

Unobtrusive.Validation.2 
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Web.Optimization.1.0.0 
 و ....

 برای اینکار در solution explorer روی references کلیک راست کرده و گزینه Manage NuGet Packages را انتخاب کنید. در
EF، ،را انتخاب کرده و مواردی را که لیست میکند به روز نمائید (شامل جی کوئری updates/all صفحه باز شده گزینه

structureMap و غیره خواهد بود).

 8) اضافه کردن یک فضای نام جدید
Microsoft را جستجو کنید؛ نام کامل آن bundling دریافت کنید (برای یافتن آن NuGet را از طریق Web Optimization بسته 
ASP.NET Web Optimization Framework 1.0.0 است). این مورد به همراه پوشه MVC4 نیست و باید از طریق NuGet دریافت و

نصب شود. (البته پروژههای جدید MVC4 شامل این مورد هستند)
 در فایل وب کانفیگ، فضای نام System.Web.Optimization را نیز اضافه نمائید:

<pages>
      <namespaces>
        <add namespace="System.Web.Optimization" />
      </namespaces>
    </pages>

 پس از ارتقاء
 اولین مشکلی که مشاهده شد:

 بعد از rebuild به مقدار پارامتر salt که به نحو زیر در MVC3 تعریف شده بود، ایراد خواهد گرفت:

[ValidateAntiForgeryToken(Salt = "data123")]

 Salt را در MVC4 منسوخ شده معرفی کردهاند: ( ^ )
 علت هم این است که salt را اینبار به نحو صحیحی خودشان در پشت صحنه تولید و اعمال میکنند. بنابراین این یک مورد را کلا

از کدهای خود حذف کنید که نیازی نیست.

 مشکل بعدی:
 در EF 5 جای یک سری از کلاسها تغییر کرده. مثلا ویژگیهای ForeignKey، ComplexType و ... به فضای نام

System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema منتقل شدهاند. در همین حد تغییر جهت کامپایل مجدد کدها کفایت میکند.
 همچنین فایلهای پروژه موجود را باز کرده و EntityFramework, Version=4. 1 .0.0 را جستجو کنید. نگارش جدید 4. 4 .0.0

است که باید اصلاح شود (این موارد را بهتر است توسط یک ادیتور معمولی خارج از VS.NET ویرایش کنید).
 در زمان نگارش این مطلب EF Mini Profiler با EF 5 سازگار نیست. بنابراین اگر از آن استفاده میکنید نیاز است غیرفعالش کنید.

:MVC4 اولین استفاده از امکانات جدید 
 استفاده از امکانات System.Web.Optimization که ذکر گردید، میتواند اولین تغییر مفید محسوب شود.

 برای اینکه با نحوه کار آن بهتر آشنا شوید، یک پروژه جدید MVC4 را در VS.NET (از نوع basic) آغاز کنید. به صورت خودکار یک
پوشه جدید را به نام App_Start به ریشه پروژه اضافه میکند. داخل آن فایل مثال BundleConfig قرار دارد. این کلاس در فایل

global.asax برنامه نیز ثبت شدهاست. باید دقت داشت در حالت دیباگ (compilation debug=true در وب کانفیگ) تغییر
خاصی را ملاحظه نخواهید کرد.

 تمام اینها خوب؛ اما من به نحو زیر از این امکان جدید استفاده میکنم:

using System.Collections.Generic;
using System.IO;
using System.Web;
using System.Web.Optimization;

namespace Common.WebToolkit
{
    /// <summary>
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    /// A custom bundle orderer (IBundleOrderer) that will ensure bundles are
    /// included in the order you register them.
    /// </summary>
    public class AsIsBundleOrderer : IBundleOrderer
    {
        public IEnumerable<FileInfo> OrderFiles(BundleContext context, IEnumerable<FileInfo> files)
        {
            return files;
        }
    }

    public static class BundleConfig
    {
        private static void addBundle(string virtualPath, bool isCss, params string[] files)
        {
            BundleTable.EnableOptimizations = true;

            var existing = BundleTable.Bundles.GetBundleFor(virtualPath);
            if (existing != null)
                return;

            var newBundle = isCss ? new Bundle(virtualPath, new CssMinify()) : new Bundle(virtualPath,
new JsMinify());
            newBundle.Orderer = new AsIsBundleOrderer();

            foreach (var file in files)
                newBundle.Include(file);

            BundleTable.Bundles.Add(newBundle);
        }

        public static IHtmlString AddScripts(string virtualPath, params string[] files)
        {
            addBundle(virtualPath, false, files);
            return Scripts.Render(virtualPath);
        }

        public static IHtmlString AddStyles(string virtualPath, params string[] files)
        {
            addBundle(virtualPath, true, files);
            return Styles.Render(virtualPath);
        }

        public static IHtmlString AddScriptUrl(string virtualPath, params string[] files)
        {
            addBundle(virtualPath, false, files);
            return Scripts.Url(virtualPath);
        }

        public static IHtmlString AddStyleUrl(string virtualPath, params string[] files)
        {
            addBundle(virtualPath, true, files);
            return Styles.Url(virtualPath);
        }
    }
}

 کلاس BundleConfig فوق را به مجموعه کلاسهای کمکی خود اضافه کنید.
 چند نکته مهم در این کلاس وجود دارد:

 الف) توسط AsIsBundleOrderer فایلها به همان ترتیبی که به سیستم اضافه میشوند، در حاصل نهایی ظاهر خواهند شد. حالت
پیش فرض مرتب سازی، بر اساس حروف الفباء است و ... خصوصا برای اسکریپتهایی که ترتیب معرفی آنها مهم است، مساله

ساز خواهد بود.
 ب)BundleTable.EnableOptimizations سبب میشود تا حتی در حالت debug نیز فشرده سازی را مشاهده کنید.

 ج) متدهای کمکی تعریف شده این امکان را میدهند تا بدون نیاز به کامپایل مجدد پروژه، به سادگی در کدهای Razor بتوانید
اسکریپتها را اضافه کنید.

 سپس نحوه جایگزینی تعاریف قبلی موجود در فایلهای Razor با سیستم جدید، به نحو زیر است:

@using Common.WebToolkit

<link href="@BundleConfig.AddStyleUrl("~/Content/blueprint/print", "~/Content/blueprint/print.css")"
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rel="stylesheet" type="text/css" media="print"/>

@BundleConfig.AddScripts("~/Scripts/js",
                            "~/Scripts/jquery-1.8.0.min.js",
                            "~/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.min.js",
                            "~/Scripts/jquery.validate.min.js")

@BundleConfig.AddStyles("~/Content/css",
                            "~/Content/Site.css",
                            "~/Content/buttons.css")

 پارامتر اول این متدها، سبب تعریف خودکار routing میشود. برای مثال اولین تعریف، آدرس خودکار زیر را تولید میکند:

http://site/Content/blueprint/print?v=hash

 بنابراین تعریف دقیق آن مهم است. خصوصا اگر فایلهای شما در پوشهها و زیرپوشههای متعددی قرار گرفته نمیتوان تمام آنها
را در طی یک مرحله معرفی نمود. هر سطح را باید از طریق یک بار معرفی به سیستم اضافه کرد. مثلا اگر یک زیر پوشه به نام

noty دارید (Content/noty)، چون در یک سطح و زیرپوشه مجزا قرار دارد، باید نحوه تعریف آن به صورت زیر باشد:

@BundleConfig.AddStyles("~/Content/noty/css",
                                "~/Content/noty/jquery.noty.css",
                                "~/Content/noty/noty_theme_default.css")

 این مورد خصوصا در مسیریابی تصاویر مرتبط با اسکریپتها و شیوه نامهها مؤثر است؛ وگرنه این تصاویر تعریف شده در
فایلهای CSS یافت نخواهند شد (تمام مثالهای موجود در وب با این مساله مشکل دارند و فرض آنها بر این است که کلیه

فایلهای خود را در یک پوشه، بدون هیچگونه زیرپوشهای تعریف کردهاید).
 پارامترهای بعدی، محل قرارگیری اسکریپتها و CSSهای برنامه هستند و همانطور که عنوان شد اینبار با خیال راحت میتوانید

ترتیب معرفی خاصی را مدنظر داشته باشید؛ زیرا توسط AsIsBundleOrderer به صورت پیش فرض لحاظ خواهد شد.
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نظرات خوانندگان

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۳:۶ ۱۳۹۱/۰۸/۲۵ تاریخ:

 سلام ... من این کارارو کردم به امید اینکه بتونم برنامرو رو هاستی که تا mvc3 ساپورت کنه اجراش کنم! ... ولی به این خط گیر
میده :

<compilation targetFramework="4.0" />

 و پروژم دیگه رو vs2010 ای که mvc3 ساپورت میکنه لود نمیشه! ... مشکل چیه؟! ... اگه مشکلو پیدا نکنم رسما بیچارم! و باید یه
پروژهی جدید mvc3 بسازم و فایلارو توش کپی کنم! ... بعد یه سوال دیگه:

 اگه نشه اونوقت نمیتونم تو برنامهی mvc3 ، وب api و bundling and minification رو داشته باشم؟!
 خواهشا کمک کنید! خیلی خیلی ضروریه!

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۳ ۱۳۹۱/۰۸/۲۵ تاریخ:

 - اگر به اون خط ایراد گرفته یعنی تنظیمات IIS آن روی ASP.NET 4.0 و کلا دات نت 4 نیست: ( ^ ). هاست باید این مساله را
بررسی و تنظیم کند (بررسی هر سه نکته یاد شده در مقاله « نکات نصب برنامههای ASP.NET 4.0 بر روی IIS 6 » الزامی است).

 - به علاوه MVC4 باید روی هاست و همچنین روی کامپیوتر توسعه نصب باشد.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۵:۲ ۱۳۹۱/۰۸/۲۵ تاریخ:

 قبل از اینکه جوابتونو ببینم تماس گرفتم به سرویس دهندهی هاست که مشکلم کامل حل شد :ایکس ... مشکل همونی هست که
شما میگین ولی رو وب سایت پنل خودشون رو asp.net 2 تنظیم بود که درسش کردم.

 الان با این شرایط که من میبینم و اونا هم ساپورت mvc 4 ندارند پس نیازی به روی هاست بودن mvc 4 نیست چون پروژم کاملا
داره کار میکنه :دی

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۴۴ ۱۳۹۱/۰۸/۲۵ تاریخ:

 - اگر کار میکنه یعنی قسمتهای 3 و 4 مطلب فوق در حین ارتقاء، ناقص انجام شده یا هنوز تغییری نکرده.
 - ضمن اینکه حتما برای مدیریت فایلهای پروژههای خودتون از سورس کنترل استفاده کنید تا نگران تغییرات و بازگشت به قبل

نباشید.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۲۳ ۱۳۹۲/۰۳/۲۴ تاریخ:

 یک نکته تکمیلی
 اولین کاری که باید پس از آغاز یک پروژه جدید MVC4 انجام داد :

 خط فرمان پاورشل نیوگت را باز کنید و دستور Update-Package را صادر کنید. تقریبا تمام اجزای MVC4 مرتبا به روز میشوند:

PM> Update-Package

 خصوصا اسکریپتهای اعتبارسنجی همراه آن که با نگارشهای جدیدتر jQuery سازگار شدهاند.

سیروس نویسنده:
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۲۲:۱۴ ۱۳۹۲/۰۵/۱۱ تاریخ:

 دقیقا تفاوت BundleConfig.AddStyleUrl و BundleConfig.AddStyles چیه؟

مجتبی فخاری نویسنده:
۲۳:۵۲ ۱۳۹۲/۱۲/۱۶ تاریخ:

 با سلام
 زمانی که در PartialViewها نیاز به Jquery Validator است در صورتی که آنها را در فایل Layout و در قسمت Body به صورت

@Scripts.Render("~/bundles/jquery")
 @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")

 تعریف نماییم و آنها نیز در فایل BundleConfig تعریف شده باشند، آیا نیاز است که ما دوباره آنها را بصورت

<script src="~/Scripts/jquery-1.8.2.min.js"></script>
<script src="~/Scripts/jquery.validate.min.js"></script>
<script src="~/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.min.js"></script>

 در PartialViewها تعریف نماییم؟ اگه خیر پس چرا جواب نمیده؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۷ ۱۳۹۲/۱۲/۱۷ تاریخ:

 نیاز هست با روش دیباگ این نوع برنامهها بیشتر آشنا شوید. اطلاعات بیشتر
 توسط فایرباگ یا حتی کنسول کروم بررسی کنید چه خطاهایی گرفتید، چه فایلهایی را گزارش میدهد که یافت نشد و امثال آن.

بر این اساس باید برنامه را دیباگ و رفع اشکال کرد.

علی فخرایی نویسنده:
۰:۳۳ ۱۳۹۲/۱۲/۲۸ تاریخ:

 ممنون از مطلبتون. پروژه ام را طبق آموزش شما ارتقاء دادم و به درستی هم کار کرد اما زمانی که از Bundle خواستم استفاده کنم
به مشکل زیر برخوردم.

 آیا نوع خروجی متد زیر تغییر کرده است؟

public IEnumerable<FileInfo> OrderFiles(BundleContext context, IEnumerable<FileInfo> files)
{
     return files;
}

وحید نصیری نویسنده:
۰:۴۴ ۱۳۹۲/۱۲/۲۸ تاریخ:

 بله. FileInfo به BundleFile تبدیل شده.

م کریمی نویسنده:
۱۱:۱۷ ۱۳۹۳/۰۱/۲۰ تاریخ:

 من از این کلاس شما در mvc 4 استفاده کردم اوکی بودش اما الان در 5 دارم استفاده میکنم تمام فایل ها
 این شکلی میشن.

 debug هم false کردم

<script src="/Asset/Scripts/js?v="></script>
 <script src="/Asset/Scripts/JQuery/Zebra/js?v="></script>
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 <script src="/Asset/Scripts/Angular/Asset/js?v="></script>

 مشکل از کجا میتونه باشه ؟ ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۰ ۱۳۹۳/۰۱/۲۰ تاریخ:

 مشکلی مشاهده نشد. با دات نتهای 4.5 و 4.5.1 در یک برنامه MVC 5.x تست شد و کار میکند.
 اگر v خالی است، ممکن است اسکریپتهای مورد استفاده مشکل دارند. آدرس نهایی تولید شده را مستقلا در مرورگر باز کرده و

خروجی آنرا بررسی کنید. اگر مشکلی باشد، در ابتدای خروجی، خطاها را ذکر میکند.

محسن موسوی نویسنده:
۱۰:۵ ۱۳۹۳/۰۷/۱۲ تاریخ:

 میتونه به دلیل این باشه که فایلهای js مربوطه رو پیدا نکرده باشه.
 جهت اطلاعات بیشتر

Unable to generate 'VersionQueryString' when using bundle 

حسن اسلامی نویسنده:
۱۳:۵۲ ۱۳۹۳/۰۸/۱۱ تاریخ:

 سلام. میخواستم بدونم دلیل خاصی داشته که شما توی مثال، هنگام استفاده از AddScripts فایلهای .min رو ذکر کردید؟ یعنی
Bundling & شده رو اضافه کنیم تا خود سیستم minify شده رو اضافه کنیم یا میشه فایل غیر minify حتماً باید خودمون فایل

Minification عمل minify کردن رو انجام بده؟
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۳۶ ۱۳۹۳/۰۸/۱۱ تاریخ:

 - اگر فایل min موجود باشد، این سیستم کار کمتری را انجام داده و از همان نمونهی موجود استفاده میکند.
 - برای سایر حالات سطر ذیل که در کدهای فوق موجود است:

var newBundle = isCss ? new Bundle(virtualPath, new CssMinify()) : new Bundle(virtualPath, new
JsMinify());

 کار فشرده سازی را انجام میدهد.

خالقی نویسنده:
۱۲:۹ ۱۳۹۳/۱۱/۲۷ تاریخ:

 با سلام؛ با این روش bundling بهتر است همه فایلها را یکجا در layout تعریف کنیم؟ آیا امکان داره با استفاده از sectionها
داخل viewها یا partial viewها فایل css یا js دیگری رو به این فایلهای رندر شده با استفاده از کلاس bundleConfig اضافه

کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۸ ۱۳۹۳/۱۱/۲۷ تاریخ:

 متدهای BundleConfig.AddScripts و BundleConfig.AddStyles در هر قسمتی از View قابل فراخوانی هستند.
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EF Code first ایجاد ایندکس منحصربفرد در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۲۲:۱۳ ۱۳۹۱/۰۶/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در EF Code first برای ایجاد UNIQUE INDEX ویژگی یا تنظیمات Fluent API خاصی درنظر گرفته نشده است و میتوان از همان
روشهای متداول اجرای مستقیم کوئری SQL بر روی بانک اطلاعاتی جهت ایجاد UNIQUE INDEXها کمک گرفت:

public static void CreateUniqueIndex(this DbContext context, string tableName, string fieldName)
{
      context.Database.ExecuteSqlCommand("CREATE UNIQUE INDEX [IX_Unique_" + tableName
+ "_" + fieldName + "] ON [" + tableName + "]([" + fieldName + "] ASC);");
}

 و این کل کاری است که باید در متد Seed کلاس مشتق شده از DbMigrationsConfiguration انجام شود. مثلا:

public class MyDbMigrationsConfiguration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
{
        public BlogDbMigrationsConfiguration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            CreateUniqueIndex(context, "table1", "field1");
            base.Seed(context);
        }
}

 روش فوق کار میکند اما آنچنان مناسب نیست؛ چون به صورت strongly typed تعریف نشده است و اگر نام جداول یا فیلدها را
بعدها تغییر دادیم، به مشکل برخواهیم خورد و کامپایلر خطایی را صادر نخواهد کرد؛ چون table1 و field1 در اینجا به صورت

رشته تعریف شدهاند.
 برای حل این مشکل و تبدیل کدهای فوق به کدهایی Refactoring friendly، نیاز است نام جدول به صورت خودکار از

DbContext دریافت شود. همچنین نام خاصیت یا فیلد نیز به صورت strongly typed قابل تعریف باشد.
 کدهای کامل نمونه بهبود یافته را در ذیل مشاهده میکنید:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure;
using System.Data.Objects;
using System.Linq;
using System.Linq.Expressions;
using System.Text.RegularExpressions;

namespace General
{
    public static class ContextExtensions
    {
        public static string GetTableName<T>(this DbContext context) where T : class
        {
            ObjectContext objectContext = ((IObjectContextAdapter)context).ObjectContext;
            return objectContext.GetTableName<T>();
        }

        public static string GetTableName<T>(this ObjectContext context) where T : class
        {
            var sql = context.CreateObjectSet<T>().ToTraceString();
            var regex = new Regex("FROM (?<table>.*) AS");
            var match = regex.Match(sql);
            string table = match.Groups["table"].Value;
            return table
                    .Replace("`", string.Empty)
                    .Replace("[", string.Empty)
                    .Replace("]", string.Empty)
                    .Replace("dbo.", string.Empty)
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                    .Trim();
        }

        private static bool hasUniqueIndex(this DbContext context, string tableName, string indexName)
        {
            var sql = "SELECT count(*) FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLE_CONSTRAINTS where table_name = '"
                      + tableName + "' and CONSTRAINT_NAME = '" + indexName + "'";
            var result = context.Database.SqlQuery<int>(sql).FirstOrDefault();
            return result > 0;
        }

        private static void createUniqueIndex(this DbContext context, string tableName, string
fieldName)
        {
            var indexName = "IX_Unique_" + tableName + "_" + fieldName;
            if (hasUniqueIndex(context, tableName, indexName))
                return;

            var sql = "ALTER TABLE [" + tableName + "] ADD CONSTRAINT [" + indexName + "] UNIQUE ([" +
fieldName + "])";
            context.Database.ExecuteSqlCommand(sql);
        }

        public static void CreateUniqueIndex<TEntity>(this DbContext context, Expression<Func<TEntity,
object>> fieldName) where TEntity : class
        {
            var field = ((MemberExpression)fieldName.Body).Member.Name;
            createUniqueIndex(context, context.GetTableName<TEntity>(), field);
        }
    }
}

 توضیحات
 متد GetTableName ، به کمک SQL تولیدی حین تعریف جدول متناظر با کلاس جاری، نام جدول را با استفاده از عبارات باقاعده جدا

کرده و باز میگرداند. به این ترتیب به دقیقترین نامی که واقعا جهت تولید جدول مورد استفاده قرار گرفته است خواهیم رسید.
SQL Server ابتدای بحث را ملاحظه میکنید. در اینجا جهت حفظ سازگاری بین createUniqueIndex در مرحله بعد آن، همان متد 
کامل و SQL CE از UNIQUE CONSTRAINT استفاده شده است که همان کار ایجاد ایندکس منحصربفرد را نیز انجام میدهد. به علاوه

INFORMATION_SCHEMA.TABLE_CONSTRAINTS ایی به نام view مزیت دیگر آن امکان دسترسی به تعاریف قید اضافه شده توسط
است که در نگارشهای مختلف SQL Server به یک نحو تعریف گردیده و قابل دسترسی است. از این view در متد

hasUniqueIndex جهت بررسی تکراری نبودن UNIQUE CONSTRAINT در حال تعریف، استفاده میشود. اگر این قید پیشتر تعریف
شده باشد، دیگر سعی در تعریف مجدد آن نخواهد شد.

strongly typed را به صورت TEntity تعریف شده در انتهای کلاس فوق، امکان دریافت نام خاصیتی از CreateUniqueIndex متد 
میسر میسازد.

 اینبار برای تعریف یک قید و یا ایندکس منحصربفرد بر روی خاصیتی مشخص در متد Seed، تنها کافی است بنویسیم:

context.CreateUniqueIndex<User>(x=>x.Name);

 در اینجا دیگر از رشتهها خبری نبوده و حاصل نهایی Refactoring friendly است. به علاوه نام جدول را نیز به صورت خودکار از
context استخراج میکند.

۲/۳۴۲۳/۱۱۰۳

http://ruijarimba.wordpress.com/2012/03/18/entity-framework-get-mapped-table-name-from-an-entity/
http://blog.sqlauthority.com/2007/04/26/sql-server-difference-between-unique-index-vs-unique-constraint/
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http://blog.sqlauthority.com/2007/04/26/sql-server-difference-between-unique-index-vs-unique-constraint/
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نظرات خوانندگان

مرادی نویسنده:
۲۲:۳۶ ۱۳۹۱/۰۶/۱۴ تاریخ:

 دو نکته
 اول این که NHibernate پشتیبانی تو کار و کاملی از این آیتم داره

 دو این که Metadata Workspace همه اطلاعات لازم Mapping رو به شما میداد و کد متد GetTableName از نظر من جیمز باندیه !
 موفق باشید

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۳ ۱۳۹۲/۱۲/۲۷ تاریخ:

 یک نکتهی تکمیلی
 از EF 6.1 به بعد ، دیگر نیازی به این مطلب نیست. تعریف ایندکس به صورت توکار میسر شدهاست .

۳/۳۴۲۴/۱۱۰۳

https://entityframework.codeplex.com/wikipage?title=IndexAttribute
http://msdn.microsoft.com/en-US/data/jj591583#Index


 

 

Entity framework یافتن مقادیر نال در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۲۱:۲۱ ۱۳۹۱/۰۶/۲۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 کلاس شخص زیر را درنظر بگیرید

public class Person
{
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public int? Age { get; set; }
}

 در اینجا با توجه به اینکه Name از نوع string است، خودبخود به فیلدی نالپذیر نگاشت خواهد شد و همچنین Age عددی نیز در
سمت کدهای ما Nullable است، بنابراین خاصیت سن هم به فیلدی نالپذیر نگاشت میشود.

 اگر تمام مراحل متداول ایجاد Context را طی کنیم، به نظر شما خروجی SQL عبارت زیر چه خواهد بود؟

string name = null;
var list1 = ctx.Users.Where(x => x.Name == name).ToList();

 در این عبارت، name به صورت یک متغیر ارسال شده است و نه یک مقدار ثابت (فرض کنید یک متد را تعریف کردهاید که name را
به صورت پارامتر دریافت میکند).
 خروجی SQL آن به نحو زیر است:

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name],
[Extent1].[Age] AS [Age]
FROM [dbo].[People] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Name] = @p__linq__0
-- p__linq__0 (dbtype=String, size=-1, direction=Input) = null

 به عبارتی خروجی مورد انتظار name is null را تولید نکرده است و کوئری ما حداقل با SQL Server نتیجهای را به همراه نخواهد
داشت. در مورد Age نیز به همین صورت است.

 راه حل:

 برای حالت Age، روش زیر خروجی age is null را تولید میکند:

var list2 = ctx.Users.Where(x => !x.Age.HasValue).ToList();

 و یا استفاده از object.Equals نیز مشکل را برطرف خواهد کرد:

int? age = null;
var list2 = ctx.Users.Where(x => object.Equals(x.Age, age)).ToList();

 برای حالت Name رشتهای میتوان از روش زیر استفاده کرد:

var list1 = ctx.Users.Where(x => string.IsNullOrEmpty(x.Name)).ToList();

 و یا روش کلیتر زیر نیز جواب میدهد:

string name = null;
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var list1 = ctx.Users.Where(x => name == null ? x.Name == null : x.Name == name).ToList();

 کاری که در اینجا انجام شده استفاده از x.Name == null در حالت نال بودن name است. از این جهت که EF با کوئری ذیل به
علت عدم استفاده از پارامتر برای معرفی مقداری نال، مشکلی ندارد :

var list1 = ctx.Users.Where(x => x.Name == null).ToList();

۲/۵۴۲۶/۱۱۰۳

http://data.uservoice.com/forums/72025-ado-net-entity-framework-ef-feature-suggestions/suggestions/1015361-incorrect-handling-of-null-variables-in-where-cl?ref=title
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نظرات خوانندگان

نیما نویسنده:
۹:۴۷ ۱۳۹۱/۰۶/۲۸ تاریخ:

سلام آقای نصیری

northwind ممنون از مطلب مفیدتون راستش من به این نکته ای که فرمودین توجه نکرده بودم. من دستوراتی را روی دیتابیس 
اجرا کردم که اولین دستور به این صورت بود:

rg = ent.regions.where(x => x.regionid != null).tolist();

 این دستور در sql server به اینصورت تبدیل میشود :

select
[extent1].[regionid] as [regionid],
[extent1].[regiondescription] as [regiondescription]
from [dbo].[region] as [extent1]

 آیا اینکه اصلا در دستور sql ما چک کردن برای null نداریم به این خاطر است که ef بطور اتوماتیک
 چک میکند که فیلد regionid از نوع nullable هست و چنانچه نباشه اصلا شرط رو دخالت نمیده؟

 من در گام بعدی این دستور را اجرا کردم :

rg = ent.regions.where(x => x.regiondescription == null).tolist();

 که خروجی آن به این صورت بود:

select
cast(null as int) as [c1],
cast(null as varchar(1)) as [c2]
from  ( select 1 as x ) as [singlerowtable1]
where 1 = 0

 میخواستم اگر ممکنه کمی راجع به این دستور توضیح بفرمایید آیا این دستور همون کار is null رو انجام میده یا خیر.

 باز هم سپاسگزارم

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۹ ۱۳۹۱/۰۶/۲۸ تاریخ:

 خروجی SQL شما منطبق با خروجی SQL حاصل از EF نیست. روش کار را اینجا توضیح دادم که چگونه میشود این خروجی را دقیقا
به دست آورد.

 در حالت

var list1 = ctx.Users.Where(x => x.Name != null).ToList();

 این خروجی حاصل میشود:

SELECT

۳/۵۴۲۷/۱۱۰۳
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[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name],
[Extent1].[Age] AS [Age]
FROM [dbo].[People] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Name] IS NOT NULL

 در حالت

var list2 = ctx.Users.Where(x => x.Name == null).ToList();

 دقیقا این خروجی را خواهیم داشت:

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name],
[Extent1].[Age] AS [Age]
FROM [dbo].[People] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Name] IS NULL

lp نویسنده:
۱۴:۲۱ ۱۳۹۱/۰۶/۲۹ تاریخ:

 ممنون از توضیحتون

debuger نویسنده:
۱۱:۰ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 با سلام
 ببخشید آیا امکان پیاده سازی تابع isnull هم توسط EF هست ؟

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۲۵ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 - از عملگر ?? استفاده کنید تا با تمام بانکهای اطلاعاتی سازگار باشد.
 + یک سری متد SQL خاص هم در EF وجود دارند که البته وابستهاند به بانک اطلاعاتی مورد استفاده و قابل استفاده در عبارات

.LINQ

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱۰ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 با استفاده از برنامهی DNTProfiler میتوانید مقایسههای با null را نیز بررسی کنید و مشکلات احتمالی موجود را بیابید:

۴/۵۴۲۸/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173224.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.objects.sqlclient.sqlfunctions.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.objects.sqlclient.sqlfunctions.aspx
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استفاده از خواص راهبری در EF Code first جهت ساده سازی کوئریها عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۲۳:۴۷ ۱۳۹۱/۰۷/۰۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 گاهی از اوقات یافتن معادل LINQ کوئریهای SQLایی که پیشتر به سادگی و بر اساس ممارست، در کسری از دقیقه نوشته
میشدند، آنچنان ساده نیست. برای مثال فرض کنید یک سری پروژه وجود دارند که به ازای هر پروژه، تعدادی بازخورد ثبت شده
است. هر بازخورد نیز دارای وضعیتهایی مانند «در حال انجام» و «انجام شد» است. میخواهیم کوئری LINQ سازگار با EF ایی را

تهیه کنیم که تعداد موارد «در حال انجام» را نمایش دهد.
 بر این اساس، کلاسهای مدل دومین مساله به صورت زیر خواهند بود:

public class Project
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<ProjectIssue> ProjectIssues { set; get; }
    }

    public class ProjectIssue
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Body { set; get; }

        [ForeignKey("ProjectStatusId")]
        public virtual ProjectIssueStatus ProjectIssueStatus { set; get; }
        public int ProjectStatusId { set; get; }

        [ForeignKey("ProjectId")]
        public virtual Project Project { set; get; }
        public int ProjectId { set; get; }
    }

    public class ProjectIssueStatus
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<ProjectIssue> ProjectIssues { set; get; }
    }

 یک پروژه میتواند تعدادی Issue ثبت شده داشته باشد. هر Issue نیز دارای وضعیتی مشخص است.
 اگر EF Code first را وادار به تهیه جداول و روابط معادل کلاسهای فوق کنیم:

public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<ProjectIssueStatus> ProjectStatus { get; set; }
        public DbSet<ProjectIssue> ProjectIssues { get; set; }
        public DbSet<Project> Projects { get; set; }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var project1 = new Project { Name = "پروژه جدید" };
            context.Projects.Add(project1);

            var stat1 = new ProjectIssueStatus { Name = "درحال انجام" };
            var stat2 = new ProjectIssueStatus { Name = "انجام شد" };
            context.ProjectStatus.Add(stat1);
            context.ProjectStatus.Add(stat2);

            var issue1 = new ProjectIssue
            {

۱/۷۴۳۰/۱۱۰۳
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                Body = "تغییر قلم گزارش",
                ProjectIssueStatus = stat1,
                Project = project1
            };
            var issue2 = new ProjectIssue
            {
                Body = "تغییر لوگوی گزارش",
                ProjectIssueStatus = stat1,
                Project = project1
            };
            context.ProjectIssues.Add(issue1);
            context.ProjectIssues.Add(issue2);

            base.Seed(context);
        }
    }

 به شکل زیر خواهیم رسید:

۲/۷۴۳۱/۱۱۰۳
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 سابقا برای یافتن تعداد متناظر با هر IssueStatus خیلی سریع میشد چنین کوئری را نوشت:

 اما اکنون معادل آن با EF Code first چیست؟

public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());

            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var projectId = 1;
                var list = ctx.ProjectStatus.Select(x => new
                                                    {
                                                        Id = x.Id,
                                                        Name = x.Name,
                                                        Count = x.ProjectIssues.Count(p => p.ProjectId
== projectId)
                                                    }).ToList();
                foreach (var item in list)
                    Console.WriteLine("{0}:{1}",item.Name, item.Count);
            }
        }
    }

 بله. همانطور که ملاحظه میکنید در اینجا به کوئری بسیار ساده و واضحی با کمک استفاده از navigation properties (خواص
راهبری مانند ProjectIssues) تعریف شده رسیدهایم. خروجی SQL تولید شده توسط EF نیز به صورت زیر است:

SELECT [Project1].[Id] AS [Id],
       [Project1].[Name] AS [Name],
       [Project1].[C1] AS [C1]
FROM   (
           SELECT [Extent1].[Id] AS [Id],
                  [Extent1].[Name] AS [Name],
                  (
                      SELECT COUNT(1) AS [A1]
                      FROM   [dbo].[ProjectIssues] AS [Extent2]
                      WHERE  ([Extent1].[Id] = [Extent2].[ProjectStatusId])

۳/۷۴۳۲/۱۱۰۳
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                             AND ([Extent2].[ProjectId] = 1 /*@p__linq__0*/)
                  ) AS [C1]
           FROM   [dbo].[ProjectIssueStatus] AS [Extent1]
       ) AS [Project1]
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نظرات خوانندگان

رضا نویسنده:
۷:۲۱ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

 وای، منظورتون Navigation Property بود؟ نیم ساعته دارم فکر میکنم خواص راهبری دیگه چیه؟

حسین مرادی نیا نویسنده:
۱۶:۸ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

 در بسیاری از مثالهای این سایت از IList استفاده کردید و در این مثال از ICollection . فرق اینها دقیقا در چیست؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۳ ۱۳۹۱/۰۷/۰۵ تاریخ:

 IEnumerable فقط خواندنی است.
 ICollection یک IEnumerable است که قابلیت Add و Remove به آن اضافه شده.

 IList یک ICollection است که به اعضای آن از طریق ایندکسها میتوان دسترسی اتفاقی داشت.
 در تمام مثالهای EF Code first این سایت از ICollection برای معرفی خواص راهبری استفاده شده چون EF برای انجام اعمال
داخلی خودش به مجموعههایی که قابلیت افزودن یا حذف عناصر را داشته باشند، نیاز دارد. به علاوه اگر به سورس EF هم مراجعه

کنید برای تشخیص روابط بین کلاسها به دنبال ICollection میگردد.
the least specific» همچنین رسم است حین انتخاب اینترفیسهایی از این دست که از هم مشتق میشوند، روال انتخاب 
abstraction» رعایت شود. یعنی انتخاب کوچکترین پیاده سازی با حداقل نیازهایی که کاربرد مورد نظر را برآورده میکند.

حسین مرادی نیا نویسنده:
۰:۱۴ ۱۳۹۱/۰۷/۰۶ تاریخ:

 مرسی
 خیلی کامل بود.

Alex نویسنده:
۰:۲۳ ۱۳۹۱/۰۷/۰۶ تاریخ:

 میتونم بپرسم چرا از toList استفاده کردید؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۴۵ ۱۳۹۱/۰۷/۰۶ تاریخ:

 این یک عادت خوب در EF است. زمانیکه خروجی کار شما IEnumerable باشد، هر بار دسترسی به نتیجه آن، یکبار رفت و
برگشت به بانک اطلاعاتی را سبب خواهد شد. برای نمونه در مثال زیر دوبار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی خواهیم داشت
(یکبار در حلقه اول و یکبار در حلقه دوم). اما با استفاده از ToList فقط یکبار رفت و برگشت صورت گرفته و اطلاعات اصطلاحا

materialized خواهند شد.

var list = ctx.ProjectStatus.Select(...);

foreach (var item in list)
{...}

foreach (var item in list)
{...}
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/9eekhta0.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/92t2ye13.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/5y536ey6.aspx
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رضا بزرگی نویسنده:
۱۸:۲۳ ۱۳۹۱/۰۷/۰۶ تاریخ:

 شمای edmxی برای درک بهتر.

alireza نویسنده:
۰:۲۸ ۱۳۹۱/۰۸/۰۲ تاریخ:

 لطفا راهنمایی کنید برای اینکه ببینیم ef برای یک کوئری linq چه عبارت sql ایی تولید میکند و آن را اجرا میکند، چه کاری باید
انجام داد

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۱ ۱۳۹۱/۰۸/۰۲ تاریخ:

WCF RIA Services تولید شده توسط SQL نحوهی مشاهدهی خروجی 

ایمان باقری نویسنده:
۱۰:۴۴ ۱۳۹۳/۰۱/۲۷ تاریخ:

 من وقتی از IList استفاده میکنم برای تعریف خواص راهبری زمانی که اون رو به یک گرید بایند میکنم AddNewRow گرید کار

۶/۷۴۳۵/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services
http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services
http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services
http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services
http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services
http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services
http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services
http://www.dotnettips.info/Post/451/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%DB%8C-%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%AC%DB%8C-sql-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-wcf-ria-services


استفاده از خواص راهبری در EF Code first جهت ساده سازی کوئریها

نمیکنه(devExpress)با جستجو و تعریف bindingList به جای لیست مشکل حل شد.
 میخواستم ببینم تعریف خواص راهبری از نوع bindingList مشکلی ندارد؟

 فقط binginList متد AddRange ندارد و برای اضافه کردن چند لیست به آن باید از foreach استفاده کرد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۱ ۱۳۹۳/۰۱/۲۷ تاریخ:

 اینها بیشتر مباحث binding دو طرفه است. تیم EF هم یک ObservableListSource را برای برنامههای WinForm تدارک دیده:
اینجا . برای WPF هم اینجا

آحمد نویسنده:
۱۹:۴۳ ۱۳۹۳/۰۶/۳۱ تاریخ:

 با سلام
 من یه سوال داشتم، این سوالم مربوط میشه به جدول هایی که توی اینجا ساختید

 میخواستم بدونم بهینهترین نوع دستور توی EF برای گرفتن خروجی زیر چی میتونه باشه :
 گرفتن FirstName و LastName کاستومر هایی که در نقش با Name ادمین هستند!

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴۵ ۱۳۹۳/۰۶/۳۱ تاریخ:

 در انتهای مطلب « بررسی تفصیلی رابطه Many-to-Many در EF Code first » در این مورد بحث شده.

مجتبی آزاد نویسنده:
۱۴:۵ ۱۳۹۴/۰۴/۱۴ تاریخ:

Update-دیتابیس را از طریق code first هست یا وقتی در annotation که در مدل ذکر شده صرفا ForeignKey اتریبیوت 
Database آپدیت میکنیم، روی ساختار دیتابیس هم تاثیر میگذارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۱۳ ۱۳۹۴/۰۴/۱۴ تاریخ:

 اثر آنرا بر روی اسکیمای نهایی، در اولین تصویر ارسالی این مطلب میتوانید مشاهده کنید (_FKهای تشکیل شده).

مجتبی آزاد نویسنده:
۱۴:۲۷ ۱۳۹۴/۰۴/۱۴ تاریخ:

 استفاده از این نکته، برای ذخیرهسازی navigation propertyها در دیتابیس کمکی میکنه؟
 من پروژهای ایجاد کردم که از unit of work و ef استفاده میکنم،در هنگام آپدیت entityها وقتی saveChange() را فراخوانی

میکنم، فقط entity اصلی آپدیت میشود و entityهای مربوط به navigation propertyها آپدیت نمیشوند، روش خاصی برای
آپدیت کردن همزمان مدل اصلی به همراه navigation propertyها وجود دارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۳۰ ۱۳۹۴/۰۴/۱۴ تاریخ:

EF و همچنین « به روز رسانی سادهتر اجزاء ارتباطات در « EF Code first اینجا بحث شده: « کار با کلیدهای اصلی و خارجی در 
« GraphDiff به کمک Code first

۷/۷۴۳۶/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/data/jj574514
http://msdn.microsoft.com/en-us/data/jj682076.aspx


 

 

Entity framework مرتب سازی رکوردها به صورت اتفاقی در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۹:۵۸ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 یکی از انواع روشهایی که در SQL Server و مشتقات آن برای نمایش رکوردها به صورت اتفاقی مورد استفاده قرار میگیرد،
استفاده از کوئری زیر است:

SELECT * FROM table
ORDER BY NEWID()

 سؤال: ترجمه و معادل کوئری فوق در Entity framework به چه صورتی است؟
 پاسخ:

 یک مثال کامل را در این زمینه در ادامه ملاحظه میکنید:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;

namespace Sample
{
    public class User
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public int Age { get; set; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            context.Users.Add(new User { Name = "User 1", Age = 20 });
            context.Users.Add(new User { Name = "User 2", Age = 25 });
            context.Users.Add(new User { Name = "User 3", Age = 30 });
            context.Users.Add(new User { Name = "User 4", Age = 35 });
            context.Users.Add(new User { Name = "User 5", Age = 40 });
            base.Seed(context);
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());

            using (var context = new MyContext())
            {
               var randomListOfUsers =
                        context.Users
                               .Where(person => person.Age >= 25 && person.Age < 40)
                               .OrderBy(person => Guid.NewGuid())
                               .ToList();

               foreach (var person in randomListOfUsers)
                   Console.WriteLine("{0}:{1}", person.Name, person.Age);
            }
        }
    }

۱/۴۴۳۷/۱۱۰۳



Entity framework مرتب سازی رکوردها به صورت اتفاقی در

}

 تنها نکته مهم آن سطر ذیل است که برای مرتب سازی اتفاقی استفاده شده است:

.OrderBy(person => Guid.NewGuid())

 که معادل

ORDER BY NEWID()

 در SQL Server است.

 خروجی SQL تولیدی کوئری LINQ فوق را نیز در ادامه مشاهده میکنید:

SELECT
[Project1].[Id] AS [Id],
[Project1].[Name] AS [Name],
[Project1].[Age] AS [Age]
FROM ( SELECT
NEWID() AS [C1], ------ Guid created here
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name],
[Extent1].[Age] AS [Age]
FROM [dbo].[Users] AS [Extent1]
WHERE ([Extent1].[Age] >= 25) AND ([Extent1].[Age] < 40)
)  AS [Project1]
ORDER BY [Project1].[C1] ASC  ------ Used for sorting here

۲/۴۴۳۸/۱۱۰۳



 

Entity framework مرتب سازی رکوردها به صورت اتفاقی در

نظرات خوانندگان

حسین مرادی نیا نویسنده:
۱۳:۳۰ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:

 مرسی بابت مطلب خوبتون
 اما کاربرد این روش مرتب سازی در کجاست؟

 به شخصه اولین بار است که این روش مرتب سازی را میبینم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۲ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:

 یک نمونه از کاربرد آن

حسین مرادی نیا نویسنده:
۱۳:۳۶ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:

 مرسی
 جالب بود

 دقت نکرده بودم

Mohsen نویسنده:
۱۸:۱۵ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:

 تشکر از مطالب زیباتون

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۸:۳۸ ۱۳۹۱/۰۷/۰۷ تاریخ:

 مرسی واقعا مفید بود.

محمد صاحب نویسنده:
۱۱:۴۳ ۱۳۹۱/۰۷/۰۸ تاریخ:

 این روش رو جداول حجیم سرعت رو میاره پایین تو محیط sql میشه از TABLESAMPLE استفاده کرد که متاسفانه معادلی براش تو
linq نیست و...

 آقای نصیری یه روش هم به این صورته

SELECT * FROM Table1
  WHERE (ABS(CAST(
  (BINARY_CHECKSUM(*) *
  RAND()) as int)) % 100) < 10

 میخواستم بدونم این روش رو میشه به linq تبدیل کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۴۴ ۱۳۹۱/۰۷/۰۸ تاریخ:

 خیر. کوئریهای EF طوری طراحی شدن که قابل انتقال به بانکهای اطلاعاتی دیگر هم باشند و بتونید با تغییر کانکشن استرینگ
بدون نگرانی آنچنانی، واقعا از یک بانک اطلاعاتی دیگر استفاده کنید.

 در EF میشود raw sql هم نوشت: ( ^ ). در این حالت برنامه شما صرفا به بانک اطلاعاتی مورد استفاده گره خواهد خورد و اگر

۳/۴۴۳۹/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/PopularItems/Random
http://www.dotnetdev.info/2010/01/blog-post_09.html


Entity framework مرتب سازی رکوردها به صورت اتفاقی در

مثلا این BINARY_CHECKSUM در SQLite وجود خارجی نداشت، این برنامه و سیستم دیگر قابل انتقال نخواهند بود.

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۶:۰ ۱۳۹۱/۰۷/۰۸ تاریخ:

 یه سری دستورات هستند که EF معادلی براشون توی SQL نداره به طور مثال EF نمیدونه که متد Parse رو در SQL به چی تبدیل
کنه،به طور مثال کد زیر :

var query = (from list in dbContext.Packages
                             where list.Id == Int32.Parse(Request["Id"].ToString())
                             select list).FirstOrDefault();

 باید به صورت زیر تغییر بدیم :

Int32 ID = Int32.Parse(Request["Id"].ToString());
 var query = (from list in dbContext.Packages
                             where list.Id == ID
                             select list).FirstOrDefault();

 به نظرتون توی نسخههای بعد این مشکلات رو برطرف میکنن؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۹ ۱۳۹۱/۰۷/۰۸ تاریخ:

 لطفا از موضوع بحث که مرتب سازی اتفاقی است خارج نشید.
 در مورد پیشنهادها و انتقادهای مرتبط با EF میتونید به اینجا مراجعه کنید: ( ^ )

احسان آرک نویسنده:
۱۹:۲ ۱۳۹۲/۱۰/۲۱ تاریخ:

 با سلام
 آیا میشود جدولی که هر آیتم آن میتواند لیستی از همین جدول را داشته باشد در entity مرتب کرد؟ مانند یک لیست تو در تو.

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۳۰ ۱۳۹۲/۱۰/۲۱ تاریخ:

 در مطلب « مباحث تکمیلی مدلهای خود ارجاع دهنده در EF Code first » بعد از Where (که نوشته for TreeViewHelper) یک
OrderBy قرار بدید. نمونهاش همین مرتب سازی کامنتهای تو در توی سایت جاری است بر اساس Id آنها از بالا به پایین ذیل

هر مطلب.

۴/۴۴۴۰/۱۱۰۳

http://data.uservoice.com/forums/72025-entity-framework-feature-suggestions


 

 

استفاده از خواص راهبری در Entity framework بجای Join نویسی عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۲:۲۴ ۱۳۹۱/۰۷/۰۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 یکی از مزایای مهم استفاده از Entity framework، خواص راهبری (navigation properties) آن هستند که امکان تهیه
کوئریهای بین جداول را به سادگی و به نحوی منطقی فراهم میکنند.

 برای مثال دو جدول شهرها و افراد را درنظر بگیرید. مقصود از تعریف جدول شهرها در اینجا، مشخص سازی محل تولد افراد
است:

public class Person
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        [ForeignKey("BornInCityId")]
        public virtual City BornInCity { get; set; }
        public int BornInCityId { get; set; }
    }

    public class City
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<Person> People { get; set; }
    }

 در ادامه این کلاسها را در معرض دید EF Code first قرار داده:

public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<City> Cities { get; set; }
        public DbSet<Person> People { get; set; }
    }

۱/۹۴۴۱/۱۱۰۳



استفاده از خواص راهبری در Entity framework بجای Join نویسی

 و همچنین تعدادی رکورد آغازین را نیز به جداول مرتبط اضافه میکنیم:

public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var city1 = new City { Name = "city-1" };
            var city2 = new City { Name = "city-2" };
            context.Cities.Add(city1);
            context.Cities.Add(city2);

            var person1 = new Person { Name = "user-1", BornInCity = city1 };
            var person2 = new Person { Name = "user-2", BornInCity = city1 };
            context.People.Add(person1);
            context.People.Add(person2);

            base.Seed(context);
        }
    }

 در این حالت برای نمایش لیست نام افراد به همراه محل تولد آنها، بنابر روال سابق SQL نویسی، نوشتن کوئری LINQ زیر بسیار
متداول است:

public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());

۲/۹۴۴۲/۱۱۰۳



استفاده از خواص راهبری در Entity framework بجای Join نویسی

            using (var context = new MyContext())
            {
                var peopleAndCitiesList = from person in context.People
                           join city in context.Cities
                           on person.BornInCityId equals city.Id
                           select new
                           {
                              PersonName = person.Name,
                              CityName = city.Name
                           };

                foreach (var item in peopleAndCitiesList)
                {
                    Console.WriteLine("{0}:{1}", item.PersonName, item.CityName);
                }
            }
        }
    }

 که حاصل آن اجرای کوئری ذیل بر روی بانک اطلاعاتی خواهد بود:

SELECT
          [Extent1].[BornInCityId] AS [BornInCityId],
          [Extent1].[Name] AS [Name],
          [Extent2].[Name] AS [Name1]
FROM  [dbo].[People] AS [Extent1]
INNER JOIN [dbo].[Cities] AS [Extent2] ON [Extent1].[BornInCityId] = [Extent2].[Id]

 این نوع کوئریهای join دار را به نحو سادهتری نیز میتوان در EF با استفاده از خواص راهبری و بدون join نویسی مستقیم تهیه
کرد:

var peopleAndCitiesList = context.People
                                  .Select(person => new
                                                         {
                                                             PersonName = person.Name,
                                                             CityName = person.BornInCity.Name
                                                         });

 که دقیقا همان خروجی SQL یاد شده را تولید میکند.

 مثال دوم:
 میخواهیم لیست شهرها را بر اساس تعداد کاربر متناظر به صورت نزولی مرتب کنیم:

var citiesList = context.Cities.OrderByDescending(x => x.People.Count());
foreach (var item in citiesList)
{
    Console.WriteLine("{0}", item.Name);
}

 همانطور که مشاهده میکنید از خواص راهبری در قسمت order by هم میشود استفاده کرد. خروجی SQL کوئری فوق به صورت
زیر است:

SELECT
[Project1].[Id] AS [Id],
[Project1].[Name] AS [Name]
FROM ( SELECT
        [Extent1].[Id] AS [Id],
        [Extent1].[Name] AS [Name],
        (SELECT
                COUNT(1) AS [A1]
                FROM [dbo].[People] AS [Extent2]
                WHERE [Extent1].[Id] = [Extent2].[BornInCityId]) AS [C1]
        FROM [dbo].[Cities] AS [Extent1]
)  AS [Project1]
ORDER BY [Project1].[C1] DESC

۳/۹۴۴۳/۱۱۰۳



استفاده از خواص راهبری در Entity framework بجای Join نویسی

 مثال سوم:
 در ادامه قصد داریم لیست شهرها را به همراه تعداد نفرات متناظر با آنها نمایش دهیم:

var peopleAndCitiesList = context.Cities
                                     .Select(city => new
                                                 {
                                                     InUseCount = city.People.Count(),
                                                     CityName = city.Name
                                                 });

foreach (var item in peopleAndCitiesList)
{
     Console.WriteLine("{0}:{1}", item.CityName, item.InUseCount);
}

 در اینجا از خاصیت راهبری People برای شمارش تعداد اعضای متناظر با هر شهر استفاده شده است.
 خروجی SQL کوئری فوق به نحو ذیل است:

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
(SELECT
        COUNT(1) AS [A1]
        FROM [dbo].[People] AS [Extent2]
        WHERE [Extent1].[Id] = [Extent2].[BornInCityId]) AS [C1],
[Extent1].[Name] AS [Name]
FROM [dbo].[Cities] AS [Extent1]
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نظرات خوانندگان

ایلیا نویسنده:
۲۰:۳۲ ۱۳۹۱/۰۷/۰۸ تاریخ:

 مختصر و مفید. عالی. سپاس.

ميرزايي نویسنده:
۱۲:۵۸ ۱۳۹۱/۰۷/۱۰ تاریخ:

 با سلام
 به موضوع جالب و کاربردی ای اشاره فرمودید.

 لطفا روش کار در هنگامی که ارتباط دو جدول به صورت یک به چند باشد و قصد بازیابی رکورهایی را از جدول اول در حالتی که
حداقل یک رکورد در جدول دوم با شرط ما وجود داشته باشد را بیان فرمایید.

 مثلا جدول کارمندان یک شرکت با شرکت هایی که هر فرد قبلا در آن سابقه کار داشته است.
 میخواهیم کارمندانی را که در شرکت x کار کرده اند را به دست آوریم.

 با تشکر از مطالب مفید شما.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۹ ۱۳۹۱/۰۷/۱۰ تاریخ:

 معادل سؤال شما با توجه به مدلهای فوق به صورت زیر است:
 میخواهیم لیست افرادی را بدست بیاوریم که در شهر x متولد شدهاند.

 روش اول: اگر شماره شهر را داریم:

var cityId = 1;
var list = context.People.Where(x => x.BornInCityId == cityId).ToList();

 روش دوم: اگر نام شهر را داریم:

var cityName = "city-1";
var list2 = context.People.Where(x => x.BornInCity.Name == cityName).ToList();

 در روش اول از نکته تعریف کلید خارجی استفاده شده.
 در روش دوم از نکته استفاده از خواص راهبری، استفاده شده.

سید مهران موسوی نویسنده:
۱:۵۷ ۱۳۹۱/۰۹/۱۶ تاریخ:

 ممنون از مطلب مفیدتون . جالب اینه که بدون هیچ دردسری از خواص راهبری میشه برای به روز رسانی و افزودن رکوردهای
مرتبط در صورت وجود رابطههای صحیح و نرمال سازی دقیق پایگاه داده بهترین استفاده رو کرد ... واقعا ORMها برنامه نویسارو از

شر کد نویسی تکراری و خسته کنندهی بانک اطلاعاتی تا حد زیادی راحت کردن ...

debuger نویسنده:
۰:۲۹ ۱۳۹۲/۰۴/۲۳ تاریخ:
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 با سلام؛ اگه حالتی که برای کاربر میرزایی پاسخ دادید برعکس بشه کوئری به چه صورت میشه ، یعنی اگر بخوایم فهرست
شهرهایی که در اون فردی به اسم خاصی متولد شده رو بدست بیاریم (خروجی کوئری از جنس لیستی از شهر باشه ) کوئری رو

به صورت زیر نوشتم اگه راهنمایی کنید در صورتی که بخوایم از طریق cities به خروجی مورد نظر برسیم ممنون میشم .

string personName = "user-1";
            var result = context.People.Where(p => p.Name == personName).Select(c =>
c.BornInCity).ToList();

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۷ ۱۳۹۲/۰۴/۲۳ تاریخ:

 از Any استفاده کنید:

var citiesContainPerson = context.Cities.Where(city => city.People.Any(person => person.Name == "user-
1")).ToList();

:SQL با این خروجی 

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name]
FROM [dbo].[Cities] AS [Extent1]
WHERE  EXISTS (SELECT
1 AS [C1]
FROM [dbo].[People] AS [Extent2]
WHERE ([Extent1].[Id] = [Extent2].[BornInCityId]) AND (N'user-1' = [Extent2].[Name])
)

میثم نویسنده:
۱۹:۵۴ ۱۳۹۲/۰۹/۱۱ تاریخ:

 سلام واقعا ممنون بابت این مطالب کلی مسائل جدید یاد گرفتم از سایتتون.
inner join یه سوال داشتم اگر براتون مقدوره راهنماییم کنید ممنون : تو این خاصیت راهبری کوئری ایجاد شده به صورت 

درمیاد حالا ما اگه بخوایم left - right outer join یا حتی full join بشه کوئریمون به چه صورت باید عمل کنیم؟ اصلا با
خاصیت راهبری EF میشه همچین کاری رو انجام داد؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۶ ۱۳۹۲/۰۹/۱۱ تاریخ:

« entity framework در outer Join اینجا بحث شده: « شبیه سازی 

saeed نویسنده:
۱۷:۵۲ ۱۳۹۲/۱۰/۰۹ تاریخ:

 سلام؛ میشه منظورتون رو در مورد خواص راهبری بگید ؟ یعنی به چی میگن خواص راهبری ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۵۹ ۱۳۹۲/۱۰/۰۹ تاریخ:

navigation property دیگر وصل میکند؛ entity را به entity خاصیتی که یک 
 در مثال بالا خاصیتهایی که به صورت virtual تعریف شدند، از این دست هستند.
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سعید نویسنده:
۱۴:۴ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 سلام؛ در یک رابطه many-to-many چطور میشه اطلاعات رو واکشی کرد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۸ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

« EF Code first در Many-to-Many بررسی تفصیلی رابطه » 

فخاری نویسنده:
۱۸:۴۸ ۱۳۹۳/۰۴/۰۵ تاریخ:

 با سلام
 اگه یک کلاس مخاطب با کد زیر باشه:

public class Contact
    {
        public int ContactId { get; set; }
        public string FName { get; set; }
        public string LName { get; set; }
        public string FatherName { get; set; }
        public string Email { get; set; }
       public virtual ICollection<Phone> Phones { get; set; }
}

 و یک کلاس هم برای شماره تلفنها با کد زیر:

public class Phone
    {
        public int PhoneId { get; set; }
        public string PhoneNumber { get; set; }
        public string PhoneNote { get; set; }
        public string PhoneAddress { get; set; }
        public int PhoneTypeId { get; set; }
        public virtual PhoneType PhoneType { get; set; }

        [ForeignKey("ContactId")]
        public virtual Contact Contact { get; set; }
        public int ContactId { get; set; }
    }

 حالا در زمان جستجو من از کد زیر استفاده نموده ام :

var listContacts = db.Contacts.Include(p => p.Phones).AsQueryable();
            if (searchContact.ByName)
                listContacts = listContacts.Where(c => c.LName.Contains(searchContact.Name));
            if (searchContact.ByNumber)
            {
                listContacts = listContacts.Where(c=>c.);

            }
            var phonelistmodel = await
                 listContacts.OrderBy(p => p.ContactId)
                     .Skip(page * count)
                     .Take(count)
                     .Select(c => new ListPhoneNumberViewmodel()
                     {
                         ContactId = c.ContactId,
                         Email = c.Email,
                         Name = c.FName + " " + c.LName,
                         Phones = c.Phones
                     }).ToListAsync();
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 ولی اصلا به اطلاعات جدول phone دسترسی ندارم؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۴ ۱۳۹۳/۰۴/۰۵ تاریخ:

 - از Any استفاده کنید، برای رسیدن به لیست اشخاص:

listContacts = listContacts.Where(c => c.Phones.Any(x => x.PhoneNumber == "1234....."));

 - قبل از where یک SelectMany قرار دهید، برای رسیدن به لیست تلفنها:

listContacts.SelectMany(c=>c.Phones).Where(c=>c.PhoneNumber=="123....")

صابر فتح الهی نویسنده:
۰:۵۹ ۱۳۹۳/۱۰/۰۳ تاریخ:

 -1برای این کوئیریها چطور از سطح دوم کش استفاده کنیم؟
 -2 برای تبدیل به ویو مدل مورد نظر در کدام لایه تبدیلات انجام شود؟

وحید نصیری نویسنده:
۱:۲۳ ۱۳۹۳/۱۰/۰۳ تاریخ:

 - مانند قبل
 - در همان لایه سرویس

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۱:۲۰ ۱۳۹۳/۱۰/۰۳ تاریخ:

 منم دقیقا همین کارو کردم اما به این خطا برخورد کردم. پس از رفع خطا با روش معرفی شده، این دفعه با این خطا مواجه میشم:

The entity or complex type 'PWS.DataLayer.Context.Tag' cannot be constructed in a LINQ to Entities
query.

 کوئری منم اینه

return tags.Cacheable(x => x.Select(item => new Tag
            {
                Id = item.Id,
                ArticlesCount = item.Articles.Count(),
                Name = item.Name,
                CreatedBy = item.CreatedBy,
                CreatedOn = item.CreatedOn,
                ModifiedBy = item.ModifiedBy,
                ModifiedOn = item.ModifiedOn
            })).ToList();

 که در اون خصیصه ArticlesCount با NotMapped مزین شده و قراره تعداد مقالات اون تگ توش قرار بگیره

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۳۷ ۱۳۹۳/۱۰/۰۳ تاریخ:

 این خطای خود EF هست ( ^ ). به این معنا که در LINQ to Entities مجاز نیستید در حین projection، از کلاسهایی که به
جداول بانک اطلاعاتی نگاشت شدهاند استفاده کنید. از یک ViewModel یا یک DTO استفاده کنید تا مشکل برطرف شود. اطلاعات

بیشتر
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صابر فتح الهی نویسنده:
۱۵:۲۹ ۱۳۹۳/۱۰/۰۴ تاریخ:

 سلام
 این روش استفاده کردم با استفاده از یک ویو مدل اما اشکالی که پیش میامد این بود که در صورت تغییر در مدلهای اصلی حافظه

کش خالی نمیشد. پس از بررسی به این نتیجه رسیدم چون ویو مدل در زمان ثبت در حافظه کش rootKey متفاوتی نسبت به
DBSET ایجاد میکرد و در زمان تغییرات حافظه کش پاک نمیشد. در پیاده سازی کش سطح دوم یک فیلد RootKey اضافه کردم به

صورت اپشنال، در صورتی که میخواستیم روت کی دستی تعیین کنیم به مشکل بر نخوریم در نتیجه مشکل نا معتبر کردن کش هم
حل شد.
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بالا بردن سرعت بارگذاری اولیه EF Code first با تعداد مدلهای زیاد عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۹:۸ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 EF Code first هربار در حین آغاز اجرای برنامه و اولین کوئری که به بانک اطلاعاتی ارسال میکند، کار تشخیص روابط بین
کلاسها و همچنین نگاشت آنها را به بانک اطلاعاتی، انجام میدهد. این مورد شاید با تعداد کم کلاسها آنچنان به نظر نرسد، اما

اگر تعداد کلاسهای شما به بالای 200 عدد رسید، زمان آغاز برنامه آزار دهنده خواهد شد. راه حلی برای این مساله وجود دارد به
نام ایجاد Viewهای متناظر با نگاشتها و سپس کامپایل آن به عنوان جزئی از برنامه، که در ادامه نحوه انجام اینکار را مرور

خواهیم کرد.

pre-generated views بررسی ساختار 

 برای کامپایل نگاشتهای EF در خود برنامه (بجای تولید پویای هربار آنها)، ابتدا باید فایل edmx متناظر با مدلها و روابط بین آنها
تشکیل شود:

var ms = new MemoryStream();
    using (var writer = XmlWriter.Create(ms))
    {
        EdmxWriter.WriteEdmx(new Context(), writer);
    }

 پس از اینکه edmx تشکیل شد، باید از ساختار فشرده آن سه جزء زیر را استخراج کرد:
ssdl : storageModels (الف 

csdl : conceptualModels (ب 
msl : mappings (ج 

 اینکار را به صورت زیر میتوان انجام داد:

var xDoc = XDocument.Load(ms);

    var ssdl = xDoc.Descendants("{http://schemas.microsoft.com/ado/2009/02/edm/ssdl}Schema").Single();
    var csdl = xDoc.Descendants("{http://schemas.microsoft.com/ado/2008/09/edm}Schema").Single();
    var msl =
xDoc.Descendants("{http://schemas.microsoft.com/ado/2008/09/mapping/cs}Mapping").Single();

 پس از آن باید محتوای این سه جزء را توسط متد Save هر کدام، در فایلهای xml ایی ذخیره کرد و توسط ابزاری به نام
EdmGen.exe که جزئی از ویژوال استودیو است، فایل Context.Views.cs را تولید، به برنامه اضافه و سپس کامپایل کرد:

EdmGen.exe /mode:ViewGeneration /incsdl:Context.csdl  /inmsl:Context.msl /inssdl:Context.ssdl
/outviews:Context.Views.cs

 بهتر است این پروسه هر بار که قرار است ارائه نهایی برنامه صورت گیرد، انجام شود.

vb را شبیه سازی کنید، کلاس زیر اینکار را انجام داده و قادر است خروجی EdmGen علاوه بر اینها اگر علاقمند باشید که کار فایل 
یا cs متناظری را نیز تولید کند:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Design;
using System.Data.Entity.Infrastructure;
using System.Data.Mapping;
using System.Data.Metadata.Edm;
using System.IO;
using System.Linq;
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using System.Xml;
using System.Xml.Linq;

namespace EfUtils
{
    public static class PreGeneratedViewsWriter
    {
        public static void CreatePreGeneratedViewsFile(
                this DbContext contextInstance,
                LanguageOption language = LanguageOption.GenerateCSharpCode,
                string viewsFile = "Context.Views.cs",
                string edmxFile = "context.edmx",
                string ssdlFile = "context.ssdl.xml",
                string csdlFile = "context.csdl.xml",
                string mslFile = "context.msl.xml")
        {
            using (var contextViewsMemoryStream = new MemoryStream())
            {
                using (var edmxMemoryStream = new MemoryStream())
                {
                    var edmx = createEdmx(contextInstance, edmxFile, edmxMemoryStream);
                    var mappingItemCollection = createMappingItemCollection(ssdlFile, csdlFile,
mslFile, edmx);
                    generateViews(language, viewsFile, contextViewsMemoryStream,
mappingItemCollection);
                }
            }
        }

        private static void generateViews(LanguageOption language, string viewsFile, MemoryStream
contextViewsMemoryStream, StorageMappingItemCollection mappingItemCollection)
        {
            var viewGenerator = new EntityViewGenerator // It's defined in
System.Data.Entity.Design.dll
            {
                LanguageOption = language
            };
            using (var streamWriter = new StreamWriter(contextViewsMemoryStream))
            {
                var errors = viewGenerator.GenerateViews(mappingItemCollection, streamWriter).ToList();

                if (errors.Any())
                    throw new InvalidOperationException(errors.First().Message);

                contextViewsMemoryStream.Position = 0;
                using (var reader = new StreamReader(contextViewsMemoryStream))
                {
                    var codeData = reader.ReadToEnd();
                    File.WriteAllText(viewsFile, codeData);
                }
            }
        }

        private static StorageMappingItemCollection createMappingItemCollection(string ssdlFile, string
csdlFile, string mslFile, XDocument edmx)
        {
            var ssdl =
edmx.Descendants("{http://schemas.microsoft.com/ado/2009/02/edm/ssdl}Schema").Single();
            ssdl.Save(ssdlFile);
            var storeItemCollection = new StoreItemCollection(new[] { ssdl.CreateReader() });

            var csdl =
edmx.Descendants("{http://schemas.microsoft.com/ado/2008/09/edm}Schema").Single();
            csdl.Save(csdlFile);
            var edmItemCollection = new EdmItemCollection(new[] { csdl.CreateReader() });

            var msl =
edmx.Descendants("{http://schemas.microsoft.com/ado/2008/09/mapping/cs}Mapping").Single();
            msl.Save(mslFile);

            var mappingItemCollection = new StorageMappingItemCollection(edmItemCollection,
storeItemCollection, new[] { msl.CreateReader() });
            return mappingItemCollection;
        }

        private static XDocument createEdmx(DbContext contextInstance, string edmxFile, MemoryStream
edmxMemoryStream)
        {
            var settings = new XmlWriterSettings { Indent = true };
            using (var writer = XmlWriter.Create(edmxMemoryStream, settings))
            {
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                EdmxWriter.WriteEdmx(contextInstance, writer);
            }
            File.WriteAllBytes(edmxFile, edmxMemoryStream.ToArray());

            edmxMemoryStream.Position = 0;
            var edmx = XDocument.Load(edmxMemoryStream);
            return edmx;
        }
    }
}

 در اینجا همان مراحلی که عنوان شد، تکرار میشود. فایل edmx متناظر با وهلهای از DbContext برنامه، تولید شده و سه جزء آن
استخراج میشوند. سپس این موارد به EntityViewGenerator موجود در اسمبلی System.Data.Entity.Design.dll ارسال شده

و کد نهایی متناظر قابل کامپایل در برنامه تولید میگردد.
 پس از تولید فایل Context.Views.cs یا Context.Views.vb، آنرا به پروژه اضافه کنید.

 اینبار نحوه استفاده از آن باید به صورت زیر باشد:

Database.SetInitializer<MyContext>(null);

 از این جهت که تمام اطلاعات لازم جهت آغاز کار، در فایل تولیدی Context.Views وجود دارد و اکنون جزئی از فایل اجرایی
برنامه است و نیازی به تکرار ساخت مجدد پویای آن نیست.

 مرجع:
Entity Framework Code First View Generation Templates On Visual Studio Code Gallery 
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نظرات خوانندگان

مهدی پایروند نویسنده:
۲۰:۳۸ ۱۳۹۱/۰۷/۰۹ تاریخ:

Model در یکی از پروژه هایی که بجای تعداد 200 جدول رابطه زیادی هم داشت مجبور به استفاده از این روش شدم، البته سبک 
First

Petek نویسنده:
۱۱:۴۶ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:

 با سلام
 آیا امکان این هست که بشه از این در روش DataBase First استفاده کرد . با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۰ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:

 بله. همین روال رو میتونید توسط افزونه « Entity Framework Power Tools » هم انجام بدید (گزینه Generate Views را به
منوی کلیک راست بر روی Entity Data Model/*.EDMX اضافه میکند ).

Petek نویسنده:
۱۷:۵۰ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:

 با سلام
 ممنوم از راهنماییتون خیلی عالیه .

 با استفاده از این کار یه view در کنار Model ام ایجاد شد و سرعت بارگذاری برای این اولین بار رو از 10 ثانیه به کمتر از 2 ثانیه
تقلیل داد آیا چیز دیگه ای نیاز نیست و نیز من برای ایجاد دیتابیسم با استفاده از Model در اولین واکشی به این صورت عمل

میکنم آیا مشکلی پیش نمیاد در استفاده از این روش . با تشکر

if (!db_Context.DatabaseExists())
       db_Context.CreateDatabase();

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۵ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:

 - خیر. به تنظیم دیگری نیاز ندارد. این کلاسها به صورت خودکار تشخیص داده شده و استفاده میشوند. البته به ازای هربار تغییر
مدلها نیاز است مجددا تولید شوند.

code first است که عنوان کردید، بررسی فوق (ایجاد بانک اطلاعاتی) کار اضافی است. اگر روش db first اگر روش شما - 
است، باز هم نیازی نیست چون در حالت خودکار migrations اینکار را انجام میدهد.

 در کل بهتر است تمام جوانب را بررسی و آزمایش کنید.
 کاری که در اینجا انجام میشود ایجاد یک cached metadata کامپایل شده است بجای تولید پویای هربار آن (تفاوت مهم و اصلی با

روشهای متداول).

امیر نویسنده:
۰:۵۲ ۱۳۹۱/۱۱/۲۸ تاریخ:

 سلام و خسته نباشید
 سوالی که من دارم اینکه بعد از ساختن فایل Context.Views.cs چطور باید ازش استفاده کرد . من این فایلو ساختم و کنار

Context.cs تو پروژهام گذاشتم . ولی فرق خاصی احساس نمیکنم . میشه بیشتر راهنمایی کنید

۴/۷۴۵۳/۱۱۰۳
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بالا بردن سرعت بارگذاری اولیه EF Code first با تعداد مدلهای زیاد

محسن نویسنده:
۰:۵۸ ۱۳۹۱/۱۱/۲۸ تاریخ:

 اگر فرقی احساس نکردید منتظر نگارش بعدی EF باشید. این مورد رو برطرف کردن:

«significantly improved warm up time (view generation), especially for large models» 

وحید نصیری نویسنده:
۱:۶ ۱۳۹۲/۰۷/۲۷ تاریخ:

EF 6 به روز شده این اطلاعات برای 
 اطلاعات بیشتر

سوین نویسنده:
۱۱:۵۰ ۱۳۹۲/۰۹/۰۴ تاریخ:

 آیا بعد از ایجاد View برای بالا بردن لود اولیه ، باز هم migration کار میکنه یا نه ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۱ ۱۳۹۲/۰۹/۰۴ تاریخ:

 بله. هم روش دستی migrations و هم روش خودکار در اینجا کار میکنند. اینکه در انتهای بحث عنوان شده مقدار را null قرار
migrations بدید، برای رسیدن به حداکثر سرعت بارگذاری برنامه است. در این حالت میتوانید از روش دستی برای انجام

استفاده کنید. این نکته در انتهای مطلب پنجم سری EF سایت بحث شده.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۵ ۱۳۹۲/۰۹/۲۴ تاریخ:

 اگر علاقمند باشید که مدیریت تولید این Viewها را خودکار کنید میتوانید از پروژه Interactive Pre Generated Views استفاده
نمائید:

Interactive Pre Generated Views for Entity Framework 6 :پروژه 
 بسته نیوگت

Using Pre-Generated Views Without Having To Pre-Generate Views :نحوه استفاده 

امین نویسنده:
۱۸:۱۵ ۱۳۹۲/۱۱/۲۲ تاریخ:

 باسلام.این کد را در کجا و چطوری در مدل code first استفاده بکنیم؟

using (var ctx = new MyContext())
{
    InteractiveViews
        .SetViewCacheFactory(
            ctx,
            new FileViewCacheFactory(@"C:\MyViews.xml"));
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۶ ۱۳۹۲/۱۱/۲۲ تاریخ:

EF Code وادار کردن » :(برنامههای دسکتاپ Main برنامههای وب و یا ابتدای متد application_start مثلا در) در آغاز برنامه 
۵/۷۴۵۴/۱۱۰۳
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first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه »

دانش پژوه نویسنده:
۱۴:۲۴ ۱۳۹۳/۰۹/۲۹ تاریخ:

 با سلام
 میشه خواهش کنم یک نمونه پروژه برای استفاده از این روش بزارید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۳۳ ۱۳۹۳/۰۹/۲۹ تاریخ:

 نیازی به مثال آنچنانی ندارد. ابتدا بستهی نیوگت این پروژه را نصب کنید:

PM> Install-Package EFInteractiveViews

 بعد یکبار در ابتدای برنامه در اولین کوئری، متد InteractiveViews.SetViewCacheFactory آنرا فراخوانی کنید. البته بهتر است
آنرا درون یک سینگلتون thread safe قرار دهید. بار اولی که فایل xml آن ایجاد میشود زمان خواهد برد. بار دوم اجرای برنامه

سریع است.

private static bool _isPreGeneratedViewCacheSet;

private void InitializationPreGeneratedViews()
{
   if (_isPreGeneratedViewCacheSet) return;

   var precompiledViewsFilePath = new FileInfo(Assembly.GetExecutingAssembly().Location).DirectoryName
+ @”\EF6PrecompiledViews.xml”;
   InteractiveViews.SetViewCacheFactory(this, new FileViewCacheFactory(precompiledViewsFilePath));
   _isPreGeneratedViewCacheSet = true;
}

دانش پژوه نویسنده:
۱۰:۳۶ ۱۳۹۳/۱۰/۰۲ تاریخ:

 با سلام و ممنون از جوابتون
 روشی رو گفتید رفتم گفتم اینجا بزارم هم دیگران استفاده کنند و اگه هم اشتباه کردم بفرمایید اصلاح کنم.

 پکیج رو تو پروژه ای که کلاس context هست نصب کردم و تابع زیر رو

private static bool _isPreGeneratedViewCacheSet;

private void InitializationPreGeneratedViews()
{
   if (_isPreGeneratedViewCacheSet) return;

   var precompiledViewsFilePath = new FileInfo(Assembly.GetExecutingAssembly().Location).DirectoryName
+ @”\EF6PrecompiledViews.xml”;
   InteractiveViews.SetViewCacheFactory(this, new FileViewCacheFactory(precompiledViewsFilePath));
   _isPreGeneratedViewCacheSet = true;
}

 توی کلاس context گذاشتم بعد از اجرای یک فایل Xml در مسیر
C:\Users\Hadi\AppData\Local\Temp\Temporary ASP.NET 

Files\root\2781dacc\5d62fdaf\assembly\dl3\142eef19\00077ffc_731ed001

 میسازه، البته من بصورت دستی این تابع رو یک بار اجرا کردم و بعد غیرفعالش کردم.
 بعد این تابع رو در application_start نوشتم:

InteractiveViews

۶/۷۴۵۵/۱۱۰۳
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                .SetViewCacheFactory(ctx, new FileViewCacheFactory(new
FileInfo(Assembly.GetExecutingAssembly().Location).DirectoryName + @"\EF6PrecompiledViews.xml"));

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۳۹ ۱۳۹۳/۱۰/۰۲ تاریخ:

 - این فایل باید به ازای هربار تغییر در مدلها دوباره ساخته شود. بنابراین تولید دوباره آن نباید غیرفعال شود.
 - Assembly.GetExecutingAssembly().Location برای برنامههای دسکتاپ مفید است (یعنی مسیر فایل اجرایی). در برنامههای

وب، به این مسیر عموما دسترسی ندارید. به همین جهت بهتر است از HttpRuntime.AppDomainAppPath استفاده کنید.

مهدی بهزاد نویسنده:
۲۱:۲۲ ۱۳۹۴/۰۲/۱۴ تاریخ:

 سلام.آیا برای بهبود سرعت در EF Designer database Model در WPF هست؟
 در این روش برای بار اول وقتی با دیتابیس برخورد میکنه حدود 5 ثانیه طول میکشه از دفعات بعد سرعت عالی میشه ، لطفا راهی

بهم پیشنهاد بدین

وحید نصیری نویسنده:
۱:۳۰ ۱۳۹۴/۰۲/۱۵ تاریخ:

 - نگارشهای جدید EF بر اساس روش Code first کار میکنند (حتی اگر به ظاهر DB First باشند). بنابراین روش تکمیلی مطرح
شده در نظرات ، با تمام نگارشهای EF کار میکند.

 - همچنین علت زمانبر بودن را میتوانید با DNT Profiler بررسی کنید که چه مراحلی در پشت صحنه انجام میشوند. این مراحل،
بار اول در بانک اطلاعاتی پردازش و plan آنها کش خواهند شد. به همین جهت برای بار دوم سریعتر است.

مهدی مقدسی نویسنده:
۱۸:۴۶ ۱۳۹۴/۰۴/۲۰ تاریخ:

 بخشید منظورتون از ورژن چند به بعد که مثل هم رفتار میشه؟
 سوال دومم این هست که ما وقتی از روش DatabaseFrist استفاده کنم در Entity 6.1.3 تمامی کلاسها از جمله DbContext با

کوچکترین تغییر دوباره ایحاد میشه و تابعی که قراره داخل اون قرار بدماز بین میره. چجوری باید اونو رفع کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۴۴ ۱۳۹۴/۰۴/۲۰ تاریخ:

 «... تابعی که قراره داخل اون قرار بدم ...»
 نظرات را مطالعه کردید یکبار؟ مطلب نوشته شده با یک افزونهی جدید جایگزین شدهاست. این مورد هم نیازی به دستکاری

Context شما ندارد و هیچ کدی را نیازی نیست، داخل آن قرار دهید.
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EF Code first افزودن خودکار کلاسهای تنظیمات نگاشتها در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۰:۲۱ ۱۳۹۱/۰۷/۱۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 اگر از روش Fluent-API برای تنظیم و افزودن نگاشتهای کلاسها استفاده کنیم، با زیاد شدن آنها ممکن است در این بین،
افزودن یکی فراموش شود یا کلا اضافه کردن دستی آنها در متد OnModelCreating آنچنان جالب نیست. میشود اینکار را به

کمک Reflection سادهتر و خودکار کرد:

void loadEntityConfigurations(Assembly asm, DbModelBuilder modelBuilder, string nameSpace)
        {
            var configurations = asm.GetTypes()
                                    .Where(type => type.BaseType != null &&
                                           type.Namespace == nameSpace &&
                                           type.BaseType.IsGenericType &&
                                           type.BaseType.GetGenericTypeDefinition() ==
typeof(EntityTypeConfiguration<>))
                                    .ToList();

            configurations.ForEach(type =>
               {
                   dynamic instance = Activator.CreateInstance(type);
                   modelBuilder.Configurations.Add(instance);
               });
        }

 در این متد، در یک اسمبلی مشخص و فضای نامی در آن، به دنبال کلاسهایی از نوع EntityTypeConfiguration خواهیم گشت.
در ادامه این کلاسها وهله سازی شده و به صورت خودکار به modelBuilder اضافه میشوند.

 یک مثال کامل که بیانگر نحوه استفاده از متد فوق است:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using System.Linq;
using System.Reflection;

namespace EFGeneral
{
    public class User
    {
        public int UserNumber { get; set; }
        public string Name { get; set; }
    }

    public class UserConfig : EntityTypeConfiguration<User>
    {
        public UserConfig()
        {
            this.HasKey(x => x.UserNumber);
            this.Property(x => x.Name).HasMaxLength(450).IsRequired();
        }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            // modelBuilder.Configurations.Add(new UserConfig());

            var asm = Assembly.GetExecutingAssembly();
            loadEntityConfigurations(asm, modelBuilder, "EFGeneral");
        }

        void loadEntityConfigurations(Assembly asm, DbModelBuilder modelBuilder, string nameSpace)
        {
            var configurations = asm.GetTypes()
                                    .Where(type => type.BaseType != null &&
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                                           type.Namespace == nameSpace &&
                                           type.BaseType.IsGenericType &&
                                           type.BaseType.GetGenericTypeDefinition() ==
typeof(EntityTypeConfiguration<>))
                                    .ToList();

            configurations.ForEach(type =>
               {
                   dynamic instance = Activator.CreateInstance(type);
                   modelBuilder.Configurations.Add(instance);
               });
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            context.Users.Add(new User { Name = "name-1" });
            context.Users.Add(new User { Name = "name-2" });
            context.Users.Add(new User { Name = "name-3" });
            base.Seed(context);
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                var user1 = context.Users.Find(1);
                if (user1 != null)
                    Console.WriteLine(user1.Name);
            }
        }
    }
}

 در این مثال، در متد OnModelCreating بجای اضافه کردن دستی تک تک تنظیمات تعریف شده، از متد
loadEntityConfigurations جهت یافتن آنها در اسمبلی جاری و فضای نام مشخصی به نام EFGeneral استفاده شده است.
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نظرات خوانندگان

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۹ ۱۳۹۲/۱۰/۱۳ تاریخ:

 یک نکته تکمیلی
 در EF 6 متد ذیل جهت پوشش این مطلب اضافه شدهاست:

modelBuilder.Configurations
      .AddFromAssembly(Assembly.GetExecutingAssembly())

سدا نویسنده:
۱۳:۴۵ ۱۳۹۳/۰۳/۲۱ تاریخ:

 اگر نگاشت در مسیر DomainClasses.Mappings باشه چه تغییری باید ایجاد کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۳ ۱۳۹۳/۰۳/۲۱ تاریخ:

 از AppDomain برای یافتن اسمبلی مدنظر استفاده کنید:

var enumerable = AppDomain.CurrentDomain.GetAssemblies()
        .SelectMany(assembly => assembly.GetTypes())
        .Select(type => type.Namespace)
        .Distinct()
        .Where(name => name != null &&
                       name == "DomainClasses.Mappings");

سدا نویسنده:
۱۶:۵۶ ۱۳۹۳/۰۳/۲۱ تاریخ:

 در حالت اینکه از BaseEntity استفاده شه مشکلی نیست . ولی یه نوع وابستگی میشه... درسته؟
 من در حالت BaseEntity جواب گرفتم. اما حالتی که فضای نام رو جستجو کنه خیلی منطقیتر و انعطاف پذیرتره.

 ولی دقیقا شکل پیاده سازیش به مشکل برخوردم از Dbset خودکار که تو سایت هست استفاده کردم اما موفق نشدم.

 امکان داره بگید زمانی که تمامی اسمبلیها با دستور فوق در متغیر تعریف شده ذخیره شدن چطور در ModelBinder ست کنم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۹ ۱۳۹۳/۰۳/۲۱ تاریخ:

modelBuilder.Configurations.AddFromAssembly :کمی بالاتر عنوان شد - 
 - مطلب فوق در مورد کلاسهای مشتق شده از EntityTypeConfiguration نوشته شد. این کلاسها در EF همیشه به همین شکل

هستند؛ مگر اینکه طراحی کل آن تغییر کند.
 - در مطلب دیگری که به خودکار کردن تعاریف DbSetها اختصاص داشت، سطر ذیل را از آن مطابق نیاز خودتان، حذف کنید:

type.BaseType == typeof(BaseEntity)

 بررسی فضای نام را هم دارد.

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۶ ۱۳۹۴/۰۱/۲۶ تاریخ:

 یک نکتهی تکمیلی
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 اگر مدلها را نیز به صورت پویا اضافه میکنید ، ترتیب این فراخوانیها باید به صورت زیر باشد:
modelBuilder.RegisterEntityType و بعد modelBuilder.Configurations.AddFromAssembly ابتدا 

۴/۴۴۶۰/۱۱۰۳



 

 

وادار کردن EF Code first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۹:۴۹ ۱۳۹۱/۰۷/۱۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 یکی از مواردی که در EF Code First سبب سردرگمی تازهکاران میشود (بارها در کامنتهای سایت مطرح شده)، فراخوانی متد
Database.SetInitializer و ... عدم تشکیل بانک اطلاعاتی در این لحظه است. تنها کاری که توسط متد

Database.SetInitializer صورت میگیرد، مشخص سازی استراتژی نحوه آغاز بانک اطلاعاتی است و نه اجرای آن استراتژی.
 این اجرا تا زمانیکه اولین کوئری به بانک اطلاعاتی ارسال نشود مثلا فراخوانی context.Entity.Find، به تعویق خواهد افتاد. به

همین جهت برای وادار کردن EF به ساخت بانک اطلاعاتی و یا اعمال تغییرات جدید به آن، میتوان از نکته زیر استفاده کرد:

protected void Application_Start() {
     //...
     Database.SetInitializer(...همانند سابق...);
     using (var context = new MyContext()) {
          context.Database.Initialize(force: true);
     }
     //...
}

 در اینجا در روال آغاز برنامه و پیش از اینکه رابط کاربری نمایان شود، توسط متد context.Database.Initialize، سبب اجرای
اجباری استراتژی آغاز بانک اطلاعاتی خواهیم شد.
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وادار کردن EF Code first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه

نظرات خوانندگان

ایلیا نویسنده:
۱۰:۱۸ ۱۳۹۱/۰۷/۱۰ تاریخ:

 نکته مفیدی بود . سپاس

فرهاد یزدان پناه نویسنده:
۱۲:۹ ۱۳۹۱/۰۷/۱۰ تاریخ:

 خیلی مفیده. ممنون.
 در ضمن میشه توی سازنده استاتیک کلاس هم این موارد رو قرار داد تا فورا بعد از شروع برنامه همه کارها انجام شود.

فرشید علی اکبری نویسنده:
۱۷:۵۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 با سلام
 موقعی که برنامه شروع شده و سراغ کانکست میره که اونو چک کنه و دیتابیس رو بسازه این پیغام میده :

The target context 'Common_Infrastructure.ContextCentralSystem' is not constructible. Add a default 
.constructor or provide an implementation of IDbContextFactory

 با وجودیکه من از این دوحالت استفاده کردم :

public ContextCentralSystem(DbConnection db)
            : base(db, true)
        {

        }
        public ContextCentralSystem(string connectionnamestring)
            : base(nameOrConnectionString: connectionnamestring)
        {

        }

 و میخوام طبق مشخصاتی که سیستم ازکاربرگرفته کانکت کرده و دیتابیسم رو با نامه مثلا XX بسازه ولی این پیغام میگه حتما باید
یک ctor پیش فرض پیاده کنی ... که با این وجود رشتهی منو قبول نمیکنه... اگه لطف کنین ممنون میشم ..... درضمن از فایل

app.config هم نمیخوام استفاده کنم و برنامه دسکتاپ هستش.
 تشکر.

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۶ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 یکی از روشهای تعریف رشته اتصالی است:

public class CustomContext : DbContext
{
     public CustomContext() :  base("AppConfigConnectionStringName") { }

// or
public class CustomContext : DbContext
{
    public CustomContext() :
            base(@"Data Source=(local);Initial Catalog=MyDBName;Integrated
Security=True;Pooling=False") { }

 روش دیگر :

۲/۳۴۶۲/۱۱۰۳
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var ctx = new MyContext();
ctx.Database.Connection.ConnectionString = "...";

 و یا

Database.DefaultConnectionFactory =
new SqlConnectionFactory(@"Data Source=(local);Initial Catalog=MyDBName;Integrated
Security=True;Pooling=False");

 و ...

سانای رحیمی نویسنده:
۹:۲۸ ۱۳۹۳/۰۵/۲۲ تاریخ:

 سلام
 من از الگوی UoW استفاده میکنم. حالا اومدم داخل Context خودم یک متد InitializeDatabase نوشتم که دستورات بالا رو
داخلش قرار دادم. ولی زمانی که فراخوانی میکنم هیچ اتفاقی نمیافته. برنامه خطا نمیده ولی اجرا که میکنم خود به خود بسته

میشه، بدون اینکه خطایی بده.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۴۷ ۱۳۹۳/۰۵/۲۲ تاریخ:

EF ندارند. راسا و مستقلا توسط UoW این کدها دقیقا به همین شکلی که در اینجا مشخص شده باید اجرا شوند. ارتباطی با مباحث - 
مدیریت میشوند و در اصل از یک Context درونی مخصوص این کار استفاده میکنند که با Context اصلی برنامه یکی نیست.

نامش HistoryContext است.
 - اگر برنامهای خودبخود بسته میشود، ابتدا به Event viewer توکار ویندوز مراجعه کنید. به احتمال زیاد لاگ خطای آن در آنجا

قابل مشاهده است. همچنین خطاهای مدیریت نشده را هم باید بررسی کنید.
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Entity framework نکاتی در مورد استفاده از توابع تجمعی در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۰:۳۸ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

LINQ to Entities نویسی مستقیم و یا در حالت استفاده از SQL یا توابع تجمعی چه در زمان Aggregate functions استفاده از 
نیاز به ملاحظات خاصی دارد که عدم رعایت آنها سبب کرش برنامه در زمان موعد خواهد شد. در ادامه تعدادی از این موارد را

مرور خواهیم کرد.

 ابتدا مدلهای برنامه را در نظر بگیرید که از یک صورتحساب، به همراه ریز قیمتهای آیتمهای مرتبط با آن تشکیل شده است:

public class Bill
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<Transaction> Transactions { set; get; }
    }

    public class Transaction
    {
        public int Id { set; get; }
        public DateTime AddDate { set; get; }
        public int Amount { set; get; }

        [ForeignKey("BillId")]
        public virtual Bill Bill { set; get; }
        public int BillId { set; get; }
    }

 در ادامه این کلاسها را در معرض دید EF Code first قرار میدهیم:

public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Bill> Bills { get; set; }
        public DbSet<Transaction> Transactions { get; set; }
    }

 همچنین تعدادی رکورد اولیه را نیز جهت انجام آزمایشات به بانک اطلاعاتی متناظر، اضافه خواهیم کرد:

public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var bill1 = new Bill { Name = "bill-1" };
            context.Bills.Add(bill1);

            for (int i = 0; i < 11; i++)
            {
                context.Transactions.Add(new Transaction
                {
                    AddDate = DateTime.Now.AddDays(-i),
                    Amount = 1000000000 + i,
                    Bill = bill1
                });
            }
            base.Seed(context);
        }
    }

 در اینجا به عمد از ارقام بزرگ استفاده شده است تا نمایانگر عملکرد یک سیستم واقعی در طول زمان باشد.
۱/۵۴۶۴/۱۱۰۳



Entity framework نکاتی در مورد استفاده از توابع تجمعی در

 اولین مثال: یک جمع ساده

public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                var sum = context.Transactions.Sum(x => x.Amount);
                Console.WriteLine(sum);
            }
        }
    }

 سادهترین نیازی را که در اینجا میتوان مدنظر داشت، جمع کل تراکنشهای سیستم است. به نظر شما خروجی کوئری فوق
چیست؟

 خروجی SQL کوئری فوق به نحو زیر است:

SELECT
         [GroupBy1].[A1] AS [C1]
         FROM ( SELECT
                    SUM([Extent1].[Amount]) AS [A1]
                    FROM [dbo].[Transactions] AS [Extent1]
                    )  AS [GroupBy1]

 و خروجی واقعی آن استثنای زیر میباشد:

Arithmetic overflow error converting expression to data type int.

 بله. محاسبه ممکن نیست؛ چون جمع حاصل از بازه اعداد صحیح خارج شده است.

 راه حل:
 نیاز است جمع را بر روی Int64 بجای Int32 انجام دهیم:

var sum2 = context.Transactions.Sum(x => (Int64)x.Amount);

SELECT
      [GroupBy1].[A1] AS [C1]
         FROM ( SELECT
                    SUM( CAST( [Extent1].[Amount] AS bigint)) AS [A1]
                    FROM [dbo].[Transactions] AS [Extent1]
               )  AS [GroupBy1]

 مثال دوم: سیستم باید بتواند با نبود رکوردها نیز صحیح کار کند
 برای نمونه کوئری زیر را بر روی بازهای که سیستم عملکرد نداشته است، در نظر بگیرید:

var date = DateTime.Now.AddDays(10);
var sum3 = context.Transactions
                  .Where(x => x.AddDate > date)
                  .Sum(x => (Int64)x.Amount);

 یک چنین خروجی SQL ایی دارد:

۲/۵۴۶۵/۱۱۰۳
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SELECT
     [GroupBy1].[A1] AS [C1]
        FROM ( SELECT
                    SUM( CAST( [Extent1].[Amount] AS bigint)) AS [A1]
                    FROM [dbo].[Transactions] AS [Extent1]
                    WHERE [Extent1].[AddDate] > @p__linq__0
              )  AS [GroupBy1]

 اما در سمت کدهای ما با خطای زیر متوقف میشود:

The cast to value type 'Int64' failed because the materialized value is null.
Either the result type's generic parameter or the query must use a nullable type.

 راه حل: استفاده از نوعهای nullable در اینجا ضروری است:

var date = DateTime.Now.AddDays(10);
var sum3 = context.Transactions
                  .Where(x => x.AddDate > date)
                  .Sum(x => (Int64?)x.Amount) ?? 0;

 به این ترتیب، خروجی صفر را بدون مشکل، دریافت خواهیم کرد.

 مثال سوم: حالتهای خاص استفاده از خواص راهبری
 کوئری زیر را در نظر بگیرید:

var sum4 = context.Bills.First().Transactions.Sum(x => (Int64?)x.Amount) ?? 0;

Transactions در اینجا قصد داریم جمع تراکنشهای صورتحساب اول را بدست بیاوریم که از طریق استفاده از خاصیت راهبری 
کلاس Bill، به نحو فوق میسر شده است. به نظر شما خروجی SQL آن به چه صورتی است؟

SELECT
     [Extent1].[Id] AS [Id],
     [Extent1].[AddDate] AS [AddDate],
     [Extent1].[Amount] AS [Amount],
     [Extent1].[BillId] AS [BillId]
   FROM [dbo].[Transactions] AS [Extent1]
   WHERE [Extent1].[BillId] = @EntityKeyValue1

 بله! در اینجا خبری از Sum نیست. ابتدا کل اطلاعات دریافت شده و سپس جمع و منهای نهایی در سمت کلاینت بر روی آنها
انجام میشود؛ که بسیار ناکارآمد است. (قرار است این مورد ویژه، در نگارشهای بعدی بهبود یابد)

 راه حل کنونی:

var entry = context.Bills.First();
var sum5 = context.Entry(entry).Collection(x => x.Transactions).Query().Sum(x => (Int64?)x.Amount) ??
0;

Query در اینجا باید از روش خاصی که مشاهده میکنید جهت کار با خواص راهبری استفاده کرد و نکته اصلی آن استفاده از متد 
است. حاصل کوئری LINQ فوق اینبار SQL مطلوب زیر است که سمت سرور عملیات جمع را انجام میدهد و نه سمت کلاینت:

SELECT
    [GroupBy1].[A1] AS [C1]
     FROM ( SELECT
               SUM( CAST( [Extent1].[Amount] AS bigint)) AS [A1]
                   FROM [dbo].[Transactions] AS [Extent1]
                    WHERE [Extent1].[BillId] = @EntityKeyValue1
            )  AS [GroupBy1]
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 نکاتی که در اینجا ذکر شدند در مورد تمام توابع تجمعی مانند Sum، Count، Max و Min و غیره صادق هستند و باید به آنها نیز دقت
داشت.
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Entity framework نکاتی در مورد استفاده از توابع تجمعی در

نظرات خوانندگان

رضا بزرگی نویسنده:
۱۸:۵۴ ۱۳۹۱/۰۷/۱۱ تاریخ:

 ممنون از این سری پستها. عالین.
 و خیلی جالب نشون دادید که استفاده از پروفایلر چقدر اهمیت داره. مرسی.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۵۵ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 برنامهی DNTProfiler قابلیت گزارش یک چنین overflowهایی را نیز دارا است:
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EF CodeFirst با چند نوع مقدار برگشتی توسط Stored Procedure اجرای عنوان:
حسین مرادی نیا نویسنده:

۱۶:۲۹ ۱۳۹۱/۰۷/۲۵ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

C#, Entity framework, EF Code First, SQL Server گروهها:

 فرض کنید Stored Procedure ی با چند مقدار برگشتی را میخواهیم در EF CodeFirst مورد استفاده قرار دهیم. برای مثال
Stored Procedure زیر را در نظر بگیرید:

CREATE PROCEDURE [dbo].[GetAllBlogsAndPosts]
AS
    SELECT * FROM dbo.Blogs
    SELECT * FROM dbo.Posts

 Stord Procedure ی که توسط این دستور ساخته میشود تمام رکوردهای جدول Blogs و تمامی رکوردهای جدول Posts را
StoredProcedure واکشی کرده و به عنوان خروجی برمیگرداند (دو خروجی متفاوت). روش فراخوانی و استفاده از دادههای این

در EF CodeFirst به صورت زیر است :
 تعریف دو کلاس مدل Blog و Post به ترتیب برای نگهداری اطلاعات وبلاگها و پستها در زیر آمده است. در ادامه نیز تعریف

کلاس BloggingContext را مشاهده میکنید.

public class Blog
    {
        public int BlogId { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual List<Post> Posts { get; set; }
    }

    public class Post
    {
        public int PostId { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Content { get; set; }

        public int BlogId { get; set; }
        public virtual Blog Blog { get; set; }
    }

    public class BloggingContext : DbContext
    {
        public DbSet<Blog> Blogs { get; set; }
        public DbSet<Post> Posts { get; set; }
    }

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure;
using System.Data.Objects;

namespace Sproc.Demo
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            using (var db = new BloggingContext())
            {
                 db.Database.Initialize(force: false);

                var cmd = db.Database.Connection.CreateCommand();
                cmd.CommandText = "[dbo].[GetAllBlogsAndPosts]";

                try
                {
اجرای پروسیجر //                    
                    db.Database.Connection.Open();
                    var reader = cmd.ExecuteReader();

blogs خواند رکوردهای //                    
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                    var blogs = ((IObjectContextAdapter)db)
                        .ObjectContext
                        .Translate<Blog>(reader, "Blogs", MergeOption.AppendOnly);

                    foreach (var item in blogs)
                    {
                        Console.WriteLine(item.Name);
                    }

(Posts پرش به نتایج بعدی (همان //                    
                    reader.NextResult();
                    var posts = ((IObjectContextAdapter)db)
                        .ObjectContext
                        .Translate<Post>(reader, "Posts", MergeOption.AppendOnly);

                    foreach (var item in posts)
                    {
                        Console.WriteLine(item.Title);
                    }
                }
                finally
                {
                    db.Database.Connection.Close();
                }
            }
        }
    }

 در کدهای بالا ابتدا یک Connection به بانک اطلاعاتی باز میشود:

db.Database.Connection.Open();

 و پس از آن نوبت به اجرای Stored Procedure میرسد:

var reader = cmd.ExecuteReader();

DBDataReader از نوع reader ذخیره میشود. شئ reader نتایج بدست آمده در یک Stored Procudure در کد بالا پس از اجرای 
میباشد. پس از اجرای Stored Procedure و دریافت نتایج و ذخیره سازی در شئی reader ، نوبت به جداسازی رکوردها میرسد.

Post و Blog دارای دو نوع خروجی از نوعهای Stored Procedure مشخص است این Stored procedure همانطور که در تعریف
میباشد و این دو نوع باید از هم جدا شوند.برای انجام این کار از متد Translate شئی Context استفاده میشود. این متد قابلیت

کپی کردن نتایج موجود از یک شئی DBDataReader به یک شئی از نوع مدل را دارد. برای مثال :

var blogs = ((IObjectContextAdapter)db)
           .ObjectContext
           .Translate<Blog>(reader, "Blogs", MergeOption.AppendOnly);

 در کدهای بالا تمامی رکوردهایی از نوع Blog از شئی reader خوانده شده و پس از تبدیل به نوع Blog درون شئی Blogs ذخیره
میشود.

 پس از آن توسط حلقه foreach محتویات Blogs پیمایش شده و مقدار موجود در فیلد Name نمایش داده میشود.

foreach (var item in blogs)
  {
             Console.WriteLine(item.Name);
  }

 با توجه به اینکه حاصل اجرای این Stored Procedure دو خروجی متفاوت بوده است ، پس از پیمایش رکوردهای Blogs باید به
سراغ نتایج بعدی که همان رکوردهای Post میباشد برویم. برای اینکار از متد NextResult شئی reader استفاده میشود:

reader.NextResult();
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 در ادامه برای خواندن رکوردهایی از نوع Post نیز به همان روشی که برای Blog انجام شد عمل میشود. مطالعه بیشتر
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نظرات خوانندگان

ashi mashi نویسنده:
۱۴:۳۶ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 لطفا نحوه اجرا کردن پروسیجرها با مقادیر مختلف در ورودی هم کمی توضیح میدادید ممنون میشدم.

 با تشکر از توضیحات خوبتون،

محسن خان نویسنده:
۱۴:۵۴ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 استفاده مستقیم از عبارات SQL در EF Code first و مثال void runSp آن.

بهمن آبادی نویسنده:
۱۶:۱۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 منظور من روش مشابه parameterAttributeها در mapping کردن ورودیهای پروسیجرها در linq میباشد.
 نه اینکه صرفا از دستورات sql بصورت command استفاده شود.

linq بودن آن در multiResult مانند استفاده از پروسیجرها با چند ورودی و 

محسن خان نویسنده:
۱۶:۲۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 در مورد نحوه اجرای رویههای ذخیره شده با ورودیهای مختلف پرسیدید، روش اجراش تا EF 5.0 به همین صورتی است که
ملاحظه میکنید .

 قرار است در EF 6.0 این مساله با Fluent API به نحو دیگری پوشش داده شود.

بهمن آبادی نویسنده:
۱۶:۴۱ ۱۳۹۲/۰۲/۱۱ تاریخ:

 دقیقا منظورم همون لینکه EF 6.0 که گفتین هستش.
 Road Map برای انتشار نسخه جدید EF 6.0 وجود داره که قراره نهایتا تا کی انتشار پیدا بکنه ؟

 بازم ممنون.

سید مهدی فاطمی نویسنده:
۲۱:۴۷ ۱۳۹۲/۰۷/۰۴ تاریخ:

 تشکر دوست عزیز

 اما در مدل من که از دیتابیس گرفتم شی رویه ذخیره شده هم به عنوان یک تابع شبیه سازی شده و مثل شما عمل نکردم اما
نمیتونم مقادیر رو از این شی بگیرم.

var sp1=_db.splogin(user,pas,value1,value2);
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 در توضیح این کد هم بگم که این اس پی 4 پارامتر داره و قراره دو مقدار رو برای من برگردونه .

سانای رحیمی نویسنده:
۱۹:۳۹ ۱۳۹۳/۰۴/۲۲ تاریخ:

 سلام
 اگر SP ما بدون پارامتر out باشد و ما در آخر دستورات آن از دستور SCOPE_IDENTITY() استفاده کرده باشیم چگونه میتوانیم

مقدار آن را به دست بیاوریم؟

محسن خان نویسنده:
۱۱:۰ ۱۳۹۳/۰۴/۲۳ تاریخ:

 در مطلب استفاده مستقیم از عبارات SQL در EF Code first بحث شده. از متد جنریک db.Database.SqlQuery باید استفاده کنید.
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کوئری هایی با قابلیت استفاده ی مجدد عنوان:
شاهین کیاست نویسنده:

۲۰:۳۵ ۱۳۹۱/۰۸/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ, ORM گروهها:

 با توجه به اصل Dry تا میتوان باید از نوشتن کدهای تکراری خودداری کرد و کدها را تا جایی که ممکن است به قسمت هایی با
قابلیت استفادهی مجدد تبدیل کرد. حین کار کردن با ORMهای معروف مثل NHibernate و EntityFramework زمان زیادی نوشتن

کوئریها جهت واکشی دادهها از دیتابیس صرف میشود. اگر بتوان کوئری هایی با قابلیت استفادهی مجدد نوشت علاوه بر کاهش
زمان توسعه قابلیت هایی قدرتمندی مانند زنجیر کردن کوئریها به دنبال هم به دست میآید.

 با یک مثال نحوهی نوشتن و مزایای کوئری با قابلیت استفادهی مجدد را بررسی میکنیم :
 برای مثال دو جدول شهرها و دانش آموزان را درنظر بگیرید:

namespace ReUsableQueries.Model
{
    public class Student
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public string LastName { get; set; }
        public int Age { get; set; }
    [ForeignKey("BornInCityId")]
        public virtual City BornInCity { get; set; }
        public int BornInCityId { get; set; }
    }

    public class City
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<Student> Students { get; set; }
    }
}

 در ادامه این کلاسها را در معرض دید EF Code first قرار داده:

using System.Data.Entity;
using ReUsableQueries.Model;

namespace ReUsableQueries.DAL
{
    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<City> Cities { get; set; }
        public DbSet<Student> Students { get; set; }
    }
}

 و همچنین تعدادی رکورد آغازین را نیز به جداول مرتبط اضافه میکنیم:

public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var city1 = new City { Name = "city-1" };
            var city2 = new City { Name = "city-2" };
            context.Cities.Add(city1);
            context.Cities.Add(city2);
            var student1 = new Student() {Name = "Shaahin",LastName = "Kiassat",Age=22,BornInCity =
city1};
            var student2 = new Student() { Name = "Mehdi", LastName = "Farzad", Age = 31, BornInCity =
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city1 };
            var student3 = new Student() { Name = "James", LastName = "Hetfield", Age = 49, BornInCity
= city2 };
            context.Students.Add(student1);
            context.Students.Add(student2);
            context.Students.Add(student3);
            base.Seed(context);
        }
    }

 فرض کنید قرار است یک کوئری نوشته شود که در جدول دانش آموزان بر اساس نام ، نام خانوادگی و سن جستجو کند :

var context = new MyContext();
          var query= context.Students.Where(x => x.Name.Contains(name)).Where(x =>
x.LastName.Contains(lastName)).Where(
              x => x.Age == age);

 احتمالا هنوز کسانی هستند که فکر میکنند کوئریهای LINQ همان لحظه که تعریف میشوند اجرا میشوند اما اینگونه نیست . در
واقع این کوئری فقط یک Expression از رکوردهای جستجو شده است و تا زمانی که متد ToList یا ToArray روی آن اجرا نشود

هیچ داده ای برگردانده نمیشود.

 در یک برنامهی واقعی دادههای باید به صورت صفحه بندی شده و مرتب شده برگردانده شود پس کوئری به این صورت خواهد
بود :

var query= context.Students.Where(x => x.Name.Contains(name)).Where(x =>
x.LastName.Contains(lastName)).Where(
              x => x.Age == age).OrderBy(x=>x.LastName).Skip(skip).Take(take);

 ممکن است بخواهیم در متد دیگری در لیست دانش آموزان بر اساس نام ، نام خانوادگی ، سن و شهر جستجو کنیم و سپس
خروجی را اینبار بر اساس سن مرتب کرده و صفحه بندی نکنیم:

var query = context.Students.Where(x => x.Name.Contains(name)).Where(x =>
x.LastName.Contains(lastName)).Where
              (
                  x => x.Age == age).Where(x => x.BornInCityId == 1).OrderBy(x => x.Age);

 همانطور که میبینید قسمت هایی از این کوئری با کوئری هایی که قبلا نوشتیم یکی است ، همچنین حتی ممکن است در قسمت
دیگری از برنامه نتیجهی همین کوئری را به صورت صفحه بندی شده لازم داشته باشیم.

 اکنون نوشتن این کوئریها میان کد های Business Logic باعث شده هیچ استفادهی مجددی نتوانیم از این کوئریها داشته
باشیم. حال بررسی میکنیم که چگونه میتوان کوئری هایی با قابلیت استفادهی مجدد نوشت :

namespace ReUsableQueries.Quries
{
    public static class StudentQueryExtension
    {
        public static IQueryable<Student> FindStudentsByName(this IQueryable<Student> students,string
name)
        {
            return students.Where(x => x.Name.Contains(name));
        }
        public static IQueryable<Student> FindStudentsByLastName(this IQueryable<Student> students,
string lastName)
        {
            return students.Where(x => x.LastName.Contains(lastName));
        }
        public static IQueryable<Student> SkipAndTake(this IQueryable<Student> students, int skip , int
take)
        {
            return students.Skip(skip).Take(take);
        }
        public static IQueryable<Student> OrderByAge(this IQueryable<Student> students)
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        {
            return students.OrderBy(x=>x.Age);
        }
    }
}

 همان طور که مشاهده میکنید به کمک متدهای الحاقی برای شیء IQueryable<Student> چند کوئری نوشته ایم . اکنون در
محل استفاده از کوئریها میتوان این کوئریها را به راحتی به هم زنجیر کرد. همچنین اگر روزی قرار شد منطق یکی از کوئریها
عوض شود با عوض کردن آن در یک قسمت برنامه همه جا اعمال میشود. نحوهی استفاده از این متدهای الحاقی به این صورت

خواهد بود :

var query =
context.Students.FindStudentsByName(name).FindStudentsByLastName(lastName).SkipAndTake(skip,take);

 فرض کنید قرار است یک سیستم جستجوی پیشرفته به برنامه اضافه شود که بر اساس شرطهای مختلف باید یک شرط در
کوئری اعمال شود یا نشود ، به کمک این طراحی جدید به راحتی میتوان بر اساس شرطهای مختلف یک کوئری را اعمال کرد یا

نکرد :

var query = context.Students.AsQueryable();
          if (searchByName)
          {
              query= query.FindStudentsByName(name);
          }
          if (orderByAge)
          {
              query = query.OrderByAge();
          }
          if (paging)
          {
             query =  query.SkipAndTake(skip, take);
          }
          return query.ToList();

 همچنین این کوئریها وابسته به ORM خاصی نیستند البته این نکته هم مد نظر است که LINQ Provider بعضی ORMها ممکن است
بعضی کوئریها را پشتیبانی نکند.

۳/۷۴۷۶/۱۱۰۳



 

کوئری هایی با قابلیت استفاده ی مجدد

نظرات خوانندگان

محمد باقر سیف اللهی نویسنده:
۲۲:۲۳ ۱۳۹۱/۰۸/۱۸ تاریخ:

 ممنون از مطلب خوبتون... میخواستم بدونم اگه بخوام این متدها رو (در کلاس StudentQueryExtension ) جوری بنویسم که با
Anonymous Type هم قابل استفاده باشه چه راه حلی وجود داره؟ ( یعنی تمام ستونها رو برنگردونم و فقط اونهایی رو که نیاز دارم
نمایش بدم و این اعلام نیاز بتونه داینامیک باشه و از طریق پارامتر به تابع پاس داده بشه یا چیزی شبیه این ! ) . نوع خروجی متدها

بهتره چجوری نوشته بشن؟

شاهین کیاست نویسنده:
۲۲:۴۱ ۱۳۹۱/۰۸/۱۸ تاریخ:

 خواهش میکنم.
 با توجه به این که متدهای الحاقی برای

IQueryable<Entity>

 نوشته شده اند پس نوع خروجی هم باید از همین نوع باشد ، راه حلی که به نظرم میآید اینه که برای برگداندن چند ستون نوع
StudentDTO بگذارید مثلا CustomObject برگشتی را از نوع یک

 در مورد داینامیک بودن نمیدانم چه کار باید کرد اما برای خودم هم جالب هست که آیا میشه این کار رو کرد یا خیر .

وحید نصیری نویسنده:
۱:۲۵ ۱۳۹۱/۰۸/۱۹ تاریخ:

 - هیچ تغییری را در متدهای الحاقی همه منظوره ایجاد نکنید. این متدها رکوردی رو بر نمیگردونند (در متن لینک داده شده). فقط
یک سری عبارت هستند. Select نهایی ویژه را پیش از ToList آخر کار انجام بدید.

 - برای پویا کردن LINQ امکان استفاده از رشتهها وجود داره: ( ^ )
 - نوع خروجی متد در این حالت خاص میتونه object یا IEnumerable خالی باشد.

محسن.د نویسنده:
۱:۴۷ ۱۳۹۱/۰۸/۱۹ تاریخ:

 اول تشکر میکنم بابت مطلب خوبتون ..
 اگر سوال جناب سیف اللهی رو درست متوجه شده باشم ، ایشون میخوان که فیلدهایی رو که از یک تابع برگشت داده میشه

خودشون انتخاب کنن و محدود به مقدار بازگشتی از نوع Student برای مثال نباشن .
Func هستش . یک Func ایده ای که به ذهن من رسید ( بر اساس برداشتی که از سوال داشتم ) استفاده از قابلیت بسیار کاربردی 

با ورودی از نوع Entity و مقدار بازگشتی از نوع anonymous Type . در هنگام فراخوانی هم میشه از نوع dynamic برای دریافت
نتیجه استفاده کرد . یک نمونه از پیاده سازی همچین چیزی رو اینجا قرار دادم .

شاهین کیاست نویسنده:
۲:۱۸ ۱۳۹۱/۰۸/۱۹ تاریخ:

 ممنونم.
 نمونه کد خیلی خوبی بود تشکر.

ابراهیم نویسنده:
۱۱:۴۶ ۱۳۹۱/۰۸/۱۹ تاریخ:

۴/۷۴۷۷/۱۱۰۳

http://weblogs.asp.net/scottgu/archive/2008/01/07/dynamic-linq-part-1-using-the-linq-dynamic-query-library.aspx
https://gist.github.com/4042052
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 سلام. ممنون از مطلب خوبتان. میخواستم نظرتان را در رابطهٔ با الگوی Repository بدانم، به نظر من این الگو با اینکه محبوبیت
زیادی هم پیدا کرده ولی به پیچیدگی نالازمی نسبت به روش شما دارد. سوالی نیز داشتم، امکان نداشت به شیوهای از

IEnumerable به جای IQueryable استفاده شود؟ به نظر من مزیت آن در این است که بتوان خارج از چارچوب ORM از این
کوئریها استفاده شود و برای آنها تست ایجاد نمود.

 باز هم ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱ ۱۳۹۱/۰۸/۱۹ تاریخ:

 - مطلب جاری نفی کننده وجود لایه سرویس در برنامه نیست و مکمل آن است.
 - پیاده سازی الگوی مخزنی را که لینک دادید اشتباه است. دلایل اشتباه بودن آنرا در این مطلب مطالعه کنید: ( ^ )

شاهین کیاست نویسنده:
۱۲:۲ ۱۳۹۱/۰۸/۱۹ تاریخ:

 سلام ؛ استفاده از الگوی Repository اضافی در EF Code first؛ آری یا خیر؟!

 لطفا مطلب تفاوتهای IQueryable و IEnumerable را مطالعه بفرمایید.
 اگر از IEnumerable استفاده شود دیگر نمیتوان کوئریها را به هم زنجیر کرد .

محمد باقر سیف اللهی نویسنده:
۹:۴ ۱۳۹۱/۰۸/۲۰ تاریخ:

 بسیار ممنون از تمام دوستان...

امیر هاشم زاده نویسنده:
۱۷:۹ ۱۳۹۱/۰۸/۲۰ تاریخ:

 در قسمت زنجیر کردن کوئریها نباید

var query =
context.Students.FindStudentsByName(name).FindStudentsByLastName(lastName).SkipAndTake(skip,take);

 به

var query =
context.Students.AsQueryable().FindStudentsByName(name).FindStudentsByLastName(lastName).SkipAndTake(sk
ip,take);

 تغییر کند؟! اگر جواب منفی است چرا؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴۷ ۱۳۹۱/۰۸/۲۰ تاریخ:

 نیازی نیست چون DbSet از یک سری کلاس منجمله IQueryable مشتق میشود.

کیا نویسنده:
۹:۱۲ ۱۳۹۱/۰۸/۲۱ تاریخ:

 برای حالتی که بخواین بصورت داینامیک و Anonoymous ستونها رو پاس بدین میتونین بصورت زیر عمل کنین. در سمت سرویس
:

۵/۷۴۷۸/۱۱۰۳

http://stackoverflow.com/a/4535781
http://dotnettips.info/Post/473
http://dotnettips.info/Post/473
http://dotnettips.info/Post/473
http://dotnettips.info/Post/473
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public IEnumerable<dynamic> GetCustomColumnsDynamic(Func<Student, dynamic> pColumns)
        {
            return _entities.Select(pColumns).ToList();
        }

 و برای استفاده :

var resultDynamic = _serviceStudent.GetCustomColumnsDynamic
                (
                    x=> new { x.Id, x.LastName, x.Age  }
                );

            MessageBox.Show(resultDynamic.LastName);

 و البته همونطور که میدونین چون نتیجه بصورت dynamic در اختیار شما قرار میگیره از امکانات کامپایلر بی نصیب هستید

محمد جواد تواضعی نویسنده:
۱۷:۳۰ ۱۳۹۱/۰۸/۲۹ تاریخ:

 سلام
 شاهین جان بابت مطلب بسیار عالی بود.

Expression tree می خواستم نظرت در مورد اینکه برای گرفتن کوئری با قابلیت مجدد از این روش استفاده بشود چیست ؟ 

 و برای کوئری با قابلیت مجدد کدام روش بهینهتر میباشد ؟

کوروش شاهی نویسنده:
۱۳:۱۷ ۱۳۹۳/۰۲/۲۸ تاریخ:

 با توجه به مطلبی که در مبحث « تفاوت بین IQueryable و IEnumerable در حین کار با ORMs » بیان شده, خروجی متد یا باید
List و یا باید IEnumerable باشد ؟

 اگه مثالی هم بیان بشه این مهم بیشتر قابل درک است و یا لینکی که با مثال این رو توضیح داده باشه.
 متشکر.

محسن خان نویسنده:
۱۳:۳۴ ۱۳۹۳/۰۲/۲۸ تاریخ:

UI بستگی داره در چه لایهای کار میکنید و این خروجی قراره در چه لایهای استفاده بشه. خروجی لایه سرویس قراره در لایه 
نمایش داده بشه؟ خروجی لایه سرویس نباید IQueryable باشه. داخل لایه سرویس میخواهید کوئریها را با هم ترکیب کنید؟

باید IQueryable باشه.

کوروش شاهی نویسنده:
۱۵:۱۳ ۱۳۹۳/۰۲/۲۸ تاریخ:

 با توجه به موارد و بستگی هایی که بیان کردین, فقط در لایه سرویس(بیزینس) باید IQueryable بودن یا نبودن خروجی متد رو
مشخص کنیم و یا همچنین در لایه Repository یا همون DAL هم باید این موارد رو در نظر بگیریم ؟

 با تشکر.

کوروش شاهی نویسنده:
۱۶:۵۷ ۱۳۹۳/۰۲/۲۹ تاریخ:

۶/۷۴۷۹/۱۱۰۳

http://www.persiadevelopers.com/(F(c0Ju2P3wAqsbvZB4L3O0eTH1PbvtDOyhGguLMxYp6qhE7V8xeJ0RGY_Ypl5Ac21iTKKsOXevmKh0CI7qoqekfPhi-tk57saK41mmLBbkrTQ1))/articles/dynamiclinqquery.aspx
http://www.persiadevelopers.com/(F(c0Ju2P3wAqsbvZB4L3O0eTH1PbvtDOyhGguLMxYp6qhE7V8xeJ0RGY_Ypl5Ac21iTKKsOXevmKh0CI7qoqekfPhi-tk57saK41mmLBbkrTQ1))/articles/dynamiclinqquery.aspx
http://www.persiadevelopers.com/(F(c0Ju2P3wAqsbvZB4L3O0eTH1PbvtDOyhGguLMxYp6qhE7V8xeJ0RGY_Ypl5Ac21iTKKsOXevmKh0CI7qoqekfPhi-tk57saK41mmLBbkrTQ1))/articles/dynamiclinqquery.aspx
http://www.dotnettips.info/post/473/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%88%D8%AA-%D8%A8%DB%8C%D9%86-iqueryable-%D9%88-ienumerable-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-orms
http://www.dotnettips.info/post/473/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%88%D8%AA-%D8%A8%DB%8C%D9%86-iqueryable-%D9%88-ienumerable-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-orms
http://www.dotnettips.info/post/473/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%88%D8%AA-%D8%A8%DB%8C%D9%86-iqueryable-%D9%88-ienumerable-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-orms
http://www.dotnettips.info/post/473/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%88%D8%AA-%D8%A8%DB%8C%D9%86-iqueryable-%D9%88-ienumerable-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-orms
http://www.dotnettips.info/post/473/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%88%D8%AA-%D8%A8%DB%8C%D9%86-iqueryable-%D9%88-ienumerable-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-orms
http://www.dotnettips.info/post/473/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%88%D8%AA-%D8%A8%DB%8C%D9%86-iqueryable-%D9%88-ienumerable-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-orms
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 اگر منبع معتبری هم باشه که این موارد رو در قبال مثال توضیح داده باشه, میتونه خیلی بیشتر مثمر ثمر واقع بشه.
 من خیلی گوگل کردم ولی روشها بسیار متنوع بود و آدم سردرگم میشه بیشتر.

 متشکرم.

شاهین کیاست نویسنده:
۱۷:۳۰ ۱۳۹۳/۰۲/۲۹ تاریخ:

 من یک دور بازخوردهای شما را خواندم اما متوجه موردی که برای شما ابهام ایجاد کرده نشدم.
 آیا شما از Entity Framework استفاده میکنید؟ اگر پاسخ مثبت است، خود EF لایهی Repository را پیاده سازی کرده است، و

DbContext های متفاوت در اختیار شما قرار میدهد. شما میتوانید مستقیما ازQuery جهت انجام IQueryable این پیاده سازی یک
سمت لایهی سرویس استفاده کنید و دادهها را جهت استفاده برای استفاده کنندهی لایهی سرویس فراهم کنید.

 لایهی سرویس باید دادهها را درون حافظه برگرداند، نه اینکه یک IQueryable برگرداند که استفاده کننده آن را اجرا کند.
 از Repository در لایهی سرویس استفاده کنید.

احمدعلی شفیعی نویسنده:
۱۸:۱۴ ۱۳۹۳/۰۹/۱۲ تاریخ:

 آیا با این روش ORM هم میفهمه که فقط اون اطلاعات رو باید از دیتابیس بگیره؟

محسن خان نویسنده:
۱۸:۳۶ ۱۳۹۳/۰۹/۱۲ تاریخ:

 همیشه میشه خروجی دقیق ORM رو بدون حدس و گمان لاگ و بررسی کرد: نمایش خروجی SQL کدهای Entity framework 6 در
کنسول دیباگ ویژوال استودیو

۷/۷۴۸۰/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:

۲۱:۵ ۱۳۹۱/۰۸/۲۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 پیشنیاز:
 تعریف نوع جنریک به صورت متغیر

 مطلبی را چندی قبل در مورد نحوه خودکار کردن افزودن کلاسهای EntityTypeConfiguration به modelBuilder در این سایت
مطالعه کردید . در مطلب جاری به خودکار سازی تعاریف مرتبط با DbSetها خواهیم پرداخت.

 ابتدا مثال کامل زیر را درنظر بگیرید:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;
using System.Reflection;

namespace MyNamespace
{
    public abstract class BaseEntity
    {
        public int Id { set; get; }
        public string CreatedBy { set; get; }
    }

    public class User : BaseEntity
    {
        public string Name { get; set; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            var asm = Assembly.GetExecutingAssembly();
            loadEntities(asm, modelBuilder, "MyNamespace");
        }

        void loadEntities(Assembly asm, DbModelBuilder modelBuilder, string nameSpace)
        {
            var entityTypes = asm.GetTypes()
                                    .Where(type => type.BaseType != null &&
                                           type.Namespace == nameSpace &&
                                           type.BaseType.IsAbstract &&
                                           type.BaseType == typeof(BaseEntity))
                                    .ToList();

            var entityMethod = typeof(DbModelBuilder).GetMethod("Entity");
            entityTypes.ForEach(type =>
            {
                entityMethod.MakeGenericMethod(type).Invoke(modelBuilder, new object[] { });
            });
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            context.Set<User>().Add(new User { Name = "name-1" });
            context.Set<User>().Add(new User { Name = "name-2" });
            context.Set<User>().Add(new User { Name = "name-3" });
            base.Seed(context);
        }
    }

    public static class Test

۱/۷۴۸۱/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/Post/796/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D9%86%D9%88%D8%B9-%D8%AC%D9%86%D8%B1%DB%8C%DA%A9-%D8%A8%D9%87-%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%AA-%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1
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    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                var user1 = context.Set<User>().Find(1);
                if (user1 != null)
                    Console.WriteLine(user1.Name);
            }
        }
    }
}

 توضیحات:
 همانطور که ملاحظه میکنید در این مثال خبری از تعاریف DbSetها نیست. به کمک Reflection تمام مدلهای برنامه که از نوع

کلاس پایه BaseEntity هستند (روشی مرسوم جهت مدیریت خواص تکراری مدلها) یافت شده (در متد loadEntities) و سپس
EF ارسال میشود. حاصل، افزوده شدن خودکار کلاسهای مورد نظر به سیستم Entity نتیجه حاصل به صورت پویا به متد جنریک

است.
 البته در این حالت چون دیگر کلاسهای مدلها در MyContext به صورت صریح تعریف نمیشوند، نحوه استفاده از آنها را توسط

متد Set، در متدهای RunTests و یا Seed، ملاحظه میکنید.

۲/۷۴۸۲/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

محسن.د نویسنده:
۲۳:۴۴ ۱۳۹۱/۰۸/۲۷ تاریخ:

 البته کد

var asm = Assembly.GetExecutingAssembly();

 در صورتی کار میکنه که مدلها در همین پروژه باشند ولی اگر در یک پروژه جداگانه تعریف شده باشند باید از

var asm = Assembly.GetAssembly(typeof(DomainModels.BaseEntity));

 استفاده کرد . که DomainModels.BaseEntity یکی از کلاسهای موجود در اسمبلی مربوط به مدلها باید باشد .

ali mazinani نویسنده:
۱۴:۳۹ ۱۳۹۱/۰۸/۲۸ تاریخ:

 سلام آیا این کار سربار اضافی نداره؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۱۴ ۱۳۹۱/۰۸/۲۸ تاریخ:

 نه. اینکار فقط یکبار در آغاز برنامه انجام میشود. نتیجه کار هم توسط EF کش خواهد شد.

hoseini نویسنده:
۲۳:۲۴ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 سلام
 این متد کار افزودن نگاشتهای کلاسها رو هم انجام میده ؟
 و اگر بخواد انجام بده باید چه تغییراتی روی کد انجام بشه؟

 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۳۶ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

« EF Code first افزودن خودکار کلاسهای تنظیمات نگاشتها در » 

شایان مرادی نویسنده:
۱۵:۵۱ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 سلام
 اگر مدلها در چندین پروژه بودن چطور؟

 مثلا به صورت ماژول هر ماژول مدل خود را دارد

وحید نصیری نویسنده:

۳/۷۴۸۳/۱۱۰۳
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۱۷:۱۷ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 الف)
 - تمام مدلهای شما باید از کلاس مشخصی مثلا BaseEntity مشتق شوند.

 - یا در تنظیمات برنامه مشخص کنید در حین Reflection چه فضای نامی باید جستجو شود.
 - و یا مثلا مانند ASP.NET MVC اگر کلاسی نامش به عبارت خاصی ختم شد و همچنین از کلاس پایه خاصی نیز مشتق شده بود آنگاه

بررسی شود.
 ب)

 - مرحله بعد اندکی ویرایش متد loadEntities است جهت خواندن مدلهای واقع شده مثلا در یک فضای نام خاص یا مشتق شده
از یک کلاس پایه خاص و سپس افزودن خودکار آنها به modelBuilder همانند چیزی که در مثال فوق پیاده سازی شده.

 در مثال بالا فقط یک اسمبلی جستجو میشود؛ اگر نیاز است تمام اسمبلیهای بارگذاری شده در برنامه جستجو شوند، روش کار
مراجعه به AppDomain است:

foreach (Assembly currentassembly in AppDomain.CurrentDomain.GetAssemblies())
{
   Type t = currentassembly.GetType("typeName", false, true);
    if (t != null) {return currentassembly.FullName;}
}

شایان مرادی نویسنده:
۱۸:۱۱ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 ممنونم از جوابتون

 AppDomain.CurrentDomain.GetAssemblisl اسمبلیها را از پوشه Bin اضافه مینماید یا اینکه جستجویی در کل Libaryها انجام
میدهد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۰ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 خیر. چیزی را اضافه یا بارگذاری نمیکند. فقط در AppDomain برنامه، کل اسمبلیها و ماژولهای بارگذاری شده موجود را لیست
میکند .

شایان مرادی نویسنده:
۱۸:۲۳ ۱۳۹۱/۱۲/۲۶ تاریخ:

 سلام
 من به این طریق Dbsetها رو اضافه میکنم و مشکلی پیش نمیاد . اما وقتی میخوام نگاشتها را به وسیله توضیحات این لینک انجام

بدم به مشکل میخورم
 من ابندا Dbsetها را با این کد شما اضافه میکنم سپس تابع اضافه کردن نگاشتها را اجرا میکنم

 اما به مشکل میخورم
 ممنون میشم اگه راهنمایی نمایید به چه شکل باید هم موجودیتها و هم نگاشتهای آنها را همزمان انجام داد

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۱ ۱۳۹۱/۱۲/۲۶ تاریخ:

 عکس عمل کنید. ابتدا تنظیمات، بعد موجودیتها اضافه شوند.
 ضمنا اگر احیانا گذارتان به انجمنی افتاد این «به مشکل برخوردم» رو باید توضیح بدید. باید خطای حاصل رو ذکر کنید (علاوه بر

روشی که طی شده).

۴/۷۴۸۴/۱۱۰۳
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مهدی فرهانی نویسنده:
۱۳:۵۹ ۱۳۹۲/۰۱/۰۹ تاریخ:

 با سلام
 چندوقتی هست که دارم از این روش برای برنامه هام استفاده میکنم و هیچ مشکلی نداشتم تا اینکه دیشب با یک مشکل عجیب
برخورد کردم و مشکل این بود که زمان ساخت جداول به Property که به صورت NotMaped در کلاس Base تعریف کرده بودم

ایراد گرفت.پس از بررسی که انجام دادم متوجه شدم که ترتیب Map کردن Entityها باعث این مشکل میشه.
http://entityframework.codeplex.com/workitem/481 

 این لینک مشکلی که گزارش شده، راه حلی که نوشه شده این که ترتیب Map کردن کلاسها باید تغییر کند.این درحالی است که در
این روش هیچ ترتیبی در نظر گرفته نمیشه و براساس خواندن کلاسها از اسمبلی ساخته میشه.

 برای رفع این مشکل اومدم و یک ویژگی ترتیب به کلاسهایی که میدونستم ترتیبشون مهم هست اضافه کردم و زمان خواندن
کلاسها از اسمبلی مورد نظر اونها مرتب کردم و مشکل حل شد.

 آیا راه حل بهتری وجود داره یا نه ؟

var entityTypes = modelAssembly.GetTypes()
                                    .Where(type => type.Namespace != null
                                        && (type.Namespace.StartsWith(domainNamespace)
                                            && type.CustomAttributes.All(c => c.AttributeType !=
typeof(ComplexTypeAttribute))
                                            && !type.IsAbstract && !type.IsEnum)
                                        )
                                    .OrderBy(c => c.CustomAttributes.Any(
                                        x => x.AttributeType == typeof (EntityOrderAttribute)) ?
c.GetCustomAttribute<EntityOrderAttribute>().OrderNumber : 100).ToList();

محسن نویسنده:
۹:۹ ۱۳۹۲/۰۱/۱۰ تاریخ:

 این مساله در حالت معمولی تعریف DbSetها هم پیش میاد. یعنی الزاما محدود به روش گفته شده در این مطلب نیست. خودشون
هم پذیرفتن که یک باگ است و در حال رفعش هستند.

پدرام جباری نویسنده:
۲۱:۲۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 با سلام

 من برای پروژه ای که در حال انجام اون هستم چون تعداد جداول زیاد هست برای آنکه زمان نمونه ساختن هر context کاهش
Context متفاوتی ایجاد کردم تا زمان نگاشت تنظیمات جداول کاهش پیدا کنه ، البته یک Context پیدا کنه، برای هر بخش از پروژه

کلی هست که اون وظیفه ساخت دیتابیس رو داره ( داخل EF 6 این امکان هست که یک دیتابیس از چند Context متفاوت ایجاد
شده باشه ، ولی خوب برای این کار تو EF5 باید یک Context کلی داشت که مشکلی ایجاد نشه)

 به نظر شما کار درستی هست ؟ اصلا تاثیری داره ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۵۳ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

EF6 است . (هرچند هدف اصلی EF 6 هست. کل مباحثی که در سایت مطرح شده در مورد تا قبل از EF 5 بحث جاری در مورد - 
از بحث چند Context ایی پوشش دادن ایجاد جداول مختلف به ازای Schemaهای مختلف است. پیشتر dbo بیشتر مد نظر بود
(پشتیبانی از تک schema به ازای یک دیتابیس). الان پوشش چندین Schema با هم در طی چندین Context مختلف در یک بانک

اطلاعاتی)
 - تاثیری نداره. نگاشتها فقط یکبار در آغاز کار برنامه انجام میشوند و بعد کش خواهند شد. هر بار وهله سازی context به

۵/۷۴۸۵/۱۱۰۳
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معنای انجام چند باره نگاشتها و یافتن و برقراری آنها نیست. اتفاقا این وهله سازیهای ثانویه پس از آغاز برنامه، فوق العاده هم
سریع هستند.

Context خلاصه اینکه مباحث مطرح شده در مطلب جاری فقط در آغاز برنامه اجرا میشوند و نه به ازای هر بار وهله سازی تک 
برنامه.

 - در مورد اینکه چرا باید یک کلاس Context در برنامه داشت اینجا توضیح دادم . بحث الگوی واحد کار مهمترین آنها است.

پدرام جباری نویسنده:
۲۳:۴۳ ۱۳۹۲/۰۲/۱۰ تاریخ:

 ممنون بابت جوابتون، واقعا نمیدونم چرا همیشه فکر میکردم به این صورت نیست و هر بار بخش نگاشتها انجام میشه، تقریبا
بیشتر مقالههای مربوط به افزایش سرعت رو در EF رو در وبسایت مطالعه کردم و کل روند انجام کار مفهوم شد برام، شاید بیشتر

به خاطر عدم اطمینانم به EF بود که همچین فکری کردم.
 واقعا ممنون بابت مطالبتون که در وبسایت قرار دادید خیلی به من کمک کرده از همه نظر.

بهنام حقی نویسنده:
۱۲:۳۶ ۱۳۹۳/۰۱/۲۸ تاریخ:

 سلام
 من یه مشکلی دارم توی این قسمت.

 توی پروژه از خودکار سازی نگاشتها و همین بخش استفاده کردم که در نهایت پیعام خطای زیر رو میده:

The entity type User is not part of the model for the current context.

 قسمت نگاشتها همانند همین که تو سایت گفتین استفاده کردم. پروژه شامل سه بخش Domain و Model و Console هست برای
تست این دو بخش. قسمت خودکار سازی نگاشتها بدون خود کارسازی تعاریف DbSetها به درستی کار میکنه، وقتی این بخش رو

.User واسه دیتاهای پیش فرض Seed پیاده میکنم پیغام خطای بالا رو میده تو متد

namespace Test.Domain
{
    public abstract class BaseEntity
    {
        public int Id { set; get; }
    }
}

namespace Test.Domain.Entities
{
    public class User : BaseEntity
    {
        public int UserNumber { get; set; }
        public string Name { get; set; }
    }
}

namespace Test.Domain.Mappings
{
    public class UserMap : EntityTypeConfiguration<User>
    {
        public UserMap()
        {
            this.HasKey(x => x.UserNumber);
            this.Property(x => x.Name).HasMaxLength(450).IsRequired();
        }
    }
}

loadEntities(asm, modelBuilder, "Test.Domain");

۶/۷۴۸۶/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵۱ ۱۳۹۳/۰۱/۲۸ تاریخ:

 درسته. چون کلاس User در فضای نام Test.Domain قرار ندارد.
type.Namespace. StartsWith است ولی حالت مدنظر شما type.Namespace == nameSpace بررسی انجام شده به صورت 

nameSpace است.

بهنام حقی نویسنده:
۱۳:۱۱ ۱۳۹۳/۰۱/۲۸ تاریخ:

 خیلی ممنون. برای اینکه همه اسمبلی هارو بگرده، و یه اسمبلی خاص رو بهش معرفی نکنیم، چطور از این تابع استفاده کنم:

foreach (Assembly asm in AppDomain.CurrentDomain.GetAssemblies())
{
  //...
}

 تابع زیر رو به ازای هر فضای نام که میده باید فراخونی کنم؟

loadEntities(asm, modelBuilder, "نام فضا");

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۲ ۱۳۹۳/۰۱/۲۸ تاریخ:

 بله. ولی این حالت مقرون به صرفه نیست. چون تعداد اسمبلیهای بارگذاری شده در یک App domain زیاد است و شامل موارد
پایه و سیستمی دات نت هم هست (با هزاران فضای نام). در این حالت این جستجو زمان زیادی را به خود اختصاص خواهد داد.

بهتر است لیست یک سری اسمبلی مشخص را درنظر داشته باشید تا اینکه کل سیستم را جستجو کنید.

سدا نویسنده:
۱۷:۱۵ ۱۳۹۳/۰۳/۲۱ تاریخ:

 اگر بخوایم خودکار Dbsetها تعریف شه و Models و Mapping در پروژه ای دیگه باشه، متود Seed که نیاز مستقیم به Context و
Dbsetها داره. یعنی بر فرض بخوایم یک User به Context.Users اضافه کنیم امکان پذیر نیست درسته؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۲ ۱۳۹۳/۰۳/۲۱ تاریخ:

 از متد Set استفاده کنید. در مثال فوق در متد protected override void Seed نمونهاش ارائه شده:

context.Set<User>().Add(new User { Name = "name-1" });

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۴ ۱۳۹۴/۰۱/۲۶ تاریخ:

 یک نکتهی تکمیلی
 متد modelBuilder. RegisterEntityType به نگارشهای اخیر EF برای افزودن پویای مدلها و موجودیتها اضافه شدهاست و

دیگر نیازی به روش Reflection مطرح شدهی در این مطلب نیست.

۷/۷۴۸۷/۱۱۰۳



 

 

ارسال انواع بی نام (Anonymous) بازگشتی توسط Entity framework به توابع خارجی عنوان:
سید مهران موسوی نویسنده:
۱۶:۵۱ ۱۳۹۱/۰۹/۲۱ تاریخ:

www.dotnettips.info آدرس:
C#, Entity framework, ASP.Net MVC, Anonymous Type برچسبها:

 فرض کنید ساختار زیر را در مدل ساخته شده به وسیلهی Entity framework در پروژهی خود داریم .

 جدول Post با جدول GroupsDetail ارتباط یک به چند و در مقابل ان جدول GroupsDetail با جدول PostGroup ارتباط چند به
یک دارد . به زبان ساده ما تعدادی گروه بندی برای مطالب داریم (در جدول PostGroup) و میتوانیم برای هر مطلب تعدادی از

گروهها را در جدول GroupsDetail مشخص کنیم ...
 فکر میکنم همین مقدار توضیح به اندازهی کافی برای درک روابط مشخص شده در مدل رابطه ای مفروض کفایت کند.

 حالا فرض کنید ما میخواهیم لیستی از عنوان مطالب موجود به همراه [نام] گروههای هر مطلب را داشته باشیم .
 توجه شما رو به قطعه کد سادهی زیر جلب میکنم:

var context = new Models.EntitiesConnection();
var query = context.Posts.Select(pst => new {
             id = pst.id,
             Title = pst.Title,
             GNames = pst.GroupsDetails.Select(grd => new { Name = grd.PostGroup.name })
             })
             .OrderByDescending(c => c.id)
             .ToList();

۱/۸۴۸۸/۱۱۰۳
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 همانطور که شاهد هستید در قطعه کد بالا توسط خواص راهبری (Navigation Properties ) به صورت مستقیم نام گروههای ثبت
شده برای هر مطلب در جدول GroupsDetail را از جدول PostGroup استخراج کردیم . خب تا اینجا مسئله ای وجود نداشت (

البته با ORMها این کار بسیار سهل و اسان شده است تا جایی که در حالت عادی برای همین کار باید کلی join نویسی کرد و .... در
کل خدارو شکر که از دست کارهای تکراری و خسته کننده توسط این موجودات مهربان (ORM's) نجات یافتیم )...

 خب میرسیم به ادامهی مطلبمون . نتیجهی این query چه خواهد بود ؟ کاملا واضح است که ما تعداد دلخواهی از فیلدها رو برای
واکشی مشخص کردیم پس در نتیجه نوع داده ای که توسط این query بازگشت داده خواهد شد یک لیست از یک نوع بی نام
میباشد ... چگونه از نتیجهی بازگشتی این query در صورت ارسال اون به عنوان یک پارامتر به یک تابع استفاده کنیم ؟ اگر ما

تمامی فیلدهای جدول Post را واکشی میکریم مقدار بازگشتی یک لیست از نوع Post بود که به راحتی قابل استفاده بود مثل مثال
زیر

public bool myfunc(List<Post> query)
        {
            foreach (var item in query)
            {
            .....  string title =  item.Title;
            }
...return true;
        }
.
.
.

var context = new Models.EntitiesConnection();
var queryx = context.Posts.ToList();
.... myfunc(queryx );

 اما حالا با یک لیست از یک نوع بی نام رو به رو هستیم ... چند راه مختلف برای دسترسی به این گونه از مقادیر بازگشتی داریم .
 1 : استفاده از Reflection برای دسترسی به فیلدهای مشخص شده .

 2 : تعریف یک مدل کامل بر اساس فیلدهای مشخص شدهی بازگشتی و ارسال یک لیست از نوع تعریف شده به تابع . ( به نظرم
این روش خسته کنندست و زیاد شکیل نیست چون برای هر query خاص مجبوریم یک مدل کلی تعریف کنیم و این باعث میشه

تعداد زیادی مدل در نهایت داشته باشیم که استفادهی زیادی از اونها نمیشه عملا )
 3 : استفاده از یکی از روشهای خلاقانهی تبدیل نوع Anonymousها .

 روش سوم روش مورد علاقهی من هست و انعطاف بالایی داره و خیلی هم شیکو مجلسیه ! در ضمن این روش که قراره ذکر بشه
کاربردهای فراوانی داره که این مورد فقط یکی از اونهاست

 خب بریم سر اصل مطلب . به کد زیر توجه کنید :

public static List<T> CreateGenericListFromAnonymous<T>(object obj, T example)
        {
            return (List<T>)obj;
        }
        public static IEnumerable<T> CreateEmptyAnonymousIEnumerable<T>(T example)
        {
            return new List<T>(); ;
        }

////

        public bool myfunc(object query)
        {
            var cquery = CreateGenericListFromAnonymous(query,
                              new {
                                       id = 0,
                                       Title = string.Empty,
                                       GNames = CreateEmptyAnonymousIEnumerable(new { Name =
string.Empty })
                              });
            foreach (var item in cquery)
            {

۲/۸۴۸۹/۱۱۰۳
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                string title = item.Title;
                foreach (var gname in item.GNames)
                {
                    string gn = gname.Name;
                }
.
.
.
            }
            return false;
        }

.

.

.
var context = new Models.EntitiesConnection();
var query = context.Posts.Select(pst => new
                              {
                                   id = pst.id,
                                   Title = pst.Title,
                                   GNames = pst.GroupsDetails.Select(grd => new { Name =
grd.PostGroup.name })
                             }).OrderByDescending(c => c.id);
            myfunc(query.ToList());

 در کد بالا به صورت تو در تو از انواع بی نام استفاده شده تا مطلب براتون خوب جا بیوفته . یعنی یک نوع بی نام که یکی از
فیلدهای اون یک لیست از یک نوع بی نام دیگست ... خب میبینید که خیلی راحت با دو تابع ما تبدیل انواع بی نام رو به صورت

inline انجام دادیم و ازش استفاده کردیم . بدون اینکه نیاز باشه ما یک مدل مجزا ایجاد کنیم ...
 تابع CreateGenericListFromAnonymous : یک object رو میگیره و اون رو به یک لیست تبدیل میکنه بر اساس نوعی که به

صورت inline براش مشخص میکنیم .
 تابع CreateEmptyAnonymousIEnumerable یک لیست از نوع IEnumerable رو بر اساس نوعی که به صورت inline براش

مشخص کردیم بر میگردونه . دلیل اینکه من در اینجا این تابع رو نوشتم این بود که ما در query یک فیلد با نام GNames داشتیم که
مجموعه ای از نام گروههای هر مطلب بود که از نوع IEnumerable هستش . در واقع ما در اینجا نوع بی نامی داریم که یکی از

فیلدهای اون یک لیست از یک نوع بی نام دیگست . امیدوارم مطلب براتون جا افتاده باشه.
 دوستان عزیز سوالی بود در قسمت نظرات مطرح کنید.
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نظرات خوانندگان

سعيد نویسنده:
۱۷:۱۱ ۱۳۹۱/۰۹/۲۱ تاریخ:

 با تشکر. روشهای دیگری هم برای بازگشت انواع بینام و نشان وجود دارند:

 - خروجی متد را object تعریف کنیم

 - خروجی متد را یک لیست از نوع dynamic (سی شارپ 4) تعریف کنیم

 - خروجی متد را فقط ienumerable تعریف کنیم (نیازی به ذکر t ندارد الزاما)

سید مهران موسوی نویسنده:
۲۰:۴۷ ۱۳۹۱/۰۹/۲۱ تاریخ:

 ممنون از نکاتی که ذکر کردید . از نکات ذکر شده برجسته ترینش استفاده از انواع dynamic هستش که کار رو ساده میکنه ولی
خب مشکلاتی رو هم به وجود میاره مثلا اشکال زدایی رو سخت میکنه. هر چند که این نوع کار خودش رو با Reflection در زمان

اجرا انجام میده و استفاده از اون رو ساده میکنه ولی خب استفاده مستقیم از روشهای سطح پایینتر مزایایی رو هم داره مثلا مثال
زیر رو در نظر بگیرید

public bool sample(object query)
        {
            System.Reflection.BindingFlags flags = System.Reflection.BindingFlags.Public |
                System.Reflection.BindingFlags.NonPublic |
                System.Reflection.BindingFlags.Static |
                System.Reflection.BindingFlags.Instance |
                System.Reflection.BindingFlags.DeclaredOnly;
            foreach (var item in query.GetType().GetProperties(flags))
            {

                string test = item.GetValue(query,null).ToString();
                // Do Something ...
            }
            return false;
        }

 خب حلا فرض کنید ما میخوایم یک Table Generator بسازیم که بر اساس لیست نتایج بازگشتی توسط query بازگشت داده
شده توسط Entity framework یک جدول رو برامون ایجاد میکنه . طبیعی هست که هر بار ما یک نوع داده ای بی نام رو براش
ارسال میکنیم اگه ما بخوایم نوع dynamic رو به عنوان پارامتر تابع تعریف کنیم نمیتونیم به فیلدهای نوع بی نام دسترسی داشته

باشیم چرا که هر بار فیلدها فرق میکنه و این تابع قراره در زمان اجرا فیلدها رو تشخیص بده ولی در انواع dynamic ما نام فیلد رو
در زمان طراحی مشخص میکنیم و در زمان اجرا توسط نوع dynamic بسط داده میشه که این موضوع واسه همچین مواردی کارایی

reflection دسترسی داشته باشن ولی ما با public فقط میتونن به فیلدهای dynamic نداره ... و باید در نظر داشته که انواع
میتونیم محدودهی دسترسی رو مشخص کنیم...

 و اما در رابطه با مطلب بالا : بر فرض ما مجموعه ای از دادهها رو توسط Entity framework واکشی کردیم و یک نوع بی نام
داریم و حالا میخوایم مثلا با Table Generator فرضی دو جدول رو از همین یک بار واکشی ایجاد کنیم که هر کدوم شامل یک سری

فیلدها هستن و یک سری فیلدها رو از نوع بی نام واکشی شده شامل نمیشن . ما میتونیم یک تابع داشته باشیم که لیست نوع بی
نام مرجع رو براش ارسال کنیم و یک نوع بی نام هم به عنوان یک پارامتر به صورت inline براش بفرستیم که فیلدهای مورد

نظرمون رو از نوع بی نام مرجع شامل میشه . حالا با کمی توسعه CreateGenericListFromAnonymous و مپ کردن نوع بی نام
مرجع با نوع بی نام ارسال شده توسط پارامتر و استفاده از Reflection میتونیم فقط فیلدهایی رو که به صورت inline مشخص

کردیم داشته باشیم و با یک بار واکشی اطلاعات چندین بار اون رو با شکلهای مختلف پردازش کنیم و .... این فقط یک مثال بود و
مطلب بالا صرفا ایده ای بود که دوستان بتونن کارهای خلاقانه ای رو از طریق اون انجام بدن ....
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ایلیا نویسنده:
۲۰:۵۹ ۱۳۹۱/۰۹/۲۱ تاریخ:

 عالی بود. من همیشه یک مدل کامل ایجاد میکردم. ولی حالا خیلی راحت شد. تشکر فراوان.

سجاد نویسنده:
۱۷:۴۴ ۱۳۹۱/۰۹/۲۲ تاریخ:

 بسیار عالی ! اگه در مورد " حالا با کمی توسعه CreateGenericListFromAnonymous و مپ کردن نوع بی نام مرجع با نوع بی نام
ارسال شده توسط پارامتر و استفاده از Reflection میتونیم فقط فیلدهایی رو که به صورت inline مشخص کردیم داشته باشیم "

بیشتر توضیح بدین ممنون میشم

سید مهران موسوی نویسنده:
۲۲:۱۹ ۱۳۹۱/۰۹/۲۲ تاریخ:

 خواهش میکنم قابل نداشت . دوست عزیز این مطلب واقعا پیچیده و تخصصی هستش من یک نمونه واستون نوشتم که کد رو
براتون میزارم ولی برای فهم کاملش نیاز به اشنایی عمقی با ساختار دات نت و کار با رفلکشن داره که توضیحش در چند خط

نمیگنجه بحثه یک کتاب کامله. این نمونه کد که نوشتم دقیقا همون چیزی هست که درخواست توضیحش رو دادید .

public static List<T> CreateGenericListFromAnonymous<T>(object obj, T example)
        {
            var newquery = new List<T>();
            var constructor = typeof(T).GetConstructors(
            System.Reflection.BindingFlags.Public | System.Reflection.BindingFlags.NonPublic |
System.Reflection.BindingFlags.Instance
            ).OrderBy(c => c.GetParameters().Length).First();
            foreach (var item in ((IEnumerable<object>)obj))
            {
                var mapobj = new object[example.GetType().GetProperties().Count()];
                int counter = 0;
                foreach (var itemmap in example.GetType().GetProperties())
                {

                    object value = item.GetType().GetProperty(itemmap.Name).GetValue(item, null);
                    Type t = itemmap.PropertyType;
                    mapobj[counter] = Convert.ChangeType(value, t);
                    counter++;
                }
                newquery.Add((T)constructor.Invoke(mapobj));
            }

            return newquery;
        }

var context = new Models.EntitiesConnection();
var query = context.Posts.Select(pst => new
                              {
                                   id = pst.id,
                                   Title = pst.Title,
                                    Likes = pst.Likes,
                                    Unlikes = pst.Unlikes
                             }).OrderByDescending(c => c.id);

object test_custom_casting = CreateGenericListFromAnonymous(query.ToList(), new { id = 0, Title =
string.Empty });

 همینطور که میبینید نتیجهی بازگشتی از یک query مرجع یک list شامل فقط و فقط فیلدهایی هست که به صورت inline توسط
انواع بی نام مشخص شده ! امیدوارم مفید واقع شده باشه . یا حق

ناصر فرجی نویسنده:
۱۲:۲۳ ۱۳۹۲/۰۱/۱۸ تاریخ:

 من همیشه از viewmodel استفاده میکنم و فک میکنم روش استانداردتری باشه. ممنون بابت اشتراک گذاری این مطلب.
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pjimax نویسنده:
۲۱:۹ ۱۳۹۲/۰۲/۲۱ تاریخ:

 با سلام و تشکر من مقاله شما رو در پروژه خودم پیاده سازی کردم.فقط جای دوتا چهارتا جدول join کردم اما
return(List<T>)obj; خطا میده

 لطفا راهنمایی کنید

محسن خان نویسنده:
۲۱:۲۱ ۱۳۹۲/۰۲/۲۱ تاریخ:

 خطا رو اگر نوشته بودی الان جواب گرفته بودی!

pjimax نویسنده:
۱۰:۵۳ ۱۳۹۲/۰۲/۲۲ تاریخ:

 من میخام جداول زیر رو به روش بالا با هم join و استفاده کنم

var query = pro.types.Select(ty => new
       {
           typID = ty.type_id,
           typ_nam = ty.type_nam,
           cat_names = ty.categories.Select(cat => new
           {
               catgID = cat.cat_id,
               catg_name = cat.cat_nam,
               items = pro.items.Select(itm => new
               {
                   item_ID = itm.item_id,
                   item_nam = itm.item_nam,
                   item_path = itm.url,
                   coments = pro.comments.Select(cmm => new
                   {
                       comm_title = cmm.comment_nam,
                       comm_mail = cmm.mail,
                       comm_text = cmm.text,
                   })

               })

           })

       }).ToList();

 bool l = myfunc(query);

  protected bool myfunc(object q)

۶/۸۴۹۳/۱۱۰۳



ارسال انواع بی نام (Anonymous) بازگشتی توسط Entity framework به توابع خارجی

    {
        var cquery = CreateGenericListFromAnonymous(q,
            new
            {
                typID = 0,
                typ_nam = string.Empty,
                cat_names = CreateEmptyAnonymousIEnumerable(new
                {
                    catgID = 0,
                    catg_name = string.Empty,
                    items = CreateEmptyAnonymousIEnumerable(new
                    {
                        item_ID = 0,
                        item_name = string.Empty,
                        item_path = string.Empty,
                        coments = CreateEmptyAnonymousIEnumerable(new
                        {
                            comm_title = string.Empty,
                            comm_mail = string.Empty,
                            comm_text = string.Empty,

                        })
                    })
                })
            });
        foreach (var item in cquery)
        {
            int ID = item.typID;
            string type_title = item.typ_nam;
            foreach (var Cname in item.cat_names)
            {
                int categoryID = Cname.catgID;
                string category_name = string.Empty;

                foreach (var Iname in Cname.items)
                {
                    int ItmID = Iname.item_ID;
                    string ItmName = Iname.item_name;
                    string ItmPath = Iname.item_path;
                    foreach (var cm in Iname.coments)
                    {
                        string com_title = cm.comm_title;
                        string com_mail = cm.comm_mail;
                        string com_text = cm.comm_text;
                    }
                }
            }
        }
        return true;
    }
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محسن خان نویسنده:
۱۱:۳۷ ۱۳۹۲/۰۲/۲۲ تاریخ:

IList<Types> typesList = context.Types.Include(x=>x.Categories)
                                               .Include(x=>x.Items).Include(x=>x.Comments).ToList();

 اگر از EF استفاده میکنید، استفاده از متد Include کار جوین رو برای شما انجام میده. بعدش نیازی به استفاده از متد
CreateGenericListFromAnonymous که فقط یک سطح رو بررسی میکنه نیست. برای بررسی بیشتر از یک سطح باید متد

بازگشتی نوشته بشه ولی در حالت شما واقعا نیازی نیست. ضمنا متد تصویر شما با متد نوشته شده یکی نیست.

۸/۸۴۹۵/۱۱۰۳



 

 

EF Code First در Data Annotation ایندکس منحصر به فرد با استفاده از عنوان:
پدرام جباری نویسنده:

۲۳:۲۸ ۱۳۹۱/۰۹/۲۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Data Annotation, Unique, Index گروهها:

 در حال حاضر امکان خاصی برای ایجاد ایندکس منحصر به فرد در EF First Code وجود ندارد, برای این کار راههای زیادی وجود
دارد مانند پست قبلی آقای نصیری, در این آموزش از Data Annotation و یا همان Attribute هایی که بالای Propertyهای مدلها

قرار میدهیم, مانند کد زیر :

public class User
    {
        public int Id { get; set; }

        [Unique]
        public string Email { get; set; }

        [Unique("MyUniqueIndex",UniqueIndexOrder.ASC)]
        public string Username { get; set; }

        [Unique(UniqueIndexOrder.DESC)]
        public string PersonalCode{ get; set; }

        public string Password { get; set; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }
    }

 همانطور که در کد بالا میبینید با استفاده از Attribute Unique ایندکس منحصر به فرد آن در دیتابیس ساخته خواهد شد.
 ابتدا یک کلاس برای Attribute Unique به صورت زیر ایحاد کنید :

using System;

namespace SampleUniqueIndex
{
    [AttributeUsage(AttributeTargets.Property, Inherited = false, AllowMultiple = false)]
    public class UniqueAttribute : Attribute
    {
        public UniqueAttribute(UniqueIndexOrder order = UniqueIndexOrder.ASC) {
            Order = order;
        }
        public UniqueAttribute(string indexName,UniqueIndexOrder order = UniqueIndexOrder.ASC)
        {
            IndexName = indexName;
            Order = order;
        }
        public string IndexName { get; private set; }
        public UniqueIndexOrder Order { get; set; }
    }

    public enum UniqueIndexOrder
    {
        ASC,
        DESC
    }
}

 در کد بالا یک Enum برای مرتب سازی ایندکس به دو صورت صعودی و نزولی قرار دارد, همانند کد ابتدای آموزش که مشاهده
میکنید امکان تعریف این Attribute به سه صورت امکان دارد که به صورت زیر میباشد:

 1. ایجاد Attribute بدون هیچ پارامتری که در این صورت نام ایندکس با استفاده از نام جدول و آن فیلد ساخته خواهد شد :
IX_Unique_TableName_FieldName و مرتب ساری آن به صورت صعودی میباشد.

 2.نامی برای ایندکس انتخاب کنید تا با آن نام در دیتابیس ذخبره شود, در این حالت مرتب سازی آن هم به صورت صعودی
میباشد.

 3. در حالت سوم شما ضمن وارد کردن نام ایندکس مرتب سازی آن را نیز وارد میکنید.
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 بعد از کلاس Attribute حالا نوبت به کلاس اصلی میرسد که به صورت زیر میباشد:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure;
using System.Data.Metadata.Edm;
using System.Linq;
using System.Reflection;

namespace SampleUniqueIndex
{
    public static class DbContextExtention
    {
        private static BindingFlags PublicInstance = BindingFlags.Public | BindingFlags.Instance |
BindingFlags.FlattenHierarchy;

        public static void ExecuteUniqueIndexes(this DbContext context)
        {
            var tables = GetTables(context);
            var query = "";
            foreach (var dbSet in GetDbSets(context))
            {
                var entityType = dbSet.PropertyType.GetGenericArguments().First();
                var table = tables[entityType.Name];
                var currentIndexes = GetCurrentUniqueIndexes(context, table.TableName);
                foreach (var uniqueProp in GetUniqueProperties(context, entityType, table))
                {
                    var indexName = string.IsNullOrWhiteSpace(uniqueProp.IndexName) ?
                        "IX_Unique_" + uniqueProp.TableName + "_" + uniqueProp.FieldName :
                        uniqueProp.IndexName;

                    if (!currentIndexes.Contains(indexName))
                    {
                        query += "ALTER TABLE [" + table.TableSchema + "].[" + table.TableName + "] ADD
CONSTRAINT [" + indexName + "] UNIQUE ([" + uniqueProp.FieldName + "] " + uniqueProp.Order + "); ";
                    }
                    else
                    {
                        currentIndexes.Remove(indexName);
                    }
                }
                foreach (var index in currentIndexes)
                {
                    query += "ALTER TABLE [" + table.TableSchema + "].[" + table.TableName + "] DROP
CONSTRAINT " + index + "; ";
                }
            }

            if (query.Length > 0)
                context.Database.ExecuteSqlCommand(query);
        }

        private static List<string> GetCurrentUniqueIndexes(DbContext context, string tableName)
        {
            var sql = "SELECT CONSTRAINT_NAME FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLE_CONSTRAINTS where
table_name = '"
                      + tableName + "' and CONSTRAINT_TYPE = 'UNIQUE'";
            var result = context.Database.SqlQuery<string>(sql).ToList();
            return result;
        }
        private static IEnumerable<PropertyDescriptor> GetDbSets(DbContext context)
        {
            foreach (PropertyDescriptor prop in TypeDescriptor.GetProperties(context))
            {
                var notMapped = prop.GetType().GetCustomAttributes(typeof(NotMappedAttribute),true);
                if (prop.PropertyType.Name == typeof(DbSet<>).Name && notMapped.Length == 0)
                    yield return prop;
            }
        }
        private static List<UniqueProperty> GetUniqueProperties(DbContext context, Type entity,
TableInfo tableInfo)
        {
            var indexedProperties = new List<UniqueProperty>();
            var properties = entity.GetProperties(PublicInstance);
            var tableName = tableInfo.TableName;
            foreach (var prop in properties)
            {
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                if (!prop.PropertyType.IsValueType && prop.PropertyType != typeof(string)) continue;

                UniqueAttribute[] uniqueAttributes =
(UniqueAttribute[])prop.GetCustomAttributes(typeof(UniqueAttribute), true);
                NotMappedAttribute[] notMappedAttributes =
(NotMappedAttribute[])prop.GetCustomAttributes(typeof(NotMappedAttribute), true);
                if (uniqueAttributes.Length > 0 && notMappedAttributes.Length == 0)
                {
                    var fieldName = GetFieldName(context, entity, prop.Name);
                    if (fieldName != null)
                    {
                        indexedProperties.Add(new UniqueProperty
                        {
                            TableName = tableName,
                            IndexName = uniqueAttributes[0].IndexName,
                            FieldName = fieldName,
                            Order = uniqueAttributes[0].Order.ToString()
                        });
                    }
                }
            }
            return indexedProperties;
        }
        private static Dictionary<string, TableInfo> GetTables(DbContext context)
        {
            var tablesInfo = new Dictionary<string, TableInfo>();
            var metadata = ((IObjectContextAdapter)context).ObjectContext.MetadataWorkspace;
            var tables = metadata.GetItemCollection(DataSpace.SSpace)
              .GetItems<EntityContainer>()
              .Single()
              .BaseEntitySets
              .OfType<EntitySet>()
              .Where(s => !s.MetadataProperties.Contains("Type")
                || s.MetadataProperties["Type"].ToString() == "Tables");
            foreach (var table in tables)
            {
                var tableName = table.MetadataProperties.Contains("Table")
                    && table.MetadataProperties["Table"].Value != null
                  ? table.MetadataProperties["Table"].Value.ToString()
                  : table.Name;
                var tableSchema = table.MetadataProperties["Schema"].Value.ToString();
                tablesInfo.Add(table.Name, new TableInfo
                {
                    EntityName = table.Name,
                    TableName = tableName,
                    TableSchema = tableSchema,
                });
            }

            return tablesInfo;
        }
        public static string GetFieldName(DbContext context, Type entityModel, string propertyName)
        {
            var metadata = ((IObjectContextAdapter)context).ObjectContext.MetadataWorkspace;
            var osMembers = metadata.GetItem<EntityType>(entityModel.FullName,
DataSpace.OSpace).Properties;
            var ssMebers = metadata.GetItem<EntityType>("CodeFirstDatabaseSchema." + entityModel.Name,
DataSpace.SSpace).Properties;

            if (!osMembers.Contains(propertyName)) return null;

            var index = osMembers.IndexOf(osMembers[propertyName]);
            return ssMebers[index].Name;
        }

        internal class UniqueProperty
        {
            public string TableName { get; set; }
            public string FieldName { get; set; }
            public string IndexName { get; set; }
            public string Order { get; set; }
        }
        internal class TableInfo
        {
            public string EntityName { get; set; }
            public string TableName { get; set; }
            public string TableSchema { get; set; }
        }
    }
}
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 در کد بالا با استفاده از Extension Method برای کلاس DbContext یک متد با نام ExecuteUniqueIndexes ایجاد میکنیم تا برای
ایجاد ایندکسها در دیتابیس از آن استفاده کنیم.
 روند اجرای کلاس بالا به صورت زیر میباشد:

: ExecuteUniqueIndexes() در ابتدای متد 

public static void ExecuteUniqueIndexes(this DbContext context)
        {
            var tables = GetTables(context);
            ...
        }

 با استفاده از متد ()GetTables ما تمام جداول ساخته توسط دیتایس توسط DbContext را گرفنه:

private static Dictionary<string, TableInfo> GetTables(DbContext context)
        {
            var tablesInfo = new Dictionary<string, TableInfo>();
            var metadata = ((IObjectContextAdapter)context).ObjectContext.MetadataWorkspace;
            var tables = metadata.GetItemCollection(DataSpace.SSpace)
              .GetItems<EntityContainer>()
              .Single()
              .BaseEntitySets
              .OfType<EntitySet>()
              .Where(s => !s.MetadataProperties.Contains("Type")
                || s.MetadataProperties["Type"].ToString() == "Tables");
            foreach (var table in tables)
            {
                var tableName = table.MetadataProperties.Contains("Table")
                    && table.MetadataProperties["Table"].Value != null
                  ? table.MetadataProperties["Table"].Value.ToString()
                  : table.Name;
                var tableSchema = table.MetadataProperties["Schema"].Value.ToString();
                tablesInfo.Add(table.Name, new TableInfo
                {
                    EntityName = table.Name,
                    TableName = tableName,
                    TableSchema = tableSchema,
                });
            }

            return tablesInfo;
        }

 با استفاده از این طریق چنانچه کاربر نام دیگری برای هر جدول در نظر بگیرد مشکلی ایجاد نمیشود و همینطور Schema جدول
نیز گرفته میشود, سه مشخصه نام مدل و نام جدول و Schema جدول در کلاس TableInfo قرار داده میشود و در انتها تمام

جداول در یک Collection قرار داده میشوند و به عنوان خروجی متد استفاده میشوند.
 بعد از آنکه نام جداول متناظر با نام مدل آنها را در اختیار داریم نوبت به گرفتن تمام DbSetها در DbContext میباشد که با

: GetDbSets() استفاده از متد

public static void ExecuteUniqueIndexes(this DbContext context)
        {
            var tables = GetTables(context);
            var query = "";
            foreach (var dbSet in GetDbSets(context))
            {
            ....
        }

 در این متد چنانچه Property دارای Attribute NotMapped باشد در لیست خروجی متد قرار داده نمیشود.
 سپس داخل چرخه DbSetها نوبت به گرفتن ایندکسهای موجود با استفاده از متد ()GetCurrentUniqueIndexes برای این مدل

میباشد تا از ایجاد دوباره آن جلوگیری شود و البته اگر ایندکس هایی را در مدل تعربف نکرده باشید از دیتابیس حذف شوند.

public static void ExecuteUniqueIndexes(this DbContext context)
        {
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            ...
            foreach (var dbSet in GetDbSets(context))
            {
                var entityType = dbSet.PropertyType.GetGenericArguments().First();
                var table = tables[entityType.Name];
                var currentIndexes = GetCurrentUniqueIndexes(context, table.TableName);
            }
        }

 بعد از آن نوبت به گرفتن Propertyهای دارای Attribute Unique میباشد که این کار نیز با استفاده از متد
()GetUniqueProperties انجام خواهد شد.

 در متد ()GetUniqueProperties چند شرط بررسی خواهد شد از جمله اینکه Property از نوع Value Type باشد و نه یک کلاس
سپس Attribute NotMapped را نداشته باشد و بعد از آن میبایست نام متناظر با آن Property را در دیتابیس به دست بیاریم

برای این کار از متد ()GetFieldName استفاده میکنیم:

public static string GetFieldName(DbContext context, Type entityModel, string propertyName)
        {
            var metadata = ((IObjectContextAdapter)context).ObjectContext.MetadataWorkspace;
            var osMembers = metadata.GetItem<EntityType>(entityModel.FullName,
DataSpace.OSpace).Properties;
            var ssMebers = metadata.GetItem<EntityType>("CodeFirstDatabaseSchema." + entityModel.Name,
DataSpace.SSpace).Properties;

            if (!osMembers.Contains(propertyName)) return null;

            var index = osMembers.IndexOf(osMembers[propertyName]);
            return ssMebers[index].Name;
        }

 برای این کار با استفاده از MetadataWorkspace در DbContext دو لیست SSpace و OSpace استفاده میکنیم که در ادامه در مورد
این گونه لیست ها بیشتر توضیح میدهیم , سپس با استفاده از Memberهای این دو لیست و ایندکسهای متناظر در این دو لیست
OrderColumn را در دیتابیس پیدا خواهیم کرد, البته یک نکته مهم هست چنانچه برای فیلدهای دیتابیس Property نام متناظر با

قرار داده باشید دو لیست Memberها از نظر ایندکس متناظر متفاوت خواهند شد پس در نتیجه ایندکس به اشتباه برروی یک فیلد
دیگر اعمال خواهد شد.

:MetadataWorkspace لیستها در 
 CSpace .1 : این لیست شامل آبجکتهای Conceptual از مدلهای شما میباشد تا برای Mapping دیتابیس با مدلهای شما مانند

مبدلی این بین عمل کند.
 OSpace .2 : این لیست شامل آبجکتهای مدلهای شما میباشد.

 SSpace .3 : این لیست نیز شامل آبجکتهای مربوط به دیتابیس از مدلهای شما میباشد
 CSSpace .4 : این لیست شامل تنظیمات Mapping بین دو لیست SSpace و CSpace میباشد.
 OCSpace .5 : این لیست شامل تنظیمات Mapping بین دو لیست OSpace و CSpace میباشد.

 روند Mapping مدلهای شما از OSpace شروع شده و به SSpace ختم میشود که سه لیست دیگز شامل تنظیماتی برای این کار
میباشند.

 و حالا در متد اصلی ()ExecuteUniqueIndexes ما کوئری مورد نیاز برای ساخت ایندکسها را ساخته ایم.

 حال برای استفاده از متد()ExecuteUniqueIndexes میبایست در متد Seed آن را صدا بزنیم تا کار ساخت ایندکسها شروع شود،
مانند کد زیر:

protected override void Seed(myDbContext context)
        {
            //  This method will be called after migrating to the latest version.

            //  You can use the DbSet<T>.AddOrUpdate() helper extension method
            //  to avoid creating duplicate seed data. E.g.
            //
            //    context.People.AddOrUpdate(
            //      p => p.FullName,
            //      new Person { FullName = "Andrew Peters" },
            //      new Person { FullName = "Brice Lambson" },
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            //      new Person { FullName = "Rowan Miller" }
            //    );
            //
            context.ExecuteUniqueIndexes();
        }

 چند نکته برای ایجاد ایندکس منحصر به فرد وجود دارد که در زیر به آنها اشاره میکنیم:
 1. فیلدهای متنی باید حداکثر تا 350 کاراکتر باشند تا ایندکس اعمال شود.

 2. همانطور که بالاتر اشاره شد برای فیلدهای دیتابیس OrderColumn اعمال نکنید که علت آن در بالا توضیح داده شد

 دانلود فایل پروژه:
Sample_UniqueIndex.zip 
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نظرات خوانندگان

rahimi نویسنده:
۱۶:۳۲ ۱۳۹۱/۰۹/۲۳ تاریخ:

 سلام ممنون از آموزشهای خوبتون
 میخواستم خواهش کنم ازتون مثال هایی که توضیح دادید را فایلشو هم قرار بدید تا بتونیم استفاده کنیم

 ممنون

پدرام جباری نویسنده:
۹:۲۷ ۱۳۹۱/۰۹/۲۴ تاریخ:

 سلام
 خواهش میکنم

 فایل پروژه به انتهای آموزش اضافه شد.

آرش مصیر نویسنده:
۱۶:۶ ۱۳۹۲/۰۲/۰۴ تاریخ:

 با تشکر از سایت خوبتون من چند ماه پیش به این مشکل بر خورده بودم و در متد Seed مربوط به Context مستقیما اسکریپت
ساخت ایندکس رو گذاشته بودم حالا میخوام از روشی که گفتید استفاده کنم

اکبر نویسنده:
۲۱:۱۰ ۱۳۹۲/۰۷/۱۲ تاریخ:

 با سلام.
 وقتی از این اتریبیوت بر روی پراپرتی email استفاده میکنم، و چون مقدار این فیلد الزامی نیست، وقتی کاربر این فیلد را خالی

بگذارد خطای زیر را دریافت میکنم.

Violation of UNIQUE KEY constraint 'IX_Unique_Members_Email'. Cannot insert duplicate key in object
'dbo.Members'

 با تشکر.

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۲۸ ۱۳۹۲/۰۷/۱۲ تاریخ:

 از چه دیتابیسی استفاده میکنید؟ اگر SQL Server است که تا قبل از نگارش 2008 آن چنین اجازهای رو به شما نمیده تا یک فیلد
منحصربفرد نال پذیر داشته باشید. اگر 2008 به بعد است، باید ایندکس فیلتر شده برای اینکار تعریف کنید. مثلا:

create unique nonclustered index idx on dbo.DimCustomer(emailAddress)
where EmailAddress is not null;

 اطلاعات بیشتر اینجا و اینجا
 بر همین مبنا باید قسمت ADD CONSTRAINT متد ExecuteUniqueIndexes را در صورت نیاز بازنویسی کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۱۳ ۱۳۹۲/۱۲/۲۷ تاریخ:

 یک نکتهی تکمیلی
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 از EF 6.1 به بعد ، دیگر نیازی به این مطلب نیست. تعریف ایندکس به صورت توکار میسر شدهاست .
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WCF Ria و رفع مشکل EF5 تغییر استراتژی ساخت مدل در عنوان:
حسین مرادی نیا نویسنده:

۱۹:۷ ۱۳۹۱/۰۹/۳۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Silverlight, WCF RIA Services, DbContext برچسبها:

 Entity framework 5 نسبت به نسخههای پیشین شاهد تغییرات بسیاری بوده است و مانند هر تغییر دیگری اینجا نیز ممکن است
تغییرات ؛ باعث بروز مشکلاتی در روند توسعه نرم افزار شوند. EF در نسخه جدید خود در کدهای پشت صحنه Model به جای

ObjectContext از DbContext که نسخه محدود شده ObjectContext میباشد استفاده میکند. همین امر به خودی خود باعث
محدود شدن متدهای شئی Context شده است. متدها و خواصی که گاها برای انجام اعمال خاصی به آنها نیاز پیدا میکنیم ولی
دیگر در دسترس نیستند. برای مثال برای یک برنامه خاص میخواستم مقدار CommandTimeout را به صورت دستی برای شئی

Context تنظیم کنم ؛ ولی کد زیر دیگر قابل استفاده نبود:

context.CommandTimeout = 180;

 همچنین این استفاده از DbContext در هنگام استفاده از WCF Ria در سیلورلایت باعث بروز مشکل شده و کلاسهای مدل در
هنگام تعریف Domain Service Class توسط WCF Ria قابل شناسایی نیستند.یعنی WCF RIA به صورت خودکار قادر به تشخیص

کلاسهای Model نمیباشد.
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 برای رفع این مشکل مراحل زیر را انجام دهید:
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 دو فایل tt موجود در مدل را حذف نمایید.

Default به None را از Code Generation Strategy باز کنید و در بخش خصوصیات مدل مقدار Designer 2. مدل را در حالت 
تغییر دهید.
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 3. پروژه را Rebuild نمایید. مشکل به همین سادگی رفع میشود.
 حالا با خیال راحت میتوانید کلاسهای مدل را در پنجره Add New Domain Service Class مشاهده نمایید.
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نظرات خوانندگان

سعيد نویسنده:
۱۹:۱۵ ۱۳۹۱/۰۹/۳۰ تاریخ:

 سلام، از به روز رسانی جدید ria services استفاده میکنید؟

 dbcontext در code first هست. شما از db first استفاده کردید؟

 این مدلها قبلا هم ظاهر نمیشدند. یعنی چون بر اساس reflection کار میکند برنامه یکبار باید کامپایل شود.

حسین مرادی نیا نویسنده:
۱۹:۲۴ ۱۳۹۱/۰۹/۳۰ تاریخ:

 خیر
 از این به روز رسانی استفاده نکردم.

 این مورد برای حالت Database First ذکر شده و مشکل به این روش حل میشود.
 کنجکاو شدم بدونم که این مشکل در این به روز رسانی حل شده یا نه! اگر کسی استفاده کرده به ما هم بگه.

محسن نویسنده:
۱۹:۲۴ ۱۳۹۱/۰۹/۳۰ تاریخ:

 در code first هم میشه به object context دسترسی پیدا کرد:

public class YourContext : DbContext
{
  public YourContext()
    : base(".......ConnectionString...........")
  {
    // ObjectContext of DbContext
    var objectContext = (this as IObjectContextAdapter).ObjectContext;
    objectContext.CommandTimeout = 120;
  }
}

ناصر فرجی نویسنده:
۱۷:۵۰ ۱۳۹۲/۰۱/۱۵ تاریخ:

 این مشکل توی یک پروژه جدید با vs 2012 کلی وقت من رو هدر داد! بلاخره هم به صورت شانسی حلش کردم. کاش زودتر این
مطلب رو دیده بودم :)

احسان نویسنده:
۱۰:۲۱ ۱۳۹۲/۰۱/۱۹ تاریخ:

 راه حل ارائه شده باعث میشه که شما قابلیتهای DBContext رو از دست بدهید و با همون اشیاء Object Context کار کنید . در
این حالت دیگه فکر نکنم استفاده از EF5 ضرورتی داشته باشه.

Ria service رو نصب بفرمائید تا Manage Neget Pakages را با استفاده از RiaServices.EntityFrameWork راه حل صحیح اینه که 
بتونه اشیاء DbContext رو هم ساپورت کنه.

 شاد و پیروز باشید.

محسن خان نویسنده:
۱۳:۲ ۱۳۹۲/۰۱/۱۹ تاریخ:
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 DbContext مطابق کدی که چند سطر بالاتر نوشته شده فقط یک Wrapper است برای ObjectContext. چیز جدیدی این وسط
اختراع نشده. گل همان گل است.

احسان نویسنده:
۱۳:۱۳ ۱۳۹۲/۰۱/۱۹ تاریخ:

 منظور از اختراع نمیدونم چیه؟ ولی DBContext دارای قابلیت های اضافی بسیاری نسبت به ObjectContext هست . مثل تابع
Find و .....

 بله حرف شما متین هست و DbContext از ObjectContext ارث میبره.
 شاد و پیروز باشید

ناصر فرجی نویسنده:
۱۳:۴۹ ۱۳۹۲/۰۱/۲۱ تاریخ:

Code Generation نوشته شده راه حل چیه؟ چون در صورتی که vs2012 ساده که توی asp.net میشه بگید توی یک برنامه 
(database first روش) رو تغییر ندیم دیگه به مدل دسترسی نداریم؟ Strategy

محسن خان نویسنده:
۱۳:۵۹ ۱۳۹۲/۰۱/۲۱ تاریخ:

 روش database first همان روش استفاده مستقیم از ObjectContext است.

 ضمنا چرا در یک برنامه ASP.NET از RIA Services استفاده کردید؟ RIA Services بهینه شده برای استفاده در Silverlight و
فناوریهای مانند اون.

ناصر فرجی نویسنده:
۱۴:۴ ۱۳۹۲/۰۱/۲۱ تاریخ:

 بنده از RIA Services استفاده نکردم. در vs2012 هنگام کار با asp.net web forms شما به صورت پیش فرض هنگامی که یک مد
Code Generation Strategy ل رو به برنامه اضافه میکنید به مدل توی کلاسها و فرمها دسترسی نداردید. تنها راه اینه که برید

رو از none به default تغییر بدید تا برنامه به درستی کار بکنه و بتونید مدل رو توی namespaceها داشته باشید. میخاستم ببینم این
کاری که من انجام میدم درسته یا باید راه دیگه ای رو انجام بدم؟
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MVC Scaffolding #1 عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۳:۱۵ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, MVC Scaffolding گروهها:

 پیشنیازها
ASP.NET MVC کل سری 

EF Code First به همراه کل سری 

 MVC Scaffolding چیست؟

ASP.NET MVC ابزاری است برای تولید خودکار کدهای «اولیه» برنامه، جهت بالا بردن سرعت تولید برنامههای MVC Scaffolding 
.EF Code First مبتنی بر

MVC Scaffolding بررسی مقدماتی 

 امکان اجرای ابزار MVC Scaffolding از دو طریق دستورات خط فرمان Powershell و یا صفحه دیالوگ افزودن یک کنترلر در
پروژههای ASP.NET MVC وجود دارد. در ابتدا حالت ساده و ابتدایی استفاده از صفحه دیالوگ افزودن یک کنترلر را بررسی خواهیم
MVC که اصل توانمندیها و قابلیتهای سفارشی Powershell کرد تا با کلیات این فرآیند آشنا شویم. سپس در ادامه به خط فرمان

Scaffolding در آن قرار دارد، خواهیم پرداخت.
 برای این منظور یک پروژه جدید MVC را آغاز کنید؛ ابزارهای مقدماتی MVC Scaffolding از اولین به روز رسانی ASP.NET MVC3 به

بعد با VS.NET یکپارچه هستند.
 ابتدا کلاس زیر را به پوشه مدلهای برنامه اضافه کنید:

using System;
using System.ComponentModel;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace MvcApplication1.Models
{
    public class Task
    {
        public int Id { set; get; }

        [Required]
        public string Name { set; get; }

        [DisplayName("Due Date")]
        public DateTime? DueDate { set; get; }

        [DisplayName("Is Complete")]
        public bool IsComplete { set; get; }

        [StringLength(450)]
        public string Description { set; get; }
    }
}

 سپس بر روی پوشه Controllers کلیک راست کرده و گزینه Add controller را انتخاب کنید. تنظیمات صفحه ظاهر شده را
مطابق شکل زیر تغییر دهید:
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EF Code First همانطور که ملاحظه میکنید در قسمت قالبها، تولید کنترلرهایی با اکشن متدهای ثبت و نمایش اطلاعات مبتنی بر 
new data مرتبط، گزینه DbContext فوق تنظیم گردیده و در زمان انتخاب Task انتخاب شده است. کلاس مدل نیز به کلاس

context را انتخاب کرده و نام پیش فرض آنرا پذیرفتهایم. زمانیکه بر روی دکمه Add کلیک کنیم، اتفاقات ذیل رخ خواهند داد:
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 الف) کنترلر جدید TasksController.cs به همراه تمام کدهای Insert/Update/Delete/Display مرتبط تولید خواهد شد.
 ب) کلاس DbContext خودکاری به نام MvcApplication1Context.cs در پوشه مدلهای برنامه ایجاد میگردد تا کلاس Task را در

EF Code first آشنایی با Scaffolding قرار دهد. (همانطور که عنوان شد یکی از پیشنیازهای بحث EF Code first معرض دید
است)

 ج) در پوشه Views\Tasks، پنج View جدید را جهت مدیریت فرآیندهای نمایش صفحات Insert، حذف، ویرایش، نمایش و غیره
تهیه میکند.

SQL CE د) فایل وب کانفیگ برنامه جهت درج رشته اتصالی به بانک اطلاعاتی تغییر کرده است. حالت پیش فرض آن استفاده از 
است و برای استفاده از آن نیاز است قسمت 15 سری EF سایت جاری را پیشتر مطالعه کرده باشید (به چه اسمبلیهای دیگری

مانند System.Data.SqlServerCe.dll برای اجرا نیاز است و چطور باید اتصال به بانک اطلاعاتی را تنظیم کرد)

 معایب:
 کیفیت کد تولیدی پیش فرض قابل قبول نیست:

 - DbContext در سطح یک کنترلر وهله سازی شده و الگوی Context Per Request در اینجا بکارگرفته نشده است. واقعیت یک
برنامه ASP.NET MVC کامل، داشتن چندین Partial View تغدیه شونده از کنترلرهای مختلف در یک صفحه واحد است. اگر قرار

باشد به ازای هر کدام یکبار DbContext وهله سازی شود یعنی به ازای هر صفحه چندین بار اتصال به بانک اطلاعاتی باید برقرار
شود که سربار زیادی را به همراه دارد. ( قسمت 12 سری EF سایت جاری)

 - اکشن متدها حاوی منطق پیاده سازی اعمال CRUD یا همان Create/Update/Delete هستند. به عبارتی از یک لایه سرویس برای
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خلوت کردن اکشن متدها استفاده نشده است.
 - از ViewModel تعریف شدهای به نام Task هم به عنوان Domain model و هم ViewModel استفاده شده است. یک کلاس متناظر با

جداول بانک اطلاعاتی میتواند شامل فیلدهای بیشتری باشد و نباید آنرا مستقیما در معرض دید یک View قرار داد (خصوصا از
لحاظ مسایل امنیتی).

 مزیتها:
 قسمت عمدهای از کارهای «اولیه» تهیه یک کنترلر و همچنین Viewهای مرتبط به صورت خودکار انجام شدهاند. کارهای اولیهای

که با هر روش و الگوی شناخته شدهای قصد پیاده سازی آنها را داشته باشید، وقت زیادی را به خود اختصاص داده و نهایتا آنچنان
تفاوت عمدهای هم با کدهای تولیدی در اینجا نخواهند داشت. حداکثر فرمهای آنرا بخواهید با jQuery Ajax پیاده سازی کنید یا

کنترلهای پیش فرض را با افزونههای jQuery غنی سازی نمائید. اما شروع کار و کدهای اولیه چیزی بیشتر از این نیست.

NuGet توسط MVC Scaffolding نصب بسته اصلی 

Library گزینه ،Tools ذیل، از طریق منوی Powershell را با استفاده از دستور خط فرمان MVC Scaffolding بسته اصلی 
package manager و انتخاب Package manager console میتوان به پروژه خود اضافه کرد:

Install-Package MvcScaffolding

 اگر به مراحل نصب آن دقت کنید یک سری وابستگی را نیز به صورت خودکار دریافت کرده و نصب میکند:

Attempting to resolve dependency 'T4Scaffolding'.
Attempting to resolve dependency 'T4Scaffolding.Core'.
Attempting to resolve dependency 'EntityFramework'.
Successfully installed 'T4Scaffolding.Core 1.0.0'.
Successfully installed 'T4Scaffolding 1.0.8'.
Successfully installed 'MvcScaffolding 1.0.9'.
Successfully added 'T4Scaffolding.Core 1.0.0' to MvcApplication1.
Successfully added 'T4Scaffolding 1.0.8' to MvcApplication1.
Successfully added 'MvcScaffolding 1.0.9' to MvcApplication1.

 از مواردی که با T4 آغاز شدهاند در قسمتهای بعدی برای سفارشی سازی کدهای تولیدی استفاده خواهیم کرد.
 پس از اینکه بسته MvcScaffolding به پروژه جاری اضافه شد، همان مراحل قبل را که توسط صفحه دیالوگ افزودن یک کنترلر

انجام دادیم، اینبار به کمک دستور ذیل نیز میتوان پیاده سازی کرد:

Scaffold Controller Task

 نوشتن این دستور نیز ساده است. حروف sca را تایپ کرده و دکمه tab را فشار دهید. منویی ظاهر خواهد شد که امکان انتخاب
دستور Scaffold را میدهد. یا برای نوشتن Controller نیز به همین نحو میتوان عمل کرد.

 نکته و مزیت مهم دیگری که در اینجا در دسترس میباشد، سوئیچهای خط فرمانی است که به همراه صفحه دیالوگ افزودن یک
tab را تایپ کرده و سپس یک خط تیره را اضافه کنید. اکنون دکمه Scaffold Controller کنترلر وجود ندارند. برای مثال دستور

را مجددا بفشارید. منویی ظاهر خواهد شد که بیانگر سوئیچهای قابل استفاده است.
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 برای مثال اگر بخواهیم دستور Scaffold Controller Task را با جزئیات اولیه کاملتری ذکر کنیم، مانند تعیین نام دقیق کلاس مدل
و کنترلر تولیدی به همراه نام دیگری برای DbContext مرتبط، خواهیم داشت:

Scaffold Controller -ModelType Task -ControllerName TasksController -DbContextType TasksDbContext

Partial اگر این دستور را اجرا کنیم به همان نتیجه حاصل از مراحل توضیح داده شده قبل خواهیم رسید؛ البته یا یک تفاوت: یک 
View اضافهتر نیز به نام CreateOrEdit در پوشه Views\Tasks ایجاد شده است. این Partial View بر اساس بازخورد برنامه

نویسها مبنی بر اینکه Viewهای Edit و Create بسیار شبیه به هم هستند، ایجاد شده است.

MVC Scaffolding بهبود مقدماتی کیفیت کد تولیدی 

 در همان کنسول پاروشل NuGet، کلید up arrow را فشار دهید تا مجددا دستور قبلی اجرا شده ظاهر شود. اینبار دستور قبلی را با
سوئیچ جدید Repository (استفاده از الگوی مخزن) اجرا کنید:

Scaffold Controller -ModelType Task -ControllerName TasksController -DbContextType TasksDbContext -
Repository

 البته اگر دستور فوق را به همین نحو اجرا کنید با یک سری خطای Skipping مواجه خواهید شد مبنی بر اینکه فایلهای قبلی
Force موجود هستند و این دستور قصد بازنویسی آنها را ندارد. برای اجبار به تولید مجدد کدهای موجود میتوان از سوئیچ

استفاده کرد:

Scaffold Controller -ModelType Task -ControllerName TasksController -DbContextType TasksDbContext -
Repository -Force

 اتفاقی که در اینجا رخ خواهد داد، بازنویسی کد بیکیفت ابتدایی همراه با وهله سازی مستقیم DbContext در کنترلر، به نمونه
بهتری که از الگوی مخزن استفاده میکند میباشد:

public class TasksController : Controller
    {
        private readonly ITaskRepository taskRepository;

        // If you are using Dependency Injection, you can delete the following constructor
        public TasksController()
            : this(new TaskRepository())
        {
        }

        public TasksController(ITaskRepository taskRepository)
        {
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            this.taskRepository = taskRepository;
        }

 کیفیت کد تولیدی جدید مبتنی بر الگوی مخزن بد نیست؛ دقیقا همانی است که در هزاران سایت اینترنتی تبلیغ میشود؛ اما ...
آنچنان مناسب هم نیست و اشکالات زیر را به همراه دارد:

public interface ITaskRepository : IDisposable
{
  IQueryable<Task> All { get; }
  IQueryable<Task> AllIncluding(params Expression<Func<Task, object>>[] includeProperties);
  Task Find(int id);
  void InsertOrUpdate(Task task);
  void Delete(int id);
  void Save();
}

 اگر به ITaskRepository تولیدی دقت کنیم دارای خروجی IQueryable است؛ به این حالت leaky abstraction گفته میشود.
زیرا امکان تغییر کلی یک خروجی IQueryable در لایههای دیگر برنامه وجود دارد و حد و مرز سیستم توسط آن مشخص نخواهد

شد. بهتر است خروجیهای لایه سرویس یا لایه مخزن در اینجا از نوعهای IList یا IEnumerable باشند که درون آنها از
IQueryableها برای پیاده سازی منطق مورد نظر کمک گرفته شده است.

 پیاده سازی این اینترفیس در حالت متد Save آن شامل فراخوانی context.SaveChanges است. این مورد باید به الگوی واحد کار
(که در اینجا تعریف نشده) منتقل شود. زیرا در یک دنیای واقعی حاصل کار بر روی چندین موجودیت باید در یک تراکنش ذخیره

شوند و قرارگیری متد Save داخل کلاس مخزن یا سرویس برنامه، مخزنهای تعریف شده را تک موجودیتی میکند.
 اما در کل با توجه به اینکه پیاده سازی منطق کار با موجودیتها به کلاسهای مخزن واگذار شدهاند و کنترلرها به این نحو خلوتتر

گردیدهاند، یک مرحله پیشرفت محسوب میشود.
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نظرات خوانندگان

حسین نویسنده:
۱۳:۴۹ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:

 فوق العاده بود. اصلاً نمیدونستم که Scaffolding یه همچین قابلیت هایی هم داره.
 ممنون.

سعید یزدانی نویسنده:
۱۴:۱۸ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:

 با تشکر
 در کل از این روش در تولید پروژههای واقعی استفاده میشود ؟

سعيد نویسنده:
۱۶:۲۰ ۱۳۹۱/۱۱/۰۲ تاریخ:

 حداقل 4 بار در این متن کلمه «اولیه» بکار رفته؛ به همراه گیومه دورش. حتما دلیلی داشته ...

پژمان پارسائی نویسنده:
۶:۰ ۱۳۹۱/۱۱/۰۳ تاریخ:

 دست مریزاد. خیلی مفید بود. ممنون

سعید رضایی نویسنده:
۱۷:۲۱ ۱۳۹۲/۱۲/۰۴ تاریخ:

 با عرض سلام.
 موقع نصب تو mvc4 خطای زیر رو میده

Unable to retrieve metadata for 'AhooraTech.Models.prod'. Unable to cast object of type 
.''System.Data.Entity.Core.Objects.ObjectContext' to type 'System.Data.Objects.ObjectContext

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۷ ۱۳۹۲/۱۲/۰۴ تاریخ:

 از EF 6 استفاده کردید؟ بله . فقط برای MVC 5 ابزار Scaffolding را جهت کار با EF 6 به روز کردهاند .
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وحید نصیری نویسنده:

۸:۱۰ ۱۳۹۱/۱۱/۰۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, MVC Scaffolding برچسبها:

 از آنجائیکه اصل کار با MVC Scaffolding از طریق خط فرمان پاورشل انجام میشود، بنابراین بهتر است در ادامه با گزینهها و
سوئیچهای مرتبط با آن بیشتر آشنا شویم.

 دو نوع پارامتر حین کار با MVC Scaffolding مهیا هستند:

 الف) سوئیچها
false عمل کرده و شامل موارد ذیل میباشند. تمام این پارامترها به صورت پیش فرض دارای مقدار boolean مانند پارامترهای 

بوده و ذکر هرکدام در دستور نهایی سبب true شدن مقدار آنها میگردد:
 Repository: برای تولید کدها بر اساس الگوی مخزن

 Force: برای بازنویسی فایلهای موجود.
 ReferenceScriptLibraries: ارجاعاتی را به اسکریپتهای موجود در پوشه Scripts، اضافه میکند.

 NoChildItems: در این حالت فقط کلاس کنترلر تولید میشود و از سایر ملحقات مانند تولید Viewها، DbContext و غیره صرفنظر
خواهد شد.

 ب) رشتهها
 این نوع پارامترها، رشتهای را به عنوان ورودی خود دریافت میکنند و شامل موارد ذیل هستند:

 ControllerName: جهت مشخص سازی نام کنترلر مورد نظر
 ModelType: برای ذکر صریح کلاس مورد استفاده در تشکیل کنترلر بکار میرود. اگر ذکر نشود، از نام کنترلر حدس زده خواهد

شد.
 DbContext: نام کلاس DbContext تولیدی را مشخص میکند. اگر ذکر نشود از نامی مانند ProjectNameContex استفاده خواهد

کرد.
 Project: پیش فرض آن پروژه جاری است یا اینکه میتوان پروژه دیگری را برای قرار دادن فایلهای تولیدی مشخص کرد. (برای

مثال هربار یک سری کد مقدماتی را در یک پروژه جانبی تولید کرد و سپس موارد مورد نیاز را از آن به پروژه اصلی افزود)
 CodeLanguage: میتواند cs یا vb باشد. پیش فرض آن زبان جاری پروژه است.

 Area: اگر میخواهید کدهای تولیدی در یک ASP.NET MVC area مشخص قرار گیرند، نام Area مشخصی را در اینجا ذکر کنید.
 Layout: در حالت پیش فرض از فایل layout اصلی استفاده خواهد شد. اما اگر نیاز است از layout دیگری استفاده شود، مسیر

نسبی کامل آنرا در اینجا قید نمائید.

 یک نکته:
 نیازی به حفظ کردن هیچکدام از موارد فوق نیست. برای مثال در خط فرمان پاورشل، دستور Scaffold را نوشته و پس از یک

فاصله، دکمه Tab را فشار دهید. لیست پارامترهای قابل اجرای در این حالت ظاهر خواهند شد. اگر در اینجا برای نمونه
Controller انتخاب شود، مجددا با ورود یک فاصله و خط تیره و سپس فشردن دکمه Tab، لیست پارامترهای مجاز و همراه با

سوئیچ کنترلر ظاهر میگردند.

 MVC Scaffolding و مدیریت روابط بین کلاسها

many-to- و one-to-many مثال قسمت قبلی بسیار ساده و شامل یک کلاس بود. اگر آنرا کمی پیچیدهتر کرده و برای مثال روابط 
many را اضافه کنیم چطور؟

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
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namespace MvcApplication1.Models
{
    public class Task
    {
        public int Id { set; get; }

        [Required]
        public string Name { set; get; }

        [DisplayName("Due Date")]
        public DateTime? DueDate { set; get; }

        [ForeignKey("StatusId")]
        public virtual Status Status { set; get; } // one-to-many
        public int StatusId { set; get; }

        [StringLength(450)]
        public string Description { set; get; }

        public virtual ICollection<Tag> Tags { set; get; } // many-to-many
    }

    public class Tag
    {
        public int Id { set; get; }

        [Required]
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<Task> Tasks { set; get; } // many-to-many
    }

    public class Status
    {
        public int Id { set; get; }

        [Required]
        public string Name { set; get; }
    }
}

 کلاس Task تعریف شده اینبار دارای رابطه many-to-many با برچسبهای مرتبط با آن است. همچنین یک رابطه one-to-many با
کلاس وضعیت هر Task نیز تعریف شده است. به علاوه نکته تعریف « کار با کلیدهای اصلی و خارجی در EF Code first » نیز در

اینجا لحاظ گردیده است.
 در ادامه دستور تولید کنترلرهای Task، Tag و Status ساخته شده با الگوی مخزن را در خط فرمان پاورشل ویژوال استودیو

صادر میکنیم:

PM> Scaffold Controller -ModelType Task -ControllerName TasksController -DbContextType TasksDbContext -
Repository -Force
PM> Scaffold Controller -ModelType Tag -ControllerName TagsController -DbContextType TasksDbContext -
Repository -Force
PM> Scaffold Controller -ModelType Status -ControllerName StatusController -DbContextType
TasksDbContext -Repository -Force

 اگر به کارهایی که در اینجا انجام میشود دقت کنیم، میتوان صرفه جویی زمانی قابل توجهی را شاهد بود؛ خصوصا در برنامههایی
که از دهها فرم ورود اطلاعات تشکیل شدهاند. فرض کنید قصد استفاده از ابزار فوق را نداشته باشیم. باید به ازای هر عملیات

CRUD دو متد را ایجاد کنیم. یکی برای نمایش و دیگری برای ثبت. بعد بر روی هر متد کلیک راست کرده و Viewهای متناظری را
ایجاد کنیم. سپس مجددا یک سری پیاده سازی «مقدماتی» تکراری را به ازای هر متد جهت ثبت یا ذخیره اطلاعات تدارک ببینیم.

اما در اینجا پس از طراحی کلاسهای برنامه، با یک دستور، حجم قابل توجهی از کدهای «مقدماتی» که بعدها مطابق نیاز ما
سفارشی سازی و غنیتر خواهند شد، تولید میگردند.

 چند نکته:
 - با توجه به اینکه مدلها تغییر کردهاند، نیاز است بانک اطلاعاتی متناظر نیز به روز گردد. مطالب مرتبط با آنرا در مباحث

Migrations میتوانید مطالعه نمائید.
 - View تولیدی رابطه many-to-many را پشتیبانی نمیکند. این مورد را باید دستی اضافه و طراحی کنید: ( ^ و ^ )
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 - رابطه one-to-many به خوبی با View متناظری دارای یک drop down list تولید خواهد شد. در اینجا لیست تولیدی به صورت
خودکار با مقادیر خاصیت Name کلاس Status پر میشود. اگر این نام دقیقا Name نباشد نیاز است توسط ویژگی به نام

DisplayColumn که بر روی نام کلاس قرار میگیرد، مشخص کنید از کدام خاصیت باید استفاده شود.

@Html.DropDownListFor(model => model.StatusId,
((IEnumerable<Status>)ViewBag.PossibleStatus).Select(option => new SelectListItem {
  Text = (option == null ? "None" : option.Name),
  Value = option.Id.ToString(),
  Selected = (Model != null) && (option.Id == Model.StatusId)
}), "Choose...")
@Html.ValidationMessageFor(model => model.StatusId)

MVC Scaffolding تولید آزمونهای واحد به کمک 

 MVC Scaffolding امکان تولید خودکار کلاسها و متدهای آزمون واحد را نیز دارد. برای این منظور دستور زیر را در خط فرمان
پاورشل وارد نمائید:

PM> Scaffold MvcScaffolding.ActionWithUnitTest -Controller TasksController -Action ArchiveTask -
ViewModel Task

 دستوری که در اینجا صادر شده است نسبت به حالتهای کلی قبلی، اندکی اختصاصیتر است. این دستور بر روی کنترلری به نام
TasksController، جهت ایجاد اکشن متدی به نام ArchiveTask با استفاده از کلاس ViewModel ایی به نام Task اجرا میشود.

حاصل آن ایجاد اکشن متد یاد شده به همراه کلاس TasksControllerTest است؛ البته اگر حین ایجاد پروژه جدید در ابتدای کار،
گزینه ایجاد پروژه آزمونهای واحد را نیز انتخاب کرده باشید. نام پروژه پیش فرضی که جستجوی میشود

YourMvcProjectName.Test/Tests است.
 نکته مهم آن، عدم حذف یا بازنویسی کامل کنترلر یاد شده است. کاری هم که در تولید متد آزمون واحد متناظر انجام میشود،
تولید بدنه متد آزمون واحد به همراه تولید کدهای اولیه الگوی Arrange/Act/Assert است. پر کردن جزئیات بیشتر آن با برنامه

نویس است.
 و یا به صورت خلاصهتر:

PM> Scaffold UnitTest Tasks Delete

 در اینجا متد آزمون واحد کنترلر Tasks و اکشن متد Delete آن، تولید میشود.

 کار مقدماتی با MVC Scaffolding و امکانات مهیای در آن همینجا به پایان میرسد. در قسمتهای بعد به سفارشی سازی این
مجموعه خواهیم پرداخت.
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نظرات خوانندگان

سهبلا صالح زاده نویسنده:
۱۶:۰ ۱۳۹۲/۰۶/۲۳ تاریخ:

repository ها همانDbSet اعلام میکند که DbContext عنوان کردید که مایکروسافت در تعریف EF Code First #11 در بخش 
هستند و لایه ای دیگری ایجاد نشود، پس چرا در Scaffolding پارامتری برای آن در نظر گرفته است.

 ببخشید من در استفاده از scaffolding در پروژه اصلی زمانی که کلاسها را در پروژه دیگری تعریف میکنم مشکل دارم . خطا
میدهد ولی اگر کلاسها در یک پروژه تعریف شوند مشکلی ندارد.

سهبلا صالح زاده نویسنده:
۱۶:۵ ۱۳۹۲/۰۶/۲۳ تاریخ:

UiHint وجود دارد؟ یعنی میتوان بدون استفاده از Html.EditForModel امکان استفاده از One-to-many میخواستم بدونم در حالت 
ویا امثال اون فرم اتوماتیک ساخته شود و فیلدهای Dropdownlist را ایجاد کند چرا که در حالت عادی View به صورت

EditForModel ساخته نشده و عناصر جدول وابسته به صورت لیست به View پاس داده میشود.

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۰ ۱۳۹۲/۰۶/۲۳ تاریخ:

 - لینک مطلب « پیاده سازی generic repository یک ضد الگو است » را براشون ارسال کنید تا مطالعه کنند.
 - در متن عنوان شده « ModelType: برای ذکر صریح کلاس مورد استفاده در تشکیل کنترلر بکار میرود. اگر ذکر نشود، از نام
کنترلر حدس زده خواهد شد.» ModelType دقیقا مانند نحوه مقدار دهی نوع مدل در صفحه دیالوگ استاندارد اضافه کردن یک
View در VS.NET مقدار دهی میشود؛ یک fully qualified name است. با این شرط که اسمبلی مربوطه به پروژه اصلی ارجاع

دارد و یکبار هم کل پروژه Build شده.

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۵ ۱۳۹۲/۰۶/۲۳ تاریخ:

 قسمت سوم این بحث به سفارشی سازی scaffolding پرداخته. اگر از پیش فرضهای آن راضی نیستید یا هر تغییر خاصی را
علاقمند بودید که به کلاسها یا فایلهای پیش فرض آن اعمال کنید، با سفارشی سازی قابل انجام است.

صالح زاده نویسنده:
۱۶:۸ ۱۳۹۲/۰۶/۲۴ تاریخ:

 من خیلی سعی کردم اما نشد؛ مثلا کد زیر در پروژه DataLayer به درستی کار میکنه اما در پروژه اصلی با وجود Add شدن
Refrence پروژه DataLayer کار نمیکنه و خطا میده.

 مجبور میشم کدها را در DataLayer بسازم و بعد منتقل کنم به پروژه اصلی !

scaffold repository DataLayer.Models.City

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۱۶ ۱۳۹۲/۰۶/۲۴ تاریخ:

(... - ModelType Task ...) رو ذکر نکردید. مثالش هست در متن ModelType سوئیچ - 
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 - خطاهایی رو هم که دریافت میکنید، اینجا به نویسنده اصلی گزارش بدید (به صورت کامل البته؛ نه اینکه صرفا عنوان کنید کار
نمیکند).
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MVC Scaffolding #3 عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۸:۵ ۱۳۹۱/۱۱/۰۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, MVC Scaffolding گروهها:

 شاید کیفیت کدهای تولیدی یا کدهای View حاصل از MVC Scaffolding مورد تائید شما نباشد. در این قسمت به نحوه تغییر و
سفارشی سازی این موارد خواهیم پرداخت.

MVC Scaffolding آشنایی با ساختار اصلی 

MvcScaffolding، مراجعه نمائید. در اینجا پوشههای Packages به پوشه NuGet از طریق MVC Scaffolding پس از نصب 
T4Scaffolding\tools ساختار اصلی این بسته را تشکیل میدهند. برای نمونه اگر پوشه T4Scaffolding.Core و T4Scaffolding

را باز کنیم، شاهد تعدادی فایل ps1 خواهیم بود که همان فایلهای پاورشل هستند. مطابق طراحی NuGet، همواره فایلی با نام
init.ps1 در ابتدا اجرا خواهد شد. همچنین در اینجا پوشههای T4Scaffolding\tools\EFRepository و

T4Scaffolding\tools\EFDbContext نیز قرار دارند که حاوی قالبهای اولیه کدهای مرتبط با الگوی مخزن و DbContext تولیدی
میباشند.

 در پوشه MvcScaffolding\tools، ساختار قالبهای پیش فرض تولید Viewها و کنترلرهای تولیدی قرار دارند. در اینجا به ازای هر
مورد، دو نگارش vb و cs قابل مشاهده است.

MVC Scaffolding هایView سفارشی سازی قالبهای پیش فرض 

 برای سفارشی سازی قالبهای پیش فرض از دستور کلی زیر استفاده میشود:

Scaffold CustomTemplate Name Template

 مانند دستور زیر:

Scaffold CustomTemplate View Index

 در اینجا View نام یک Scaffolder است و Index نام قالبی در آن.
 اگر دستور فوق را اجرا کنیم، فایل جدیدی به نام CodeTemplates\Scaffolders\MvcScaffolding.RazorView\Index.cs.t4 به

پروژه جاری اضافه میشود. از این پس کلیه فرامین اجرایی، از نسخه محلی فوق بجای نمونههای پیش فرض استفاده خواهند کرد.
Tasks به هدر جدول تولیدی نمایش اطلاعات DisplayName در ادامه قصد داریم اندکی این قالب پیش فرض را جهت اعمال ویژگی 
تغییر دهیم. در کلاس Task، خاصیت زمان موعود با ویژگی DisplayName مزین شده است. این نام نمایشی حین تولید فرمهای ثبت

و ویرایش اطلاعات بکار گرفته میشود، اما در زمان تولید جدول اطلاعات ثبت شده، به هدر جدول اعمال نمیگردد.

[DisplayName("Due Date")]
public DateTime? DueDate { set; get; }

 برای تغییر و بهبود این مساله، فایل Index.cs.t4 را که پیشتر به پروژه اضافه کردیم باز کنید. کلاس ModelProperty را یافته و
خاصیت جدید DisplayName را به آن اضافه کنید:

// Describes the information about a property on the model
class ModelProperty {
    public string Name { get; set; }
    public string DisplayName { get; set; }
    public string ValueExpression { get; set; }
    public EnvDTE.CodeTypeRef Type { get; set; }
    public bool IsPrimaryKey { get; set; }
    public bool IsForeignKey { get; set; }
    public bool IsReadOnly { get; set; }
}
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 در حالت پیش فرض فقط از خاصیت Name برای تولید هدر جدول در ابتدای فایل t4 در حال ویرایش استفاده میشود. در پایان
فایل t4 جاری، متد زیر را اضافه کنید:

static string GetDisplayName(EnvDTE.CodeProperty prop)
{
  var displayAttr = prop.Attributes.OfType<EnvDTE80.CodeAttribute2>().Where(x => x.FullName ==
typeof(System.ComponentModel.DisplayNameAttribute).FullName).FirstOrDefault();
  if(displayAttr == null)
  {
    return prop.Name;
  }
  return displayAttr.Value.Replace("\"","");
}

 در اینجا بررسی میشود که آیا ویژگی DisplayNameAttribute بر روی خاصیت در حال بررسی وجود دارد یا خیر. اگر خیر از نام
خاصیت استفاده خواهد شد و اگر بلی، مقدار ویژگی نام نمایشی استخراج شده و بازگشت داده میشود.

 اکنون برای اعمال متد GetDisplayName، متد GetEligibleProperties را یافته و به نحو زیر تغییر دهید:

results.Add(new ModelProperty {
Name = prop.Name,
DisplayName = GetDisplayName(prop),
ValueExpression = "Model." + prop.Name,
Type = prop.Type,
IsPrimaryKey = Model.PrimaryKeyName == prop.Name,
IsForeignKey = ParentRelations.Any(x => x.RelationProperty == prop),
IsReadOnly = !prop.IsWriteable()
});

 در اینجا خاصیت DisplayName به لیست خروجی اضافه شده است.
 اکنون قسمت هدر جدول تولیدی را در ابتدای فایل t4 یافته و به نحو زیر تغییر میدهیم تا از DisplayName استفاده کند:

<#
List<ModelProperty> properties = GetModelProperties(Model.ViewDataType, true);
foreach (ModelProperty property in properties) {
    if (!property.IsPrimaryKey && !property.IsForeignKey) {
#>
        <th>
            <#= property.DisplayName #>
        </th>
<#
    }
}
#>

 در ادامه برای آزمایش تغییرات فوق، دستور ذیل را صادر میکنیم:

PM> Scaffold Controller -ModelType Task -ControllerName TasksController -DbContextType TasksDbContext -
Repository -Force

DueDate بجای Due Date مراجعه نمائید. اینبار هدر خودکار تولیدی از Views\Tasks\Index.cshtml پس از اجرای دستور، به فایل 
استفاده کرده است.

MVC Scaffolding سفارشی سازی قالبهای پیش فرض کنترلرهای 

 در ادامه قصد داریم کدهای الگوی مخزن تهیه شده را اندکی تغییر دهیم. برای مثال با توجه به اینکه از تزریق وابستگیها استفاده
خواهیم کرد، نیازی به سازنده اولیه پیش فرض کنترلر که در بالای آن ذکر شده «در صورت استفاده از یک DI این مورد را حذف

کنید»، نداریم. برای این منظور دستور زیر را اجرا کنید:

PM> Scaffold CustomTemplate Controller ControllerWithRepository
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 در اینجا قصد ویرایش قالب پیش فرض کنترلرهای تشکیل شده با استفاده از الگوی مخزن را داریم. نام
ControllerWithRepository از فایل ControllerWithRepository.cs.t4 موجود در پوشه

packages\MvcScaffolding\tools\Controller گرفته شده است.
 به این ترتیب فایل جدید CodeTemplates\Scaffolders\MvcScaffolding.Controller\ControllerWithRepository.cs.t4 به

پروژه جاری اضافه خواهد شد. در این فایل چند سطر ذیل را یافته و سپس حذف کنید:

// If you are using Dependency Injection, you can delete the following constructor
        public <#= Model.ControllerName #>() : this(<#= String.Join(", ", Repositories.Values.Select(x
=> "new " + x.RepositoryTypeName + "()")) #>)
        {
        }

 برای آزمایش آن دستور زیر را صادر نمائید:

PM> Scaffold Controller -ModelType Task -ControllerName TasksController -DbContextType TasksDbContext -
Repository -Force -ForceMode ControllerOnly

 چون تنها قصد تغییر کنترلر را داریم از پارامتر ForceMode با مقدار ControllerOnly استفاده شده است.
 یا اگر نیاز به تغییر کدهای الگوی مخزن مورد استفاده است میتوان از دستور ذیل استفاده کرد:

Scaffold CustomScaffolder EFRepository

 به این ترتیب فایل جدید CodeTemplates\Scaffolders\EFRepository\EFRepositoryTemplate.cs.t4 جهت ویرایش به پروژه
جاری اضافه خواهد شد.

 لیست Scaffolderهای مهیا با دستور Get-Scaffolder قابل مشاهده است.
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نظرات خوانندگان

محسن عباس آباد عربی نویسنده:
۹:۵۲ ۱۳۹۱/۱۱/۰۴ تاریخ:

 مرسی از مطلب مفیدتون
 یا علی.

حسینی نویسنده:
۱:۵ ۱۳۹۱/۱۱/۲۰ تاریخ:

 سلام . ممنونم از مطلب مفیدتون...
 سوالی که دارم اینه که برای سفارشی کردن MVC Scaffolding به طوری که همانند این قسمت شامل الگوی واحد باشد باید

چگونه عمل کرد ؟
http://www.dotnettips.info/post/842/ef-code-first-12 

سعيد نویسنده:
۱۹:۵۴ ۱۳۹۱/۱۱/۲۱ تاریخ:

 در چهار سطر آخر این مقاله توضیح دادن. فایل قالب الگوی مخزن رو به پروژه اضافه کنید، بعد اون رو کمی ویرایش کرده و
اینترفیس و پیاده سازی لایه سرویس رو اضافه کنید.

ح.م نویسنده:
۱:۲۲ ۱۳۹۲/۰۳/۰۸ تاریخ:

 زمانی که از Scaffold CustomTemplate استفاده میکنیم، چنانچه در الگوهای جدید، از کلمات فارسی استفاده شود، حتی زمانی
که Encoding فایلها یونی کد است(Without signature) عبارات فارسی در خروجی به هم ریخته میشود، برای حل مشکل در

فایل Web.config تگ زیر را در قسمت system.web درج کنید:

<globalization fileEncoding="utf-8" requestEncoding="utf-8" responseEncoding="utf-8"/>

ایمان اسلامی نویسنده:
۱۴:۱۹ ۱۳۹۲/۰۹/۱۵ تاریخ:

 با تشکر از مطالب خوب شما
 ممکنه در مورد

 سفارشی کردن MVC Scaffolding به طوری که همانند این قسمت شامل الگوی واحد باشد
 توضیح بیشتری بدید؟

 اینکه چگونه با ویرایش EfRepository ، میشه الگوی واحد کار رو پیاده سازی کرد.

رضا نویسنده:
۲۲:۱۷ ۱۳۹۳/۰۱/۲۲ تاریخ:

 من template رو تغییر دادم و DisplayNameها جایگزین PropertyNameها میشه ، ولیکن عبارات ساده مثل "Edit" رو اگر ویرایش
کنم و معادل فارسی بزارم هیچ تاثیری نداره. کسی دلیلش رو میدونه ؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۲۶ ۱۳۹۳/۰۱/۲۲ تاریخ:

۴/۵۵۲۶/۱۱۰۳
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 encoding را به این نحو باید تنظیم کرد:

<#@ output extension=".cs" encoding="utf-8" #>

 « نحوه استفاده از Text templateها در دات نت - قسمت سوم »

۵/۵۵۲۷/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/1717/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-text-template-%D9%87%D8%A7-%D8%AF%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%AA-%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%88%D9%85
http://www.dotnettips.info/post/1717/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-text-template-%D9%87%D8%A7-%D8%AF%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%AA-%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%88%D9%85
http://www.dotnettips.info/post/1717/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-text-template-%D9%87%D8%A7-%D8%AF%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%AA-%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%88%D9%85
http://www.dotnettips.info/post/1717/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-text-template-%D9%87%D8%A7-%D8%AF%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%AA-%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%88%D9%85
http://www.dotnettips.info/post/1717/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-text-template-%D9%87%D8%A7-%D8%AF%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%AA-%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%88%D9%85


 

 

MiniProfiler آشنایی و بررسی ابزار عنوان:
مجتبی کاویانی نویسنده:

۱۶:۰ ۱۳۹۱/۱۱/۱۵ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, Entity framework, ASP.Net MVC, EF Code First, Oracle, Statistics, stackoverflow, MVC گروهها:

 در کنار کتابخانه elmah که وظیفه ثبت تمامی خطاهای برنامه را دارد کتابخانه MiniProfiler امکان یافتن مشکلات کارایی و
تنگناهای وب سایت را در اختیارمان قرار میدهد. دو قابلیت عمده که این ابزار فراهم مینمایید

 امکان مشاهده و بررسی کوئریهای خام ADO.NET از قبیل SQL Server,Oracle و LINQ-to-SQL و EF/First Code و...
 نمایش زمان اجرای عملی صفحات

 برای استفاده از این ابزار کافیست تا آن را از nuget دریافت نمایید

PM> Install-Package MiniProfiler

 در ASP.NET MVC در صفحه Layout_ قبل از بسته شدن تگ body تابع RenderIncludes را مانند زیر صدا بزنید تا در همه صفحات
نمایش داده شود

@using StackExchange.Profiling;
<head>
 ..
</head>
<body>
  ...
  @MiniProfiler.RenderIncludes()
</body>

 در کلاس global کد زیر را برای اجرای MiniProfiler اضافه نمایید

protected void Application_BeginRequest()
{
    if (Request.IsLocal)
    {
        MiniProfiler.Start();
    }
}

protected void Application_EndRequest()
{
    MiniProfiler.Stop();
}

 برای پیکربندی MiniProfiler در web.config کد زیر را اضافه نمایید

<system.webServer>
  ...
  <handlers>
    <add name="MiniProfiler" path="mini-profiler-resources/*" verb="*"
         type="System.Web.Routing.UrlRoutingModule"
         resourceType="Unspecified"
         preCondition="integratedMode" />
  </handlers>
</system.webServer>

 یا کتابخانه MiniProfiler.MVC را از nuget دریافت نمایید

PM> Install-Package MiniProfiler.MVC

 با اضافه شدن این کتابخانه همه پیکربندی بصورت صورت خودکار انجام میگیرد. حال وب سایت را اجرا کنید در بالای صفحه
۱/۵۵۲۸/۱۱۰۳

http://miniprofiler.com/
http://code.google.com/p/elmah/
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مانند شکل زیر مدت زمان بارگذاری صفحه نمایش داده میشود که با کلیک بر روی آن اطلاعات بیشتری را مشاهده مینمایید

 اگر در اکشن اجرا شده کوئری اجرا شد باشد ستونی به نام query times نمایش داده میشود که تعداد کوئریها و مدت زمان آن
را نمایش میدهد

 حال بر روی گزینه sql کلیک کنید که صفحه دیگری باز شود و کوئری خام آن را مشاهد نمایید اگر کوئری تکرار شده باشد در کنار
آن با DUPLICATE متمایز شده است

۲/۵۵۲۹/۱۱۰۳



MiniProfiler آشنایی و بررسی ابزار

 برای مشاهده کوئریهای Entity Framework/First Code کتابخانه MiniProfiler.EF را اضافه نمایید

PM> Install-Package MiniProfiler.EF

 اگر بصورت دستی MiniProfiler را پیکربندی کرده باشید میبایست در Application_Start دستور زیر را اجرا نمایید

protected void Application_BeginRequest()
{
    if (Request.IsLocal)
    {
        MiniProfiler.Start();
        MiniProfilerEF.Initialize();
    }
}

 در حالت پبشرفتهتر اگر قصد داشته باشید زمان یک قطعه کد را جداگانه محاسبه نمایید بصورت زیر عمل نمایید

public ActionResult Index()
{

    var profiler = MiniProfiler.Current;

    using (profiler.Step("Step 1"))
    {
        //code 1
    }

    using (profiler.Step("Step 2"))
    {
        //code 2
    }

    return View();
}

 با این کار زمان هر step را بصورت جداگانه محاسبه مینماید. در ASP.NET Webforms دقیقا به همین صورت استفاده میشود فقط

۳/۵۵۳۰/۱۱۰۳
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کافیست در masterpage اصلی یا اگر از masterpage استفاده نمیکنیم در صفحه مورد نظر تابع RenderIncludes را بصورت زیر
صدا بزنیم

<%= StackExchange.Profiling.MiniProfiler.RenderIncludes() %>

 امیدوارم مفید واقع شده باشد.

۴/۵۵۳۱/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

سعيد نویسنده:
۱۸:۳ ۱۳۹۱/۱۱/۱۵ تاریخ:

 ممنون از شما. آخرین باری که miniprofiler.ef رو تست کردم با ef5 کار نمیکرد و خطا میداد. شما تست کردید با آخرین
نگارش ef code first؟

مجتبی کاویانی نویسنده:
۱۸:۱۴ ۱۳۹۱/۱۱/۱۵ تاریخ:

 نه هیچ مشکلی ندارد من خودم با ef code first 5 تست کردم

Alireza Godazchian نویسنده:
۸:۴۶ ۱۳۹۱/۱۱/۱۸ تاریخ:

 با سلام؛ آقای مهندس خیلی عالی توضیح دادید و بنده هم تست کردم و جواب گرفتم.
 با تشکر فراوان

امیر نویسنده:
۲۰:۵۲ ۱۳۹۱/۱۱/۱۸ تاریخ:

 سلام چرا تو دانت ای اس پی کار نمیکنه فقط تو ام وی سی جواب میده
 MiniProfiler نمیشناسه

مجتبی کاویانی نویسنده:
۲۲:۸ ۱۳۹۱/۱۱/۱۸ تاریخ:

 در ASP.NET هم بخوبی جواب میدهد آیا Handler را در Web.config اضافه نموده اید؟

هیمن صادقی نویسنده:
۱۶:۵۳ ۱۳۹۳/۰۴/۲۷ تاریخ:

 با سلام و درود بی کران
 من کار که فرمودید انجام دادم اما زمانی که اجرا میکنم خطا

No Entity Framework provider found for the ADO.NET provider with invariant name 'System.Data.Odbc'. Make sure" 
the provider is registered in the 'entityFramework' section of the application config file. See

".http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=260882 for more information

 میدهد
 از entity framework6 , mvc4 استفاده میکنیم

 در صورت امکان روش رفع خطا میدانید بیان نماید تا بتوانم از این ابزار استفاده کنم

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۲ ۱۳۹۳/۰۴/۲۷ تاریخ:

 برای EF 6 یک بستهی نیوگت جداگانه دارد. اطلاعات بیشتر

۵/۵۵۳۲/۱۱۰۳

https://github.com/MiniProfiler/dotnet/blob/master/StackExchange.Profiling.EntityFramework6/README.md


 

 

EF Code first در cyclical reference و یا cycles or multiple cascade paths بررسی خطای عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۳:۵ ۱۳۹۱/۱۱/۲۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 ابتدا مثال کامل این قسمت را با شرح زیر درنظر بگیرید؛ در اینجا هر کاربر، یک کارتابل میتواند داشته باشد (رابطه یک به صفر
یا یک) و تعدادی سند منتسب به او (رابطه یک به چند). همچنین روابط بین کارتابل و اسناد نیز چند به چند است:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;

namespace EF_General.Models.Ex18
{
    public class UserProfile
    {
        public int UserProfileId { set; get; }
        public string UserName { set; get; }

        [ForeignKey("CartableId")]
        public virtual Cartable Cartable { set; get; } // one-to-zero-or-one
        public int? CartableId { set; get; }

        public virtual ICollection<Doc> Docs { set; get; } // one-to-many
    }

    public class Doc
    {
        public int DocId { set; get; }
        public string Title { set; get; }
        public string Body { set; get; }

        [ForeignKey("UserProfileId")]
        public virtual UserProfile UserProfile { set; get; }
        public int UserProfileId { set; get; }

        public virtual ICollection<Cartable> Cartables { set; get; } // many-to-many
    }

    public class Cartable
    {
        public int CartableId { set; get; }

        [ForeignKey("UserProfileId")]
        public virtual UserProfile UserProfile { set; get; }
        public int UserProfileId { set; get; }

        public virtual ICollection<Doc> Docs { set; get; } // many-to-many
    }

    public class UserProfileMap : EntityTypeConfiguration<UserProfile>
    {
        public UserProfileMap()
        {
            this.HasOptional(x => x.Cartable)
                .WithRequired(x => x.UserProfile)
                .WillCascadeOnDelete();
        }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<UserProfile> UserProfiles { get; set; }
        public DbSet<Doc> Docs { get; set; }
        public DbSet<Cartable> Cartables { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new UserProfileMap());
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>

۱/۳۵۳۳/۱۱۰۳
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    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                var user = context.UserProfiles.Find(1);
                if (user != null)
                    Console.WriteLine(user.UserName);
            }
        }
    }
}

 اگر این مثال را اجرا کنیم، به خطای ذیل برخواهیم خورد:

Introducing FOREIGN KEY constraint 'FK_DocCartables_Cartables_Cartable_CartableId'
on table 'DocCartables' may cause cycles or multiple cascade paths. Specify
ON DELETE NO ACTION or ON UPDATE NO ACTION, or modify other FOREIGN KEY constraints.
Could not create constraint. See previous errors.

 علت اینجا است که EF به صورت پیش فرض ویژگی cascade delete را برای حالات many-to-many و یا کلیدهای خارجی غیرنال
پذیر اعمال میکند.

 این دو مورد در کلاسهای Doc و Cartable با هم وجود دارند که در نهایت سبب بروز circular cascade delete (حذف آبشاری
حلقوی) میشوند و بیشتر مشکل SQL Server است تا EF؛ از این لحاظ که SQL Server در این حالت نمیتواند در مورد نحوه حذف

خودکار رکوردهای وابسته درست تصمیمگیری و عمل کند. برای رفع این مشکل تنها کافی است کلید خارجی تعریف شده در دو
کلاس Doc و کارتابل را nullable تعریف کرد تا cascade delete اضافی پیش فرض را لغو کند:

public int? UserProfileId { set; get; }

 راه دیگر، استفاده از تنظیمات Fluent و تنظیم WillCascadeOnDelete به false است که به صورت پیش فرض در حالات ذکر
شده (روابط چند به چند و یا کلید خارجی غیرنال پذیر)، true است.

 شبیه به همین خطا نیز زمانی رخ خواهد داد که در یک کلاس حداقل دو کلید خارجی تعریف شده باشند:

The referential relationship will result in a cyclical reference that is not allowed. [ Constraint name
=  ]

 در اینجا نیز با نال پذیر تعریف کردن این کلیدهای خارجی، خطای cyclical reference برطرف خواهد شد.

۲/۳۵۳۴/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

imo0 نویسنده:
۱۶:۲۲ ۱۳۹۲/۰۷/۰۸ تاریخ:

 سلام اقای نصیری . من دقیقا همین مشکل و خطا رو دارم با این تفاوت که نمیخوام CasCade delete رو غیر فعال کنم . در واقع من
یه کلاس دارم که یکی از properties هاش یه لیستی از خود همین کلاس هست . یعنی به صورت تو در تو با خودش رابطه داره .
مثله یه tree View . حالا من میخوام با حذف پدر تمام فرزندان و فزندان فرزندان و ... تا پایین همشون دیلیت بشن . یعنی همون

on delete cascade خودمون . ولی خب اینجا میشه همونی که گفتین . حذف ابشاری حلقوی . این کار بخوام بکنم باید چیکار کنم .
؟ ممنون از لطفتون . منتظر پاسخم...

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۳۴ ۱۳۹۲/۰۷/۰۸ تاریخ:

« EF Code first مراجعه کنید به آخرین نظرات مطلب « مباحث تکمیلی مدلهای خود ارجاع دهنده در 

دانش پژوه نویسنده:
۱۱:۱۶ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:

 با سلام
 من با چنین مشکلی بر خوردم و به این آدرس رسیدم که از روش زیر استفاده میکرد:

modelBuilder.Entity<Employee>()
                    .HasRequired(e => e.SecondTeam)
                    .WithMany(t => t.SecondEmployees)
                    .HasForeignKey(e => e.FirstTeamId)
                    .WillCascadeOnDelete(false);

 که متاسفانه متوجه نشدم. اگه زحمتی نبود در مورد این روش هم کمی توضیح بدید.
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:

 در متن عنوان شد «راه دیگر، استفاده از تنظیمات Fluent و تنظیم WillCascadeOnDelete به false است که به صورت پیش
فرض در حالات ذکر شده (روابط چند به چند و یا کلید خارجی غیرنال پذیر)، true است. » « از این لحاظ که SQL Server در این

حالت ( true بودن حذف آبشاری) نمیتواند در مورد نحوه حذف خودکار رکوردهای وابسته درست تصمیمگیری و عمل کند »

۳/۳۵۳۵/۱۱۰۳

http://stackoverflow.com/questions/5828394/entity-framework-4-1-inverseproperty-attribute-and-foreignkey


 

 

EF Code first در Many-to-Many بررسی تفصیلی رابطه عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۸:۵ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 رابطه چند به چند در مطالب EF Code first سایت جاری، در حد تعریف نگاشتهای آن بررسی شده، اما نیاز به جزئیات بیشتری
برای کار با آن وجود دارد که در ادامه به بررسی آنها خواهیم پرداخت:

 1) پیش فرضهای EF Code first در تشخیص روابط چند به چند

 تشخیص اولیه روابط چند به چند، مانند یک مطلب موجود در سایت و برچسبهای آن؛ که در این حالت یک برچسب میتواند به
چندین مطلب مختلف اشاره کند و یا برعکس، هر مطلب میتواند چندین برچسب داشته باشد، نیازی به تنظیمات خاصی ندارد.

همینقدر که دو طرف رابطه توسط یک ICollection به یکدیگر اشاره کنند، مابقی مسایل توسط EF Code first به صورت خودکار
حل و فصل خواهند شد:

using System;
using System.Linq;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;

namespace Sample
{
    public class BlogPost
    {
        public int Id { set; get; }

        [StringLength(maximumLength: 450, MinimumLength = 1), Required]
        public string Title { set; get; }

        [MaxLength]
        public string Body { set; get; }

        public virtual ICollection<Tag> Tags { set; get; } // many-to-many

        public BlogPost()
        {
            Tags = new List<Tag>();
        }
    }

    public class Tag
    {
        public int Id { set; get; }

        [StringLength(maximumLength: 450), Required]
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { set; get; } // many-to-many

        public Tag()
        {
            BlogPosts = new List<BlogPost>();
        }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<BlogPost> BlogPosts { get; set; }
        public DbSet<Tag> Tags { get; set; }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
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        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var tag1 = new Tag { Name = "Tag1" };
            context.Tags.Add(tag1);

            var post1 = new BlogPost { Title = "Title...1", Body = "Body...1" };
            context.BlogPosts.Add(post1);

            post1.Tags.Add(tag1);

            base.Seed(context);
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());

            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var post1 = ctx.BlogPosts.Find(1);
                if (post1 != null)
                {
                    Console.WriteLine(post1.Title);
                }
            }
        }
    }
}

 در این مثال، رابطه بین مطالب ارسالی در یک سایت و برچسبهای آن به صورت many-to-many تعریف شده است و همینقدر که
دو طرف رابطه توسط یک ICollection به هم اشاره میکنند، رابطه زیر تشکیل خواهد شد:

 در اینجا تمام تنظیمات صورت گرفته بر اساس یک سری از پیش فرضها است. برای مثال نام جدول واسط تشکیل شده، بر
اساس تنظیم پیش فرض کنار هم قرار دادن نام دو جدول مرتبط تهیه شده است.

 همچنین بهتر است بر روی نام برچسبها، یک ایندکس منحصربفرد نیز تعیین شود: ( ^ و ^ )

EF Code first 2) تنظیم ریز جزئیات روابط چند به چند در 

 تنظیمات پیش فرض انجام شده آنچنان نیازی به تغییر ندارند و منطقی به نظر میرسند. اما اگر به هر دلیلی نیاز داشتید کنترل
بیشتری بر روی جزئیات این مسایل داشته باشید، باید از Fluent API جهت اعمال آنها استفاده کرد:

public class TagMap : EntityTypeConfiguration<Tag>
    {
        public TagMap()
        {
            this.HasMany(x => x.BlogPosts)
                .WithMany(x => x.Tags)
                .Map(map =>
                    {
                        map.MapLeftKey("TagId");
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                        map.MapRightKey("BlogPostId");
                        map.ToTable("BlogPostsJoinTags");
                    });
        }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<BlogPost> BlogPosts { get; set; }
        public DbSet<Tag> Tags { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new TagMap());
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }

 در اینجا توسط متد Map، نام کلیدهای تعریف شده و همچنین جدول واسط تغییر داده شدهاند:

 3) حذف اطلاعات چند به چند

 برای حذف تگهای یک مطلب، کافی است تک تک آنها را یافته و توسط متد Remove جهت حذف علامتگذاری کنیم. نهایتا با
فراخوانی متد SaveChanges، حذف نهایی انجام و اعمال خواهد شد.

using (var ctx = new MyContext())
            {
                var post1 = ctx.BlogPosts.Find(1);
                if (post1 != null)
                {
                    Console.WriteLine(post1.Title);
                    foreach (var tag in post1.Tags.ToList())
                        post1.Tags.Remove(tag);
                    ctx.SaveChanges();
                }
            }

 در اینجا تنها اتفاقی که رخ میدهد، حذف اطلاعات ثبت شده در جدول واسط BlogPostsJoinTags است. Tag1 ثبت شده در متد
Seed فوق، حذف نخواهد شد. به عبارتی اطلاعات جداول Tags و BlogPosts بدون تغییر باقی خواهند ماند. فقط یک رابطه بین آنها

که در جدول واسط تعریف شده است، حذف میگردد.

 در ادامه اینبار اگر خود post1 را حذف کنیم:

var post1 = ctx.BlogPosts.Find(1);
                if (post1 != null)
                {
                    ctx.BlogPosts.Remove(post1);
                    ctx.SaveChanges();
                }
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 علاوه بر حذف post1، رابطه تعریف شده آن در جدول BlogPostsJoinTags نیز حذف میگردد؛ اما Tag1 حذف نخواهد شد.
 بنابراین دراینجا cascade delete ایی که به صورت پیش فرض وجود دارد، تنها به معنای حذف تمامی ارتباطات موجود در جدول

میانی است و نه حذف کامل طرف دوم رابطه. اگر مطلبی حذف شد، فقط آن مطلب و روابط برچسبهای متعلق به آن از جدول
میانی حذف میشوند و نه برچسبهای تعریف شده برای آن.

 البته این تصمیم هم منطقی است. از این لحاظ که اگر قرار بود دو طرف یک رابطه چند به چند با هم حذف شوند، ممکن بود با
حذف یک مطلب، کل بانک اطلاعاتی خالی شود! فرض کنید یک مطلب دارای سه برچسب است. این سه برچسب با 20 مطلب
دیگر هم رابطه دارند. اکنون مطلب اول را حذف میکنیم. برچسبهای متناظر آن نیز باید حذف شوند. با حذف این برچسبها

طرف دوم رابطه آنها که چندین مطلب دیگر است نیز باید حذف شوند!

 4) ویرایش و یا افزودن اطلاعات چند به چند

 در مثال فوق فرض کنید که میخواهیم به اولین مطلب ثبت شده، تعدادی تگ جدید را اضافه کنیم:

var post1 = ctx.BlogPosts.Find(1);
                if (post1 != null)
                {
                    var tag2 = new Tag { Name = "Tag2" };
                    post1.Tags.Add(tag2);
                    ctx.SaveChanges();
                }

 در اینجا به صورت خودکار، ابتدا tag2 ذخیره شده و سپس ارتباط آن با post1 در جدول رابط ذخیره خواهد شد.

 در مثالی دیگر اگر یک برنامه ASP.NET را درنظر بگیریم، در هربار ویرایش یک مطلب، تعدادی Tag به سرور ارسال میشوند. در
ابتدای امر هم مشخص نیست کدامیک جدید هستند، چه تعدادی در لیست تگهای قبلی مطلب وجود دارند، یا اینکه کلا از لیست

برچسبها حذف شدهاند:

نام تگهای دریافتی از کاربر//
                var tagsList = new[] { "Tag1", "Tag2", "Tag3" };

بارگذاری یک مطلب به همراه تگهای آن//                
                var post1 = ctx.BlogPosts.Include(x => x.Tags).FirstOrDefault(x => x.Id == 1);
                if (post1 != null)
                {
ابتدا کلیه تگهای موجود را حذف خواهیم کرد//                    
                    if (post1.Tags != null && post1.Tags.Any())
                        post1.Tags.Clear();

سپس در طی فقط یک کوئری بررسی میکنیم کدامیک از موارد ارسالی موجود هستند//                    
                    var listOfActualTags = ctx.Tags.Where(x => tagsList.Contains(x.Name)).ToList();
                    var listOfActualTagNames = listOfActualTags.Select(x => x.Name.ToLower()).ToList();

فقط موارد جدید به تگها و ارتباطات موجود اضافه میشوند//                    
                    foreach (var tag in tagsList)
                    {
                        if (!listOfActualTagNames.Contains(tag.ToLowerInvariant().Trim()))
                        {
                            ctx.Tags.Add(new Tag { Name = tag.Trim() });
                        }
                    }
                    ctx.SaveChanges(); // ثبت موارد جدید

موارد قبلی هم حفظ میشوند//                    
                    foreach (var item in listOfActualTags)
                    {
                        post1.Tags.Add(item);
                    }
                    ctx.SaveChanges();
                }

 در این مثال فقط تعدادی رشته از کاربر دریافت شده است، بدون Id آنها. ابتدا مطلب متناظر، به همراه تگهای آن توسط متد
Include دریافت میشود. سپس نیاز داریم به سیستم ردیابی EF اعلام کنیم که اتفاقاتی قرار است رخ دهد. به همین جهت تمام
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تگهای مطلب یافت شده را خالی خواهیم کرد. سپس در یک کوئری، بر اساس نام تگهای دریافتی، معادل آنها را از بانک
اطلاعاتی دریافت خواهیم کرد؛ کوئری tagsList.Contains به where in در طی یک رفت و برگشت، ترجمه میشود:

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Name] AS [Name]
FROM [dbo].[Tags] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Name] IN (N'Tag1',N'Tag2',N'Tag3')

 آنهایی که جدید هستند به بانک اطلاعاتی اضافه شده (بدون نیاز به تعریف قبلی آنها)، آنهایی که در لیست قبلی برچسبهای
مطلب بودهاند، حفظ خواهند شد.

 لازم است لیست موارد موجود را (listOfActualTags) از بانک اطلاعاتی دریافت کنیم، زیرا به این ترتیب سیستم ردیابی EF آنها
را به عنوان رکوردی جدید و تکراری ثبت نخواهد کرد.

 5) تهیه کوئریهای LINQ بر روی روابط چند به چند

 الف) دریافت یک مطلب خاص به همراه تمام تگهای آن:

ctx.BlogPosts.Where(p => p.Id == 1).Include(p => p.Tags).FirstOrDefault()

 ب) دریافت کلیه مطالبی که شامل Tag1 هستند:

var posts = from p in ctx.BlogPosts
                 from t in p.Tags
                 where t.Name == "Tag1"
                 select p;

 و یا :

var posts = ctx.Tags.Where(x => x.Name == "Tag1").SelectMany(x => x.BlogPosts);
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نظرات خوانندگان

MehRad نویسنده:
۱۳:۲۶ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 با سلام؛ اگر بخواهیم به جدول tagblogpost یک آیتم دیگه اضافه کنیم مثلا تاریخ رو به این جدول اضافه کنیم باید به چه شکل این
کار رو انجام دهیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۷ ۱۳۹۱/۱۲/۰۴ تاریخ:

 پشتیبانی نمیشود. این جدول واسط در رابطه many-to-many به صورت داخلی توسط EF مدیریت میشود و از دسترس برنامه
نویس خارج است.

 البته یک راه حل برای آن در اینجا مطرح شده. رابطه دیگر many-to-many نیست. دو رابطه one-to-many تشکیل شده به جدول
واسط.

حسین نویسنده:
۱۳:۵۴ ۱۳۹۱/۱۲/۰۵ تاریخ:

 سلام . یه سوالی که به نظرم رسید و شما نگفتین رو میخوام بپرسم. الان توی این مثال اگه ما بخوایم به یه پست جدید تگی رو
که موجوده اختصاص بدیم باید چی کار کنیم چون اگه به این صورت عمل کنیم

post1.Tags.Add(tag);

 باید مشخص بشه این تگ یه new object هستش یا خیر یا تگی هست که یبار از طریق context انتخاب شده و داخل حافظه
موجوده . اگه این تگ قبلا از طریق context آورده شده باشه آیا به صورت تگی که ازقبل در دیتابیس موجوده به پست مورد نظر

تخصیص داده میشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۶ ۱۳۹۱/۱۲/۰۵ تاریخ:

 توضیح دادم با مثال: «... در مثالی دیگر اگر یک برنامه ASP.NET را درنظر بگیریم ...»
 listOfActualTags از بانک اطلاعاتی دریافت شده؛ بر اساس مواردی که موجود بوده.

 به این ترتیب چون این تگها به سیستم ردیابی EF وارد میشوند و همچنین post1.Tags.Clear در ابتدای کار فراخوانی شده،
استفاده از متد post1.Tags.Add(item) سبب ثبت مورد تکراری نخواهد شد.

 کلا EF هر آیتمی رو که Id آنرا از طریق دریافت اطلاعات از بانک اطلاعاتی در سیستم ردیابی خودش داشته باشه، جدید و تکراری
ثبت نمیکنه. برای نمونه در حالت new Tag استفاده شده، این موارد جدید ثبت میشوند چون Id از قبل ثبت شدهای ندارند.

 برای توضیحات بیشتر مراجعه کنید به مطلب نحوه استفاده از کلیدهای خارجی در EF . (حتی میشود یک شیء را بدون واکشی از
دیتابیس به سیستم ردیابی وارد کرد؛ البته اگر Id آنرا داشته باشید)

مرتضی نویسنده:
۲۳:۱ ۱۳۹۱/۱۲/۲۸ تاریخ:

 سلام آقای نصیری بنده یه سوال داشتم بهترین روش برای پیاده سازی رابطه n به m برای طراحی صفحه ادمین چیه؟ببنید بنده
تویه قسمت ادمین سایت یک صفحه برای هر جدول طراحی میکنم که از طریق اون بتونم اطلاعات جدول رو حذف و یا بروزرسانی

و یا رکورد جدید وارد کنم حالا برای طراحی صفحه ای که جداول اون رابطه n به m دارن دچار مشکل شدم .مثلا فرض بکنید که
جدول پست 1000 رکورد داره و جدول tags هم 500 رکورد .حالا برای وارد کردن یک رکورد در داخل جدول رابط باید ID یک

رکورد پست و همچنین ID یک رکورد tags رو تویه جدول رابط قرار بدیم بنده خودم از dropdownlist استفاده کردم برای اینکار
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که چون تعداد رکوردهای خیلی زیاده این روش جواب گو نیست به نظر شما بهترین روش چیه؟ اگه منظورم رو متوجه نشدید بگید
توضیح بیشتری بدم.ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۹ ۱۳۹۱/۱۲/۲۸ تاریخ:

 من در سایت جاری برای تعریف روابط چند به چند از افزونه TagIt استفاده کردم.

ناصر طاهری نویسنده:
۱:۲۶ ۱۳۹۲/۰۳/۱۸ تاریخ:

 سلام
 در قسمت :

فقط موارد جدید به تگها و ارتباطات موجود اضافه میشوند//
foreach (var tag in data.Tags)
{
     if (!listOfActualTagNames.Contains(tag.ToLowerInvariant().Trim()))
     {
            _tag.Add(new Tag { Title = tag.Trim() });
      }
}
 _uow.SaveChanges(); // ثبت موارد جدید

 فقط تگها در جدول خودشون ذخیره میشن و ارتباطی با پست مربوطه ایجاد نمیشه.
 آیا نباید به کد زیر تغییر داد؟

if (!listOfActualTagNames.Contains(tag.ToLowerInvariant().Trim()))
 {
      var tags = new Tag { Title = tag.Trim() };
       _tag.Add(tags);
       posts.Tags.Add(tags);
  }

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۷ ۱۳۹۲/۰۳/۱۸ تاریخ:

 درسته. اصلاحیه کدهای مطلب فوق:

var newTag = ctx.Tags.Add(new Tag { Name = tag.Trim() });
post1.Tags.Add(newTag);

مسعود2 نویسنده:
۱۷:۱۹ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 فرض کنید من لازم دارم در یک برنامه مدیریت آزمایشگاه؛ کاربر بتونه ساختار تستها رو تعریف کنه و بگه اون تست چه
پارامترهایی داره و مقادیر مجاز هر پارامتر چیها هست و بعدش بر اساس این ساختار تعریف شده، مقادیر مشاهده شده در

آزمایش واقعی رو برای این تست ثبت کنه بنابر این من این کلاسها رو طراحی کرده ام:
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 تا اینجا ساختار تست که شامل چند پارامتر با مقادیر مجازشون هست رو میشه با این کلاسها تعریف کرد.
 حالا فرض کنید برای یک تست تعریف شده با این ساختار میخواهیم مقادیر مشاهده شده واقعی رو ثبت

کنیم(ActualTest,ActualParameterValue). وقتی بخوام رنگ خون رو از لیست رنگهای مجاز تعریف شده برای این پارامتر
انتخاب کنم، قاعدتا بایستی id مربوط به جدول واسط(TestAcceptableValueInTestParameter) به عنوان id رنگ انتخاب شده

EF ذکر شده برای many-to-many کلاسی کار دارم که اگر با روش id در جدول مقدار واقعی پارامتر ثبت بشه. به عبارت دیگه من با
کار کنم، همچین کلاسی جزو مدلهای من نیست. آیا EF راهکاری برای این موارد داره؟

 ممنون.

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۹ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 چرا رابطه TestParameter و TestAcceptedValue به صورت many-to-many تعریف شده؟ رنگ خون چندین مقدار دارد، اما عکس
آن صادق نیست. یعنی یک رنگ خون را نمیشود به چندین TestParameter مختلف مانند قند خون یا سطح فلان هورمون انتساب

داد.
 مثال ساده آن کاربر و نقشهای او است. یک کاربر میتواند چندین نقش داشته باشد (نویسنده، ادیتور و غیره). یک نقش میتواند

به چندین کاربر منتسب شود (مثلا نقش ادیتور را میشود به دهها کاربر انتساب داد). یعنی میشود از هر طرف این رابطه، یک
رکورد را به چندین رکورد طرف دیگر ربط منطقی داد. اما در حالت مداخل یک آزمایش و مقادیر مجاز جهت یک مدخل، اینچنین

نیست و رابطه one-to-many است.

مسعود2 نویسنده:
۱۹:۵۹ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 فرض کنید آزمایش دیگری غیر از آزمایش خون تعریف شود، مثلا آزمایش ادرار؛ اونوقت این رنگ(و نه رنگ خون) در اونجا هم
(UOM)واحد اندازه گیری TestParameter باشد. یا حتی میتوان برای many-to-many مورد استفاده پیدا میکند. بنابر این رابطه بایستی

در نظر گرفت که برای آن هم همین مساله رخ میدهد(چون هر پارامتر تست میتواند چندین واحد اندازه گیری داشته باشد و هر
واحد اندازه گیری در مورد چندین پارامتر تست استفاده شود).

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۵ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

۸/۱۱۵۴۳/۱۱۰۳
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 - در مورد واحدهای اندازهگیری منطقی است.
 - « آیا EF راهکاری برای این موارد داره؟ » مراجعه کنید به پاسخ اولین نظر مطرح شده. کمی بالاتر.

احمدعلی شفیعی نویسنده:
۰:۱۹ ۱۳۹۳/۰۹/۱۹ تاریخ:

 سلام. من ساختاری شبیه به این دارم:

public class Person
{
        //...
        public virtual IList<Center> PreferedCenters { get; set; }
        public virtual IList<Center> ActiveCenters { get; set; }

        public Person()
        {
            PreferedCenters = new List<Center>();
            ActiveCenters = new List<Center>();
        }
}

 و کلا Center هم به شکل زیره:

public class Center
{
    //...
    public virtual IList<Person> Persons { get; set; }

    public Center()
    {
        Persons = new List<Person>();
    }
}

 مشکلی که دارم اینه که منطقا باید دوتا رابطهی Many-to-many تشکیل بشه: ActiveCenters و PreferedCenters. ولی توی جدول
خروجی EF، فقط ستونی به اسم Center_ID ساخته میشه و وقتی هم که میخوام به سیستم چیزی اضافه کنم اروری شبیه به این

میگیرم:

An unhandled exception of type 'System.InvalidOperationException' occurred in EntityFramework.dll

Additional information: Multiplicity constraint violated. The role 'Center_Persons_Source' of the
relationship 'Yarigaran.DataLayer.Center_Persons' has multiplicity 1 or 0..1.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۵ ۱۳۹۳/۰۹/۱۹ تاریخ:

EF حالت پیشفرض ICollection) در دو طرف وجود داشته باشد ICollection به ازای هر سر رابطهی چند به چند، باید یک - 
است و نه IList). در حالت شما، 2 مورد در کلاس شخص و دو مورد در کلاس مرکز. در غیر اینصورت رابطهها یک به چند تفسیر

میشوند. به علاوه در این حالت مشخص نیست که هر خاصیت به کدام خاصیت باید متصل شود چون InverseProperty ذکر
نشدهاست.

 - زمانیکه بیش از یک ستون یک جدول قرار است با یک جدول خاص دیگر رابطهی چند به چند داشته باشند، نیاز به چندین جدول
واسط خواهد بود که باید به صورت صریح مشخص شوند :

modelBuilder.Entity<Person>()
    .HasMany(u => u.PreferedCenters)
    .WithMany(t => t.Persons)
    .Map(x =>
    {
        x.MapLeftKey("PersonId");
        x.MapRightKey("CenterId");
        x.ToTable("Center_Persons1"); // جدول واسط یک
    });

۹/۱۱۵۴۴/۱۱۰۳
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modelBuilder.Entity<Person>()
    .HasMany(u => u.ActiveCenters)
    .WithMany(t => t.Persons)
    .Map(x =>
    {
        x.MapLeftKey("PersonId");
        x.MapRightKey("CenterId");
        x.ToTable("Center_Persons2"); // جدول واسط دو
    });

بالازاده نویسنده:
۱۸:۶ ۱۳۹۴/۰۳/۰۲ تاریخ:

 با توجه به مطالب بیان شده در پیاده سازی واحد کار در اینجا و مطالب بیان شده در این قسمت، آیا سرویسهای ایجاد شده
میتوانند در لایه سرویس به یکدیگر دسترسی داشته باشند؟ به صورت زیر:

public class EfTagService : ITagService
    {
        IUnitOfWork _uow;
        readonly IDbSet<Tag> _tags;

        public EfTagService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _tags = _uow.Set<Tag>();
        }

        public bool CreateTag(Tag tag)
        {
            // ...
        }

        public List<Tag> GetTagsByName(string[] tagNames)
        {
            // return ...
        }

    }

 و استفاده از آن در EfPostService به صورت زیر:

public class EfPostService : IPostService
{
        IUnitOfWork _uow;
        readonly IDbSet<Post> _posts;

این قسمت//         
        private EfTagService _tagService;

        public EfPostService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _posts = uow.Set<Post>();

این قسمت//             
            _tagService = new EfTagService(_uow);
        }

        public void AddTagsToPost(Post post, string[] tagsList)
        {
            if (post.Tags != null && post.Tags.Any())
                post.Tags.Clear();

این قسمت//             
            var listOfActualTags = _tagService.GetTagsByName(tagsList);
            var listOfActualTagNames = listOfActualTags.Select(x => x.Name.ToLower()).ToList();

            foreach (var tag in tagsList)
            {
                if (!listOfActualTagNames.Contains(tag.ToLowerInvariant().Trim()))
                {
                    Tag newTag = new Tag() { Name = tag };

۱۰/۱۱۵۴۵/۱۱۰۳
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این قسمت//                      
                    _tagService.CreateTag(newTag);

                    post.Tags.Add(newTag);
                }
            }
            // ...

        }
}

 آیا پیاده سازی فوق صحیح است؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۵۶ ۱۳۹۴/۰۳/۰۲ تاریخ:

 - در مطلب « مراحل Refactoring یک قطعه کد برای اعمال تزریق وابستگیها » این موضوع بهتر بررسی شدهاست.
 - new EfTagService را حذف کنید. سپس سازندهی کلاس را به نحو ذیل تغییر دهید:

public EfPostService(IUnitOfWork uow, ITagService tagService)

 IoC Container مورد استفاده، بر اساس تنظیمات اولیهی خودش، وهلهی مورد نیاز ITagService را تامین خواهد کرد.

مهدی پایروند نویسنده:
۱۹:۴۴ ۱۳۹۴/۰۶/۲۷ تاریخ:

 در صورتی که بخواهیم در جدول واسط یک مقداری را نگهداریم طرز مپ کردن به چه شکل است:

public class AA
{
     public virtual ICollection<CC> Cs { get; set; }
}

public class BB
{
    public virtual ICollection<CC> Cs { get; set; }
}

public class CC
{
        public virtual AA AA { get; set; }
        public virtual long AAId { get; set; }

        public virtual BB BB { get; set; }
        public virtual long BBId { get; set; }

        public virtual string Value{get;set}
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۵۱ ۱۳۹۴/۰۶/۲۷ تاریخ:

 « پشتیبانی نمیشود. »

۱۱/۱۱۵۴۶/۱۱۰۳
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windows Application در RoleProvider و  MembershipProvider استفاده از عنوان:
ایمان محمدی نویسنده:

۱۸:۱۰ ۱۳۹۱/۱۲/۱۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MemberShip, RolProvider, SimpleMembership برچسبها:

 برای استفاده از سیستم مدیریت کاربران و نقشهای آنها به یک پیاده سازی از کلاس انتزاعی MembershipProvider نیاز داریم.
SQL Membership Provider تو کار دات نت، انتخاب پیش فرض ماست ولی به دلیل طراحی در دات نت 2 و نیاز سنجی قدیمی اون
و همچنین گره زدن برنامه با sql server (استفاده از stored procedure و... ) انتخاب مناسبی نیست. پیشنهاد خود مایکروسافت

استفاده از SimpleMembership است که این پیاده سازی قابلیتهای بیشتری از MembershipProvider پایه رو دارد. این
قابلیتهای بیشتر با استفاده از کلاس انتزاعی ExtendedMembershipProvider که خود از از MembershipProvider مشتق شده

است میسر شده است.
 برای این آموزش ما از SimpleMembership استفاده میکنیم اگر شما دوست ندارید از SimpleMembership استفاده کنید میتونید

از Provider های دیگه ای استفاده کنید و حتی میتونید یک پروایدر سفارشی برای خودتون بنویسید.
Custom Membership Providers 

Codefirstmembership 
EFmembership 

... 

 برای شروع یک پروژه ConsoleApplication تعریف کنید و رفرنسهای زیر رو اضافه کنید.

System.Web.dll
System.Web.ApplicationServices.dll

 خاصیت Copy Local دو کتابخانه زیر رو true ست کنید.

C:\Program Files (x86)\Microsoft ASP.NET\ASP.NET Web Pages\v2.0\Assemblies\WebMatrix.Data.dll
C:\Program Files (x86)\Microsoft ASP.NET\ASP.NET Web Pages\v2.0\Assemblies\WebMatrix.WebData.dll

 - در صورتیکه یک پروژه Asp.Net MVC 4 به همراه تمپلت Internet Application بسازید بصورت خودکار SimpleMembership و
رفرنسهای آن به پروژه اضافه میشود.

 یک فایل App.config با محتویات زیر به پروژه اضافه کنید و تنظیمات ConnectionString را مطابق با دیتابیس موجود در کامپیوتر
خود تنظیم کنید:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>

  <connectionStrings>
    <add name="DefaultConnection"
         connectionString="Data Source=.;Initial Catalog=SimpleMembershipProviderDB;Integrated
Security=True;"
         providerName="System.Data.SqlClient"/>
  </connectionStrings>

  <system.web>
    <roleManager enabled="true" defaultProvider="SimpleRoleProvider">
      <providers>
        <clear/>
        <add name="SimpleRoleProvider" type="WebMatrix.WebData.SimpleRoleProvider, WebMatrix.WebData"/>
      </providers>
    </roleManager>
    <membership defaultProvider="SimpleMembershipProvider">
      <providers>
        <clear/>
        <add name="SimpleMembershipProvider" type="WebMatrix.WebData.SimpleMembershipProvider,
WebMatrix.WebData"/>
      </providers>

۱/۳۵۴۷/۱۱۰۳

http://weblogs.asp.net/jgalloway/archive/2012/08/29/simplemembership-membership-providers-universal-providers-and-the-new-asp-net-4-5-web-forms-and-asp-net-mvc-4-templates.aspx
http://www.codeproject.com/Articles/165159/Custom-Membership-Providers
http://www.codeproject.com/Articles/165159/Custom-Membership-Providers
http://www.codeproject.com/Articles/165159/Custom-Membership-Providers
http://www.codeproject.com/Articles/165159/Custom-Membership-Providers
http://www.codeproject.com/Articles/165159/Custom-Membership-Providers
http://codefirstmembership.codeplex.com/
http://efmembership.codeplex.com/


windows Application در RoleProvider و  MembershipProvider استفاده از

    </membership>

  </system.web>
</configuration>

: Program.cs محتویات فایل 

using System;
using System.Security.Principal;
using System.Web.Security;
using WebMatrix.WebData;

namespace MemberShipConsoleApplication
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            WebSecurity.InitializeDatabaseConnection("DefaultConnection",
                "UserProfile", "UserId", "UserName",
                autoCreateTables: true);

            AddUserAndRolSample();
            Login();
            if (System.Threading.Thread.CurrentPrincipal.Identity.IsAuthenticated)
                RunApp();

        }

        static void AddUserAndRolSample()
        {
            if (WebSecurity.UserExists("iman"))
                return;

            //  No implements in SimpleMembershipProvider :
            //     Membership.CreateUser("iman", "123");
            WebSecurity.CreateUserAndAccount("iman", "123");
            Roles.CreateRole("admin");
            Roles.CreateRole("User");
            Roles.AddUserToRole("iman", "admin");
        }

        static void Login()
        {
            for (int i = 0; i < 3; i++)
            {
                Console.Write("UserName: ");
                var userName = Console.ReadLine();
                Console.Write("Password: ");
                var password = Console.ReadLine();
                if (Membership.ValidateUser(userName, password))
                {

                    var user = Membership.GetUser(userName);
                    var identity = new GenericIdentity(user.UserName);
                    var principal = new RolePrincipal(identity);
                    System.Threading.Thread.CurrentPrincipal = principal;

                    Console.Clear();
                    return;
                }

                Console.WriteLine("User Name Or Password Not Valid.");
            }

        }
        static void RunApp()
        {
            Console.WriteLine("Welcome To MemberShip. User Name: {0}",
                System.Threading.Thread.CurrentPrincipal.Identity.Name);

            if (System.Threading.Thread.CurrentPrincipal.IsInRole("admin"))
                Console.WriteLine("Hello Admin User!");

            Console.Read();
        }
    }

۲/۳۵۴۸/۱۱۰۳
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}

 در ابتدا با فراخوانی متد InitializeDatabaseConnection تنظیمات اولیه simpleMembership را مقدار دهی میکنیم. این متد
حتما باید یکبار اجرا شود.

InitializeDatabaseConnection(string connectionStringName,
                             string userTableName,
                             string userIdColumn,
                             string userNameColumn,
                             bool autoCreateTables)

 ملاحظه میکنید پارامتر آخر متد مربوط به ساخت جداول مورد نیاز این پروایدر است. در صورتی که بخواهیم در پروژه از
EntityFramework استفاده کنیم میتونیم موجودیتهای معادل جدولهای مورد نیاز SimpleMembership رو در EF بسازیم و در
این متد AutoCreateTables رو False مقدار دهی کنیم. برای بدست آوردن موجودیتهای معادل جدولهای این پروایدر با ابزار
Entity Framework Power Tools و روش مهندسی معکوس ، تمام موجودیتهای یک دیتابیس ساخته شده رو استخراج میکنیم.
SQL Server, SQL Azure, SQL Server CE, SQL Server) پشتبانی میکنه microsoft sql از تمام خانواده SimpleMembership - 
Express,LocalD) برای سایر دیتابیسها به علت تفاوت در دستورات ساخت تیبلها و ... مایکروسافت تضمینی نداده ولی اگر

خودمون جدولهای مورد نیاز SimpleMembership رو ساخته باشیم احتمالا در سایر دیتابیسها هم قابل استفاده است.
 در ادامه برنامه بالا یک کاربر و دو نقش تعریف کردیم و نقش admin رو به کاربر نسبت دادیم. در متد login در صورت معتبر بودن

کاربر ، اون رو به ترد اصلی برنامه معرفی میکنیم. هر جا خواستیم میتونیم نقشهای کاربر رو چک کنیم و نکته آخر با اولین چک
کردن نقش یک کاربر تمام نقشهای اون در حافظه سیستم کش میشود و تنها مرتبه اول با دیتابیس ارتباط برقرار میکند.

۳/۳۵۴۹/۱۱۰۳
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MEF به وسیله UnitOfWork پیاده سازی عنوان:
مسعود پاکدل نویسنده:

۲۲:۵ ۱۳۹۱/۱۲/۲۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MEF, UnitOfWork برچسبها:

 در این پست قصد دارم یک UnitOfWork به روش MEF پیاده سازی کنم. ORM مورد نظر EntityFramework CodeFirst است. در
صورتی که با UnitOfWork , MEF آشنایی ندارید از لینکهای زیر استفاده کنید:

MEF 
UnitOfWork 

 برای شروع ابتدا مدل برنامه رو به صورت زیر تعریف کنید.

public class Category
    {
        public int Id { get; set; }

        public string Title { get; set; }
    }

 سپس فایل Map رو برای مدل بالا به صورت زیر تعریف کنید.

public class CategoryMap : EntityTypeConfiguration<Entity.Category>
    {
        public CategoryMap()
        {
            ToTable( "Category" );

            HasKey( _field => _field.Id );

            Property( _field => _field.Title )
            .IsRequired();
        }
    }

 برای پیاده سازی الگوی واحد کار ابتدا باید یک اینترفیس به صورت زیر تعریف کنید.

using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure;

namespace DataAccess
{
    public interface IUnitOfWork
    {
        DbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        DbEntityEntry<TEntity> Entry<TEntity>() where TEntity : class;
        void SaveChanges();
        void Dispose();
    }
}

 DbContext مورد نظر باید اینترفیس مورد نظر را پیاده سازی کند و برای اینکه بتونیم اونو در CompositionContainer اضافه کنیم
باید از Export Attribute استفاده کنیم.

 چون کلاس DatabaseContext از اینترفیس IUnitOfWork ارث برده است برای همین از InheritedExport استفاده میکنیم.

[InheritedExport( typeof( IUnitOfWork ) )]
    public class DatabaseContext : DbContext, IUnitOfWork
    {
        private DbTransaction transaction = null;

        public DatabaseContext()
        {
            this.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;
            this.Configuration.LazyLoadingEnabled = true;
        }

۱/۱۱۵۵۰/۱۱۰۳
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        protected override void OnModelCreating( DbModelBuilder modelBuilder )
        {
            modelBuilder.Conventions.Remove<PluralizingTableNameConvention>();

            modelBuilder.AddFormAssembly( Assembly.GetAssembly( typeof( Entity.Map.CategoryMap ) ) );
        }

        public DbEntityEntry<TEntity> Entry<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return this.Entry<TEntity>();
        }
    }

(NHibernate همانند) AddFromAssembly به نامExtension Method این است که یک OnModelCreating نکته قابل ذکر در قسمت 
اضافه شده است که از Assembly مورد نظر تمام کلاسهای Map رو پیدا میکنه و اونو به ModelBuilder اضافه میکنه. کد متد به

صورت زیر است:

public static class ModelBuilderExtension
    {
        public static void AddFormAssembly( this DbModelBuilder modelBuilder, Assembly assembly )
        {
            Array.ForEach<Type>( assembly.GetTypes().Where( type => type.BaseType != null &&
type.BaseType.IsGenericType && type.BaseType.GetGenericTypeDefinition() == typeof(
EntityTypeConfiguration<> ) ).ToArray(), delegate( Type type )
            {
                dynamic instance = Activator.CreateInstance( type );
                modelBuilder.Configurations.Add( instance );
            } );
        }
    }

 برای پیاده سازی قسمت BusinessLogic ابتدا کلاس BusiessBase را در آن قرار دهید:

public class BusinessBase<TEntity> where TEntity : class
    {
        public BusinessBase( IUnitOfWork unitOfWork )
        {
            this.UnitOfWork = unitOfWork;
        }

        [Import]
        public IUnitOfWork UnitOfWork
        {
            get;
            private set;
        }

        public virtual IEnumerable<TEntity> GetAll()
        {
            return UnitOfWork.Set<TEntity>().AsNoTracking();
        }

        public virtual void Add( TEntity entity )
        {
            try
            {
                UnitOfWork.Set<TEntity>().Add( entity );
                UnitOfWork.SaveChanges();
            }
            catch
            {
                throw;
            }
            finally
            {
                UnitOfWork.Dispose();
            }
        }
    }
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 تمام متدهای پایه مورد نظر را باید در این کلاس قرار داد که برای مثال من متد Add , GetAll را براتون پیاده سازی کردم.
UnitOfWork توسط ImportAttribute مقدار دهی میشود و نیاز به وهله سازی از آن نیست

 کلاس Category رو هم باید به صورت زیر اضافه کنید.

public class Category : BusinessBase<Entity.Category>
    {
        [ImportingConstructor]
        public Category( [Import( typeof( IUnitOfWork ) )] IUnitOfWork unitOfWork )
            : base( unitOfWork )
        {
        }
    }

 .در انتها باید UI مورد نظر طراحی شود که من در اینجا از Console Application استفاده کردم. یک کلاس به نام Plugin ایجاد
کنید و کدهای زیر را در آن قرار دهید.

public class Plugin
    {
        public void Run()
        {
            AggregateCatalog catalog = new AggregateCatalog();

            Container = new CompositionContainer( catalog );

            CompositionBatch batch = new CompositionBatch();

            catalog.Catalogs.Add( new AssemblyCatalog( Assembly.GetExecutingAssembly() ) );

            batch.AddPart( this );

            Container.Compose( batch );
        }

        public CompositionContainer Container
        {
            get;
            private set;
        }
    }

 در کلاس Plugin توسط AssemblyCatalog تمام Export Attributeهای موجود جستجو میشود و بعد به عنوان کاتالوگ مورد
نظر به Container اضافه میشود. انواع Catalog در MEF به شرح زیر است:

 AssemblyCatalog : در اسمبلی مورد نظر به دنبال تمام Export Attributeها میگردد و آنها را به عنوان ExportedValue در
Container اضافه میکند.

 TypeCatalog: فقط یک نوع مشخص را به عنوان ExportAttribute در نظر میگیرد.
 DirectoryCatalog : در یک مسیر مشخص تمام Assembly مورد نظر را از نظر Export Attribute جستجو میکند و آنها را به

عنوان ExportedValue در Container اضافه میکند.
 ApplicationCatalog : در اسمبلی و فایلهای (EXE) مورد نظر به دنبال تمام Export Attributeها میگردد و آنها را به عنوان

ExportedValue در Container اضافه میکند.
 AggregateCatalog : تمام موارد فوق را Support میکند.

 کلاس Program رو به صورت زیر بازنویسی کنید.

class Program
    {
        static void Main( string[] args )
        {
            Plugin plugin = new Plugin();
            plugin.Run();

            Category category = new Category(plugin.Container.GetExportedValue<IUnitOfWork>());
            category.GetAll().ToList().ForEach( _record => Console.Write( _record.Title ) );
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        }
    }

 پروژه اجرا کرده و نتیجه رو مشاهده کنید.
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نظرات خوانندگان

شایان مرادی نویسنده:
۲:۵ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 سلام
 سپاس از مطلبتون

 در قسمت زیر شما نام کلاس CategoriMap رو ذکر کردید
 در این صورت به ازای هر کلاس باید در این قسمت نام Map اون ذکر شود؟

 خوب اگر قرار باشه به ازای هر کلاس نام Map آن ذکر شود دیگر نیازی به AddFormAssembly نبود مستقیمآ نام .CategoryMap در
modelBuilder اضافه میکردیم

protected override void OnModelCreating( DbModelBuilder modelBuilder )
        {
            modelBuilder.Conventions.Remove<PluralizingTableNameConvention>();

            modelBuilder.AddFormAssembly( Assembly.GetAssembly( typeof( Entity.Map.CategoryMap ) ) );
        }

محسن نویسنده:
۸:۲۵ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 اگر به پیاده سازی AddFromAsm دقت کنید یک ForEach داره. یعنی فقط شما یک اسمبلی رو بهش میدی، خودش مابقی رو پیدا
میکنه . حتی اضافه کردن DbSetها هم قابلیت خودکار سازی داره .

محسن.د نویسنده:
۱۱:۱۱ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 یک نکته که در مورد پیاده سازی بالا وجود داره اینه که متد save رو در خود توابع مربوط به repositoryها قرار داده اید و این با
الگوی unitOfWork همخوانی نداره .

شایان مرادی نویسنده:
۱۱:۲۵ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 بله در جریانم
 اما در اینجا به صورت مستقیم نام MaP مستقیم ذکر شده

 برای این این سوال برام پیش امد . چون اگر قرار بود خود کار ذکر بشن پس دیگه به ذکر Entity.Map.CategoryMap نبود

محسن نویسنده:
۱۲:۳ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 مهم نیست. همینقدر که ایده اینکار مطرح شده مابقیاش هنر Reflection مصرف کننده است. مثلا از یک رشته (ذخیره شده در
Assembly.Load :تنظیمات برنامه) هم میشود این نامها را دریافت کرد

شایان مرادی نویسنده:
۲۳:۴۶ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 متد Savechange در interface IUnitOfWork قرار دارد .اما در DatabaseContext پیاده سازی نشده که اون هم احتمالا یادشون
رفته باشه.
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مسعود م.پاکدل نویسنده:
۲۳:۵۳ ۱۳۹۱/۱۲/۲۵ تاریخ:

 در مورد سوال اول که چرا CategoryMap رو به متد AddFromAssembly پاس دادم.
 متد AddFromAssembly نیاز به یک Assembly دارد تا بتونه تمام کلاس هایی رو که از کلاس EntityTypeConfiguration ارث برده

اند رو پیدا کنه و اونها رو به صورت خودکار به ModelBuilder اضافه کنه. به همین دلیل من Assembly کلاس CategoryMap رو به
اون پاس دادم. دقت کنید که اگر من n تا کلاس Map دیگه هم توی این ClassLibrary داشتم باز توسط همین دستور این کار به

صورت خودکار انجام میشد. (پیشنهاد میکنم تست کنید)
 نکته: این متد برگرفته شده از متد AddFromAssembly در NHibernate Session Configuration است.
 البته بهتر است که یک کلاس پایه برای این کار بسازید و اون کلاس رو به AddFromAssembly پاس بدید.

 در مورد سوال دوست عزیز مبنی بر اینکه متد Save رو در خود توابع Repository قرار دادم.
DbContext رو پیاده سازی نکردم. به این دلیل که خود Repository اگر به کدهای نوشته شده دقت کنید من اصلا مفهومی به نام 

ترکیبی از Repository Pattern , UnitOfWork است. متد SaveChange صدا زده شده همان متد SaveChange در DbContext است.
 فرض کنید من یک کلاس Business دیگر به صورت زیر داشتم.

public class MyBusiness : BusinessBase<Entity.MyEntity>
    {
        [ImportingConstructor]
        public MyBusiness  ( [Import( typeof( IUnitOfWork ) )] IUnitOfWork unitOfWork )
            : base( unitOfWork )
        {
        }
        public void Add(Entity.MyEntity entity)
        {
            UnitOfWork.Set<MyEntity>().Add(entity);
        }
    }

 حالا کد کلاس Business Category به صورت زیر تغییر میکنه.

public class Category : BusinessBase<Entity.Category>
    {
        [ImportingConstructor]
        public Category( [Import( typeof( IUnitOfWork ) )] IUnitOfWork unitOfWork )
            : base( unitOfWork )
        {
        }

        public override void Add( Entity.Category entity )
        {
            new MyBusiness().Add( new Entity.MyEntity() );
            UnitOfWork.Set<Entity.Category>().Add( entity );
            UnitOfWork.SaveChanges();
        }
    }

 همان طور که میبینید فقط یک بار متد SaveChange فراخوانی شده است. Virtual کردن متد BusinessBase دقیقا به همین دلیل
است.

علي نویسنده:
۰:۲۶ ۱۳۹۱/۱۲/۲۶ تاریخ:

 کلاس پایه DbContext پیاده سازی SaveChanges رو داره.

MehRad نویسنده:
۳:۴۹ ۱۳۹۱/۱۲/۲۷ تاریخ:
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 تشکر میکنم بابت مقاله خوب و کاملتون.

Masoud نویسنده:
۱۸:۴۶ ۱۳۹۱/۱۲/۲۷ تاریخ:

 اگه به جای category که شما تعریف کردین . موجودیتهای مثل خبرها یا آخرین نظرات و ... داشتیم چطور میتونیم اینا رو گروه
بندی کنیم جوری که بشه هر کدوم رو در صفحه اصلی نشون داد؟مثلا همه موجودیتها رو برسی کنه و بر اساس گروهشون اونایی

که گروه خاصی دارن در قسمت منوی صفحه اصلی نمایش بده.ایا این امکان در MEF هست؟

ج.زوسر نویسنده:
۲۱:۵۹ ۱۳۹۲/۰۱/۱۷ تاریخ:

 مرسی از مقاله خیلی خوبتون .

 چه جور میتونم این روش روی local تست کنم .که اثرش رو مشاهده کنم .

صابر فتح الهی نویسنده:
۱۲:۱۵ ۱۳۹۲/۰۷/۱۴ تاریخ:

 مهندس سلام
 من از MEF برای تزریق کامپوننت هام به یک الگوی کار در MVC استفاده کردم، کار به درستی انجام میشه اما Attributeهای

کلاسها مثل پیامهای خطا، طول فیلد و ... روی خروجی نهایی اعمال نمیشه و دیتابیس طبق پیش فرضها ساخته میشه.
 البته اگر از یک فایل کانفیگ (fluent API) جدا استفاده کنم مشکل حل میشه اما در این فایلها نمیتوان پیام خطا برای حالتهای

مختلف تعریف کرد (البته به نظرم)

محسن خان نویسنده:
۱۷:۲۵ ۱۳۹۲/۰۷/۱۴ تاریخ:

 در کدهای این مطلب نکات خودکار کردن تعاریف DbSetها در EF Code first ذکر نشدند. فقط نکات افزودن خودکار کلاسهای
تنظیمات نگاشتها در EF Code first پیاده سازی شدند.

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۱:۱۷ ۱۳۹۲/۰۷/۱۴ تاریخ:

 اما این پستها ربطی به سوال من نداره قبلا همش بررسی کردم مهندس. مشکل توی عدم تزریق Metadataهای کلاس مانند
DisplayName، ErrorMessageها و ... است که در FluentApi ظاهرا قابل پیاده سازی نیست

محسن خان نویسنده:
۲۲:۴۴ ۱۳۹۲/۰۷/۱۴ تاریخ:

 من الان یک ویژگی StringLength به طول 30 رو روی خاصیت Title کلاس Category مقاله جاری اضافه کردم. با همین کدهای
فوق، این فیلد با طول 30 الان در دیتابیس قابل مشاهده است. آغاز دیتابیس اصلا کاری به MEF نداره.

 این هم فایل مثالی که در آن ویژگی طول رشته اعمال شده برای آزمایش:

MefSample.cs 
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صابر فتح الهی نویسنده:
۹:۹ ۱۳۹۲/۰۷/۱۵ تاریخ:

 من کلاسهام به این شکله:
 کلاس کانتکسهای من

public class VegaContext : DbContext, IUnitOfWork, IDbContext
    {
#region Constructors (2)

        /// <summary>
        /// Initializes the <see cref="VegaContext" /> class.
        /// </summary>
        static VegaContext()
        {
            Database.SetInitializer<VegaContext>(null);
        }

        /// <summary>
        /// Initializes a new instance of the <see cref="VegaContext" /> class.
        /// </summary>
        public VegaContext() : base("LocalSqlServer") { }

#endregion Constructors

#region Properties (2)

        /// <summary>
        /// Gets or sets the languages.
        /// </summary>
        /// <value>
        /// The languages.
        /// </value>
        public DbSet<Language> Languages { get; set; }

        /// <summary>
        /// Gets or sets the resources.
        /// </summary>
        /// <value>
        /// The resources.
        /// </value>
        public DbSet<Resource> Resources { get; set; }

#endregion Properties

#region Methods (2)

// Public Methods (1)

        /// <summary>
        /// Setups the specified model builder.
        /// </summary>
        /// <param name="modelBuilder">The model builder.</param>
        public void Setup(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            //todo
            modelBuilder.Configurations.Add(new ResourceMap());
            modelBuilder.Configurations.Add(new LanguageMap());
            modelBuilder.Entity<Resource>().ToTable("Vega_Languages_Resources");
            modelBuilder.Entity<Language>().ToTable("Vega_Languages_Languages");
            //base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
// Protected Methods (1)

        /// <summary>
        /// This method is called when the model for a derived context has been initialized, but
        /// before the model has been locked down and used to initialize the context.  The default
        /// implementation of this method does nothing, but it can be overridden in a derived class
        /// such that the model can be further configured before it is locked down.
        /// </summary>
        /// <param name="modelBuilder">The builder that defines the model for the context being
created.</param>
        /// <remarks>
        /// Typically, this method is called only once when the first instance of a derived context
        /// is created.  The model for that context is then cached and is for all further instances of
        /// the context in the app domain.  This caching can be disabled by setting the ModelCaching
        /// property on the given ModelBuidler, but note that this can seriously degrade performance.
        /// More control over caching is provided through use of the DbModelBuilder and
DbContextFactory
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        /// classes directly.
        /// </remarks>
        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new ResourceMap());
            modelBuilder.Configurations.Add(new LanguageMap());
            modelBuilder.Entity<Resource>().ToTable("Vega_Languages_Resources");
            modelBuilder.Entity<Language>().ToTable("Vega_Languages_Languages");
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

#endregion Methods

        #region IUnitOfWork Members
        /// <summary>
        /// Sets this instance.
        /// </summary>
        /// <typeparam name="TEntity">The type of the entity.</typeparam>
        /// <returns></returns>
        public new IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }
        #endregion
    }

 در تعاریف کلاسهایی که از IDBContext ارث میبرن اکسپورت شدن (این یک نمونه از کلاسهای منه)
 در طرف دیگر برای لود کردن کلاس زیر نوشتم

public class LoadContexts
    {
        public LoadContexts()
        {
            var directoryPath = HttpRuntime.BinDirectory;//AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory;
//"Dll folder path";

            var directoryCatalog = new DirectoryCatalog(directoryPath, "*.dll");

            var aggregateCatalog = new AggregateCatalog();
            aggregateCatalog.Catalogs.Add(directoryCatalog);

            var container = new CompositionContainer(aggregateCatalog);
            container.ComposeParts(this);
        }

        //[Import]
        //public IPlugin Plugin { get; set; }

        [ImportMany]
        public IEnumerable<IDbContext> Contexts { get; set; }
    }

 و در کانتکس اصلی برنامه این پلاگین هارو لود میکنم

public class MainContext : DbContext, IUnitOfWork
    {
        public MainContext() : base("LocalSqlServer") { }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
            var contextList = new LoadContexts(); //ObjectFactory.GetAllInstances<IDbContext>();
            foreach (var context in contextList.Contexts)
                context.Setup(modelBuilder);

            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MainContext, Configuration>());
            //Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseAlways<MainContext>());
        }

        /// <summary>
        /// Sets this instance.
        /// </summary>
        /// <typeparam name="TEntity">The type of the entity.</typeparam>
        /// <returns></returns>
        public IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class
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        {
            return base.Set<TEntity>();
        }
    }

 با موفقیت همه پلاگینها لود میشه و مشکلی در عملیات نیست. اما Attributeهای کلاس هارو نمیشناسه. مثلا پیام خطا تعریف
شده در MVC نمایش داده نمیشه چون وجود نداره ولی وقتی کلاس مورد نظر از IValidatableObject ارث میبره خطایهای من

نمایش داده میشه. میخوام از خود متادیتاهای استاندارد استفاده کنم.

محسن خان نویسنده:
۹:۵۱ ۱۳۹۲/۰۷/۱۵ تاریخ:

 - بنابراین روی ساختار دیتابیس تاثیر داره. مثالش هم پیوست شد برای آزمایش.

 - عمل نکردن خطاهای اعتبارسنجی به بود و نبود یک سری از تعاریف لازم در View هم بر میگرده. توضیح شما یعنی عمل نکردن
اعتبارسنجی سمت کلاینت ولی عمل کردن اعتبارسنجی سمت سرور. به ترتیب باید jquery.min.js ، jquery.validate.min.js و

jquery.validate.unobtrusive.min.js به View الحاق شده باشند. تنظیمات ClientValidationEnabled و
UnobtrusiveJavaScriptEnabled در وب کانفیگ فعال باشند. از متدهایی مانند ValidationMessageFor استفاده شده باشد. این
متدها یک سری ویژگیهای خاص unobtrusive رو به عناصر HTML برای شناسایی توسط jquery.validate اضافه میکنند و بدون

اینها عملا اعتبارسنجی سمت کاربر رخ نمیده.

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۰:۳۵ ۱۳۹۲/۰۷/۱۵ تاریخ:

 ممنون از پاسخ شما.
 اما مهندس توی کامنت قبلی گفتم "با موفقیت همه پلاگینها لود میشه و مشکلی در عملیات نیست. اما Attributeهای کلاس هارو

نمیشناسه. مثلا پیام خطا تعریف شده در MVC نمایش داده نمیشه چون وجود نداره ولی وقتی کلاس مورد نظر از
IValidatableObject ارث میبره خطایهای من نمایش داده میشه. میخوام از خود متادیتاهای استاندارد استفاده کنم. "

 پس خطا نمایش داده میشه و مشکلی توی طرف کلاینت ندارم.
 در هر صورت ممنون از اینکه وقت گذاشتید و پاسخ دادید.

محسن خان نویسنده:
۲۱:۵۳ ۱۳۹۲/۰۷/۱۵ تاریخ:

 پردازش IValidatableObject سمت سرور هست. فقط نمایش نتیجه این نوع اعتبار سنجی سمت سرور، در سمت کلاینت بعد از
post back کامل نمایش داده میشه.

صابر فتح الهی نویسنده:
۱۰:۵۸ ۱۳۹۲/۰۷/۱۶ تاریخ:

 بله درسته
 بعد از تست متوجه شدم وقتی خودم متا دیتا تعریف میکنم(ارث بری از متادیتای استاندارد) خطای طرف کلاینت عمل نمیکنه اما

وقتی از متادیتای استاندارد خود دات نت استفاده میکنم خطای طرف کلاینت فعال نمیشه

محسن خان نویسنده:
۱۱:۴ ۱۳۹۲/۰۷/۱۶ تاریخ:
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MEF به وسیله UnitOfWork پیاده سازی

 مطلب چطور باید سؤال پرسید رو اگر از ابتدا رعایت کرده بودید بحث به درازا نمیکشید. (سؤالی که در هر مرحله داره صورت
مساله توضیح داده نشدهاش عوض میشه؛ مثالی که نمیتونی از راه دور سریع تستش کنی و جزئیات متغیرش مشخص نیست)

reza110 نویسنده:
۱۷:۱۴ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:

 اگر امکان دارد سورس مثال را در سایت قرار دهید.
 با تشکر

محسن خان نویسنده:
۱۸:۳۴ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:

 من کمی بالاتر ارسالش کردم.

۱۱/۱۱۵۶۰/۱۱۰۳
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روش های ارث بری در Entity Framework - قسمت اول عنوان:
بهروز راد نویسنده:

۸:۴۰ ۱۳۹۲/۰۲/۱۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Inheritance Strategies, Table per type, TPT گروهها:

"Entity Framework 6.0 بخش هایی از کتاب "مرجع کامل 
 ترجمه و تالیف: بهروز راد

 وضعیت: در حال نگارش

Code First و در روش EF در مورد روشهای مختلف ارث بری در Code First پیشتر، آقای نصیری در بخشی از مباحث مربوط به 
صحبت کرده اند. در این مقالهی دو قسمتی، در مورد دو تا از این روشها در حالت Database First میخوانید.

 چرا باید از ارث بری استفاده کنیم؟

 یکی از اهداف اصلی ORMها این است که با ایجاد یک مدل مفهومی از پایگاه داده، آن را هر چه بیشتر به طرز تفکر ما از مدل شی
گرای برنامه مان نزدیکتر کنند. از آنجا که ما توسعه گران از مفاهیم شی گرایی مانند "ارث بری" در کدهای خود استفاده میکنیم،

نیاز داریم تا این مفهوم را در سطح پایگاه داده نیز داشته باشیم. آیا این کار امکان پذیر است؟ EF چه امکاناتی برای رسیدن به این
هدف برای ما فراهم کرده است؟ در این قسمت به این سوال پاسخ خواهیم داد.

 ارث بری جداول مفهومی است که در EF به راحتی قابل پیاده سازی است. سه روش برای پیاده سازی این مفهوم در مدل
وجود دارد.

 Table Per Type یا TPT: خصیصههای مشترک در جدول پایه قرار دارند و به ازای هر زیر مجموعه نیز یک جدول جدا ایجاد
میشود.

 Table Per Hierarchy یا TPH: تمامی خصیصهها در یک جدول وجود دارند.
 Table Per Concrete Type یا TPC: جدول پایه ای وجود ندارد و به ازای هر موجودیت دقیقاً یک جدول همراه با خصیصههای

موجودیت در آن ایجاد میشود.

TPT روش 

 در این روش، خصیصههای مشترک در یک جدول پایه قرار دارند و به ازای هر زیر مجموعه از جدول پایه، یک جدول با
خصیصههای منحصر به آن نوع ایجاد میشود. ابتدا جداول و ارتباطات بین آنها که در توضیح مثال برای این روش با آنها کار میکنیم

را ببینیم.
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 فرض کنید قصد داریم تا در هنگام ثبت مشخصات یک دانش آموز، مقطع تحصیلی او نیز حتماً ذخیره شود. در این حالت، فیلدی با
نام Degree ایجاد و تیک گزینهی Allow Nulls را از روبروی آن بر میداریم. با این حال اگر مشخصات دانش آموزان را در جدولی
عمومی مثلاً با نام People ذخیره کنیم و این جدول را مکانی برای ذخیرهی مشخصات افراد دیگری مانند مدیران و معلمان نیز در

نظر بگیریم، از آنجا که قصد ثبت مقطع تحصیلی برای مدیران و معلمان را نداریم، وجود فیلد Degree در کار ما اختلال ایجاد میکند.
اما با ذخیرهی اطلاعات مدیران و معلمان در جداول مختص به خود، میتوان قانون غیر قابل Null بودن فیلد Degree برای دانش

آموزان را به راحتی پیاده سازی کرد.
 همان طور که در شکل قبل نیز مشخص است، ما یک جدول پایه با نام Persons ایجاد کرده ایم و خصیصههای مشترک بین زیر
مجموعهها (FirstName و LastName) را در آن قرار داده ایم. سه موجودیت (Student، Admin و Instructor) از Persons ارث

میبرند و موجودیت BusinessStudent نیز از Student ارث میبَرَد.
 جداول ایجاد شده، پس از ایجاد مدل به روش Database First، به شکل زیر تبدیل میشوند.
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 از آنجا که قصد داریم ارتباطات ارث بری شده ایجاد کنیم، باید ارتباطات پیش فرض شکل گرفته بین موجودیتها را حذف کنیم.
بدین منظور، بر روی هر خط ارتباطی در EDM Designer کلیک راست و گزینهی Delete from Model را انتخاب کنید. سپس بر روی

موجودیت Person، کلیک راست کرده و از منوی Add New، گزینهی Inheritance را انتخاب کنید (شکل زیر).

 شکل زیر ظاهر میشود.
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 قسمت بالا، موجودیت پایه، و قسمت پایین، موجودیت مشتق شده را مشخص میکند. این کار را سه مرتبه برای ایجاد ارتباط
ارث بری شده بین موجودیت Person به عنوان موجودیت پایه و موجودیتهای Student، Instructor و Admin به عنوان

موجودیتهای مشتق شده ایجاد کنید. همچنین یک ارتباط نیز بین موجودیت Student به عنوان موجودیت پایه و موجودیت
BusinessStudent به عنوان موجودیت مشتق شده ایجاد کنید. نتیجهی کار را در شکل زیر ملاحظه میکنید.
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 اگر بر روی دکمهی Save در نوار ابزار Visual Studio کلیک کنید، چهار خطا در پنجرهی Error List نمایش داده میشود
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 این خطاها بیانگر این هستند که خصیصهی PersonId به دلیل اینکه در موجودیت پایهی Person تعریف شده است، نباید در
موجودیتهای مشتق شده از آن نیز وجود داشته باشد چون موجودیتهای مشتق شده، خصیصهی PersonId را به ارث برده اند.
وجود این خصیصه در زمان طراحی جدول در مدل فیزیکی الزامی بوده است اما اکنون ما با مدل مفهومی و قوانین شی گرایی سر

و کار داریم. بنابراین خصیصهی PersonId را از موجودیتهای Student، Instructor، Admin و BusinessStudent حذف کنید.
شکل زیر، نتیجهی کار را نشان میدهد.
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 اکنون اگر بر روی دکمهی Save کلیک کنید، خطاها از بین میروند.
 ما خصیصهی PersonId را از موجودیتهای مشتق شده به این دلیل که آن را از موجودیت پایه ارث میبرند حذف کردیم. حال

این خصیصه برای موجودیتهای مشتق شده وجود دارد اما باید مشخص کنیم که به کدام خصیصه از کلاس پایه تناظر دارد. شاید
۸/۱۱۵۶۸/۱۱۰۳
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انتظار این باشد که EF، خود تشخیص بدهد که PersonId در موجودیتهای مشتق شده باید به PersonId کلاس پایهی خود تناظر
داشته باشد اما در حال حاضر این کاری است که خود باید انجام دهیم. بدین منظور، بر روی هر یک از موجودیتهای مشتق شده

کلیک راست کرده و گزینهی Table Mapping را انتخاب کنید. سپس همان طور که در شکل زیر مشاهده میکنید، تناظر را ایجاد
کنید.

 مدل ما آماده است. آن را امتحان میکنیم. در زیر، یک کوئری LINQ ساده بر روی مدل ایجاد شده را ملاحظه میکنید.

using (PersonDbEntities context = new PersonDbEntities())
{

    var people = from p in context.Persons
                 select p;

    foreach (Person person in people)
    {
        Console.WriteLine("{0}, {1}",
            person.LastName,
            person.FirstName);
    }

    Console.ReadLine();
}

 قضیه به همین جا ختم نمیشود! ما الان یک مدل ارث بری شده داریم. بهتر است مزایای آن را در عمل ببینیم. شاید دوست
داشته باشیم تا فقط اطلاعات زیر مجموعهی BusinessStudent را بازیابی کنیم.

using (PersonDbEntities context = new PersonDbEntities())
{

    var students = from p in context.Persons.OfType<BusinessStudent>()
                 select p;

    foreach (BusinessStudent student in students)
    {
        Console.WriteLine("{0}, {1}: Degree {2}, Discipline {3}",
            student.LastName,
            student.FirstName,
            student.Degree,
            student.Discipline);
    }

    Console.ReadLine();
}
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 همان طور که در کدهای قبل نیز مشخص است، خصیصههای LastName و FirstName از موجودیت پایه یعنی Person، خصیصهی
Degree از موجودیت مشتق شدهی Student (که البته در نقش موجودیت پایه برای BusinessStudent است) و Discipline از

موجودیت مشتق شده یعنی BusinessStudent خوانده میشوند.
 یک روش دیگر نیز برای کار با این سلسه مراتب ارث بری وجود دارد. کوئری اول را دست نزنیم (اطلاعات موجودیت پایه را

بازیابی کنیم) و پیش از انجام عملیاتی خاص، نوع موجودیت مشتق شده را بررسی کنیم. مثالی در این زمینه:

using (PersonDbEntities context = new PersonDbEntities())
{

    var people = from p in context.Persons
                 select p;

    foreach (Person person in people)
    {
        Console.WriteLine("{0}, {1}",
            person.LastName,
            person.FirstName);

        if (person is Student)
            Console.WriteLine("    Degree: {0}",
                ((Student)person).Degree);

        if (person is BusinessStudent)
            Console.WriteLine("    Discipline: {0}",
                ((BusinessStudent)person).Discipline);
    }

    Console.ReadLine();
}

TPT مزایای روش 
 امکان نرمال سازی سطح 3 در این روش به خوبی وجود دارد

 افزونگی در جداول وجود ندارد.
 اصلاح مدل آسان است (برای اضافه یا حذف کردن یک موجودیت به/از مدل فقط کافی است تا جدول متناظر با آن را از پایگاه

داده حذف کنید)
TPT معایب روش 

 سرعت عملیات CRUD (ایجاد، بازیابی، آپدیت، حذف) دادهها با افزایش تعداد موجودیتهای شرکت کننده در سلسله مراتب ارث
بری کاهش مییابد. به عنوان مثال، کوئریهای SELECT، حاوی عبارتهای JOIN خواهند بود و عدم توجه صحیح به کوئری نوشته
شده میتواند منجر به حضور چندین عبارت JOIN که برای ارتباط بین جداول به کار میرود در اسکریپت تولیدی و کاهش زمان

اجرای بازیابی دادهها شود.
 تعداد جداول در پایگاه داده زیاد میشود

 در قسمت بعد با روش TPH آشنا میشوید.
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نظرات خوانندگان

سید امیر سجادی نویسنده:
۲۳:۲۷ ۱۳۹۲/۰۲/۱۷ تاریخ:

 با سلام
 به نظر شما برای پروژههای بزرگ اگه از LINQ TO SQL استفاده بشه کارایی و سرعت رو پایین میآره یا نه؟

مهمان نویسنده:
۱۲:۶ ۱۳۹۲/۰۲/۱۹ تاریخ:

 سلام آقای راد

 ضمن تشکر بابت مطالبی که نوشتید راستی کتاب مرجع کامل EF 6 کی به بازار میاد؟

بهروز راد نویسنده:
۹:۲۴ ۱۳۹۲/۰۲/۲۰ تاریخ:

 از LINQ To Entities و Entity Framework استفاده کنید. بهینهتر هست.

بهروز راد نویسنده:
۹:۲۵ ۱۳۹۲/۰۲/۲۰ تاریخ:

 حدوداً یک ماه پس از انتشار نسخهی نهایی EF 6.0 توسط مایکروسافت.

کوروش شاهی نویسنده:
۱۷:۱۴ ۱۳۹۳/۰۲/۲۴ تاریخ:

 سلام
 هنوز کتاب انتشار نیافته است ؟
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روش های ارث بری در Entity Framework - قسمت دوم عنوان:
بهروز راد نویسنده:

۸:۴۰ ۱۳۹۲/۰۲/۲۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Inheritance Strategies, Table per hierarchy, TPH برچسبها:

 در قسمت اول در مورد روش TPT خواندید. در این قسمت به روش TPH میپردازیم.

TPH روش 
 در این روش، ارث بری از طریق فقط یک جدول ایجاد میشود و زیر مجموعهها بر اساس مقدار یک فیلد از یکدیگر متمایز

میشوند. پس اگر جدولی دارید که برای متمایز کردن رکوردهای آن از یک فیلد استفاده میکنید، روش TPH مناسب شما است. با
روش TPH نیز میتوانید به همان مدلی که در روش TPT دارید برسید، تنها تفاوت این هست که در روش TPH، تمامی دادهها در یک
جدول قرار دارند و یک فیلد برای متمایز کردن رکوردها استفاده میشود. همه چیز با مثال عملی واضحتر است. پس کار خود را با

یک مثال ادامه میدهیم. جدول مثال ما در شکل زیر مشخص است.

 به نظر میرسد که این جدول با جداول قسمت قبل شباهتی دارد. بله! فیلدهای جداول مثال قبل در این جدول آمده اند.
Persons از جدول LastName و FirstName فیلدهای 

Instructors از جدول HireDate فیلد 
Students از جدول Degree و EnrollmentDate، Credits فیلد 

Admins از جدول AdminDate فیلد 
BusinessStudents از جدول Discipline و BusinessCredits فیلدهای 

 یک فیلد با نام PersonCategory نیز اضافه شده است که «مقداری عددی» میپذیرد و برای «متمایز کردن رکوردها» استفاده
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میشود:

Student 1 ، نمایانگر 
Instructor 2 ، نمایانگر 

Admin 3 ، نمایانگر 
BusinessStudent 4 ، نمایانگر 

 از این جدول میخواهیم به مدل قسمت اول برسیم اما این بار با استفاده از روش TPH. در شکل زیر، جدول Persons به صورت
مدل شده در برنامه نشان داده شده است.

 حال باید چهار موجودیت مشتق شده را به مدل اضافه کنیم. موجودیتهای Student، Instructor و Admin را با کلیک راست بر
Person ،Base type ایجاد کنید. در فرمی که باز میشود، از قسمت Add New از منوی Entity و انتخاب گزینهی EDM Designer روی
را انتخاب کنید. موجودیت BusinessStudent را نیز ایجاد و موجودیت پایهی آن را موجودیت Student در نظر بگیرید. مدل ایجاد

شده تا اینجای کار در شکل زیر مشخص است.
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 حال باید خصیصههای موجودیت Person را به موجودیتهای مشتق شده منتقل کرد. بدین منظور، هر خصیصه از موجودیت
Person را انتخاب، کلیدهای Ctrl+X را فشار دهید، سپس بر روی قسمت Properties موجودیت مشتق شدهی مورد نظر رفته و

کلیدهای Ctrl+V را فشار دهید. نتیجه در شکل زیر نشان داده شده است.
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 اکنون زمان آن رسیده است تا جدول متناظر با هر یک از موجودیتهای مشتق شده را معرفی کنیم. تمامی موجودیتهای مشتق
شده از جدول Persons استفاده میکنند. بر روی هر یک از آنها کلیک راست کرده و گزینهی Table Mapping را انتخاب کنید.

پنجره ی Mapping Details نشان داده میشود. ابتدا بر روی عبارت Add a Table or View و سپس بر روی نشانگر رو به پایینی که
کنار آن ظاهر میشود کلیک کنید (شکل زیر).

 آیتم Persons را انتخاب کنید. اکنون باید فیلد تفکیک کنندهی رکوردها را مشخص کنیم. برای این حالت باید یک شرط ایجاد نمود.
در همان پنجرهی Mapping Details، عبارتی با عنوان Add a Condition وجود دارد. بر روی آن کلیک و در لیستی که ظاهر میشود،
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آیتم PersonCategory را انتخاب کنید (شکل زیر).

 سپس در ستون Value/Property، مقدار آن را "1" قرار دهید (شکل زیر).

 تناظر میان موجودیت و جدول Persons و مقداردهی مناسب به فیلد متمایز کننده را برای تمامی موجودیتهای مشتق شده انجام
دهید. دلیل این کار این است که EF بداند هر رکورد در چه زمانی باید به چه موجودیتی تبدیل شود. دقت کنید که پیشتر به مقدار

فیلد متمایز کننده برای هر موجودیت اشاره کردیم. نکتهی مهم اینکه یک شرط نیز باید برای موجودیت Person ایجاد و مقدار فیلد
متمایز کنندهی آن را "صفر" تعریف کنید.

 مثال ما آماده است. آن را امتحان میکنیم.
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using (PersonDbEntities context = new PersonDbEntities())
{

    var people = from p in context.Persons
                 select p;

    foreach (Person person in people)
    {
        Console.WriteLine("{0}, {1}",
            person.LastName,
            person.FirstName);

        if (person is Student)
            Console.WriteLine("    Degree: {0}",
                ((Student)person).Degree);

        if (person is BusinessStudent)
            Console.WriteLine("    Discipline: {0}",
                ((BusinessStudent)person).Discipline);
    }

    Console.ReadLine();
}

 چه کدهای آشنایی! بله، این کدها همان کدهایی هستند که برای مثال روش TPT استفاده کردیم و بدون کوچکترین تغییری در اینجا
نیز قابل استفاده هستند.

TPH مزایای روش 
 سرعت بالای عملیات CRUD، به دلیل وجود تمامی دادهها در یک جدول

 تعداد جداول در پایگاه داده، کم و مدیریت آنها آسانتر است

TPH معایب روش 
 افزونگی داده ها. مقادیر برخی ستونها برای بعضی از رکوردها، حاوی مقدار NULL است و تعداد این ستونها به تعداد زیر

مجموعهها ارتباط دارد
 عیب اول، باعث میشود تا در صورتی که دادهها به صورت دستی تغییر پیدا کنند، جامعیت دادهها از بین برود

 افزایش بی دلیل حجم داده ها
 اضافه و حذف کردن موجودیتها به مدل، عملی زمانبر و پیچیده است

.edmx پشتیبانی از پیش تعبیه شده برای آن وجود ندارد و باید از طریق ویرایش فایل ،EF Designer است که در TPC ،سومین روش 
به آن رسید. استفاده از این روش توصیه نمیشود.
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نظرات خوانندگان

محمد فریدونی نویسنده:
۱۳:۲۰ ۱۳۹۲/۰۵/۱۹ تاریخ:

 سلام؛ با توجه به دو مدلی که در ارث بری میتونیم بکار ببریم ، روش مناسب و بهتر، با توجه مزایا و معایبی که فرمودید کدوم
روش است ؟
 روش TPT ؟

 یا روش
 روش TPH ؟

محمد پهلوان نویسنده:
۱۳:۴۶ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:

 روشهای ذکر شده در اینجا نیز بررسی شده است

۷/۷۵۷۸/۱۱۰۳

http://blog.devart.com/table-per-type-vs-table-per-hierarchy-inheritance.html


 

 

بالا بردن سرعت DbContext هنگام ثبت داده های زیاد عنوان:
مسعود پاکدل نویسنده:

۲۲:۵ ۱۳۹۲/۰۳/۰۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, EF Code First, DetectChanged برچسبها:

 تشریح مسئله : شاید شما هم هنگام ثبت، ویرایش و حتی حذف دادههای زیاد در Code First متوجه کاهش چشمگیر کارایی
پروژه خود شده باشید.(برای مثال ثبت 5000 داده یا بیشتر به صورت هم زمان).برای رفع مشکل بالا چه باید کرد؟

 نکته : آشنایی اولیه با مفاهیم EF CodeFirst برای درک بهتر مفاهیم الزامی است.

 EntityFramework Code First هنگام کار با Poco Entities برای اینکه مشخص شود که چه داده هایی باید به دیتابیس ارسال
شود مکانیزمی به نام Detect Changed معرفی کرده است که وظیفه آن بررسی تفاوتهای بین مقادیر خواص CurrentValue و

OriginalValue هر Entity است که باعث افت چشمگیر سرعت هنگام اجرای عملیات CRUD میشود.
 هنگامی که از یک Entity کوئری گرفته میشود یا از دستور Attach برای یک Entity استفاده میکنیم مقادیر مورد نظر در حافظه

Automatic Detect Changed را مجبور به فراخوانی الگوریتم DbContext ذخیره میشوند. استفاده از هر کدام دستورات زیر
میکند.

DbSet.Find 
DbSet.Local 
DbSet.Remove 

DbSet.Add 
DbSet.Attach 

DbContext.SaveChanges 
DbContext.GetValidationErrors 

DbContext.Entry 
DbChangeTracker.Entries 

 البته Code First امکانی را فراهم کرده است که هنگام پیاده سازی عملیات CRUD اگر تعداد دادههای شرکت کننده زیاد است
برای رفع مشکل کاهش سرعت بهتر است این رفتار را غیر فعال کنیم . به صورت زیر:

using (var context = new BookContext())
{
    try
    {
        context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;

        foreach (var book in aLotOfBooks)
        {
            context.Books.Add(book);
        }
    }
    finally
    {
        context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = true;
    }

 در پایان هم وضعیت را به حالت قبل بر میگردانیم.
 در مورد کاهش مصرف حافظه EF CodeFirst هنگام واکشی دادههای زیاد هم میتونید از این مقاله استفاده کنید.
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بالا بردن سرعت DbContext هنگام ثبت داده های زیاد

نظرات خوانندگان

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۹ ۱۳۹۲/۰۳/۰۳ تاریخ:

 ممنون.
 - نکته دیگری که به شدت روی سرعت bulk insert حین کار با ORMها (فرقی نمیکنه؛ تمامشون) تاثیر داره، استراتژی انتخاب
نوع primary key است. زمانیکه کلید اصلی از نوع auto generated توسط بانک اطلاعاتی باشه، ORM بعد از insert سعی میکنه
select و بلافاصله با یک insert رو به مصرف کننده برگردونه (چون برنامه نقشی در تعیین اون نداره). یعنی عملا با یک Id این

مواجه خواهیم بود. البته این مورد هم باید اضافه بشه که ORMها برای فرآیندها و تراکنشهایی کوتاه طراحی شدن و این مساله در
حالت متداول کار با ORMها اهمیتی نداره و اصلا به چشم نمیاد.

 همین مساله سرعت insert رو «فقط» در حالت فراخوانی با تعداد بالا در یک حلقه برای مثال به شدت پایین میاره و اگر مثلا کلید
اصلی توسط خود برنامه مدیریت بشه (مثلا از نوع Guid تولید شده در برنامه باشه)، سرعت bulk insert به شدت بالا میره چون

به select بعد از insert نیازی نخواهد بود.
 - در حالت bulk insert اگر شخص مطمئن هست که اطلاعات ارسالی توسط او اعتبارسنجی شدن، بهتره تنظیم

context.Configuration.ValidateOnSaveEnabled = false رو هم انجام بده. این مورد اعتبارسنجی در حین ذخیره سازی رو
غیرفعال میکنه.

 - همچنین شخصی در اینجا در مورد تعداد بار فراخوانی متد SaveChanges در یک حلقه، تحقیقی رو انجام داده که جالب است.

مسعود م.پاکدل نویسنده:
۲۳:۳۸ ۱۳۹۲/۰۳/۰۳ تاریخ:

 ممنون از توضیحات تکمیلی.
 تحقیق مورد نظر رو هم بررسی کردم. در نوع خودش جالب بود.

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۲:۲ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

 سلام ... خیلی ممنون بابت مطلب مفیدتون ...
 در چه مواردی نباید از این روش استفاده کرد؟!

مسعود م.پاکدل نویسنده:
۱۲:۴۹ ۱۳۹۲/۰۳/۰۴ تاریخ:

 در کل هر زمان که قصد انجام Bulk Insert رو ندارید این رفتار را غیر فعال نکنید.(به صورت پیش فرض فعال است)
Entity تعداد رکوردهای مورد نظر خیلی زیاد بود به ازای یک تعداد مشخص از Bulk Insert البته بهتره که هر زمان در عملیات 
DbContext جدید از Instance کنید و دوباره یک Dispose کرده و اونو SaveChanged رو DbContext ها(برای مثال 1000) یک بار

بسازید و ادامه کار(دلیل دوباره ساختن DbContext هم اینه که DbContext ، بعد از دستور SaveChanged دیتای مورد نظر رو در
دیتابیس ذخیره میکنهه ولی فقط State هر Entity رو به Unchaged تغییر میده و خود Entity رو Detach نمیکنه که این خود

باعث افزایش ObjectGraph موجود در DbContext میشود و در نتیجه کاهش کارایی).
 در ضمن میتونید با فراخوانی دستور DetectChanged مستقیما DbContext رو مجبور به بررسی وضعیت خواص CurrentValue و

OriginalValue هر Entity بکنید.

محسن خان نویسنده:
۹:۲۶ ۱۳۹۲/۰۳/۰۵ تاریخ:

 کتابخانه extended ef هم به نظر در این مورد جالب است.
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http://stackoverflow.com/a/5942176/298573
http://www.dotnettips.info/newsarchive/details/1438
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درج یک باره چندین رکورد بصورت همزمان هنگام استفاده از ORMها عنوان:
محسن اسماعیل پور نویسنده:
۱۹:۱۰ ۱۳۹۲/۰۳/۰۵ تاریخ:

www.dotnettips.info آدرس:
Entity framework, SQLBulkCopy برچسبها:

 همونطور که میدونیم درج یکباره چندین رکورد هنگام استفاده از Entity Framework فعلا امکان پذیر نیست و باید از یک حلقه
استفاده کرد و آنها رو یک به یک وارد کرد که هنگامی تعداد رکوردها زیاد باشن زمان اجرا یکم زیاد میشه. برای رفع این مشکل در
EF Code First میتونین خاصیت AutoDetectChangesEnabled رو برای Context غیرفعال کنید که استفاده از این روش قبلا در این

مقاله توضیح داده شده است. راه دیگه استفاده از SqlBulkCopy هست که میتوانید هنگام استفاده از ORM ها ازش استفاده کنید.
اگه قبلا از ADO.NET استفاده کرده باشید و خواسته باشید تعداد زیادی رکورد رو بصورت همزمان وارد دیتابیس کنید حتما با

SqlBulkCopy آشنایی دارید.

 فرض کنید دارید در پروژه، از Entity Framework استفاده میکنید و یک مدل با نام Person دارید که تعریفش به صورت زیر است

public class Person
{
     public int PersonId { get; set; }

     public string Name { get; set; }
}

 حالا میخوایم تعداد ٥٠٠٠ رکورد از Person رو یکجا وارد دیتابیس کنیم. برای استفاده از SqlBulkCopy ، روش به این شکل هست
که ابتدا یک DataTable ایجاد میکنیم. سپس ستونهای متناظر با جدول Person رو با استفاده از DataColumn ایجاد میکنیم و

DataColumn های ایجاد شده رو به DataTable اضافه میکنیم و سپس اطلاعات رو وارد DataTable میکنیم و اون رو با استفاده از
SqlBulkCopy وارد دیتابیس میکنیم که این روش یکم وقتگیر و خسته کننده است.

 راه آسانتر استفاده از یک کتابخانه با نام EntityDataReader هست که توسط مایکروسافت نوشته شده که دیگه نیازی به ساختن
DataTable نیست و این کتابخانه کارهای لازم رو خودش انجام میده. در پروژتون یک کلاس با نام EntityDataReader ایجاد کنید و

سورس مربوط این کلاس رو از اینجا copy و در داخل کلاس paste کنید.

 حالا یک لیست از Pesron با نام personList ایجاد مینماییم و با استفاده از یک حلقه تعداد ٥٠٠٠ تا نمونه از Person ایجاد و به
لیست اضافه میکنیم.

var personList = new List<Person>();
for (var i = 0; i < 5000; i++)
{
    var person = new Person
        {
            Name = "John Doe",
        };
}

 در ادامه برای استفاده از SqlBulkCopy نیاز به ConnectionString و نام جدول متناظر با کلاس Person در دیتابیس داریم .

 اگر از پروژ وب استفاده میکنید میتونید با این خط کد ConnectionString رو که در فایل web.config ذخیره شده است
بروگردونید که در اینجا DataConnection نام ConnectionString ذخیره شده در web.config هست.

var connectionString = ConfigurationManager.ConnectionStrings["DataConnection"].ConnectionString;
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https://github.com/matthewschrager/Repository/blob/master/Repository.EntityFramework/EntityDataReader.cs


درج یک باره چندین رکورد بصورت همزمان هنگام استفاده از ORMها

 اگر از EF Code First استفاده میکنید و در تنظیمات Context خاصیت PluralizingTableNameConvention رو حذف کردیداید
نام جدول dbo.Person هست و در غیر اینصورت db.People هست .

 و در ادامه داریم:

var connectionString = ConfigurationManager.ConnectionStrings["DataConnection"].ConnectionString;
var bulkCopy = new SqlBulkCopy(connectionString) { DestinationTableName = "dbo.Person" };
bulkCopy.WriteToServer(personList.AsDataReader()  );

 سرعت این روش بسیار بالاست و برای درجهای با تعداد بالا بهینه است.

 برای ویرایش و حذف چندین رکورد بصورت همزمان متیونید از کتابخانه Entity Framework Extended Library استفاده کنید که
امکانات دیگری هم داره و از طریق nuget هم قابل نصب است.
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درج یک باره چندین رکورد بصورت همزمان هنگام استفاده از ORMها

نظرات خوانندگان

مصطفی نویسنده:
۲۰:۱۰ ۱۳۹۲/۰۳/۰۵ تاریخ:

 این روش یک مشکل خیلی بد داره که اگه تو کلاس مدل از complextype استفاده کرده باشین دیگه نمیشه از کلاس
EntityDataReader استفاده کرد

 مشکل دوم اینه که اگه پراپرتیهای مدلتون رو تو فایل کانفیگ به یک ستون غیر هم نام مپ کرده باشین بازم نمیشه از این روش
استفاده کرد

محسن اسماعیل پور نویسنده:
۲۲:۱۲ ۱۳۹۲/۰۳/۰۵ تاریخ:

 برای رفع مشکل دوم میتونید از DataTable استفاده کنید و نام خاصیتی که ستون متناظرش در جدول فرق داره رو هنگام تعریف
DataColumn عوض کنید. روال کار همینه فقط اضافه کاری داره.

حسنین نویسنده:
۱۸:۴۵ ۱۳۹۲/۰۳/۰۶ تاریخ:

 جسارتا در انتهای مقاله به گمانم غلط تایپی یا اشتباه لبی باشد:
 "و در غیر اینصورت db.Persons هست . "

 باید باشد: " و در غیر اینصورت db.People هست

محسن اسماعیل پور نویسنده:
۲۳:۱۵ ۱۳۹۲/۰۳/۰۶ تاریخ:

 با تشکر از توجه شما، اصلاح گردید.

وحید نصیری نویسنده:
۸:۲۴ ۱۳۹۲/۰۳/۱۴ تاریخ:

 یک خبر خوب:
 در EF 6 نسخه بتا، متدی اضافه شده به نام AddRange که افزودن تعداد زیادی رکورد رو سهولت بخشیده

INSERTing many rows with Entity Framework 6 beta 1 and SQL Server Compact 

علی نویسنده:
۱۱:۵۰ ۱۳۹۲/۰۳/۲۳ تاریخ:

 سلام
 من خطای زیر رو دارم. برای ویرایش چند رکورد به صورت یکجا از Entity Framework Extended Library استفاده کردم. اما

مشکلی دارم این است من یک جدول در پایگاه دارم که میخوام به صورت یکجا ویرایش کنم به این صورت که ابتدا شماره فیلد
هایی که را قرار است تغییر دهم(فیلد ID) داخل یک لیست ریختم و سپس از جدول فقط اون فیلدها رو ویرایش کنم

 چند روش برای join جدول با این لیست امتحان کردم یا join خطا میدهد اگر join نیز مشکلی نداشت مقدار برگشتی از نوع
enumerable هست و زمانی که از update کلاس Entity Framework Extended Libraryاستفاده میکنم

 خطا میدهد که لیستی که قرار است update شود باید از نوع dbquery باشد

Unable to create a constant value of type 'extendeexample.MyClass'. Only primitive types or enumeration types 
.are supported in this context
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درج یک باره چندین رکورد بصورت همزمان هنگام استفاده از ORMها

 سورس پروژه به همراه پایگاه داده
project.rar 
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Entity Framework  چند نکته کاربردی درباره عنوان:
ایمان محمدی نویسنده:

۱۴:۵۵ ۱۳۹۲/۰۳/۰۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, EF Code First گروهها:

 1) رفتار متصل و غیر متصل در EF چیست؟
 اولین نکته ای که به ذهنم میرسه اینه که برای استفاده از EF حتما باید درک صحیحی از رفتارها و قابلیتهای اون داشته باشیم.

نحوه استفاده ازEFٍ رو به دو رفتار متصل و غیر متصل تقسیم میکنیم.
 حالت پیش فرضEF بر مبنای رفتار متصل میباشد. در این حالت شما یک موجودیت رو از دیتابیس فرا میخونید EF این

موجودیت رو ردگیری میکنه اگه تغییری در اون مشاهده کنه بر روی اون برچسب "تغییر داده شد" میزنه و حتی اونقدر هوشمند
هست که وقتی تغییرات رو ذخیره میکنید کوئری آپدیت رو فقط براساس فیلدهای تغییر یافته اجرا کنه. یا مثلا در صورتی که شما

بخواهید به یک خاصیت رابطه ای دسترسی پیدا کنید اگر قبلا لود نشده باشه در همون لحظه از دیتابیس فراخوانی میشه، البته این
رفتارها هزینه بر خواهد بود و در تعداد زیاد موجودیتها میتونه کارایی رو به شدت پایین بیاره.

 رفتار متصل شاید در ویندوز اپلیکیشن کاربرد داشته باشه ولی در حالت وب اپلیکیشن کاربردی نداره چون با هر در خواستی به
سرور همه چیز از نو ساخته میشه و پس از پاسخ به درخواست همه چی از بین میره. پس DbContext همیشه از بین میره و ما

برحسب نیاز، در درخواستهای جدید به سرور ، دوباره DbContext رو میسازیم. پس از ساخته شدن DbContext باید موجودیت
مورد استفاده رو به اون معرفی کنیم و وضعیت اون موجودیت رو هم مشخص کنیم.( جدید ، تغییر یافته، حذف ، بدون تغییر ) در این

حالت سیستم ردگیری تغییرات بی استفاده است و ما فقط در حال هدر دادن منابع سیستم هستیم.
 در حالت متصل ما باید همیشه از یک DbContext استفاده کنیم و همه موجودیتها در آخر باید تحت نظر این DbContext باشند

در یک برنامه واقعی کار خیلی سخت و پیچیده ای است. مثلا بعضی وقتها مجبور هستیم از موجودیت هایی که قبلا در حافظه
برنامه بوده اند استفاده کنیم اگر این موجودیت در حافظه DbContext جاری وجود نداشته باشه با معرفی کردن اون از طریق متد
attach کار ادامه پیدا میکنه ولی اگر قبلا موجودیتی در سیستم ردگیری DbContext با همین شناسه وجود داشته باشد با خطای

زیر مواجه میشویم.

An object with the same key already exists in the ObjectStateManager. The ObjectStateManager cannot
track multiple objects with the same key

 این خطا مفهوم ساده و مشخصی داره ، دو شی با یک شناسه نمیتوانند در یک DbContext وجود داشته باشند. معمولا در این
حالت ما بااین اشیا تکراری کاری نداریم و فقط به شناسه اون شی برای نشان دادن روابط نیاز داریم و از دیگر خاصیتهای اون

جهت نمایش به کاربر استفاده میکنیم ولی متاسفانه DbContext نمیدونه چی تو سر ما میگذره و فقط حرف خودشو میزنه! البته
اگه خواستید با DbContext بر سر این موضوع گفتگو کنید از کدهای زیر استفاده کنید:

T attachedEntity = set.Find(entity.Id);
var attachedEntry = dbContext.Entry(attachedEntity);
attachedEntry.CurrentValues.SetValues(entity);

DbContext خوب با توجه به صحبتهای بالا اگر بخواهیم از رفتار غیر متصل استفاده کنیم باید تنظیمات زیر رو به متد سازنده 
اضافه کنیم. از اینجا به بعد همه چیز رو خودمون در اختیار میگیریم و ما مشخص میکنیم که کدوم موجودیت باید چه وضعیتی

داشته باشه (افزودن ، بروز رسانی، حذف )و اینکه چه موقع روابط خودش را با دیگر موجودیتها فراخوانی کنه.

public DbContext()
        {
            this.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;
            this.Configuration.LazyLoadingEnabled = false;
            this.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;
         }

 2) تعیین وضعیت یک موجودیت و راوبط آن در EF چگونه است؟
DbContext با کد زیر میتونیم وضعیت یک موجدیت رو مشخص کنیم ، با اجرای هر یک از دستورات زیر موجودیت تحت نظر 
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قرار میگیره یعنی عمل attach نیز صورت گرفته است :

dbContext.Entry(entity).State = EntityState.Unchanged ;
dbContext.Entry(entity).State = EntityState.Added ; //or  Dbset.Add(entity)
dbContext.Entry(entity).State = EntityState.Modified ;
dbContext.Entry(entity).State = EntityState.Deleted ; // or  Dbset.Remove(entity)

 با اجرای این کد موجودیت از سیستم ردگیری DbContext خارج میشه.

dbContext.Entry(entity).State = EntityState.Detached;

 در موجودیتهای ساده با دستورات بالا نحوه ذخیره سازی را مشخص میکنیم در وضعیتی که با موجودیتهای رابطه ای سروکار
داریم باید به نکات زیر توجه کنیم.

 در نظر بگیرید یک گروه از قبل وجود دارد و ما مشتری جدیدی میسازیم در این حالت انتظار داریم که فقط یک مشتری جدید
ذخیره شده باشد:

// group id=19  Name="General"
var customer = new Customer();
customer.Group = group;
customer.Name = "mohammadi";
dbContext.Entry(customer).State = EntityState.Added;
var customerstate = dbContext.Entry(customer).State;// customerstate=EntityState.Added
var groupstate = dbContext.Entry(group);// groupstate=EntityState.Added

 اگه از روش بالا استفاده کنید میبینید گروه General جدیدی به همراه مشتری در دیتابیس ساخته میشود.نکته مهمی که اینجا
وجود داره اینه که DbContext به id موجودیت گروه توجهی نداره ، برای جلو گیری از این مشکل باید قبل از معرفی

موجودیتهای جدید رابطه هایی که از قبل وجود دارند را به صورت بدون تغییر attach کنیم و بعد وضعیت جدید موجودیت رو
اعمال کنیم.

// group id=19  Name="General"
var customer = new Customer();
customer.Group = group;
 customer.Name = "mohammadi";
dbContext.Entry(group).State = EntityState.Unchanged;
dbContext.Entry(customer).State = EntityState.Added;
var customerstate = dbContext.Entry(customer).State;// customerstate=EntityState.Added
 var groupstate = dbContext.Entry(group);// groupstate=EntityState.Unchanged

 در مجموع بهتره که موجودیت ریشه رو attach کنیم و بعد با توجه به نیاز تغییرات رو اعمال کنیم.

// group id=19  Name="General"
var customer = new Customer();
 customer.Group = group;
customer.Name = "mohammadi";
dbContext.Entry(customer).State = EntityState.Unchanged;
dbContext.Entry(customer).State = EntityState.Added;
var customerstate = dbContext.Entry(customer).State;// customerstate=EntityState.Added
var groupstate = dbContext.Entry(group);//// groupstate=EntityState.Unchanged

 AsNoTracking (3 و Include دو ابزار مهم در رفتار غیر متصل:
 درصورتیکه ما تغییراتی روی دادهها نداشته باشیم و یا از روشهای غیر متصل از موجودیتها استفاده کنیم با استفاده از متد

AsNoTracking() در زمان و حافظه سیستم صرف جویی میکنیم در این حالت موجودیتهای فراخوانی شده از دیتابیس در سیستم
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ردگیری DbContext قرار نمیگیرند و اگر وضعیت آنها را بررسی کنیم در وضعیت Detached قرار دارند.

var customer  = dbContext.Customers.FirstOrDefault();
 var customerAsNoTracking  = dbContext.Customers.AsNoTracking().FirstOrDefault();
var customerstate = dbContext.Entry(customer).State;// customerstate=EntityState.Unchanged
var customerstateAsNoTracking  = dbContext.Entry(customerAsNoTracking).State;//
customerstate=EntityState.Detached

: DbContext نحوه بررسی کردن موجودیتهای موجود در سیستم ردگیری 

var Entries = dbContext.ChangeTracker.Entries();
var AddedEntries = dbContext.ChangeTracker.Entries().Where(entityEntry =>
entityEntry.State==EntityState.Added);
var ModifiedEntries = dbContext.ChangeTracker.Entries().Where(entityEntry =>
entityEntry.State==EntityState.Modified);
var UnchangedEntries = dbContext.ChangeTracker.Entries().Where(entityEntry =>
entityEntry.State==EntityState.Unchanged);
var DeletedEntries = dbContext.ChangeTracker.Entries().Where(entityEntry =>
entityEntry.State==EntityState.Deleted);
var DetachedEntries = dbContext.ChangeTracker.Entries().Where(entityEntry =>
entityEntry.State==EntityState.Detached);//* not working !

 * در نظر داشته باشید وضعیت Detached وجود خارجی ندارد و به حالتی گفته میشود که DbContext در سیستم رد گیری خود
اطلاعی از موجودیت مورد نظر نداشته باشد.

 وقتی که سیستم فراخوانی خودکار رابطهها خاموش باشد باید موقع فراخوانی موجودیتها روابط مورد نیاز را هم با دستور
Include در سیستم فراخوانی کنیم.

var CustomersWithGroup = dbContext.Customers.AsNoTracking().Include("Group").ToList();
 var CustomerFull =
dbContext.Customers.AsNoTracking().Include("Group").Include("Bills").Include("Bills.BillDetails").ToLis
t();

 4) از متد AddOrUpdate در در فضای نام System.Data.Entity.Migrations استفاده نکنیم، چرا؟
 در صورتی که از فیلد RowVersion و کنترل مسایل همزمانی استفاده کرده باشیم هر وقتی متد AddOrUpdate رو فراخوانی کنیم،
تغییر اطلاعات توسط دیگر کاربران نادیده گرفته میشود. با توجه به این که متد AddOrUpdate برای عملیات Migrations در نظر
گرفته شده است، این رفتار کاملا طبیعی است. برای حل این مشکل میتونیم این متد رو با بررسی شناسه به سادگی پیاده سازی

کنیم:

public virtual void AddOrUpdate(T entity)
        {
            if (entity.Id == 0)
                Add(entity);
            else
                Update(entity);

        }

 5) اگر بخواهیم موجودیتهای رابطه ای در دیتا گرید ویو (ویندوز فرم) نشون بدیم باید چه کار کنیم؟

 گرید ویو در ویندوز فرم قادر به نشون دادن فیلدهای رابطه ای نیست برای حل این مشکل میتونیم یک نوع ستون جدید برای
گرید ویو تعریف کنیم و برای نشون دادن فیلدهای رابطه ای از این نوع ستون استفاده کنیم:

public class DataGridViewChildRelationTextBoxCell : DataGridViewTextBoxCell
    {
        protected override object GetValue(int rowIndex)
        {
            try
            {
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                var bs = (BindingSource)DataGridView.DataSource;
                var cl = (DataGridViewChildRelationTextBoxColumn)DataGridView.Columns[ColumnIndex];
                return getChildValue(bs.List[rowIndex], cl.DataPropertyName).ToString();
            }
            catch (Exception)
            {
                return "";
            }
        }

        private object getChildValue(object dataSource, string childMember)
        {
            int nextPoint = childMember.IndexOf('.');
            if (nextPoint == -1) return
dataSource.GetType().GetProperty(childMember).GetValue(dataSource, null);
            string proName = childMember.Substring(0, nextPoint);
            object newDs = dataSource.GetType().GetProperty(proName).GetValue(dataSource, null);
            return getChildValue(newDs, childMember.Substring(nextPoint + 1));
        }
    }

    public class DataGridViewChildRelationTextBoxColumn : DataGridViewTextBoxColumn
    {
        public string DataMember { get; set; }

        public DataGridViewChildRelationTextBoxColumn()
        {
            CellTemplate = new DataGridViewChildRelationTextBoxCell();
        }
    }

 نحوه استفاده را در ادامه میبینید. این روش توسط ویزارد گریدویو هم قابل استفاده است. موقع Add کردن Column نوع اون رو
روی DataGridViewChildRelationTextBoxColumn تنظیم کنید.

GroupNameColumn= new DataGridViewChildRelationTextBoxColumn(); //from your class
GroupNameColumn.HeaderText = "گروه مشتری";
GroupNameColumn.DataPropertyName = "Group.Name"; //EF  Property: Customer.Group.Name
GroupNameColumn.Visible = true;
GroupNameColumn.Width = 300;
DataGridView.Columns.Add(GroupNameColumn);
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نظرات خوانندگان

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۶:۹ ۱۳۹۲/۰۳/۰۹ تاریخ:

 سلام ... مطلب بسیار کاربردی بود ...
 در برنامههای وب با استفاده از ابزارهایی مثه Stucturemap میتوان DbContext رو به httpContext محدود کرد که فک میکنم

باعث رفتار متصل میشه !

( StructureMap قسمت تعیین طول عمر اشیاء در) با توجه به این مقاله 

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۳ ۱۳۹۲/۰۳/۰۹ تاریخ:

 در حالت Detached (مثل ایجاد یک شیء CLR ساده)
 در متد Updateایی که نوشتید، قسمت Find حتما اتفاق میافته. چون Tracking خاموش هست (مطابق تنظیماتی که عنوان کردید)،

بنابراین Find چیزی رو از کشی که وجود نداره نمیتونه دریافت کنه و میره سراغ دیتابیس. ماخذ :

The Find method on DbSet uses the primary key value to attempt to find an entity tracked by the
context.
If the entity is not found in the context then a query will be sent to the database to find the entity
there.
Null is returned if the entity is not found in the context or in the database.

 حالا تصور کنید که در یک حلقه میخواهید 100 آیتم رو ویرایش کنید. یعنی 100 بار رفت و برگشت خواهید داشت با این متد
Update سفارشی که ارائه دادید. البته منهای کوئریهای آپدیت متناظر. این 100 تا کوئری فقط Find است.

 قسمت Find متد Update شما در حالت detached اضافی است. یعنی اگر میدونید که این Id در دیتابیس وجود داره نیازی به
Findاش نیست. فقط State اون رو تغییر بدید کار میکنه .

 در حالت نه آنچنان Detached ! (دریافت یک لیست از Context ایی که ردیابی نداره)
 با خاموش کردن Tracking حتما نیاز خواهید داشت تا متد context.ChangeTracker.DetectChanges رو هم پیش از ذخیره سازی

یک لیست دریافت شده از بانک اطلاعاتی فراخوانی کنید. وگرنه چون این اطلاعات ردیابی نمیشوند، هر تغییری در آنها، وضعیت
Unchanged رو خواهد داشت و نه Detached. بنابراین SaveChanges عمل نمیکنه؛ مگر اینکه DetectChanges فراخوانی بشه.

 سؤال: این سربار که میگن چقدر هست؟ ارزشش رو داره که راسا خاموشش کنیم؟ یا بهتره فقط برای گزارشگیری این کار رو
انجام بدیم؟

 یک آزمایش:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Diagnostics;
using System.Linq;

namespace EF_General.Models.Ex21
{
    public abstract class BaseEntity
    {
        public int Id { set; get; }
    }

    public class Factor : BaseEntity
    {
        public int TotalPrice { set; get; }
    }
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    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Factor> Factors { get; set; }

        public MyContext() { }
        public MyContext(bool withTracking)
        {
            if (withTracking)
                return;

            this.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;
            this.Configuration.LazyLoadingEnabled = false;
            this.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;
        }

        public void CustomUpdate<T>(T entity) where T : BaseEntity
        {
            if (entity == null)
                throw new ArgumentException("Cannot add a null entity.");

            var entry = this.Entry<T>(entity);
            if (entry.State != EntityState.Detached)
                return;

            /*var set = this.Set<T>(); // اینها اضافی است
متد فایند اگر اینجا باشه حتما به بانک اطلاعاتی رجوع میکنه در حالت منقطع از زمینه و در یک حلقه//            
به روز رسانی کارآیی مطلوبی نخواهد داشت
            T attachedEntity = set.Find(entity.Id);
            if (attachedEntity != null)
            {
                var attachedEntry = this.Entry(attachedEntity);
                attachedEntry.CurrentValues.SetValues(entity);
            }
            else
            {*/
            entry.State = EntityState.Modified;
            //}
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            if (!context.Factors.Any())
            {
                for (int i = 0; i < 20; i++)
                {
                    context.Factors.Add(new Factor { TotalPrice = i });
                }
            }
            base.Seed(context);
        }
    }

    public class Performance
    {
        public TimeSpan ListDisabledTracking { set; get; }
        public TimeSpan ListNormal { set; get; }
        public TimeSpan DetachedEntityDisabledTracking { set; get; }
        public TimeSpan DetachedEntityNormal { set; get; }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            startDb();

            var results = new List<Performance>();
            var runs = 20;
            for (int i = 0; i < runs; i++)
            {
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                Console.WriteLine("\nRun {0}", i + 1);

                var tsListDisabledTracking = PerformanceHelper.RunActionMeasurePerformance(() =>
updateListTotalPriceDisabledTracking());
                var tsListNormal = PerformanceHelper.RunActionMeasurePerformance(() =>
updateListTotalPriceNormal());
                var tsDetachedEntityDisabledTracking = PerformanceHelper.RunActionMeasurePerformance(()
=> updateDetachedEntityTotalPriceDisabledTracking());
                var tsDetachedEntityNormal = PerformanceHelper.RunActionMeasurePerformance(() =>
updateDetachedEntityTotalPriceNormal());
                results.Add(new Performance
                {
                    ListDisabledTracking = tsListDisabledTracking,
                    ListNormal = tsListNormal,
                    DetachedEntityDisabledTracking = tsDetachedEntityDisabledTracking,
                    DetachedEntityNormal = tsDetachedEntityNormal
                });
            }

            var detachedEntityDisabledTrackingAvg = results.Average(x =>
x.DetachedEntityDisabledTracking.TotalMilliseconds);
            Console.WriteLine("detachedEntityDisabledTrackingAvg: {0} ms.",
detachedEntityDisabledTrackingAvg);

            var detachedEntityNormalAvg = results.Average(x =>
x.DetachedEntityNormal.TotalMilliseconds);
            Console.WriteLine("detachedEntityNormalAvg: {0} ms.", detachedEntityNormalAvg);

            var listDisabledTrackingAvg = results.Average(x =>
x.ListDisabledTracking.TotalMilliseconds);
            Console.WriteLine("listDisabledTrackingAvg: {0} ms.", listDisabledTrackingAvg);

            var listNormalAvg = results.Average(x => x.ListNormal.TotalMilliseconds);
            Console.WriteLine("listNormalAvg: {0} ms.", listNormalAvg);
        }

        private static void updateDetachedEntityTotalPriceNormal()
        {
            using (var context = new MyContext(withTracking: true))
            {
                var detachedEntity = new Factor { Id = 1, TotalPrice = 10 };

                var attachedEntity = context.Factors.Find(detachedEntity.Id);
                if (attachedEntity != null)
                {
                    attachedEntity.TotalPrice = 100;

                    context.SaveChanges();
                }
            }
        }

        private static void updateDetachedEntityTotalPriceDisabledTracking()
        {
            using (var context = new MyContext(withTracking: false))
            {
                var detachedEntity = new Factor { Id = 2, TotalPrice = 10 };
                detachedEntity.TotalPrice = 200;

                context.CustomUpdate(detachedEntity); // custom update with change tracking disabled.
                context.SaveChanges();
            }
        }

        private static void updateListTotalPriceNormal()
        {
            using (var context = new MyContext(withTracking: true))
            {
                foreach (var item in context.Factors)
                {
                    item.TotalPrice += 10; // normal update with change tracking enabled.
                }
                context.SaveChanges();
            }
        }

        private static void updateListTotalPriceDisabledTracking()
        {
            using (var context = new MyContext(withTracking: false))
            {
                foreach (var item in context.Factors)
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                {
                    item.TotalPrice += 10;
نیازی به این دو سطر نیست//                    
                    //context.ChangeTracker.DetectChanges();  // هربار باید محاسبه صورت گیرد در
غیراینصورت وضعیت تغییر نیافته گزارش میشود
                    //context.CustomUpdate(item); // custom update with change tracking disabled.
                }
                context.ChangeTracker.DetectChanges();  // در غیراینصورت وضعیت تغییر نیافته گزارش
میشود
                context.SaveChanges();
            }
        }

        private static void startDb()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            // Forces initialization of database on model changes.
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }

    public class PerformanceHelper
    {
        public static TimeSpan RunActionMeasurePerformance(Action action)
        {
            var stopwatch = new Stopwatch();
            stopwatch.Start();

            action();

            stopwatch.Stop();
            return stopwatch.Elapsed;
        }
    }
}

 نتیجه این آزمایش بعد از 20 بار اجرا و اندازه گیری:

detachedEntityDisabledTrackingAvg: 22.32089 ms.
detachedEntityNormalAvg: 54.546815 ms.
listDisabledTrackingAvg: 413.615445 ms.
listNormalAvg: 393.194625 ms.

 در حالت کار با یک شیء ساده، به روز رسانی حالت منقطع بسیار سریعتر است (چون یکبار رفت و برگشت کمتری داره به
دیتابیس).

 در حالت کار با لیستی از اشیاء دریافت شده از بانک اطلاعاتی، به روز رسانی حالت متصل به Context سریعتر است.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۱ ۱۳۹۲/۰۳/۰۹ تاریخ:

 طول عمر یک شیء، کاری به خاموش یا روشن بودن سیستم ردیابی ندارد.
 مقصود از متصل و غیرمتصلی که در اینجا عنوان شده، فعال و غیرفعال سازی مباحث Tracking در Context است و وضعیت یک
شیء نسبت به Context (به علاوه خاموش کردن lazy loading و غیره). مثلا اگر خاصیت Name رو تغییر دادید، Context میدونه

اتفاقی رخ داده یا اینکه وضعیت رو unchanged یا detached گزارش میده؟

ایمان محمدی نویسنده:
۱۷:۳۱ ۱۳۹۲/۰۳/۰۹ تاریخ:

 در کد آپدیت بالا هدف نشان دادن نحوه بروز رسانی یک شی اتچ شده بود که به اشتباه متد آپدیت رو قراردادم. (اصلاح شد)

T attachedEntity = set.Find(entity.Id);
var attachedEntry = dbContext.Entry(attachedEntity);
attachedEntry.CurrentValues.SetValues(entity);
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ایمان محمدی نویسنده:
۱۷:۴۸ ۱۳۹۲/۰۳/۰۹ تاریخ:

 در حالت نه آنچنان Detached ! (دریافت یک لیست از Context ایی که ردیابی نداره)

.... 
 در متن هم گفته شد وقتی همه چیز رو خاموش کردیم ما باید وضعیت موجودیت رو مشخص کنیم. مثلا لیستی از اشیا رو میسازیم

کاربر یکی رو انتخاب میکنه تغییر میده و ما در لحظه ذخیره سازی وضعیت اونو به "تغییر داده شده" تغییر میدیم.

dbContext.Entry(entity).State = EntityState.Modified;

 در حقیقت همه اشیا CLR ساده هستند و در موقع درخواست ثبت تغییرات از ef کمک میگیریم.

arezoo نویسنده:
۱۶:۲۸ ۱۳۹۲/۰۳/۳۰ تاریخ:

 سلام . من یه راهنمایی میخوام ممنون میشم کمکم کنین برا آپدیت مشکل دارم،کدش رو به این صورت نوشتم اما چنین اروری
An object with the same key already exists in the ObjectStateManager. The ObjectStateManager cannot track)میده

( .multiple objects with the same key

public void InsertOrUpdate(Core.Models.PersonelAction personelAction {
            if (personelAction.Id == default(int))
            {
                _unitOfWork.Entry(personelAction).State = EntityState.Added;
            }
            else
            {
                 _unitOfWork.Entry(personelAction).State=EntityState.Modified;

            }
        }

ایمان محمدی نویسنده:
۱۷:۴۹ ۱۳۹۲/۰۳/۳۰ تاریخ:

 احتمالا رابطههای PersonelAction با دیگر موجودیت باعث این ارور شده، کدی که اینجا نوشتید برای پاسخ دادن خیلی ناقصه.

arezoo نویسنده:
۲۲:۲۴ ۱۳۹۲/۰۳/۳۰ تاریخ:

 ممنون که جواب دادین ،موجودیتهای من به این صورت هستن

(...

, 

customerAction(customerId,Money,PersonelAction

(PersonelAction(Id,User,Pass,ReceivedMoeny

 در واقع PersonelAction کارمندی هست که بعد از هر واریز مبلغ به موسسه باید مبلغ دریافتی کارمند مربوطه آپدیت شه و در
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جدول customerAction هم مشخص میشه که کدوم کارمند دریافت وجه رو انجام داده

محسن خان نویسنده:
۲۳:۲۱ ۱۳۹۲/۰۳/۳۰ تاریخ:

 - ممکنه نتونسته باشید unit of work رو درست مدیریت کنید و در پاس دادن اون به لایههای مختلف، چند وهله ازش ساخته
شده. در این حالت خطای فوق رو میگیرد.

 - ممکنه شیء در حال استفاده قبلا توسط Context بارگذاری شده و هنوز هست، مثلا در یک متد GetAll الان دوباره میخواهید
اضافهاش کنید که نمیشود. یا مدیریت ناصحیح Context و باز نگه داشتن بیش از حد آن به ازای کل برنامه یا چندین فرم مختلف با

هم که باز هم سبب این مساله میشود.
 - یا حتی ممکنه وضعیت موجودیت EntityState.Detached باشه که باید اول Attach شود. (وضعیت اتصال موجودیتها رو ابتدا

چک کنید)
 - اگر قراره موجودیت جدیدی اضافه بشه چرا از متد Add استفاده نکردید؟

arezoo نویسنده:
۳:۷ ۱۳۹۲/۰۳/۳۱ تاریخ:

 بله حق با شما بود این موجودیت توی یکی از فرمها به context اضافه شده بود
 در مورد add کردن مشکلی نداشتم

unit of work از instance یه توضیحی بدین؟ما توی هر فرم برای ذخیرهی تغییرات آیا یک unit of work میشه در مورد مدیریت 
میسازیم؟

محسن جمشیدی نویسنده:
۸:۴۵ ۱۳۹۲/۰۳/۳۱ تاریخ:

 این خطا زمانی پیش میآید که personelAction ای قبلا با همین Id در DbContext شما موجود باشد و شما بخواهید وهله ای
(نمونه ای) دیگر از personelAction را به DbContext جاری وارد کرده و State آن را Modifiedقرار بدید. بنابراین در else نیاز

هست که چک کنید personelAction.Id قبلا در DbContext موجود است یا خیر

محسن جمشیدی نویسنده:
۸:۵۲ ۱۳۹۲/۰۳/۳۱ تاریخ:

 بستگی به فرم داره. اگر شما دو فرم داشته باشید که یکی Masterهست و دیگری Detail مثلا فرم سفارش و اقلام سفارش در این
حالت میبایست از یک UnitOfWork برای دو فرم استفاده کنید چراکه دو فرم به هم وابسته هستند و نیاز هست که یکجا ذخیره

شوند. نمیشود که اقلام سفارش ذخیره شود ولی خود سفارش ذخیره نشود

محسن خان نویسنده:
۹:۹ ۱۳۹۲/۰۳/۳۱ تاریخ:

 یعنی الان یک Context به ازای کل برنامه دارید که دچار این تداخل شدید؟ معمولا در WPF و همچنین WinForms این Context به
ازای هر فرم تعریف میشود و با بسته شدن آن تخریب.

 حالا یک سؤال مهم! به نظر شما در اولین سؤالی که پرسیدید، یک شخص چطور میبایستی ساختار کار شما رو که بر مبنای یک
Context در کل برنامه است، حدس میزد و عیب یابی میکرد؟!

علیرضا نویسنده:
۱۸:۵۶ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 مطرح کردید:
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 در حالت کار با لیستی از اشیاء دریافت شده از بانک اطلاعاتی، به روز رسانی حالت متصل به Context سریعتر است.
 چرا؟ چه توجیهی برای این هست؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۸ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 چون عناصر آن متصل هستند. یعنی Context نیازی به اتصال مجدد و بررسی وضعیت تک تک عناصر آن برای تولید SQL صحیح
ندارد و همه چیز از پیش محاسبه شده است (این دو مورد اتصال و محاسبه وضعیت، زمانبر است؛ برای 20 عنصر در محاسبات

فوق نزدیک به 20 میلی ثانیه تفاوتش است).

علیرضا نویسنده:
۲۳:۲۲ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 به نظر من عنوان صحیح نیست. اصولا EF نامتصل هست. اینی که اینجا بحث شده در حقیقت دو حالت Dispose شده با نشده
Disconnected یا Connected هست نه چیزی به عنوان Context

علیرضا نویسنده:
۲۳:۳۳ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 اگر این توضیح صحیح باشه باید برای هر تعداد از عتاصر هم صحیح باشه. یعنی با هر تعداد شیی در لیست. خوب حالا فرض کنید
لیست ما 1 عنصر داره. این یعنی همون حالت "کار با یک شیی ساده". چرا در این حالت توضیحی که شما گفتید صادق نیست؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۵۱ ۱۳۹۲/۰۴/۰۱ تاریخ:

 - سورس آزمایش به عمد ارسال شد، تا بتونید خودتون اجراش کنید و اندازه گیری کنید. اینها چشم بندی نبوده یا نظر شخصی
نیست. یک سری اندازه گیری است.

State توضیح دادم در انتهای همان آزمایش. برای تکرار مجدد: چون یکبار رفت و برگشت کمتری داره به دیتابیس. چون تغییر - 
یک شیء و ورود آن به سیستم ردیابی، خیلی سریعتر است از واکشی اطلاعات از بانک اطلاعاتی. اما در مورد لیستی از اشیاء،

توسط context.Factors سیستم EF دسترسی به IDها پیدا میکنه (در هر دو حالت متصل و منقطع). اگر سیستم ردیابی خاموش
شود، برای اتصال مجدد اینها زمان خواهد برد (چون IDهای دریافت شده از بانک اطلاعاتی ردیابی نمیشوند)، اما در حالت

متصل، همان بار اولی که کوئری گرفته شده، همانجا اتصال هم برقرار شده و در حین به روز رسانی اطلاعات میداند چه تغییراتی
رخ داده و چگونه سریعا باید محاسبات رو انجام بده. اما در حالت منقطع توسط متد DetectChanges تازه شروع به اتصال و

محاسبه میکند.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۰ ۱۳۹۲/۰۴/۰۲ تاریخ:

 واژههای Attached و Detached مانند EntityState.Detached جزو فرهنگ لغات EF هستند. این معانی هم مرتبط هستند با این
کلمات و نه هیچ برداشت دیگری.

ایمان محمدی نویسنده:
۱:۱۷ ۱۳۹۲/۰۴/۰۲ تاریخ:

 احتمالا برداشت شما متصل بودن به دیتابیس است ، اینجا منظور متصل بودن یک شی به DbContext است. که این متصل بودن
مزایایی همچون ردگیری تغییرات توسط DbContext را دارد.

علیرضا نویسنده:
۱۱:۴۸ ۱۳۹۲/۰۴/۰۲ تاریخ:
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 درسته شاید پیدا کردن 2 واژه فارسی متفاوت برای Attached و Connected کمی سخت باشه. زبان فارسی در رشته ما کمی
ناکارآمده.

علیرضا نویسنده:
۱۱:۵۷ ۱۳۹۲/۰۴/۰۲ تاریخ:

 درسته. من کد رو با دقت نخونده بودم مخصوصا متد CustomUpdate . ممنون از توضیح دوباره.

مسعود2 نویسنده:
۱۴:۴۵ ۱۳۹۲/۰۴/۲۱ تاریخ:

 در حالت غیر متصل؛ روش پیگیری و مدیریت تغییرات Entityهای سمت کلاینت و اعمال اونها سمت سرور به چه صورته؟
منظورم اینه که فرض کنید من یک موجودیت سفارش با چندین آیتم سفارش دارم(در واقع دو موجودیت) که کاربر ممکنه وقتی یک
سفارش رو ویرایش میکنه، یک آیتم رو اضافه کنه، یک آیتم رو حذف و یکی رو ویرایش کنه، در این حالت چطوری همه این تغییرات

در یک UOW و توسط یک .SaveChanges() در سمت سرور اعمال میشن؟

مسعود2 نویسنده:
۱۸:۳۴ ۱۳۹۲/۰۴/۲۱ تاریخ:

 قسمت Find متد Update شما در حالت detached اضافی است. یعنی اگر میدونید که این Id در دیتابیس وجود داره نیازی به
Findاش نیست. فقط State اون رو تغییر بدید کار میکنه .

 آیا این قسمت از کد برای تشخیص objectهای تکراری در گراف objectهای ما نیست؟ ونبایستی uncomment شود؟ طبق این
لینک .

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۳ ۱۳۹۲/۰۴/۲۱ تاریخ:

 صورت مساله در اینجا بر اساس خاموش کردن سیستم ردیابی بود (به سازنده کلاس توجه کنید). مابقی جملات هم بر این اساس
نوشته شد. زمانیکه سیستم ردیابی خاموش شود، دیگر گراف objectایی از ابتدای کار وجود ندارد؛ چیزی ردیابی نمیشود.

بنابراین Find در حلقهایی بر اساس آپدیت کردن مثلا 100 شیء منقطع جدید، مجبور میشه 100 بار به دیتابیس مراجعه کنه؛ چون
EF هنوز از وجود آنها مطلع نشده و کشی رو برای نگهداری اطلاعات آنها تشکیل نداده.

محمد واحدی نویسنده:
۱۳:۴۹ ۱۳۹۲/۰۷/۰۹ تاریخ:

 منم همین مشکل را دارم. چون میخوام از WCF استفاده کنم مجبورم از حالت غیر متصل استفاده کنم. فرم Header-Detail هست
چند تا از آیتمها تغییر کردند یا حذف شدند. میخوام آبجکت هدر را وقتی میدم به سرور با بچه هاش بره چه کار باید کنم لطفا

راهنمایی کنید؟

محسن خان نویسنده:
۸:۳۸ ۱۳۹۲/۰۷/۱۱ تاریخ:

Using WCF Data Services 5.6.0 with Entity Framework 6 

۱۲/۱۲۵۹۶/۱۱۰۳
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Entity framework گروهها:

 همان طور که میدانید، Entity Framework تغییراتی را که بر روی اشیا انجام میدهید، ردیابی میکند. بدیهی است که EF از طریق
ردیابی این تغییرات است که میتواند تغییرات انجام شده را شناسایی کند و آنها را در مواقع مورد نیاز مانند ذخیرهی تغییرات
(DbContext.SaveChanges)، بر روی پایگاه داده اعمال کند. شما میتوانید به اطلاعات این ردیاب تغییر و اعمال مرتبط به آن از

طریق ویژگی DbContext.ChangeTracker دسترسی پیدا کنید.
 در این مقاله بیشتر سعی به بررسی مفاهیم ردیابی و روش هایی که EF برای ردیابی تغییرات استفاده میکند، بسنده میکنم و

بررسی APIهای مختلف آن را به مقاله ای دیگر موکول میکنم.
 به طور کلی EF از دو روش برای ردیابی تغییرات رخ داده شده در اشیا استفاده میکند:

(Snapshot change tracking) !1) ردیابی تغییر عکس فوری 
(Change tracking proxies) 2) پروکسیهای ردیابی تغییر 

 ردیابی تغییر عکس فوری

 به نظر من، اسم مناسبی برای این روش انتخاب کرده اند و دقیقا بیان گر کاری است که EF انجام میدهد. در حالت عادی
کلاسهای دامین ما یا همان کلاسهای POCO، هیچ منطق و کدی را برای مطلع ساختن EF از تغییراتی که در آنها رخ میدهد پیاده

سازی نکرده اند. چون هیچ راهی برای EF، برای مطلع شدن از تغییرات رخ داده وجود ندارد، EF راه جالبی را بر میگزیند. EF هر
گاه شیئی را میبیند از مقادیر ویژگیهای آن یک عکس فوری میگیرد! و آنها را در حافظه ذخیره میکند.این عمل هنگامی که یک

شی از پرس و جو (query) حاصل میشود، و یا شیئی را به DbSet اضافه میکنیم رخ میدهد.
 زمانی که EF میخواهد بفهمد که چه تغییراتی رخ داده است، مقادیر کنونی موجود در کلیه اشیا را اسکن میکند و با مقادیری که
در عکس فوری ذخیره کرده است مقایسه میکند و متوجه تغییرات رخ داده میشود. این فرآیند اسکن کردن کلیه اشیا زمانی رخ

میدهد که متد DetectChanges ویژگی DbSet.ChangeTracker صدا زده شود.

 پروکسیهای ردیابی تغییر

 پروکسیهای ردیابی تغییر، مکانیزم دیگری برای ردیابی تغییرات EF است و به EF این اجازه را میدهد تا از تغییرات رخ داده، مطلع
شود.

 اگر به یاد داشته باشید در مباحث Lazy loading نیز از واژه پروکسیهای پویا استفاده شد. پروکسیهای ردیابی تغییر نیز با
استفاده از همان مکانیزم کار میکنند و علاوه بر فراهم کردن Lazy loading ،این امکان را میدهند تا تغییرات را به Context انتقال

دهند.
 برای استفاده از پروکسیهای ردیابی تغییر، شما باید ساختار کلاسهای خود را به گونه ای تغییر دهید، تا EF بتواند در زمان اجرا،
نوع پویایی را که هریک، از کلاسهای POCO شما مشتق میشوند ایجاد کند، و تک تک ویژگیهای آنها را تحریف (override) کند.

 این نوع پویا که به عنوان پروکسی پویا نیز شناخته میشود، منطقی را در ویژگیهای تحریف شده شامل میشود، تا EF را از
تغییرات صورت گرفته در ویژگی هایش مطلع سازد.

 برای بیان ادامهی مطلب، من مدل یک دفترچه تلفن ساده را به شرح زیر در نظر گرفتم که روابط مهم و اساسی در آن در نظر
گرفته شده است.

namespace EntitySample1.DomainClasses
{
    public class Person
    {
        public int Id { get; set; }
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        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }
        public DateTime BirthDate { get; set; }
        public virtual PersonInfo PersonInfo { get; set; }
        public virtual ICollection<PhoneNumber> PhoneNumbers { get; set; }
        public virtual ICollection<Address> Addresses { get; set; }
    }
}

namespace EntitySample1.DomainClasses
{
    public class PersonInfo
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Note { get; set; }
        public string Major { get; set; }
    }
}

namespace EntitySample1.DomainClasses
{
    public enum PhoneType
    {
        Home,
        Mobile,
        Work
    }

    public class PhoneNumber
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Number { get; set; }
        public PhoneType PhoneType { get; set; }
        public virtual Person Person { get; set; }
    }
}

namespace EntitySample1.DomainClasses
{
    public class Address
    {
        public int Id { get; set; }
        public string City { get; set; }
        public string Street { get; set; }
        public virtual ICollection<Person> Persons { get; set; }
    }
}

 طبق کلاسهای فوق ، ما تعدادی شخص ، اطلاعات شخص ، شماره تلفن و آدرس داریم. رابطهی بین شخص و اطلاعات آن شخص
یک به یک، شخص و آدرس چند به چند و شخص با شماره تلفن یک به چند است. همچنین به این نکته توجه داشته باشید که کلیه
کلاسهای فوق به صورت public تعریف، و کلیه خواص راهبری (navigation properties) به صورت virtual تعریف شده اند.

دلیل این کار هم این است که این دو مورد، جز الزامات، برای فعال سازی Lazy loading هستند.
 تعریف کلاس context نیز به شکل زیر است:

namespace EntitySample1.DataLayer
{
    public class PhoneBookDbContext : DbContext
    {
        public DbSet<Person> Persons { get; set; }
        public DbSet<PhoneNumber> PhoneNumbers { get; set; }
        public DbSet<Address> Addresses { get; set; }

    }
}
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 استفاده از ردیابی تغییر عکس فوری

، DbContext API بفهمد، چه زمانی تغییرات رخ داده است. رفتار پیش فرض EF ردیابی تغییر عکس فوری، وابسته به این است که 
این هست که به صورت خودکار بازرسی لازم را در نتیجهی رخدادهای DbContext انجام دهد. DetectChanges تنها اطلاعات

مدیریت حالت context، که وظیفهی انعکاس تغییرات صورت گرفته به پایگاه داده را دارد، به روز نمیکند، بلکه اصلاح
رابطه(ralationship) ترکیبی از خواص راهبری مرجع ، مجموعه ای و کلیدهای خارجی را انجام میدهد. این خیلی مهم خواهد بود

که درک روشنی داشته باشیم از این که چگونه و چه زمانی تغییرات تشخیص داده میشوند،چه چیزی باید از آن انتظار داشته
باشیم و چگونه کنترلش کنیم.

 چه زمانی تشخیص خودکار تغییرات اجرا میشود؟

 متد DetectChanges کلاس ObjectContext، از EF نسخهی 4 به عنوان بخشی از الگوی ردیابی تغییر عکس فوری اشیای POCO ،در
دسترس بوده است. تفاوتی که در مورد DataContext.ChangeTracker.DetectChanges( در حقیقت

ObjectContext.DetectChanges فراخوانی میشود) وجود دارد این است که، رویدادهای خیلی بیشتری وجود دارند که به صورت
خودکار DetectChanges را فراخوانی میکنند.

 لیستی از متدهایی که باعث انجام عمل تشخیص تغییرات (DetectChanges)، میشوند را در ادامه مشاهده میکنید:
DbSet.Add • 
DbSet.Find • 

DbSet.Remove • 
DbSet.Local • 

DbSet.SaveChanges • 
DbSet از Linq Query فراخوانی • 

DbSet.Attach • 
DbContext.GetValidationErrors • 

DbContext.Entry • 
DbChangeTracker.Entries • 

DetectChanges کنترل زمان فراخوانی 

 بیشترین زمانی که EF احتیاج به فهمیدن تغییرات دارد، در زمان SaveChanges است، اما حالتهای زیاد دیگری نیز هست. برای
مثال، اگر ما از ردیاب تغییرات، درخواست وضعیت فعلی یک شی را بکنیم،EF احتیاج به اسکن کردن و بررسی تغییرات رخ داده را

دارد. همچنین وضعیتی را در نظر بگیرید که شما از پایگاه داده یک شماره تلفن را واکشی میکنید و سپس آن را به مجموعه شماره
تلفنهای یک شخص جدید اضافه میکنید.آن شماره تلفن اکنون تغییر کرده است، چرا که انتساب آن به یک شخص جدید،خاصیت

PersonId آن را تغییر داده است. ولی EF برای اینکه بفهمد تغییر رخ داده است(یا حتی نداده است) ، احتیاج به اسکن کردن همهی
اشیا Person دارد.

 بیشتر عملیاتی که بر روی DbContext API انجام میدهید، موجب فراخوانی DetectChanges میشود. در بیشتر موارد
DetectChanges به اندازه کافی سریع هست تا باعث ایجاد مشکل کارایی نشود. با این حال ممکن است ، شما تعداد خیلی زیادی
اشیا در حافظه داشته باشید، و یا تعداد زیادی عملیات در DbContext ، در مدت خیلی کوتاهی انجام دهید، رفتار تشخیص خودکار

تغییرات ممکن است، باعث نگرانیهای کارایی شود. خوشبختانه گزینه ای برای خاموش کردن رفتار تشخیص خودکار تغییرات
وجود دارد و هر زمانی که میدانید لازم است، میتوانید آن را به صورت دستی فراخوانی کنید.

 EF بر مبنای این فرض ساخته شده است که شما ، در صورتی که در فراخوانی آخرین API، موجودیتی تغییر پیدا کرده است، قبل
از فراخوانی API جدید، باید DetectChanges صدا زده شود. این شامل فراخوانی DetectChanges، قبل از اجرای هر query نیز

میشود.اگر این عمل ناموفق یا نابجا انجام شود،ممکن است عواقب غیر منتظره ای در بر داشته باشد. DbContext انجام این
وظیفه را بر عهده گرفته است و به همین دلیل به طور پیش فرض تشخیص تغییرات خودکار آن فعال است.
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EF است،آن طور که ساده و بدیهی به نظر میآید نیست. تیم DetectChanges نکته: تشخیص اینکه چه زمانی احتیاج به فراخوانی 
شدیدا توصیه کرده اند که فقط، وقتی با مشکلات عدم کارایی روبرو شدید، تشخیص تغییرات را به حالت دستی در بیاورید.همچنین
توصیه شده که در چنین مواقعی، تشخیص خودکار تغییرات را فقط برای قسمتی از کد که با کارایی پایین مواجه شدید خاموش کنید

و پس از اینکه اجرای آن قسمت از کد تمام شد،دوباره آن را روشن کنید.

 برای خاموش یا روشن کردن تشخیص خودکار تغییرات، باید متغیر بولین
DbContext.Configuration.AutoDetectChangesEnabled را تنظیم کنید.

 در مثال زیر، ما در متد ManualDetectChanges، تشخیص خودکار تغییرات را خاموش کرده ایم و تاثیرات آن را بررسی کرده ایم.

private static void ManualDetectChanges()
        {
            using (var context = new PhoneBookDbContext())
            {
                context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false; // turn off Auto Detect Changes

                var p1 = context.Persons.Single(p => p.FirstName == "joe");

                p1.LastName = "Brown";

                Console.WriteLine("Before DetectChanges: {0}", context.Entry(p1).State);

                context.ChangeTracker.DetectChanges(); // call detect changes manually

                Console.WriteLine("After DetectChanges: {0}", context.Entry(p1).State);
            }
        }

 در کدهای بالا ابتدا تشخیص خودکار تغییرات را خاموش کرده ایم و سپس یک شخص با نام joe را از دیتابیس فراخواندیم و
سپس نام خانوادگی آن را به Brown تغییر دادیم. سپس در خط بعد، وضعیت فعلی موجودیت p1 را از context جاری پرسیدیم. در

خط بعدی، DetectChanges را به صورت دستی صدا زده ایم و دوباره همان پروسه را برای به دست آوردن وضیعت شی p1، انجام
ChangeTracker API متعلق به Entry داده ایم. همان طور که میبینید ، برای به دست آوردن وضعیت فعلی شی مورد نظر از متد

ManualDetectChanges را با صدا زدن Main استفاده میکنیم، که در آینده مفصل در مورد آن بحث خواهد شد. اگر شما متد
ویرایش کنید ، خروجی زیر را مشاهده خواهید کرد:

Before DetectChanges: Unchanged
After DetectChanges: Modified

 همان طور که انتظار میرفت، به دلیل خاموش کردن تشخیص خودکار تغییرات، context قادر به تشخیص تغییرات صورت گرفته
در شی p1 نیست، تا زمانی که متد DetectChanges را به صورت دستی صدا بزنیم. دلیل این که در دفعه اول، ما نتیجهی غلطی

مشاهده میکنیم، این است که ما قانون را نقض کرده ایم و قبل از صدا زدن هر API ، متد DetectChanges را صدا نزده ایم.
خوشبختانه چون ما در اینجا وضعیت یک شی را بررسی کردیم، با عوارض جانبی آن روبرو نشدیم.

 نکته : به این نکته توجه داشته باشید که متد Entry به صورت خودکار، DetectChanges را فراخوانی میکند. برای اینکه دانسته
بخواهیم این رفتار را غیر فعال کنیم، باید AutoDetectChangesEnabled را غیر فعال کنیم.

 در مثال فوق ،خاموش کردن تشخیص خودکار تغییرات، برای ما مزیتی به همراه نداشت و حتی ممکن بود برای ما دردسر ساز
شود. ولی حالتی را در نظر بگیرید که ما یک سری API را فراخوانی میکنیم ،بدون این که در این بین ،در حالت اشیا تغییری ایجاد

کنیم.در نتیجه میتوانیم از فراخوانیهای بی جهت DetectChanges جلوگیری کنیم.

 در متد AddMultiplePersons مثال بعدی، این کار را نشان داده ام:
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private static void AddMultiplePerson()
        {
            using (var context = new PhoneBookDbContext())
            {
                context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;

                context.Persons.Add(new Person
                    {
                        FirstName = "brad",
                        LastName = "watson",
                        BirthDate = new DateTime(1990, 6, 8)
                    });

                context.Persons.Add(new Person
                {
                    FirstName = "david",
                    LastName = "brown",
                    BirthDate = new DateTime(1990, 6, 8)
                });

                context.Persons.Add(new Person
                {
                    FirstName = "will",
                    LastName = "smith",
                    BirthDate = new DateTime(1990, 6, 8)
                });

                context.SaveChanges();

            }
        }

 در مثال بالا ما از فراخوانی چهار DetectChanges غیر ضروری که شامل DbSet.Add و SaveChanges میشود، جلوگیری کرده ایم.

 استفاده از DetectChanges برای فراخوانی اصلاح رابطه

 DetectChanges همچنین مسئولیت انجام اصلاح رابطه ، برای هر رابطه ای که تشخیص دهد تغییر کرده است را دارد.اگر شما
بعضی از روابط را تغییر دادید و مایل بودید تا همهی خواص راهبری و خواص کلید خارجی را منطبق کنید، DetectChanges این کار
را برای شما انجام میدهد. این قابلیت میتواند برای سناریوهای data-binding که در آن ممکن است در رابط کاربری(UI) یکی از

خواص راهبری (یا حتی یک کلید خارجی) تغییر کند، و شما بخواهید که خواص دیگری این رابطه به روز شوند و تغییرات را نشان
دهند، مفید واقع شود.

 متد DetectRelationshipChanges در مثال زیر از DetectChanges برای انجام اصلاح رابطه استفاده میکند.

private static void DetectRelationshipChanges()
        {
            using (var context = new PhoneBookDbContext())
            {

                var phone1 = context.PhoneNumbers.Single(x => x.Number == "09351234567");

                var person1 = context.Persons.Single(x => x.FirstName == "will");

                person1.PhoneNumbers.Add(phone1);

                Console.WriteLine("Before DetectChanges: {0}", phone1.Person.FirstName);

                context.ChangeTracker.DetectChanges(); // ralationships fix-up

                Console.WriteLine("After DetectChanges: {0}", phone1.Person.FirstName);
            }
        }

 در اینجا ابتدا ما شماره تلفنی را از دیتابیس لود میکنیم. سپس شخص دیگری را نیز با نام will از دیتابیس میخوانیم. قصد داریم
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شماره تلفن خوانده شده را به این شخص نسبت دهیم و مجموعه شماره تلفنهای وی اضافه کنیم و ما این کار را با افزودن
phone1 به مجموعه شماره تلفنهای person1 انجام داده ایم. چون ما از اشیای POCO استفاده کرده ایم،EF نمیفهمد که ما این

تغییر را ایجاد کرده ایم و در نتیجه کلید خارجی PersonId شی phone1 را اصلاح نمیکند. ما میتوانیم تا زمانی صبر کنیم تا متدی
مثل SaveChanges، متد DetectChanges را فراخوانی کند،ولی اگر بخواهیم این عمل در همان لحظه انجام شود، میتوانیم

DetectChanges را دستی صدا بزنیم.

 اگر ما متد Main را با اضافه کردن فرخوانی DetectRealtionShipsChanges تغییر بدهیم و آن را اجرا کنیم، نتیجه زیر را مشاهده
میکنید:

Before DetectChanges: david
After DetectChanges: will

 تا قبل از فراخوانی تشخیص تغییرات(DetectChanegs)، هنوز phone1 منتسب به شخص قدیمی(david) بوده، ولی پس از
فراخوانی DetectChanges ، اصلاح رابطه رخ داده و همه چیز با یکدیگر منطبق میشوند.

 فعال سازی و کار با پروکسیهای ردیابی تغییر

 اگر پروفایلر کارایی شما، فراخوانیهای بیش از اندازه DetectChnages را به عنوان یک مشکل شناسایی کند، و یا شما ترجیح
میدهید که اصلاح رابطه به صورت بلادرنگ صورت گیرد ، ردیابی تغییر پروکسیهای پویا، به عنوان گزینه ای دیگر مطرح

میشود.فقط با چند تغییر کوچک در کلاسهای POCO، EF قادر به ساخت پروکسیهای پویا خواهد بود.پروکسیهای ردیابی تغییر به
EF اجازه ردیابی تغییرات در همان لحظه ای که ما تغییری در اشیای خود میدهیم را میدهند و همچنین امکان انجام اصلاح رابطه را

در هر زمانی که تغییرات روابط را تشخیص دهد، دارد.
 برای اینکه پروکسی ردیابی تغییر بتواند ساخته شود، باید قوانین زیر رعایت شود:

 • کلاس باید public باشد و seald نباشد.
 • همهی خواص(properties) باید virtual تعریف شوند.

 • همهی خواص باید getter و setter با سطح دسترسی public داشته باشند.
 • همهی خواص راهبری مجموعه ای باید نوعشان، از نوع ICollection<T> تعریف شوند.

 کلاس Person مثال خود را به گونه ای بازنویسی کرده ایم که تمام قوانین فوق را پیاده سازی کرده باشد.

 نکته: توجه داشته باشید که ما دیگر در داخل سازنده کلاس ،کدی نمینویسیم و منطقی که باعث نمونه سازی اولیه خواص راهبری
میشدند، را پیاده سازی نمیکنیم. این پروکسی ردیاب تغییر، همهی خواص راهبری مجموعه ای را تحریف کرده و ار نوع مجموعه
ای مخصوص خود(EntityCollection<T>) استفاده میکند. این نوع مجموعه ای، هر تغییری که در این مجموعه صورت میگیرد
را زیر نظر گرفته و به ردیاب تغییر گزارش میدهد. اگر تلاش کنید تا نوع دیگری مانند List<T> که معمولا در سازنده کلاس از آن

استفاده میکردیم را به آن انتساب دهیم، پروکسی، استثنایی را پرتاب میکند.

namespace EntitySample1.DomainClasses
{
    public class Person
    {
        public virtual int Id { get; set; }
        public virtual string FirstName { get; set; }
        public virtual string LastName { get; set; }
        public virtual DateTime BirthDate { get; set; }
        public virtual PersonInfo PersonInfo { get; set; }
        public virtual ICollection<PhoneNumber> PhoneNumbers { get; set; }
        public virtual ICollection<Address> Addresses { get; set; }
    }
}
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 همان طور که در مباحث مربوط به Lazy loading نیز مشاهده کردید،EF زمانی پروکسیهای پویا را برای یک کلاس ایجاد میکند
که یک یا چند خاصیت راهبری آن با virtual علامت گذاری شده باشند.آن پروکسیها که از کلاس مورد نظر، مشتق شده اند، به

خواص راهبری virtual امکان میدهند تا به صورت lazy لود شوند.پروکسیهای ردیابی تغییر نیز به همان شکل در زمان اجرا
ایجاد میشوند، با این تفاوت که این پروکسی ها، امکانات بیشتری دارند.

 با این که احتیاجات رسیدن به پروکسیهای ردیابی تغییر خیلی ساده هستند، اما سادهتر از آن ها، فراموش کردن یکی از آن
هاست.حتی از این هم سادهتر میشود که در آینده تغییری در آن کلاسها ایجاد کنید و ناخواسته یکی از آن قوانین را نقض کنید.به
این خاطر، فکر خوبیست که یک آزمون واحد نیز اضافه کنیم تا مطمئن شویم که EF توانسته، پروکسی ردیابی تغییر را ایجاد کند یا

نه.
 در مثال زیر یک متد نوشته شده که این مورد را مورد آزمایش قرار میدهد. همچنین فراموش نکنید که فضای نام

System.Data.Object.DataClasses را به usingهای خود اضافه کنید.

private static void TestForChangeTrackingProxy()
        {
            using (var context = new PhoneBookDbContext())
            {
                var person = context.Persons.First();
                var isProxy = person is IEntityWithChangeTracker;
                Console.WriteLine("person is a proxy: {0}", isProxy);
            }
        }

 زمانی که EF ، پروکسی پویا برای ردیابی تغییر ایجاد میکند، اینترفیس IentityWithChangeTrackerرا پیاده سازی خواهد کرد.متد
تست در مثال بالا، نمونه ای از Person را با دریافت آن از دیتابیس ایجاد میکند و سپس آن را با اینترفیس ذکر شده چک میکند تا
مطمئن شود که Person ، توسط پروکسی ردیابی تغییر احاطه شده است. این نکته را نیز به یاد داشته باشید که چک کردن این که

Lazy Loading کلاس پروکسی ای که از کلاس ما مشتق شده است ایجاد کرده است یا نه،کفایت نمیکند، چرا که پروکسیهای ، EF
نیز چنین کاری انجام میدهند. در حقیقت آن چیزی که سبب میشود EF به تغییرات صورت گرفته به صورت بلادرنگ گوش

دهد،حضور IEntityWithChangeTracker است.
 اکنون متد ManualDetectChanges را که کمی بالاتر بررسی کرده ایم را در نظر بگیرید و کد

context.ChangeTracker.DetectChanges آن را حذف کنید و بار دیگر آن را فرا بخوانید و نتیجه را مشاهده کنید:

Before DetectChanges: Modified
After DetectChanges: Modified

 این دفعه،EF از تغییرات صورت گرفته آگاه است،حال چه DetectChanges فراخوانده شود یا نشود.

 اکنون متد DetectRelationshipChanges را ویرایش کرده و برنامه را اجرا کنید:

Before DetectChanges: will
After DetectChanges: will

 این بار میبینیم که EF، تغییر رابطه را تشخیص داده و اصلاح رابطه را بدون فراخوانی DetectChanges انجام داده است.

 نکته: زمانی که شما از پروکسیهای ردیابی تغییر استفاده میکنید،احتیاجی به غیرفعال کردن تشخیص خودکار تغییرات نیست.
DetectChanges برای همه اشیایی که تغییرات را به صورت بلادرنگ گزارش میدهند،فرآیند تشخیص تغییرات را انجام نمیدهد.
بنابراین فعال سازی پروکسیهای ردیابی تغییر،برای رسیدن به مزایای کارایی بالا در هنگام عدم استفاده از DetectChanges کافی

است. در حقیقت زمانی که EF، یک پروکسی ردیابی پیدا میکند، از مقادیر خاصیت ها، عکس فوری نمیگیرد. همچنین
DetectChanges این را نیز میداند که نباید تغییرات موجودیت هایی که عکسی از مقادیر اصلی آنها ندارد را اسکن کند.
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 تذکر: اگر شما موجودیت هایی داشته باشید که شامل انواع پیچیده(Complex Types) میشوند،EF هنوز هم از ردیابی تغییر عکس
فوری، برای خواص موجود در نوع پیچیده استفاده میکند، و از این جهت لازم است کهEF، برای نمونهی نوع پیچیده، پروکسی

ایجاد نمیکند.شما هنوز هم، تشخیص خودکار تغییرات خواصی که مستقیما درون آن موجودیت(Entity) تعریف شده اند را دارید،
ولی تغییرات رخ داده درون نوع پیچیده، فقط از طریق DetectChanges قابل تشخیص است.

 چگونگی اطمینان از اینکه نمونههای جدید ، پروکسیها را دریافت خواهند کرد

 EF به صورت خودکار برای نتایج حاصل از کوئری هایی که شما اجرا میکنید، پروکسیها را ایجاد میکند. با این حال اگر شما فقط
از سازندهی کلاس POCO خود برای ایجاد نمونهی جدید استفاده کنید،دیگر پروکسیها ایجاد نخواهند شد.بدین منظور برای دریافت

پروکسی ها، شما باید از متد DbSet.Create برای دریافت نمونههای جدید آن موجودیت استفاده کنید.
 نکته: اگر شما، پروکسیهای ردیابی تغییر را برای موجودیتی از مدلتان فعال کرده باشید،هنوز هم میتوانید،نمونههای فاقد

پروکسی آن موجودیت را ایجاد و بیافزایید.خوشبختانه EF با موجودیتهای پروکسی و غیر پروکسی در همان مجموعه(set) کار
میکند.شما باید آگاه باشید که ردیابی خودکار تغییرات و یا اصلاح رابطه، برای نمونه هایی که پروکسی هایی ردیابی تغییر نیستند،
قابل استفاده نیستند.داشتن مخلوطی از نمونههای پروکسی و غیر پروکسی در همان مجموعه، میتواند گیج کننده باشد.بنابر این

عموما توصیه میشود که برای ایجاد نمونههای جدید از DbSet.Create استفاده کنید، تا همهی موجودیتهای موجود در مجموعه،
پروکسیهای ردیابی تغییر باشند.

 متد CreateNewProxies را به برنامهی خود اضافه کرده و آن را اجرا کنید.

private static void CreateNewProxies()
        {
            using (var context = new PhoneBookDbContext())
            {
                var phoneNumber = new PhoneNumber { Number = "987" };

                var davidPersonProxy = context.Persons.Create();
                davidPersonProxy.FirstName = "david";
                davidPersonProxy.PhoneNumbers.Add(phoneNumber);

                Console.WriteLine(phoneNumber.Person.FirstName);
            }
        }

 خروجی مثال فوق david خواهد بود.همان طور که میبینید با استفاده از context.Persons.Create، نمونهی ساخته شده، دیگر
شی POCO نیست، بلکه davidPersonProxy، از جنس پروکسی ردیابی تغییر است و تغییرات آن به طور خودکار ردیابی شده و رابطه

آن نیز به صورت خودکار اصلاح میشود.در اینجا نیز با افزودن phoneNumber به شماره تلفنهای davidPersonProxy، به طور
خودکار رابطهی بین phoneNumber و davidPersonPeroxy بر قرار شده است. همان طور که میدانید این عملیات بدون استفاده از

پروکسیهای ردیابی تغییرات امکان پذیر نیست و موجب بروز خطا میشود.

 ایجاد نمونههای پروکسی برای انواع مشتق شده

 اورلود جنریک دیگری برای DbSet.Create وجود دارد که برای نمونه سازی کلاسهای مشتق شده در مجموعه ما استفاده میشود
.برای مثال، فراخوانی Create بر روی مجموعهی Persons ،نمونه ای از کلاس Person را بر میگرداند.ولی ممکن است کلاس هایی
،Student برای دریافت نمونهی پروکسی .Student وجود داشته باشند، که از آن مشتق شده باشند، مانند Persons در مجموعهی

از اورلود جنریک Create استفاده میکنیم.

var newStudent = context.Persons.Create<Student>();
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 واکشی موجودیتها بدون ردیابی تغییرات

 تا به این جای کار باید متوجه شده باشید که ردیابی تغییرات، فرآیندی ساده و بدیهی نیست و مقداری سربار در کار است. در
بعضی از بخشهای برنامه تان، احتمالا دادهها را به صورت فقط خواندنی در اختیار کاربران قرار میدهید و چون اطلاعات هیچ وقت

تغییر نمیکنند، شما میخواهید که سربار ناشی از ردیابی تغییرات را حذف کنید.
 خوشبختانه EF شامل متد AsNoTracking است که میتوان از آن برای اجرای کوئریهای بدون ردیابی استفاده کرد.یک کوئری

بدون ردیابی، یک کوئری ساده هست که نتایج آن توسط context برای تشخیص تغییرات ردیابی نخواهد شد.

 متد PrintPersonsWithoutChangeTracking را به برنامه اضافه کنید و آن را اجرا کنید:

private static void PrintPersonsWithoutChangeTracking()
        {
            using (var context = new PhoneBookDbContext())
            {
                var persons = context.Persons.AsNoTracking().ToList();

                foreach (var person in persons)
                {
                    Console.WriteLine(person.FirstName);
                }

            }
        }

 در مثال بالا از متد AsNoTracking برای گرفتن کوئری فاقد ردیابی استفاده کردیم تا محتویات مجموعه Persons را دریافت کنیم.
در نهایت با یک حلقهی foreach، نتایج را بر روی کنسول به نمایش در آوردیم.به دلیل اینکه، این یک کوئری بدون ردیابی هست،

context دیگر تغییراتی که روی Persons رخ میدهد را ردیابی نمیکند.در نتیجه اگر شما یکی از خواص یکی از Persons را
تغییردهید و SaveChanges را صدا بزنید، تغییرات به دیتابیس ارسال نمیشوند.

 نکته: واکشی دادهها بدون ردیابی تغییرات،معمولا وقتی باعث افزایش قابل توجه کارایی میشود که بخواهیم تعداد خیلی زیادی
داده را به صورت فقط خواندنی نمایش دهیم. اگر برنامهی شما داده ای را تغییر میدهد و میخواهد آن را ذخیره کند، باید از

AsNoTracking استفاده نکنید.

 AsNoTracking یک متد الحاقی است، که در < IQueryable<T تعریف شده است، در نتیجه شما میتوانید از آن، در کوئریهای
LINQ نیز استفاده کنید. شما میتوانید از AsNoTracking، در انتهای DbSet ،در خط from کوئری استفاده کنید.

var query = from p in context.Persons.AsNoTracking()
                            where p.FirstName == "joe"
                            select p;

 شما همچنین از AsNoTracking میتوانید برای تبدیل یک کوئری LINQ موجود، به یک کوئری فاقد ردیابی استفاده کنید. این نکته را
به یاد داشته باشید که فقط AsNoTracking بر روی کوئری، فرانخوانده شده است، بلکه متغیر query را با نتیجهی حاصل از

فراخوانی AsNoTracking بازنویسی(override) کرده است و این، از این جهت لازم است که AsNoTracking ،تغییری در کوئری ای
که بر روی آن فراخوانده شده نمیدهد، بلکه یک کوئری جدید بر میگرداند.

var query = from p in context.Persons
                            where p.FirstName == "joe"
                            select p;
                query = query.AsNoTracking();
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 نکته: به دلیل اینکه AsNoTracking یک متد الحاقی است، شما احتیاج به افزودن فضای نام System.Data.Entity به فضاهای نام
خود دارید.

Programming Entity Framework: DbContext منبع: ترجمه ای آزاد از کتاب 
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نظرات خوانندگان

امیر خلیلی نویسنده:
۱۳:۳۸ ۱۳۹۲/۰۸/۰۴ تاریخ:

 یعنی با یکی از 2 روش گقته شده در بالا میتوان دیتابیس را مانیتور کرد و از تغییرات ایجاد شده در دیتابیس در همان لحظه با خبر
شد ؟ مثلا ثبت نام یک کاربر جدید , یا ارسال یک نظر جدید و همان لحظه نمایش یک پیغام در صفحه ادمین؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۶ ۱۳۹۲/۰۸/۰۴ تاریخ:

 خیر. در ORMها کلا ردیابی منظور ردیابی تغییرات انجام شده در اشیایی است که در حال کار با آنها هستیم آن هم در طی یک
Context موجود. مثلا در یک Context باز شده و فعال، یک شیء اضافه میشود. دو خاصیت شیء ایی دیگر ویرایش میشوند. دو

شیء دیگر نیز حذف خواهند شد. اینجا است که ORM باید بتواند این موارد و تغییرات را ردیابی کرده و سپس SQL صحیح و بهینهای
را جهت اعمال بر روی بانک اطلاعاتی تولید کند.

امیر خلیلی نویسنده:
۱۳:۵۳ ۱۳۹۲/۰۸/۰۴ تاریخ:

 خیلی ممنون از جوابتون
 اگه امکان داره لطف بفرمایین با یک راهنمایی کوچک که برای مانیتور دیتابیس و اون هدفی که در بالا گفتم از چه روشی میتوان

استفاده کرد ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۵۹ ۱۳۹۲/۰۸/۰۴ تاریخ:

 دوره « معرفی SignalR و ارتباطات بلادرنگ » در سایت میتونه شروع خوبی باشه.

سوین نویسنده:
۰:۴۴ ۱۳۹۲/۰۹/۰۹ تاریخ:

 با سلام
 من قبلا در EF 4 برای ذخیره اطلاعات با استفاده از دیتاگرید در WPF App میاومدم یه Context ایجاد میکردم و اطلاعات رو از

جدول به صورت IQueryable به ItemSource دیتاگراید بایند میکردم و بعد از تغییر اطلاعات در انتها با یه SaveChange تغییرات رو
تو دیتابیس ذخیره میشد اما الان در EF 6 این خطا رو میده

Data binding directly to a store query (DbSet, DbQuery, DbSqlQuery) is not supported. Instead populate a DbSet 
with data, for example by calling Load on the DbSet, and then bind to local data. For WPF bind to DbSet.Local. For

.()WinForms bind to DbSet.Local.ToBindingList

 ممنون میشم راهنماییم کنید .

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۸ ۱۳۹۲/۰۹/۰۹ تاریخ:

Entity Framework در Local استفاده از خاصیت 
 مدیریت تغییرات گریدی از اطلاعات به کمک استفاده از الگوی واحد کار مشترک بین ViewModel و لایه سرویس

مجتبی فخاری نویسنده:
۱۷:۸ ۱۳۹۲/۱۲/۰۸ تاریخ:
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ردیابی تغییرات در  Entity Framework، بخش اول

 با این تفاسیر الان ما باید خاصیتهای کلاس هامون، مثلا Id رو هم به صورت virtual تعریف کنیم؟ یا لزومی نداره؟

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۸:۳۳ ۱۳۹۲/۱۲/۰۹ تاریخ:

 به شخصه من این کار را انجام میدهم. ولی یادم هست که در یک پروژه و در یک سناریوی خاص Entity framework یک استثنا
صادر میکرد که با جست و جو در اینترنت، یکی از اعضای توسعه دهندهی تیم Entity framework گقته بود که در این سناریو،

Entity framework توانایی کار با تمام اعضای virtual را ندارد.
 البته این موضوع به به نسخهی 4.3 بر میگرده و احتمالش هست که اشکالش در نسخههای بعد رفع شده باشد.

virtual همهی اعضا را best practice از نظر شخصی خودم در پروژه هاتون به خصوص پروژههای ویندوزی به عنوان یک 
تعریف کنید مگر اینکه به مشکل بر بخورید.
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Entity Framework Code First تقسیم جدول در عنوان:
مهدی سعیدی فر نویسنده:

۱:۳۵ ۱۳۹۲/۰۳/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 سناریو هایی هستند که در آن ها، تعداد ستونهای یک جدول، بیش از اندازه زیاد میشوند و یا آن جدول حاوی فیلدهایی هست که
منابع زیادی مصرف میکنند، به مانند فیلدهای متنی طولانی یا عکس. معمولا متوجه میشویم که در اکثر مواقع، به هنگام واکشی

اطلاعات آن جدول، احتیاجی به دادههای آن فیلدها نداریم و با واکشی بی مورد آن ها، سربار اضافه ای به سیستم تحمیل میکنیم،
چرا که این دادهها ، منابع حافظه ای ما را به هدر میدهند.

nvarchar از نوع Body تعریف شده اند.فیلد Image و Body مدل بلاگ را در نظر بگیرید که در آن دو فیلد Post برای مثال، جدول 
max و فیلد Image از نوع varbinary max است و بدیهی است که این دو داده، به هنگام واکشی حافظهی زیادی مصرف

میکنند.موارد بسیاری وجود دارند که ما به اطلاعات این دو فیلد احتیاجی نداریم از جمله: نمایش پستهای پر بازدید، پسته هایی
که اخیرا ارسال شده اند و اصولا ما فقط به چند فیلد جدول Post احتیاج داریم و نه همهی آن ها.

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class Post
    {
        public virtual int Id { get; set; }
        public virtual string Title { get; set; }
        public virtual DateTime CreatedDate { get; set; }
        public virtual string  Body { get; set; }
        public virtual byte[] Image { get; set; }
    }
}

 دلیل اینکه در مدل فوق، تمامی خواص به صورت virtual تعریف شده اند، فعال سازی پروکسیهای ردیابی تغییر است. اگر
دستور زیر را برای واکشی اطلاعات post با id=1 انجام دهیم:

using (var context = new MyDbContext())
            {
                var post = context.Posts.Find(1);
            }

 خروجی زیر را در SQL Server Profiler مشاهده خواهید کرد:

exec sp_executesql N'SELECT TOP (2)
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Title] AS [Title],
[Extent1].[CreatedDate] AS [CreatedDate],
[Extent1].[Body] AS [Body],
[Extent1].[Image] AS [Image]
FROM [dbo].[Posts] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Id] = @p0',N'@p0 int',@p0=1

 همان طور که مشاهده میکنید، با اجرای دستور فوق تمامی فیلدهای جدول Posts که id آنها برابر 1 بود واکشی شدند، ولی من
تنها به فیلدهای Id و Title آن احتیاج داشتم. خب شاید بگویید که من به سادگی با projection، این مشکل را حل میکنم و تنها از
فیلد هایی که به آنها احتیاج دارم، کوئری میگیرم. همهی اینها درست، اما projection هم مشکلات خود را دارد،به صورت پیش

فرض، نوع بدون نام بر میگرداند و اگر بخواهیم این گونه نباشد، باید مقادیر آن را به یک کلاس(مثلا viewmodel) نگاشت کنیم و
کلی مشکل دیگر.

 راه حل دیگری که برای حل این مشکل ارائه میشود و برای نرمال سازی جداول نیز کاربرد دارد این است که، جدول Posts را به
دو جدول مجزا که با یکدیگر رابطهی یک به یک دارند تقسیم کنیم، فیلدهای پر مصرف را در یک جدول و فیلدهای حجیم و کم
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مصرف را در جدول دیگری تعریف کنیم و سپس یک رابطهی یک به یک بین آن دو برقرار میکنیم.
 به طور مثال این کار را بر روی جدول Posts ، به شکل زیر انجام شده است:

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class Post
    {
        public virtual int Id { get; set; }
        public virtual string Title { get; set; }
        public virtual DateTime CreatedDate { get; set; }
        public virtual PostMetaData PostMetaData { get; set; }
    }
}
namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class PostMetaData
    {
        public virtual int PostId { get; set; }
        public virtual string Body { get; set; }
        public virtual byte[] Image { get; set; }
        public virtual Post Post { get; set; }
    }
}

 همان طور که میبینید، خواص حجیم به جدول دیگری به نام PostMetaData منتقل شده و با تعریف خواص راهبری ارجاعی در هر
Fluent دو کلاس،رابطهی یک به یک بین آنها برقرار شده است.جز الزامات تعریف روابط یک به یک این است که، با استفاده از

API یا Data Annotations ، طرفهای Depenedent و Principal، صریحا به EF معرفی شوند.

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class PostMetaDataConfig : EntityTypeConfiguration<PostMetaData>
    {
        public PostMetaDataConfig()
        {
            HasKey(x => x.PostId);
            HasRequired(x => x.Post).WithRequiredDependent(x => x.PostMetaData);
        }
    }
}

 اولین نکته ای که باید به آن توجه شود، این است که در کلاس PostMetaData، قوانین پیش فرض EF برای تعیین کلید اصلی نقض
شده است و به همین دلیل، صراحتا با استفاده از متد HasKey ، کلید اصلی به EF معرفی شده است. نکتهی مهم دیگری که به آن

باید توجه شود این است که هر دو سر رابطه به صورت Required تعریف شده است. دلیل این موضوع هم با توجه به مطلبی که
قرار است گفته شود،کمی جلوتر خواهید فهمید. حال اگر تعاریف DbSetها را نیز اصلاح کنیم و دستور زیر را اجرا کنیم:

var post = context.Posts.Find(1);

 خروجی sql زیر را مشاهده خواهید کرد:

exec sp_executesql N'SELECT TOP (2)
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Title] AS [Title],
[Extent1].[CreatedDate] AS [CreatedDate]
FROM [dbo].[Posts] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Id] = @p0',N'@p0 int',@p0=1

 خیلی خوب! دیگر خبری از فیلدهای اضافی Body و Image نیست. دلیل اینکه در اینجا join بین دو جدول مشاهده نمیشود،
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قابلیت lazy loading است، که با virtual تعریف کردن خواص راهبری حاصل شده است. پس lazy loading در اینجا واقعا مفید
است.

 اما راه حل ذکر شده نیز کاملا بدون ایراد نیست. مشکل اساسی آن تعدد تعداد جداول آن است. آیا جدول Post ، واقعا احتیاج به
چنین سطح نرمال سازی و تبدیل آن به دو جدول مجزا را داشت؟ مطمئنا خیر. آیا واقعا راه حلی وجود دارد که ما در سمت کدهای

خود با دو موجودیت مجزا کار کنیم، در صورتی که در دیتابیس این دو موجودیت، ساختار یک جدول را تشکیل دهند. در اینجا
.(Table Splitting) روشی مطرح میشود به نام تقسیم جدول

 برای انجام این کار فقط چند تنظیم ساده لازم است:
 1) فیلدهای موجودیت مورد نظر را به موجودیتهای کوچکتر، نگاشت میکنیم.

 2) بین موجودیتهای کوچک تر، رابطهی یک به یک که هر دو سر رابطه Required هستند، رابطه برقرار میکنم.

 3) با استفاده از Fluent API یا DataAnnotations، تمامی موجودیتها را به یک نام در دیتابیس نگاشت میکنیم.
 برای مثال، تنظیمات Fluent برای کلاس Post و PostMetaData که رابطهی بین آنها یک به یک است را مشاهده میکنید:

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class PostConfig : EntityTypeConfiguration<Post>
    {
        public PostConfig()
        {
            ToTable("Posts");
        }
    }
}
namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class PostMetaDataConfig : EntityTypeConfiguration<PostMetaData>
    {
        public PostMetaDataConfig()
        {
            ToTable("Posts");
            HasKey(x => x.PostId);
            HasRequired(x => x.Post).WithRequiredDependent(x => x.PostMetaData);
        }
    }
}

 نکته مهم این است که در هر دو کلاس( حتی کلاس Post ) باید با استفاده از متد ToTable، کلاسها را به یک نام در دیتابیس
نگاشت کنیم. در نتیجه با استفاده از متد ToTable در هر دو موجودیت، آنها در دیتابیس به جدولی به نام Posts نگاشت خواهند

شد. تصویر زیر پس از اجرای برنامه، بیان گر این موضوع خواهد بود.
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 اگر دستورات زیر را اجرا کنید:

var post = context.Posts.Find(1);
Console.WriteLine(post.PostMetaData.Body);

 خروجی زیر را در SQL Server Profiler مشاهده خواهید کرد:
 برای متد Find خروجی زیر:

exec sp_executesql N'SELECT TOP (2)
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Title] AS [Title],
[Extent1].[CreatedDate] AS [CreatedDate]
FROM [dbo].[Posts] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Id] = @p0',N'@p0 int',@p0=1

 و برای post.PostMetaData.Body دستور sql زیر را مشاهده میکنید:

exec sp_executesql N'SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[Body] AS [Body],
[Extent1].[Image] AS [Image]
FROM [dbo].[Posts] AS [Extent1]
WHERE [Extent1].[Id] = @EntityKeyValue1',N'@EntityKeyValue1 int',@EntityKeyValue1=1

 دلیل این که در اینجا ،دو دستور sql به دیتابیس ارسال شده است، فعال بودن ویژگی lazy loading ،به دلیل virtual تعریف
کردن خواص راهبری موجودیتها است.

 حال اگر بخواهیم با یک رفت و آمد به دیتابیس کلیه اطلاعات را واکشی کنیم، میتوانیم از Eager Loading استفاده کنیم:
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var post = context.Posts.Include(x => x.PostMetaData).SingleOrDefault(x => x.Id == 1);

 که خروجی sql آن نیز به شکل زیر است:

SELECT
[Limit1].[Id] AS [Id],
[Limit1].[Title] AS [Title],
[Limit1].[CreatedDate] AS [CreatedDate],
[Extent2].[Id] AS [Id1],
[Extent2].[Body] AS [Body],
[Extent2].[Image] AS [Image]
FROM   (SELECT TOP (2) [Extent1].[Id] AS [Id], [Extent1].[Title] AS [Title], [Extent1].[CreatedDate] AS
[CreatedDate]
FROM [dbo].[Posts] AS [Extent1]
WHERE 1 = [Extent1].[Id] ) AS [Limit1]
LEFT OUTER JOIN [dbo].[Posts] AS [Extent2] ON [Limit1].[Id] = [Extent2].[Id]

،lazy loading در نتیجه با کمک این تکنیک توانستیم، با چند موجودیت، در قالب یک جدول رفتار کنیم و از مزیتهای آن همچون 
نیز بهره مند شویم.

SplittingTable-Sample.rar :دریافت کدهای این بخش 
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نظرات خوانندگان

امیرحسین جلوداری نویسنده:
۱۹:۱۳ ۱۳۹۲/۰۳/۲۹ تاریخ:

 ممنون ... برا من که خیلی مفید بود :)

محمد نویسنده:
۲۲:۳۹ ۱۳۹۳/۰۵/۰۱ تاریخ:

 مطلبی که ارائه دادید در مورد ef6 صدق نمیکنه و خطای اینکه این تیبل نمیتواند دو کلید داشته باشد را میدهد و این در حالی
هست که مدل رو با ef5 انجام میدهیم مشکلی نداره

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۶ ۱۳۹۳/۰۵/۰۲ تاریخ:

.Id تبدیل کنید به PostMetaData را در کلاس PostId 
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ویدئوی آموزش مقدمات CodeFirst  در قالب یک کلاس آموزشی به همراه مثال عنوان:
سیدمجتبی حسینی نویسنده:
۱:۲۰ ۱۳۹۲/۰۴/۰۳ تاریخ:

www.dotnettips.info آدرس:
Entity framework, SQL Server, EF Code First گروهها:

 این  ویدئو
 به مدت حدوداً یکساعت و حجمی حدود 50 مگابایت، مربوط به یک کلاس آموزشی است که در ضمن آن به بررسی مقدماتی

چگونگی بکاربردن روش CodeFirst برای تولید دیتابیس و جداول آن، پرداختهام. پیشاپیش از نواقص و نارساییهای احتمالی آن،
پوزش میطلبم.

 سرفصل مطالبی که بطور مختصر مطرح شدهاند، عبارتند از:

 معرفی EF CodeFirst و کاربرد آن

EntityFrameWork برای افزودن Nuget Package Manager استفاده از 

 ایجاد کلاس نمونه User و معرفی DbContext جهت معرفی کلاس User به عنوان جدولی از دیتابیس

SQL Server و نکات مربوط به آن برای ایجاد صحیح جداول در ConnectionString ایجاد 

 چگونگی ایجاد فیلد کلیدی

 روش ذخیره سازی اطلاعات در جدول

User و مرتبط با جدول Work و Log روش ایجاد رابطه یک به چند با ایجاد دو جدول کمکی 

SQL Query روش جستجو در جداول بدون استفاده مستقیم از 
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ویدئوی آموزش مقدمات CodeFirst  در قالب یک کلاس آموزشی به همراه مثال

نظرات خوانندگان

صادق نویسنده:
۱۷:۵۶ ۱۳۹۲/۰۴/۰۶ تاریخ:

 با سلام و عرض ادب
 میخواستم بدونم ادامه این ویدئو را چطوری میتونم تهیه کنم . با تشکر

محسن خان نویسنده:
۱۸:۳۱ ۱۳۹۲/۰۴/۰۶ تاریخ:

 روی لینک «این ویدیو» در ابتدای مطلب کلیک کنید.

sorosh نویسنده:
۱۸:۴۹ ۱۳۹۲/۰۴/۰۶ تاریخ:

 با سلام؛ میخواستم بدونم ویدئو دیگهای آیا این مجموعه داره یا همینه فقط ؟ مرسی

سیدمجتبی حسینی نویسنده:
۱۳:۰ ۱۳۹۲/۰۴/۰۷ تاریخ:

 سلام و درود.
 در بینابین جلسات آموزش سی شارپ پیشرفته به جهت تبیین یکی از کاربردهای نوین کدنویسی شیءگرا و همچنین تقویت انگیزه

یادگیرندگان در یادگیری همه مطالب ، چه انتزاعی و چه کاربردی، به طرح این بحث فقط در یک جلسه اکتفا کردم.
 باتشکر

آگاه نویسنده:
۱۵:۳۶ ۱۳۹۲/۱۱/۲۱ تاریخ:

 نمیشه آموزش ویدیویی این بحث رو ادامه بدین؟

 خیلی شیوا کارامد و مفید بود.. مخصوصا اینکه کلی جزئیات هم بینش گفته میشد.. :(
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نوشتن پرس و جو در Entity Framework با استفاده از LINQ To Entity قسمت اول عنوان:
محسن جمشیدی نویسنده:

۱۳:۲۰ ۱۳۹۲/۰۴/۰۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ to Entity گروهها:

 موجودیتهای زیر را در نظر بگیرید:

public class Customer
{
    public Customer()
    {
        Orders = new ObservableCollection<Order>();
    }
    public Guid Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public string Family { get; set; }

    public string FullName
    {
        get
        {
            return Name + " " + Family;
        }
    }

    public virtual IList<Order> Orders { get; set; }
}

public class Product
{
    public Product()
    {
    }

    public Guid Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public int Price { get; set; }
}
public class OrderDetail
{
    public Guid Id { get; set; }
    public Guid ProductId { get; set; }
    public int Count { get; set; }
    public Guid OrderId { get; set; }
    public int Price { get; set; }

    public virtual Order Order { get; set; }
    public virtual Product Product { get; set; }

    public string ProductName
    {
        get
        {
            return Product != null ? Product.Name : string.Empty;
        }
    }
}

public class Order
{
    public Order()
    {
        OrderDetail = new ObservableCollection<OrderDetail>();
    }
    public Guid Id { get; set; }
    public DateTime Date { get; set; }

    public Guid CustomerId { get; set; }
    public virtual Customer Customer { get; set; }
    public virtual IList<OrderDetail> OrderDetail { get; set; }

    public string CustomerFullName
    {
        get
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        {
            return Customer == null ? string.Empty : Customer.FullName;
        }
    }

    public int TotalPrice
    {
        get
        {
            if (OrderDetail == null)
                return 0;

            return
                OrderDetail.Where(orderdetail => orderdetail.Product != null)
                .Sum(orderdetail => orderdetail.Price*orderdetail.Count);
        }
    }
}

 و نگاشت موجودیت ها:

public class CustomerConfiguration : EntityTypeConfiguration<Customer>
{
    public CustomerConfiguration()
    {
        HasKey(c => c.Id);
        Property(c => c.Id).HasDatabaseGeneratedOption(DatabaseGeneratedOption.Identity);
    }
}
public class ProductConfiguration : EntityTypeConfiguration<Product>
{
    public ProductConfiguration()
    {
        HasKey(p => p.Id);
        Property(p => p.Id).HasDatabaseGeneratedOption(DatabaseGeneratedOption.Identity);
    }
}
public class OrderDetailConfiguration : EntityTypeConfiguration<OrderDetail>
{
    public OrderDetailConfiguration()
    {
        HasKey(od => od.Id);
        Property(od => od.Id).HasDatabaseGeneratedOption(DatabaseGeneratedOption.Identity);
    }
}
public class OrderConfiguration: EntityTypeConfiguration<Order>
{
    public OrderConfiguration()
    {
        HasKey(o => o.Id);
        Property(o => o.Id).HasDatabaseGeneratedOption(DatabaseGeneratedOption.Identity);
    }
}

 و برای معرفی موجودیتها به Entity Framwork کلاس StoreDbContext را به صورت زیر تعریف میکنیم:

public class StoreDbContext : DbContext
{
    public StoreDbContext()
        : base("name=StoreDb")
    {
    }

    protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
    {
        modelBuilder.Configurations.Add(new CustomerConfiguration());
        modelBuilder.Configurations.Add(new OrderConfiguration());
        modelBuilder.Configurations.Add(new OrderDetailConfiguration());
        modelBuilder.Configurations.Add(new ProductConfiguration());
    }
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    public DbSet<Customer> Customers { get; set; }
    public DbSet<Product> Products { get; set; }
    public DbSet<Order> Orders { get; set; }
    public DbSet<OrderDetail> OrderDetails { get; set; }
}

 جهت مقدار دهی اولیه به database تستی یک DataBaseInitializer به صورت زیر تعریف میکنیم:

public class MyTestDb : DropCreateDatabaseAlways<StoreDbContext>
{
    protected override void Seed(StoreDbContext context)
    {
        var customer1 = new Customer { Name = "Vahid", Family = "Nasiri" };
        var customer2 = new Customer { Name = "Mohsen", Family = "Jamshidi" };
        var customer3 = new Customer { Name = "Mohsen", Family = "Akbari" };

        var product1 = new Product {Name = "CPU", Price = 350000};
        var product2 = new Product {Name = "Monitor", Price = 500000};
        var product3 = new Product {Name = "Keyboard", Price = 30000};
        var product4 = new Product {Name = "Mouse", Price = 20000};
        var product5 = new Product {Name = "Power", Price = 70000};
        var product6 = new Product {Name = "Hard", Price = 250000};

        var order1 = new Order
        {
            Customer = customer1, Date = new DateTime(2013, 1, 1),
            OrderDetail = new List<OrderDetail>
            {
                new OrderDetail {Product = product1, Count = 1, Price = product1.Price},
                new OrderDetail {Product = product2, Count = 1, Price = product2.Price},
                new OrderDetail {Product = product3, Count = 1, Price = product3.Price},
            }
        };

        var order2 = new Order
        {
            Customer = customer1,
            Date = new DateTime(2013, 1, 5),
            OrderDetail = new List<OrderDetail>
            {
                new OrderDetail {Product = product1, Count = 2, Price = product1.Price},
                new OrderDetail {Product = product3, Count = 4, Price = product3.Price},
            }
        };

        var order3 = new Order
        {
            Customer = customer1,
            Date = new DateTime(2013, 1, 9),
            OrderDetail = new List<OrderDetail>
            {
                new OrderDetail {Product = product1, Count = 4, Price = product1.Price},
                new OrderDetail {Product = product3, Count = 5, Price = product3.Price},
                new OrderDetail {Product = product5, Count = 6, Price = product5.Price},
            }
        };

        var order4 = new Order
        {
            Customer = customer2,
            Date = new DateTime(2013, 1, 9),
            OrderDetail = new List<OrderDetail>
            {
                new OrderDetail {Product = product4, Count = 1, Price = product4.Price},
                new OrderDetail {Product = product3, Count = 1, Price = product3.Price},
                new OrderDetail {Product = product6, Count = 1, Price = product6.Price},
            }
        };

        var order5 = new Order
        {
            Customer = customer2,
            Date = new DateTime(2013, 1, 12),
            OrderDetail = new List<OrderDetail>
            {
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                new OrderDetail {Product = product4, Count = 1, Price = product4.Price},
                new OrderDetail {Product = product5, Count = 2, Price = product5.Price},
                new OrderDetail {Product = product6, Count = 5, Price = product6.Price},
            }
        };

        context.Customers.Add(customer3);

        context.Orders.Add(order1);
        context.Orders.Add(order2);
        context.Orders.Add(order3);
        context.Orders.Add(order4);
        context.Orders.Add(order5);

        context.SaveChanges();
    }

 و در ابتدای برنامه کد زیر را جهت مقداردهی اولیه به Database مان قرار میدهیم:

Database.SetInitializer(new MyTestDb());

 در انتها ConnectionString را در App.Config به صورت زیر تعریف میکنیم:

<connectionStrings>
    <add name="StoreDb" connectionString="Data Source=.\SQLEXPRESS;
Initial Catalog=StoreDBTest;Integrated Security = true" providerName="System.Data.SqlClient"/>
</connectionStrings>

 بسیار خوب، حالا همه چیز محیاست برای اجرای اولین پرس و جو:

using (var context = new StoreDbContext())
{
    var query = context.Customers;

    foreach (var customer in query)
    {
        Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}",
                                  customer.Name, customer.Family);
    }
}

 پرس و جوی تعریف شده لیست تمام Customerها را باز میگرداند. query فقط یک "عبارت" پرس و جو هست و زمانی اجرا
میشود که از آن درخواست نتیجه شود. در مثال بالا این درخواست در اجرای حلقه foreach اتفاق میافتد و درست در این لحظه

است که دستور SQL ساخته شده و به Database فرستاده میشود. EF در این حالت تمام دادهها را در یک لحظه باز نمیگرداند
بلکه این ارتباط فعال است تا حلقه به پایان برسد و تمام دادهها از database واکشی شود. خروجی به صورت زیر خواهد بود:

Customer Name: Vahid, Customer Family: Nasiri
Customer Name: Mohsen, Customer Family: Jamshidi
Customer Name: Mohsen, Customer Family: Akbari
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 نکته : با هر بار درخواست نتیجه از query ، پرس و جوی مربوطه دوباره به database فرستاده میشود که ممکن است مطلوب ما
نباشد و باعث افت سرعت شود. برای جلوگیری از تکرار این عمل کافیست با استفاده از متد ToList پرس و جو را در لحظه

تعریف به اجرا در آوریم

var customers = context.Customers.ToList();

 خط بالا دیگر یک عبارت پرس و جو نخواهد بود بلکه لیست تمام Customer هاست که به یکباره از database بازگشت داده شده
است. در ادامه هرجا که از customers استفاده کنیم دیگر پرس و جویی به database فرستاده نخواهد شد.

 پرس و جوی زیر مشتریهایی که نام آنها Mohsen هست را باز میگرداند:

private static void Query3()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var methodSyntaxquery = context.Customers
                   .Where(c => c.Name == "Mohsen");
        var sqlSyntaxquery = from c in context.Customers
                             where c.Name == "Mohsen"
                             select c;

        foreach (var customer in methodSyntaxquery)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}",
                                      customer.Name, customer.Family);
        }
    }

    // Output:
    // Customer Name: Mohsen, Customer Family: Jamshidi
    // Customer Name: Mohsen, Customer Family: Akbari
}

 همانطور که مشاهده میکنید پرس و جو به دو روش Method Syntax و Sql Syntax نوشته شده است.

 روش Method Syntax روشی است که از متدهای الحاقی (Extention Method) و عبارتهای لامبدا (Lambda Expersion) برای
نوشتن پرس و جو استفاده میشود. اما #C روش Sql Syntax را که همانند دستورات SQL هست، نیز فراهم کرده است تا کسانیکه

آشنایی با این روش دارند، از این روش استفاده کنند. در نهایت این روش به Method Syntax تبدیل خواهد شد بنابراین پیشنهاد
میشود که از همین روش استفاده شود تا با دست و پنجه نرم کردن با این روش، از مزایای آن در بخشهای دیگر کدنویسی

استفاده شود.

 اگر به نوع Customers که در DbContext تعریف شده است، دقت کرده باشید، خواهید دید که DbSet میباشد. DbSet کلاس و
اینترفیسهای متفاوتی را پیاده سازی کرده است که در ادامه با آنها آشنا خواهیم شد:

LINQ که امکان استفاده از متدهای نام آشنای :IQueryable<TEntity>, IEnumerable<TEntity>, IQueryable, IEnumerable 
را برای ما فراهم میکند. البته فراموش نشود که EF از Provider ای با نام LINQ To Entity برای تفسیر پرس و جوی ما و ساخت

دستور SQL متناظر آن استفاده میکند. بنابراین تمامی متدهایی که در LINQ To Object استفاده میشوند در اینجا قابل استفاده
نیستند. بطور مثال اگر در پرس و جو از LastOrDefault روی Customer استفاده شود در زمان اجرا با خطای زیر مواجه خواهیم

شد و در نتیجه در استفاده از این متدها به این مسئله باید دقت شود.

LINQ to Entities does not recognize the method 'Store.Model.Customer 
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LastOrDefault[Customer](System.Linq.IQueryable`1[Store.Model.Customer],
System.Linq.Expressions.Expression`1[System.Func`2[Store.Model.Customer,System.Boolean]])' method, and this

.method cannot be translated into a store expression
 <IDbSet<TEntity: که دارای متدهای Add, Attach, Create, Find, Remove, Local میباشد و برای بحث ما Find و Local جهت

ساخت پرس و جو استفاده میشوند که در ادامه توضیح داده خواهند شد.

 <DbQuery<TEntity: که دارای متدهای AsNoTracking و Include میباشد و در ادامه توضیح داده خواهند شد.

 متد Find: این متد کلید اصلی را به عنوان ورودی گرفته و برای بازگرداندن نتیجه مراحل زیر را طی میکند:

 دادههای موجود در حافظه را بررسی میکند یعنی آنهایی که Load و یا Attach شده اند.

 داده هایی که به DbContext اضافه (Add) ولی هنوز در database درج نشده اند.

 داده هایی که در database هستند ولی هنوز Load نشده اند.

 Find در صورت پیدا نکردن Exception ای صادر نمیکند بلکه مقدار null را بر میگرداند.

private static void Query4()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customer = context.Customers.Find(new Guid("2ee2fd32-e0e9-4955-bace-1995839d4367"));

        if (customer == null)
            Console.WriteLine("Customer not found");
        else
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", customer.Name,
customer.Family);
    }
}

 با توجه به اینکه Idها توسط Database ساخته میشوند. شما باید از Id دیگری که موجود میباشد، استفاده کنید تا نتیجه ای
برگشت داده شود.

Find نکته: در صورتیکه کلید اصلی شما از دو یا چند فیلد تشکیل شده بود. میبایست این دو یا چند مقدار را به عنوان پارامتر به 
بفرستید.

Single گاهی نیاز هست که دادهای پرس و جو شود اما نه با کلید اصلی بلکه با شرط دیگری، در این حالت از :Single متد 
exception استفاده میشود. این متد یک مقدار را باز میگرداند و در صورتی که صفر یا بیش از یک مقدار در شرط صدق کند

صادر میکند. متد SingleOrDefault رفتاری مشابه دارد اما اگر مقداری در شرط صدق نکند مقدار پیش فرض را باز میگرداند.
 نکته: مقدار پیش فرض بستگی به نوع خروجی دارد که اگر object باشد مقدار null و اگر بطور مثال نوع عددی باشد، صفر

میباشد.

private static void Query5()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        try
        {
            var customer1 = context.Customers.Single(c => c.Name == "Unkown");  // Exception: Sequence
contains no elements
        }
        catch (Exception ex)
        {
            Console.WriteLine(ex.Message);
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        }

        try
        {
            var customer2 = context.Customers.Single(c => c.Name == "Mohsen");  // Exception: Sequence
contains more than one element
        }
        catch (Exception ex)
        {
            Console.WriteLine(ex.Message);
        }

        var customer3 = context.Customers.SingleOrDefault(c => c.Name == "Unkown");  // customer3 ==
null

        var customer4 = context.Customers.Single(c => c.Name == "Vahid");  // customer4 != null
    }
}

 متد First: در صورتیکه به اولین نتیجه پرس و جو نیاز هست میتوان از First استفاده کرد. اگر پرس و جو نتیجه در بر نداشته
باشد یعنی null باشد exception صادر خواهد شد اما اگر FirstOrDefault استفاده شود مقدار پیش فرض برگردانده خواهد

شد.

private static void Query6()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        try
        {
            var customer1 = context.Customers.First(c => c.Name == "Unkown");  // Exception: Sequence
contains no elements
        }
        catch (Exception ex)
        {
            Console.WriteLine(ex.Message);
        }

        var customer2 = context.Customers.FirstOrDefault(c => c.Name == "Unknown");  // customer2 ==
null
        var customer3 = context.Customers.First(c => c.Name == "Mohsen");
    }
}
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نظرات خوانندگان

پژمان نویسنده:
۱۱:۵ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 خیلی ممنون مهندس، فقط اینکه در داخل سازنده StoreDbContext چرا به این شکل عمل کرده اید:

public StoreDbContext()
: base("name=StoreDb")
{
}

محسن جمشیدی نویسنده:
۱۱:۳۳ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 StoreDb نام مدخل Connection String ای هست که در AppConfig ایجاد شده

پژمان نویسنده:
۱۱:۴۶ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 ممنون از پاسخگوییتون ، در واقع اگر اینکارو نمیکردید باید در AppConfig نام Connection را StoredDbContext میگذاشتیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۶ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 چندین روش برای تعریف رشته اتصالی در EF وجود دارد. بیشتر در اینجا

محسن جمشیدی نویسنده:
۱۴:۳۰ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 بله البته به همراه namespace اگه اشتباه نکنم

جمشیدی فر نویسنده:
۱۱:۳۷ ۱۳۹۳/۰۸/۰۵ تاریخ:

 متد FirstOrDefault باعث اجرای کوئری روی database میشه یا از context درون حافظه رکورد مورد نظر را بر میگرداند؟
 اگر نیاز باشه که یک رکورد با اجرای کوئری از دیتابیس بازیابی بشه، و نه از context جاری، راه حل چیه؟

محسن خان نویسنده:
۱۲:۲۹ ۱۳۹۳/۰۸/۰۵ تاریخ:

 بجای حدس و گمان، خروجی رو لاگ کنید: نمایش خروجی SQL کدهای Entity framework 6 در کنسول دیباگ ویژوال استودیو

حمیدرضا کبیری نویسنده:
۱۴:۴۷ ۱۳۹۳/۰۸/۱۰ تاریخ:

 در پرس و جوهای معمولی ، بدین شکل عمل میشود که در نهایت نتیجه با شرط یک Id یا چیزی شبیه این مقایسه میشود .

var Id=1;
var books = (from b in db.Books
                              where b.bookId == Id
                              select new
                              {
                                 //...
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                              }).ToList();

 حالا اگر شرط من بجای داشتن فقط یک Id لیستی از Id باشد چطور عمل کنم ؟

var booksId= new list<int>(){ 1 , 2 , 6 , 7};
var books = (from b in db.Books
                              where b.bookId == ???
                              select new
                              {
                                 //...

                              }).ToList();

 چطور میتونم لیستی رو که دارم بجای مقایسه با یک Id ، با یک لیستی از Idها مقایسه کنم و نتیجه را بگیرم ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۵۸ ۱۳۹۳/۰۸/۱۰ تاریخ:

 از متد Contains استفاده کنید که به where in ترجمه میشود:

from book in db.Books
where booksId.Contains(book.bookId)
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نوشتن پرس و جو در Entity Framework با استفاده از LINQ To Entity قسمت دوم عنوان:
محسن جمشیدی نویسنده:

۱۰:۵ ۱۳۹۲/۰۴/۱۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ to Entity گروهها:

 در قسمت قبل با نحوه اجرای پرس و جو آشنا شدید و همچنین به بررسی متدهای Find و Single و First و تفاوتهای آنها
پرداختیم. در این قسمت با خصوصیت Local و متد Load آشنا خواهیم شد. همانطور که در قسمت قبل دیدید، مقادیر اولیهای

برای Database و جداولمان مشخص کردیم. برای جدول Customer این دادهها را داشتیم:

 ID  Name  Family

Guid یک مقدار  Vahid  Nasiri

Guid یک مقدار  Mohsen  Akbari

Guid یک مقدار  Mohsen  Jamshidi

 ID توسط Database تولید میشوند به همین دلیل از ذکر مقداری مشخص خودداری شده است.
 به کد زیر دقت کنید:

private static void Query7()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        // Add
        context.Customers.Add(new Customer { Name = "Ali", Family = "Jamshidi" });

        // change
        var customer1 = context.Customers.Single(c => c.Family == "Jamshidi");
        customer1.Name = "Mohammad";

        // Remove
        var customer2 = context.Customers.Single(c => c.Family == "Akbari");
        context.Customers.Remove(customer2);

        var customers = context.Customers.Where(c => c.Name != "Vahid");

        foreach (var cust in customers)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", cust.Name, cust.Family)
        }
    }
}

 همانطور که مشاهده میکنید عمل اضافه، تغییر و حذف روی Customer انجام شده ولی هنوز هیچ تغییری در Database ذخیره
نشده است. آخرین پرس و جو چه نتیجه ای را دربر خواهد داشت؟

Customer Name: Mohammad, Customer Family: Jamshidi 

Customer Name: Mohsen, Customer Family: Akbari 
 بله، فقط تغییر یک موجودیت در نظر گرفته شده است ولی اضافه و حذف نه!

 نتیجه مهمی که حاصل میشود این است که در پرس و جوهایی که روی Database اجرا میشوند سه مورد را باید در نظر داشت:

 داده هایی که اخیرا به DbContext اضافه شدهاند ولی هنوز در Database ذخیره نشدهاند، درنظر گرفته نخواهند شد.

 داده هایی که در DbContext حذف شدهاند ولی در Database هستند، در نتیجه پرس و جو خواهند بود.

 داده هایی که قبلا از database توسط پرس و جوی دیگری گرفته شده و تغییر کردهاند، آن تغییرات در نتیجه پرس و جو موثر
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خواهند بود.

DbContext های موجود درid های بازگشت داده شده باid انجام میشوند و database ابتدا روی LINQ پس پرس و جوهای 
مطابقت داده میشوند یا در DbContext وجود دارند که در این صورت آن موجودیت بازگشت داده میشود یا وجود ندارند که در

این صورت موجودیتی که از Database خوانده شده، بازگشت داده میشوند.
 برای درک بیشتر کد زیر را در نظر بگیرید:

private static void Query7_1()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        // Add
        context.Customers.Add(new Customer { Name = "Ali", Family = "Jamshidi" });

        // change
        var customer1 = context.Customers.Single(c => c.Family == "Jamshidi");
        customer1.Name = "Vahid";

        // Remove
        var customer2 = context.Customers.Single(c => c.Family == "Akbari");
        context.Customers.Remove(customer2);

        var customers = context.Customers.Where(c => c.Name != "Vahid");

        foreach (var cust in customers)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", cust.Name, cust.Family)
        }
    }
}

 این کد همان کد قبلی است اما نام customer1 در DbContext (که Mohsen بوده در Database) به Vahid تغییر کرده و پرس و جو
روی نام هایی زده شده است که Vahid نباشند خروجی به صورت زیر خواهد بود:

Customer Name: Vahid, Customer Family: Jamshidi 

 Customer Name: Mohsen, Customer Family: Akbari Vahid در خروجی آمده در صورتیکه در شرط صدق نمیکند چراکه پرس و
جو روی Database زده شده، جاییکه نام این مشتری Mohsen بوده اما موجودیتی بازگشت داده شده که دارای همان Id هست اما

در DbContext دستخوش تغییر شده است.

 Local: همانطور که قبلا اشاره شد خصوصیتی از DbSet میباشد که شامل تمام داده هایی هست که:

 اخیرا از database پرس و جو شده است (میتواند تغییر کرده یا نکرده باشد)

(Add توسط متد) اضافه شده است Context اخیرا به 

 دقت شود که Local شامل دادههایی که از database خوانده شده و از Context، حذف (Remove) شدهاند، نمیباشد.
 نوع این خصوصیت ObservableCollection میباشد که میتوان از آن برای Binding در پروژههای ویندوزی استفاده کرد.

 به کد زیر دقت کنید:

private static void Query8()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        // Add
        context.Customers.Add(new Customer { Name = "Ali", Family = "Jamshidi" });

        // change
        var customer1 = context.Customers.Single(c => c.Family == "Jamshidi");
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        customer1.Name = "Mohammad";

        // Remove
        var customer2 = context.Customers.Single(c => c.Family == "Akbari");
        context.Customers.Remove(customer2);

        var customers = context.Customers.Local;

        foreach (var cust in customers)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", cust.Name, cust.Family);
        }
    }
}

 کد بالا شبیه به کد قبلی میباشد با این تفاوت که در انتها foreach روی Local زده شده است. خروجی به صورت زیر خواهد بود:

Customer Name: Ali, Customer Family: Jamshidi 
Customer Name: Mohammad, Customer Family: Jamshidi 

Mohammad و (ذخیره نشده Database ولی در) که اخیرا اضافه شده Ali Jamshidi شامل Local همانطور که ملاحظه میکنید 
Jamshidi که از Database خوانده شده و تغییر کرده، میباشد اما شامل Mohsen Akbari که از Database خوانده شده اما در

Context حذف شده است، نمیباشد.
 میتوان روی Local نیز پرس و جوی اجرا کرد. در این صورت از پروایدر LINQ To Object استفاده خواهد شد و درنتیجه دست

بازتر هست و تمام امکانات این پروایدر میتوان استفاده کرد.

 Load: یکی دیگر از مواردی که باعث اجرای پرس و جو میشود متد Load میباشد که یک Extension Method میباشد. این متد در
حقیقت یک پیمایش روی پرس و جو انجام میدهد و باعث بارگذاری دادهها در Context میشود. مانند استفاده از ToList البته

بدون ساختن List که سربار ایجاد میکند.

private static void Query9()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customers = context.Customers.Where(c => c.Name == "Mohsen");
        customers.Load();

        foreach (var cust in context.Customers.Local)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", cust.Name, cust.Family);
        }
    }
    // Output:
    // Customer Name: Mohsen, Customer Family: Akbari
    // Customer Name: Mohsen, Customer Family: Jamshidi
}
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نظرات خوانندگان

محسن خان نویسنده:
۱۰:۴۸ ۱۳۹۲/۰۴/۱۳ تاریخ:

 این دوجمله رو

 «- داده هایی که اخیرا به DbContext اضافه شدهاند ولی هنوز در Database ذخیره نشدهاند، درنظر گرفته نخواهند شد.
 - داده هایی که در DbContext حذف شدهاند ولی در Database هستند، در نتیجه پرس و جو خواهند بود.»

 میشه خلاصهاش کرد به «تا زمانیکه SaveChanges فراخوانی نشه، از اطلاعات تغییر کرده نمیشه کوئری گرفت (کوئریها همیشه
روی دیتابیس انجام میشن)؛ اما خاصیت Local این تغییرات محلی رو داره یا اینکه در change tracker میشه موارد

EntityState.Added | EntityState.Modified | EntityState.Unchanged رو هم کوئری گرفت».

محسن جمشیدی نویسنده:
۱۴:۷ ۱۳۹۲/۰۴/۱۳ تاریخ:

 دقیقا!
 جهت تاکید بیشتر روی "اجرا شدن پرس و جو در Database نه DbContext" متد Query7_1 به متن اضافه شد

مجید_فاضلی نسب نویسنده:
۲۳:۱۴ ۱۳۹۲/۰۸/۲۶ تاریخ:

 DbContext دقیقا چیه ؟

محسن خان نویسنده:
۰:۵۱ ۱۳۹۲/۰۸/۲۷ تاریخ:

 قسمتهای 11 و 12 سری EF رو مطالعه کنید.

پژمان نویسنده:
۱۶:۵۳ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 با تشکر از مقاله آموزندتون، خواستم بدونم که مثلا در چه سناریویی بهتر است از متد .Localاستفاده کرد(یا به عبارتی این متد
کی به درد کار ما میخورد)، با توجه به اینکه این متد اطلاعاتی که به اصطلاح In-Memory هستند را برای ما میآورد؟

محسن خان نویسنده:
۱۷:۷ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 بیشتر برای استفاده در WPF و برنامههای دسکتاپ است .

پژمان نویسنده:
۱۷:۱۰ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 خیلی ممنون، در مورد Load هم تو نت گشتم چیزی دستگیرم نشد، اگه در این مورد هم مقاله ای باز سراغ دارید ممنون میشم
لینکشو بدید ممنوون

محسن خان نویسنده:
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۱۷:۲۵ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 در همان مقالهای که لینک دادم، اواسط آن به Load هم پرداخته. کاربرد عملی آن در پروژه طراحی فریم ورک WPF با EF در سایت
هست.

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۱۸:۱۲ ۱۳۹۲/۱۱/۲۰ تاریخ:

 یکی از کاربرداش در حذف اشیاء مرتبط
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EF 6 در READ_COMMITTED_SNAPSHOT مفهوم عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۸:۰ ۱۳۹۲/۰۴/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server برچسبها:

 مدتی است که حالت READ_COMMITTED_SNAPSHOT بسیار مورد توجه واقع شده:
 - در سایت Stack overflow از آن استفاده میشود ( ^ ).

 - در SQL Server Azure حالت پیش فرض ایجاد دیتابیسها و تراکنشهای جدید است ( ^ ).
 - در Entity framework 6 حالت پیش فرض تراکنشهای ایجاد شده، قرار گرفته است ( ^ ).

 و ... در Oracle، تنها حالت مدیریت مسایل همزمانی است! (البته به نام MVCC ، اما با همین عملکرد)

 اما READ_COMMITTED_SNAPSHOT در SQL Server چیست و کاربرد آن کجا است؟

 اگر استفاده گسترده و سنگینی از SQL Server داشته باشید، حتما به پیغامهای خطای deadlock آن برخوردهاید:

Transaction (Process ID 54) was deadlocked on lock resources with another process and has been chosen
as the deadlock victim.
Rerun the transaction.

 روش پیش فرض مدیریت مسایل همزمانی در SQL Server، حالت READ COMMITTED است. به این معنا که اگر در طی یک تراکنش
مشغول به تغییر اطلاعاتی باشیم، سایر کاربران از خواندن نتیجه آن (اصطلاحا به آن Dirty read گفته میشود) منع خواهند شد؛ تا

زمانیکه این تراکنش با موفقیت به پایان برسد. هرچند در این حالت سایر تراکنشها امکان ویرایش یا حذف اطلاعات را خواهند
داشت. به علاوه اگر در طی این تراکنش، اطلاعاتی خوانده شوند، سایر تراکنشها تا پایان تراکنش جاری، قادر به تغییر این اطلاعات

خوانده شده نخواهند بود (منشاء بروز خطاهای deadlock یاد شده در سیستمهای پرترافیک).
READ_COMMITTED_SNAPSHOT مکانیزم ،deadlock و کاهش خطاهای SQL Server برای بهبود مقیاس پذیری SQL Server 2005 در 

معرفی گشت.
optimistic reads and ،انجام میشود READ COMMITTED SNAPSHOT به صورت خلاصه زمانیکه که تراکنش مورد نظر تحت حالت 

pessimistic writes خواهیم داشت (خواندنهای خوشبینانه و نوشتنهای بدبینانه). در این حالت تضمین میشود که خواندن
اطلاعات داخل یک تراکنش، شامل اطلاعات تغییر یافته توسط سایر تراکنشهای همزمان نخواهد بود. همچنین زمانیکه در این بین،
اطلاعاتی خوانده میشود، بر روی این اطلاعات برخلاف حالت READ COMMITTED قفل قرار داده نمیشود. بنابراین تراکنشهایی که

درحال خواندن اطلاعات هستند، تراکنشهای همزمانی را که در حال نوشتن اطلاعات میباشند، قفل نخواهد کرد و برعکس.

READ_COMMITTED_SNAPSHOT نحوه فعال سازی 

 فعال سازی READ_COMMITTED_SNAPSHOT باید ابتدا در سطح یک بانک اطلاعاتی SQL Server انجام شود:

ALTER DATABASE testDatabase SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION ON;
ALTER DATABASE testDatabase SET READ_COMMITTED_SNAPSHOT ON;

 کاری که در اینجا انجام خواهد شد، ایجاد یک snapshot یا یک کپی فقط خواندنی، از بانک اطلاعاتی کاری شما میباشد. بنابراین در
این حالت، زمانیکه یک عبارت Select را فراخوانی میکنید، این خواندن، از بانک اطلاعاتی فقط خواندنی تشکیل شده، صورت

خواهد گرفت. اما تغییرات بر روی دیتابیس اصلی کاری درج شده و سپس این snapshot به روز میشود.
 حالت READ_COMMITTED_SNAPSHOT خصوصا برای برنامههای وبی که تعداد بالایی Read در مقابل تعداد کمی Write دارند، به شدت

بر روی کارآیی و بالا رفتن سرعت و مقیاس پذیری آنها تاثیر خواهد داشت؛ به همراه حداقل تعداد deadlockهای حاصل شده.

 در Entity framework وضعیت به چه صورتی است؟
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 EF از حالت پیش فرض مدیریت مسایل همزمانی در SQL Server یا همان حالت READ COMMITTED در زمان فراخوانی متد
SaveChanges استفاده میکند.

 در EF 6 این حالت پیش فرض به READ_COMMITTED_SNAPSHOT تغییر کرده است. البته همانطور که عنوان شد، پیشتر باید بانک
اطلاعاتی را نیز جهت پذیرش این نوع تراکنشها آماده ساخت.

 اگر از نگارشهای پایینتر از EF 6 استفاده میکنید، برای استفاده از حالت READ_COMMITTED_SNAPSHOT باید صراحتا
IsolationLevel را مشخص ساخت:

using (var transactionScope =
  new TransactionScope(TransactionScopeOption.Required,
  new TransactionOptions { IsolationLevel= IsolationLevel.Snapshot }))
{
   // update some tables using entity framework
   context.SaveChanges();
   transactionScope.Complete();
}
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نظرات خوانندگان

ali.rezayee نویسنده:
۱۵:۴۱ ۱۳۹۲/۰۴/۱۴ تاریخ:

 با سلام و تشکر بخاطر این مطلب عالی.
 امکان دارد در خصوص بخش « READ_COMMITTED_SNAPSHOT در SQL Server چیست و کاربرد آن کجا است؟ » یک مثال عملی

بزنید، مطلب کمی گنگ است.
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۱۳ ۱۳۹۲/۰۴/۱۴ تاریخ:

 فرض کنید یک جدول نظرات دارید با این تعریف

CREATE TABLE [BlogComments](
[Id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Body] [nvarchar](max) NULL,
[Date1] [datetime] NOT NULL,
 CONSTRAINT [PK_BlogComments] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Id] ASC
)WITH (PAD_INDEX  = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE  = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
 ALLOW_ROW_LOCKS  = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS  = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

 بعد در management studio دو پنجره اجرای کوئری جدید را ایجاد کنید. در پنجره اول بنویسید:

در پنجره اول --
BEGIN TRAN
UPDATE [BlogComments] SET Body='Test' WHERE id=1

 در پنجره دوم بنویسید

در پنجره دوم --
SELECT TOP 1000 [Id]  ,[Body] ,[Date1] FROM [BlogComments]

 - ابتدا عبارت پنجره اول را اجرا کنید. این پنجره حاوی یک تراکنش نا تمام است. شروع دارد اما به عمد پایان آنرا ذکر نکردیم.
 - الان پنجره دوم را اجرا کنید.

 مشاهده خواهید کرد که ... به جواب نمیرسید. کوئری اجرا نمیشود و سیستم قفل شده چون تراکنش اول commit نشده (مثلا
یک تراکنش طولانی را اینجا شبیه سازی کردیم؛ یا حتی یک اشتباه در تعاریف T-SQL انجام شده).

 در ادامه، عملیات این پنجرهها را دستی متوقف کنید. بعد مطابق دستوراتی که پیشتر ذکر شد، READ_COMMITTED_SNAPSHOT را روی
دیتابیس فعال کنید.

 مجددا دو مرحله قبل را اجرا کنید. در این حالت کوئری دوم اجرا خواهد شد، چون اطلاعات را از کپی فقط خواندنی بانک اطلاعاتی
شما دریافت میکند؛ بر اساس آخرین اطلاعات commit شده در سیستم.

مرادی نویسنده:
۱۰:۵۳ ۱۳۹۲/۰۴/۱۵ تاریخ:

 با سلام، در قسمتی از مطلبتان، آورده اید " یک snapshot یا یک کپی فقط خواندنی، "

 که این پیش فرض اشتباه را در ذهن خواننده ایجاد میکند که از دیتابیس یک کپی گرفته میشود، در حالی که از دیتابیس کپی

۳/۵۶۳۳/۱۱۰۳
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،People تا به حال است، مثلا میگوید در جدول Snapshot حاوی تغییرات دیتابیس از لحظه ایجاد Snapshot گرفته نمیشود، بلکه
سه رکورد درج شده است، از تفاضل دیتابیس و این Snapshot میتوان به وضعیت دیتابیس قبل از ایجاد Snapshot پی برد، به

همین دلیل است که ایجاد یک Snapshot ولو روی یک دیتابیس چند گیگابایتی نیز در کسری از ثانیه انجام میپذیرد.
 علاوه بر این امکان استفاده از این امکان در SQL 2000 نیست، ولو با ADO.NET، که البته چیزی رو از ارزشهای این روش کم

نمیکند، با سپاس از مطلب خوبتان

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۴۸ ۱۳۹۲/۰۴/۱۵ تاریخ:

 بحث اصلی هم همین نحوه و محل ذخیره سازی snapshot است.
 - Sanpshot مطابق واژه نامه مایکروسافت معنای «نگارش» را میدهد. در این حالت کلیه کوئریهای داخل یک تراکنش، یک

نگارش یا snapshot از دیتابیس را مشاهده خواهند کرد. این نگارش یا Row version، در tempdb نگه داری میشود. با فعال سازی
SNAPSHOT isolation، هر زمانیکه یک ردیف به روز رسانی میشود، موتور SQL Server یک نسخه از اطلاعات اولیه این ردیف را
در tempdb ذخیره میکند (اینجا بود که عنوان شد با یک کپی فقط خواندنی از اطلاعات در حین واکشی اطلاعات سر و کار خواهید

داشت).
 خلاصه الگوریتم کاری آن :

 الف) با آغاز یک تراکنش، یک عدد متوالی منحصربفرد تراکنش (شماره نگارش) ایجاد شده و به آن نسبت داده میشود.
 ب) در حین این تراکنش، موتور SQL Server، به tempdb مراجعه کرده و شماره نگارشی نزدیک و کمتر از شماره نگارش تراکنش

جاری را پیدا میکند. همچنین SQL Server بررسی میکند که این شماره یافت شده حتما جزو تراکنشهای پایان یافته سیستم
باشد.

 ج) بر اساس این شماره یافت شده، نگارش معتبری از اطلاعات از tempdb استخراج میشود.
 به این ترتیب یک تراکنش، کلیه اطلاعات موجود در ابتدای کار خود را بدون قرار دادن قفلی بر روی جداول مرتبط، دریافت خواهد

کرد.
 اطلاعات بیشتر

 - در متن ذکر گردید که از SQL Server 2005 به بعد قابلیت فوق اضافه شده.
 - همچنین SQL Server 2000 دیگر پشتیبانی رسمی ندارد و استفاده از آن حداقل از لحاظ امنیتی معقول نیست.

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵ ۱۳۹۲/۰۴/۲۳ تاریخ:

 خبری در اینباره از تیم SQL Server بعدی

The Hekaton team also found that multi-version concurrency control (MVCC) proved robust
in scenarios with higher workloads and higher contention

 اطلاعات بیشتر

amir ranjbarian نویسنده:
۱۸:۳۷ ۱۳۹۲/۰۵/۰۸ تاریخ:

ALTER DATABASE استفاده میکنه فعال کنیم با این خطا filestream با سلام؛ در صورتی که بخواهیم این مورد را در دیتابیسی که از 
failed because the READ_COMMITTED_SNAPSHOT and the ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION options cannot be set to ON when a
database has FILESTREAM filegroups. To set READ_COMMITTED_SNAPSHOT or ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION to ON, you must

.remove the FILESTREAM filegroups from the database
 مواجه میشویم من در دیتابیس از filestreame استفاده کردم برای ذخیره فایلهای مورد نیاز در نرم افزار خودم، میخواستم

بدونم آیا استفاده از این روش ( filestreame) اصولا خوب هست یا نه؟

۴/۵۶۳۴/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/tcbchxcb(v=vs.110).aspx
http://www.dotnettips.info/newsarchive/details/1978
http://research.microsoft.com/en-us/news/features/hekaton-122012.aspx
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وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۴۵ ۱۳۹۲/۰۵/۰۸ تاریخ:

 این محدودیت از نگارش R2 اس کیوال سرور 2008 به بعد برطرف شده .

۵/۵۶۳۵/۱۱۰۳

http://www.sqltact.com/2012/03/filestream-and-snapshot-isolation-mode.html


 

 

نوشتن پرس و جو در Entity Framework با استفاده از LINQ To Entity قسمت سوم عنوان:
محسن جمشیدی نویسنده:

۱۸:۵۵ ۱۳۹۲/۰۴/۲۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ to Entity گروهها:

(Related Data) اجرای پرس و جو روی دادههای به هم مرتبط 
 اگر به موجودیت Customer دقت کنید دارای خصوصیتی با نام Orders میباشد که از نوع <IList<Order هست یعنی دارای

لیستی از Order هاست بنابراین یک رابطه یک به چند بین Customer و Order وجود دارد. در ادامه به بررسی نحوه پرس و جو
کردن روی دادههای به هم مرتبط خواهیم پرداخت.

 ابتدا به کد زیر دقت کنید:

private static void Query10()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customers = context.Customers;
        foreach (var customer in customers)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", customer.Name,
customer.Family);
            foreach (var order in customer.Orders)
            {
                Console.WriteLine("\t Order Date: {0}", order.Date);
            }
        }
    }
}

 اگر کد بالا را اجرا کنید هنگام اجرای حلقه داخلی با خطای زیر مواجه خواهید شد:

System.InvalidOperationException: There is already an open DataReader associated with this Command
which must be closed first

 همانطور که قبلا اشاره شد EF با اجرای یک پرس و جو به یکباره دادهها را باز نمیگرداند بنابراین در حلقه اصلی که روی
Customers زده شده است با هر پیمایش یک customer از Database فراخوانی میشود درنتیجه DataReader تا پایان یافتن حلقه
باز میماند. حال آنکه حلقه داخلی نیز برای خواندن Orderها نیاز به اجرای یک پرس و جو دارد بنابراین DataReader ای جدید باز
میشود و در نتیجه با خطایی مبنی بر اینکه DataReader دیگری باز است، مواجه میشویم. برای حل این مشکل میبایست جهت

باز بودن چند DataReader همزمان، کد زیر را به ConnectionString اضافه کنیم

MultipleActiveResultSets = true

 که با این تغییر کد بالا به درستی اجرا میشود.
 در بارگذاری دادههای به هم مرتبط EF سه روش را در اختیار ما قرار میدهد:

Lazy Loading 

Eager Loading 

Explicit Loading 

 که در ادامه به بررسی آنها خواهیم پرداخت.
 Lazy Loading: در این روش دادههای مرتبط در صورت نیاز با یک پرس وجوی جدید که به صورت اتوماتیک توسط EF ساخته

میشود، گرفته خواهند شد. کد زیر را در نظر بگیرید:

۱/۵۶۳۶/۱۱۰۳
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private static void Query11()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customer = context.Customers.First();

        Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", customer.Name, customer.Family);
        foreach (var order in customer.Orders)
        {
            Console.WriteLine("\t Order Date: {0}", order.Date);
        }
    }
}

 اگر این کد را اجرا کنید خواهید دید که یک بار پرس و جویی مبنی بر دریافت اولین Customer روی database زده خواهد شد و
پس از چاپ آن در ادامه برای نمایش Orderهای این Customer پرس و جوی دیگری زده خواهد شد. در حقیقت پرس و جوی اول
فقط Customer را بازگشت میدهد و در ادامه، اول حلقه، جایی که نیاز به Orderهای این Customer میشود EF پرس و جو دوم را

بصورت هوشمندانه و اتوماتیک اجرا میکند. به این روش بارگذاری دادههای مرتبط Lazy Loading گفته میشود که به صورت پیش
فرض در EF فعال است.

 برای غیرفعال کردن این روش، کد زیر را اجرا کنید:

context.Configuration.LazyLoadingEnabled = false;

 EF از dynamic proxy برای Lazy Loading استفاده میکند. به این صورت که در زمان اجرا کلاسی جدید که از کلاس POCO مان
ارث برده است، ساخته میشود. این کلاس proxy میباشد و در آن navigation propertyها بازنویسی شدهاند و کمی منطق برای

خواندن دادههای وابسته اضافه شده است.
 برای ایجاد dynamic proxy شروط زیر لازم است:

 • کلاس POCO میبایست public بوده و sealed نباشد.
 • Navigation propertyها میبایست virtual باشد.

 در صورتیکه هرکدام از این دو شرط برقرار نباشند کلاس proxy ساخته نمیشود و Lazy Loading حتی در صورت فعال بودن
انجام نخواهد شد. مثلا اگر پراپرتی Orders در کلاس Customer مان virtual نباشد. در شروع حلقه کد بالا پرس و جوی جدید

اجرا نشده و در نتیجه مقدار این پراپرتی null خواهد ماند.
 Lazy Loading به ما در عدم بارگذاری دادههای مرتبط که به آنها نیازی نداریم، کمک میکند. اما در صورتیکه به دادههای مرتبط

نیاز داشته باشیم "مسئله Select n+1" پیش خواهد آمد که باید این مسئله را مد نظر داشته باشیم.
 مسئله Select n+1: کد زیر را در نظر بگیرد

private static void Query12()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customers = context.Customers;
        foreach (var customer in customers)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", customer.Name,
customer.Family);
            foreach (var order in customer.Orders)
            {
                Console.WriteLine("\t Order Date: {0}", order.Date);
            }
        }
    }
}

 هنگام اجرای کد بالا یک پرس و جو برای خواندن Customerها زده خواهد شد و به ازای هر Customer یک پرس و جوی دیگر
برای گرفتن Orderها زده خواهد شد. در این صورت پرس و جوی اول ما اگر n مشتری را برگرداند، n پرس و جو نیز برای گرفتن
Orderها زده خواهد شد که روهم n+1 دستور Select میشود. این تعداد پرس و جو موجب عدم کارایی میشود و برای رفع این

Eager Loading مسئله نیاز به امکانی جهت بارگذاری هم زمان دادههای مرتبط مورد نیاز خواهد بود. این امکان با استفاده از

۲/۵۶۳۷/۱۱۰۳
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برآورده میشود.

 روش Eager Loading: هنگامی که در یک پرس و جو نیاز به بارگذاری همزمان دادههای مرتبط نیز باشد، از این روش استفاده
میشود. برای این منظور از متد Include استفاده میشود که ورودی آن navigation property مربوطه میباشد. این پارامتر

ورودی را همانطور که در کد زیر مشاهده میکنید، میتوان به صورت string و یا Lambda Expression مشخص کرد.
 دقت شود که برای حالت Lambda Expression بایدSystem.Data.Entity به usingها اضافه شود.

private static void Query13()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customers = context.Customers.Include(c => c.Orders);
        //var customers = context.Customers.Include("Orders");
        foreach (var customer in customers)
        {
            Console.WriteLine("Customer Name: {0}, Customer Family: {1}", customer.Name,
customer.Family);
            foreach (var order in customer.Orders)
            {
                Console.WriteLine("\t Order Date: {0}", order.Date);
            }
        }
}

 در این صورت یک پرس و جو به صورت join اجرا خواهد شد.
 اگر دادههای مرتبط در چند سطح باشند، میتوان با دادن مسیر دادههای مرتبط اقدام به بارگذاری آنها کرد. به مثالهای زیر توجه

کنید:

context.OrderDetails.Include(o => o.Order.Customer)

 در پرس و جوی بالا به ازای هر OrderDetail دادههای مرتبط Order و Customer آن بارگذاری میشود.

context.Orders.Include(o => o.OrderDetail.Select(od => od.Product))

 در پرس و جوی بالا به ازای هر Order لیست OrderDetail ها و برای هر OrderDetail داده مرتبط Product آن بارگذاری
میشود.

context.Orders.Include(o => o.Customer).Include(o => o.OrderDetail)

 در پرس و جوی بالا به ازای هر Order دادههای مرتبط OrderDetail و Customer آن بارگذاری میشود.

 روش Explicit Loading: این روش مانند Lazy Loading میباشد که میتوان دادههای مرتبط را جداگانه فراخوانی کرد اما نه به
صورت اتوماتیک توسط EF بلکه به صورت صریح توسط خودمان انجام میشود. این روش حتی اگر navigation propertyهای ما

virtual نباشند نیز قابل انجام است. برای انجام این روش از متد DbContext.Entry استفاده میشود.

private static void Query14()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customer = context.Customers.First(c => c.Family == "Jamshidi");

        context.Entry(customer).Collection(c => c.Orders).Load();

        foreach (var order in customer.Orders)
        {
            Console.WriteLine(order.Date);
        }
    }
}

۳/۵۶۳۸/۱۱۰۳
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 در پرس و جوی بالا تمام Orderهای یک Customer به صورت جدا گرفته شده است برای این منظور از چون Orders یک لیست
میباشد، از متد Collection استفاده شده است.

private static void Query15()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var order = context.Orders.First();

        context.Entry(order).Reference(o => o.Customer).Load();

        Console.WriteLine(order.Customer.FullName);
    }
}

 در پرس و جوی بالا Customer یک Order صراحتا و به صورت جداگانه از database گرفته شده است.
 با توجه به دو مثال بالا مشخص است که اگر داده مرتبط ما به صورت لیست است از Collection و درغیر این صورت از

Reference استفاده میشود.
 در صورتیکه بخواهیم ببینیم آیا دادهی مرتبط مان بازگذاری شده است یا خیر، از خصوصیت IsLoaded به صورت زیر استفاده

میکنیم:

if (context.Entry(order).Reference(o => o.Customer).IsLoaded)
    context.Entry(order).Reference(o => o.Customer).Load();

 و در آخر اگر بخواهیم روی دادههای مرتبط پرس و جو اجرا کنیم نیز این قابلیت وجود دارد. برای این منظور از Query استفاده
میکنیم.

private static void Query16()
{
    using (var context = new StoreDbContext())
    {
        var customer = context.Customers.First(c => c.Family == "Jamshidi");

        IQueryable<Order> query = context.Entry(customer).Collection(c => c.Orders).Query();

        var order = query.First();
    }
}

۴/۵۶۳۹/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

مهدی زارعی نویسنده:
۱۱:۱۴ ۱۳۹۲/۰۵/۲۹ تاریخ:

 این سری مطالب بسیار خوب و مفید است .از نویسنده محترم خواهش میکنم نگارش این مجموعه را متوقف نکند .
 در صورتی که برای ایشون امکان پذیر نیست خواهش میکنم منبع یا منابعی که از آنها در مورد این سری مقالات به آن رجوع

کرده اند را معرفی کنند.
 با تشکر از زحماتشان

محسن جمشیدی نویسنده:
۱۲:۸ ۱۳۹۲/۰۵/۲۹ تاریخ:

 منبع کتابهایی هست که در اینجا معرفی شده

علیرضا نویسنده:
۰:۴۰ ۱۳۹۲/۰۵/۳۱ تاریخ:

 در خصوص این قسمت:
 ".... در پرس و جوی بالا به ازای هر OrderDetail دادههای مرتبط Order و Customer آن بارگذاری میشود.

 context.Orders.Include(o => o.OrderDetail.Select(od
=> od.Product))

 1

o=> است و نمیتوان مانند پرس و جوی مثال قبلی از Collection یک OrderDetail بهتره برای ابهام زدایی ذکر کنید که " 
o.OrderDerail.Product استفاده کرد.

علیرضا نویسنده:
۰:۴۳ ۱۳۹۲/۰۵/۳۱ تاریخ:

 در صورتیکه بخواهیم ببینیم آیا دادهی مرتبط مان بازگذاری شده است یا خیر، از خصوصیت IsLoaded به صورت زیر استفاده
میکنیم:

if (context.Entry(order).Reference(o => o.Customer).IsLoaded)

 منظور Not Isloaded بوده که ظاهرا ! جا افتاده
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EF در Expression Func یا Func عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۸:۰ ۱۳۹۲/۰۴/۲۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ برچسبها:

 با بررسی کدهای مختلف Entity framework گاهی از اوقات در امضای توابع کمکی نوشته شده، <>Func مشاهده میشود و در
بعضی از موارد <<>Expression<Func و ... به نظر استفاده کنندگان دقیقا نمیدانند که تفاوت این دو در چیست و کدامیک را

باید/یا بهتر است بکار برد.

 ابتدا مثال کامل ذیل را در نظر بگیرید:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;
using System.Linq.Expressions;

namespace Sample
{
    public abstract class BaseEntity
    {
        public int Id { set; get; }
    }

    public class Receipt : BaseEntity
    {
        public int TotalPrice { set; get; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Receipt> Receipts { get; set; }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            if (!context.Receipts.Any())
            {
                for (int i = 0; i < 20; i++)
                {
                    context.Receipts.Add(new Receipt { TotalPrice = i });
                }
            }
            base.Seed(context);
        }
    }

    public static class EFUtils
    {
        public static IList<T> LoadEntities<T>(this DbContext ctx, Expression<Func<T, bool>> predicate)
where T : class
        {
            return ctx.Set<T>().Where(predicate).ToList();
        }

        public static IList<T> LoadData<T>(this DbContext ctx, Func<T, bool> predicate) where T : class
        {
            return ctx.Set<T>().Where(predicate).ToList();
        }
    }

    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
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            startDB();

            using (var context = new MyContext())
            {
                var list1 = context.LoadEntities<Receipt>(x => x.TotalPrice == 10);
                var list2 = context.LoadData<Receipt>(x => x.TotalPrice == 20);
            }
        }

        private static void startDB()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            // Forces initialization of database on model changes.
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}

 در این مثال ابتدا کلاس Receipt تعریف شده و سپس توسط کلاس MyContext در معرض دید EF قرار گرفته است. در ادامه
توسط کلاس Configuration نحوه آغاز بانک اطلاعاتی مشخص گردیده است؛ به همراه ثبت تعدادی رکورد نمونه.

 نکته اصلی مورد بحث، کلاس کمکی EFUtils است که در آن دو متد الحاقی LoadEntities و LoadData تعریف شدهاند. در متد
LoadEntities، امضای متد شامل Expression Func است و در متد LoadData فقط Func ذکر شده است.

 در ادامه اگر برنامه را توسط فراخوانی متد RunTests اجرا کنیم، به نظر شما خروجی SQL حاصل از list1 و list2 چیست؟
 احتمالا شاید عنوان کنید که هر دو یک خروجی SQL دارند (با توجه به اینکه بدنه متدهای LoadEntities و LoadData دقیقا/یا به

نظر یکی هستند) اما یکی از پارامتر 10 استفاده میکند و دیگری از پارامتر 20. تفاوت دیگری ندارند.
 اما ... اینطور نیست!

 خروجی SQL متد LoadEntities در متد RunTests به صورت زیر است:

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[TotalPrice] AS [TotalPrice]
FROM [dbo].[Receipts] AS [Extent1]
WHERE 10 = [Extent1].[TotalPrice]

 و ... خروجی متد LoadData به نحو زیر:

SELECT
[Extent1].[Id] AS [Id],
[Extent1].[TotalPrice] AS [TotalPrice]
FROM [dbo].[Receipts] AS [Extent1]

 بله. در لیست دوم هیچ فیلتری انجام نشده (در حالت استفاده از Func خالی) و کل اطلاعات موجود در جدول Receipts، بازگشت
داده شده است.

 چرا؟
 Func اشارهگری است به یک متد و Expression Func بیانگر ساختار درختی عبارت lambda نوشته شده است. این ساختار درختی

صرفا بیان میکند که عبارت lambda منتسب، چه کاری را قرار است یا میتواند انجام دهد؛ بجای انجام واقعی آن.

public static IQueryable<TSource> Where<TSource>(this IQueryable<TSource> source,
Expression<Func<TSource, bool>> predicate);
public static IEnumerable<TSource> Where<TSource>(this IEnumerable<TSource> source, Func<TSource, bool>
predicate);

 اگر از Expression Func استفاده شود، از متد Where ایی استفاده خواهد شد که خروجی IQueryable دارد. اگر از Func استفاده
شود، از overload دیگری که خروجی و ورودی IEnumerable دارد به صورت خودکار استفاده میگردد.

 بنابراین هرچند بدنه دو متد LoadEntities و LoadData به ظاهر یکی هستند، اما بر اساس نوع ورودی Where ایی که دریافت
میکنند، اگر Expression Func باشد، EF فرصت آنالیز و ترجمه عبارت ورودی را خواهد یافت اما اگر Func باشد، ابتدا باید کل
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اطلاعات را به صورت یک لیست IEnumerable دریافت و سپس سمت کلاینت، خروجی نهایی را فیلتر کند.
 اگر برنامه را اجرا کنید نهایتا هر دو لیست یک و دو، بر اساس شرط عنوان شده عمل خواهند کرد و فیلتر خواهند شد. اما در

حالت اول این فیلتر شدن سمت بانک اطلاعاتی است و در حالت دوم کل اطلاعات بارگذاری شده و سپس سمت کاربر فیلتر
میشود (که کارآیی پایینی دارد).

 نتیجه گیری
 به امضای متد Where ایی که در حال استفاده است دقت کنید. همینطور در مورد Sum ، Count و یا موارد مشابه دیگری که

predicate قبول میکنند.
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نظرات خوانندگان

حسین مرادی نیا نویسنده:
۲۰:۱ ۱۳۹۲/۰۴/۲۶ تاریخ:

 اوایل که از Entity Framework استفاده میکردم دچار همین مشکل شدم. در یک برنامه تمام متدهای دارای شرط لایه سرویسم
رو با استفاده از Func پیاده سازی کرده بودم و بعد از مدتی متوجه شدم که برای دریافت یک رکورد از جدول هم برنامه خیلی کند

عمل میکنه. کد زیر رو نگاه کنید:

public virtual TEntity Find(Func<TEntity, bool> predicate)
{
    return _tEntities.Where(predicate).FirstOrDefault();
}

 در این حالت همه رکوردها از جدول مورد نظر واکشی میشه و بعد فقط یکی از آنها (اولین رکورد) در سمت کلاینت جدا و
بازگشت داده میشه.

Saleh نویسنده:
۱۰:۴۲ ۱۳۹۲/۰۵/۱۰ تاریخ:

 با تشکر از شما
 جهت اطلاع دوستان:

 کتاب Functional Programming In CS نوشته Oliver Sturm به طور کامل مبحث Genericها را پوشش داده و موضوعات Func و
Expressionها را مفصل تشریح کرده است.

Saleh نویسنده:
۱۲:۰ ۱۳۹۲/۰۵/۱۰ تاریخ:

 استفاده از <>Predicate چه تفاوتی با استفاده شما از Func دارد؟

 حتی آقای نصیری هم به همین صورت استفاده کرده اند.

public virtual TEntity Find(Expression<Func<TEntity, bool>> predicate)

public virtual TEntity Find(Expression<Predicate<TEntity>> predicate)

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۸ ۱۳۹۲/۰۵/۱۰ تاریخ:

Delegate هم یک Func ضمنا . Predicate به نام delegate و یک predicate استفاده نشده. فرق است بین یک پارامتر با نام 
است .
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EF در LastOrDefault متد عنوان:
حسین مرادی نیا نویسنده:

۸:۳۰ ۱۳۹۲/۰۵/۰۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ to Entity برچسبها:

 اگر بخواهیم اولین رکورد از یک جدول را توسط EF درخواست نماییم از متد Firstیا FirstOrDefault استفاده میشود. برای
مثال واکشی اولین رکورد از جدول Student به صورت زیر است:

var student=context.Students.FirstOrDefault();

 در این حالت اولین رکورد از جدول student واکشی میشود و اگر رکوردی موجود نباشد یک مقدار null بازگشت داده میشود.
 حال اگر بخواهید به جای اولین رکورد آخرین رکورد را واکشی نمایید چطور؟ برای یافتن آخرین رکورد در لیستها ی Generic و

کلا لیستهای Enumerable از متد LastOrDefault استفاده میشود. با این حال این متد توسط Entity Framework پشتیبانی
نمیشود و در صورتی که از کد زیر استفاده کنید برنامه با خطا متوقف خواهد شد:

var student=context.Students.LastOrDefault();

 دو راه حل برای رفع این مشکل به ذهن میرسد:
 روش اول: میتوان خروجی را ابتدا به یک نوع Enumerable مانند List تبدیل کرد و سپس از متد LastOrDefault استفاده کرد.

کد زیر را در نظر بگیرید:

var student=context.Students.ToList().LastOrDefault();

 در کد بالا ابتدا رکوردهای جدول Student از درون بانک اطلاعات به صورت کامل واکشی شده و سپس رکورد آخر از میان آنها
جدا میشود. این حالت در حالی که رکوردهای کمی در جدول وجود داشته باشد روش بدی به حساب نمیآید ولی اگر تعداد

رکوردها زیاد باشد (اکثر مواقع نیز به همین شکل است) روش مناسبی نمیباشد و باعث کندی برنامه میشود.

 روش دوم: با توجه به اینکه تنها به یک رکورد (آخرین رکورد) نیاز داریم بهتر است یک رکورد هم واکشی شود. در این روش برای
اینکه بتوان به آخرین رکورد رسید ابتدا رکوردهای جدول را به صورت نزولی مرتب میکنیم و سپس از متد FirstOrDefault برای

واکشی آخرین رکورد استفاده مینمایید. برای مثال:

var student=context.Students.OrderByDescending(s=>s.Id).FirstOrDefault();

 در کد بالا ابتدا رکوردها را بر اساس فیلد مورد نظر به صورت نزولی مرتب کرده ایم(در نظر داشته باشید عملیات مرتب سازی را
میتوان بر اساس فیلدی که مورد نظر است انجام داد) و پس از آن با توجه به اینکه رکوردها به صورت نزولی مرتب شده اند و

رکورد آخر به اول منتقل شده است از متد FirstOrDefault جهت دسترسی به آخرین رکورد که در حال حاضر اول لیست
رکوردها است استفاده شده است. سرعت این روش به مراتب از روش اول بیشتر میباشد. برای بالا رفتن سرعت مرتب سازی

در جداول بزرگ نیز میتوان از تدابیری همچون Index گذاری بر روی فیلدها در DataBase استفاده کرد(با توجه به فیلدی که قرار
است مرتب سازی بر اساس آن انجام شود).
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نظرات خوانندگان

محسن خان نویسنده:
۸:۳۸ ۱۳۹۲/۰۵/۰۱ تاریخ:

 ممنون. روش دوم به select top 1 در حین استفاده از SQL Server ترجمه میشه.

سامان هاشمی نویسنده:
۱۱:۵۴ ۱۳۹۲/۰۵/۰۱ تاریخ:

 مورد اول اصلا توصیه نکنید بعدها به دلیل مشکل کارآیی که داره خیلی اذیت میکنه همون مورد دوم تنها گزینه و بهترین گزینه
است!

ابوالفضل نویسنده:
۱۲:۳۴ ۱۳۹۲/۰۵/۰۲ تاریخ:

 یک نکته اینکه : زمانی که قصد داریم آخرین رکورد افزوده شده رو به این طریق و بر اساس فیلدی غیر از کلید واکشی کنیم (به
فرض تاریخ فاکتور و ...) حتما باید برای آن فیلد در صورت کلید نبودنش ، ایندکس ایجاد کنیم تا واکشی در کوتاهترین زمان ممکن

در حجم بالای اطلاعات صورت گیرد .

باغبان نویسنده:
۱۵:۳۹ ۱۳۹۲/۰۵/۰۳ تاریخ:

 ممنون از آموزش خوبتون میخواستم بپرسم در حالت دوم فقط یک رکورد از دیتابیس واکشی میشه؟ یا اینکه از میون رکوردهای
واکشی شده یک رکورد را انتخاب میکنه؟

حسین مرادی نیا نویسنده:
۱۷:۸ ۱۳۹۲/۰۵/۰۳ تاریخ:

 در روش دوم فقط یک رکورد واکشی میشود.
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EF Code first از یک بانک اطلاعاتی، توسط XML تهیه خروجی عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۳۵ ۱۳۹۲/۰۵/۱۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, xml, LINQ to XML برچسبها:

 نگارش کامل SQL Server امکان تهیه خروجی XML از یک بانک اطلاعاتی را دارد . اما اگر بخواهیم از سایر بانکهای اطلاعاتی که
چنین توابع توکاری ندارند، استفاده کنیم چطور؟ برای تهیه خروجی XML توسط Entity framework و مستقل از نوع بانک اطلاعاتی

در حال استفاده، حداقل دو روش وجود دارد:

 الف) استفاده از امکانات Serialization توکار دات نت

using System.IO;
using System.Xml;
using System.Xml.Serialization;

namespace DNTViewer.Common.Toolkit
{
    public static class Serializer
    {
        public static string Serialize<T>(T type)
        {
            var serializer = new XmlSerializer(type.GetType());
            using (var stream = new MemoryStream())
            {
                serializer.Serialize(stream, type);
                stream.Seek(0, SeekOrigin.Begin);
                using (var reader = new StreamReader(stream))
                {
                    return reader.ReadToEnd();
                }
            }
        }
    }
}

 در اینجا برای نمونه، لیستی از اشیاء مدنظر خود را تهیه کرده و به متد Serialize فوق ارسال کنید. نتیجه کار، تهیه معادل XML آن
است.

 امکانات سفارشی سازی محدودی نیز برای XmlSerializer درنظر گرفته شده است؛ برای نمونه قرار دادن ویژگیهایی مانند
XmlIgnore بالای خواصی که نیازی به حضور آنها در خروجی نهایی XML نمیباشد.

 ب) استفاده از امکانات LINQ to XML دات نت

 روش فوق بدون مشکل کار میکند، اما اگر بخواهیم قسمت Reflection خودکار ثانویه آنرا (برای نمونه جهت استخراج مقادیر از
لیست دریافتی) حذف کنیم، میتوان از LINQ to XML استفاده کرد که قابلیت سفارشی سازی بیشتری را نیز در اختیار ما قرار

میدهد (کاری که در سایت جاری برای تهیه خروجی XML از بانک اطلاعاتی آن انجام میشود).

private string createXmlFile(string dir)
        {
            var xLinq = new XElement("ArrayOfPost",
                        _blogPosts
                            .AsNoTracking()
                            .Include(x => x.Comments)
                            .Include(x => x.User)
                            .Include(x => x.Tags)
                            .OrderBy(x => x.Id)
                            .ToList()
                            .Select(x => new XElement("Post", postXElement(x)))
                            );

            var xmlFile = Path.Combine(dir, "dot-net-tips-database.xml");
            xLinq.Save(xmlFile);
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            return xmlFile;
        }

        private static XElement[] postXElement(BlogPost x)
        {
            return new XElement[]
            {
                new XElement("Id", x.Id),
                new XElement("Title", x.Title),
                new XElement("Body", x.Body),
                new XElement("CreatedOn", x.CreatedOn),
                tagElement(x),
                new XElement("User",
                                new XElement("Id", x.UserId.Value),
                                new XElement("FriendlyName", x.User.FriendlyName))
            }.Where(item => item != null).ToArray();
        }

        private static XElement tagElement(BlogPost x)
        {
            var tags = x.Tags.Any() ?
                            x.Tags.Select(y =>
                                        new XElement("Tag",
                                                new XElement("Id", y.Id),
                                                new XElement("Name", y.Name)))
                                  .ToArray() : null;
            if (tags == null)
                return null;

            return new XElement("Tags", tags);
        }

 خلاصهای از نحوه تبدیل اطلاعات لیستی از مطالب را به معادل XML آن در کدهای فوق مشاهده میکنید. یک سری نکات ریز نیز
باید در اینجا رعایت شوند:

 1) کار با یک new XElement که دارای متد Save با فرمت XML نیز هست، شروع میشود. مقدار آنرا مساوی یک کوئری از بانک
اطلاعاتی قرار میدهیم. این کوئری چون قرار است تنها اطلاعاتی را از بانک اطلاعاتی دریافت کند و نیازی به تغییر در آنها نیست،

با استفاده از متد AsNoTracking ، حالت فقط خواندنی پیدا کرده است.
new این کوئری با فرمت Select وجود داشته باشند، تنها کافی است در قسمت XML 2) اطلاعاتی را که نیاز است در فایل نهایی 
XElementهای تو در تو قرار دهیم. به این ترتیب قسمت Relection خودکار XmlSerializer روش مطرح شده در ابتدای بحث

دیگر وجود نداشته و عملیات نهایی بسیار سریعتر خواهد بود.
 3) چون در این حالت، کار انجام شده دستی است، باید نامهای گرههای صحیحی را انتخاب کنیم تا اگر قرار است توسط همان

XmlSerializer مجددا کار serializer.Deserialize صورت گیرد، عملیات با شکست مواجه نشود. بهترین کار برای کم شدن
سعی و خطاها، تهیه یک لیست اطلاعات آزمایشی و سپس ارسال آن به روش ابتدای بحث است. سپس میتوان با بررسی خروجی

آن مثلا دریافت که روش serializer.Deserialize به صورت پیش فرض به دنبال ریشهای به نام ArrayOfPost برای دریافت
لیستی از مطالب میگردد و نه Posts یا هر نام دیگری.

 4) در کوئری LINQ to Entites نوشته شده، پیش از Select، یک ToList قرار دارد. متاسفانه EF اجازه استفاده مستقیم از
Select هایی از نوع XElement را نمیدهد و باید ابتدا اطلاعات را تبدیل به LINQ to Objects کرد.

 5) در حین تهیه XElementها اگر قرار است عنصری نال باشد، باید آنرا در خروجی نهایی ذکر نکرد. به این ترتیب
serializer.Deserialize بدون نیاز به تنظیمات اضافهتری بدون مشکل کار خواهد کرد. در غیراینصورت باید وارد مباحثی مانند
تعریف یک فضای نام جدید برای خروجی XML به نام XSI رفت و سپس به کمک ویژگیها، xsi:nil را به true مقدار دهی کرد. اما
همانطور که در متد postXElement ملاحظه میکنید، برای وارد نشدن به مبحث فضای نام xsi، مواردی که null بودهاند، اصلا در

آرایه نهایی ظاهر نمیشوند و نهایتا در خروجی، حضور نخواهند داشت. به این ترتیب متد ذیل، بدون مشکل و بدون نیاز به
تنظیمات اضافهتری قادر است فایل XML نهایی را تبدیل به معادل اشیاء دات نتی آن کند.

using System.IO;
using System.Xml;
using System.Xml.Serialization;

namespace DNTViewer.Common.Toolkit
{
    public static class Serializer

۲/۳۶۴۸/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ybce7f69%28v=vs.80%29.aspx
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    {
        public static T DeserializePath<T>(string xmlAddress)
        {
            using (var xmlReader = new XmlTextReader(xmlAddress))
                {
                    var serializer = new XmlSerializer(typeof(T));
                    return (T)serializer.Deserialize(xmlReader);
                }
        }
    }
}

۳/۳۶۴۹/۱۱۰۳



 

 

VS 2012 در Entity Framework Designer امکانات جدید عنوان:
سیروس نویسنده:

۲:۵ ۱۳۹۲/۰۵/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Visual Studio, Visual Studio 2012 گروهها:

 ویرایش 2012 ابزار Visual Studio جهت کار با EF امکانات جدیدی دارد که سعی دارم به طور خلاصه چند مورد آنرا توضیح دهم.

Enum پشتیبانی از 
 در نسخههای قبل از EF 5 پیشتیبانی توکاری از Enumها وجود نداشت و برنامه نویس برای استفاده از آنها مجبور بود از روشهای

دیگری استفاده کند؛ مانند ^ استفاده کند. در نسخه 5 این امکان براحتی قابل اعمال است. بدین منظور کافی است:
 -1 در Designer بر روی خصوصیتی که قصد تبدیل آنرا به enum دارید راست کلیک کرده و گزینه Convert to enum را انتخاب

کنید.

۱/۵۶۵۰/۱۱۰۳

http://shahvaibhav.com/create-enum-in-entity-framework-4-0/
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 -2 در پنجره Add enum ابتدا در قسمت Underlying type نوع Int32 را انتخاب کنید سپس میتوان نام enum و اعضای آنرا و تعیین
کرد.

۲/۵۶۵۱/۱۱۰۳
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 -3 دکمه ok را کلیک کنید و سپس پروژه را Build کنید.
 در ادامه به راحتی میتوان از آن در برنامه به صورت زیر استفاده کرد:

var department = (from d in context.Departments
                        where d.Name == DepartmentNames.English
                        select d).FirstOrDefault();

 تقسیم یک مدل در Entity Framework به چند دیاگرام
 هنگامی که یک دیاگرام جدید ایجاد میکنید این دیاگرام به طور پیش فرض با نام Diagram1 به پوشه Diagrams اضافه میشود.

اطلاعات مربوط به ظاهر موجودیت مانند رنگ و شکل و روابط آنها نیز در فایلی با پسوند edmx.diagram قرار میگیرند. شما
بصورت دستی نمیتوانید این فایل را تغییر دهید چون اطلاعات آن دوباره توسط جنریتور رونویسی میشود. لذا تغییر در دیاگرام به

روش دستی مورد اطمینان نیست!

 حتما برای کسانیکه از EF ِDesigner استفاده میکنند پیش آمده که بخواهند مدل موجویت هایشان را بجای یک فایل در چند فایل
قرار دهند. اینکار مخصوصا زمانی که تعداد موجودیتها زیاد است لازم به نظر میرسد بعلاوه اینکه مدیریت و مرور موجودیتها

را در پروژهای بزرگ آسانتر میکند. خوشبختانه این امکان در Visual Studio 2012 ایجاد شده است.
 بدین منظور در دیاگرام برنامه موجودیت هایی را که میخواهید به دیاگرام دیگری انتقال دهید با کلیک و شیفت انتخاب کنید.

سپس راست کلیک کرده و گزینه Move to new Diagram را انتخاب کنید. دیاگرام جدیدی ایجاد شده و موجودیت انتخاب شده به
آنجا انتقال داده میشود. بهتر است موجودیت هایی که برای انتقال انتخاب کرده اید به صورت یک گروه مستقل باشند یعنی با

موجودیتهای دیگر رابطه نداشته باشند.
 کار انتقال به یک دیاگرام جدید را میتوان به کمک کلیدهای Ctrl+C و Ctrl+X نیز انجام داد، باید توجه داشت در حالتی که

موجودیت را کپی میکنید، نام موجودیت جدید با اضافه شدن یک عدد از موجودیت موجود جدا میشود.

 تغییر رنگ موجودیت
 روش دیگری که جهت متمایز و جدا کردن موجودیتها میتوان از آن استفاده کرد، تغییر رنگ آنهاست. بدین منظور پس از

انتخاب موجودیتها میتوانید با تغییر مقدار Fill Color در پنجره Properties رنگ موجودیتهای انتخاب شده را تغییر داد.

۳/۵۶۵۲/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

میثم نویسنده:
۱۷:۵۵ ۱۳۹۲/۰۵/۱۴ تاریخ:

 پشتیبانی از Enum در linq2sql وجود ندارد؟

سیروس نویسنده:
۲۳:۱۸ ۱۳۹۲/۰۵/۱۴ تاریخ:

 به شکل مطرح شده خیر، اما بصورت دستی میتوان اینکار را انجام داد. به ^ و ^ مراجعه کنید.

۵/۵۶۵۴/۱۱۰۳

http://blogs.msdn.com/b/dinesh.kulkarni/archive/2007/11/05/how-to-map-an-enum.aspx
http://stackoverflow.com/questions/211875/linq-to-sql-mapping-enum-from-string


 

 

ASP.NET MVC ساخت منوهای چند سطحی در عنوان:
سیروان عفیفی نویسنده:

۱۱:۲۵ ۱۳۹۲/۰۷/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, Twitter Bootstrap گروهها:

 پیش نیاز مطلب جاری مطالب زیر میباشند:
EF Code First #8 1- 

EF Code First 2 مباحث تکمیلی مدلهای خود ارجاع دهنده در- 
Twitter Bootstrap 3 نگاهی به اجزای تعاملی- 

 هدف از مطلب جاری نحوه نمایش منویهای چند سطحی میباشد، ابتدا مثال کامل زیر را در نظر بگیرید :

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;

namespace Menu.Models.Entities
{
    public class Category
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public int? ParentId { get; set; }
        public virtual Category Parent { get; set; }
        public virtual ICollection<Category> Children { get; set; }
    }
}

public class MyContext : DbContext
{
        public DbSet<Category> Category { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            // Self Referencing Entity
            modelBuilder.Entity<Category>()
                        .HasOptional(x => x.Parent)
                        .WithMany(x => x.Children)
                        .HasForeignKey(x => x.ParentId)
                        .WillCascadeOnDelete(false);

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
}

Parent همانطور که ملاحظه میکنید، مدل ما شامل مشخصات گروه محصولات میباشد که به صورت خود ارجاع دهنده (خاصیت 
به همین کلاس اشاره میکند) تعریف شده است. در مورد خواص مدلهای خود ارجاع دهنده، مطالبی را در سایت مطالعه کردید

(خواص مربوط در مطالب گفته شده دقیقاً به همان صورت میباشد و نیازی به توضیح اضافهتری نیست).
 هدف از این بحث، نحوه نمایش گروه محصولات داخل منو به صورت چند سطحی میباشد، جهت نمایش میبایست از تکنیک

recursive function استفاده کنید، ابتدا در نظر داشته باشید که ساختار منوی تشکیل شده میبایست بدین صورت باشد :

۱/۶۶۵۵/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/1366/%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C-%D8%A8%D9%87-%D8%A7%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%DB%8C-twitter-bootstrap
http://www.dotnettips.info/post/1366/%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C-%D8%A8%D9%87-%D8%A7%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%DB%8C-twitter-bootstrap
http://www.dotnettips.info/post/1366/%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C-%D8%A8%D9%87-%D8%A7%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%DB%8C-twitter-bootstrap
http://www.dotnettips.info/post/1366/%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C-%D8%A8%D9%87-%D8%A7%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%DB%8C-twitter-bootstrap
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 این حالت میتواند تا n سطح پیش برود، حال نحوه نمایش در View مربوطه باید به صورت زیر باشد :

@using Menu.Helper
@model IEnumerable<.Models.Entities.Category>
@ShowTree(Model)

@helper ShowTree(IEnumerable<Menu.Models.Entities.Category> categories)
{
    foreach (var item in categories)
    {
    <li class="@(item.Children.Any() ? "dropdown-submenu" : "")">

        @Html.ActionLink(item.Name, actionName: "Category", controllerName: "Product", routeValues: new
{ Id = item.Id, productName = item.Name.ToSeoUrl() }, htmlAttributes: null)
        @if (item.Children.Any())
        {
            <ul>
                @ShowTree(item.Children)
            </ul>
                }
    </li>

        }
}

 توجه داشته باشید که رندر نهایی توسط Bootstrap انجام شده است. ساختار منو همانطور که ملاحظه میکنید با استفاده از
کلاسهای drop-down که از کلاسهای پیش فرض بوت استرپ میباشد تشکیل شده است همچنین کلاس dropdown-submenu که از

نسخه 2 به بعد بوت استرپ موجود میباشد، استفاده شده است.

 یک نکته :
 در خط 9 این مورد را که آیا آیتم جاری فرزندی دارد چک کرده ایم اگر داشته باشد کلاس dropdown-submenu را به li جاری

اضافه میکند.

۲/۶۶۵۶/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

سرزمین خورشید نویسنده:
۱۱:۱۱ ۱۳۹۲/۰۷/۲۲ تاریخ:

 با سلام
System.NullReferenceException: Object reference not set to an من این برنامه رو اجرا کردم ولی روی خط 5 پیغام خطا 

.instance of an object
 رو میگیرم .

 اگر امکانش هست میتونید پروژه این مثال رو بگذارید.
 ممنون

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۱:۵۶ ۱۳۹۲/۰۷/۲۲ تاریخ:

 شما Query رو به View مربوطه پاس دادید؟
 من توی لایه Service متد GetAll رو به این صورت تعریف کردم :

public IList<Category> GetAll()
        {
            //return _category.AsNoTracking().ToList();
            return _category.Where(category => category.ParentId == null)
                            .Include(category => category.Children).ToList();
        }

 و در نهایت هم توسط Action Method زیر اون رو به Partial View پاس دادم :

[ChildActionOnly]
        public ActionResult Categories()
        {
            var query = _categoryService.GetAll();
            return PartialView("_Categories",query);
        }

مهران کلانتری نویسنده:
۱۲:۱۱ ۱۳۹۲/۰۷/۳۰ تاریخ:

 سلام
 اگر امکان دارد مثالی از درج ، ویرایش یا حذف زیر مجموعهها را بیان کنید یا اگر منبع مفیدی میشناسید برای ویرایش و کار با

navigation peropertyها لطفا معرفی کنید
 با سپاس فراوان

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۴:۲ ۱۳۹۲/۰۷/۳۰ تاریخ:

 سلام،
Parent یا Child استفاده میکنم به اضافه یک مورد که تعیین کننده TreeView جدید از Category به عنوان مثال من برای ثبت یک 

بودن Category است.

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۳:۵۴ ۱۳۹۲/۰۹/۰۳ تاریخ:

۳/۶۶۵۷/۱۱۰۳

http://mvctreeview.codeplex.com/
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 جناب مهندس ممنون از زحمت شما.
 یک سوال؟

 در بوت استرپ منوی چند سطحی نمیتوان درست کرد ایا کد خاصی اضافه کردین یا از پلاگین خاصی استفاده میکنین؟

سیروان عفیفی نویسنده:
۰:۴ ۱۳۹۲/۰۹/۰۴ تاریخ:

 من در این مثال از ورژن 2 بوت استرپ استفاده کرده ام که دارای کلاس dropdown-submenu میباشد. این کلاس ظاهراً در ورژن
3 حذف شده است، در هر صورت اگر از ورژن 3 استفاده میکنید میتوانید با افزودن مقداری کد CSS این مورد را اضافه کنید:

.dropdown-submenu{position:relative;}

.dropdown-submenu>.dropdown-menu{top:0;left:100%;margin-top:-6px;margin-left:-1px;-webkit-border-
radius:0 6px 6px 6px;-moz-border-radius:0 6px 6px 6px;border-radius:0 6px 6px 6px;}
.dropdown-submenu:hover>.dropdown-menu{display:block;}
.dropdown-submenu>a:after{display:block;content:" ";float:right;width:0;height:0;border-
color:transparent;border-style:solid;border-width:5px 0 5px 5px;border-left-color:#cccccc;margin-
top:5px;margin-right:-10px;}
.dropdown-submenu:hover>a:after{border-left-color:#ffffff;}
.dropdown-submenu.pull-left{float:none;}.dropdown-submenu.pull-left>.dropdown-menu{left:-100%;margin-
left:10px;-webkit-border-radius:6px 0 6px 6px;-moz-border-radius:6px 0 6px 6px;border-radius:6px 0 6px
6px;}

رضایی نویسنده:
۱۴:۲۵ ۱۳۹۳/۰۳/۰۲ تاریخ:

 با سلام و تشکر به خاطر مطلب مفیدتون

 زمانی که منو رو به صورت پویا ایجاد میکنیم در هر بار لود صفحه باید اطلاعات مربوط به منو از بانک اطلاعاتی دریافت بشه آیا
اطلاعات کش میشه از روش خاصی استفاده میشه که در هربار لود صفحه درخواست به بنک ارسال نشه

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۴۰ ۱۳۹۳/۰۳/۰۲ تاریخ:

 این مسایل را خودتان باید مدیریت کنید. یا از سطح دوم کش استفاده کنید یا از روشهای متداول کش کردن اطلاعات در دات
نت.

 برای مطالعه بیشتر:
MVC #19 - 

 - چگونه نرم افزارهای تحت وب سریعتری داشته باشیم؟ قسمت دوم
Implementing second level caching in EF code first - 

 - استفاده از AOP Interceptors برای حذف کدهای تکراری کش کردن اطلاعات در لایه سرویس برنامه
 و ...

رضایی نویسنده:
۰:۵۴ ۱۳۹۳/۰۳/۰۳ تاریخ:

 ممنون؛ از حالت AOP Interceptors استفاده کردم خیلی جالب بود.
 فقط یه راهنمایی میخواستم به نظر شما برای کش کردن منوهای پویا چه زمانی میتونه مناسب باشه؟

[CacheMethod(SecondsToCache = ?)]

 باز هم تشکر

۴/۶۶۵۸/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/823/asp-net-mvc-19
http://www.dotnettips.info/post/823/asp-net-mvc-19
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وحید نصیری نویسنده:
۱:۲ ۱۳۹۳/۰۳/۰۳ تاریخ:

 در سایت جاری اطلاعات آماری پویای منوی سمت راست صفحه، 15 دقیقه کش میشوند.

حیدر ماموسیان نویسنده:
۱۲:۵۶ ۱۳۹۳/۰۳/۰۶ تاریخ:

 با سلام
 ضمن تشکر از سایت بسیار خوبتون

ToSeoUrl اگر ممکن است در خصوص متد 
 که در خط

@Html.ActionLink(item.Name, actionName: "Category" , controllerName: "Product" , routeValues: new { Id
= item.Id, productName = item.Name.ToSeoUrl() }, htmlAttributes: null )

 بکار رفته توضیح بدید

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۰ ۱۳۹۳/۰۳/۰۶ تاریخ:

 همان متد GenerateSlug است.

مهرداد نویسنده:
۱۲:۲۹ ۱۳۹۳/۰۷/۰۳ تاریخ:

 سلام؛ من مطالبی را که ابتدای مقاله فرمودید، مطالعه کردهام. اگر امکان دارد مثال پروژه را قرار دهید تا بتوانیم از آن استفاده
کنیم.

رضایی نویسنده:
۱۳:۱۵ ۱۳۹۳/۰۷/۲۸ تاریخ:

 سلام; در این روش (AOP Interceptors ) آیا میتوان موقع افزودن خبر جدید یا منو جدید یا ... کش سرویس مورد نظر رو غیرفعال
کرد و پس از اولین لود دوباره اطلاعات کش شوند

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۳ ۱۳۹۳/۰۷/۲۸ تاریخ:

« CacheManager.InvalidateCache » - 
« EfHttpRuntimeCacheProvider.InvalidateSecondLevelCache » - 

حسین صفدری نویسنده:
۱۱:۴۸ ۱۳۹۳/۱۰/۲۳ تاریخ:

 با سلام جسارتا جهت RTL منو بوت استرپ 3 به حالت چند سطحی باید کد بالا را به حالت زیر تغییر داد

.dropdown-submenu{position:relative}

.dropdown-submenu > .dropdown-menu{top:0;right:100%;margin-top:-6px;margin-right:-1px;-webkit-border-
radius:0 6px 6px 6px;-moz-border-radius:0 6px 6px;border-radius:0 6px 6px 6px}
.dropdown-submenu:hover > .dropdown-menu{display:block}
.dropdown-submenu > a:after{display:block;content:" ";float:left;width:0;height:0;border-
color:transparent;border-style:solid;border-width:5px 5px 5px 0;border-right-color:#ccc;margin-
top:5px;margin-left:-10px}
.dropdown-submenu:hover > a:after{border-left-color:#fff}
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.dropdown-submenu.pull-Right{float:none}

.dropdown-submenu.pull-Right > .dropdown-menu{right:-100%;margin-right:10px;-webkit-border-radius:6px 0
6px 6px;-moz-border-radius:6px 0 6px 6px;border-radius:6px 0 6px 6px}

۶/۶۶۶۰/۱۱۰۳



 

 

ASP.NET MVC دلخواه و هماهنگ سازی آن با ValidationAttribute طراحی عنوان:
صابر فتح الهی نویسنده:

۱۵:۳۵ ۱۳۹۲/۰۷/۲۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, ASP.Net MVC, jQuery گروهها:

 در سری پستهای آقای مهندس یوسف نژاد با عنوان Globalization در ASP.NET MVC روشی برای پیاده سازی کار با
Resourceها در ASP.NET با استفاده از دیتابیس شرح داده شده است. یکی از کمبودهایی که در این روش وجود داشت عدم

استفاده از این نوع Resourceها از طریق Attributeها در ASP.NET MVC بود. برای استفاده از این روش در یک پروژه به این مشکل
برخورد کردم و پس از تحقیق و بررسی چند پست سرانجام در این پست پاسخ خود را پیدا کرده و با ترکیب این روش با روش

آقای یوسف نژاد موفق به پیاده سازی Attribute دلخواه شدم.
 در این پست و با استفاده از سری پستهای آقای مهندس یوسف نژاد در این زمینه، یک Attribute جهت هماهنگ سازی با
سیستم اعتبار سنجی ASP.NET MVC در سمت سرور و سمت کلاینت (با استفاده از jQuery Validation) بررسی خواهد شد.

 قبل از شروع مطالعه سری پستهای MVC و Entity Framework الزامی است.

 برای انجام این کار ابتدا مدل زیر را در برنامه خود ایجاد میکنیم.

using System;

public class SampleModel

{

    public DateTime StartDate { get; set; }

    public string Data { get; set; }

    public int Id { get; set; }

}

 با استفاده از این مدل در برنامه در زمان ثبت دادهها هیچ گونه خطایی صادر نمیشود. برای اینکه بتوان از سیستم خطای پیش
فرض ASP.NET MVC کمک گرفت میتوان مدل را به صورت زیر تغییر داد.

using System;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

public class SampleModel
{
    [Required(ErrorMessage = "Start date is required")]
    public DateTime StartDate { get; set; }

    [Required(ErrorMessage = "Data is required")]
    public string Data { get; set; }

    public int Id { get; set; }
}

 حال ویو این مدل را طراحی میکنیم.

@model SampleModel
@{
    ViewBag.Title = "Index";
    Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";
}

<section>
    <header>
        <h3>SampleModel</h3>
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    </header>
    @Html.ValidationSummary(true, null, new { @class = "alert alert-error alert-block" })

    @using (Html.BeginForm("SaveData", "Sample", FormMethod.Post))
    {
        <p>
            @Html.LabelFor(x => x.StartDate)
            @Html.TextBoxFor(x => x.StartDate)
            @Html.ValidationMessageFor(x => x.StartDate)
        </p>
        <p>
            @Html.LabelFor(x => x.Data)
            @Html.TextBoxFor(x => x.Data)
            @Html.ValidationMessageFor(x => x.Data)
        </p>
        <input type="submit" value="Save"/>
    }
</section>

 و بخش کنترلر آن را به صورت زیر پیاده سازی میکنیم.

public class SampleController : Controller
    {
        //
        // GET: /Sample/

        public ActionResult Index()
        {
            return View();
        }

        public ActionResult SaveData(SampleModel item)
        {
            if (ModelState.IsValid)
            {
                //save data
            }
            else
            {
                ModelState.AddModelError("","لطفا خطاهای زیر را برطرف نمایید");
                RedirectToAction("Index", item);
            }
            return View("Index");
        }
    }

 حال با اجرای این کد و زدن دکمه Save صفحه مانند شکل پایین خطاها را نمایش خواهد داد.
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 تا اینجای کار روال عادی همیشگی است. اما برای طراحی Attribute دلخواه جهت اعتبار سنجی (مثلا برای مجبور کردن کاربر به
وارد کردن یک فیلد با پیام دلخواه و زبان دلخواه) باید یک کلاس جدید تعریف کرده و از کلاس RequiredAttribute ارث ببرد. در

پارامتر ورودی این کلاس جهت کار با Resourceهای ثابت در نظر گرفته شده است اما برای اینکه فیلد دلخواه را از دیتابیس بخواند
این روش جوابگو نیست. برای انجام آن باید کلاس RequiredAttribute بازنویسی شود.

 کلاس طراحی شده باید به صورت زیر باشد:

public class VegaRequiredAttribute : RequiredAttribute, IClientValidatable
    {
#region Fields (2)

        private readonly string _resourceId;
        private String _resourceString = String.Empty;

#endregion Fields

#region Constructors (1)

        public VegaRequiredAttribute(string resourceId)
        {
            _resourceId = resourceId;
            ErrorMessage = _resourceId;
            AllowEmptyStrings = true;
        }

#endregion Constructors

#region Properties (1)

        public new String ErrorMessage
        {
            get { return _resourceString; }
            set { _resourceString = GetMessageFromResource(value); }
        }

#endregion Properties

#region Methods (2)
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// Public Methods (1)

        public IEnumerable<ModelClientValidationRule> GetClientValidationRules(ModelMetadata metadata,
ControllerContext context)
        {

            yield return new ModelClientValidationRule
            {
                ErrorMessage = GetMessageFromResource(_resourceId),
                ValidationType = "required"
            };
        }
// Private Methods (1)

        private string GetMessageFromResource(string resourceId)
        {
            var errorMessage = HttpContext.GetGlobalResourceObject(_resourceId, "Yes") as string;
            return errorMessage ?? ErrorMessage;
        }

#endregion Methods
    }

 در این کلاس دو نکته وجود دارد.
 -1 ابتدا دستور

HttpContext.GetGlobalResourceObject(_resourceId, "Yes") as string;

 که عنوان کلید Resource را از سازنده کلاس گرفته (کد اقای یوسف نژاد) رشته معادل آن را از دیتابیس بازیابی میکند.

 -2 ارث بری از اینترفیس IClientValidatable، در صورتی که از این اینترفیس ارث بری نداشته باشیم. Validator طراحی شده
در طرف کلاینت کار نمیکند. بلکه کاربر با کلیک بروی دکمه مورد نظر دادهها را به سمت سرور ارسال میکند. در صورت وجود
GetClientValidationRules خطا در پست بک خطا نمایش داده خواهد شد. اما با ارث بری از این اینترفیس و پیاده سازی متد

میتوان تعریف کرد که در طرف کلاینت با استفاده از Unobtrusive jQuery پیام خطای مورد نظر به کنترل ورودی مورد نظر (مانند
تکست باکس) اعمال میشود. مثلا در این مثال خصوصیت data-val-required به input هایی که قبلا در مدل ما Reqired تعریف

شده اند اعمال میشود.

 حال در مدل تعریف شده میتوان به جای Required میتوان از VegaRequiredAttribute مانند زیر استفاده کرد. (همراه با نام
کلید مورد نظر در دیتابیس)

public class SampleModel
{
    [VegaRequired("RequiredMessage")]
    public DateTime StartDate { get; set; }

    [VegaRequired("RequiredMessage")]
    public string Data { get; set; }

    public int Id { get; set; }
}

 ورودی Validator مورد نظر نام کلیدی است به زبان دلخواه که عنوان آن RequiredMessage تعریف شده است و مقدار آن در
دیتابیس مقداری مانند " تکمیل این فیلد الزامی است " است. با این کار در زمان اجرا با استفاده از این ولیدتور ابتدا کلید مورد نظر
با توجه به زبان فعلی از دیتابیس بازیابی شده و در متادیتابی مدل ما قرار میگیرد. به جای استفاده از Resourceها میتوان پیامهای

خطای دلخواه را در دیتابیس ذخیره کرد و در مواقع ضروری جهت جلوگیری از تکرار از آنها استفاده نمود.
 با اجرای برنامه اینبار خروجی به شکل زیر خواهد بود.
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 جهت فعال ساری اعتبار سنجی سمت کلاینت ابتدا باید اسکریپتهای زیر به صفحه اضافه شود.

<script src="@Url.Content("~/Scripts/jquery-1.9.1.min.js")" type="text/javascript"></script>
<script src="@Url.Content("~/Scripts/jquery.validate.min.js")" type="text/javascript"></script>
<script src="@Url.Content("~/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.min.js")"
type="text/javascript"></script>

 سپس در فایل web.config تنظیمات زیر باید اضافه شود

<appSettings>
    <add key="ClientValidationEnabled" value="true" />
    <add key="UnobtrusiveJavaScriptEnabled" value="true"/>
</appSettings>

 سپس برای اعمال Validator طراحی شده باید توسط کدهای جاوا اسکریپت زیر دادههای مورد نیاز سمت کلاینت رجیستر
شوند.

<script type="text/javascript">
        jQuery.validator.addMethod('required', function (value, element, params) {
            if (value == null | value == "") {
                return false;
            } else {
                return true;
            }

        }, '');

        jQuery.validator.unobtrusive.adapters.add('required', {}, function (options) {
            options.rules['required'] = true;
            options.messages['required'] = options.message;
        });
    </script>

 البته برای مثال ما قسمت بالا به صورت پیش فرض رجیستر شده است اما در صورتی که بخواهید یک ولیدتور دلخواه و غیر
استاندارد بنویسید روال کار به همین شکل است.

 موفق و موید باشید.
 منابع ^ و ^ و ^ و ^
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نظرات خوانندگان

امیر خلیلی نویسنده:
۸:۵۹ ۱۳۹۲/۰۸/۰۴ تاریخ:

 یک مشکل اساسی وجود داره
 هنگامی که با استفاده از جاواسکریپت اعتبارسنجی انجام میشه کاربر یا اون شخصی که قراره کدهای مخرب را وارد کنه میتونه

استفاده از فایلهای JS را در مرورگش غیر فعال کنه

 و اینگونه اعتبار سنجی انجام نمیشه !

وحید نصیری نویسنده:
۹:۹ ۱۳۹۲/۰۸/۰۴ تاریخ:

 اعتبارسنجی در ASP.NET MVC دو مرحلهای است. مرحله اول آن فقط سمت کاربر است. مرحله دوم به تفسیر
IClientValidatable در سمت سرور ختم میشود.
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SQL Server و استفاده از بانکهای اطلاعاتی غیر از Entity framework 6 ارتقاء به عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۷:۰ ۱۳۹۲/۰۷/۲۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 برای ارتقاء برنامههای قدیمی به EF 6 (که با دات نت 4 به بعد سازگار است) دو حالت استفاده از نیوگت را در حین افزودن
ارجاعات لازم به کتابخانههای مرتبط با EF باید مدنظر داشت:

 الف) از نیوگت استفاده کردهاید
 در این حالت فقط کافی است کنسول پاورشل نیوگت را در VS.NET گشوده و دستور update-package را صادر کنید. (1) به صورت

خودکار آخرین نگارش EF دریافت شده و (2) همچنین فایل کانفیگ برنامه برای افزودن و به روز رسانی تعاریف مرتبط با نگارش 6
به روز گردیده و (3) همچنین اسمبلی اضافی و قدیمی System.Data.Entity.dll نیز حذف خواهد شد.

 ب) اگر از نیوگت استفاده نکردهاید
 ابتدا یک فایل متنی ساده را به نام packages.config با محتوای ذیل به پروژه خود اضافه کنید.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<packages>
  <package id="EntityFramework" version="5.0.0" targetFramework="net40" />
</packages>

 سپس بر روی نام Solution در VS.NET کلیک راست کرده و گزینه فعال سازی Restore بستههای نیوگت را فعال کنید (انتخاب
گزینه Enable NuGet Package Restore). در ادامه یکبار برنامه را Build کنید تا پوشه packages به صورت خودکار از اینترنت

دریافت و بازسازی شود. اکنون دستور update-package را در کنسول پاورشل نیوگت صادر کنید. همان مراحل قسمت الف تکرار
خواهند شد.

 لازم به ذکر است، اگر پروژه شما از چندین زیر پروژه تشکیل شده است که هر کدام نیز ارجاعی را به اسمبلی EF دارند، باید فایل
packages.config فوق را به این زیر پروژهها نیز اضافه کنید. دستور update-package، زیر پروژهها را نیز اسکن کرده و تمام

ارجاعات لازم را به صورت خودکار به روز میکند. همچنین اسمبلیهای قدیمی اضافی را نیز حذف خواهد کرد. به این ترتیب با
تداخل نگارشهای قدیمی و جدید EF مواجه نخواهید شد.

 مشکلاتی که ممکن است با آنها مواجه شوید:

 الف) برنامه کامپایل نمیشود
 تنها تغییری که جهت کامپایل برنامه باید انجام دهید، استفاده از فضاهای نام جدید بجای فضاهای قدیمی موجود در اسمبلی

Resharper قابلیت یافتن فضاهای نام مرتبط را دارد و یا اگر از VS.NET است. خود System.Data.Entity.dll منسوخ و حذف شده
نیز استفاده میکنید، این قابلیت بهبود یافته است. در کل مثلا System.Data.EntityState شده است

System.Data.Entity.EntityState و امثال آن که به روز رسانی آنها نکته خاصی ندارد .

 ب) پروایدر بانک اطلاعاتی مورد استفاده یافت نمیشود
 به صورت پیش فرض فقط پروایدر SQL Server به همراه بسته EF 6 است. حتی پروایدر SQL Server CE نیز با آن ارائه نمیشود .

اگر از SQL Server CE استفاده کردهاید، باید دستور ذیل را نیز پس از نصب EF 6 صادر کنید:

PM> Install-Package EntityFramework.SqlServerCompact

 تا با خطای ذیل مواجه نشوید:

No Entity Framework provider found for the ADO.NET provider with invariant name
'System.Data.SqlServerCe.4.0'.
Make sure the provider is registered in the 'entityFramework' section of the application config file.
See http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=260882 for more information.

۱/۵۶۶۷/۱۱۰۳
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 استفاده از نیوگت به روشی که عنوان شد، فایل کانفیگ برنامه شما را جهت افزودن تعاریف پروایدرهای لازم، به روز میکند و این
مورد در EF 6 الزامی است (حتما باید تعریف پروایدر در فایل کانفیگ موجود باشد).

 ج) خطای عدم وجود کلید خارجی جدول Migration را دریافت میکنید

The foreign key constraint does not exist. [ PK_dbo.__MigrationHistory ]

 تا EF 5 نام کلید اصلی جدول MigrationHistory به صورت PK___MigrationHistory میباشد.

ALTER TABLE [__MigrationHistory] ADD CONSTRAINT [PK___MigrationHistory] PRIMARY KEY ([MigrationId]);

PK_dbo.__MigrationHistory این نام شده است EF 6 در 
 برای حل این مشکل تنها کافی است دستورات ذیل را یکبار بر روی بانک اطلاعاتی خود صادر کنید تا نام مورد نظر به عنوان کلید

اصلی جدول migration اضافه شود؛ در غیراینصورت اصلا برنامه اجرا نخواهد شد:

ALTER TABLE [__MigrationHistory] drop CONSTRAINT [PK___MigrationHistory];
ALTER TABLE [__MigrationHistory] ADD CONSTRAINT [PK_dbo.__MigrationHistory] PRIMARY KEY (MigrationId);

 البته یکبار برنامه را اجرا کنید. اگر خطای نبود کلید اصلی یاد شده صادر شد، آنگاه دو دستور فوق را اجرا نمائید.

۲/۵۶۶۸/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

rezaei نویسنده:
۰:۶ ۱۳۹۲/۰۷/۲۷ تاریخ:

 با سلام
 توی یک برنامه سه لایه که edmx تو لایه DAL وجود داره به چه صورت میشه فضاهای نام رو update کرد

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۷ ۱۳۹۲/۰۷/۲۷ تاریخ:

 - توضیحات فوق مربوط به EF Code first بود و حتی با VS 2010 نیز قابل پیاده سازی و استفاده است.
 - برای حالت database first نیاز به VS 2013 دارید تا از کلیه امکانات EF 6 استفاده کنید (یا باید به روز رسانی خاصی را برای

VS 2012 نصب کنید). حالت Code first مستقل است از IDE (یک مزیت دیگر).
 Entity Framework Designer همراه با VS 2012 فقط از EF 5 پشتیبانی میکند (در حالت پیش فرض) و از تغییرات انجام شده در

EF 6 آگاه نیست. به همین جهت اگر با VS 2012 بخواهید با EF6 کار کنید (در حالت database first) باز هم همان اسمبلی قدیمی
System.Data.Entity.dll را مورد استفاده قرار میدهد که در EF 6 اصلا کاربردی ندارد و با آن یکی شده است.

 البته در کل میتونید با VS 2012 هم در حالت database first با EF 6 کار کنید ولی نیاز به یک سری تغییرات دستی خواهید
داشت (EF قدیمی و همچنین اسمبلی اضافی یاد شده را باید دستی حذف کنید ) و به علاوه از بهبودهای جدید آن (در حالت پیش

فرض و بدون به روز رسانی) محروم خواهید بود.
 Entity Framework Designer سورس باز نیست (برخلاف هسته EF) و جزئی از VS.NET است. قرار است در آینده این افزونه را

هم سورس باز کنند تا بتوانند مستقل از چرخه طول عمر VS.NET، خود EF Database first را نیز به روز کنند.
 ولی در کل اگر از Code first استفاده میکنید، EF6 حتی با VS 2010 هم سازگار است.

 - زمانیکه با یک ORM کار میکنید (فرقی نمیکند به چه اسمی)، لایه DAL همان ORM هست. (دست به اختراع لایههای اضافی نزنید)

یک دوست نویسنده:
۱۹:۵ ۱۳۹۲/۰۷/۲۷ تاریخ:

 البته برای استفاده کامل از امکانات entity6 در حالتهای Model first و Database first در vs2012 میتوانید vs2012 خود
http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=40762 :را با پکیچ زیر به روز کنید

 ماخذ

محسن شفیعی نویسنده:
۹:۵۸ ۱۳۹۲/۰۷/۳۰ تاریخ:

 با تشکر از وقتی که میزارین برا این مقالات ارزنده .
 من وقتی به Entity framework 6 ارتقاء داردم مهمترین مشکلم این بود که t4 palmate هایی که برا scaffolding استفاده

میکردم دیگه جواب نمیداد . مضمون ارورش این بود که این ورژن از Entity framework رو ساپورت نمیکنه

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۸ ۱۳۹۲/۰۷/۳۰ تاریخ:

 بله. مطابق توضیحات رسمی که دادند، فقط با VS 2013 و MVC 5 این گزینه خاص کار میکند. اگر نیاز دارید، اینجا رای بدید .

امیر خلیلی نویسنده:
۱۷:۶ ۱۳۹۲/۰۸/۰۱ تاریخ:

 با سلام؛ من تازه 2 روزه با Entity Framework آشنا شدم. حالا به روی VS 2012 و از طریق manage nuget pachages و گزینه 6

۳/۵۶۶۹/۱۱۰۳
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Entity Framework را نصب کردم و برای قدم اول یک کلاس , یک data layer , و کانکشن استرینگ را هم طبق اون تنظیم کردم.
اما در زمان اجرا خطای Could not find schema را برای کانفیگ در کانکشن استرینگ میده. از دوستان کسی میتونه راهنمایی کنه؟

ممنون میشم

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۵ ۱۳۹۲/۰۸/۰۱ تاریخ:

 - برای اینکه از راه دور کسی بتواند به سؤالات شما پاسخ دهد، یک سری نکات را باید رعایت کنید . (برای مثال مشخص نیست
تنظیمات رشته اتصالی شما چی هست؟ کجا و به چه صورت و ترتیبی تعریف شده. کدهای شما چطور تعریف شدهاند که به این

خطا رسیدید؟ اصل خطا، به صورت کامل و دقیق، به همراه stack trace آن چی هست؟ (ذکر اصل کامل خطا، مهمترین قسمت
پرسش شما باید باشد))

 - این خطا عموما زمانی حاصل میشود که محل تعریف connectionStrings در فایل کانفیگ قبل از configSections باشد.
ترتیب اینها مهم است.

 - به علاوه صرفا تعریف یک کلاس لایه داده و رشته اتصالی کافی نیست . نیاز است مباحث migration را هم اضافه کنید. مراجعه
کنید به سری EF Code first سایت و 5 قسمت اول آنرا مطالعه کنید .

علیرضا نویسنده:
۱۲:۱۷ ۱۳۹۲/۰۸/۰۲ تاریخ:

 یه نکته حاشیه ای: "ناگت" به تلفظ اصلی نزدیک تره تا نوگت یا نیوگت

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۳ ۱۳۹۲/۰۸/۰۲ تاریخ:

 «نیوگت» هست مطابق نظر خالقین اصلی آن .

رضایی نویسنده:
۲۳:۵۳ ۱۳۹۲/۰۹/۲۳ تاریخ:

 با سلام؛ در صورت امکان مثالی از نحوه ایجاد بانک در اوراکل توسط code first رو قرار بدید.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۳ ۱۳۹۲/۰۹/۲۴ تاریخ:

 اصول کلی آن اینجا بحث شده: « EF Code first و بانکهای اطلاعاتی متفاوت »

م ش نویسنده:
۱۸:۵۸ ۱۳۹۳/۰۳/۰۸ تاریخ:

 با سلام،
 من یک پروژه مطابق ساختاری که در این مطلب ذکر شده ایجاد کرده بودم که البته با EF5 ایجاد شده بود. پس از ارتقاء پروژه به

EF6 مشکلی که بوجود آمده این است که در حین اجرای آزمونها، بانک اطلاعاتی بهمراه جدول migration ایجاد میشود ولی
جداول در بانک اطلاعاتی ساخته نمیشود و EF تلاش میکند که migrationها را بر روی جداول اعمال کند، در صورتیکه عملاً

جداول ایجاد نمیشوند.
 آیا از دوستان کسی با این مشکل مواجه شده است؟

سام میرزاقراچه نویسنده:
۲۳:۴۸ ۱۳۹۳/۰۵/۲۸ تاریخ:

۴/۵۶۷۰/۱۱۰۳
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 با سلام؛ من از VS2013 و EF 6.1 استفاده میکنم ، مشکلی که وجود دارد این است که ، با توجه به اینکه از Migrations در لایه
Datalayer.Migrations اسفاده شده در زمان شروع برنامه در لایه Web که MVC میباشد در قسمت Application_Start() از

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyDbContext, Configuration>());

: error این Serivce به لایه Query استفاده شده که در ارسال هرگونه 
 An exception occurred while initializing the database. See the InnerException for details. به وجود میآید و البته

دیتابیس در SQL Server ایحاد شده و فقط در زمان ارسال هر گونه کوری به لایه سرویس این مورد پیش میآید .
 اما با جایگرین شدن در قسمت Application_Start() از

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyDbContext, Configuration>());

 به :

Database.SetInitializer<MoneyExDbContext>(null);

 مشکل حل میشود و ارسال هر گونه کوری به لایه سرویس بدون مشکل کار کرده .

وحید نصیری نویسنده:
۰:۲۲ ۱۳۹۳/۰۵/۲۹ تاریخ:

InnerException و Entity Framework - 
EF Code First در حین به روز رسانی پروژههای Migration بررسی خطاهای متداول عملیات - 

۵/۵۶۷۱/۱۱۰۳



 

 

EF Database First پراپرتی سفارشی در عنوان:
جمشیدی فر نویسنده:

۱۸:۲۰ ۱۳۹۲/۰۸/۰۵ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ to Entity, EF Database First برچسبها:

 فرض کنید در روش EF Database First میخواهید فیلدی به مدل اضافه شود که در دیتابیس وجود ندارد، درواقع فیلدی
محاسباتی به مدل اضافه کنید.راه حل چیست؟ اولین روشی که ممکن است به ذهن برسد این است که به کلاس مدل که از جدول

دیتابیس ساخته شده، فیلدی محاسباتی اضافه میکنیم.

public class Person
{
    public string FullName {
        get
        {
            return FirstName + " " + LastName;
        }
    }
}

 به نظر راه حل درستی میرسد، اما مشکل این روش چیست؟ اگر مدل برنامه از روی دیتابیس بروزشود، چه اتفاقی میافتد؟ خب
قاعدتا این فیلد محاسباتی از دست میرود و باید دوباره آن را به کلاس مدل جدید و بروز شده اضافه کنیم. که به نظر راه حل

منطقی و خوبی نمیرسد. در چنین مواقعی میتوان به جای اینکه این پراپرتی را به کلاس تولید شده از روی دیتابیس اضافه کرد، این
فیلد را به یک Partial Class از کلاس تولید شده که درهمان پروژه و فضای نام کلاس تولید شده از دیتابیس قراردارد، اضافه کرد.

به این ترتیب با هر بار بروز شدن مدل از روی دیتابیس، این فیلد از بین نمیرود.

public partial class Person
{
    public string FirstName {get; set;}
    public string LastName {get; set; }
}
public partial class Person
{
    public string FullName {
        get
        {
            return FirstName + " " + LastName;
        }
    }
}

 اما این روش محدودیت هایی نیز دارد :

 1. همه قسمتهای Partial Class باید در یک اسمبلی باشند.
 2. پراپرتیهای درون Partial Class در دیتابیس ذخیره نمیشوند.

 3. ونیز این پراپرتیها در عبارات Linq قابل استفاده نیستند.چون عبارت Linq در نهایت به یک رشته SQL تبدیل شده و در
دیتابیس اجرا میشود.البته با فرض این که دیتاپرووایدر، SQL باشد.

۱/۲۶۷۲/۱۱۰۳



 

EF Database First پراپرتی سفارشی در

نظرات خوانندگان

محسن خان نویسنده:
۲۱:۴۱ ۱۳۹۲/۰۸/۰۵ تاریخ:

 در مورد روش دوم؛ (با توجه به جمله بندی) آیا در روش اول این خاصیتهای محاسباتی در بانک اطلاعاتی ذخیره میشوند؟ ضمنا
جهت تکمیل بحث، این خاصیتها (هر دو حالت) در عبارات LINQ to Objects قابل استفاده هستند.

جمشیدی فر نویسنده:
۸:۳۸ ۱۳۹۲/۰۸/۰۶ تاریخ:

 در مورد سوال اول، خیر؛ در روش اول هم این خاصیتها در دیتابیس ذخیره نمیشوند.اینجا مساله این است که ما میخواهیم با
هر بار اپدیت مدل از دیتابیس، فیلد محاسباتی دوباره محاسبه شود و ازبین نرود.

 درمورد سوال دوم، شما درست میفرمایید. من باید Linq رو به Linq to Entity تغییر بدم.
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Entity framework اعمال توابع تجمعی بر روی چند ستون در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۸:۰ ۱۳۹۲/۰۸/۰۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework برچسبها:

 فرض کنید که میخواهیم معادل کوئری زیر را که اعمال توابع تجمعی به چند ستون است،

SELECT sum([Rating_TotalRating]), sum([Rating_TotalRaters]), sum([Rating_AverageRating]) FROM
[BlogPosts]

 در Entity framwork به کمک LINQ to Entities تهیه کنیم.
 نکتهای که در اینجا وجود دارد، نبود گروه بندی (حداقل به ظاهر) در کوئری نوشته شده است. اما واقعیت این است که یک بانک
اطلاعاتی به صورت ضمنی در مورد یک چنین کوئریهایی نیز گروه بندی را انجام میدهد. برای اینکار، کل رکوردهای مدنظر را یک

گروه تصور میکند.
 اگر سعی کنیم چنین کوئری را توسط عبارات LINQ ایجاد کنیم، در سعی اول به چنین کوئری خواهیم رسید که اصلا کامپایل

نمیشود:

context.BlogPost.Select(r =>
                                        new
                                        {
                                            Sum1 = r.Sum(x => x.RatingTotalRating),
                                            Sum2 = r.Sum(x => x.RatingTotalRaters),
                                            Sum3 = r.Sum(x => x.RatingAverageRating)
                                        }).FirstOrDefault();

 بنابراین به نظر میرسد که شاید بهتر باشد از روش ذیل استفاده کنیم:

var sum1 = context.BlogPost.Sum(x => x.RatingTotalRating);
var sum2 = context.BlogPost.Sum(x => x.RatingTotalRaters);
var sum2 = context.BlogPost.Sum(x => x.RatingAverageRating);

 این روش کار میکند و نهایتا معادل نتایج کوئری اول را نیز حاصل خواهد کرد؛ اما با سه بار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی که
اصلا بهینه نیست.

LINQ به صورت صریح در عبارات SQL راه حل: ایجاد گروه بندی ضمنی 

context.BlogPost
                       .GroupBy(dummyNumber => 0)
                       .Select(r =>
                                        new
                                        {
                                            Sum1 = r.Sum(x => x.RatingTotalRating),
                                            Sum2 = r.Sum(x => x.RatingTotalRaters),
                                            Sum3 = r.Sum(x => x.RatingAverageRating)
                                        }).FirstOrDefault();

 در این کوئری جدید که بر اساس عدد ثابت صفر گروه بندی شده است، یک چنین SQL ایی تولید میشود:

SELECT TOP (1)
                        [Extent1].[K1] AS [K1],
                        Sum([Extent1].[A1]) AS [A1],
                        Sum([Extent1].[A2]) AS [A2],
                        Sum([Extent1].[A3]) AS [A3]
                        FROM ( SELECT
                            0 AS [K1],
                            [Extent1].[RatingTotalRating] AS [A1],
                            [Extent1].[RatingTotalRaters] AS [A2],
       [Extent1].[RatingAverageRating] AS [A3]
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                            FROM [dbo].[BlogPosts] AS [Extent1]
                        )  AS [Extent1]
                        GROUP BY [K1]

 ابتدا یک ستون فرضی با مقدار ثابت صفر به رکوردها اضافه میشود. سپس بر اساس این ستون فرضی، کلیه ردیفها گروه بندی
شده و در ادامه توابع تجمعی بر روی آنها اعمال میگردند. به این ترتیب تعداد رفت و برگشتها به بانک اطلاعاتی به همان یک

مورد کاهش خواهد یافت.

۲/۲۶۷۵/۱۱۰۳



 

 

نمایش خروجی SQL کدهای Entity framework 6 در کنسول دیباگ ویژوال استودیو عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۱۵ ۱۳۹۲/۰۸/۱۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 تا قبل از EF 6 برای تهیه لاگ SQL تولیدی توسط Entity framework نیاز بود به ابزارهای ثالث متوسل شد. برای مثال از انواع
پروفایلرها استفاده کرد ( ^ و ^ و ^ ). اما در EF 6 امکان توکاری به نام Command Interception تدارک دیده شده است تا توسط

آن بتوان بدون نیاز به ابزارهای جانبی، به درون سیستم EF متصل شد و دستورات تولیدی آنرا پیش از اجرای بر روی بانک
اطلاعاتی دریافت و مثلا لاگ کرد. در ادامه نمونهای از این عملیات را بررسی خواهیم کرد.

SimpleInterceptor تهیه کلاس 

DbCommandInterceptor تنها کافی است یک کلاس جدید را از کلاس پایه EF 6 در SQL برای اتصال به متدهای اجرای دستورات 
مشتق کرده و سپس متدهای کلاس پایه را override کنیم. در این متدها، فراخوانی متدهای کلاس پایه، معادل خواهند بود با اجرای

واقعی دستور بر روی بانک اطلاعاتی. به این ترتیب حتی میتوان مدت زمان انجام عملیات را نیز بدست آورد. در اینجا
command.CommandText معادل است با دستور SQL در حال اجرا و همچنین نیاز است تا تمام سطوح تو در توی استثناهای احتمالی

رخ داده را نیز بررسی کرد:

using System;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity.Infrastructure.Interception;
using System.Diagnostics;
using System.Text;

namespace EFCommandInterception
{
    public class SimpleInterceptor : DbCommandInterceptor
    {
        public override void ScalarExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object>
interceptionContext)
        {
            var timespan = runCommand(() => base.ScalarExecuting(command, interceptionContext));
            logData(command, interceptionContext.Exception, timespan);
        }

        public override void NonQueryExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int>
interceptionContext)
        {
            var timespan = runCommand(() => base.NonQueryExecuting(command, interceptionContext));
            logData(command, interceptionContext.Exception, timespan);
        }

        public override void ReaderExecuting(DbCommand command,
DbCommandInterceptionContext<DbDataReader> interceptionContext)
        {
            var timespan = runCommand(() => base.ReaderExecuting(command, interceptionContext));
            logData(command, interceptionContext.Exception, timespan);
        }

        private static Stopwatch runCommand(Action command)
        {
            var timespan = Stopwatch.StartNew();
            command();
            timespan.Stop();
            return timespan;
        }

        private static void logData(DbCommand command, Exception exception, Stopwatch timespan)
        {
            if (exception != null)
            {
                Trace.TraceError(formatException(exception, "Error executing command: {0}",
command.CommandText));
            }
            else
            {
                Trace.TraceInformation(string.Concat("Elapsed time: ", timespan.Elapsed, " Command: ",
command.CommandText));
            }
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        }

        private static string formatException(Exception exception, string fmt, params object[] vars)
        {
            var sb = new StringBuilder();
            sb.Append(string.Format(fmt, vars));
            sb.Append(" Exception: ");
            sb.Append(exception.ToString());
            while (exception.InnerException != null)
            {
                sb.Append(" Inner exception: ");
                sb.Append(exception.InnerException.ToString());
                exception = exception.InnerException;
            }
            return sb.ToString();
        }
    }
}

SimpleInterceptor نحوه استفاده از کلاس 

 کلاس فوق را کافی است تنها یکبار در آغاز برنامه (مثلا در متد Application_Start برنامههای وب) به EF 6 معرفی کرد:

DbInterception.Add(new SimpleInterceptor());

 اکنون اگر برنامه را اجرا کنیم، خروجی SQL و زمانهای اجرای عملیات را در پنجره دیباگ VS.NET میتوان مشاهده کرد:

۲/۳۶۷۷/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

علیرضا نویسنده:
۱۷:۴۳ ۱۳۹۲/۰۸/۱۲ تاریخ:

 سلام، چه کتابی برای EF6 پیشنهاد میکنین؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۸ ۱۳۹۲/۰۸/۱۲ تاریخ:

 از قسمت اول سری EF Code first شروع کنید. مباحث پایهای همان است. فقط یک سری افزونه بیشتر شده.

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۰:۳۶ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:

 البته با استفاده از خصوصیت Log نیز میتوانیم دستورات TSQL را در خروجی لاگ کنیم :

public MyContext():base("MyConnectionString")
{
            Database.Log = sql => Debug.Write(sql);
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۱ ۱۳۹۲/۱۲/۲۷ تاریخ:

 یک نکتهی تکمیلی
 در EF 6.1 به بعد، کل روش ارائه شده در اینجا را میتوانید به نحو ذیل در فایل کانفیگ برنامههای وب یا ویندوزی، برای ذخیره در

فایل، فعال کنید (بدون نیاز به کدنویسی اضافهتری):

<interceptors>
  <interceptor type="System.Data.Entity.Infrastructure.Interception.DatabaseLogger, EntityFramework">
    <parameters>
      <parameter value="C:\Temp\LogOutput.txt"/>
      <parameter value="true" type="System.Boolean"/>
    </parameters>
  </interceptor>
</interceptors>
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EF Code first با کد نویسی در MigrationHistory بازسازی جدول عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۸:۰ ۱۳۹۲/۰۸/۱۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 فرض کنید با استفاده از ابزار EF Power tools معادل Code first یک بانک اطلاعاتی موجود را تهیه کردهاید. اکنون برای استفاده
از آن با گردش کاری متداول EF Code first نیاز است تا جدولی را به نام MigrationHistory نیز به این بانک اطلاعاتی اضافه
کنیم. از این جدول برای نگهداری سوابق به روز رسانی ساختار بانک اطلاعاتی بر اساس مدلهای برنامه و سپس مقایسه آنها

استفاده میشود. یا حتی ممکن است به اشتباه در حین کار با بانک اطلاعاتی این جدول حذف شده باشد. روش باز تولید آن توسط
دستورهای پاور شل به سادگی اجرای سه دستور ذیل است:

enable-migrations
add-migration Initial -IgnoreChanges
update-database

 IgnoreChanges سبب میشود تا EF فرض کند، تطابق یک به یکی بین مدلهای برنامه و ساختار جداول بانک اطلاعاتی وجود دارد.
سپس بر این اساس، جدول MigrationHistory جدیدی را آغاز میکند.

 سؤال: چگونه میتوان همین عملیات را با کدنویسی انجام داد؟

 متد UpdateDatabase کلاس ذیل، دقیقا معادل است با اجرای سه دستور فوق :

using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Data.Entity.Migrations.Design;

namespace EFTests
{
    /// <summary>
    /// Using Entity Framework Code First with an existing database.
    /// </summary>
    public static class CreateMigrationHistory
    {
        /// <summary>
        /// Creates a new '__MigrationHistory' table.
        /// Enables migrations using Entity Framework Code First on an existing database.
        /// </summary>
        public static void UpdateDatabase(DbMigrationsConfiguration configuration)
        {
            var scaffolder = new MigrationScaffolder(configuration);
            // Creates an empty migration, so that the future migrations will start from the current
state of your database.
            var scaffoldedMigration = scaffolder.Scaffold("IgnoreChanges", ignoreChanges: true);

            // enable-migrations
            // add-migration Initial -IgnoreChanges
            configuration.MigrationsAssembly = new
MigrationCompiler(ProgrammingLanguage.CSharp.ToString())
                                                .Compile(configuration.MigrationsNamespace,
scaffoldedMigration);

            // update-database
            var dbMigrator = new DbMigrator(configuration);
            dbMigrator.Update();
        }
    }
}

 توضیحات
 MigrationScaffolder کار تولید خودکار کلاسهای cs مهاجرتهای EF را انجام میدهد. زمانیکه به متد Scaffold آن پارامتر

ignoreChanges: true ارسال شود، کلاس مهاجرتی را ایجاد میکند که خالی است (متدهای up و down آن خالی تشکیل میشوند).
سپس این کلاسها کامپایل شده و در حین اجرای برنامه مورد استفاده قرار میگیرند.

 برای استفاده از آن، نیاز به کلاس MigrationCompiler خواهید داشت. این کلاس در مجموعه آزمونهای واحد EF به عنوان یک
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MigrationCompiler.cs :کلاس کمکی وجود دارد
 صرفا جهت تکمیل بحث و همچنین سهولت ارجاعات آتی، کدهای آن در ذیل نیز ذکر خواهد شد:

using System;
using System.CodeDom.Compiler;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Data.Entity.Migrations.Design;
using System.Data.Entity.Spatial;
using System.IO;
using System.Linq;
using System.Linq.Expressions;
using System.Reflection;
using System.Resources;
using System.Text;

namespace EF_General.Models.Ex22
{
    public enum ProgrammingLanguage
    {
        CSharp,
        VB
    }

    public class MigrationCompiler
    {
        private readonly CodeDomProvider _codeProvider;

        public MigrationCompiler(string language)
        {
            _codeProvider = CodeDomProvider.CreateProvider(language);
        }

        public Assembly Compile(string @namespace, params ScaffoldedMigration[] scaffoldedMigrations)
        {
            var options = new CompilerParameters
            {
                GenerateExecutable = false,
                GenerateInMemory = true
            };

            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(string).Assembly.Location);
            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(Expression).Assembly.Location);
            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(DbMigrator).Assembly.Location);
            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(DbContext).Assembly.Location);
            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(DbConnection).Assembly.Location);
            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(Component).Assembly.Location);
            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(MigrationCompiler).Assembly.Location);
            options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(DbGeography).Assembly.Location);

            var embededResources = GenerateEmbeddedResources(scaffoldedMigrations, @namespace);
            foreach (var resource in embededResources)
                options.EmbeddedResources.Add(resource);

            var sources = scaffoldedMigrations.SelectMany(g => new[] { g.UserCode, g.DesignerCode });

            var compilerResults = _codeProvider.CompileAssemblyFromSource(options, sources.ToArray());
            foreach (var resource in embededResources)
                File.Delete(resource);

            if (compilerResults.Errors.Count > 0)
            {
                throw new InvalidOperationException(BuildCompileErrorMessage(compilerResults.Errors));
            }

            return compilerResults.CompiledAssembly;
        }

        private static string BuildCompileErrorMessage(CompilerErrorCollection errors)
        {
            var stringBuilder = new StringBuilder();

            foreach (CompilerError error in errors)
            {
                stringBuilder.AppendLine(error.ToString());
            }
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            return stringBuilder.ToString();
        }

        private static IEnumerable<string> GenerateEmbeddedResources(IEnumerable<ScaffoldedMigration>
scaffoldedMigrations, string @namespace)
        {
            foreach (var scaffoldedMigration in scaffoldedMigrations)
            {
                var className = GetClassName(scaffoldedMigration.MigrationId);
                var embededResource = Path.Combine(
                    Path.GetTempPath(),
                    @namespace + "." + className + ".resources");

                using (var writer = new ResourceWriter(embededResource))
                {
                    foreach (var resource in scaffoldedMigration.Resources)
                        writer.AddResource(resource.Key, resource.Value);
                }

                yield return embededResource;
            }
        }

        private static string GetClassName(string migrationId)
        {
            return migrationId
                .Split(new[] { '_' }, 2)
                .Last()
                .Replace(" ", string.Empty);
        }
    }
}

 جهت مطالعه توضیحات بیشتری در مورد CodeDom میتوان به مطلب « کامپایل پویای کد در دات نت » مراجعه کرد.
 استفاده از این کلاسها نیز بسیار ساده است. یکبار دستور ذیل را در ابتدای کار برنامه فراخوانی کنید تا جدول

MigrationHistory دوباره ساخته شود:

CreateMigrationHistory.UpdateDatabase(new Configuration());

 با این فرض که کلاس Configuration شما چنین شکلی را دارد:

public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
    }
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نظرات خوانندگان

reza110 نویسنده:
۱۶:۵۸ ۱۳۹۲/۰۸/۱۴ تاریخ:

 با تشکر از اینکه به این مطلب مستقلا پرداختید
 فقط قسمتهای زیر شناخته نمیشد آیا به اسمبلی خاصی نیاز دارد؟

using System.Data.Entity.Spatial;
 options.ReferencedAssemblies.Add(typeof(DbGeography).Assembly.Location);
scaffoldedMigration.Resources

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۹ ۱۳۹۲/۰۸/۱۴ تاریخ:

 DbGeography از EF 5 به بعد اضافه شده. اگر پروژه EF 4 دارید، راحت قابل ارتقاء به نگارش 6 هست. البته EF نگارش 5 مخصوص
دات نت 4 این قابلیت رو نداشت (فقط نگارش مخصوص دات نت 4.5 آن شامل این پیشرفتها میشد). اما EF 6 مخصوص دات

نت 4 هم این فضاهای نام رو داره و این محدودیتها برطرف شده.

reza110 نویسنده:
۱۴:۴۹ ۱۳۹۲/۰۸/۱۹ تاریخ:

 در خط

var scaffolder = new MigrationScaffolder(configuration);

 با خطای زیر مواجه شد:
The Entity Framework provider type 'System.Data.Entity.SqlServer.SqlProviderServices, 

EntityFramework.SqlServer, Version=6.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089' for the
'System.Data.SqlClient' ADO.NET provider could not be loaded. Make sure the provider assembly is available to the

.running application. See http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=260882 for more information

 ضمنا آیا اسمبلی مربوط به EF6 را نمیتوان بجز نیوگت از روش دیگری بدست آورد.؟
 همچنین EF Power Tools مربوط به EF6 را از کجا میتوان تهیه کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱۴ ۱۳۹۲/۰۸/۱۹ تاریخ:

 - مطلب جاری فقط برای حالتی است که جدول migration حذف شده یا وجود ندارد.
 + مطلب « ارتقاء به Entity framework 6 و استفاده از بانکهای اطلاعاتی غیر از SQL Server » را باید دقیق مطالعه کنید. یک

سری اسمبلی باید حذف شوند. تعدادی اضافه شوند. فایل کانفیگ حتما باید ویرایش شود و تعریف پروایدر را داشته باشد. این
کارها را نیوگت به صورت خودکار انجام میدهد. ضمنا اینکار باید برای تمام زیر پروژههای شما نیز تکرار شود و طوری نباشد که

دو کتابخانه از 4 استفاده کنند، دوتای دیگر از 5 و اصلی هم از 6. همه باید یک دست شوند و اسمبلی منسوخ شده قدیمی نیز
حذف.

 - اسمبلی EF به تنهایی کافی نیست ولی از اینجا به صورت جداگانه قابل دریافت است. باید دقت داشت که ارتقاء به نگارش 6 سه
مرحلهای است که عنوان شد.

 - از اینجا

reza110 نویسنده:

۴/۵۶۸۲/۱۱۰۳

https://www.nuget.org/api/v2/package/EntityFramework/6.0.1
http://visualstudiogallery.msdn.microsoft.com/72a60b14-1581-4b9b-89f2-846072eff19d


EF Code first با کد نویسی در MigrationHistory بازسازی جدول

۱۰:۳۸ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:

 با تشکر فراوان از زحمات شما
 با دانلود پکیچی که اشاره کردید و افزودن اسمبلیهای مربوطه (,Entityframework .sqlserver, Entityframework6) و اصلاح

آدرس فضای نام در قسمتهای مختلف برنامه قابلیت ایجاد جدول مهاجرت ایجاد گردید.
 سوالی که داشتم این بود که در سایت نیوگت پکیج هایی که وجود دارد را چگونه میتوان مستقیما بدون استفاده از vs دریافت

کرد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۰ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:

 اینجا توضیح دادم

۵/۵۶۸۳/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/newsarchive/details/2877#comment-657


 

 

Entityframework 6.0 در SqlServer Compact بروز رسانی استفاده از عنوان:
مهدی پایروند نویسنده:

۱۰:۵ ۱۳۹۲/۰۸/۱۵ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, NuGet, SQL Server CE, Entity Framework 6, Update-Package برچسبها:

 تغییراتی در Entity framework 6 صورت گرفته و در ذیل لیستی از موارد آن آمده است. همچنین پیشتر در همین سایت نیز به
آنها اشارهای شده که باز تولید پروایدرها برای نسخه جدید Entity framework یکی از آنها میباشد:

Rebuilding EF Providers for EF6
Updating Applications to use EF6
EF Tools: adding EF6 support & enabling out-of-band releases
Async Query and Save
Connection Resiliency
Code-Based Configuration
Dependency Resolution
Interception/SQL logging
Custom implementations of Equals or GetHashCode on entity classes
Custom Code First Conventions
Code First Mapping to Insert/Update/Delete Stored Procedures
Configurable Migrations History Table
Multiple Contexts per Database

 اکنون برای بهروز رسانی به نسخه جدید، جهت ادامه استفاده از SqlServer Compact مواردی باید لحاظ شود که به آنها اشاره
SqlServer خواهیم کرد و قبل از آنها رعایت یک سری از پیشنیازها لازم است. برای مثال در وب کانفیگ برای استفاده از پروایدر

Compact بعنوان پروایدر پیش فرض باید قسمت مربوطه را به نحو ذیل تغییر داده باشیم:

<entityFramework>
    <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.SqlCeConnectionFactory,
EntityFramework">
      <parameters>
        <parameter value="System.Data.SqlServerCe.4.0" />
      </parameters>
    </defaultConnectionFactory>
    <providers>
      <provider invariantName="System.Data.SqlServerCe.4.0"
type="System.Data.Entity.SqlServerCompact.SqlCeProviderServices, EntityFramework.SqlServerCompact" />
    </providers>
  </entityFramework>

 حالا در کنسول نیوگت دستور زیر را برای بهروزرسانی فقط Entity Framework وارد و اجرا میکنیم:

Update-Package EntityFramework

 پیغام موفقیت آمیز بودن بهروز رسانی در خروجی نیوگت ظاهر میشود

 و نیز تاییدی برای اعمال تغییرات بهروز رسانی Entity framework انجام میشود تا فایل کانفیگ پروژه را تغییر دهد:

۱/۲۶۸۴/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/search/label/entity%20framework


Entityframework 6.0 در SqlServer Compact بروز رسانی استفاده از

 این تغییرات شامل موارد ذیل میباشند (در صورت بهروز رسانی دستی، منظور کپی پکیج بصورت دستی، اعمال تغییرات در
کانفیگها مورد نیاز است):

<!-- 1. Change in <configuration><configSections> -->
    <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework, Version=4.4.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" requirePermission="false" />
    <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework, Version=6.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" requirePermission="false" />
<!-- 2. Add in <entityFramework><providers> -->
      <provider invariantName="System.Data.SqlClient"
type="System.Data.Entity.SqlServer.SqlProviderServices, EntityFramework.SqlServer" />

 بعد از بهروز رسانی Entityframework باید پکیج EntityFramework.SqlServerCompact برای ادامه استفاده از پروایدر نصب
شود که با دستور نیوگت زیر این امر نیز میسر است:

PM> Install-Package EntityFramework.SqlServerCompact

 حالا بدون مشکل میتوان از پروژه بیلد گرفت و کار توسعه را ادامه داد.

۲/۲۶۸۵/۱۱۰۳



 

 

entity framework در outer Join شبیه سازی عنوان:
شاهد محمودی نویسنده:

۹:۲۰ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, join, left outer join, right outer join برچسبها:

 فرض کنید دو جدول پرسنل و شهر را در دیتا بیس خود دارید و 2 بار کد شهر در جدول پرسنل ارتباط داده شده که یکی برای
محل تولد و دیگری برای محل صدور

 و میخواهید توسط outer join لیست تمامی پرسنل و محل تولد و محل صدور را (در صورت وجود) داشته باشید.

 در sql گرفتن نتیجه ذکر شده بصورت زیر به راحتی قابل انجام است

SELECT
   dbo.tbl_Personnel.ID,
   dbo.tbl_Personnel.FirstName,
   dbo.tbl_Personnel.LastName,
   dbo.tbl_GeographyPosition.Title AS IssuanceLocation,
   tbl_GeographyPosition_1.Title AS BirthLocation
FROM  dbo.tbl_Personnel LEFT OUTER JOIN
          dbo.tbl_GeographyPosition AS tbl_GeographyPosition_1 ON
          dbo.tbl_Personnel.BirthLocationGeographyPositionID = tbl_GeographyPosition_1.ID LEFT OUTER
JOIN
          dbo.tbl_GeographyPosition ON dbo.tbl_Personnel.IssuanceLocationGeographyPositionID =
dbo.tbl_GeographyPosition.ID

Right Outer Join و Left Outer Join استفاده میکنیم در ضمن به هیچ وجه از join با توجه به خواص راهبری کمتر از ef اما در 
استفاده نمیشود و باید کوئری فوق را با کد زیر شبیه سازی کرد

var contex = new PersonnelEntities();
var Query = from Personnel in contex.tbl_Personnel
                        join IssuanceLocation in contex.tbl_GeographyPosition on
                              Personnel.IssuanceLocationGeographyPositionID equals IssuanceLocation.ID
into AIssuanceLocation
                        from IL in AIssuanceLocation.DefaultIfEmpty()
                        join BirthLocation in contex.tbl_GeographyPosition on
                              Personnel.BirthLocationGeographyPositionID equals BirthLocation.ID into
ABirthLocation
                        from BL in ABirthLocation.DefaultIfEmpty()
                        //where
                        select new
                        {
                            Personnel.ID,

۱/۵۶۸۶/۱۱۰۳
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                            Personnel.FirstName,
                            Personnel.LastName,
                            IssuanceLocation = IL.Title,
                            BirthLocation = BL.Title
                        };

۲/۵۶۸۷/۱۱۰۳



 

entity framework در outer Join شبیه سازی

نظرات خوانندگان

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۱ ۱۳۹۲/۰۸/۲۱ تاریخ:

 جهت تکمیل بحث، اگر مدلهای برنامه به این صورت باشند (محل تولد اجباری است و Id کلید خارجی آن نال پذیر نیست؛ به
همراه محل صدور اختیاری، که Id نال پذیر دارد):

public class Place
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<Person> Personnel { set; get; }
    }

    public class Person
    {
        public int Id { set; get; }
        public string FirstName { set; get; }
        public string LastName { set; get; }

        [ForeignKey("BirthPlaceId")]
        public virtual Place BirthPlace { set; get; }
        public int BirthPlaceId { set; get; }

        [ForeignKey("IssuanceLocationId")]
        public virtual Place IssuanceLocation { set; get; }
        public int? IssuanceLocationId { set; get; }
    }

: Context با این 

public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Place> Places { get; set; }
        public DbSet<Person> Personnel { get; set; }

        public MyContext()
        {
            this.Database.Log = sql => Console.WriteLine(sql);
        }
    }

 آنگاه خروجی کوئری ذیل (که یک include دارد روی خاصیت راهبری که مقدار Id کلید خارجی آن ممکن است نال باشد (محل
صدور) و نه مورد دومی که Id غیرنال پذیر دارد (محل تولد))

context.Personnel.Include(x => x.IssuanceLocation)

 معادل خواهد بود با (left outer join به صورت خودکار تشکیل شده)

SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[FirstName] AS [FirstName],
    [Extent1].[LastName] AS [LastName],
    [Extent1].[BirthPlaceId] AS [BirthPlaceId],
    [Extent1].[IssuanceLocationId] AS [IssuanceLocationId],
    [Extent2].[Id] AS [Id1],
    [Extent2].[Name] AS [Name],
    [Extent1].[Place_Id] AS [Place_Id]
    FROM  [dbo].[People] AS [Extent1]
    LEFT OUTER JOIN [dbo].[Places] AS [Extent2] ON [Extent1].[IssuanceLocationId] = [Extent2].[Id]

 و خروجی کوئری زیر که DefaultIfEmpty را هم لحاظ کرده و join نویسی صریحی هم دارد (مطابق مقاله فوق):

۳/۵۶۸۸/۱۱۰۳
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var query = from personnel in context.Personnel
                            join issuanceLocation in context.Places on
                                  personnel.IssuanceLocationId equals issuanceLocation.Id into
aIssuanceLocation
                            from IL in aIssuanceLocation.DefaultIfEmpty()
                            join birthLocation in context.Places on
                                  personnel.BirthPlaceId equals birthLocation.Id into aBirthLocation
                            from BL in aBirthLocation.DefaultIfEmpty()
                            select new
                               {
                                   personnel.Id,
                                   personnel.FirstName,
                                   personnel.LastName,
                                   IssuanceLocation = IL.Name,
                                   BirthLocation = BL.Name
                               };

 معادل است با:

SELECT
                        [Extent1].[Id] AS [Id],
                        [Extent1].[FirstName] AS [FirstName],
                        [Extent1].[LastName] AS [LastName],
                        [Extent2].[Name] AS [Name],
                        [Extent3].[Name] AS [Name1]
                        FROM [dbo].[People] AS [Extent1]
                        LEFT OUTER JOIN [dbo].[Places] AS [Extent2] ON [Extent1].[IssuanceLocationId] =
[Extent2].[Id]
                        INNER JOIN [dbo].[Places] AS [Extent3] ON [Extent1].[BirthPlaceId] =
[Extent3].[Id]

 و البته این خروجی دوم فقط در صورتی تشکیل میشود که قسمت select new ذکر شود. در غیراینصورت مشکل select n+1 را
پیدا میکند و اصلا چنین join ایی تشکیل نخواهد شد (در یک حلقه، به ازای هر شخص، یکبار کوئری select به جدول مکانها

تشکیل میشود). همچنین یک inner join هم علاوه بر left outer join تشکیل شده (برای فیلد غیرنال پذیر).
 حتی همین حالت دوم را هم با کوئری ذیل که از خواص راهبری استفاده کرده، میتوان تولید کرد:

var query = context.Personnel.Select(x => new
             {
              x.Id,
              x.FirstName,
              x.LastName,
              BirthPlaceName = x.BirthPlace.Name,
              IssuanceLocationName = x.IssuanceLocation == null ? "" : x.IssuanceLocation.Name
             });

 با این خروجی SQL (به صورت خودکار برای فیلد نال پذیر، left outer join و برای غیر نال پذیر inner join تشکیل داده)

SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[FirstName] AS [FirstName],
    [Extent1].[LastName] AS [LastName],
    [Extent2].[Name] AS [Name],
    CASE WHEN ([Extent3].[Id] IS NULL) THEN N'' ELSE [Extent3].[Name] END AS [C1]
    FROM   [dbo].[People] AS [Extent1]
    INNER JOIN [dbo].[Places] AS [Extent2] ON [Extent1].[BirthPlaceId] = [Extent2].[Id]
    LEFT OUTER JOIN [dbo].[Places] AS [Extent3] ON [Extent1].[IssuanceLocationId] = [Extent3].[Id]

شاهد محمودی نویسنده:
۲:۲۴ ۱۳۹۲/۰۸/۲۲ تاریخ:

 با تشکر اما جناب نصیری برای این مشکل من ، که هر 2 جدول اختیاری است و نال پذیر است فکر نکنم بشه از این روش استفاده
کرد

۴/۵۶۸۹/۱۱۰۳

http://stackoverflow.com/questions/97197/what-is-the-n1-selects-issue
http://stackoverflow.com/questions/97197/what-is-the-n1-selects-issue
http://stackoverflow.com/questions/97197/what-is-the-n1-selects-issue
http://stackoverflow.com/questions/97197/what-is-the-n1-selects-issue
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محسن خان نویسنده:
۹:۱۸ ۱۳۹۲/۰۸/۲۲ تاریخ:

 فکر کنم خلاصه مطلبی که عنوان شده اینه که اگر در طراحی، فیلد نال پذیر داشته باشید ، در صورت استفاده از خواص راهبری
متناظر با این فیلدها، به صورت خودکار left outer join درست میشه. بررسیاش هم نیازی به حدس و گمان نداره. مطلب لاگ

کردن خروجی SQL میتونه کمک کنه .

۵/۵۶۹۰/۱۱۰۳



 

 

EF 6 Code first در Context استفاده از چندین عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۴:۰ ۱۳۹۲/۰۸/۲۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در نگارش قبلی EF Code first به ازای یک پروژه تنها یک سیستم Migration قابل تعریف بود و این سیستم مهاجرت، تنها با یک
DbContext کار میکرد. در نگارش ششم این کتابخانه، سیستم مهاجرت Code first آن از چندین DbContext، به ازای یک پروژه

که به یک بانک اطلاعاتی اشاره میکنند، پشتیبانی میکند. مزیت اینکار اندکی بهبود در نگهداری تنها کلاس DbContext تعریف شده
است. برای مثال میتوان یک کلاس DbContext مخصوص قسمت ثبت نام را ایجاد کرد. یک کلاس DbContext مخصوص کلیه

جداول مرتبط با مقالات را و همینطور الی آخر. نهایتا تمام این Contextها سبب ایجاد یک بانک اطلاعاتی واحد خواهند شد.
 اگر در یک پروژه EF Code first چندین Context وجود داشته باشد و دستور enable-migrations را بدون پارامتری فراخوانی

کنیم، پیغام خطای More than one context type was found in the assmbly xyz را دریافت خواهیم کرد.
 الف) اما در EF 6 میتوان با بکار بردن سوئیچ جدید ContextTypeName، به ازای هر Context، مهاجرت مرتبط با آنرا تنظیم نمود:

enable-migrations -ContextTypeName dbContextName1 -MigrationDirectory DataContexts\Name1Migrations

 همچنین در اینجا نیز میتوان با استفاده از سوئیچ MigrationDirectory، فایلهای تولید شده را در پوشههای مجزایی ذخیره
کرد.

 ب) در مرحله بعد، نیاز به فراخوانی دستور add-migration است:

add-migration -ConfigurationTypeName FullNameSpaceCtx1.Configuration "InitialCreate"

 با اجرای دستور enable-migrations یک کلاس Configuration جهت DbContext مشخص شده، ایجاد میشود. سپس آدرس
کامل این کلاس را به همراه ذکر دقیق فضای نام آن در اختیار دستور add-migration قرار میدهیم.

 ذکر کامل فضای نام، از این جهت مهم است که کلاس Configuration به ازای Contextهای مختلف ایجاد شده، یک نام را خواهد
داشت؛ اما در فضاهای نام متفاوتی قرار میگیرد.

 با اجرای دستور add-migration، کدهای سی شارپ مورد نیاز جهت اعمال تغییرات بر روی ساختار بانک اطلاعاتی تولید
میشوند. در مرحله بعد، این کدها تبدیل به دستورات SQL متناظری شده و بر روی بانک اطلاعاتی اجرا خواهند شد.

add-migration و دوبار دستور enable-migrations در برنامه تعریف کرده باشید، دوبار باید دستور Context بدیهی است اگر دو 
را با پارامترهای اشاره کننده به Conetxtهای مدنظر اجرا کرد.

 ج) سپس برای اعمال این تغییرات، باید دستور update-database را اجرا کرد.

update-database  -ConfigurationTypeName FullNameSpaceCtx1.Configuration

Context مدنظر باید اجرا گردد و به ازای هر Configuration نیز بر اساس نام کامل کلاس update-database اینبار دستور 
موجود، یکبار نیاز است اجرا گردد.

 نهایتا اگر به بانک اطلاعاتی مراجعه کنید، تمام جداول و تعاریف را یکجا در همان بانک اطلاعاتی میتوانید مشاهده نمائید.

 داشتن چندین Context در برنامه و مدیریت تراکنشها

DbContext معرف یک واحد کار است. یعنی تراکنشها و چندین عمل متوالی مرتبط انجام شده، درون یک DbContext هر ،EF در 
معنا پیدا میکنند. متد SaveChanges نیز بر همین اساس است که کلیه اعمال ردیابی شده در طی یک واحد کار را در طی یک

تراکنش به بانک اطلاعاتی اعمال میکند. همچنین مباحثی مانند lazy loading نیز در طی یک Context مفهوم دارند. به علاوه دیگر
امکان join نویسی بین دو Context وجود نخواهد داشت. باید اطلاعات را از یکی واکشی و سپس این اطلاعات درون حافظهای را

به دیگری ارسال کنید.

۱/۵۶۹۱/۱۱۰۳
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 یک نکته
 میتوان یک DbSet را در چندین Context تعریف کرد. یعنی اگر بحث join نویسی مطرح است، با تکرار تعریف DbSetها اینکار

قابل انجام است اما این مساله اساس جداسازی Contextها را نیز زیر سؤال میبرد.

 داشتن چندین Context در برنامه و مدیریت رشتههای اتصالی

 در EF Code first روشهای مختلفی برای تعریف رشته اتصالی به بانک اطلاعاتی وجود دارند. اگر تغییر خاصی در کلاس مشتق
شده از DbContext ایجاد نکنیم، نام کلید رشته اتصالی تعریف شده در فایل کانفیگ باید به نام کامل کلاس Context برنامه اشاره

کند. اما با داشتن چندین Context به ازای یک دیتابیس میتوان از روش ذیل استفاده کرد:

public class Ctx1 : DbContext
    {
        public Ctx1()
            : base("DefaultConnection")
        {
            //Database.Log = sql => Debug.Write(sql);
        }
    }

  public class Ctx2 : DbContext
    {
        public Ctx2()
            : base("DefaultConnection")
        {
            //Database.Log = sql => Debug.Write(sql);
        }
    }

<connectionStrings>
    <add name="DefaultConnection" connectionString="…." providerName="System.Data.SqlClient" />
  </connectionStrings>

 در اینجا در سازنده کلاسهای Context تعریف شده، نام کلید رشته اتصالی موجود در فایل کانفیگ برنامه ذکر شده است. به این
ترتیب این دو Context به یک بانک اطلاعاتی اشاره خواهند کرد.

 چه زمانی بهتر است از چندین Context در برنامه استفاده کرد؟
 عموما در طراحیهای سازمانی SQL Server، تمام جداول از schema مدیریتی به نام dbo استفاده نمیکنند. جداول فروش از

schema خاص خود و جداول کاربران از schema دیگری استفاده خواهند کرد. با استفاده از چندین Context میتوان به ازای هر
کدام از schemaهای متفاوت موجود، «یک ناحیه ایزوله» را ایجاد و مدیریت کرد.

public class Ctx2 : DbContext
    {
        public Ctx2()
            : base("DefaultConnection")
        {
            //Database.Log = sql => Debug.Write(sql);
        }

         protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.HasDefaultSchema("sales");
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }

 در این حالت در EF 6 میتوان DefaultSchema کلی یک Context را در متد بازنویسی شده OnModelCreating به نحو فوق تعریف
و مدیریت کرد. در این مثال به صورت خودکار کلیه DbSetهای Ctx2 از schema ایی به نام sales استفاده میکنند.

۲/۵۶۹۲/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۲۲:۴۹ ۱۳۹۲/۰۹/۰۳ تاریخ:

 می خواستم ببینم میتوان از این امکان برای پیاده سازی دیتابیسهای توزیع شده استفاده کرد؟
 مثلا جدول کاربران در یک پایگاه دادهی مستقل و جدول دیدگاههای کاربران در یک پایگاه داده مستقل دیگر باشد و به ازای هر

کدام یک Context جداگانه تعریف کرد و در برنامه با آنها تعامل کرد به گونه ای که به نظر آید با یک پایگاه داده سر و کار داریم.
 آیا اگر از این شیوهی طراحی استفاده شود دیگر مسائل رابطهی بین جداول منتفی است؟ و اگر بله شبیه سازی رابطهها باید به

Linq To این صورت پیاده سازی شود که اطلاعات جداول به صورت جداگانه از دیتابیسها خوانده شود و سپس با استفاده از
Object رابطهی بین آنها برقرار شود؟

 با این شیوهی طراحی تراکنشها چگونه پیاده سازی میشود؟ آیا هر Context دارای یک تراکنش جداگانه است و یا امکان پیاده
سازی آن به صورت یک تراکنش هم وجود دارد؟ الگوی Unit Of Work را باید به ازای هر Context جداگانه تعریف کرد؟

 البته من اطلاعات خیلی ناقصی از پایگاههای داده توزیع شده دارم و ممکنه حرفام کاملا اشتباه باشد. متاسفانه من جایی را پیدا
نکردم که در مورد پیاده سازی عملی آن بحث کرده باشد و بیشتر با یک سری مفاهیم تئوری برخورد کردم.

وحید نصیری نویسنده:
۱:۲۳ ۱۳۹۲/۰۹/۰۴ تاریخ:

SQL وجود دارد که توسط آن در یک شبکه داخلی میشود چندین بانک اطلاعاتی Linked servers قابلیتی به نام SQL Server در - 
Server را در نودهای مختلف شبکه به هم متصل کرد و با آنها یکپارچه و مانند یک دیتابیس واحد کار کرد. این مورد در برنامههای

سازمانی خیلی مرسوم است. قرار نیست به ازای هر برنامهای که برای یک سازمان نوشته میشود، هر کدام جداگانه بانک
اطلاعاتی کاربران و لاگین خاص خودشان را داشته باشند. عموما یک دیتابیس مرکزی مثلا مدیریت منابع انسانی وجود دارد که

مابقی برنامهها را تغذیه میکند. حتی میشود به یک بانک اطلاعاتی MySQL هم متصل شد ( ^ ).
 - ORMها صرفا کارهایی را قادر به انجام هستند که بانک اطلاعاتی مورد استفاده پشتیبانی میکند. برای نمونه در SQL Server امکان

تهیه رابطه بین دو جدول از دو بانک اطلاعاتی مختلف وجود ندارد . منظور مثلا ایجاد کلید خارجی بین جداول دو بانک اطلاعاتی
مختلف است و نه نوشتن کوئری بین آنها که از این لحاظ مشکلی نیست.

A FOREIGN KEY constraint can reference columns in tables in the same database or within the same table 
 - هدف از پشتیبانی چند Context در EF 6، تلفیق اینها با هم در قالب یک بانک اطلاعاتی است (مطلب فوق).

 - همچنین در EF 6 میتوان چندین Context را به چندین بانک اطلاعاتی مختلف با رشتههای اتصالی متفاوت، انتساب داد. مباحث
آغاز بانکهای اطلاعاتی هر کدام جداگانه عمل کرده و مستقل از هم عمل میکنند.

 یک مثال جهت اجرا و آزمایش:
Sample25.cs 

 - اگر میخواهید به انعطاف پذیری Linked servers برسید (مثلا در طی یک کوئری و نه چند کوئری از جداول دو بانک اطلاعاتی
مختلف در دو سرور متفاوت کوئری بگیرید)، نیاز خواهید داشت مثلا View یا SP تهیه کنید و سپس اینها را در برنامه مورد استفاده
قرار دهید. Viewها با استفاده از T-SQL میتوانند کوئری واحدی از چند بانک اطلاعاتی تهیه کنند. اینبار برنامه هم نهایتا به یک بانک

اطلاعاتی متصل میشود و برای آن اهمیتی ندارد که View یا SP به چه نحوی تهیه شده و با چند بانک اطلاعاتی کار میکند.
 - تراکنشهای توزیع شده هم نیاز به تنظیمات خاصی در SQL Server دارند و باید MSDTC راه اندازی و تنظیم شود: ( ^ ). در

غیراینصورت پیام خطای The underlying provider failed on Open. MSDTC on server is unavailable را دریافت خواهید کرد.
بعد از آن باید از TransactionScope برای کار همزمان با چند Context استفاده کنید.

محمد دبیرسیاقی نویسنده:
۲۱:۱۷ ۱۳۹۲/۰۹/۱۳ تاریخ:

 من از دو context در برنامم برای schemaهای مختلف استفاده میکنم مشکلی که دارم اینه که entity یک schema وابستگی به
entity شمای دیگر دارد و من entityهای هر schema را در یک assembly قرار دادم .الان نمیدانم چطور روابط را برقرار کنم

 مثلا در یک schema جدول کاربران را دارم که در یک Assembly است و در شمای دیگر جدول مقالات را در assembly دیگری دارم

۳/۵۶۹۳/۱۱۰۳
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.ارتباط این دو به این صورت است که وقتی مقاله ای درج میشود باید کاربری که مقاله را درج کرده نیز در دیتابیس درج شود.
 الان باید یک پروپرتی از جنس مقاله در کلاس کاربر و یک پروپرتی از جنس کاربر در کلاس مقاله در نظر بگیرم.با وجود اینکه هر

کدام در یک Assembly هستند باید Refrence از یک اسمبلی در دیگری داشته باشم که این موضوع امکان پذیر نیست لطفا
راهنمایی نمائید ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۵۴ ۱۳۹۲/۰۹/۱۳ تاریخ:

 - عموما circular reference بین اسمبلیها نشانهی طراحی بد است.
 - استفاده از چند Context برای اینکه هر کدام قرار است در یک دیتابیس جدا ذخیره شوند؟ نمیشود FK بین اینها (جداول دو

دیتابیس مختلف) تعریف کرد (SQL Server چنین کاری را پشتیبانی نمیکند ).
 - اگر برنامه ماژولار است، در EF میتوان به صورت خودکار تمام ماژولها را در طی یک Context یکپارچه بارگذاری کرد ( ^ و ^

.(
 - هدف از ایجاد Schema در SQL Server، ایجاد ظروفی برای گروه بندی منطقی اشیاء است. مثلا عدهای به سه SP خاص دسترسی
داشته باشند. عدهای فقط بتوانند با Viewها کار کنند. یا حتی عدهای به تمام موارد دسترسی داشته باشند. بنابراین یک نوع ایزوله

سازی قسمتهای مختلف بانک اطلاعاتی مدنظر هست، در اصل. حالا اگر عدهای فقط به سه جدول خاص دسترسی دارند، آیا
میتوانند ارجاعی را به جدول چهارمی که در یک schema دیگر تعریف شده داشته باشند؟ بله. البته فقط به این شرط که کاربران

schema سه جدول فعلی به schema جدول چهارم، دسترسی و مجوز لازم را داشته باشد و برای این دسترسی دادنها هم باید
مستقلا T-SQL بنویسید.

 و ... ضمنا گاهی از اوقات از Schema برای مدیریت نامهای هم نام استفاده میشود. چیزی شبیه به namespace در سیشارپ مثلا.
نمونهاش طراحی چند مستاجری است.

 نتیجه گیری؟ برای سرگرمی Schema ایجاد نکنید؛ مگر اینکه واقعا قصد ایزوله سازی قسمتهای مختلف یک بانک اطلاعاتی را از
کاربرانی خاص داشته باشید. به Schema به شکل یک Sandbox امنیتی (یک قرنطینه) نگاه کنید.

 برای مطالعه بیشتر
Understanding the Difference between Owners and Schemas in SQL Server 

Implementation of Database Object Schemas 

میثم فغفوری نویسنده:
۰:۱۹ ۱۳۹۲/۱۱/۰۷ تاریخ:

user خسته نباشید. سناریوی بنده این است که میخوام سایتی طراحی کنم که کاملا ماژولار باشد یعنی هر بخش رو به صورت 
controller طراحی و در هسته اصلی لود کنم و هر کدوم از این کنترلرها جداول مخصوص به خودشون رو دارن توی بانک

اطلاعاتی که خوب طبیعتا کلاس POCO و DBContext مخصوص هر ماژول باید توی سورس کد خود ماژول نوشته بشه. با فرض اینکه
بعد از کامپایل پروژه دیگه دسترسی به migration نداریم میتونین بنده رو راهنمایی کنین که چطور میتونم با این روشی که

فرمودید جداول جداگانه هر کنترلر یا ماژول رو به بانک اضافه کنم بدون دسترسی به migration ؟ خودم هر راهی به ذهنم رسید
انجام دادم ولی همچنان ارور تغییر در کلاسهای POCO را میدهد سایت.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۴۷ ۱۳۹۲/۱۱/۰۷ تاریخ:

 از یک Context مرکزی استفاده کنید که موجودیتها را به صورت خودکار خوانده و اضافه میکند . همچنین فعال سازی گزینههای
مهاجرت خودکار را هم مطالعه کنید.

میثم فغفوری نویسنده:
۱۵:۳ ۱۳۹۲/۱۱/۰۷ تاریخ:

.Reflection برای جداول هر ماژول هم راهی هست؟ با استفاده از همون Seed ممنون مشکلم حل شد فقط برای عملیات 
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وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۱۵ ۱۳۹۲/۱۱/۰۷ تاریخ:

 ایده کار، این بود که قسمتی را مثلا توسط یک کلاس پایه، یا یک اینترفیس خالی علامتگذاری کنید و سپس اطلاعات آنرا تک تک به
متد Entity مربوط به DbModelBuilder ارسال کنید. همین ایده را در متد Seed هم میشود پیاده سازی کرد. یک اینترفیس خالی
را مثلا به نام IِMySeed تعریف کنید و به کلاس دلخواهی انتساب دهید ( یا از MEF استفاده کنید ). سپس اینطرف با Reflection این

نوع کلاسها را بارگذاری کرده و Context متد Seed را به طراحی انجام شده، برای عملیات نهایی و دلخواه ارسال کنید.

محمد شهریاری نویسنده:
۱۹:۲۵ ۱۳۹۳/۰۳/۰۳ تاریخ:

 با سلام
 من از EF 5 dbfirst به صورت Context های جداگانه در پروژههای وب جدا استفاده کردم و در نهایت تمامی این assembly ها را

در یک وب سایت publish میکنم . در صورتی که از یک Entity به صورت مشترک در context 2 استفاده کرده باشم با خطای
زیر

System.Data.MetadataException: Schema specified is not valid. Errors:
 Multiple types with the name &#39;Customer&#39; exist in the EdmItemCollection in different
namespaces .  Convention based mapping requires unique names without regard to namespace in the
EdmItemCollection

EF ها متفاوت هست اما با این خطا روبرو میشم . آیا قابلیت گفته شده درContext های مربوط به Assembly مواجه میشم . با اینکه 
6 این مشکل برطرف شده است ؟ و یا در ef 5 راهکاری برای این مشکل وجود ندارد ؟

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۱۴ ۱۳۹۳/۰۳/۰۳ تاریخ:

 جستجوی عین خطا در گوگل، پاسخ اول .

محمد رعیت پیشه نویسنده:
۱۲:۷ ۱۳۹۳/۰۳/۲۶ تاریخ:

 در خط

enable-migrations -ContextTypeName dbContextName1 -MigrationDirectory DataContexts\Name1Migrations

 فکر میکنم MigrationDirectory باید به MigrationsDirectory تغییر کند.
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EF DataBase First در DataAnnotations استفاده از عنوان:
حسین حسینی 128 نویسنده:
۱۲:۰ ۱۳۹۲/۰۸/۲۸ تاریخ:

www.dotnettips.info آدرس:
Entity framework, ASP.Net MVC, EF Database First گروهها:

 همانطور که میدانیم DataAnnotations برای فیلدهای مدلها در MVC وقتی که از EF Code First استفاده کنیم کار ما را برای
اعتبارسنجی بسیار ساده میکنند. اما وضع در EF Database First متفاوت است زیرا اگر مدلی را که برنامه برایمان میسازد را به

روز کنیم ( توسط Updata Model) تمام اعتبارسنجی هایی که نوشته بودیم پاک شده و مدل خام دوباره برای ما تولید میشود . برای
رفع این مشل باید از PartialClass استفاده نماییم تا بتوانیم همیشه اعتبارسنجیها را داشته باشیم :

using System.ComponentModel;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace MvcApplication1.Models
{
    [MetadataType(typeof(MovieMetaData))]
    public partial class Movie
    {
    }

    public class MovieMetaData
    {
        [Required]
        public object Title { get; set; }

        [Required]
        [StringLength(5)]
        public object Director { get; set; }

        [DisplayName("Date Released")]
        [Required]
        public object DateReleased { get; set; }
    }

}

http://www.asp.net/mvc/tutorials/older-versions/models-(data)/validation-with-the-data- : لینک مطلب اصلی 
annotation-validators-cs

۱/۲۶۹۶/۱۱۰۳
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EF DataBase First در DataAnnotations استفاده از

نظرات خوانندگان

لیلا نویسنده:
۱۹:۲۳ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

 با تشکر
 اگر دیتابیس تغییر کند باید PartialClass تغییر را دستی تغییر بدهیم؟ اگر پاسخ بله میباشد راهی وجود دارد برای اعمال تغییر

ات به صورت خودکار؟
 ایا توصیه میشود از view model به جای PartialClass برای اعتبارسنجی استفاده شود؟

حسین حسینی 128 نویسنده:
۲۳:۹ ۱۳۹۲/۰۸/۲۹ تاریخ:

 بله باید دستی تغییر کند ، راه خودکاری نمیدانم متاسفانه
 کلا بهتر است از viewmodel به جای استفاده از خود مدل استفاده کرد ولی به هرحال viewmodel نیز پس از تغییر دیتابیس باید

دستی تغییر کند

bahman نویسنده:
۱۸:۲۳ ۱۳۹۲/۰۹/۱۲ تاریخ:

 سلام.
 به خاطر مطلب خوبتون تشکر میکنم.

 من یه پروژه 2 لایه دارم که مدل در لایه DLL قرار گرفته.
 و یک لایه که پروژه MVC داخل اون قرار گافته.

 میخواستم بدنم که متادیتا باید داخل کدوم لایه نوشته بشه؟

حسین حسینی 128 نویسنده:
۱۷:۵۹ ۱۳۹۲/۱۰/۱۷ تاریخ:

 متادیتا داخل لایه DLL باشه بهتره

۲/۲۶۹۷/۱۱۰۳



 

 

ASP.NET MVC Json Serialization در Circular References بررسی خطای عنوان:
مجتبی کاویانی نویسنده:

۰:۰ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, JSON, Serialization, MVC گروهها:

 خیلی وقتها لازم است تا نتیجه کوئری حاصله را بصورت Json به ویوی مورد نظر ارسال نمایید. برای اینکار کافیست مانند زیر
عمل کنیم

[HttpGet]
public JsonResult Get(int id)
{
    return Json(repository.Find(id), JsonRequestBehavior.AllowGet);
}

 اما اگر کوئری پیچیده و یا یک مدل سلسله مراتبی داشته باشید که با خودش کلید خارجی داشته باشد، هنگام تبدیل نتایج به
خروجی Json، با خطای Circular References مواجه میشوید.

A circular reference was detected while serializing an object of type
‘System.Data.Entity.DynamicProxies.ItemCategory_A79…’

 علت این مشکل این است که Json Serialization پش فرض ASP.NET MVC فقط یک سطح پایینتر را لود میکند و در مدلهای که
خاصیتی از نوع خودشان داشته باشند خطای Circular References را فرا میخواند. کلاس نمونه در زیر آوره شده است.

public class Item
    {
        public int Id { get; set; }
        [ForeignKey]
        public int ItemId { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public ICollection<Item> Items { get; set; }
    }

 راه حل:
 چندین راه حل برای رفع این خطا وجود دارد؛ یکی استفاده از Automapper و راه حل دیگر استفاده از کتابخانههایهای قویتر کار

بار Json مثل Json.net است. اما راه حل سادهتر تبدیل خروجی کوئری به یک شی بی نام و سپس تبدیل به Json میباشد

[HttpGet]
public JsonResult List()
{
    var data = repository.AllIncluding(itemcategory => itemcategory.Items);
    var collection = data.Select(x => new
    {
        id = x.Id,
        name = x.Name,
        items = x.Items.Select(item => new
        {
            id=item.Id,
            name = item.Name
        })
    });
    return Json(collection, JsonRequestBehavior.AllowGet);
}

 همین طور که در مثال بالا مشاهده مینمایید ابتدا همه رکوردها در متغییر data ریخته شده و سپس با یک کوئری دیگر که در آن
دوباره از پروپرتی items که از نوع کلاس item میباشد شی بی نامی ایجاد نموده ایم. با این کار براحتی این خطا رفع میگردد.

۱/۳۶۹۸/۱۱۰۳
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ASP.NET MVC Json Serialization در Circular References بررسی خطای

نظرات خوانندگان

محسن خان نویسنده:
۰:۴۹ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:

 با تشکر. یک سؤال: آیا تنظیم context.Configuration.ProxyCreationEnabled = false قبل از نوشتن کوئری Find (بلافاصله
پس از ایجاد context) مشکل را حل میکند؟

مجتبی کاویانی نویسنده:
۱۶:۲ ۱۳۹۲/۰۹/۱۸ تاریخ:

 خیر؛ این خطا مربوط به Json Serialization میباشد. ProxyCreation برای مباحث Lazy Loading و Change Tracking کاربرد
دارد.

Ara نویسنده:
۲۳:۹ ۱۳۹۲/۰۹/۲۷ تاریخ:

 سلام؛ راست میگند. اگه شما یک ابجکت رو مستقیم از dbcontext بگیرید و بدون اون که lazyloading غیر فعال باشه بدین به
serializer تمام روابط اون آبجکت هم سریالایز میشوند که خیلی مشکل زاست حتی با json دات نت و اگر اون شی با شی

دیگه که اون هم با این شی رابطه داشته باشه تو Cycle میافته و بهترین روش همونی بود که دوستمون گفتند یا استفاده از
viewModel یا DTO هاست.

محمد نویسنده:
۱۸:۵ ۱۳۹۳/۰۶/۱۲ تاریخ:

 سلام وخسته نباشید . من تو اینترنت سرچ کردم توی stack گفته بودند که اگه به صورت عمومی غیر فعالش کنی هم میشه. این
کد رو هم گفته بودند تو قسمت Application_Start بزارید درست میشه

GlobalConfiguration.Configuration.Formatters.JsonFormatter.SerializerSettings.ReferenceLoopHandling =
  Newtonsoft.Json.ReferenceLoopHandling.Serialize;
GlobalConfiguration.Configuration.Formatters.JsonFormatter.SerializerSettings.PreserveReferencesHandlin
g =
  Newtonsoft.Json.PreserveReferencesHandling.Objects;

 ولی برای من نشد. من میخوام به طور عمومی طوری تنظیمش کنم که اگه جایی به circular برخورد کرد بیخیالش بشه و ارور
نده. آیا راهی وجود داره؟

محسن خان نویسنده:
۱۸:۱۸ ۱۳۹۳/۰۶/۱۲ تاریخ:

 GlobalConfiguration.Configuration.Formatters مربوط به Web API هست. برای MVC باید return Json توکار رو با نمونه
Newtonsoft.Json در همه جا تعویض کنید.

محمد نویسنده:
۱۸:۲۸ ۱۳۹۳/۰۶/۱۲ تاریخ:

 خیلی ممنون . میشه یه نمونه کد یا سایت یا چیزی برام بزارید که من دقیقا بدونم چیرو کجا و چجوری تغییر بدم؟
 کاری که من خودم کرده بودم این بود که از کلاس JsonResult یک کلاس دیگه ساخته بودم که ازش ارث میبرد و بعد با تنظیمات
ReferenceLoopHandling.Ignore متد Execute.... اون رو override کردم . جواب هم داد . فقط یه گیری داشت .اونم اینکه من تو

مدلم یک فیلدی دارم که از نوع Byte[] هستش . و توش فایل هامو نگه میدارم . تو حالتی که اولیه خودش من بالای این فیلد
[ScriptIgnore] گذاشته بودم و خوب کار میکرد . اما وقتی با این کلاس جدیدم اونو serelize میکنم همه چیزو serelize میکنه و

۲/۳۶۹۹/۱۱۰۳



ASP.NET MVC Json Serialization در Circular References بررسی خطای

این باعث شده خیلی کند بشه . یه راهنمایی بکنید که یا حالت اول باشه ولی ارور circular نده یا حالت دوم باشه ولی فیلدهای
باینری رو serelize نکنه . ممنون میشم کمکم کنید .

محسن خان نویسنده:
۱۸:۳۵ ۱۳۹۳/۰۶/۱۲ تاریخ:

JsonIgnore استفاده کنید یا از ویژگی IgnoreDataMember برای صرفنظر کردن از یک خاصیت، یا از ویژگی Newtonsoft.Json در 
آن.

۳/۳۷۰۰/۱۱۰۳



 

 

ASP.NET Identity معرفی عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۹:۴۵ ۱۳۹۲/۱۰/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, Entity framework, MVC, Security, ASP.NET Identity گروهها:

 سیستم ASP.NET Membership بهمراه ASP.NET 2.0 در سال 2005 معرفی شد، و از آن زمان تا بحال تغییرات زیادی در چگونگی
مدیریت احزار هویت و اختیارات کاربران توسط اپلیکیشنهای وب بوجود آمده است. ASP.NET Identity نگاهی تازه است به آنچه

که سیستم Membership هنگام تولید اپلیکیشنهای مدرن برای وب، موبایل و تبلت باید باشد.

ASP.NET پیش زمینه: سیستم عضویت در 
ASP.NET Membership 

 ASP.NET Membership طراحی شده بود تا نیازهای سیستم عضویت وب سایتها را تامین کند، نیازهایی که در سال 2005 رایج بود
و شامل مواردی مانند مدل احراز هویت فرم، و یک پایگاه داده SQL Server برای ذخیره اطلاعات کاربران و پروفایل هایشان

میشد. امروزه گزینههای بسیار بیشتری برای ذخیره دادههای وب اپلیکیشنها وجود دارد، و اکثر توسعه دهندگان میخواهند از
اطلاعات شبکههای اجتماعی نیز برای احراز هویت و تعیین سطوح دسترسی کاربرانشان استفاده کنند. محدودیتهای طراحی

سیستم ASP.NET Membership گذر از این تحول را دشوار میکند:
 الگوی پایگاه داده آن برای SQL Server طراحی شده است، و قادر به تغییرش هم نیستید. میتوانید اطلاعات پروفایل را اضافه
Profile کنید، اما تمام دادهها در یک جدول دیگر ذخیره میشوند، که دسترسی به آنها نیز مشکلتر است، تنها راه دسترسی

Provider API خواهد بود.
 سیستم تامین کننده (Provider System) امکان تغییر منبع دادهها را به شما میدهد، مثلا میتوانید از بانکهای اطلاعاتی MySQL یا
relational استفاده کنید. اما تمام سیستم بر اساس پیش فرض هایی طراحی شده است که تنها برای بانکهای اطلاعاتی Oracle

درست هستند. میتوانید تامین کننده (Provider) ای بنویسید که دادههای سیستم عضویت را در منبعی به غیر از دیتابیسهای
relational ذخیره میکند؛ مثلا Windows Azure Storage Tables. اما در این صورت باید مقادیر زیادی کد بنویسید. مقادیر زیادی

هم System.NotImplementedException باید بنویسید، برای متد هایی که به دیتابیسهای NoSQL مربوط نیستند.
OWIN کار میکند، سیستم عضویت نمیتواند از Forms Authentication از آنجایی که سیستم ورود/خروج سایت بر اساس مدل 
Microsoft شامل کامپوننت هایی برای احراز هویت است که شامل سرویسهای خارجی هم میشود (مانند OWIN .استفاده کند

Organizational) همچنین امکان ورود به سیستم توسط حسابهای کاربری سازمانی .(Accounts, Facebook, Google, Twitter
CORS و OAuth 2.0، JWT این کتابخانه از .Windows Azure Active Directory و Active Directory نیز وجود دارد مانند (Accounts

نیز پشتیبانی میکند.

ASP.NET Simple Membership 
 ASP.NET simple membership به عنوان یک سیستم عضویت، برای فریم ورک Web Pages توسعه داده شد. این سیستم با

WebMatrix و Visual Studio 2010 SP1 انتشار یافت. هدف از توسعه این سیستم، آسان کردن پروسه افزودن سیستم عضویت به
یک اپلیکیشن Web Pages بود. این سیستم پروسه کلی کار را آسانتر کرد، اما هنوز مشکلات ASP.NET Membership را نیز داشت.

محدودیت هایی نیز وجود دارند:
 ذخیره دادههای سیستم عضویت در بانکهای اطلاعاتی non-relational مشکل است.

 نمی توانید از آن در کنار OWIN استفاده کنید.
 با فراهم کنندههای موجود ASP.NET Membership بخوبی کار نمیکند. توسعه پذیر هم نیست.

ASP.NET Universal Providers 

 ASP.NET Universal Providers برای ذخیره سازی اطلاعات سیستم عضویت در Windows Azure SQL Database توسعه پیدا
کردند. با SQL Server Compact هم بخوبی کار میکنند. این تامین کنندهها بر اساس Entity Framework Code First ساخته شده
بودند و بدین معنا بود که دادههای سیستم عضویت را میتوان در هر منبع داده ای که توسط EF پشتیبانی میشود ذخیره کرد. با

ASP.NET انتشار این تامین کنندهها الگوی دیتابیس سیستم عضویت نیز بسیار سبکتر و بهتر شد. اما این سیستم بر پایه زیر ساخت

۱/۱۳۷۰۱/۱۱۰۳
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Membership نوشته شده است، بنابراین محدودیتهای پیشین مانند محدودیتهای SqlMembershipProvider هنوز وجود دارند.
به بیان دیگر، این سیستمها همچنان برای بانکهای اطلاعاتی relational طراحی شده اند، پس سفارشی سازی اطلاعات کاربران و

پروفایلها هنوز مشکل است. در آخر آنکه این تامین کنندهها هنوز از مدل احراز هویت فرم استفاده میکنند.

 ASP.NET Identity همانطور که داستان سیستم عضویت ASP.NET طی سالیان تغییر و رشد کرده است، تیم ASP.NET نیز
آموختههای زیادی از بازخوردهای مشتریان شان بدست آورده اند. این پیش فرض که کاربران شما توسط یک نام کاربری و کلمه
عبور که در اپلیکیشن خودتان هم ثبت شده است به سایت وارد خواهند شد، دیگر معتبر نیست. دنیای وب اجتماعی شده است.
کاربران از طریق وب سایتها و شبکههای اجتماعی متعددی با یکدیگر در تماس هستند، خیلی از اوقت بصورت زنده! شبکه هایی
مانند Facebook و Twitter. همانطور که توسعه نرم افزارهای تحت وب رشد کرده است، الگوها و مدلهای پیاده سازی نیز تغییر

و رشد کرده اند. امکان Unit Testing روی کد اپلیکیشنها، یکی از مهمترین دلواپسیهای توسعه دهندگان شده است. در سال
2008 تیم ASP.NET فریم ورک جدیدی را بر اساس الگوی Model-View-Controller (MVC) اضافه کردند. هدف آن کمک به توسعه

دهندگان، برای تولید برنامههای ASP.NET با قابلیت Unit Testing بهتر بود. توسعه دهندگانی که میخواستند کد اپلیکیشنهای خود
را Unit Test کنند، همین امکان را برای سیستم عضویت نیز میخواستند.

 با در نظر گرفتن تغییراتی که در توسعه اپلیکیشنهای وب بوجود آمده ASP.NET Identity با اهداف زیر متولد شد:
(One ASP.NET Identity system) یک سیستم هویت واحد 

ASP.NET MVC, Web Forms, Web استفاده شود. مانند ASP.NET میتواند در تمام فریم ورکهای مشتق از ASP.NET Identity سیستم 
SignalR و Pages, Web API

 از این سیستم میتوانید در تولید اپلیکیشنهای وب، موبایل، استور (Store) و یا اپلیکیشنهای ترکیبی استفاده کنید.

 سادگی تزریق دادههای پروفایل درباره کاربران
 روی الگوی دیتابیس برای اطلاعات کاربران و پروفایلها کنترل کامل دارید. مثلا میتوانید به سادگی یک فیلد، برای تاریخ تولد در

نظر بگیرید که کاربران هنگام ثبت نام در سایت باید آن را وارد کنند.

 کنترل ذخیره سازی/واکشی اطلاعات
 بصورت پیش فرض ASP.NET Identity تمام اطلاعات کاربران را در یک دیتابیس ذخیره میکند. تمام مکانیزمهای دسترسی به

دادهها توسط EF Code First کار میکنند.
 از آنجا که روی الگوی دیتابیس، کنترل کامل دارید، تغییر نام جداول و یا نوع داده فیلدهای کلیدی و غیره ساده است.

 استفاده از مکانیزمهای دیگر برای مدیریت دادههای آن ساده است، مانند SharePoint, Windows Azure Storage Table و
.NoSQL دیتابیسهای

 تست پذیری
ASP.NET Identity تست پذیری اپلیکیشن وب شما را بیشتر میکند. میتوانید برای تمام قسمت هایی که از ASP.NET Identity 

استفاده میکنند تست بنویسید.

(Role Provider) تامین کننده نقش 
 تامین کننده ای وجود دارد که به شما امکان محدود کردن سطوح دسترسی بر اساس نقوش را میدهد. بسادگی میتوانید

نقشهای جدید مانند "Admin" بسازید و بخشهای مختلف اپلیکیشن خود را محدود کنید.

Claims Based 
 ASP.NET Identity از امکان احراز هویت بر اساس Claims نیز پشتیبانی میکند. در این مدل، هویت کاربر بر اساس دسته ای از
اختیارات او شناسایی میشود. با استفاده از این روش توسعه دهندگان برای تعریف هویت کاربران، آزادی عمل بیشتری نسبت به
مدل Roles دارند. مدل نقشها تنها یک مقدار منطقی (bool) است؛ یا عضو یک نقش هستید یا خیر، در حالیکه با استفاده از روش

Claims میتوانید اطلاعات بسیار ریز و دقیقی از هویت کاربر در دست داشته باشید.

 تامین کنندگان اجتماعی
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 به راحتی میتوانید از تامین کنندگان دیگری مانند Microsoft, Facebook, Twitter, Google و غیره استفاده کنید و اطلاعات مربوط
به کاربران را در اپلیکیشن خود ذخیره کنید.

Windows Azure Active Directory 
 برای اطلاعات بیشتر به این لینک مراجعه کنید.

OWIN یکپارچگی با 
 ASP.NET Identity بر اساس OWIN توسعه پیدا کرده است، بنابراین از هر میزبانی که از OWIN پشتیبانی میکند میتوانید استفاده
کنید. همچنین هیچ وابستگی ای به System.Web وجود ندارد. ASP.NET Identity یک فریم ورک کامل و مستقل برای OWIN است و

میتواند در هر اپلیکیشنی که روی OWIN میزبانی شده استفاده شود.
Forms برای ورود/خروج کاربران در سایت استفاده میکند. این بدین معنا است که بجای استفاده از OWIN از ASP.NET Identity 

Authentication برای تولید یک کوکی، از OWIN CookieAuthentication استفاده میشود.

NuGet پکیج 
 ASP.NET Identity در قالب یک بسته NuGet توزیع میشود. این بسته در قالب پروژههای ASP.NET MVC, Web Forms و Web API که

با Visual Studio 2013 منتشر شدند گنجانده شده است.
 توزیع این فریم ورک در قالب یک بسته NuGet این امکان را به تیم ASP.NET میدهد تا امکانات جدیدی توسعه دهند، باگها را

برطرف کنند و نتیجه را بصورت چابک به توسعه دهندگان عرضه کنند.

ASP.NET Identity شروع کار با 
 ASP.NET Identity در قالب پروژههای ASP.NET MVC, Web Forms, Web API و SPA که بهمراه Visual Studio 2013 منتشر شده اند

استفاده میشود. در ادامه به اختصار خواهیم دید که چگونه ASP.NET Identity کار میکند.
 یک پروژه جدید ASP.NET MVC با تنظیمات Individual User Accounts بسازید.
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 پروژه ایجاد شده شامل سه بسته میشود که مربوط به ASP.NET Identity هستند:

 Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework این بسته شامل پیاده سازی ASP.NET Identity با Entity Framework میشود،
که تمام دادههای مربوطه را در یک دیتابیس SQL Server ذخیره میکند.

 Microsoft.AspNet.Identity.Core این بسته محتوی تمام interfaceهای ASP.NET Identity است. با استفاده از این بسته
Windows Azure بسازید که منبع داده متفاوتی را هدف قرار میدهد. مثلا ASP.NET Identity میتوانید پیاده سازی دیگری از

.NoSQL و دیتابیسهای Storage Table

 Microsoft.AspNet.Identity.OWIN این بسته امکان استفاده از احراز هویت OWIN را در اپلیکیشنهای ASP.NET فراهم میکند.
هنگام تولید کوکیها از OWIN Cookie Authentication استفاده خواهد شد.

 اپلیکیشن را اجرا کرده و روی لینک Register کلیک کنید تا یک حساب کاربری جدید ایجاد کنید.
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 هنگامیکه بر روی دکمهی Register کلیک شود، کنترلر Account، اکشن متد Register را فراخوانی میکند تا حساب کاربری
جدیدی با استفاده از ASP.NET Identity API ساخته شود.

[HttpPost]
[AllowAnonymous]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<ActionResult> Register(RegisterViewModel model)
{
    if (ModelState.IsValid)
    {
        var user = new ApplicationUser() { UserName = model.UserName };
        var result = await UserManager.CreateAsync(user, model.Password);
        if (result.Succeeded)
        {
            await SignInAsync(user, isPersistent: false);
            return RedirectToAction("Index", "Home");
        }
        else
        {
            AddErrors(result);
        }
    }

    // If we got this far, something failed, redisplay form
    return View(model);
}

 اگر حساب کاربری با موفقیت ایجاد شود، کاربر توسط فراخوانی متد SignInAsync به سایت وارد میشود.

[HttpPost]
[AllowAnonymous]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<ActionResult> Register(RegisterViewModel model)
{
    if (ModelState.IsValid)
    {
        var user = new ApplicationUser() { UserName = model.UserName };
        var result = await UserManager.CreateAsync(user, model.Password);
        if (result.Succeeded)
        {
            await SignInAsync(user, isPersistent: false);
            return RedirectToAction("Index", "Home");
        }
        else
        {
            AddErrors(result);
        }
    }

    // If we got this far, something failed, redisplay form
    return View(model);
}

private async Task SignInAsync(ApplicationUser user, bool isPersistent)
{
    AuthenticationManager.SignOut(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie);

    var identity = await UserManager.CreateIdentityAsync(
       user, DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie);

    AuthenticationManager.SignIn(
       new AuthenticationProperties() {
          IsPersistent = isPersistent
       }, identity);
}

 از آنجا که ASP.NET Identity و OWIN Cookie Authentication هر دو Claims-based هستند، فریم ورک، انتظار آبجکتی از نوع
ClaimsIdentity را خواهد داشت. این آبجکت تمامی اطلاعات لازم برای تشخیص هویت کاربر را در بر دارد. مثلا اینکه کاربر
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مورد نظر به چه نقش هایی تعلق دارد؟ و اطلاعاتی از این قبیل. در این مرحله میتوانید Claimهای بیشتری را به کاربر بیافزایید.

 کلیک کردن روی لینک Log off در سایت، اکشن متد LogOff در کنترلر Account را اجرا میکند.

// POST: /Account/LogOff
[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
public ActionResult LogOff()
{
    AuthenticationManager.SignOut();
    return RedirectToAction("Index", "Home");
}

 همانطور که مشاهده میکنید برای ورود/خروج کاربران از AuthenticationManager استفاده میشود که متعلق به OWIN است. متد
SignOut همتای متد FormsAuthentication.SignOut است.

ASP.NET Identity کامپوننتهای 
 تصویر زیر اجزای تشکیل دهنده ASP.NET Identity را نمایش میدهد. بسته هایی که با رنگ سبز نشان داده شده اند سیستم

کلی ASP.NET Identity را میسازند. مابقی بستهها وابستگی هایی هستند که برای استفاده از ASP.NET Identity در اپلیکیشنهای
ASP.NET لازم اند.

 دو پکیج دیگر نیز وجود دارند که به آنها اشاره نشد:
Cookie-based) این بسته امکان استفاده از مدل احراز هویت مبتنی بر کوکی Microsoft.Security.Owin.Cookies 

.ASP.NET Forms Authentication را فراهم میکند. مدلی مانند سیستم (Authentication
 EntityFramework که نیازی به معرفی ندارد.

ASP.NET Identity به Membership مهاجرت از 
 تیم ASP.NET و مایکروسافت هنوز راهنمایی رسمی، برای این مقوله ارائه نکرده اند. گرچه پستهای وبلاگها و منابع مختلفی وجود
دارند که از جنبههای مختلفی به این مقوله پرداخته اند. امیدواریم تا در آینده نزدیک مایکروسافت راهنماییهای لازم را منتشر کند،

ممکن است ابزار و افزونه هایی نیز توسعه پیدا کنند. اما در یک نگاه کلی میتوان گفت مهاجرت بین این دو فریم ورک زیاد ساده
نیست. تفاوتهای فنی و ساختاری زیادی وجود دارند، مثلا الگوی دیتابیسها برای ذخیره اطلاعات کاربران، مبتنی بودن بر فریم
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ASP.NET Identity و غیره. اگر قصد اجرای پروژه جدیدی را دارید پیشنهاد میکنم از فریم ورک جدید مایکروسافت OWIN ورک
استفاده کنید.

Create an ASP.NET MVC 5 App with Facebook and Google OAuth2 and OpenID Sign-on قدمهای بعدی 

 در این مقاله خواهید دید چگونه اطلاعات پروفایل را اضافه کنید و چطور از ASP.NET Identity برای احراز هویت کاربران توسط
Deploy a Secure ASP.NET MVC app with Membership, OAuth, and SQL Database to a .استفاده کنید Google و Facebook

Windows Azure Web Site
Individual User Accounts 
Organizational Accounts 

Customizing profile information in ASP.NET Identity in VS 2013 templates 
Get more information from Social providers used in the VS 2013 project templates 

https://github.com/rustd/AspnetIdentitySample 

 پروژه نمونه ASP.NET Identity میتواند مفید باشد. در این پروژه نحوه کارکردن با کاربران و نقشها و همچنین نیازهای مدیریتی
رایج نمایش داده شده.
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ASP.NET Identity معرفی

نظرات خوانندگان

ناظم نویسنده:
۱۱:۴۶ ۱۳۹۲/۱۰/۱۴ تاریخ:

 سلام دوست عزیز
 به خاطر این مطلب بسیار خوبتون سپاسگذارم.

 آیا کتاب یا راهنمای جامعی برای کسی مثل من که اصلا تجربه کار با هیچ کدام از این سیستمهای مدیریت کاربر رو نداره سراغ
دارین؟ لینکهای بالا همشون موردی هستن

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۰ ۱۳۹۲/۱۰/۱۴ تاریخ:

 مباحث ابتدایی Forms Authentication مربوط است به ASP.NET 1.x؛ دورهای در این مورد . همچنین در MVC هم قابل استفاده
است ( ^ و ^ ). مباحث membership هم مربوط است به ASP.NET 2.x. کتابی در این مورد .

مهران نویسنده:
۲۱:۳۹ ۱۳۹۲/۱۰/۱۴ تاریخ:

 سلام
 با تشکر از مطالب و ارائه خوبتون؛

 خواستم بدونم چطور میشه، کاربر را بر اساس عملیات کنترلر (Actions) تعیین دسترسی کرد؟

آرمین ضیاء نویسنده:
۲۱:۴۴ ۱۳۹۲/۱۰/۱۴ تاریخ:

 تا بحال با کتاب یا دوره جامعی درباره ASP.NET Identity مواجه نشدم، اگر منبع مناسبی پیدا کنم به اشتراک میذارم. در چند
پست آتی بیشتر درباره این فریم ورک صحبت خواهم کرد و مثال هایی عملی نیز در نظر خواهم گرفت

آرمین ضیاء نویسنده:
۲۳:۲۷ ۱۳۹۲/۱۰/۱۴ تاریخ:

 سوالتون رو دقیقا متوجه نشدم. از خاصیت Authorize میتونید استفاده کنید، که قابل اعمال بر روی تک تک اکشن متدها و یا کل
کنترلر است. خاصیت AllowAnonymous برای دسترسی عمومی استفاده میشود. برای اطلاعات بیشتر درباره نحوه استفاده از

ASP.NET Identity و ساختار کلی OWIN لطفا به لینکهای ضمیمه شده مراجعه کنید.

[Authorize]
public controller account
{
    public ActionResult Index()  { }
    public ActionResult Manage() { }

    [AllowAnonymous]
    public ActionResult Info() { }
}

[Authorize(Roles="Admin")]
public controller admin
{
    public ActionResult Index() { }
}

مهران نویسنده:
۰:۱ ۱۳۹۲/۱۰/۱۵ تاریخ:

۹/۱۳۷۰۹/۱۱۰۳

http://sunboy455.persiangig.com/Ebook/ASP-Net/
http://saneibook.com/p-15118--aspnet20.aspx
http://www.dotnettips.info/post/1166/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B4%DB%8C-%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AD-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%B1-mvc
http://www.dotnettips.info/post/822/asp-net-mvc-18
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 فکر میکنم با مطالعه بیشتر Claims Based که در مطلب اشاره کردید، به راه حل مورد نظر برسم.

آرمین ضیاء نویسنده:
۲:۱۶ ۱۳۹۲/۱۰/۱۵ تاریخ:

 درسته، درباره Claims-based authorization هم یک یا دو پست مینویسم.

وحید نویسنده:
۲:۱۸ ۱۳۹۲/۱۰/۲۰ تاریخ:

 با تشکر از مطلب مفیدتون سوالی داشتم
 یک جا گفتید " مثلا الگوی دیتابیسها برای ذخیره اطلاعات کاربران " منظورتون از دیتابیس Table هست؟

 چرا از کد زیر task برای خروجی استفاده کردید

async Task<ActionResult> Register

آرمین ضیاء نویسنده:
۶:۴۹ ۱۳۹۲/۱۰/۲۱ تاریخ:

 منظور دیتابیس سیستم عضویت است، همانطور که گفته شد این دیتابیس توسط EF ساخته میشود، بنابراین جداول، فیلدها و
دیگر موارد را میتوانید سفارشی کنید.

 همانطور که از امضای این متد مشخص است، عملیات بصورت Async پردازش میشوند. برای اطلاعات بیشتر به این لینک نمونه
مراجعه کنید.

Programmer نویسنده:
۱۷:۱۸ ۱۳۹۲/۱۰/۲۳ تاریخ:

 با عرض سلام و تشکر بابت پستهای مفید که یقیناً خیلی براش زحمت میکشید.

Custom و کلاسها و اینترفیسها و نحوه کار با اونها بصورتی که بتونیم خودمون هم Identity اگر ممکنه کمی در مورد ساختار 
Implement اش رو انجام بدیم توضیح بدید.

 اینکه اینترفیس هایی چون IUser و IUserStore و IUserPasswordStore و IUserSecurityStampStore و در طرف دیگه
UserManager و UserStore و IdentityUser چی هستند و با چه هدفی تعریف شدند و قراره چیکار کنند و در آخر برای اینکه

Identity و تعریف لایههای مختلف و سرویسهای مورد نیاز، چطور باید از MVC مطابق آموزشهایی که در سایت هست در مورد
استفاده کرد که هماهنگ با اون مطالب باشه؟

 ممنون

آرمین ضیاء نویسنده:
۲۰:۴ ۱۳۹۲/۱۰/۲۳ تاریخ:

Implementing رو بررسی میکنم. برای اطلاعات بیشتر به MySQL برای (Provider) در پستهای آتی پیاده سازی یک تامین کننده 
a Custom MySQL ASP.NET Identity Storage Provider مراجعه کنید.

۱۰/۱۳۷۱۰/۱۱۰۳
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 هنوز مستندات کامل و رسمی برای این فریم ورک عرضه نشده اما مطالب مفید زیادی در اینترنت وجود دارند. چند لینک در زیر
لیست شده:

ASP.NET Core Identity 

The good, the bad and the ugly of ASP.NET Identity 

 درباره تطابق با آموزشهای سایت: دقیقا متوجه نشدم منظورتون کدوم الگوها است، اما چند نکته تکمیلی:
 بصورت پیش فرض وقتی ASP.NET Identity به پروژه اضافه میشه کلاسی بنام ApplicationDbContext ایجاد میشه که بعنوان

DbContext پیش فرض برای دیتابیس عضویت استفاده خواهد شد. اگر موجودیت جدیدی برای پروفایل کاربران بسازید باید
بعنوان یک <DbSet<T به این کلاس افزوده بشه. اگر نیازی به تفکیک دیتابیس سیستم عضویت و دیتابیس اپلیکیشن نیست، بهتره

از یک DbContext استفاده کنید. لایه بندی مدل ها، سرویسها و کد دسترسی به دادهها هم ساده است چرا که کل سیستم توسط
EF Code مدیریت میشه. بنابراین استفاده از الگوهای رایج مانند تزریق وابستگیها و غیره مشابه دیگر سناریوهای EF Code First

First است.

کامران سادین نویسنده:
۱۷:۱ ۱۳۹۲/۱۰/۲۹ تاریخ:

 با سلام.
 بنده میخواستم بدونم آیا در .NET ورژن 4 هم میتوانیم استفاده کنیم؟

 با ویژوال استادیو 2012

آرمین ضیاء نویسنده:
۱۸:۴۰ ۱۳۹۲/۱۰/۲۹ تاریخ:

 با نصب پکیجهای مربوط به ASP.NET Identity و غیرفعال کردن Forms Auth میتونید همچین کاری بکنید اما توصیه نمیشه.
سیستم Identity اکثر عملیاتش رو بصورت Async انجام میده که نیاز به NET 4.5. داره. دلایل دیگه ای هم وجود داره که اگر یک

جستجوی ساده در اینترنت بکنید مطالب خوبی در این باره پیدا میکنید، مثلا لینک زیر:

http://stackoverflow.com/questions/19237285/using-asp-net-identity-in-mvc-4 

سوران نویسنده:
۱۲:۳۷ ۱۳۹۲/۱۲/۰۱ تاریخ:

 با تشکر از مطالب آموزنده شما ،
 من در ارتباط با ارث بری از کلاس IdentityUser یک سوال داشتم. با توجه به نمونه کدهای تمپلیت vs2013 یک کلاس

ApplicationUser از کلاس IdentityUser ارث بری میکنه و DbContext هم مربوط به این کلاس میشه، یعنی به صورت زیر

ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser>

 حال سوال من اینه که اگه چند کلاس داشته باشیم که بخوایم از IdentityUser ارث بری داشته باشند، چطور میشه اونها را در
یک DbContext استفاده کرد؟

 اگر مقاله یا مثالی در این مورد معرفی کنید ممنون میشم .
 با تشکر

آرمین ضیاء نویسنده:
۵:۲۴ ۱۳۹۲/۱۲/۰۳ تاریخ:

 کلاس کاربر:
۱۱/۱۳۷۱۱/۱۱۰۳
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public class AppUser : IdentityUser
{
    public string Email { get; set; }
    public string ConfirmationToken { get; set; }
    public bool IsConfirmed { get; set; }

    public virtual UserProfile Profile { get; set; }
}

 کلاس پروفایل کاربر:

public class UserProfile
{
    public int Id { get; set; }
    public string FirstName { get; set; }
    public string LastName { get; set; }

    public DateTime? Birthday { get; set; }

    public byte[] Avatar { get; set; }
}

 کلاس کانتکست دیتابیس:

public class SampleDbContext : IdentityDbContext
{
    public SampleDbContext() : base("DefaultConnection") { }

    static SampleDbContext()
    {
        Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseIfModelChanges<SampleDbContext>());
    }

    public DbSet<UserProfile> UserProfiles { get; set; }
    public DbSet<Customer> Customers { get; set; }
    public DbSet<Product> Products { get; set; }
    ...
}

 این کلاسها میتونن تو لایه دیگری مثل Domain Models تعریف بشن.

رضا گرمارودی نویسنده:
۹:۲۱ ۱۳۹۲/۱۲/۰۳ تاریخ:

Lowercase مشکل داره! هنگام چک کردن نام کاربری و کلمه عبور پیغامی مبنی بر استفاده از تابع SQLCE در کار با Identity سلام؛ 
میدهد که گویا در SqlCe به شیوه دیگری باید صدا زده شود !

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۶ ۱۳۹۲/۱۲/۰۳ تاریخ:

 این پروژه سورس باز هست. مشکلات آنرا برای رفع در اینجا گزارش کنید. نحوهی گزارش مشکل هم باید کمی فنی باشد.
حداقل جزئیات exception و stack trace آن باید گزارش شوند.

احمد نویسنده:
۱۰:۲۸ ۱۳۹۳/۰۲/۲۳ تاریخ:

 سلام
 آیا در پروژههای windows application که از wcf استفاده میکنند هم میتوانیم از این سیستم استفاده کنیم.؟

۱۲/۱۳۷۱۲/۱۱۰۳

https://aspnetidentity.codeplex.com/workitem/list/basic
http://www.dotnettips.info/post/1495/%D8%A2%D9%86%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%85%DB%8C-%DB%8C%DA%A9-%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B4-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D9%88%D8%A8
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داریوش حمیدی نویسنده:
۲۰:۴ ۱۳۹۳/۰۷/۱۸ تاریخ:

 سلام ; در کلاس IdentityUser این خصوصیت دو به چی اشاره دارند ؟
1-SecurityStamp 

 این مقدار Random تغیر میکنید وقتی که اطلاعات کاربری تغیر پیدا میکند مثل تغیر رمز عبور ..
2-TwoFactorEnabled 

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۶ ۱۳۹۳/۰۹/۲۹ تاریخ:

« ASP.NET Identity اعمال تزریق وابستگیها به مثال رسمی » 

۱۳/۱۳۷۱۳/۱۱۰۳



 

 

Web Forms به یک پروژه ASP.NET Identity افزودن عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۱۳:۴۵ ۱۳۹۲/۱۰/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, Entity framework, Security, ASP.Net MVC, ASP.NET Identity, Forms Authentication گروهها:

 با نصب و اجرای Visual Studio 2013 Express for Web یا Visual Studio 2013 شروع کنید.

 یک پروژه جدید بسازید (از صفحه شروع یا منوی فایل)

 گزینه #Visual C و سپس ASP.NET Web Application را انتخاب کنید. نام پروژه را به "WebFormsIdentity" تغییر داده و OK کنید.

 در دیالوگ جدید ASP.NET گزینه Empty را انتخاب کنید.

۱/۱۹۷۱۴/۱۱۰۳
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 دقت کنید که دکمه Change Authentication غیرفعال است و هیچ پشتیبانی ای برای احراز هویت در این قالب پروژه وجود
ندارد.

 افزودن پکیجهای ASP.NET Identity به پروژه
 روی نام پروژه کلیک راست کنید و گزینه Manage NuGet Packages را انتخاب کنید. در قسمت جستجوی دیالوگ باز شده عبارت

"Identity.E" را وارد کرده و این پکیج را نصب کنید.

۲/۱۹۷۱۵/۱۱۰۳
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.ASP.NET Idenity Core و Entity Framework :دقت کنید که نصب کردن این پکیج وابستگیها را نیز بصورت خودکار نصب میکند 

 افزودن فرمهای وب لازم برای ثبت نام کاربران
 یک فرم وب جدید بسازید.

۳/۱۹۷۱۶/۱۱۰۳
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 در دیالوگ باز شده نام فرم را به Register تغییر داده و تایید کنید.

 فایل ایجاد شده جدید را باز کرده و کد Markup آن را با قطعه کد زیر جایگزین کنید.

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="Register.aspx.cs"
Inherits="WebFormsIdentity.Register" %>

<!DOCTYPE html>

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head runat="server">
    <title></title>

۴/۱۹۷۱۷/۱۱۰۳
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</head>
<body style="
    <form id="form1" runat="server">
    <div>
        <h4 style="Register a new user</h4>
        <hr />
        <p>
            <asp:Literal runat="server" ID="StatusMessage" />
        </p>
        <div style="margin-bottom:10px">
            <asp:Label runat="server" AssociatedControlID="UserName">User name</asp:Label>
            <div>
                <asp:TextBox runat="server" ID="UserName" />
            </div>
        </div>
        <div style="margin-bottom:10px">
            <asp:Label runat="server" AssociatedControlID="Password">Password</asp:Label>
            <div>
                <asp:TextBox runat="server" ID="Password" TextMode="Password" />
            </div>
        </div>
        <div style="margin-bottom:10px">
            <asp:Label runat="server" AssociatedControlID="ConfirmPassword">Confirm
password</asp:Label>
            <div>
                <asp:TextBox runat="server" ID="ConfirmPassword" TextMode="Password" />
            </div>
        </div>
        <div>
            <div>
                <asp:Button runat="server" OnClick="CreateUser_Click" Text="Register" />
            </div>
        </div>
    </div>
    </form>
</body>
</html>

 این تنها یک نسخه ساده شده Register.aspx است که از چند فیلد فرم و دکمه ای برای ارسال آنها به سرور استفاده میکند.

 فایل کد این فرم را باز کرده و محتویات آن را با قطعه کد زیر جایگزین کنید.

using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using System;
using System.Linq;

namespace WebFormsIdentity
{
   public partial class Register : System.Web.UI.Page
   {
      protected void CreateUser_Click(object sender, EventArgs e)
      {
         // Default UserStore constructor uses the default connection string named: DefaultConnection
         var userStore = new UserStore<IdentityUser>();
         var manager = new UserManager<IdentityUser>(userStore);

         var user = new IdentityUser() { UserName = UserName.Text };
         IdentityResult result = manager.Create(user, Password.Text);

         if (result.Succeeded)
         {
            StatusMessage.Text = string.Format("User {0} was created successfully!", user.UserName);
         }
         else
         {
            StatusMessage.Text = result.Errors.FirstOrDefault();
         }
      }
   }
}

 کد این فرم نیز نسخه ای ساده شده است. فایلی که بصورت خودکار توسط VS برای شما ایجاد میشود متفاوت است.

۵/۱۹۷۱۸/۱۱۰۳
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 کلاس IdentityUser پیاده سازی پیش فرض EntityFramework از قرارداد IUser است. قرارداد IUser تعریفات حداقلی یک
کاربر در ASP.NET Identity Core را در بر میگیرد.

ASP.NET است. این کلاس چند قرارداد اساسی (user store) از یک فروشگاه کاربر EF پیاده سازی پیش فرض UserStore کلاس 
.IUserRoleStore و IUserStore, IUserLoginStore, IUserClaimStore :را پیاده سازی میکند Identity Core

 کلاس UserManager دسترسی به APIهای مربوط به کاربران را فراهم میکند. این کلاس تمامی تغییرات را بصورت خودکار در
UserStore ذخیره میکند.

.(identity operations) نتیجه یک عملیات هویتی را معرفی میکند IdentityResult کلاس 

 پوشه App_Data را به پروژه خود اضافه کنید.

 فایل Web.config پروژه را باز کنید و رشته اتصال جدیدی برای دیتابیس اطلاعات کاربران اضافه کنید. این دیتابیس در زمان اجرا
(runtime) بصورت خودکار توسط EF ساخته میشود. این رشته اتصال شبیه به رشته اتصالی است که هنگام ایجاد پروژه بصورت

۶/۱۹۷۱۹/۱۱۰۳
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خودکار برای شما تنظیم میشود.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!--
  For more information on how to configure your ASP.NET application, please visit
  http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=169433
  -->
<configuration>
  <configSections>
    <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->
    <section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework, Version=6.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089" requirePermission="false" />
  </configSections>
   <connectionStrings>
      <add name="DefaultConnection" connectionString="Data
Source=(LocalDb)\v11.0;AttachDbFilename=|DataDirectory|\WebFormsIdentity.mdf;Initial
Catalog=WebFormsIdentity;Integrated Security=True"
            providerName="System.Data.SqlClient" />
   </connectionStrings>
  <system.web>
    <compilation debug="true" targetFramework="4.5" />
    <httpRuntime targetFramework="4.5" />
  </system.web>
  <entityFramework>
    <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.LocalDbConnectionFactory,
EntityFramework">
      <parameters>
        <parameter value="v11.0" />
      </parameters>
    </defaultConnectionFactory>
    <providers>
      <provider invariantName="System.Data.SqlClient"
type="System.Data.Entity.SqlServer.SqlProviderServices, EntityFramework.SqlServer" />
    </providers>
  </entityFramework>
</configuration>

 همانطور که مشاهده میکنید نام این رشته اتصال DefaultConnection است.

Ctrl را انتخاب کنید. اپلیکیشن خود را با کلیدهای ترکیبی Set As Start Page کلیک راست کنید و گزینه Register.aspx روی فایل 
F5 + اجرا کنید که تمام پروژه را کامپایل نیز خواهد کرد. یک نام کاربری و کلمه عبور وارد کنید و روی Register کلیک کنید.

۷/۱۹۷۲۰/۱۱۰۳
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ASP.NET از اعتبارسنجی نیز پشتیبانی میکند، مثلا در این مرحله میتوانید از اعتبارسنج هایی که توسط ASP.NET Identity 
Identity Core عرضه میشوند برای کنترل رفتار فیلدهای نام کاربری و کلمه عبور استفاده کنید. اعتبارسنج پیش فرض کاربران
true دارد که مقدار پیش فرضش هم AllowOnlyAlphanumericUserNames نام دارد خاصیتی با نام UserValidator که (User)

است. اعتبارسنج پیش فرض کلمه عبور (MinimumLengthValidator) اطمینان حاصل میکند که کلمه عبور حداقل 6 کاراکتر باشد.
این اعتبارسنجها بصورت propertyها در کلاس UserManager تعریف شده اند و میتوانید آنها را overwrite کنید و اعتبارسنجی

سفارشی خود را پیاده کنید. از آنجا که الگوی دیتابیس سیستم عضویت توسط Entity Framework مدیریت میشود، روی الگوی
دیتابیس کنترل کامل دارید، پس از Data Annotations نیز میتوانید استفاده کنید.

 تایید دیتابیس LocalDbIdentity که توسط EF ساخته میشود
 از منوی View گزینه Server Explorer را انتخاب کنید.

۸/۱۹۷۲۱/۱۱۰۳
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Show کلیک راست کرده و AspNetUsers را باز کنید. روی جدول Tables و سپس DefaultConnection (WebFormsIdentity) گره 
Table Data را انتخاب کنید.

۱۰/۱۹۷۲۳/۱۱۰۳
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OWIN پیکربندی اپلیکیشن برای استفاده از احراز هویت 
 تا این مرحله ما تنها امکان ایجاد حسابهای کاربری را فراهم کرده ایم. حال نیاز داریم امکان احراز هویت کاربران برای ورود آنها
OWIN Authentication از (forms authentication) برای احراز هویت مبتنی بر فرم ASP.NET Identity .به سایت را فراهم کنیم

استفاده میکند. OWIN Cookie Authentication مکانیزمی برای احراز هویت کاربران بر اساس cookieها و claimها است
(claims-based). این مکانیزم میتواند توسط Entity Framework روی OWIN یا IIS استفاده شود.

ASP.NET Web و ASP.NET MVC با چنین مدلی، میتوانیم از پکیجهای احراز هویت خود در فریم ورکهای مختلفی استفاده کنیم، مانند 
Getting Started with the به لینک Host Agnostic و نحوه اجرای آن بصورت Katana برای اطلاعات بیشتر درباره پروژه .Forms

Katana Project مراجعه کنید.

 نصب پکیجهای احراز هویت روی پروژه
 روی نام پروژه خود کلیک راست کرده و Manage NuGet Packages را انتخاب کنید. در قسمت جستجوی دیالوگ باز شده عبارت "

Identity.Owin" را وارد کنید و این پکیج را نصب کنید.

 به دنبال پکیجی با نام Microsoft.Owin.Host.SystemWeb بگردید و آن را نیز نصب کنید.

OWIN است و امکان مدیریت و پیکربندی Owin Extension حاوی یک سری کلاس Microsoft.Aspnet.Identity.Owin پکیج 
Authentication در پکیجهای ASP.NET Identity Core را فراهم میکند.

 پکیج Microsoft.Owin.Host.SystemWeb حاوی یک سرور OWIN است که اجرای اپلیکیشنهای مبتنی بر OWIN را روی IIS و با
OWIN Middleware in the IIS integrated ممکن میسازد. برای اطلاعات بیشتر به ASP.NET Request Pipeline استفاده از

pipeline مراجعه کنید.

Authentication و Startup افزودن کلاسهای پیکربندی 
 روی پروژه خود کلیک راست کرده و گزینه Add و سپس Add New Item را انتخاب کنید. در قسمت جستجوی دیالوگ باز شده

عبارت "owin" را وارد کنید. نام کلاس را " Startup " تعیین کرده و تایید کنید.
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OWIN Cookie Authentication را باز کنید و قطعه کد زیر را با محتویات آن جایگزین کنید تا احراز هویت Startup.cs فایل 
پیکربندی شود.

using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.Owin;
using Microsoft.Owin.Security.Cookies;
using Owin;

[assembly: OwinStartup(typeof(WebFormsIdentity.Startup))]

namespace WebFormsIdentity
{
   public class Startup
   {
      public void Configuration(IAppBuilder app)
      {
         // For more information on how to configure your application, visit
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=316888
         app.UseCookieAuthentication(new CookieAuthenticationOptions
         {
            AuthenticationType = DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie,
            LoginPath = new PathString("/Login")
         });
      }
   }
}

 این کلاس حاوی خاصیت OwinAttribute است که کلاس راه انداز OWIN را نشانه گذاری میکند. هر اپلیکیشن OWIN یک کلاس راه
انداز (startup) دارد که توسط آن میتوانید کامپوننتهای application pipeline را مشخص کنید. برای اطلاعات بیشتر درباره

این مدل، به OWIN Startup Class Detection مراجعه فرمایید.

 افزودن فرمهای وب برای ثبت نام و ورود کاربران
 فایل Register.cs را باز کنید و قطعه کد زیر را وارد کنید. این قسمت پس از ثبت نام موفقیت آمیز کاربر را به سایت وارد میکند.
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using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using Microsoft.Owin.Security;
using System;
using System.Linq;
using System.Web;

namespace WebFormsIdentity
{
   public partial class Register : System.Web.UI.Page
   {
      protected void CreateUser_Click(object sender, EventArgs e)
      {
         // Default UserStore constructor uses the default connection string named: DefaultConnection
         var userStore = new UserStore<IdentityUser>();
         var manager = new UserManager<IdentityUser>(userStore);
         var user = new IdentityUser() { UserName = UserName.Text };

         IdentityResult result = manager.Create(user, Password.Text);

         if (result.Succeeded)
         {
            var authenticationManager = HttpContext.Current.GetOwinContext().Authentication;
            var userIdentity = manager.CreateIdentity(user,
DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie);
            authenticationManager.SignIn(new AuthenticationProperties() { }, userIdentity);
            Response.Redirect("~/Login.aspx");
         }
         else
         {
            StatusMessage.Text = result.Errors.FirstOrDefault();
         }
      }
   }
}

 از آنجا که ASP.NET Identity و OWIN Cookie Authentication هر دو مبتنی بر Claims هستند، فریم ورک از برنامه نویس
اپلیکیشن انتظار دارد تا برای کاربر یک آبجکت از نوع ClaimsIdentity تولید کند. این آبجکت تمام اطلاعات اختیارات کاربر را در

بر میگیرد، مثلا اینکه کاربر به چه نقش هایی تعلق دارد. همچنین در این مرحله میتوانید اختیارات (Claims) جدیدی به کاربر اضافه
کنید.

 شما با استفاده از AuthenticationManager که متعلق به OWIN است میتوانید کاربر را به سایت وارد کنید. برای این کار شما متد
SignIn را فراخوانی میکنید و آبجکتی از نوع ClaimsIdentity را به آن پاس میدهید. این کد کاربر را به سایت وارد میکند و یک

کوکی برای او میسازد. این فراخوانی معادل همان FormAuthentication.SetAuthCookie است که توسط ماژول
FormsAuthentication استفاده میشود.

 روی پروژه خود کلیک راست کرده، فرم وب جدیدی با نام Login بسازید.

۱۳/۱۹۷۲۶/۱۱۰۳

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/microsoft.identitymodel.claims.claimsidentity.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.security.formsauthentication.setauthcookie.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.security.formsauthentication.setauthcookie.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.security.formsauthentication.setauthcookie.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.web.security.formsauthenticationmodule.aspx


Web Forms به یک پروژه ASP.NET Identity افزودن

 فایل Login.aspx را باز کنید و کد Markup آن را مانند قطعه کد زیر تغییر دهید.

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="Login.aspx.cs"
Inherits="WebFormsIdentity.Login" %>

<!DOCTYPE html>

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head runat="server">
   <title></title>
</head>
<body style="font-family: Arial, Helvetica, sans-serif; font-size: small">
   <form id="form1" runat="server">
      <div>
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         <h4 style="font-size: medium">Log In</h4>
         <hr />
         <asp:PlaceHolder runat="server" ID="LoginStatus" Visible="false">
            <p>
               <asp:Literal runat="server" ID="StatusText" />
            </p>
         </asp:PlaceHolder>
         <asp:PlaceHolder runat="server" ID="LoginForm" Visible="false">
            <div style="margin-bottom: 10px">
               <asp:Label runat="server" AssociatedControlID="UserName">User name</asp:Label>
               <div>
                  <asp:TextBox runat="server" ID="UserName" />
               </div>
            </div>
            <div style="margin-bottom: 10px">
               <asp:Label runat="server" AssociatedControlID="Password">Password</asp:Label>
               <div>
                  <asp:TextBox runat="server" ID="Password" TextMode="Password" />
               </div>
            </div>
            <div style="margin-bottom: 10px">
               <div>
                  <asp:Button runat="server" OnClick="SignIn" Text="Log in" />
               </div>
            </div>
         </asp:PlaceHolder>
         <asp:PlaceHolder runat="server" ID="LogoutButton" Visible="false">
            <div>
               <div>
                  <asp:Button runat="server" OnClick="SignOut" Text="Log out" />
               </div>
            </div>
         </asp:PlaceHolder>
      </div>
   </form>
</body>
</html>

 محتوای فایل Login.aspx.cs را نیز مانند لیست زیر تغییر دهید.

using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using Microsoft.Owin.Security;
using System;
using System.Web;
using System.Web.UI.WebControls;

namespace WebFormsIdentity
{
   public partial class Login : System.Web.UI.Page
   {
      protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
      {
         if (!IsPostBack)
         {
            if (User.Identity.IsAuthenticated)
            {
               StatusText.Text = string.Format("Hello {0}!", User.Identity.GetUserName());
               LoginStatus.Visible = true;
               LogoutButton.Visible = true;
            }
            else
            {
               LoginForm.Visible = true;
            }
         }
      }

      protected void SignIn(object sender, EventArgs e)
      {
         var userStore = new UserStore<IdentityUser>();
         var userManager = new UserManager<IdentityUser>(userStore);
         var user = userManager.Find(UserName.Text, Password.Text);

         if (user != null)
         {
            var authenticationManager = HttpContext.Current.GetOwinContext().Authentication;
            var userIdentity = userManager.CreateIdentity(user,
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DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie);

            authenticationManager.SignIn(new AuthenticationProperties() { IsPersistent = false },
userIdentity);
            Response.Redirect("~/Login.aspx");
         }
         else
         {
            StatusText.Text = "Invalid username or password.";
            LoginStatus.Visible = true;
         }
      }

      protected void SignOut(object sender, EventArgs e)
      {
         var authenticationManager = HttpContext.Current.GetOwinContext().Authentication;
         authenticationManager.SignOut();
         Response.Redirect("~/Login.aspx");
      }
   }
}

Context.User.Identity.IsAuthenticated حالا وضعیت کاربر جاری را بررسی میکند و بر اساس وضعیت Page_Load متد 
تصمیم گیری میکند.

 نمایش نام کاربر جاری: فریم ورک ASP.NET Identity روی System.Security.Principal.Identity متدهایی نوشته است که به
شما امکان دریافت نام و شناسه کاربر جاری را میدهد. این متدها در اسمبلی Microsoft.AspNet.Identity.Core وجود دارند. این

متدها جایگزین HttpContext.User.Identity.Name هستند.
SignIn متد 

 این متد، متد CreateUser_Click را که پیشتر بصورت خودکار ایجاد شده جایگزین میکند و پس از ایجاد موفقیت آمیز حساب
کاربری، کاربر جاری را به سایت وارد میکند. فریم ورک OWIN متدهایی روی System.Web.HttpContext افزوده است که به شما
این امکان را میدهند که یک ارجاع از نوع IOwinContext بگیرید. این متدها در اسمبلی Microsoft.Owin.Host.SystemWeb وجود

دارند. کلاس OwinContext خاصیتی از نوع IAuthenticationManager دارد که امکانات احراز هویت موجود برای درخواست
جاری را معرفی میکند.

Register اجرا کنید و کاربر جدیدی بسازید. پس از وارد کردن نام کاربری و کلمه عبور و کلیک کردن دکمه Ctrl + F5 پروژه را با 
باید بصورت خودکار به سایت وارد شوید و نام خود را مشاهده کنید.
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 همانطور که مشاهده میکنید در این مرحله حساب کاربری جدید ایجاد شده و به سایت وارد شده اید. روی Log out کلیک کنید تا
از سایت خارج شوید. پس از آن باید به صفحه ورود هدایت شوید.

 حالا یک نام کاربری یا کلمه عبور نامعتبر وارد کنید و روی Log in کلیک کنید.

 متد UserManager.Find مقدار null بر میگرداند، بنابراین پیام خطای " Invalid username or password " نمایش داده خواهد
شد.

۱۷/۱۹۷۳۰/۱۱۰۳



Web Forms به یک پروژه ASP.NET Identity افزودن

۱۸/۱۹۷۳۱/۱۱۰۳



 

Web Forms به یک پروژه ASP.NET Identity افزودن

نظرات خوانندگان

Programmer نویسنده:
۱۴:۴۱ ۱۳۹۲/۱۰/۱۹ تاریخ:

 با عرض سلام و تشکر بابت ترجمه روانتون. خیلی وقت بود که منتظر همچین پستی بودم. اینکه بشه با EF عملیات احراز هویت رو
با مکانیسمی قویتر از Memberdship سابق انجام داد. اگر ممکنه همین مثال رو در قالب پروژه MVC انجام بدید. ممنون

آرمین ضیاء نویسنده:
۱۸:۹ ۱۳۹۲/۱۰/۱۹ تاریخ:

 سلام، متشکرم.
 ASP.NET Identity بصورت پیش فرض در قالب پروژههای VS 2013 استفاده میشه. در پستهای قبلی بیشتر درباره این فریم

بحث شده که میتونید مراجعه کنید. برای اطلاعات بیشتر به ASP.NET Identity سر بزنید.

کامران نویسنده:
۱۶:۰ ۱۳۹۲/۱۲/۲۶ تاریخ:

 سلام.
 من اگر بخوام لیست کاربرایی که یک نقش خاص مثلا "Admin" رو دارن لیست کنم چطور میتونم دسترسی داشته باشم؟

غلامرضا نویسنده:
۳:۴۹ ۱۳۹۳/۰۵/۳۰ تاریخ:

 سلام و میبخشید آیا به غیر از روش ایداعی این سایت روش دیگه ای برای استفاده از asp.net identity با EF db first وجود
داره؟ اگه هست لطفا راهنمایی کنید.

غلامرضا نویسنده:
۱۶:۳۲ ۱۳۹۳/۰۵/۳۱ تاریخ:

 جواب رو پیدا کردم اینم لینکش. فیلم
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ASP.NET Identity با ToDo ساخت یک اپلیکیشن ساده عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۱۳:۳۵ ۱۳۹۲/۱۰/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Tips, ASP.NET MVC 5, ASP.NET Identity, MVC گروهها:

 یک سناریوی فرضی را در نظر بگیرید. اگر بخواهیم IdentityDbContext و دیگر DbContextهای اپلیکیشن را ادغام کنیم چه باید
کرد؟ مثلا یک سیستم وبلاگ که برخی کاربران میتوانند پست جدید ثبت کنند، برخی تنها میتوانند کامنت بگذارند و تمامی

کاربران هم اختیارات مشخص دیگری دارند. در چنین سیستمی شناسه کاربران (User ID) در بسیاری از مدلها (موجودیتها و
مدلهای اپلیکیشن) وجود خواهد داشت تا مشخص شود هر رکورد به کدام کاربر متعلق است. در این مقاله چنین سناریو هایی را

بررسی میکنیم و best practiceهای مربوطه را مرور میکنیم.
 در این پست یک اپلیکیشن ساده ToDo خواهیم ساخت که امکان تخصیص to-doها به کاربران را نیز فراهم میکند. در این مثال

خواهیم دید که چگونه میتوان مدلهای مختص به سیستم عضویت (IdentityDbContext) را با مدلهای دیگر اپلیکیشن مخلوط و
استفاده کنیم.

 تعریف نیازمندیهای اپلیکیشن
 تنها کاربران احراز هویت شده قادر خواهند بود تا لیست ToDoهای خود را ببینند، آیتمهای جدید ثبت کنند یا دادههای قبلی را

ویرایش و حذف کنند.
 کاربران نباید آیتمهای ایجاد شده توسط دیگر کاربران را ببینند.

 تنها کاربرانی که به نقش Admin تعلق دارند باید بتوانند تمام ToDoهای ایجاد شده را ببینند.

 پس بگذارید ببینیم چگونه میشود اپلیکیشنی با ASP.NET Identity ساخت که پاسخگوی این نیازمندیها باشد.
 ابتدا یک پروژه ASP.NET MVC جدید با مدل احراز هویت Individual User Accounts بسازید. در این اپلیکیشن کاربران قادر

خواهند بود تا بصورت محلی در وب سایت ثبت نام کنند و یا با تامین کنندگان دیگری مانند گوگل و فیسبوک وارد سایت شوند.
برای ساده نگاه داشتن این پست ما از حسابهای کاربری محلی استفاده میکنیم.

 در مرحله بعد ASP.NET Identity را راه اندازی کنید تا بتوانیم نقش مدیر و یک کاربر جدید بسازیم. میتوانید با اجرای اپلیکیشن
راه اندازی اولیه را انجام دهید. از آنجا که سیستم ASP.NET Identity توسط Entity Framework مدیریت میشود میتوانید از

تنظیمات پیکربندی Code First برای راه اندازی دیتابیس خود استفاده کنید.
 در قدم بعدی راه انداز دیتابیس را در Global.asax تعریف کنید.

Database.SetInitializer<MyDbContext>(new MyDbInitializer());

 ایجاد نقش مدیر و کاربر جدیدی که به این نقش تعلق دارد
 اگر به قطعه کد زیر دقت کنید، میبینید که در خط شماره 5 متغیری از نوع UserManager ساخته ایم که امکان اجرای عملیات

ASP.NET گوناگونی روی کاربران را فراهم میکند. مانند ایجاد، ویرایش، حذف و اعتبارسنجی کاربران. این کلاس که متعلق به سیستم
Identity است همتای SQLMembershipProvider در ASP.NET 2.0 است.

 در خط 6 یک RoleManager میسازیم که امکان کار با نقشها را فراهم میکند. این کلاس همتای SQLRoleMembershipProvider در
ASP.NET 2.0 است.

 در این مثال نام کلاس کاربران (موجودیت کاربر در IdentityDbContext) برابر با "MyUser" است، اما نام پیش فرض در قالبهای
پروژه VS 2013 برابر با "ApplicationUser" میباشد.

public class MyDbInitializer : DropCreateDatabaseAlways<MyDbContext>
     {
          protected override void Seed(MyDbContext context)
          {
              var UserManager = new UserManager<MyUser>(new

                                                UserStore<MyUser>(context));

              var RoleManager = new RoleManager<IdentityRole>(new
                                          RoleStore<IdentityRole>(context));
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              string name = "Admin";
              string password = "123456";

              //Create Role Admin if it does not exist
              if (!RoleManager.RoleExists(name))
              {
                  var roleresult = RoleManager.Create(new IdentityRole(name));
              }

              //Create User=Admin with password=123456
              var user = new MyUser();
              user.UserName = name;
              var adminresult = UserManager.Create(user, password);

              //Add User Admin to Role Admin
              if (adminresult.Succeeded)
              {
                  var result = UserManager.AddToRole(user.Id, name);
              }
              base.Seed(context);
          }
      }

 حال فایلی با نام Models/AppModels.cs بسازید و مدل EF Code First اپلیکیشن را تعریف کنید. از آنجا که از EF استفاده میکنیم،
روابط کلیدها بین کاربران و ToDoها بصورت خودکار برقرار میشود.

public class MyUser : IdentityUser
      {
          public string HomeTown { get; set; }
          public virtual ICollection<ToDo>
                               ToDoes { get; set; }
      }

      public class ToDo
      {
          public int Id { get; set; }
          public string Description { get; set; }
          public bool IsDone { get; set; }
          public virtual MyUser User { get; set; }
      }

 در قدم بعدی با استفاده از مکانیزم Scaffolding کنترلر جدیدی بهمراه تمام Viewها و متدهای لازم برای عملیات CRUD بسازید.
برای اطلاعات بیشتر درباره نحوه استفاده از مکانیزم Scaffolding به این لینک مراجعه کنید.

 لطفا دقت کنید که از DbContext فعلی استفاده کنید. این کار مدیریت دادههای Identity و اپلیکیشن شما را یکپارچهتر میکند.
DbContext شما باید چیزی شبیه به کد زیر باشد.

public class MyDbContext : IdentityDbContext<MyUser>
      {
          public MyDbContext()
              : base("DefaultConnection")
          {
           }

           protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
           {
          public System.Data.Entity.DbSet<AspnetIdentitySample.Models.ToDo>
                     ToDoes { get; set; }
      }

 تنها کاربران احراز هویت شده باید قادر به اجرای عملیات CRUD باشند
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 برای این مورد از خاصیت Authorize استفاده خواهیم کرد که در MVC 4 هم وجود داشت. برای اطلاعات بیشتر لطفا به این لینک
مراجعه کنید.

[Authorize]
public class ToDoController : Controller

 کنترلر ایجاد شده را ویرایش کنید تا کاربران را به ToDoها اختصاص دهد. در این مثال تنها اکشن متدهای Create و List را
بررسی خواهیم کرد. با دنبال کردن همین روش میتوانید متدهای Edit و Delete را هم بسادگی تکمیل کنید.

 یک متد constructor جدید بنویسید که آبجکتی از نوع UserManager میپذیرد. با استفاده از این کلاس میتوانید کاربران را در
ASP.NET Identity مدیریت کنید.

private MyDbContext db;
          private UserManager<MyUser> manager;
          public ToDoController()
          {
              db = new MyDbContext();
              manager = new UserManager<MyUser>(new UserStore<MyUser>(db));
          }

 اکشن متد Create را بروز رسانی کنید
 هنگامی که یک ToDo جدید ایجاد میکنید، کاربر جاری را در ASP.NET Identity پیدا میکنیم و او را به ToDoها اختصاص میدهیم.

public async Task<ActionResult> Create
          ([Bind(Include="Id,Description,IsDone")] ToDo todo)
          {
              var currentUser = await manager.FindByIdAsync
                                                 (User.Identity.GetUserId());
              if (ModelState.IsValid)
              {
                  todo.User = currentUser;
                  db.ToDoes.Add(todo);
                  await db.SaveChangesAsync();
                  return RedirectToAction("Index");
              }

              return View(todo);
          }

 اکشن متد List را بروز رسانی کنید
 در این متد تنها ToDoهای کاربر جاری را باید بگیریم.

public ActionResult Index()
          {
              var currentUser = manager.FindById(User.Identity.GetUserId());

               return View(db.ToDoes.ToList().Where(
                                   todo => todo.User.Id == currentUser.Id));
          }

 تنها مدیران سایت باید بتوانند تمام ToDoها را ببینند
 بدین منظور ما یک اکشن متد جدید به کنترل مربوطه اضافه میکنیم که تمام ToDoها را لیست میکند. اما دسترسی به این متد را

تنها برای کاربرانی که در نقش مدیر وجود دارند میسر میکنیم.

[Authorize(Roles="Admin")]
          public async Task<ActionResult> All()
          {
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              return View(await db.ToDoes.ToListAsync());
          }

 نمایش جزئیات کاربران از جدول ToDo ها
 از آنجا که ما کاربران را به ToDo هایشان مرتبط میکنیم، دسترسی به دادههای کاربر ساده است. مثلا در متدی که مدیر سایت

تمام آیتمها را لیست میکند میتوانیم به اطلاعات پروفایل تک تک کاربران دسترسی داشته باشیم و آنها را در نمای خود بگنجانیم.
در این مثال تنها یک فیلد بنام HomeTown اضافه شده است، که آن را در کنار اطلاعات ToDo نمایش میدهیم.

@model IEnumerable<AspnetIdentitySample.Models.ToDo>

  @{
    ViewBag.Title = "Index";
  }

  <h2>List of ToDoes for all Users</h2>
  <p>
      Notice that we can see the User info (UserName) and profile info such as HomeTown for the user as
well.
      This was possible because we associated the User object with a ToDo object and hence
      we can get this rich behavior.
  12:  </p>

  <table class="table">
      <tr>
          <th>
              @Html.DisplayNameFor(model => model.Description)
          </th>
          <th>
              @Html.DisplayNameFor(model => model.IsDone)
          </th>
          <th>@Html.DisplayNameFor(model => model.User.UserName)</th>
          <th>@Html.DisplayNameFor(model => model.User.HomeTown)</th>
      </tr>
  25:
  26:      @foreach (var item in Model)
  27:      {
  28:          <tr>
  29:              <td>
  30:                  @Html.DisplayFor(modelItem => item.Description)
  31:              </td>
  32:              <td>
                  @Html.DisplayFor(modelItem => item.IsDone)
              </td>
              <td>
                  @Html.DisplayFor(modelItem => item.User.UserName)
              </td>
              <td>
                  @Html.DisplayFor(modelItem => item.User.HomeTown)
              </td>
          </tr>
      }

  </table>

 صفحه Layout را بروز رسانی کنید تا به ToDoها لینک شود

<li>@Html.ActionLink("ToDo", "Index", "ToDo")</li>
 <li>@Html.ActionLink("ToDo for User In Role Admin", "All", "ToDo")</li>

 حال اپلیکیشن را اجرا کنید. همانطور که مشاهده میکنید دو لینک جدید به منوی سایت اضافه شده اند.
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 ساخت یک ToDo بعنوان کاربر عادی
 روی لینک ToDo کلیک کنید، باید به صفحه ورود هدایت شوید چرا که دسترسی تنها برای کاربران احراز هویت شده تعریف وجود

دارد. میتوانید یک حساب کاربری محلی ساخته، با آن وارد سایت شوید و یک ToDo بسازید.

 پس از ساختن یک ToDo میتوانید لیست رکوردهای خود را مشاهده کنید. دقت داشته باشید که رکوردهایی که کاربران دیگر ثبت
کرده اند برای شما نمایش داده نخواهند شد.
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 مشاهده تمام ToDoها بعنوان مدیر سایت
 روی لینک ToDoes for User in Role Admin کلیک کنید. در این مرحله باید مجددا به صفحه ورود هدایت شوید چرا که شما در

نقش مدیر نیستید و دسترسی کافی برای مشاهده صفحه مورد نظر را ندارید. از سایت خارج شوید و توسط حساب کاربری
مدیری که هنگام راه اندازی اولیه دیتابیس ساخته اید وارد سایت شوید.

User = Admin
Password = 123456

 پس از ورود به سایت بعنوان یک مدیر، میتوانید ToDoهای ثبت شده توسط تمام کاربران را مشاهده کنید.
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نظرات خوانندگان

اس ام نویسنده:
۲۰:۲۴ ۱۳۹۳/۰۱/۰۱ تاریخ:

 میشه این پروژه رو برا دانلود بزارید؟ ممنون.

میثم سلیمانی نویسنده:
۱۷:۴۰ ۱۳۹۳/۰۴/۲۸ تاریخ:

var currentUser = await manager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());

 این GetUserId() چرا وجود نداره؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۹ ۱۳۹۳/۰۴/۲۸ تاریخ:

 در فضای نام Microsoft.AspNet.Identity تعریف شده.

محمد رحیم پورابراهیم نویسنده:
۱۹:۱۳ ۱۳۹۳/۱۱/۲۳ تاریخ:

 سلام
 اگر پروژه ای داشته باشیم با ساختار زیر

MyProject 
MyProject.Service 
MyProject.Model 

(MyProject.Data (Entity framework code first 
 اگر بخوایم تو لایه MyProject از asp .net identity استفاده کنیم، به چه نحوی باید این کار رو انجام داد که ساختار دیتابیس که

در لایه دیتا دچار مشکل نشه و جداول مورد نیاز asp .net identity به دیتا بیس اضافه بشه؟

محسن خان نویسنده:
۲۰:۱۷ ۱۳۹۳/۱۱/۲۳ تاریخ:

 مطلب و پروژه اعمال تزریق وابستگیها به مثال رسمی ASP.NET Identity رو مطالعه کنید.

۷/۷۷۳۹/۱۱۰۳



 

 

MVC 5 در ASP.NET Identity سفارشی کردن عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۱۹:۵۰ ۱۳۹۲/۱۰/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MemberShip, ASP.NET MVC 5, ASP.NET Identity, MVC, Security گروهها:

 یکی از نیازهای رایج توسعه دهندگان هنگام استفاده از سیستم عضویت ASP.NET سفارشی کردن الگوی دادهها است. مثلا ممکن
است بخواهید یک پروفایل سفارشی برای کاربران در نظر بگیرید، که شامل اطلاعات شخصی، آدرس و تلفن تماس و غیره میشود.

یا ممکن است بخواهید به خود فرم ثبت نام فیلدهای جدیدی اضافه کنید و آنها را در رکورد هر کاربر ذخیره کنید.
 یکی از مزایای ASP.NET Identity این است که بر پایه EF Code First نوشته شده است. بنابراین سفارشی سازی الگوی دیتابیس

و اطلاعات کاربران ساده است.
 یک اپلیکیشن جدید ASP.NET MVC بسازید و نوع احراز هویت را Individual User Accounts انتخاب کنید. پس از آنکه پروژه جدید

ایجاد شد فایل IdentityModels.cs را در پوشه Models باز کنید. کلاسی با نام ApplicationUser مشاهده میکنید که همتای
UserProfile در فریم ورک SimpleMembership است. این کلاس خالی است و از کلاس IdentityUser ارث بری میکند و شامل

خواص زیر است.

public class IdentityUser : IUser
    {
        public IdentityUser();
        public IdentityUser(string userName);

        public virtual ICollection<identityuserclaim> Claims { get; }
        public virtual string Id { get; set; }
        public virtual ICollection<identityuserlogin> Logins { get; }
        public virtual string PasswordHash { get; set; }
        public virtual ICollection<identityuserrole> Roles { get; }
        public virtual string SecurityStamp { get; set; }
        public virtual string UserName { get; set; }
    }

 اگر دقت کنید خواهید دید که فیلد Id بر خلاف SimpleMembership یک عدد صحیح یا int نیست، بلکه بصورت یک رشته ذخیره
میشود. پیاده سازی پیش فرض ASP.NET Identity مقدار این فیلد را با یک GUID پر میکند. در این پست تنها یک فیلد آدرس

ایمیل به کلاس کاربر اضافه میکنیم. با استفاده از همین فیلد در پستهای آتی خواهیم دید چگونه میتوان ایمیلهای تایید ثبت نام
برای کاربران ارسال کرد. کلاس ApplicationUser بدین شکل خواهد بود.

public class ApplicationUser : IdentityUser
{
    public string Email { get; set; }
}

 حال برای آنکه کاربر بتواند هنگام ثبت نام آدرس ایمیل خود را هم وارد کند، باید مدل فرم ثبت نام را بروز رسانی کنیم.

public class RegisterViewModel
{
    [Required]
    [Display(Name = "User name")]
    public string UserName { get; set; }

    [Required]
    [StringLength(100, ErrorMessage = "The {0} must be at least {2} characters long.", MinimumLength =
6)]
    [DataType(DataType.Password)]
    [Display(Name = "Password")]
    public string Password { get; set; }

    [DataType(DataType.Password)]
    [Display(Name = "Confirm password")]
    [Compare("Password", ErrorMessage = "The password and confirmation password do not match.")]
    public string ConfirmPassword { get; set; }

    [Required]
    [Display(Name = "Email address")]
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    public string Email { get; set; }

}

 سپس فایل View را هم بروز رسانی میکنیم تا یک برچسب و تکست باکس برای آدرس ایمیل نمایش دهد.

<div class="form-group">
     @Html.LabelFor(m => m.Email, new { @class = "col-md-2 control-label" })
     <div class="col-md-10">
         @Html.TextBoxFor(m => m.Email, new { @class = "form-control" })
     </div>
 </div>

 برای تست این تغییرات، صفحه About را طوری تغییر میدهید تا آدرس ایمیل کاربر جاری را نمایش دهد. این قسمت همچنین
نمونه ای از نحوه دسترسی به اطلاعات کاربران است.

public ActionResult About()
{
    ViewBag.Message = "Your application description page.";
    UserManager<ApplicationUser> UserManager = new UserManager<ApplicationUser>(new
UserStore<ApplicationUser>(new ApplicationDbContext()));
    var user = UserManager.FindById(User.Identity.GetUserId());
    if (user != null)
        ViewBag.Email = user.Email;
    else
        ViewBag.Email = "User not found.";

    return View();
}

 همین! تمام کاری که لازم بود انجام دهید همین بود. از آنجا که سیستم ASP.NET Identity توسط Entity Framework مدیریت
Code First میشود، روی الگوی دیتابیس سیستم عضویت کنترل کامل دارید. بنابراین به سادگی میتوانید با استفاده از قابلیت

مدلهای خود را سفارشی کنید.
 در پستهای آتی این مطلب را ادامه خواهیم داد تا ببینیم چگونه میتوان ایمیلهای تاییدیه برای کاربران ارسال کرد.
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نظرات خوانندگان

رجایی نویسنده:
۱۹:۲۰ ۱۳۹۲/۱۱/۰۸ تاریخ:

 سلام؛ از زحماتتون بسیار تشکر میکنم. من وب سایت را به روش چند لایهی مرسوم میسازم:

data layer - domain models - website - service layer 

 با توجه به آن چگونه میتوان از asp.net identity استفاده کرد؟ زیرا مثلا نیاز است از کلید جدول users در مدلهای دیگه
استفاده شود. آیا این کلید را باید در لایه دومین استفاده کرد؟

آرمین ضیاء نویسنده:
۲۳:۴۵ ۱۳۹۲/۱۱/۰۸ تاریخ:

 موجودیتهای مربوط به ASP.NET Identity رو در لایه مدلها قرار بدین و از یک DbContext استفاده کنید. یعنی DbSetهای مدل
برنامه و Identity رو در یک کانتکست تعریف کنید.

رجایی نویسنده:
۱۲:۴ ۱۳۹۲/۱۱/۱۰ تاریخ:

 سلام...ممنون از پاسختون.

 با توجه به راهنمایی شما در قسمت context در لایه data layer بدین صورت درج کردم

public class Context : DbContext
    {
        public DbSet<IdentityUserClaim> AspNetUserClaims { set; get; }
        public DbSet<IdentityRole> AspNetRoles { set; get; }
        public DbSet<IdentityUserLogin> AspNetUserLogins { set; get; }
        public DbSet<IdentityUserRole> AspNetUserRoles { set; get; }
        public DbSet<IdentityUser> AspNetUsers { set; get; }
        //--------------------------------------
        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
            modelBuilder.Entity<IdentityRole>().HasKey<string>(r => r.Id).ToTable("AspNetRoles");
            modelBuilder.Entity<IdentityUser>().ToTable("AspNetUsers");
            modelBuilder.Entity<IdentityUserLogin>().HasKey(l => new { l.UserId, l.LoginProvider,
l.ProviderKey }).ToTable("AspNetUserLogins");
            modelBuilder.Entity<IdentityUserRole>().HasKey(r => new { r.RoleId, r.UserId
}).ToTable("AspNetUserRoles");
            modelBuilder.Entity<IdentityUserClaim>().ToTable("AspNetUserClaims");
        }
    }

 ولی وقتی سایت اجرا میشود ایراد زیر نمایش داده میشود

محسن خان نویسنده:
۱۲:۱۴ ۱۳۹۲/۱۱/۱۰ تاریخ:

 خطا رو فراموش کردید ارسال کنید.
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مهرداد راهی نویسنده:
۰:۵۵ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 سلام من MVC کار نمیکنم توی ASP.Net وبفرمز استفاده میکنم از این امکان. فایل IdentityModels.cs رو نداره توی پروژه .
مشکل کجاس؟

 -enable migrations هم زدم خطا داد

محسن خان نویسنده:
۱:۵۳ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 از VS 2013 استفاده میکنی ؟

آرمین ضیاء نویسنده:
۲:۵۱ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

 لازم نیست تمام این آبجکتها رو به context نگاشت کنید. قالب پروژههای VS 2013 بصورت خودکار در پوشه Models کلاسی
بنام IdentityModels میسازه. این کلاس شامل کلاسی بنام ApplicationDbContext میشه که تعریفی مانند لیست زیر داره:

public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser>
{
    public ApplicationDbContext() : base("DefaultConnection") { }
}

 این کلاس رو کلا حذف کنید، چون قراره از یک DbContext برای تمام موجودیتها استفاده کنید.
IdentityUser که معرف موجودیت کاربران هست رو در لایه دامنهها تعریف کنید و دقت کنید که باید از ApplicationUser کلاس 
ارث بری کنه، حال با نام پیش فرض یا با نام دلخواه. سپس باید کلاسی بسازید که از <UserManager<T مشتق میشه. با استفاده از

این کلاس میتونید به موجودیتهای کاربران دسترسی داشته باشید. بعنوان مثال:

public class AppUserManager : UserManager<AppUser>{
    public AppUserManager() : base(new UserStore<AppUser>(new ShirazBilitDbContext())) { }
}

 همونطور که میبینید کلاس موجودیت کاربر در اینجا AppUser نام داره، پس هنگام استفاده از UserManager نوع داده رو بهش
نگاشت میکنیم. کد کلاس AppUser هم مطابق لیست زیر خواهد بود.

public class AppUser : IdentityUser
{
    public string Email { get; set; }
    public string ConfirmationToken { get; set; }
    public bool IsConfirmed { get; set; }
}

 همونطور که مشخصه کلاس کاربران سفارشی سازی شده و سه فیلد به جدول کاربران اضافه کردیم. فیلدهای بیشتر یا موجودیت
EF Code- با مدل ASP.NET Identity پروفایل کاربران هم باید به همین کلاس افزوده بشن. اگر پستها رو بیاد بیارید گفته شد که

First کار میکنه.

آرمین ضیاء نویسنده:
۲:۵۷ ۱۳۹۲/۱۱/۱۱ تاریخ:

.NET 4.5 استفاده کنید و VS 2013 از 
 اگر این فایل برای شما ایجاد نمیشه پس در قالب پروژههای Web Forms وجود نداره. ارتباطی با مهاجرتها هم نداره، کلاس

موجودیت کاربر رو خودتون میتونید ایجاد کنید. اگر به نظرات بالا مراجعه کنید گفته شد که کلاس کاربران باید از
۴/۸۷۴۳/۱۱۰۳

https://github.com/AndyCross/webform-demolol/tree/master/BrownBag/Models
https://github.com/AndyCross/webform-demolol/tree/master/BrownBag/Models
https://github.com/AndyCross/webform-demolol/tree/master/BrownBag/Models
https://github.com/AndyCross/webform-demolol/tree/master/BrownBag/Models
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IdentityModels ارث بری کنه.

رجایی نویسنده:
۹:۲۱ ۱۳۹۲/۱۱/۱۲ تاریخ:

 عذر خواهی میکنم فراموش کردم. ایراد بدین صورت است:

System.InvalidOperationException: The model backing the 'Context' context has changed since the database was 
created. Consider using Code First Migrations to update the database (

.( http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
 مشخص است که میگوید context تغییر میکند.ولی من از migration استفاده میکنم و codefirst ولی باز هم این ایراد رو در
اتصال به دیتابیس نشان میدهد. من از add-migration هم استفاده میکنم تا تغییرات موجودیتها رو کامل به من نشان دهد که

چیزی را عنوان نمیکند.

افتاب نویسنده:
۲۳:۳۸ ۱۳۹۲/۱۲/۲۷ تاریخ:

 سلام و متشکر ،
 دنبال آن میگشتم که چه طوری میشه دو تا صفحه لوگین در پروژه داشت که ورودی کاربران از مدیران جدا باشد

افتاب نویسنده:
۲۳:۴۴ ۱۳۹۲/۱۲/۲۷ تاریخ:

 میشه در مورد «این کلاس رو کلا حذف کنید، چون قراره از یک DbContext برای تمام موجودیتها استفاده کنید....» بیشتر توضیح
بفرمایید؟

سعید رضایی نویسنده:
۱۶:۴۱ ۱۳۹۳/۰۲/۰۱ تاریخ:

 با عرض سلام.تو Vs2012+mvc4 نمیشه از identity استفاده کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲۶ ۱۳۹۳/۰۲/۰۱ تاریخ:

 خیر. با دات نت 4.5 کامپایل شده.

میثم سلیمانی نویسنده:
۱۱:۷ ۱۳۹۳/۰۵/۲۶ تاریخ:

 با سلام و احترام
 من دستور زیر رو تو asp.net mvc Identity sample 2 تو اکشن Login اضافه کردم

UserManager<ApplicationUser> UserManager = new UserManager<ApplicationUser>(new
UserStore<ApplicationUser>(new ApplicationDbContext()));
    var user = UserManager.FindById(User.Identity.GetUserId());

 اما user و null میده !
login اکشن 

۵/۸۷۴۴/۱۱۰۳

http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=238269
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public async Task<ActionResult> Login(LoginViewModel model, string returnUrl)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View(model);
            }

            // This doen't count login failures towards lockout only two factor authentication
            // To enable password failures to trigger lockout, change to shouldLockout: true
            var result = await SignInManager.PasswordSignInAsync(model.Email, model.Password,
model.RememberMe, shouldLockout: false);
            switch (result)
            {

                case SignInStatus.Success:
                    {
                        UserManager<ApplicationUser> UserManager = new UserManager<ApplicationUser>(new
UserStore<ApplicationUser>(new ApplicationDbContext()));
                        var user = UserManager.FindById(User.Identity.GetUserId());
                        return RedirectToLocal(returnUrl);
                    }
                case SignInStatus.LockedOut:
                    return View("Lockout");
                case SignInStatus.RequiresVerification:
                    return RedirectToAction("SendCode", new { ReturnUrl = returnUrl });
                case SignInStatus.Failure:
                default:
                    ModelState.AddModelError("", "Invalid login attempt.");
                    return View(model);
            }
        }

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۴۴ ۱۳۹۳/۰۹/۲۹ تاریخ:

« ASP.NET Identity اعمال تزریق وابستگیها به مثال رسمی » 

ایمان صالحی نویسنده:
۱۵:۵۰ ۱۳۹۳/۱۰/۱۷ تاریخ:

 من DataSetهای مربوط به پایگاه داده خودم رو در ApplicationDbContext مینویسم و پایگاه داده اجرا میشه و مشکلی پیش
نمیاد..کار هم میکنه..اما سوالم اینه که کارم از نظر استاندارد بودن مشکلی داره یا نه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۵۶ ۱۳۹۳/۱۰/۱۷ تاریخ:

 مشکلی ندارد. ApplicationDbContext از IdentityDbContext مشتق میشود که آن هم از DbContext مشتق شده:

public class IdentityDbContext<TUser, TRole, TKey, TUserLogin, TUserRole, TUserClaim> :
DbContext where TUser : IdentityUser<TKey, TUserLogin, TUserRole, TUserClaim>
where TRole : IdentityRole<TKey, TUserRole>
where TUserLogin : IdentityUserLogin<TKey>
where TUserRole : IdentityUserRole<TKey>
where TUserClaim : IdentityUserClaim<TKey>

 یعنی نیازی به چند DbContext سفارشی در برنامه ندارید. همان ApplicationDbContext ، در حقیقت Context اصلی کاری برنامه
است.

سانی نویسنده:
۱۲:۴۶ ۱۳۹۳/۱۱/۲۵ تاریخ:

 سلام

۶/۸۷۴۵/۱۱۰۳
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 این سوال رو توی barnamenevis , asp.net هم پرسیدم. من برای Identity از sample خود MVC استفاده کردم؛ به این صورت
که با استفاده از nuget آن را نصب کرم. حال توی یک لیست بازشو میخوام فقط کاربرانی را نشان دهم که یک نقش را دارند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۵۱ ۱۳۹۳/۱۱/۲۵ تاریخ:

 مثال مطلب اعمال تزریق وابستگیها به مثال رسمی ASP.NET Identity ، جهت تکمیل کلاس ApplicationRoleManager آن بهبود
داده شد ( ^ ). برای نمونه :

public IList<ApplicationUser> GetApplicationUsersInRole(string roleName)
{
    var selectedUserIds = from role in this.Roles
                          where role.Name == roleName
                          from user in role.Users
                          select user.UserId;
    return _users.Where(applicationUser => selectedUserIds.Contains(applicationUser.Id)).ToList();
}

مهدی عطار نویسنده:
۲۰:۱ ۱۳۹۴/۰۲/۲۶ تاریخ:

 با سلام وتشکر از مطالب خوبتون
 یه سوال برام پیش اومده راجع به identity اگه قرار باشه به عنوان مثال به اکشن ویرایش محصول دسترسی مدیر بدیم و بعد

بخواهیم آن را از داخل سایت تغییر دهیم نه در بخش کد نویسی چکار باید بکنیم. ممنون میشم اگه مطلب یا سایت و مقاله و
راهنمایی نمایید. با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۹ ۱۳۹۴/۰۲/۲۷ تاریخ:

 فیلتر Authorize را سفارشی سازی کنید .

مهدی عطار نویسنده:
۲۲:۱۵ ۱۳۹۴/۰۲/۲۷ تاریخ:

 چطوری تو صفحه admin امکان این رو قرار بدیم که admin بتونه authorize واسه یه عملیات تعریف کنه تغییر بده حذف کنه و
رولی رو به این authorize اضافه یا حذف کنه. با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۳۰ ۱۳۹۴/۰۲/۲۷ تاریخ:

 سفارشی سازی فیلتر Authorize از ارث بری از AuthorizeAttribute و سپس override کردن متد

public override void OnAuthorization(AuthorizationContext filterContext)

 آن شروع میشود. در اینجا به اطلاعاتی مانند

filterContext.ActionDescriptor.ControllerDescriptor.ControllerName
filterContext.ActionDescriptor.ActionName

 و خیلی موارد دیگر (آدرس صفحه filterContext.HttpContext.Request.Url تا کاربر filterContext.HttpContext.User و
غیره) دسترسی خواهید داشت.

 سپس باید طراحی جدیدی را بر اساس ControllerName و ActionName پیاده سازی کنید (یک جدول جدید طراحی کنید) تا این

۷/۸۷۴۶/۱۱۰۳

http://barnamenevis.org/showthread.php?485127-%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C-%DA%A9%D9%87-%D8%A8%D9%87-%DB%8C%DA%A9-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A7%D9%86%D8%AF
http://forums.asp.net/t/2033844.aspx?get+all+user+in+a+role
http://forums.asp.net/t/2033844.aspx?get+all+user+in+a+role
http://forums.asp.net/t/2033844.aspx?get+all+user+in+a+role
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer/ApplicationRoleManager.cs
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/commit/2aee979fdad515db4bbf6a1f3c7ebdb15bffcdce
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee707357%28v=vs.91%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee707357%28v=vs.91%29.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee707357%28v=vs.91%29.aspx
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اکشن متدها یا کنترلرها امکان انتساب چندین Role متغیر را داشته باشند.
 حالا زمانیکه این فیلتر Authorize سفارشی سازی شده بجای فیلتر Autorize اصلی استفاده میشود، نام اکشن متد و کنترلر

جاری را از filterContext دریافت میکنید. سپس این دو مورد به همراه اطلاعات User جاری، پارامترهایی خواهند شد جهت
کوئری گرفتن از بانک اطلاعاتی و جدولی که از آن صحبت شد.

 در اینجا هر زمانیکه نیاز بود دسترسی کاربری را قطع کنید فقط کافی است نتیجهی این فیلتر سفارشی را به نحو ذیل بازگردانید:

filterContext.Result = new HttpStatusCodeResult(403);

 بنابراین در قسمت ادمین، یک صفحهی جدید برای ثبت نام کنترلرها و اکشن متدها به همراه نقشهای پویای آنها خواهید داشت.
سپس در این فیلتر Authorize سفارشی، دقیقا مشخص است که اکنون در کدام کنترلر و اکشن متد قرار داریم. بر این اساس (و

Authorize استخراج کرد) یک کوئری گرفته میشود و نقشهای پویای فیلتر filterContext سایر پارامترهایی که میتوان از
دریافت میشوند. نقشهای کاربر جاری هم که مشخص هستند. اینها را با هم مقایسه میکنید و خروجی 403 را درصورت عدم

تطابق، تنظیم خواهید کرد.
 ضمنا در صفحهی طراحی انتساب نقشهای متغیر به اکشن متدها یا کنترلرها، امکان یافتن پویای لیست آنها نیز وجود دارد.

۸/۸۷۴۷/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/1723/%db%8c%d8%a7%d9%81%d8%aa%d9%86-%d8%a7%da%a9%d8%b4%d9%86-%d9%85%d8%aa%d8%af%e2%80%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-post-%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%af%d8%b1-asp-net-mvc-%da%a9%d9%87-%d9%81%db%8c%d9%84%d8%aa%d8%b1-csrf-%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b1%d9%86%d8%af
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آرمین ضیاء نویسنده:

۲۱:۴۵ ۱۳۹۲/۱۰/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Tips, ASP.NET MVC 5, ASP.NET Identity, MVC, Security گروهها:

 در پست قبلی نحوه سفارشی کردن پروفایل کاربران در ASP.NET Identity را مرور کردیم. اگر بیاد داشته باشید یک فیلد آدرس
ایمیل به کلاس کاربر اضافه کردیم. در این پست از این فیلد استفاده میکنیم تا در پروسه ثبت نام ایمیلها را تصدیق کنیم. بدین

منظور پس از ثبت نام کاربران یک ایمیل فعالسازی برای آنها ارسال میکنیم که حاوی یک لینک است. کاربران با کلیک کردن روی
این لینک پروسه ثبت نام خود را تایید میکنند و میتوانند به سایت وارد شوند. پیش از تایید پروسه ثبت نام، کاربران قادر به ورود

نیستند.

 در ابتدا باید اطلاعات کلاس کاربر را تغییر دهید تا دو فیلد جدید را در بر گیرد. یک فیلد شناسه تایید (confirmation token) را
ذخیره میکند، و دیگری فیلدی منطقی است که مشخص میکند پروسه ثبت نام تایید شده است یا خیر. پس کلاس

ApplicationUser حالا باید بدین شکل باشد.

public class ApplicationUser : IdentityUser
{
    public string Email { get; set; }
    public string ConfirmationToken { get; set; }
    public bool IsConfirmed { get; set; }
}

 اگر پیش از این کلاس ApplicationUser را تغییر داده اید، باید مهاجرتها را فعال کنید و دیتابیس را بروز رسانی کنید. حالا
میتوانیم از این اطلاعات جدید در پروسه ثبت نام استفاده کنیم و برای کاربران ایمیلهای تاییدیه را بفرستیم.

private string CreateConfirmationToken()
{
    return ShortGuid.NewGuid();
}

private void SendEmailConfirmation(string to, string username, string confirmationToken)
{
    dynamic email = new Email("RegEmail");
    email.To = to;
    email.UserName = username;
    email.ConfirmationToken = confirmationToken;
    email.Send();
}

//
// POST: /Account/Register
[HttpPost]
[AllowAnonymous]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<ActionResult> Register(RegisterViewModel model)
{
    if (ModelState.IsValid)
    {
        string confirmationToken = CreateConfirmationToken();
        var user = new ApplicationUser()
        {
            UserName = model.UserName,
            Email = model.Email,
            ConfirmationToken = confirmationToken,
                IsConfirmed = false };
        var result = await UserManager.CreateAsync(user, model.Password);
        if (result.Succeeded)
        {
            SendEmailConfirmation(model.Email, model.UserName, confirmationToken);
            return RedirectToAction("RegisterStepTwo", "Account");
        }
        else
        {
            AddErrors(result);
        }
    }

    // If we got this far, something failed, redisplay form

۱/۶۷۴۸/۱۱۰۳
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    return View(model);
}

 برای تولید شناسههای تایید (tokens) از کلاسی بنام ShortGuid استفاده شده است. این کلاس یک مقدار GUID را encode میکند
که در نتیجه آن مقدار خروجی کوتاهتر بوده و برای استفاده در URLها ایمن است. کد این کلاس را از این وبلاگ گرفته ام. پس از
ایجاد حساب کاربری باید شناسه تولید شده را به آن اضافه کنیم و مقدار فیلد IsConfirmed را به false تنظیم کنیم. برای تولید
ایمیلها من از Postal استفاده میکنم. Postal برای ساختن ایمیلهای دینامیک شما از موتور Razor استفاده میکند. میتوانید
ایمیلهای ساده (plain text) یا HTML بسازید، عکس و فایل در آن درج و ضمیمه کنید و امکانات بسیار خوب دیگر. اکشن متد

RegisterStepTwo تنها کاربر را به یک View هدایت میکند که پیامی به او نشان داده میشود.
 بعد از اینکه کاربر ایمیل را دریافت کرد و روی لینک تایید کلیک کرد به اکشن متد RegisterConfirmation باز میگردیم.

private bool ConfirmAccount(string confirmationToken)
{
    ApplicationDbContext context = new ApplicationDbContext();
    ApplicationUser user =  context.Users.SingleOrDefault(u => u.ConfirmationToken ==
confirmationToken);
    if (user != null)
    {
        user.IsConfirmed = true;
        DbSet<ApplicationUser> dbSet = context.Set<ApplicationUser>();
        dbSet.Attach(user);
        context.Entry(user).State = EntityState.Modified;
        context.SaveChanges();

        return true;
    }
    return false;
}

[AllowAnonymous]
public ActionResult RegisterConfirmation(string Id)
{
    if (ConfirmAccount(Id))
    {
        return RedirectToAction("ConfirmationSuccess");
    }
    return RedirectToAction("ConfirmationFailure");
}

 متد ConfirmAccount سعی میکند کاربری را در دیتابیس پیدا کند که شناسه تاییدش با مقدار دریافت شده از URL برابر است. اگر
این کاربر پیدا شود، مقدار خاصیت IsConfirmed را به true تغییر میدهیم و همین مقدار را به تابع باز میگردانیم. در غیر

اینصورت false بر میگردانیم. اگر کاربر تایید شده است، میتواند به سایت وارد شود. برای اینکه مطمئن شویم کاربران پیش از
تایید ایمیل شان نمیتوانند وارد سایت شوند، باید اکشن متد Login را کمی تغییر دهیم.

[HttpPost]
[AllowAnonymous]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<ActionResult> Login(LoginViewModel model, string returnUrl)
{
    if (ModelState.IsValid)
    {
        var user = await UserManager.FindAsync(model.UserName, model.Password);
        if (user != null && user.IsConfirmed)
        {
            await SignInAsync(user, model.RememberMe);
            return RedirectToLocal(returnUrl);
        }
        else
        {
            ModelState.AddModelError("", "Invalid username or password.");
        }
    }

    // If we got this far, something failed, redisplay form
    return View(model);
}

۲/۶۷۴۹/۱۱۰۳

http://www.singular.co.nz/blog/archive/2007/12/20/shortguid-a-shorter-and-url-friendly-guid-in-c-sharp.aspx
https://www.nuget.org/packages/postal/
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 تنها کاری که میکنیم این است که به دنبال کاربری میگردیم که فیلد IsConfirmed آن true باشد. اگر مقدار این فیلد false باشد
کاربر را به سایت وارد نمیکنیم و پیغام خطایی نمایش میدهیم.

 همین. این تمام چیزی بود که برای اضافه کردن تصدیق ایمیل به اپلیکیشن خود نیاز دارید. از آنجا که سیستم ASP.NET Identity با
Entity Framework مدیریت میشود و با مدل Code First ساخته شده، سفارشی کردن اطلاعات کاربران و سیستم عضویت

سادهتر از همیشه است.

Postal توضیحاتی درباره کار با 

 اگر به متد SendEmailConfirmation دقت کنید خواهید دید که آبجکتی از نوع Email میسازیم (که در اسمبلیهای Postal وجود
دارد) و از آن برای ارسال ایمیل استفاده میکنیم. عبارت "RegEmail" نام نمایی است که باید برای ساخت ایمیل استفاده شود. این
متغیر از نوع dynamic است، مانند خاصیت ViewBag. بدین معنا که میتوانید مقادیر مورد نظر خود را بصورت خواص دینامیک روی

این آبجکت تعریف کنید. از آنجا که Postal از موتور Razor استفاده میکند، بعدا در View ایمیل خود میتوانید به این مقادیر
دسترسی داشته باشید.

 در پوشه Views پوشه جدیدی بنام Emails بسازید. سپس یک فایل جدید با نام RegEmail.cshtml در آن ایجاد کنید. کد این فایل
را با لیست زیر جایگزین کنید.

To: @ViewBag.To
From: YOURNAME@gmail.com
Subject: Confirm your registration

Hello @ViewBag.UserName,
Please confirm your registration by following the link bellow.

@Html.ActionLink(Url.Action("RegisterConfirmation", "Account", new { id = @ViewBag.ConfirmationToken
}), "RegisterConfirmation", "Account", new { id = @ViewBag.ConfirmationToken }, null)

 این فایل، قالب ایمیلهای شما خواهد بود. ایمیلها در حال حاظر بصورت plain text ارسال میشوند. برای اطلاعات بیشتر
درباره ایمیلهای HTML و امکانات پیشرفتهتر به سایت پروژه Postal مراجعه کنید.

 همانطور که مشاهده میکنید در این نما همان خاصیتهای دینامیک تعریف شده را فراخوانی میکنیم تا مقادیر لازم را بدست
آوریم.

 ViewBag. To آدرس ایمیل گیرنده را نشان میدهد.
 ViewBag. UserName نام کاربر جاری را نمایش میدهد.

 ViewBag. ConfirmationToken شناسه تولید شده برای تایید کاربر است.

 در این قالب لینکی به متد RegisterConfirmation در کنترلر Account وجود دارد که شناسه تایید را نیز با پارامتری بنام id انتقال
میدهد.

 یک فایل ViewStart.cshtml_ هم در این پوشه بسازید و کد آن را با لیست زیر جایگزین کنید.

@{ Layout = null; /* Overrides the Layout set for regular page views. */ }

۳/۶۷۵۰/۱۱۰۳

http://aboutcode.net/postal/
http://aboutcode.net/postal/
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نظرات خوانندگان

محسن خان نویسنده:
۲۲:۱۴ ۱۳۹۲/۱۰/۱۹ تاریخ:

 با تشکر از شما. لطفا View ایمیل ارسالی را (متن حاوی لینک) که توسط کتابخانه Postal پردازش میشود، نیز ارسال نمائید. چون
الان به نظر متد SendEmailConfirmation مشخص نیست چه متنی را ارسال میکند و چطور آن متن را دریافت میکند.

آرمین ضیاء نویسنده:
۲۳:۷ ۱۳۹۲/۱۰/۱۹ تاریخ:

 با تشکر از شما، پست بروز رسانی شد.

کاربر نویسنده:
۱۶:۵۲ ۱۳۹۲/۱۱/۰۵ تاریخ:

 با تشکر لطفا تنظیمات smtp مربوطه رو هم قرار بدید
 سایت سازنده تنظیمات رو در وب کانفیگ قرار داده بود، برای جیمیل من تنظیمات زیر رو مینویسم ولی خطای

 timed out میده

<system.net>
<mailSettings>
<smtp >
  <network host="smtp.gmail.com" userName="My Gmail Email"
  password="my Password" enableSsl="true" port="465" defaultCredentials="true"/>
</smtp>
</mailSettings>
  </system.net>

 لطفا راهنمایی بفرمایید با تشکر

آرمین ضیاء نویسنده:
۱۹:۵۲ ۱۳۹۲/۱۱/۰۵ تاریخ:

<system.net>
  <mailSettings>
    <smtp deliveryMethod="Network" from="armin.zia@gmail.com">
      <network host="smtp.gmail.com" port="587" defaultCredentials="false" enableSsl="true"
userName="YOUR-EMAIL" password="YOUR-PASSWORD" />
    </smtp>
  </mailSettings>
</system.net>

داود نویسنده:
۰:۲۷ ۱۳۹۲/۱۲/۰۵ تاریخ:

 اگر بخوایم کاربر در فرم لاگین هم با username و هم با email که تأیید شده وارد بشه باید چه کار کنیم؟

Mr.J نویسنده:
۱۵:۱۳ ۱۳۹۳/۰۲/۰۱ تاریخ:

 سلام
 من دقیقا طبق دستورات بالا کدهام رو نوشتم اما این خطارو میگیره...

The SMTP host was not specified.

۴/۶۷۵۱/۱۱۰۳
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 و در قسمت web.config اصلی سایت هم این کدهارو اضافه کردم

<system.net>
<mailSettings>
<smtp from="my_gmail">
  <network host="smtp.gmail.com" port="587" defaultCredentials="false" enableSsl="true"
userName="my_gmail" password="mypassword" />
</smtp>
</mailSettings>
  </system.net>

 مشکل از کجاست.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۱۲ ۱۳۹۳/۰۲/۰۱ تاریخ:

 نباید مشکلی باشد. مگر اینکه محل قرارگیری تنظیمات system.net شما توسط برنامه قابل یافت شدن نباشد. مثلا آنرا داخل
system.web قرار داده باشید یا مکان دیگری. system.net یک مدخل مجزا و مستقل است. همچنین اگر سایت چندین وب کانفیگ

Views وب کانفیگ موجود در ریشه سایت باید تنظیم شود و نه مورد موجود در پوشهی ،(ASP.NET MVC مانند برنامههای) دارد
برنامه.

ذهن خوان نویسنده:
۱۵:۵۲ ۱۳۹۴/۰۶/۰۹ تاریخ:

 سلام؛ در قسمت RegEmail.cshtml خط آخر دارای ارور هنگام اجرا هستم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۳۸ ۱۳۹۴/۰۶/۰۹ تاریخ:

۵/۶۷۵۲/۱۱۰۳

http://stackoverflow.com/a/21221825/298573
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 - ابتدا بررسی کنید مقادیر view bagهای دریافتی در این View نال هستند یا خیر؟
 - سپس تعریف ActionLink موجود در متن فوق را به صورت زیر اصلاح کنید (قسمت آخر آن در متن، دوبار تکرار شدهاست):

Html.ActionLink(".....Click Here for Confirmation.....",
                "RegisterConfirmation", "Account", new { id = @ViewBag.ConfirmationToken }, null)

ذهن خوان نویسنده:
۱۹:۵۷ ۱۳۹۴/۰۶/۰۹ تاریخ:

 بسیار متشکرم بابت پاسخ، همه چی عالیه جز اینکه متد send پیغام timeout میدهد و تمامی پورتهای SMTP رو چک کردم. به
نظر شما امکانش هست مشکل از Portal باشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۳۷ ۱۳۹۴/۰۶/۰۹ تاریخ:

 Portal بیشتر یک واسطه و یک لایه مخفی ساز کار با مباحث ارسال ایمیل است. این موارد را بهتر است بررسی کنید:
 « چگونه بررسی کنیم smtp server مورد نظر ما کار میکند؟ »

 « تنظیمات امنیتی SMTP Server متعلق به IIS 6.0 جهت قرارگیری بر روی اینترنت »
 برای آزمایشهای محلی:

« ASP.Net شبیه سازی ارسال ایمیل در » 
 « شبیه ساز میل سرور برای برنامه نویسها »

۶/۶۷۵۳/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/199/%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%da%a9%d9%86%db%8c%d9%85-smtp-server-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af-%d9%86%d8%b8%d8%b1-%d9%85%d8%a7-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%85%db%8c%e2%80%8c%da%a9%d9%86%d8%af
http://www.dotnettips.info/post/199/%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%da%a9%d9%86%db%8c%d9%85-smtp-server-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af-%d9%86%d8%b8%d8%b1-%d9%85%d8%a7-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%85%db%8c%e2%80%8c%da%a9%d9%86%d8%af
http://www.dotnettips.info/post/199/%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%da%a9%d9%86%db%8c%d9%85-smtp-server-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af-%d9%86%d8%b8%d8%b1-%d9%85%d8%a7-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%85%db%8c%e2%80%8c%da%a9%d9%86%d8%af
http://www.dotnettips.info/post/199/%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%da%a9%d9%86%db%8c%d9%85-smtp-server-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af-%d9%86%d8%b8%d8%b1-%d9%85%d8%a7-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%85%db%8c%e2%80%8c%da%a9%d9%86%d8%af
http://www.dotnettips.info/post/199/%da%86%da%af%d9%88%d9%86%d9%87-%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%da%a9%d9%86%db%8c%d9%85-smtp-server-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af-%d9%86%d8%b8%d8%b1-%d9%85%d8%a7-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%85%db%8c%e2%80%8c%da%a9%d9%86%d8%af
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/275/%d8%aa%d9%86%d8%b8%db%8c%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%85%d9%86%db%8c%d8%aa%db%8c-smtp-server-%d9%85%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%82-%d8%a8%d9%87-iis-6-0-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d9%82%d8%b1%d8%a7%d8%b1%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a8%d8%b1-%d8%b1%d9%88%db%8c-%d8%a7%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa
http://www.dotnettips.info/post/35/%d8%b4%d8%a8%db%8c%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%a7%d8%b1%d8%b3%d8%a7%d9%84-%d8%a7%db%8c%d9%85%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%b1-asp-net
http://www.dotnettips.info/post/35/%d8%b4%d8%a8%db%8c%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%a7%d8%b1%d8%b3%d8%a7%d9%84-%d8%a7%db%8c%d9%85%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%b1-asp-net
http://www.dotnettips.info/post/35/%d8%b4%d8%a8%db%8c%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%a7%d8%b1%d8%b3%d8%a7%d9%84-%d8%a7%db%8c%d9%85%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%b1-asp-net
http://www.dotnettips.info/post/35/%d8%b4%d8%a8%db%8c%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%a7%d8%b1%d8%b3%d8%a7%d9%84-%d8%a7%db%8c%d9%85%db%8c%d9%84-%d8%af%d8%b1-asp-net
http://www.dotnettips.info/post/320/%d8%b4%d8%a8%db%8c%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2-%d9%85%db%8c%d9%84-%d8%b3%d8%b1%d9%88%d8%b1-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d8%a8%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%d9%86%d9%88%db%8c%d8%b3%e2%80%8c%d9%87%d8%a7


 

 

ASP.NET Identity به Universal Providers مهاجرت داده عضویت و پروفایل از عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۶:۵۵ ۱۳۹۲/۱۰/۲۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MemberShip, Identity, ASP.NET Identity, Universal Providers گروهها:

 در این مقاله مهاجرت دادههای سیستم عضویت، نقشها و پروفایلهای کاربران که توسط Universal Providers ساخته شده اند
به مدل ASP.NET Identity را بررسی میکنیم. رویکردی که در این مقاله استفاده شده و قدمهای لازمی که توضیح داده شده اند،

برای اپلیکیشنی که با SQL Membership کار میکند هم میتوانند کارساز باشند.
 با انتشار Visual Studio 2013، تیم ASP.NET سیستم جدیدی با نام ASP.NET Identity معرفی کردند. میتوانید در این لینک

بیشتر درباره این انتشار بخوانید.
 در ادامه مقاله قبلی تحت عنوان مهاجرت از SQL Membership به ASP.NET Identity ، در این پست به مهاجرت دادههای یک
ASP.NET برای مدیریت اطلاعات کاربران، نقشها و پروفایلها استفاده میکند به مدل جدید Providers اپلیکیشن که از مدل

Identity میپردازیم. تمرکز این مقاله اساسا روی مهاجرت دادههای پروفایل کاربران خواهد بود، تا بتوان به سرعت از آنها در
اپلیکیشن استفاده کرد. مهاجرت دادههای عضویت و نقش ها، شبیه پروسه مهاجرت SQL Membership است. رویکردی که در ادامه

برای مهاجرت داده پروفایلها دنبال شده است، میتواند برای اپلیکیشنی با SQL Membership نیز استفاده شود.
 بعنوان یک مثال، با اپلیکیشن وبی شروع میکنیم که توسط Visual Studio 2012 ساخته شده و از مدل Providers استفاده

میکند. پس از آن یک سری کد برای مدیریت پروفایل ها، ثبت نام کاربران، افزودن اطلاعات پروفایل به کاربران و مهاجرت الگوی
دیتابیس مینویسیم و نهایتا اپلیکیشن را بروز رسانی میکنیم تا برای استفاده از سیستم Identity برای مدیریت کاربران و نقشها

آماده باشد. و بعنوان یک تست، کاربرانی که قبلا توسط Universal Providers ساخته شده اند باید بتوانند به سایت وارد شوند، و
کاربران جدید هم باید قادر به ثبت نام در سایت باشند.

 سورس کد کامل این مثال را میتوانید از این لینک دریافت کنید.

 خلاصه مهاجرت داده پروفایل ها
 قبل از آنکه با مهاجرتها شروع کنیم، بگذارید تا نگاهی به تجربه مان از ذخیره اطلاعات پروفایلها در مدل Providers بیاندازیم.

اطلاعات پروفایل کاربران یک اپلیکیشن به طرق مختلفی میتواند ذخیره شود. یکی از رایجترین این راه ها، استفاده از تامین
کنندههای پیش فرضی است که بهمراه Universal Providers منتشر شدند. بدین منظور انجام مراحل زیر لازم است

 کلاس جدیدی بسازید که دارای خواصی برای ذخیره اطلاعات پروفایل است.
 کلاس جدیدی بسازید که از 'ProfileBase' ارث بری میکند و متدهای لازم برای دریافت پروفایل کاربران را پیاده سازی میکند.
 استفاده از تامین کنندههای پیش فرض را، در فایل web.config فعال کنید. و کلاسی که در مرحله 2 ساختید را بعنوان کلاس پیش

فرض برای خواندن اطلاعات پروفایل معرفی کنید.

 اطلاعات پروفایلها بصورت serialized xml و binary در جدول 'Profiles' ذخیره میشوند.

User شده و در قالب خواص کلاس deserialized مهاجرت کردیم، اطلاعات پروفایل ASP.NET Identity پس از آنکه به سیستم 
ذخیره میشوند. هر خاصیت، بعدا میتواند به یک ستون در دیتابیس متصل شود. مزیت بدست آمده این است که مستقیما از

کلاس User به اطلاعات پروفایل دسترسی داریم. ناگفته نماند که دیگر دادهها serialize/deserialize هم نمیشوند.

 شروع به کار در Visual Studio 2012 پروژه جدیدی از نوع ASP.NET 4.5 Web Forms application بسازید. مثال جاری از یک
قالب Web Forms استفاده میکند، اما میتوانید از یک قالب MVC هم استفاده کنید.
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 پوشه جدیدی با نام 'Models' بسازید تا اطلاعات پروفایل را در آن قرار دهیم.

 بعنوان یک مثال، بگذارید تا تاریخ تولد کاربر، شهر سکونت، قد و وزن او را در پروفایلش ذخیره کنیم. قد و وزن بصورت یک کلاس
سفارشی (custom class) بنام 'PersonalStats' ذخیره میشوند. برای ذخیره و بازیابی پروفایل ها، به کلاسی احتیاج داریم که

'ProfileBase' را ارث بری میکند. پس کلاس جدیدی با نام 'AppProfile' بسازید.

public class ProfileInfo
{
    public ProfileInfo()
    {
        UserStats = new PersonalStats();
    }
    public DateTime? DateOfBirth { get; set; }
    public PersonalStats UserStats { get; set; }
    public string City { get; set; }
}

public class PersonalStats
{
    public int? Weight { get; set; }
    public int? Height { get; set; }
}

public class AppProfile : ProfileBase
{
    public ProfileInfo ProfileInfo
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    {
        get { return (ProfileInfo)GetPropertyValue("ProfileInfo"); }
    }
    public static AppProfile GetProfile()
    {
        return (AppProfile)HttpContext.Current.Profile;
    }
    public static AppProfile GetProfile(string userName)
    {
        return (AppProfile)Create(userName);
    }
}

 پروفایل را در فایل web.config خود فعال کنید. نام کلاسی را که در مرحله قبل ساختید، بعنوان کلاس پیش فرض برای ذخیره و
بازیابی پروفایلها معرفی کنید.

<profile defaultProvider="DefaultProfileProvider" enabled="true"
    inherits="UniversalProviders_ProfileMigrations.Models.AppProfile">
  <providers>
    .....
  </providers>
</profile>

 برای دریافت اطلاعات پروفایل از کاربر، فرم وب جدیدی در پوشه Account بسازید و آنرا 'AddProfileData.aspx' نامگذاری
کنید.

<h2> Add Profile Data for <%# User.Identity.Name %></h2>
<asp:Label Text="" ID="Result" runat="server" />
<div>
    Date of Birth:
    <asp:TextBox runat="server" ID="DateOfBirth"/>
</div>
<div>
    Weight:
    <asp:TextBox runat="server" ID="Weight"/>
</div>
<div>
    Height:
    <asp:TextBox runat="server" ID="Height"/>
</div>
<div>
    City:
    <asp:TextBox runat="server" ID="City"/>
</div>
<div>
    <asp:Button Text="Add Profile" ID="Add" OnClick="Add_Click" runat="server" />
</div>

 کد زیر را هم به فایل code-behind اضافه کنید.

protected void Add_Click(object sender, EventArgs e)
{
    AppProfile profile = AppProfile.GetProfile(User.Identity.Name);
    profile.ProfileInfo.DateOfBirth = DateTime.Parse(DateOfBirth.Text);
    profile.ProfileInfo.UserStats.Weight = Int32.Parse(Weight.Text);
    profile.ProfileInfo.UserStats.Height = Int32.Parse(Height.Text);
    profile.ProfileInfo.City = City.Text;
    profile.Save();
}

 دقت کنید که فضای نامی که کلاس AppProfile در آن قرار دارد را وارد کرده باشید.

 اپلیکیشن را اجرا کنید و کاربر جدیدی با نام ' olduser ' بسازید. به صفحه جدید 'AddProfileData' بروید و اطلاعات پروفایل
کاربر را وارد کنید.
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 با استفاده از پنجره Server Explorer میتوانید تایید کنید که اطلاعات پروفایل با فرمت xml در جدول 'Profiles' ذخیره
میشوند.
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 مهاجرت الگوی دیتابیس
 برای اینکه دیتابیس فعلی بتواند با سیستم ASP.NET Identity کار کند، باید الگوی ASP.NET Identity را بروز رسانی کنیم تا

فیلدهای جدیدی که اضافه کردیم را هم در نظر بگیرد. این کار میتواند توسط اسکریپتهای SQL انجام شود، باید جداول جدیدی
بسازیم و اطلاعات موجود را به آنها انتقال دهیم. در پنجره 'Server Explorer' گره 'DefaultConnection' را باز کنید تا جداول

لیست شوند. روی Tables کلیک راست کنید و 'New Query' را انتخاب کنید.
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https://raw.github.com/suhasj/UniversalProviders-Identity- اسکریپت مورد نیاز را از آدرس 
Migrations/master/Migration.txt دریافت کرده و آن را اجرا کنید. اگر اتصال خود به دیتابیس را تازه کنید خواهید دید که

جداول جدیدی اضافه شده اند. میتوانید دادههای این جداول را بررسی کنید تا ببینید چگونه اطلاعات منتقل شده اند.

ASP.NET Identity مهاجرت اپلیکیشن برای استفاده از 
 پکیجهای مورد نیاز برای ASP.NET Identity را نصب کنید:
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Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework 
Microsoft.AspNet.Identity.Owin 
Microsoft.Owin.Host.SystemWeb 

Microsoft.Owin.Security.Facebook 
Microsoft.Owin.Security.Google 

Microsoft.Owin.Security.MicrosoftAccount 
Microsoft.Owin.Security.Twitter 

 اطلاعات بیشتری درباره مدیریت پکیجهای NuGet از اینجا قابل دسترسی هستند.
 برای اینکه بتوانیم از الگوی جاری دیتابیس استفاده کنیم، ابتدا باید مدلهای لازم ASP.NET Identity را تعریف کنیم تا

موجودیتهای دیتابیس را Map کنیم. طبق قرارداد سیستم Identity کلاسهای مدل یا باید اینترفیسهای تعریف شده در
Identity.Core dll را پیاده سازی کنند، یا میتوانند پیاده سازیهای پیش فرضی را که در

Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework وجود دارند گسترش دهند. ما برای نقش ها، اطلاعات ورود کاربران و claimها از
پیاده سازیهای پیش فرض استفاده خواهیم کرد. نیاز به استفاده از یک کلاس سفارشی User داریم. پوشه جدیدی در پروژه با نام

'IdentityModels' بسازید. کلاسی با نام 'User' در این پوشه بسازید و کد آن را با لیست زیر تطابق دهید.

using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using UniversalProviders_ProfileMigrations.Models;

namespace UniversalProviders_Identity_Migrations
{
    public class User : IdentityUser
    {
        public User()
        {
            CreateDate = DateTime.UtcNow;
            IsApproved = false;
            LastLoginDate = DateTime.UtcNow;
            LastActivityDate = DateTime.UtcNow;
            LastPasswordChangedDate = DateTime.UtcNow;
            Profile = new ProfileInfo();
        }

        public System.Guid ApplicationId { get; set; }
        public bool IsAnonymous { get; set; }
        public System.DateTime? LastActivityDate { get; set; }
        public string Email { get; set; }
        public string PasswordQuestion { get; set; }
        public string PasswordAnswer { get; set; }
        public bool IsApproved { get; set; }
        public bool IsLockedOut { get; set; }
        public System.DateTime? CreateDate { get; set; }
        public System.DateTime? LastLoginDate { get; set; }
        public System.DateTime? LastPasswordChangedDate { get; set; }
        public System.DateTime? LastLockoutDate { get; set; }
        public int FailedPasswordAttemptCount { get; set; }
        public System.DateTime? FailedPasswordAttemptWindowStart { get; set; }
        public int FailedPasswordAnswerAttemptCount { get; set; }
        public System.DateTime? FailedPasswordAnswerAttemptWindowStart { get; set; }
        public string Comment { get; set; }
        public ProfileInfo Profile { get; set; }
    }
}

 دقت کنید که 'ProfileInfo' حالا بعنوان یک خاصیت روی کلاس User تعریف شده است. بنابراین میتوانیم مستقیما از کلاس
کاربر با اطلاعات پروفایل کار کنیم.

https://github.com/suhasj/UniversalProviders- را از آدرس IdentityAccount و IdentityModels محتویات پوشههای 
Identity-Migrations/tree/master/UniversalProviders-Identity-Migrations دریافت و کپی کنید. این فایلها مابقی مدل

ها، و صفحاتی برای مدیریت کاربران و نقشها در سیستم جدید ASP.NET Identity هستند.
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 انتقال داده پروفایلها به جداول جدید
 همانطور که گفته شد ابتدا باید دادههای پروفایل را deserialize کرده و از فرمت xml خارج کنیم، سپس آنها را در ستونهای

جدول AspNetUsers ذخیره کنیم. ستونهای جدید در مرحله قبل به دیتابیس اضافه شدند، پس تنها کاری که باقی مانده پر کردن
این ستونها با دادههای ضروری است. بدین منظور ما از یک اپلیکیشن کنسول استفاده میکنیم که تنها یک بار اجرا خواهد شد، و

ستونهای جدید را با دادههای لازم پر میکند.
 در solution جاری یک پروژه اپلیکیشن کنسول بسازید.

 آخرین نسخه پکیج Entity Framework را نصب کنید. همچنین یک رفرنس به اپلیکیشن وب پروژه بدهید (کلیک راست روی پروژه
.('Add Reference' و گزینه

 کد زیر را در کلاس Program.cs وارد کنید. این قطعه کد پروفایل تک تک کاربران را میخواند و در قالب 'ProfileInfo' آنها را
serialize میکند و در دیتابیس ذخیره میکند.

public class Program
{
    var dbContext = new ApplicationDbContext();
    foreach (var profile in dbContext.Profiles)
    {
        var stringId = profile.UserId.ToString();
        var user = dbContext.Users.Where(x => x.Id == stringId).FirstOrDefault();
        Console.WriteLine("Adding Profile for user:" + user.UserName);
        var serializer = new XmlSerializer(typeof(ProfileInfo));
        var stringReader = new StringReader(profile.PropertyValueStrings);
        var profileData = serializer.Deserialize(stringReader) as ProfileInfo;
        if (profileData == null)
        {
            Console.WriteLine("Profile data deserialization error for user:" + user.UserName);
        }
        else
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        {
            user.Profile = profileData;
        }
    }
    dbContext.SaveChanges();
}

 برخی از مدلهای استفاده شده در پوشه 'IdentityModels' تعریف شده اند که در پروژه اپلیکیشن وبمان قرار دارند، بنابراین
افزودن فضاهای نام مورد نیاز فراموش نشود.

 کد بالا روی دیتابیسی که در پوشه App_Data وجود دارد کار میکند، این دیتابیس در مراحل قبلی در اپلیکیشن وب پروژه ایجاد
شد. برای اینکه این دیتابیس را رفرنس کنیم باید رشته اتصال فایل app.config اپلیکیشن کنسول را بروز رسانی کنید. از همان

'AttachDbFilename' در اپلیکیشن وب پروژه استفاده کنید. همچنین آدرس فیزیکی کامل را در خاصیت web.config رشته اتصال
وارد کنید.

 یک Command Prompt باز کنید و به پوشه bin اپلیکیشن کنسول بالا بروید. فایل اجرایی را اجرا کنید و نتیجه را مانند تصویر زیر
بررسی کنید.

 در پنجره Server Explorer جدول 'AspNetUsers' را باز کنید. حال ستونهای این جدول باید خواص کلاس مدل را منعکس کنند.

 کارایی سیستم را تایید کنید

 با استفاده از صفحات جدیدی که برای کار با ASP.NET Identity پیاده سازی شده اند سیستم را تست کنید. با کاربران قدیمی که
در دیتابیس قبلی وجود دارند وارد شوید. کاربران باید با همان اطلاعات پیشین بتوانند وارد سیستم شوند. مابقی قابلیتها را هم

بررسی کنید. مثلا افزودن OAuth، ثبت کاربر جدید، تغییر کلمه عبور، افزودن نقش ها، تخصیص کاربران به نقشها و غیره.
 دادههای پروفایل کاربران قدیمی و جدید همگی باید در جدول کاربران ذخیره شده و بازیابی شوند. جدول قبلی دیگر نباید رفرنس

شود.
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 در این نوشتار که به صورت آموزش تصویری ارائه میشود؛ یک سرویس WCF در Visual Studio 2013 ایجاد میکنم، سپس روش
استفاده از آنرا در یک برنامه ویندوزی آموزش خواهم داد. در اینجا در نظرگرفته شده است که شما افزونهى Resharper را روی
ویژوال استودیوى خود نصب دارید. پس در صورتیکه هنوز به سراغ آن نرفته اید درنگ نکنید و واپسین نگارش آن را دانلود کنید.

 در این پروژهی ساده در نظر میگیریم که دو جدول یکی برای اخبار، شامل عنوان، متن خبر و تاریخ ثبت و دسته بندی و دیگری
برای نگهداری دستهها در پایگاه داده داریم و میخواهیم سرویسهای مناسب با این دو جدول را بسازیم. با کد زیر، پایگاه دادهی

dbTest و جدولهای tblNews و tblCategory در SQL Server 2012 ساخته میشود:

USE [master]
GO
/****** Object:  Database [dbMyNews]    Script Date: 2014/01/14 09:46:04 ب.ظ ******/
CREATE DATABASE [dbMyNews]
 CONTAINMENT = NONE
 ON  PRIMARY
( NAME = N'dbMyNews', FILENAME = N'D:\dbMyNews.mdf' , SIZE = 5120KB , MAXSIZE = UNLIMITED, FILEGROWTH =
1024KB )
 LOG ON
( NAME = N'dbMyNews_log', FILENAME = N'D:\dbMyNews_log.ldf' , SIZE = 1024KB , MAXSIZE = 2048GB ,
FILEGROWTH = 10%)
GO
USE [dbMyNews]
GO
/****** Object:  Table [dbo].[tblCategory]    Script Date: 2014/01/14 09:46:04 ب.ظ ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[tblCategory](
[tblCategoryId] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[CatName] [nvarchar](50) NOT NULL,
[IsDeleted] [bit] NOT NULL,
 CONSTRAINT [PK_tblCategory] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[tblCategoryId] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO
/****** Object:  Table [dbo].[tblNews]    Script Date: 2014/01/14 09:46:04 ب.ظ ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[tblNews](
[tblNewsId] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[tblCategoryId] [int] NOT NULL,
[Title] [nvarchar](50) NOT NULL,
[Description] [nvarchar](max) NOT NULL,
[RegDate] [datetime] NOT NULL,
[IsDeleted] [bit] NULL,
 CONSTRAINT [PK_tblNews] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[tblNewsId] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]

GO
ALTER TABLE [dbo].[tblNews]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT [FK_tblNews_tblCategory] FOREIGN
KEY([tblCategoryId])
REFERENCES [dbo].[tblCategory] ([tblCategoryId])
GO
ALTER TABLE [dbo].[tblNews] CHECK CONSTRAINT [FK_tblNews_tblCategory]
GO
USE [master]

۱/۸۷۶۳/۱۱۰۳
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GO
ALTER DATABASE [dbMyNews] SET  READ_WRITE
GO

 اکنون Visual Studio 2013 را بازکنید سپس روی گزینه New Project کلیک کنید و برابر با نگارهی زیر عمل کنید:

 پروژه MyNewsWCFLibrary در راه حل MyNews ساخته میشود. این پروژه به صورت پیشگزیده دارای یک کلاس به نام Service و
یک interface به نام IService است. هر دو را حذف کنید و سپس روی نام پروژه راستکلیک کرده، از منوی بازشده گزینهی

Add -> New Item را انتخاب کنید. سپس برابر با نگارهی زیر عمل کنید:
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 در لایهى Service Interface کلیهى روالهاى مورد نیاز براى ارتباط با پایگاه داده را مىسازیم. پیش از آن باید یک Model براى
ADO.NET Entity Data Model گزینه ،Data و از زیرمجموعه Add New Item ارتباط با پایگاه داده ساخته باشیم. براى این کار از پنجره

را انتخاب کنید و بهسان زیر پیش روید:
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 در گام پسین روى دکمه New Connection کلیک کنید و رشتهى اتصال به پایگاه دادهى dbMyNews را بسازید. سپس همانند تنظیمات
نگارهی زیر ادامه دهید:
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 در گام پسین گزینهى Entity Framework 6.0 را برگزینید و روى دکمهى Next کلیک کنید.

 در پنجره نشان داده شده، جدولهاى مورد نیاز را همانند نگارهی زیر انتخاب کرده و روى دکمه Finish کلیک کنید:
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 در پایان مدل ما همانند نگارهی زیر خواهد بود.
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 در بخش پسین دربارهى شیوهى دستکارى کلاسهاى Entity خواهم نوشت.
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 براى استفاده از کلاسهاى Entity که در نوشتار پیشین ایجاد کردیم در WCF باید آن کلاسها را دستکارى کنیم. متن کلاس
tblNews را در نظر بگیرید:

namespace MyNewsWCFLibrary
{
    using System;
    using System.Collections.Generic;

    public partial class tblNews
    {
        public int tblNewsId { get; set; }
        public int tblCategoryId { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Description { get; set; }
        public System.DateTime RegDate { get; set; }
        public Nullable<bool> IsDeleted { get; set; }

        public virtual tblCategory tblCategory { get; set; }
    }
}

 مشاهده میکنید که برای تعریف کلاسها از کلمه کلیدی partial استفاده شده است. استفاده از کلمه کلیدی partial به شما
اجازه میدهد که یک کلاس را در چندین فایل جداگانه تعریف کنید. به عنوان مثال میتوانید فیلدها، ویژگى ها و سازندهها را در یک

فایل و متدها را در فایل دیگر قرار دهید.
SQL Server در IsDeleted به صورت خودکار کلیهى ویژگىها به توجه به پایگاه داده ساخته شده اند. براى نمونه ما براى فیلد 

ستون Allow Nulls را کلیک کرده بودیم که در نتیجه در اینجا عبارت Nullable پیش از نوع فیلد نشان داده شده است. براى
استفاده از این کلاس در WCF باید صفت DataContract را به کلاس داد. این قرارداد به ما اجازه استفاده از ویژگىهایى که صفت

DataMember را مىگیرند را مىدهد.
 کلاس بالا را به شکل زیر بازنویسى کنید:

using System.Runtime.Serialization;

namespace MyNewsWCFLibrary
{
    using System;
    using System.Collections.Generic;

    [DataContract]
    public partial class tblNews
    {
        [DataMember]
        public int tblNewsId { get; set; }
        [DataMember]
        public int tblCategoryId { get; set; }
        [DataMember]
        public string Title { get; set; }
        [DataMember]
        public string Description { get; set; }
        [DataMember]
        public System.DateTime RegDate { get; set; }
        [DataMember]
        public Nullable<bool> IsDeleted { get; set; }

        public virtual tblCategory tblCategory { get; set; }
    }
}

 همچنین کلاس tblCategory را به صورت زیر تغییر دهید:

namespace MyNewsWCFLibrary
{
    using System;
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    using System.Collections.Generic;
    using System.Runtime.Serialization;

    [DataContract]
    public partial class tblCategory
    {
        public tblCategory()
        {
            this.tblNews = new HashSet<tblNews>();
        }

        [DataMember]
        public int tblCategoryId { get; set; }
        [DataMember]
        public string CatName { get; set; }
        [DataMember]
        public bool IsDeleted { get; set; }

        public virtual ICollection<tblNews> tblNews { get; set; }
    }
}

 با انجام کد بالا از بابت مدل کارمان تمام شده است. ولی فرض کنید در اینجا تصمیم به تغییری در پایگاه داده میگیرید. برای
نمونه میخواهید ویژگی Allow Nulls فیلد IsDeleted را نیز False کنیم و مقدار پیشگزیده به این فیلد بدهید. برای این کار باید

دستور زیر را در SQL Server اجرا کنیم:

BEGIN TRANSACTION
GO
ALTER TABLE dbo.tblNews
DROP CONSTRAINT FK_tblNews_tblCategory
GO
ALTER TABLE dbo.tblCategory SET (LOCK_ESCALATION = TABLE)
GO
COMMIT
BEGIN TRANSACTION
GO
CREATE TABLE dbo.Tmp_tblNews
(
tblNewsId int NOT NULL IDENTITY (1, 1),
tblCategoryId int NOT NULL,
Title nvarchar(50) NOT NULL,
Description nvarchar(MAX) NOT NULL,
RegDate datetime NOT NULL,
IsDeleted bit NOT NULL
)  ON [PRIMARY]
 TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]
GO
ALTER TABLE dbo.Tmp_tblNews SET (LOCK_ESCALATION = TABLE)
GO
ALTER TABLE dbo.Tmp_tblNews ADD CONSTRAINT
DF_tblNews_IsDeleted DEFAULT 0 FOR IsDeleted
GO
SET IDENTITY_INSERT dbo.Tmp_tblNews ON
GO
IF EXISTS(SELECT * FROM dbo.tblNews)
 EXEC('INSERT INTO dbo.Tmp_tblNews (tblNewsId, tblCategoryId, Title, Description, RegDate, IsDeleted)
SELECT tblNewsId, tblCategoryId, Title, Description, RegDate, IsDeleted FROM dbo.tblNews WITH (HOLDLOCK
TABLOCKX)')
GO
SET IDENTITY_INSERT dbo.Tmp_tblNews OFF
GO
DROP TABLE dbo.tblNews
GO
EXECUTE sp_rename N'dbo.Tmp_tblNews', N'tblNews', 'OBJECT'
GO
ALTER TABLE dbo.tblNews ADD CONSTRAINT
PK_tblNews PRIMARY KEY CLUSTERED
(
tblNewsId
) WITH( STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS =
ON) ON [PRIMARY]

GO
ALTER TABLE dbo.tblNews ADD CONSTRAINT
FK_tblNews_tblCategory FOREIGN KEY
(
tblCategoryId
) REFERENCES dbo.tblCategory
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(
tblCategoryId
) ON UPDATE  NO ACTION
 ON DELETE  NO ACTION

GO
COMMIT

Update Model from را باز کنید و در جایی از صفحه راستکلیک کرده و از منوی بازشده گزینه Entity Framework پس از آن مدل 
Database را انتخاب کنید. سپس در پنجره بازشده، چون هیچ جدول، نما یا روالی به پایگاه دادهها نیفزوده ایم؛ دگمهی Finish را

کلیک کنید. دوباره کلاس tblNews را بازکنید. متوجه خواهید شد که همهی DataContractها و DataMemberها را حذف شده است.
ممکن است بگویید میتوانستیم کلاس یا مدل را تغییر دهیم و به وسیلهی Generate Database from Model بههنگام کنیم. ولی در

نظر بگیرید که نیاز به ایجاد چندین جدول دیگر داریم و مدلی با دهها Entity دارید. در این صورت همهی تغییراتی که در کلاس
داده ایم زدوده خواهد شد.

 در بخش پسین، دربارهی اینکه چه کنیم که عبارتهایی که به کلاسها میافزاییم حذف نشود؛ خواهم نوشت.
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 پیش از ادامهی نوشتار بهتر است توضیحاتی دربارهی قالبهای T4 داده شود. این قالبهای مصنوعی حاوی کدهایی که است که
هدف آن صرفهجویی در نوشتن کد توسط برنامه نویس است. مثلاً در MVC شما یکبار قالبی برای صفحه Index خود تهیه میکنید که
برای نمونه بجای ساخت جدول ساده، از گرید Kendo استفاده کند و همچنین دارای دکمه ویرایش و جزئیات باشد. از این پس هر
بار که نیاز به ساخت یک نمای نوع لیست برای یک ActionResult داشته باشید فرم ساز MVC از قالب شما استفاده خواهد کرد.

روشن است که خود Visual Studio نیز از T4 در ساخت بسیاری از فرمها و کلاسها بهره میبرد.
 خبر خوب اینکه برای ساخت کلاسهای هر موجودیت در Entity Framework نیز از قالبهای T4 استفاده میشود و اینکه این

قالبها در دسترس توسعهدهندگان برای ویرایش یا افزودن است.
 افزونهی Tangible را دریافت کنید و سپس نصب کنید. این افزونه ظاهر نامفهوم قالبهای T4 را ساده و روشن میکند.

 ما نیاز داریم که خود Visual Studio زحمت این سه کار را بکشد:
 -1 بالای هر کلاس موجودیت عبارت using System.Runtime.Serialization; را بنویسید.

 -2 صفت [DataContract] را پیش از تعریف کلاس بیفزاید.
 -3 صفت [DataMember] را پیش از تعریف هر ویژگی بیفزاید.

 همانند شکل زیر روی فایل MyNewsModel.tt دوکلیک کنید تا محتوای آن در سمت چپ نشان داده شود. این محتوا باید ظاهری
همانند شکل پیدا کرده باشد:

 کد زیر را در محتوای فایل جستوجو کنید:

public string Property(EdmProperty edmProperty)
    {
        return string.Format(
            CultureInfo.InvariantCulture,
            "{0} {1} {2} {{ {3}get; {4}set; }}",
            Accessibility.ForProperty(edmProperty),
            _typeMapper.GetTypeName(edmProperty.TypeUsage),
            _code.Escape(edmProperty),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForGetter(edmProperty)),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForSetter(edmProperty)));
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    }

 متن آنرا به این صورت تغییر دهید:

public string Property(EdmProperty edmProperty)
    {
        return string.Format(
            CultureInfo.InvariantCulture,
"[DataMember]" + Environment.NewLine +
            "{0} {1} {2} {{ {3}get; {4}set; }}",
            Accessibility.ForProperty(edmProperty),
            _typeMapper.GetTypeName(edmProperty.TypeUsage),
            _code.Escape(edmProperty),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForGetter(edmProperty)),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForSetter(edmProperty)));
    }

 بار دیگر به دنبال این کد بگردید:

public string EntityClassOpening(EntityType entity)
    {
        return string.Format(
            CultureInfo.InvariantCulture,
            "{0} {1}partial class {2}{3}",
            Accessibility.ForType(entity),
            _code.SpaceAfter(_code.AbstractOption(entity)),
            _code.Escape(entity),
            _code.StringBefore(" : ", _typeMapper.GetTypeName(entity.BaseType)));
    }

 این کد را نیز به این صورت تغییر دهید:

public string EntityClassOpening(EntityType entity)
    {
        return string.Format(
            CultureInfo.InvariantCulture,
"[DataContract]" + Environment.NewLine +
            "{0} {1}partial class {2}{3}",
            Accessibility.ForType(entity),
            _code.SpaceAfter(_code.AbstractOption(entity)),
            _code.Escape(entity),
            _code.StringBefore(" : ", _typeMapper.GetTypeName(entity.BaseType)));
    }

 برای واپسین تغییر به دنبال کد زیر بگردید:

public string UsingDirectives(bool inHeader, bool includeCollections = true)
    {
        return inHeader == string.IsNullOrEmpty(_code.VsNamespaceSuggestion())
            ? string.Format(
                CultureInfo.InvariantCulture,
                "{0}using System;{1}" +
                "{2}",
                inHeader ? Environment.NewLine : "",
                includeCollections ? (Environment.NewLine + "using System.Collections.Generic;") : "",
                inHeader ? "" : Environment.NewLine)
            : "";
    }

 سپس کد زیر را جاگزین آن کنید:

public string UsingDirectives(bool inHeader, bool includeCollections = true)
    {
        return inHeader == string.IsNullOrEmpty(_code.VsNamespaceSuggestion())
            ? string.Format(
                CultureInfo.InvariantCulture,
"using System.Runtime.Serialization;" + Environment.NewLine +
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                "{0}using System;{1}" +
                "{2}",
                inHeader ? Environment.NewLine : "",
                includeCollections ? (Environment.NewLine + "using System.Collections.Generic;") : "",
                inHeader ? "" : Environment.NewLine)
            : "";
    }

 فایل MyNewsModel.tt را ذخیره کنید و از آن خارج شوید. بار دیگر هر کدام از کلاسهای tblNews و tblCategory را باز کنید.
خواهید دید که به صورت خودکار تغییرات مد نظر ما به آن افزوده شده است. از این پس بدون هیچ دلواپسی بابت حذف صفتها،

میتوانید هرچند بار که خواستید مدل خود را بههنگام کنید.
 در بخش پسین دوباره به WCF بازخواهیم گشت و به تعریف روالهای مورد نیاز خواهیم پرداخت.
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نظرات خوانندگان

محسن خان نویسنده:
۱۴:۸ ۱۳۹۲/۱۰/۲۶ تاریخ:

 با تشکر از شما. روش دیگری برای حل مساله استفاده از AOP است:

WCF برای تولید ویژگیهای تکراری مورد نیاز در IL Code Weaving استفاده از 

حمید نویسنده:
۴:۱ ۱۳۹۲/۱۰/۲۷ تاریخ:

 هرچند که به نکته خوبی، اشاره کردین اما این کار از اساس غلط است چون شما دارید کلاسهای لایه داده خود را expose میکنید.
سرویسها بادید DTOها را به بیرون EXPOSE کنند و تبدیل کلاسهای لایه BUSINESS به dtoها از طریق ابزاری مثل AUTOMAPPER انجام

میشود. متشکرم

محسن خان نویسنده:
۹:۲۸ ۱۳۹۲/۱۰/۲۷ تاریخ:

 بایدی وجود ندارد در این حالت و بهتر است که اینگونه باشد یا حتی مخلوطی از این دو در عمل:

Pros and Cons of Data Transfer Objects 

In large projects with so many entities, DTOs add a remarkable level of (extra) complexity and work to do. In 
short, a pure, 100% DTO solution is often just a 100 percent painful solution
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حامد قنادی نویسنده:

۱۱:۴۰ ۱۳۹۲/۱۰/۲۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, LINQ, WCF گروهها:

 برای ادامهی کار به لایهی Interface بازمیگردیم. کلیهی متدهایی که به آن نیاز داریم، نخست در این لایه تعریف میشود. در
اینجا نیز از قراردادهایی برای تعریف کلاس و روالهای آن بهره میبریم که در ادامه به آن میپردازیم. پیش از آن باید بررسی

کنیم، برای استفاده از این دو موجودیت، به چه متدهایی نیاز داریم. من گمان میکنم موارد زیر برای کار ما کافی باشد:
 -1 نمایش کلیهی رکوردهای جدول خبر

 -2 انتخاب رکوردی از جدول خبر با پارامتر ورودی شناسهی جدول خبر
 -3 درج یک رکورد جدید در جدول خبر

 -4 ویرایش یک رکورد از جدول خبر
 -5 حذف یک رکورد از جدول خبر

 -6 افزودن یک دسته
 -7 حذف یک دسته
 -8 نمایش دستهها

 هماکنون به صورت زیر آنها را تعریف کنید:

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.ServiceModel;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace MyNewsWCFLibrary
{
    [ServiceContract]
    interface IMyNewsService
    {
        [OperationContract]
        List<tblNews> GetAllNews();

        [OperationContract]
        tblNews GetNews(int tblNewsId);

        [OperationContract]
        int AddNews(tblNews News);

        [OperationContract]
        bool EditNews(tblNews News);

        [OperationContract]
        bool DeleteNews(int tblNewsId);

        [OperationContract]
        int AddCategory(tblCategory News);

        [OperationContract]
        bool DeleteCategory(int tblCategoryId);

        [OperationContract]
        List<tblCategory> GetAllCategory();
    }
}

 همانگونه که مشاهده میکنید از دو قرارداد جدید ServiceContract و OperationContract در فضای نام
System.ServiceModel بهره برده ایم. ServiceContract صفتی است که بر روی Interface اعمال میشود و تعیین میکند که
مشتری چه فعالیتهایی را روی سرویس میتواند انجام دهد و OperationContract تعیین میکند، چه متدهایی در اختیار قرار

خواهند گرفت. برای ادامهی کار نیاز است تا کلاس اجرا را ایجاد کنیم. برای اینکار از ابزار Resharper بهره خواهم برد: روی نام
interface همانند شکل کلیک کنید و سپس برابر با شکل عمل کنید:
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 کلاسی به نام MyNewsService با ارثبری از IMyNewsService ایجاد میشود. زیر حرف I از IMyNewsService یک خط دیده
میشود که با کلیک روی آن برابر با شکل زیر عمل کنید:

 ملاحظه خواهید کرد که کلیهی متدها برابر با Interface ساخته خواهد شد. اکنون همانند شکل روی نشان هرم شکلی که هنگامی
Move to another file to match type که روی نام کلاس کلیک میکنید، در سمت چپ نشان داده میشود کلیک کنید و گزینه

name را انتخاب کنید:
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 به صورت خودکار محتوای این کلاس به یک فایل دیگر انتقال مییابد. اکنون هر کدام از متدها را به شکل دلخواه ویرایش میکنیم.
من کد کلاس را اینگونه تغییر دادم:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;

namespace MyNewsWCFLibrary
{
    class MyNewsService : IMyNewsService
    {
        private dbMyNewsEntities dbMyNews = new dbMyNewsEntities();
        public List<tblNews> GetAllNews()
        {
            return dbMyNews.tblNews.Where(p => p.IsDeleted == false).ToList();
        }

        public tblNews GetNews(int tblNewsId)
        {
            return dbMyNews.tblNews.FirstOrDefault(p => p.tblNewsId == tblNewsId);
        }

        public int AddNews(tblNews News)
        {
            dbMyNews.tblNews.Add(News);
            dbMyNews.SaveChanges();
            return News.tblNewsId;
        }

        public bool EditNews(tblNews News)
        {
            try
            {
                dbMyNews.Entry(News).State = EntityState.Modified;
                dbMyNews.SaveChanges();
                return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

        public bool DeleteNews(int tblNewsId)
        {
            try
            {
                tblNews News = dbMyNews.tblNews.FirstOrDefault(p => p.tblNewsId == tblNewsId);
                News.IsDeleted = true;
                dbMyNews.SaveChanges();
            return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }
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        public int AddCategory(tblCategory Category)
        {
            dbMyNews.tblCategory.Add(Category);
            dbMyNews.SaveChanges();
            return Category.tblCategoryId;
        }

        public bool DeleteCategory(int tblCategoryId)
        {
            try
            {
                tblCategory Category = dbMyNews.tblCategory.FirstOrDefault(p => p.tblCategoryId ==
tblCategoryId);
                Category.IsDeleted = true;
                dbMyNews.SaveChanges();
                return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

        public List<tblCategory> GetAllCategory()
        {
            return dbMyNews.tblCategory.Where(p => p.IsDeleted == false).ToList();
        }
    }
}

 ولی شما ممکن است دربارهی حذف، دوست داشته باشید رکوردها از پایگاه داده حذف شوند و نه اینکه با یک فیلد بولی آنها را
مدیریت کنید. در این صورت کد شما میتواند اینگونه نوشته شود:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;

namespace MyNewsWCFLibrary
{
    class MyNewsService : IMyNewsService
    {
        private dbMyNewsEntities dbMyNews = new dbMyNewsEntities();
        public List<tblNews> GetAllNews()
        {
            return dbMyNews.tblNews.ToList();
        }

        public tblNews GetNews(int tblNewsId)
        {
            return dbMyNews.tblNews.FirstOrDefault(p => p.tblNewsId == tblNewsId);
        }

        public int AddNews(tblNews News)
        {
            dbMyNews.tblNews.Add(News);
            dbMyNews.SaveChanges();
            return News.tblNewsId;
        }

        public bool EditNews(tblNews News)
        {
            try
            {
                dbMyNews.Entry(News).State = EntityState.Modified;
                dbMyNews.SaveChanges();
                return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

        public bool DeleteNews(tblNews News)
        {
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            try
            {
                dbMyNews.tblNews.Remove(News);
                dbMyNews.SaveChanges();
            return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

        public int AddCategory(tblCategory Category)
        {
            dbMyNews.tblCategory.Add(Category);
            dbMyNews.SaveChanges();
            return Category.tblCategoryId;
        }

        public bool DeleteCategory(tblCategory Category)
        {
            try
            {
                dbMyNews.tblCategory.Remove(Category);
                dbMyNews.SaveChanges();
                return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

        public List<tblCategory> GetAllCategory()
        {
            return dbMyNews.tblCategory.ToList();
        }
    }
}

 البته باید در نظر داشته باشید که در صورت هر گونه تغییر در پارامترهای ورودی، لایهی Interface نیز باید تغییر کند. گونهی
دیگر نوشتن متد حذف خبر میتواند به صورت زیر باشد:

public bool DeleteNews(int tblNewsId)
        {
            try
            {
                tblNews News = dbMyNews.tblNews.FirstOrDefault(p => p.tblNewsId == tblNewsId);
                dbMyNews.tblNews.Remove(News);
                dbMyNews.SaveChanges();
            return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

 در بخش 5 دربارهی تغییرات App.Config خواهم نوشت.
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Entity framework, WCF گروهها:

 پس از ایجاد متدها، نوبت به تغییرات App.Config میرسد. هرچند خود Visual Studio برای کلاس پیشگزیدهی خود تنظیماتی را
در App.Config افزوده است ولی چنانچه در در خاطر دارید ما آن فایلها را حذف کردیم و فایلهای جدیدی به جای آن افزودیم.

از این رو مراحل زیر را انجام دهید:
 -1 فایل App.Config را از Solution Explorer باز کنید.

 -2 به جای عبارت MyNewsWCFLibrary.Service1 در قسمت Service Name این عبارت را بنویسید:
MyNewsWCFLibrary.MyNewsService

 -3 در قسمت BaseAddress عبارت Design_Time_Addresses را حذف کنید.
 -4 در قسمت BaseAddress شماره پورت را به 8080 تغییر دهید.

MyNewsService :بنویسید Service1 به جای BaseAddress 5 در قسمت- 
MyNewsWCFLibrary.IMyNewsService :بنویسید MyNewsWCFLibrary.IService1 به جای عبارت endpoint 6 در قسمت- 

 در پایان تگ Service در App.Config باید همانند کد زیر باشد:

<services>
      <service name="MyNewsWCFLibrary.MyNewsService">
        <host>
          <baseAddresses>
            <add baseAddress="http://localhost:8080/MyNewsWCFLibrary/MyNewsService/" />
          </baseAddresses>
        </host>
        <!-- Service Endpoints -->
        <!-- Unless fully qualified, address is relative to base address supplied above -->
        <endpoint address="" binding="basicHttpBinding" contract="MyNewsWCFLibrary.IMyNewsService">
          <!--
              Upon deployment, the following identity element should be removed or replaced to reflect
the
              identity under which the deployed service runs.  If removed, WCF will infer an
appropriate identity
              automatically.
          -->
          <identity>
            <dns value="localhost" />
          </identity>
        </endpoint>
        <!-- Metadata Endpoints -->
        <!-- The Metadata Exchange endpoint is used by the service to describe itself to clients. -->
        <!-- This endpoint does not use a secure binding and should be secured or removed before
deployment -->
        <endpoint address="mex" binding="mexHttpBinding" contract="IMetadataExchange" />
      </service>
    </services>

 تغییرات را ذخیره کنید و پروژه را اجرا کنید. باید پنجرهای شبیه به پنجرهی زیر نشان داده شود:
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 در صورت مشاهده پیام خطا، ویژوال استودیو را ببندید و اینبار به صورت Run as administrator باز کنید.

 برای نمونه روی متد AddCategory کلیک کنید. در پنجره نشان داده شده همانند شکل در برابر فیلد CatName مقداری وارد کنید و
روی دکمه Invoke کلیک کنید. متد مورد نظر اجرا شده و مقداری که وارد کرده ایم در پایگاه دادهها ذخیره میشود. مقداری که در

قسمت پایین دیده میشود خروجی متد است که در اینجا شناسه رکورد درجشده است.
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 بار دیگر برای مشاهده رکورد درجشده روی متد GetAllCategory کلیک کنید. به علت اینکه این متد ورودی ندارد در قسمت بالا
چیزی نشان داده نمیشود. روی دکمه Invoke کلیک کنید. با پیغام خطای زیر روبهرو خواهید شد:
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 افزودن ویژگی Virtual به tblNews و tblCategory در بخش دوم خواندید؛ باعث میشود که Entity Framework در هنگام اجرا
کلاسهایی با عنوان "پروکسیهای پویا" به کلاسهای Address و Customer بیفزاید و بنابراین قابلیت Lazy Loading برای این

کلاسها در زمان اجرای برنامه فراهم میگردد.

 ولی با افزودن پروکسیهای پویا به کلاسهای ما، این کلاسها قابلیت انتقال خود از طریق سرویسهای WCF را از دست میدهند
زیرا پروکسیهای پویا به طور پیشگزیده قابلیت سریالایز و دیسریالایز شدن را ندارند!

 خوشبختانه میتوانیم این ویژگی را در کلاس DBContext غیرفعال کنیم. برای این منظور قالب سازندهی آن یا
MyNewsModel.Context.tt را از Solution Explorer باز کنید و کد زیر را در آن پیدا کنید:

<#=Accessibility.ForType(container)#> partial class <#=code.Escape(container)#> : DbContext
{
    public <#=code.Escape(container)#>()
        : base("name=<#=container.Name#>")
    {

 سپس در ادامهی آن کدغیرفعالکردن پروکسی پویا را به این شکل بنویسید:

<#=Accessibility.ForType(container)#> partial class <#=code.Escape(container)#> : DbContext
{
    public <#=code.Escape(container)#>()
        : base("name=<#=container.Name#>")
    {
      Configuration.ProxyCreationEnabled = false;

 اکنون اگر فایل را ذخیره کنیم سپس فایل MyNewsModel.Context.cs را از Solution Explorer باز کنید؛ خواهید دید که این خط
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کد در جای خود قرارگرفته است.

 بار دیگر پروژه را اجرا کنید روی متد GetAllCategory کلیک کنید. این بار اگر دکمه Invoke را بفشارید با همانند شکل زیر را
خواهید دید:

 در بخش ششم پیرامون ارتباط جدولهای tblNews و tblCategory و نمایش محتویات وابسته جدول خبر به دسته و تنظیمات آن
Service و کلاس t4 در

Web Application در یک WCFLibrary در بخش هفتم پیرامون میزبانی 

 و در بخش هشتم پیرامون ایجاد یک برنامهی ویندوزی جهت استفاده از سرویسهای WCF خواهم نوشت.

۵/۵۷۸۷/۱۱۰۳
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حامد قنادی نویسنده:

۵:۱۰ ۱۳۹۲/۱۰/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, WCF, Entity Framework 6 گروهها:

 پروژه را اجرا کنید و در WCF Test Client به وسیلهی متد AddNews دو خبر جدید درج کنید.

tblNews به صورت جداگانه کلیک کنید. متوجه خواهید شد که هرچند در کلاس GetAllNews و GetAllCategory روی متدهای 
شیای از نوع tblCategory و در کلاس tblCategory شیای از نوع مجموعهی tblNews به صورت Virtual تعریف شده است
ولی در بر خلاف انتظارمان اثری از آن در اینجا دیده نمیشود. نتیجهی مشاهدهشده به خاطر است که در هر دو تعریف صفت

DataMember را به ویژگیهای ناوبری اختصاص نداده ایم و این میتواند راهبرد ما در طراحی WCF باشد. ولی اگر میخواهید ویژگی
ناوبری میان موجودیتها در متدهای ما هم دیده شود ادامهی این درس را بخوانید وگرنه ممکن است تصمیم داشته باشید در

Stored استفاده کنید و یا برای اینکار از Linq صورت نیاز به پیوند میان موجودیتها، متد جدیدی بنویسید و از دستورهای
Procedured بهره ببرید.

 در اینجا من این سناریو را دنبال میکنم که در صورتی که متد GetAllNews اجرا شود؛ بدون اینکه نیاز باشد برای دانستن نام
دستهی خبر از متد دیگری مانند GetAllCategory استفاده کنیم؛ رکورد وابسته موجودیت دسته در هر خبر نشان داده شود.

 از Solution Explorer فایل MyNewsModel.tt را باز کنید و دنبال کد زیر بگردید:

public string NavigationProperty(NavigationProperty navigationProperty)
    {
        var endType = _typeMapper.GetTypeName(navigationProperty.ToEndMember.GetEntityType());
        return string.Format(

۱/۳۷۸۸/۱۱۰۳
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            CultureInfo.InvariantCulture,
            "{0} {1} {2} {{ {3}get; {4}set; }}",
            AccessibilityAndVirtual(Accessibility.ForProperty(navigationProperty)),
            navigationProperty.ToEndMember.RelationshipMultiplicity == RelationshipMultiplicity.Many ?
("ICollection<" + endType + ">") : endType,
            _code.Escape(navigationProperty),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForGetter(navigationProperty)),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForSetter(navigationProperty)));
    }

 سپس آنرا به صورت زیر ویرایش کنید:

public string NavigationProperty(NavigationProperty navigationProperty)
    {
        var endType = _typeMapper.GetTypeName(navigationProperty.ToEndMember.GetEntityType());
        return string.Format(
            CultureInfo.InvariantCulture,
            "{0}{1} {2} {3} {{ {4}get; {5}set; }}",
navigationProperty.ToEndMember.RelationshipMultiplicity != RelationshipMultiplicity.Many ?
"[DataMember]" + Environment.NewLine : "",
            AccessibilityAndVirtual(Accessibility.ForProperty(navigationProperty)),
            navigationProperty.ToEndMember.RelationshipMultiplicity == RelationshipMultiplicity.Many ?
("ICollection<" + endType + ">") : endType,
            _code.Escape(navigationProperty),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForGetter(navigationProperty)),
            _code.SpaceAfter(Accessibility.ForSetter(navigationProperty)));
    }

 پس از ذخیرهی فایل، خواهید دید که صفت DataMember در کلاس tblNews پیش از ویژگی tblCategory افزوده شده است. بار
دیگر پروژه را اجرا کنید. روی متد GetAllNews کلیک کنید و روی دکمه Invoke بفشارید. خواهید دید که هرچند tblCategory در

ویژگیهای آن قرار گرفته است ولی مقدار آن Null است. برای حل این مشکل باید از Solution Explorer فایل
MyNewsService.cs را باز کنید و به به جای کد مربوط به متدهای GetAllNews و GetNews کدهای زیر را قرار دهید:

public List<tblNews> GetAllNews()
        {
            return dbMyNews.tblNews.Include(p=>p.tblCategory).Where(c=>c.IsDeleted == false).ToList();

}

        public tblNews GetNews(int tblNewsId)
        {
            return dbMyNews.tblNews.Include(p => p.tblCategory).FirstOrDefault(p => p.tblNewsId ==
tblNewsId);
        }

 این بار اگر پروژه را اجرا کنید با نتیجهای مانند شکل زیر روبهرو خواهید شد:

۲/۳۷۸۹/۱۱۰۳
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 در بخش هفتم پیرامون میزبانی WCF Library خواهم نوشت.

۳/۳۷۹۰/۱۱۰۳
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حامد قنادی نویسنده:

۵:۱۰ ۱۳۹۲/۱۰/۳۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, WCF, Entity Framework 6 گروهها:

 خروجی پروژهی WCF Service Library یک فایل DLL است که هنگامی که با کنسول WCF Test Client اجرا میشود در آدرسی که
در Web.Config تنظیم کرده بودیم اجرا میشود. اگر یک پروژهی ویندوزی در همین راه حل بسازیم؛ خواهیم توانست از این آدرس
برای دسترسی به WCF بهره ببریم. ولی اگر بخواهیم در IIS سرور قرار دهیم؛ باید در وبسایت آنرا میزبانی کنیم. برای اینکار از

Solution Explorer روی راه حل MyNews راستکلیک کنید و از منوی باز شده روی Add -> New Web Site کلیک کنید. سپس
مراحل زیر را برابر با شکلهای زیر انجام دهید:

Add را انتخاب کنید. روی گزینهی Property Pages ایجادشده راست کلیک کنید و از منوی بازشده Web Site سپس روی 
Reference کلیک کنید، سپس پروژهی MyNewsWCFLibrary را از قسمت Solution انتخاب کرده و دکمهی OK را بفشارید.

۱/۵۷۹۱/۱۱۰۳
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 دکمهی OK را بفشارید و از Solution Explorer فایل Web.Config را باز کنید. پیش از تغییرات مد نظر باید چنین محتوایی داشته
باشد:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!--
  For more information on how to configure your ASP.NET application, please visit
  http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=169433
  -->
<configuration>
  <system.web>
    <compilation debug="true" targetFramework="4.5" />
    <httpRuntime targetFramework="4.5" />
  </system.web>
</configuration>

 متن آنرا به این صورت تغییر دهید:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!--
  For more information on how to configure your ASP.NET application, please visit
  http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=169433
  -->
<configuration>
  <system.web>
    <compilation debug="true" targetFramework="4.5" />
    <httpRuntime targetFramework="4.5" />
  </system.web>
  <system.serviceModel>
    <serviceHostingEnvironment>
      <serviceActivations>
        <add factory="System.ServiceModel.Activation.ServiceHostFactory"
relativeAddress="./HamedService.svc" service="MyNewsWCFLibrary.MyNewsService"/>
      </serviceActivations>
    </serviceHostingEnvironment>
    <behaviors>
      <serviceBehaviors>
        <behavior>

۲/۵۷۹۲/۱۱۰۳
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          <serviceMetadata httpGetEnabled="true"/>
        </behavior>
      </serviceBehaviors>
    </behaviors>
  </system.serviceModel>
</configuration>

relativeAddress سرویسها را به وبسایت معرفی میکنیم. با add factory همانگونه که مشاهده میکنید به وسیلهی تگ 
میتوانیم هر نامی را به عنوان نام سرویس که در URL قرار میگیرد معرفی کنیم. چنانکه من یه جای MyNewsService از نام

HamedService استفاده کردم. و در صفت service فضای نام و نام کلاس سرویس را معرفی میکنیم.

 اکنون پروژه را اجرا کنید. در مرورگر باید صفحه را به اینصورت مشاهده کنید:

۳/۵۷۹۳/۱۱۰۳
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 نیازی به یادآوری نیست که شما میتوانید این پروژه را در IIS سرور راهاندازی کنید تا کلیهی مشتریها به آن دسترسی داشته
باشند. هرچند پیش از آن باید امنیت را نیز در WCF برقرار کنید.

 توجه داشته باشید که روشی که در این بخش به عنوان میزبانی WCF مطرح کردم یکی از روشهای میزبانی WCF است. مثلاً شما
میتوانستید به جای ایجاد یک WCFLibrary و یک Web Site به صورت جداگانه یک پروژه از نوع WCF Service و یا Web Site ایجاد

میکردید و سرویسها و مدل Entity Framework را به طور مستقیم در آن میافزودید. روشی که در این درس از آن بهره برده ایم
البته مزایایی دارد از جمله اینکه خروجی پروژه فقط یک فایل DLL است و با هر بار تغییر فقط کافی است همان فایل را در پوشه

Bin از وبسایتی که روی سرور میگذارید کپی کنید.

 در بخش هشتم با هم یک پروژهی تحت ویندوز خواهیم ساخت و از سرویس WCF ای که ساخته ایم در آن استفاده خواهیم کرد.

۴/۵۷۹۴/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

محمد سعید نویسنده:
۱۲:۵۵ ۱۳۹۳/۱۲/۲۱ تاریخ:

 با سلام؛ قبل از هر چیز ممنون از آموزش خوبتون. یک سوال در رابطه با قسمت اول این آموزش داشتم. من دقیقا با آموزش شما
پیش رفتم و در قسمت هفتم آموزشتون در اجرای پروژه دچار مشکل شدم و در مرورگرم با خطای زیر مواجه شدم:

HTTP Error 403.14 - Forbidden
The Web server is configured to not list the contents of this directory.
Most likely causes:

    A default document is not configured for the requested URL, and directory browsing is not enabled
on the server.

Things you can try:

    If you do not want to enable directory browsing, ensure that a default document is configured and
that the file exists.
    Enable directory browsing using IIS Manager.
        Open IIS Manager.
        In the Features view, double-click Directory Browsing.
        On the Directory Browsing page, in the Actions pane, click Enable.
    Verify that the configuration/system.webServer/directoryBrowse@enabled attribute is set to true in
the site or application configuration file.

Detailed Error Information:
Module DirectoryListingModule
Notification ExecuteRequestHandler
Handler StaticFile
Error Code 0x00000000
Requested URL http://localhost:80/3724/
Physical Path C:\inetpub\wwwroot\3724\
Logon Method Anonymous
Logon User Anonymous

محسن خان نویسنده:
۱۳:۳ ۱۳۹۳/۱۲/۲۱ تاریخ:

 آدرس http://localhost:80/ 3724 / با آدرس http://localhost: 3724 /name.svc یکی نیست. در اینجا 3724 شماره پورتی
است که IIS Express به صورت خودکار و اتفاقی به برنامه انتساب داده (به خواص پروژه قسمت web آن مراجعه کنید. این شماره

ممکن است برای شما متفاوت باشه).

۵/۵۷۹۵/۱۱۰۳
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Entity framework, WCF, C#.NET, Entity Framework 6 گروهها:

 در Solution Explorer روی نام راه حل - MyNews - راست کلیک کنید و Add-> New Project را انتخاب کنید. سپس یک پروژه از
نوع Windows Forms Application انتخاب کنید و نام آنرا MyNewsWinApp بگذارید. یا کلیدهای ترکیبی Shift + Alt + D پنجرهی

Data Sources را نمایان کنید. برابر با شکل روی ابزار Add New Data Source کلیک کنید:

 از پنجرهی باز شده روی گزینهی Service کلیک کنید:

۱/۶۷۹۶/۱۱۰۳
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 روی گزینهی Next کلیک کنید و در پنجرهای که باز میشود در قسمت Address نشانی وبسایتی که در بخش پیشین تولید کردیم
و ممکن است شما در IIS افزوده باشید؛ قرار دهید و روی دکمهی GO بفشارید تا سرویس در کادر پایین افزوده شود. سپس در

قسمت Namespace نامی مناسب برای فراخوانی سرویس وارد کنید آنگاه دکمهی OK را بفشارید.

۲/۶۷۹۷/۱۱۰۳
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Data Sources کلیک کنید. پس از مکثی کوتاه سرویس به همراه دو موجودیت آن درون Finish از پنجرهی بازشده روی دکمهی 
دیده خواهد شد. از آنطرف در Solution Explorer نیز در پوشهی Service References سرویس تعریفشده ارجاع داده خواهد

گرفت.

 از Data Sources روی tblNews کلیک کنید سپس آنرا کشیده و به روی فرم رها کنید. خواهید دید که یک DataGridView شامل
همهی ویژگیهای موجودیت tblNews و یک Binding Navigator که با موجودیت tblNews در پیوند است و یک منبع داده به نام

tblNewsBindingSource به صورت خودکار در فرم افزوده خواهد شد.

 چیدمان فرم، رنگها، اندازهها و فونت را آنگونه که میپسندید تنظیم کنید. سپس ستونهایی که به آنها نیازی ندارید حذف یا
پنهان کرده و عنوان ستونهای مانده را ویرایش کنید. کلیدهای افزودن، حذف و ذخیره را روی Navigator ایجاد کنید و بقیهی

کلیدها را اگر به آن نیازی ندارید حذف کنید. البته میتوانید بنا به سلیقهی کاریتان یک Panel برای اینکار اختصاص دهید. در اینجا
یک فرم ساده در نظر گرفته شده است:

۳/۶۷۹۸/۱۱۰۳
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 اکنون نوبت به کدنویسی است. سورس فرم را بازکنید و نخست سرویس را به این صورت در جای مناسب تعریف کنید:

MyNewsService.MyNewsServiceClient MyNews = new MyNewsService.MyNewsServiceClient();

 یک تابع کوچک برای تبدیل تاریخ میلادی به شمسی بنویسید سپس رویداد Load فرم را به این صورت بنویسید:

string MiladiToShamsi(DateTime MyDate)
        {
            System.Globalization.PersianCalendar pers = new System.Globalization.PersianCalendar();
            return string.Format("{0}/{1}/{2}", pers.GetYear(MyDate),
pers.GetMonth(MyDate).ToString("D2"), pers.GetDayOfMonth(MyDate).ToString("D2"));
        }

        private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            tblNewsBindingSource.DataSource = MyNews.GetAllNews().Select(p => new {p.tblNewsId,
p.tblCategory.CatName, p.Title, p.Description, RegDate= MiladiToShamsi( p.RegDate) });
        }

 پیش از اجرای پروژه از Solution Explorer روی نام راه حل راستکلیک کنید و گزینهی Properties را انتخاب کنید. در پنجرهی
بازشده تنظیمات زیر را انجام دهید:

۴/۶۷۹۹/۱۱۰۳
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 این کار باعث میشود که به طور همزمان پروژهی وبسایت و ویندوز اجرا شود. اکنون پروژه را اجرا کنید. اگر با پیغام خطا
روبهرو شدید؛ تگ Connection String را از App.Config پروژه WCF Library به Web.Config پروژه وبسایت کپی کنید. در این

صورت پروژه به راحتی اجرا خواهد شد.

۵/۶۸۰۰/۱۱۰۳
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 در بخش پسین پیرامون افزودن، ویرایش و حذف و برخی توضیحات برای توسعهی کار خواهم نوشت.

۶/۶۸۰۱/۱۱۰۳
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۲۲:۰ ۱۳۹۲/۱۱/۰۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

C#, Entity framework, WCF گروهها:

 یک Windows Form جدید ایجاد کنید و نام آن را frmAddEditNews بگذارید.

Combobox را از نوع tblCategoryId کنید و None را برابر با tblNewsId و IsDeleted، tblCategory برابر با شکل ویژگیهای 
انتخاب کنید. سپس با فشار فلش کنار tblNews گزینهی Details را انتخاب کنید.

 روی tblNews کلیک کرده آنرا بکشید و روی فرم رها کنید. آنگاه ظاهر فرم و چیدمان کنترلها را تنظیم کنید و دو دکمه ذخیره و
لغو برابر با شکل در فرم ایجاد کنید:

۱/۸۸۰۲/۱۱۰۳
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 کد رویداد دو دکمه را اینگونه بنویسید:

private void btnCancel_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            this.Close();
        }

        private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            this.DialogResult = System.Windows.Forms.DialogResult.OK;
        }

 در پایین فرم روی tblNewsBindingSource کلیک کنید و از قسمت Properties ویژگی Modifiers آنرا برابر با Public کنید.

 روی Combobox کلیک کنید، سپس ویژگی DataBinding -> Text آنرا خالی کنید. سپس روی فلش بالای Combobox دسته خبر
کلیک کنید و تنظیمات آنرا مانند شکل زیر انجام دهید.

۲/۸۸۰۳/۱۱۰۳
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 برای پرشدن آن کد زیر را در رویداد Load فرم اینگونه بنویسید:

private void frmAddEditNews_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            MyNewsService.MyNewsServiceClient MyNews = new MyNewsService.MyNewsServiceClient();
            tblCategoryIdComboBox.DataSource = MyNews.GetAllCategory();
        }

 به فرم اصلی بازگردید و برای رویداد دکمهی ویرایش چنین بنویسید:

private void btnEdit_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            if (tblNewsDataGridView.CurrentRow == null)
            {
                MessageBox.Show("سطری برای ویرایش انتخاب کنید");
            }
            else
            {
                //tblNews news = tblNewsDataGridView.CurrentRow.DataBoundItem as tblNews;
                tblNews news  =
MyNews.GetNews(Convert.ToInt32(tblNewsDataGridView.CurrentRow.Cells["tblNewsId"].Value));
                frmAddEditNews frmAdd = new frmAddEditNews();
                frmAdd.tblNewsBindingSource.DataSource = news;
                if (frmAdd.ShowDialog() == DialogResult.OK)
                {
                    MyNews.EditNews(news);
                    tblNewsBindingSource.DataSource = MyNews.GetAllNews().Select(p => new {
p.tblNewsId, p.tblCategory.CatName, p.Title, p.Description, RegDate = MiladiToShamsi(p.RegDate) });
                }
            }
        }

 در صورتی که متد GetAllNews را به صورت ساده به ویژگی DataSource دیتاگرید نسبت داده بودیم میتوانستید از کد زیر برای
مقداردهی به متغیر news بهره ببریم. ولی در حال حاضر این خط کد پیغام خطا میدهد. البته راههای دیگری برای حل این مشکل

وجود دارد که در این درس قصد پرداختن به آنرا ندارم.

tblNews news = tblNewsDataGridView.CurrentRow.DataBoundItem as tblNews;

 کد مربوط به رویداد دکمهی افزودن و حذف را نیز به صورت زیر بنویسید:

private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            tblNews news = new tblNews();
            frmAddEditNews frmAdd = new frmAddEditNews();

۳/۸۸۰۴/۱۱۰۳
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            frmAdd.tblNewsBindingSource.DataSource = news;
            if (frmAdd.ShowDialog() == DialogResult.OK)
            {
                MyNews.AddNews(news);
                tblNewsBindingSource.DataSource = MyNews.GetAllNews().Select(p => new { p.tblNewsId,
p.tblCategory.CatName, p.Title, p.Description, RegDate = MiladiToShamsi(p.RegDate) });
            }
        }

        private void btnRemove_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            if (MessageBox.Show("آیا با حذف این سطر اطمینان دارید؟","هشدار",MessageBoxButtons.YesNo) ==
System.Windows.Forms.DialogResult.Yes)
            {
                
MyNews.DeleteNews(Convert.ToInt32(tblNewsDataGridView.CurrentRow.Cells["tblNewsId"].Value));
                tblNewsBindingSource.DataSource = MyNews.GetAllNews().Select(p => new { p.tblNewsId,
p.tblCategory.CatName, p.Title, p.Description, RegDate = MiladiToShamsi(p.RegDate) });
            }
        }

Entity ای که از WCF برنامه را اجرا کنید. کار ما کم و بیش به پایان رسیده است. شما یک پروژهی ویندوز ساده با استفاده از 
Framework برای اتصال به پایگاه داده بهره میبرد؛ ایجاد کردید. WCF بسیار گستردهتر از این است و در اینجا تنها به بخشی از آن
پرداختیم. احتمالاً در صورت استقبال خوانندگان در آینده دربارهی تنظیمات ریز WCF برای امنیت، سرعت، محدودیت و استفاده در

محیطهای مختلف خواهم نوشت.

 شاد و پیروز باشید.

۴/۸۸۰۵/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

وحید نویسنده:
۶:۴۲ ۱۳۹۲/۱۱/۰۳ تاریخ:

 بسیار عالی بود

پژمان نویسنده:
۱۸:۵۱ ۱۳۹۲/۱۱/۰۳ تاریخ:

 مرسی ، خیلی عالی بود. اگه میشه در مورد security in WCF مقاله بگذارید ممنون میشم. باز هم ممنون

پوریا منفرد نویسنده:
۰:۴۱ ۱۳۹۲/۱۱/۰۶ تاریخ:

 سلام مطالب فوق العاده کاربردی هستند مشتاقانه منتظر ادامه این بحث هستیم
 سوال:

 در صورتی که بخوام از سرویس WCF روی یک سرور جدا استفاده کنم چطور با WinApp خودم به سرویسهای WCF Server وصل
? Web App شم؟ بدون واسطه

 و اینکه سرعت واکشی اطلاعات ( رکوردهای زیاد 2 ، 3 هرارتا یا بیشتر ) چگونه هست؟ با WCF و WinApp واسه نرم افزارهای
سازمانی که تحت شبکه محلی و وایرلس داخل شهری هستن بخوام ازین روش استفاده شه آیا در بلند مدت با افزایش رکوردها به

مشکل برخورد نمیکنم از نظر کار با دیتابیس و داده ها؟

پوریا منفرد نویسنده:
۱:۱۸ ۱۳۹۲/۱۱/۰۶ تاریخ:

 تستی که من با تعداد رکوردها برای واکشی از دیتابیس انجام دادم به یه مشکل برخورد کردم:
 زمانی که تعداد رکوردها زیر 100 تا باشه خب win app به راحتی اطلاعات رو بارگزاری میکنه

 ولی وقتی بیش از این مقدار مثلا 288 رکورد در زمان اجرای پروژه به مشکل برخورد میکنم که فرم بارگزاری نمیشه و از حالت
Start میپره بیرون

 دلیلش چی میتونه باشه؟ محدودیتهای وب سرویس؟ چطور و چگونه این مشکل رو برطرف کنیم؟
: Catch پیام 

The maximum message size quota for incoming messages (65536) has been exceeded.
 To increase the quota, use the MaxReceivedMessageSize property on the appropriate binding element.

 از پیام معلومه که از حداکثر مقدار دریافتی یک واکشی بیش از حد درخواست کردیم ...
 یک راه حل جامع چی میتونه باشه؟

پوریا منفرد نویسنده:
۱:۴۳ ۱۳۹۲/۱۱/۰۶ تاریخ:

 راه حلی که بنده پیدا کردم؛ تغییراتی در مقدار سایز پیام دریافتی به شکل زیر در appConfig مربوط به پروژه WinApp از این شکل
:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>
    <system.serviceModel>
        <bindings>
            <basicHttpBinding>
                <binding name="BasicHttpBinding_IMyNewsService" />
            </basicHttpBinding>
        </bindings>

۵/۸۸۰۶/۱۱۰۳
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        <client>
            <endpoint address="http://localhost:4636/SedaService.svc" binding="basicHttpBinding"
                bindingConfiguration="BasicHttpBinding_IMyNewsService"
contract="MyNewsService.IMyNewsService"
                name="BasicHttpBinding_IMyNewsService" />
        </client>
    </system.serviceModel>
</configuration>

 به این شکل تغییر دهید :

<bindings>
            <basicHttpBinding>
                <binding maxReceivedMessageSize="2147483647" name="BasicHttpBinding_IMyNewsService" />
            </basicHttpBinding>
        </bindings>

 حالا امنیت رو نمیدونم اینجا نقض کردم یا نه؟ لطفا اگر اطلاعاتی دارید راهنمایی بفرمایید که امنیت نقض شده یا نه؟ و کلا با یه عدد
این شکلی که Max رو مشخص میکنه بنظرم نسبت به آینده نگری یک نرم افزار تجاری منطقی نیست...

حامد قنادی نویسنده:
۶:۵۹ ۱۳۹۲/۱۱/۰۶ تاریخ:

 با درود و سپاس از همهى همراهان.
 همانسان که پیشتر هم نوشته ام مىتوانید سرویس WCF را در IIS یک سرور دیگر راهاندازى کنید و آدرس آیپی و یا DNS مربوط

به آنرا در WinApp خود استفاده کنید.
 هنوز به تنظیمات خاص Web.Config نرسیده ایم در آنجا به امنیت و محدودیتها خواهم پرداخت.

 پیروز باشید.

علیرضا طهوری نویسنده:
۱۱:۱ ۱۳۹۲/۱۲/۲۴ تاریخ:

 سلام
 با تشکر از این آموزش. فقط یه خواهش دارم . اگر براتون مقدوره در مورد امنیت برای تبادل دادهها در wcf این مبحث رو ادامه

بدید.

 ممنون

حسین پاکدل نویسنده:
۱۵:۱۴ ۱۳۹۳/۰۱/۱۷ تاریخ:

 با عرض سلام؛ آیا برای استفاده از یک وب سرویس هم باید مبحث "Dependency Injection" در نظر گرفته بشه؟ اگر پاسخ مثبت
است لطفا با مثالی ساده توضیح دهید روش کار به چه صورت است؟ ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۵۴ ۱۳۹۳/۰۱/۱۷ تاریخ:

« WCF برای سرویسهای InstanceProvider برای تولید سرویس: « پیاده سازی - 
 - برای استفاده از سرویس: در همان لایه سرویس برنامه از آن استفاده کنید. مباحث و مفاهیم تزریق وابستگیهای آن تفاوتی با

حالت استفاده از یک دیتابیس یا یک WebClient ندارد و یکی است .

حسین پاکدل نویسنده:
۱۴:۳۴ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

۶/۸۸۰۷/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/1695/%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-instanceprovider-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B3-%D9%87%D8%A7%DB%8C-wcf
http://www.dotnettips.info/post/1695/%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-instanceprovider-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B3-%D9%87%D8%A7%DB%8C-wcf
http://www.dotnettips.info/post/1695/%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-instanceprovider-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B3-%D9%87%D8%A7%DB%8C-wcf
http://www.dotnettips.info/post/1695/%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-instanceprovider-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B3-%D9%87%D8%A7%DB%8C-wcf
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/ec4e34e9-1ccf-4791-aa33-4e7bec09d674
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/ec4e34e9-1ccf-4791-aa33-4e7bec09d674
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/ec4e34e9-1ccf-4791-aa33-4e7bec09d674
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/ec4e34e9-1ccf-4791-aa33-4e7bec09d674
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 مشکلی که در استفاده از وب سرویس دارم اینه که وب سرویس در ازای بعضی از درخواستها خطایی از نوع
System.ServiceModel.FaultException بر میگردونه. این خطا رو میتوان در Controller با HandleError به View ی خاصی

هدایت کرد. اما من قصد دارم پیام بازگردانده شده از نوع FaultException رو به کاربر نمایش بدم. برای این کار چه باید کرد؟
ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۴۲ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 - به دلایل امنیتی نباید جزئیات خطاها را به کاربران نمایش داد. صرفا به نمایش صفحات و پیامهای عمومی بسنده کنید.
 + در مورد MVC و مدیریت خطاها در آن بحث مجزایی در سایت وجود دارد ( ^ )؛ قسمت «دسترسی به اطلاعات استثناء در

صفحه نمایش خطاها»

خلوت گزیده نویسنده:
۹:۱ ۱۳۹۳/۰۴/۱۵ تاریخ:

 سلام ممنون از مطالب خوب و ارزشمندی که گذاشتید
 فقط یه سوال دارم که هر چی گشتم نتونستم حل کنم

 اونم نحوه پابلیش و خروجی گرفتن از برنامه برای IIS هست
 ممنون میشم راهنمایی کنید که پروژه ای رو که ساختید چطوری میشه پابلیش کرد

 بازهم ممنون

محسن خان نویسنده:
۹:۸ ۱۳۹۳/۰۴/۱۵ تاریخ:

 - در قسمت هفتم ، تنظیمات برنامههای وب آن بحث شده. پابلیش آن کپی و پیست پروژه در یک دایرکتوری مجازی در IIS است
(یعنی فرقی با راه اندازی یک وب سایت معمولی ASP.NET نداره در اساس).

 - اگر به خطایی برخوردید در این بین، عین خطا را ارسال کنید تا بیشتر بشود بحث کرد.

خلوت گزیده نویسنده:
۱۲:۲۲ ۱۳۹۳/۰۴/۱۵ تاریخ:

 سلام
 فکر میکنم ایراد از تنظیمات IIS ویندوز باشه و ربطی به برنامه نویسی نداره

 اول که IIS تنظیم میکردم این Error میداد

HTTP Error 404.3 - Not Found The page you are requesting cannot be served because of the
extension configuration. If the page is a script, add a handler. If the file should be downloaded,
add a MIME map

 که کارهایی که در وبلاگ زیر گفته شده انجام دادم
http://blogs.msdn.com/b/ericwhite/archive/2010/05/11/getting-started-building-a-wcf-web-service.aspx 

 الان پیغام زیر رو میده

Server Error in '/MyNewService' Application.
Could not load type 'System.ServiceModel.Activation.HttpModule' from assembly 'System.ServiceModel,
Version=3.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089'.

 ممنون میشم اگه بتونی مشکل منو حل کنی
 با تشکر

۷/۸۸۰۸/۱۱۰۳
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محسن خان نویسنده:
۱۲:۴۱ ۱۳۹۳/۰۴/۱۵ تاریخ:

http://support.microsoft.com/kb/2015129 :خطای آخری رو که ارسال کردید اینجا توضیح داده شده 

 خلاصهاش اینکه باید دستور aspnet_regiis.exe /iru رو در خط فرمان اجرا کنید. محل قرارگیری برنامه aspnet_regiis.exe در
پوشه ویندوز هست (فایلها رو جستجو کنید تا یافت بشه).

خلوت گزیده نویسنده:
۱۳:۲۲ ۱۳۹۳/۰۴/۱۵ تاریخ:

 ممنون دوست عزیز
 درضمن باید تنظیمات زیر روا هم اعمال کنید

Everywhere the problem to this solution was mentioned as re-registering aspNet by using
aspnet_regiis.exe. But this did not work for me.
Though this is a valid solution (as explained beautifully here)
but it did not work with Windows 8.
For Windows 8 you need to Windows features and enable everything under ".Net Framework 3.5" and ".Net
Framework 4.5 Advanced Services".

۸/۸۸۰۹/۱۱۰۳
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بازنویسی سادهتر پیش فرضهای EF Code first در نگارش 6 آن عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۴:۵ ۱۳۹۲/۱۱/۰۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 فرض کنید مطابق اصول نامگذاری که تعیین کردهاید، تمام جداول بانک اطلاعاتی شما باید با پیشوند tbl شروع شوند. برای انجام
اینکار در نگارشهای قبلی EF Code first میبایستی از ویژگی Table جهت مزین کردن تمامی کلاسها استفاده میشد و یا به ازای
EF 6 برای تعیین نامی جدید، استفاده میشد. در ToTable تک تک موجودیتها، یک کلاس تنظیمات ویژه را افزود و سپس از متد

امکان بازنویسی سادهتر پیش فرضهای تعیین نام جداول، طول فیلدها و غیره، پیش بینی شدهاند که در ادامه تعدادی از آنها را
مرور خواهیم کرد.

 تعیین پیشوندی برای نام کلیهی جداول بانک اطلاعاتی

 اگر نیاز باشد تا به تمامی جداول تهیه شده، بر اساس نام کلاسهای مدلهای برنامه، یک پیشوند tbl اضافه شود، میتوان با
بازنویسی متد OnModelCreating کلاس Context برنامه شروع کرد:

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            // TableNameConvention
            modelBuilder.Types()
                        .Configure(entity => entity.ToTable("tbl" + entity.ClrType.Name));

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

،ToTable کلیه موجودیتهای برنامه را در اختیار قرار داده و در ادامه میتوان برای مثال از متد ،modelBuilder.Types سپس متد 
برای تعیین نامی جدید به ازای کلیه کلاسهای مدلهای برنامه استفاده کرد.

 تعیین نام دیگری برای کلید اصلی کلیهی جداول برنامه

 فرض کنید نیاز است کلیه PKها، با پیشوند نام جدول جاری در بانک اطلاعاتی تشکیل شوند. یعنی اگر نام PK مساوی Id است و نام
.Id باشد و نه MenuId نام کلید اصلی نهایی تشکیل شده در بانک اطلاعاتی باید ،Menu جدول

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            // PrimaryKeyNameConvention
            modelBuilder.Properties()
                        .Where(p => p.Name == "Id")
                        .Configure(p => p.IsKey().HasColumnName(p.ClrPropertyInfo.ReflectedType.Name +
"Id"));

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

 این مورد نیز با بازنویسی متد OnModelCreating کلاس Context و سپس استفاده از متد modelBuilder.Properties برای
PK تبدیل به IsKey دارند، توسط متد Id دسترسی به کلیه خواص در حال نگاشت، قابل انجام است. در اینجا کلیه خواصی که نام

شده و سپس به کمک متد HasColumnName، نام دلخواه جدیدی را خواهند یافت.

 تعیین حداکثر طول کلیه فیلدهای رشتهای تمامی جداول بانک اطلاعاتی

 اگر نیاز باشد تا پیش فرض MaxLength تمام خواص رشتهای را تغییر داد، میتوان از پیاده سازی اینترفیس جدید
IStoreModelConvention کمک گرفت:

public class StringConventions : IStoreModelConvention<EdmProperty>
    {
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        public void Apply(EdmProperty property, DbModel model)
        {
            if (property.PrimitiveType.PrimitiveTypeKind == PrimitiveTypeKind.String)
            {
                property.MaxLength = 450;
            }
        }
    }

 در اینجا MaxLength کلیه خواص رشتهای در حال نگاشت به بانک اطلاعاتی، به 450 تنظیم میشود. سپس برای معرفی آن به
برنامه خواهیم داشت:

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Conventions.Add<StringConventions>();
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

 توسط متد modelBuilder.Conventions.Add، میتوان قراردادهای جدید سفارشی را به برنامه افزود.

 نظم بخشیدن به تعاریف قراردادهای پیش فرض

 اگر علاقمند نیستید که کلاس Context برنامه را شلوغ کنید، میتوان با ارث بری از کلاس پایه Convention، قراردادهای جدید را
تعریف و سپس توسط متد modelBuilder.Conventions.Add، کلاس نهایی تهیه شده را به برنامه معرفی کرد.

public class MyConventions : Convention
    {
        public MyConventions()
        {
            // PrimaryKeyNameConvention
            this.Properties()
                .Where(p => p.Name == "Id")
                .Configure(p => p.IsKey().HasColumnName(p.ClrPropertyInfo.ReflectedType.Name + "Id"));

            // TableNameConvention
            this.Types()
                .Configure(entity => entity.ToTable("tbl" + entity.ClrType.Name));
        }
    }

 مثالهای بیشتر
 اگر به مستندات EF 6 مراجعه کنید ، مثالهای بیشتری را در مورد بکارگیری اینترفیس IStoreModelConvention و یا بازنویسی

قراردادهای موجود، خواهید یافت .
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نظرات خوانندگان

رضا نویسنده:
۲۲:۵ ۱۳۹۲/۱۱/۲۲ تاریخ:

 سلام ،
 من StringConventions رو مطابق گفته شما انجام دادم ولی کار نکرد . هیچ خطایی هم نداد . فکر نمیکنید که از <>

modelBuilder.Conventions.AddBefore باید استفاده کنیم ؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۵۰ ۱۳۹۲/۱۱/۲۳ تاریخ:

 بعد از MaxLengthAttributeConvention باید اضافه شود تا تنظیمات پیش فرض آنرا بازنویسی کند و چون کلاس پایه
MaxLengthAttributeConvention ، کلاس Convention است باید از روش زیر استفاده کرد:

public class CustomMaxLengthConvention : Convention
    {
        public CustomMaxLengthConvention()
        {
            this.Properties<string>().Configure(p => p.HasMaxLength(450));
        }
    }

    protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
    {
       modelBuilder.Conventions.AddAfter<MaxLengthAttributeConvention>(new
CustomMaxLengthConvention());

مسعود سنائی نویسنده:
۱۴:۳۴ ۱۳۹۳/۰۴/۲۷ تاریخ:

 از این امکان چطور برای Ignore کردن یک Property میشه استفاده کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۰ ۱۳۹۳/۰۴/۲۷ تاریخ:

برای یک خاصیت مشخص در یک کلاس مشخص//
modelBuilder.Entity<Department>().Ignore(t => t.Budget);

برای یک کلاس مشخص //
modelBuilder.Ignore<OnlineCourse>();

برای نام خاصیتی مشخص در تمام کلاسهای نگاشت شده //
modelBuilder.Types().Configure(c => c.Ignore("IsDeleted"));

صرفنظر کردن از تمام ایینامها در تمام کلاسهای نگاشت شده //
modelBuilder.Types().Configure(typeConfiguration =>
{
    foreach (var property in typeConfiguration.ClrType
        .GetProperties().Where(p => p.PropertyType.IsEnum))
    {
        typeConfiguration.Ignore(property);
    }
});

صرفنظر کردن از خواصی که با یک نام مشخص شروع میشوند در تمام کلاسها //
modelBuilder.Types().Configure(typeConfiguration =>
{
    foreach (var property in typeConfiguration.ClrType
        .GetProperties().Where(p => p.Name.StartsWith("someName")))
    {
        typeConfiguration.Ignore(property);
    }
});
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مسعود سنائی نویسنده:
۱۷:۶ ۱۳۹۳/۰۵/۰۲ تاریخ:

 من با EF6 از

modelBuilder.Types().Configure(c=>c.Ignore("IsDeleted"));

 استفاده کردم ولی خطای زیر رو میگیرم:

You cannot use Ignore method on the property 'IsDeleted' on type 'MyEntity'
because this type inherits from the type 'BaseEntity' where this property is mapped.
To exclude this property from your model, use NotMappedAttribute or Ignore method on the base type.

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۴۴ ۱۳۹۳/۰۵/۰۲ تاریخ:

modelBuilder.Entity<BaseEntity>().Ignore(p => p.IsDeleted);
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استفاده از EF در اپلیکیشن های N-Tier : قسمت اول عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۲:۳۵ ۱۳۹۲/۱۱/۰۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Tips, ASP.NET Web API, N-Layer Architecture, Entity Framework 6 گروهها:

 تمام اپلیکیشنها را نمیتوان در یک پروسس بسته بندی کرد، بدین معنا که تمام اپلیکیشن روی یک سرور فیزیکی قرار گیرد. در
عصر حاظر معماری بسیاری از اپلیکیشنها چند لایه است و هر لایه روی سرور مجزایی توزیع میشود. بعنوان مثال یک معماری

logical) است. لایه بندی منطقی (data) و داده (application) اپلیکیشن ،(presentation) کلاسیک شامل سه لایه نمایش
layering) یک اپلیکیشن میتواند در یک App Domain واحد پیاده سازی شده و روی یک کامپیوتر میزبانی شود. در این صورت

لازم نیست نگران مباحثی مانند پراکسی ها، مرتب سازی (serialization)، پروتوکلهای شبکه و غیره باشیم. اما اپلیکیشنهای
بزرگی که چندین کلاینت دارند و در مراکز داده میزبانی میشوند باید تمام این مسائل را در نظر بگیرند. خوشبختانه پیاده سازی

چنین اپلیکیشن هایی با استفاده از Entity Framework و دیگر تکنولوژیهای مایکروسافت مانند WCF, Web API سادهتر شده است.
منظور از n-Tier معماری اپلیکیشن هایی است که لایههای نمایش، منطق تجاری و دسترسی داده هر کدام روی سرور مجزایی

میزبانی میشوند. این تفکیک فیزیکی لایهها به بسط پذیری، مدیریت و نگهداری اپلیکیشنها در دراز مدت کمک میکند، اما معمولا
تاثیری منفی روی کارایی کلی سیستم دارد. چرا که برای انجام عملیات مختلف باید از محدوده ماشینهای فیریکی عبور کنیم.

 معماری N-Tier چالشهای بخصوصی را برای قابلیتهای change-tracking در EF اضافه میکند. در ابتدا دادهها توسط یک
آبجکت EF Context بارگذاری میشوند اما این آبجکت پس از ارسال دادهها به کلاینت از بین میرود. تغییراتی که در سمت کلاینت

روی دادهها اعمال میشوند ردیابی (track) نخواهند شد. هنگام بروز رسانی، آبجکت Context جدیدی برای پردازش اطلاعات
ارسالی باید ایجاد شود. مسلما آبجکت جدید هیچ چیز درباره Context پیشین یا مقادیر اصلی موجودیتها نمیداند.

 در نسخههای قبلی Entity Framework توسعه دهندگان با استفاده از قالب ویژه ای بنام Self-Tracking Entities میتوانستند
ObjectContext از رده خارج شده است و گرچه هنوز توسط EF 6 تغییرات موجودیتها را ردیابی کنند. این قابلیت در نسخه

پشتیبانی میشود، آبجکت DbContext از آن پشتیبانی نمیکند.

 در این سری از مقالات روی عملیات پایه CRUD تمرکز میکنیم که در اکثر اپلیکیشنهای n-Tier استفاده میشوند. همچنین خواهیم
(serialization) و مرتب سازی (concurrency) دید چگونه میتوان تغییرات موجودیتها را ردیابی کرد. مباحثی مانند همزمانی

نیز بررسی خواهند شد. در قسمت یک این سری مقالات، به بروز رسانی موجودیتهای منفصل (disconnected) توسط
سرویسهای Web API نگاهی خواهیم داشت.

Web API بروز رسانی موجودیتهای منفصل با 
 سناریویی را فرض کنید که در آن برای انجام عملیات CRUD از یک سرویس Web API استفاده میشود. همچنین مدیریت دادهها با
Web خواهیم داشت که یک سرویس Console Application پیاده سازی شده است. در مثال جاری یک کلاینت Code-First مدل

API را فراخوانی میکند. توجه داشته باشید که هر اپلیکیشن در Solution مجزایی قرار دارد. تفکیک پروژهها برای شبیه سازی یک
محیط n-Tier انجام شده است.

 فرض کنید مدلی مانند تصویر زیر داریم.
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 همانطور که میبینید مدل جاری، سفارشات یک اپلیکیشن فرضی را معرفی میکند. میخواهیم مدل و کد دسترسی به دادهها را در
یک سرویس Web API پیاده سازی کنیم، تا هر کلاینتی که از HTTP استفاده میکند بتواند عملیات CRUD را انجام دهد. برای ساختن

سرویس مورد نظر مراحل زیر را دنبال کنید.
 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع ASP.NET Web Application بسازید و قالب پروژه را Web API انتخاب کنید. نام پروژه را

به Recipe1.Service تغییر دهید.
 کنترلر جدیدی از نوع WebApi Controller با نام OrderController به پروژه اضافه کنید.

 کلاس جدیدی با نام Order در پوشه مدلها ایجاد کنید و کد زیر را به آن اضافه نمایید.

public class Order
{
    public int OrderId { get; set; }
    public string Product { get; set; }
    public int Quantity { get; set; }
    public string Status { get; set; }
    public byte[] TimeStamp { get; set; }
}

 با استفاده از NuGet Package Manager کتابخانه Entity Framework 6 را به پروژه اضافه کنید.
 حال کلاسی با نام Recipe1Context ایجاد کنید و کد زیر را به آن اضافه نمایید.

public class Recipe1Context : DbContext
{
    public Recipe1Context() : base("Recipe1ConnectionString") { }

    public DbSet<Order> Orders { get; set; }

    protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
    {
        modelBuilder.Entity<Order>().ToTable("Orders");
        // Following configuration enables timestamp to be concurrency token
        modelBuilder.Entity<Order>().Property(x => x.TimeStamp)
            .IsConcurrencyToken()
            .HasDatabaseGeneratedOption(DatabaseGeneratedOption.Computed);
    }
}

 فایل Web.config پروژه را باز کنید و رشته اتصال زیر را به قسمت ConnectionStrings اضافه نمایید.
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<connectionStrings>
  <add name="Recipe1ConnectionString"
    connectionString="Data Source=.;
    Initial Catalog=EFRecipes;
    Integrated Security=True;
    MultipleActiveResultSets=True"
    providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

 فایل Global.asax را باز کنید و کد زیر را به آن اضافه نمایید. این کد بررسی Entity Framework Compatibility را غیرفعال
میکند.

protected void Application_Start()
{
    // Disable Entity Framework Model Compatibilty
    Database.SetInitializer<Recipe1Context>(null);
    ...
}

 در آخر کد کنترلر Order را با لیست زیر جایگزین کنید.

public class OrderController : ApiController
{
    // GET api/order
    public IEnumerable<Order> Get()
    {
        using (var context = new Recipe1Context())
        {
            return context.Orders.ToList();
        }
    }

    // GET api/order/5
    public Order Get(int id)
    {
        using (var context = new Recipe1Context())
        {
            return context.Orders.FirstOrDefault(x => x.OrderId == id);
        }
    }

    // POST api/order
    public HttpResponseMessage Post(Order order)
    {
        // Cleanup data from previous requests
        Cleanup();

        using (var context = new Recipe1Context())
        {
            context.Orders.Add(order);
            context.SaveChanges();
            // create HttpResponseMessage to wrap result, assigning Http Status code of 201,
            // which informs client that resource created successfully
            var response = Request.CreateResponse(HttpStatusCode.Created, order);
            // add location of newly-created resource to response header
            response.Headers.Location = new Uri(Url.Link("DefaultApi",
                new { id = order.OrderId }));
            return response;
        }
    }

    // PUT api/order/5
    public HttpResponseMessage Put(Order order)
    {
        using (var context = new Recipe1Context())
        {
            context.Entry(order).State = EntityState.Modified;
            context.SaveChanges();
            // return Http Status code of 200, informing client that resouce updated successfully
            return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK, order);
        }
    }

    // DELETE api/order/5

۳/۶۸۱۶/۱۱۰۳



استفاده از EF در اپلیکیشن های N-Tier : قسمت اول

    public HttpResponseMessage Delete(int id)
    {
        using (var context = new Recipe1Context())
        {
            var order = context.Orders.FirstOrDefault(x => x.OrderId == id);
            context.Orders.Remove(order);
            context.SaveChanges();
            // Return Http Status code of 200, informing client that resouce removed successfully
            return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK);
        }
    }

    private void Cleanup()
    {
        using (var context = new Recipe1Context())
        {
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from [orders]");
        }
    }
}

 قابل ذکر است که هنگام استفاده از Entity Framework در MVC یا Web API، بکارگیری قابلیت Scaffolding بسیار مفید است. این
فریم ورکهای ASP.NET میتوانند کنترلرهایی کاملا اجرایی برایتان تولید کنند که صرفه جویی چشمگیری در زمان و کار شما خواهد

بود.

 در قدم بعدی اپلیکیشن کلاینت را میسازیم که از سرویس Web API استفاده میکند.

 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع Console Application بسازید و نام آن را به Recipe1.Client تغییر دهید.
 کلاس موجودیت Order را به پروژه اضافه کنید. همان کلاسی که در سرویس Web API ساختیم.

 نکته: قسمت هایی از اپلیکیشن که باید در لایههای مختلف مورد استفاده قرار گیرند - مانند کلاسهای موجودیتها - بهتر است در
لایه مجزایی قرار داده شده و به اشتراک گذاشته شوند. مثلا میتوانید پروژه ای از نوع Class Library بسازید و تمام

موجودیتها را در آن تعریف کنید. سپس لایههای مختلف این پروژه را ارجاع خواهند کرد.

 فایل program.cs را باز کنید و کد زیر را به آن اضافه نمایید.

private HttpClient _client;
private Order _order;

private static void Main()
{
    Task t = Run();
    t.Wait();

    Console.WriteLine("\nPress <enter> to continue...");
    Console.ReadLine();
}

private static async Task Run()
{
    // create instance of the program class
    var program = new Program();
    program.ServiceSetup();
    program.CreateOrder();
    // do not proceed until order is added
    await program.PostOrderAsync();
    program.ChangeOrder();
    // do not proceed until order is changed
    await program.PutOrderAsync();
    // do not proceed until order is removed
    await program.RemoveOrderAsync();
}

private void ServiceSetup()
{
    // map URL for Web API cal
    _client = new HttpClient { BaseAddress = new Uri("http://localhost:3237/") };
    // add Accept Header to request Web API content
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    // negotiation to return resource in JSON format
    _client.DefaultRequestHeaders.Accept.
        Add(new MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
}

private void CreateOrder()
{
    // Create new order
    _order = new Order { Product = "Camping Tent", Quantity = 3, Status = "Received" };
}

private async Task PostOrderAsync()
{
    // leverage Web API client side API to call service
    var response = await _client.PostAsJsonAsync("api/order", _order);
    Uri newOrderUri;

    if (response.IsSuccessStatusCode)
    {
        // Capture Uri of new resource
        newOrderUri = response.Headers.Location;
        // capture newly-created order returned from service,
        // which will now include the database-generated Id value
        _order = await response.Content.ReadAsAsync<Order>();
        Console.WriteLine("Successfully created order. Here is URL to new resource: {0}",
newOrderUri);
    }
    else
        Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);
}

private void ChangeOrder()
{
    // update order
    _order.Quantity = 10;
}

private async Task PutOrderAsync()
{
    // construct call to generate HttpPut verb and dispatch
    // to corresponding Put method in the Web API Service
    var response = await _client.PutAsJsonAsync("api/order", _order);

    if (response.IsSuccessStatusCode)
    {
        // capture updated order returned from service, which will include new quanity
        _order = await response.Content.ReadAsAsync<Order>();
        Console.WriteLine("Successfully updated order: {0}", response.StatusCode);
    }
    else
        Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);
}

private async Task RemoveOrderAsync()
{
    // remove order
    var uri = "api/order/" + _order.OrderId;
    var response = await _client.DeleteAsync(uri);

    if (response.IsSuccessStatusCode)
        Console.WriteLine("Sucessfully deleted order: {0}", response.StatusCode);
    else
        Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);
}

 اگر اپلیکیشن کلاینت را اجرا کنید باید با خروجی زیر مواجه شوید:

Successfully created order: http://localhost:3237/api/order/1054

Successfully updated order: OK

Sucessfully deleted order: OK
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 شرح مثال جاری
 با اجرای اپلیکیشن Web API شروع کنید. این اپلیکیشن یک کنترلر Web API دارد که پس از اجرا شما را به صفحه خانه هدایت

میکند. در این مرحله اپلیکیشن در حال اجرا است و سرویسهای ما قابل دسترسی هستند.

 حال اپلیکیشن کنسول را باز کنید. روی خط اول کد program.cs یک breakpoint تعریف کرده و اپلیکیشن را اجرا کنید. ابتدا آدرس
سرویس Web API را پیکربندی کرده و خاصیت Accept Header را مقدار دهی میکنیم. با این کار از سرویس مورد نظر درخواست
میکنیم که دادهها را با فرمت JSON بازگرداند. سپس یک آبجکت Order میسازیم و با فراخوانی متد PostAsJsonAsync آن را به

سرویس ارسال میکنیم. این متد روی آبجکت HttpClient تعریف شده است. اگر به اکشن متد Post در کنترلر Order یک
breakpoint اضافه کنید، خواهید دید که این متد سفارش جدید را بعنوان یک پارامتر دریافت میکند و آن را به لیست موجودیتها

در Context جاری اضافه مینماید. این عمل باعث میشود که آبجکت جدید بعنوان Added علامت گذاری شود، در این مرحله
Context جاری شروع به ردیابی تغییرات میکند. در آخر با فراخوانی متد SaveChanges دادهها را ذخیره میکنیم. در قدم بعدی کد

وضعیت 201 (Created) و آدرس منبع جدید را در یک آبجکت HttpResponseMessage قرار میدهیم و به کلاینت ارسال میکنیم.
هنگام استفاده از Web API باید اطمینان حاصل کنیم که کلاینتها درخواستهای ایجاد رکورد جدید را بصورت POST ارسال میکنند.

درخواستهای HTTP Post بصورت خودکار به اکشن متد متناظر نگاشت میشوند.

 در مرحله بعد عملیات بعدی را اجرا میکنیم، تعداد سفارش را تغییر میدهیم و موجودیت جاری را با فراخوانی متد
PutAsJsonAsync به سرویس Web API ارسال میکنیم. اگر به اکشن متد Put در کنترلر سرویس یک breakpoint اضافه کنید،

خواهید دید که آبجکت سفارش بصورت یک پارامتر دریافت میشود. سپس با فراخوانی متد Entry و پاس دادن موجودیت جاری
بعنوان رفرنس، خاصیت State را به Modified تغییر میدهیم، که این کار موجودیت را به Context جاری میچسباند. حال

فراخوانی متد SaveChanges یک اسکریپت بروز رسانی تولید خواهد کرد. در مثال جاری تمام فیلدهای آبجکت Order را بروز
رسانی میکنیم. در شمارههای بعدی این سری از مقالات، خواهیم دید چگونه میتوان تنها فیلدهایی را بروز رسانی کرد که تغییر

کرده اند. در آخر عملیات را با بازگرداندن کد وضعیت 200 (OK) به اتمام میرسانیم.

 در مرحله بعد، عملیات نهایی را اجرا میکنیم که موجودیت Order را از منبع داده حذف میکند. برای اینکار شناسه (Id) رکورد
مورد نظر را به آدرس سرویس اضافه میکنیم و متد DeleteAsync را فراخوانی میکنیم. در سرویس Web API رکورد مورد نظر را
Deleted جاری فراخوانی میکنیم. این کار موجودیت مورد نظر را بعنوان Context را روی Remove از دیتابیس دریافت کرده و متد

علامت گذاری میکند. فراخوانی متد SaveChanges یک اسکریپت Delete تولید خواهد کرد که نهایتا منجر به حذف شدن رکورد
میشود.

 در یک اپلیکیشن واقعی بهتر است کد دسترسی دادهها از سرویس Web API تفکیک شود و در لایه مجزایی قرار گیرد.
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 در قسمت قبل معماری اپلیکیشنهای N-Tier و بروز رسانی موجودیتهای منفصل توسط Web API را بررسی کردیم. در این
قسمت بروز رسانی موجودیتهای منفصل توسط WCF را بررسی میکنیم.

WCF بروز رسانی موجودیتهای منفصل توسط 
 سناریویی را در نظر بگیرید که در آن عملیات CRUD توسط WCF پیاده سازی شده اند و دسترسی دادهها با مدل Code-First انجام

میشود. فرض کنید مدل اپلیکیشن مانند تصویر زیر است.

 همانطور که میبینید مدل ما متشکل از پستها و نظرات کاربران است. برای ساده نگاه داشتن مثال جاری، اکثر فیلدها حذف
WCF شده اند. مثلا متن پست ها، نویسنده، تاریخ و زمان انتشار و غیره. میخواهیم تمام کد دسترسی دادهها را در یک سرویس
پیاده سازی کنیم تا کلاینتها بتوانند عملیات CRUD را توسط آن انجام دهند. برای ساختن این سرویس مراحل زیر را دنبال کنید.

 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع Class Library بسازید و نام آن را به Recipe2 تغییر دهید.
 با استفاده از NuGet Package Manager کتابخانه Entity Framework 6 را به پروژه اضافه کنید.

 سه کلاس با نامهای Post, Comment و Recipe2Context به پروژه اضافه کنید. کلاسهای Post و Comment موجودیتهای مدل ما
هستند که به جداول متناظرشان نگاشت میشوند. کلاس Recipe2Context آبجکت DbContext ما خواهد بود که بعنوان درگاه

عملیاتی EF عمل میکند. دقت کنید که خاصیتهای لازم WCF یعنی DataContract و DataMember در کلاسهای موجودیتها
بدرستی استفاده میشوند. لیست زیر کد این کلاسها را نشان میدهد.

[DataContract(IsReference = true)]
public class Post
{
    public Post()
    {
        comments = new HashSet<Comments>();
    }

    [DataMember]
    public int PostId { get; set; }
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    [DataMember]
    public string Title { get; set; }
    [DataMember]
    public virtual ICollection<Comment> Comments { get; set; }
}

[DataContract(IsReference=true)]
public class Comment
{
    [DataMember]
    public int CommentId { get; set; }
    [DataMember]
    public int PostId { get; set; }
    [DataMember]
    public string CommentText { get; set; }
    [DataMember]
    public virtual Post Post { get; set; }
}

public class EFRecipesEntities : DbContext
{
    public EFRecipesEntities() : base("name=EFRecipesEntities") {}

    public DbSet<Post> posts;
    public DbSet<Comment> comments;
}

 یک فایل App.config به پروژه اضافه کنید و رشته اتصال زیر را به آن اضافه نمایید.

<connectionStrings>
  <add name="Recipe2ConnectionString"
    connectionString="Data Source=.;
    Initial Catalog=EFRecipes;
    Integrated Security=True;
    MultipleActiveResultSets=True"
    providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

 حال یک پروژه WCF به Solution جاری اضافه کنید. برای ساده نگاه داشتن مثال جاری، نام پیش فرض Service1 را بپذیرید. فایل
IService1.cs را باز کنید و کد زیر را با محتوای آن جایگزین نمایید.

[ServiceContract]
public interface IService1
{
    [OperationContract]
    void Cleanup();
    [OperationContract]
    Post GetPostByTitle(string title);
    [OperationContract]
    Post SubmitPost(Post post);
    [OperationContract]
    Comment SubmitComment(Comment comment);
    [OperationContract]
    void DeleteComment(Comment comment);
}

 فایل Service1.svc.cs را باز کنید و کد زیر را با محتوای آن جایگزین نمایید. بیاد داشته باشید که پروژه Recipe2 را ارجاع کنید و
فضای نام آن را وارد نمایید. همچنین کتابخانه EF 6 را باید به پروژه اضافه کنید.

public class Service1 : IService
{
    public void Cleanup()
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from [comments]");
            context. Database.ExecuteSqlCommand ("delete from [posts]");
        }
    }

    public Post GetPostByTitle(string title)
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    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            context.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;
            var post = context.Posts.Include(p => p.Comments).Single(p => p.Title == title);
            return post;
        }
    }

    public Post SubmitPost(Post post)
    {
        context.Entry(post).State =
            // if Id equal to 0, must be insert; otherwise, it's an update
            post.PostId == 0 ? EntityState.Added : EntityState.Modified;
        context.SaveChanges();
        return post;
    }

    public Comment SubmitComment(Comment comment)
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            context.Comments.Attach(comment);
            if (comment.CommentId == 0)
            {
                // this is an insert
                context.Entry(comment).State = EntityState.Added);
            }
            else
            {
                // set single property to modified, which sets state of entity to modified, but
                // only updates the single property – not the entire entity
                context.entry(comment).Property(x => x.CommentText).IsModified = true;
            }
            context.SaveChanges();
            return comment;
        }
    }

    public void DeleteComment(Comment comment)
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            context.Entry(comment).State = EntityState.Deleted;
            context.SaveChanges();
        }
    }
}

 در آخر پروژه جدیدی از نوع Windows Console Application به Solution جاری اضافه کنید. از این اپلیکیشن بعنوان کلاینتی برای
تست سرویس WCF استفاده خواهیم کرد. فایل program.cs را باز کنید و کد زیر را با محتوای آن جایگزین نمایید. روی نام پروژه

کلیک راست کرده و گزینه Add Service Reference را انتخاب کنید، سپس ارجاعی به سرویس Service1 اضافه کنید. رفرنسی هم
به کتابخانه کلاسها که در ابتدای مراحل ساختید باید اضافه کنید.

class Program
{
    static void Main(string[] args)
    {
        using (var client = new ServiceReference2.Service1Client())
        {
            // cleanup previous data
            client.Cleanup();
            // insert a post
            var post = new Post { Title = "POCO Proxies" };
            post = client.SubmitPost(post);
            // update the post
            post.Title = "Change Tracking Proxies";
            client.SubmitPost(post);
            // add a comment
            var comment1 = new Comment { CommentText = "Virtual Properties are cool!", PostId =
post.PostId };
            var comment2 = new Comment { CommentText = "I use ICollection<T> all the time", PostId =
post.PostId };
            comment1 = client.SubmitComment(comment1);
            comment2 = client.SubmitComment(comment2);
            // update a comment
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            comment1.CommentText = "How do I use ICollection<T>?";
            client.SubmitComment(comment1);
            // delete comment 1
            client.DeleteComment(comment1);
            // get posts with comments
            var p = client.GetPostByTitle("Change Tracking Proxies");
            Console.WriteLine("Comments for post: {0}", p.Title);
            foreach (var comment in p.Comments)
            {
                Console.WriteLine("\tComment: {0}", comment.CommentText);
            }
        }
    }
}

 اگر اپلیکیشن کلاینت (برنامه کنسول) را اجرا کنید با خروجی زیر مواجه میشوید.

Comments for post: Change Tracking Proxies 
Comment: I use ICollection<T> all the time 

 شرح مثال جاری
 ابتدا با اپلیکیشن کنسول شروع میکنیم، که کلاینت سرویس ما است. نخست در یک بلاک {} using وهله ای از کلاینت سرویس
مان ایجاد میکنیم. درست همانطور که وهله ای از یک EF Context میسازیم. استفاده از بلوکهای using توصیه میشود چرا که

متد Dispose بصورت خودکار فراخوانی خواهد شد، چه بصورت عادی چه هنگام بروز خطا. پس از آنکه وهله ای از کلاینت
سرویس را در اختیار داشتیم، متد Cleanup را صدا میزنیم. با فراخوانی این متد تمام دادههای تست پیشین را حذف میکنیم. در

چند خط بعدی، متد SubmitPost را روی سرویس فراخوانی میکنیم. در پیاده سازی فعلی شناسه پست را بررسی میکنیم. اگر
مقدار شناسه صفر باشد، خاصیت State موجودیت را به Added تغییر میدهید تا رکورد جدیدی ثبت کنیم. در غیر اینصورت فرض
بر این است که چنین موجودیتی وجود دارد و قصد ویرایش آن را داریم، بنابراین خاصیت State را به Modified تغییر میدهیم. از

آنجا که مقدار متغیرهای int بصورت پیش فرض صفر است، با این روش میتوانیم وضعیت پستها را مشخص کنیم. یعنی تعیین
کنیم رکورد جدیدی باید ثبت شود یا رکوردی موجود بروز رسانی گردد. رویکردی بهتر آن است که پارامتری اضافی به متد پاس

دهیم، یا متدی مجزا برای ثبت رکوردهای جدید تعریف کنیم. مثلا رکوردی با نام InsertPost. در هر حال، بهترین روش بستگی به
ساختار اپلیکیشن شما دارد.

 اگر پست جدیدی ثبت شود، خاصیت PostId با مقدار مناسب جدید بروز رسانی میشود و وهله پست را باز میگردانیم. ایجاد و
بروز رسانی نظرات کاربران مشابه ایجاد و بروز رسانی پستها است، اما با یک تفاوت اساسی: بعنوان یک قانون، هنگام بروز

رسانی نظرات کاربران تنها فیلد متن نظر باید بروز رسانی شود. بنابراین با فیلدهای دیگری مانند تاریخ انتشار و غیره اصلا کاری
نخواهیم داشت. بدین منظور تنها خاصیت CommentText را بعنوان Modified علامت گذاری میکنیم. این امر منجر میشود که

Entity Framework عبارتی برای بروز رسانی تولید کند که تنها این فیلد را در بر میگیرد. توجه داشته باشید که این روش تنها در
Comment صورتی کار میکند که بخواهید یک فیلد واحد را بروز رسانی کنید. اگر میخواستیم فیلدهای بیشتری را در موجودیت
بروز رسانی کنیم، باید مکانیزمی برای ردیابی تغییرات در سمت کلاینت در نظر میگرفتیم. در مواقعی که خاصیتهای متعددی

میتوانند تغییر کنند، معمولا بهتر است کل موجودیت بروز رسانی شود تا اینکه مکانیزمی پیچیده برای ردیابی تغییرات در سمت
کلاینت پیاده گردد. بروز رسانی کل موجودیت بهینهتر خواهد بود.

 برای حذف یک دیدگاه، متد Entry را روی آبجکت DbContext فراخوانی میکنیم و موجودیت مورد نظر را بعنوان آرگومان پاس
میدهیم. این امر سبب میشود که موجودیت مورد نظر بعنوان Deleted علامت گذاری شود، که هنگام فراخوانی متد

SaveChanges اسکریپت لازم برای حذف رکورد را تولید خواهد کرد.

 در آخر متد GetPostByTitle یک پست را بر اساس عنوان پیدا کرده و تمام نظرات کاربران مربوط به آن را هم بارگذاری میکند.
از آنجا که ما کلاسهای POCO را پیاده سازی کرده ایم، Entity Framework آبجکتی را بر میگرداند که Dynamic Proxy نامیده

میشود. این آبجکت پست و نظرات مربوط به آن را در بر خواهد گرفت. متاسفانه WCF نمیتواند آبجکتهای پروکسی را مرتب
Entity Framework ما به (ProxyCreationEnabled=false) کند. اما با غیرفعال کردن قابلیت ایجاد پروکسیها (serialize) سازی
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میگوییم که خود آبجکتهای اصلی را بازگرداند. اگر سعی کنید آبجکت پروکسی را سریال کنید با پیغام خطای زیر مواجه خواهید
شد:

The underlying connection was closed: The connection was closed unexpectedly 

 می توانیم غیرفعال کردن تولید پروکسی را به متد سازنده کلاس سرویس منتقل کنیم تا روی تمام متدهای سرویس اعمال شود.

 در این قسمت دیدیم چگونه میتوانیم از آبجکتهای POCO برای مدیریت عملیات CRUD توسط WCF استفاده کنیم. از آنجا که هیچ
اطلاعاتی درباره وضعیت موجودیتها روی کلاینت ذخیره نمیشود، متدهایی مجزا برای عملیات CRUD ساختیم. در قسمتهای

بعدی خواهیم دید چگونه میتوان تعداد متدهایی که سرویس مان باید پیاده سازی کند را کاهش داد و چگونه ارتباطات بین کلاینت
و سرور را سادهتر کنیم.
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 در این سناریو، فرض را بر این گذاشته اید که موجودیتها یا جدید هستند و یا ویرایش شده اند و بنابراین حتی اگر یک پست
کامنتهایی داشته باشد که ویرایش نشده اند، برای انها دستور update صادر میشود و این، در مواردیکه تعداد کامنتها(که البته
همیشه این موجودیتهای اینگونه به سادگی کامنت نیستند) زیاد باشد، روى کارایی تأثیر منفی خواهد داشت، چه راهی برای

تشخیص موجودیتهایی که سمت کلاینت تغییری نکرده اند، پبشنهاد میدهید؟
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 در قسمت قبلی بروز رسانی موجودیتهای منفصل با WCF را بررسی کردیم. در این قسمت خواهیم دید چگونه میتوان تغییرات
موجودیتها را تشخیص داد و عملیات CRUD را روی یک Object Graph اجرا کرد.

Web API تشخیص تغییرات با 
 فرض کنید میخواهیم از سرویسهای Web API برای انجام عملیات CRUD استفاده کنیم، اما بدون آنکه برای هر موجودیت متدهایی
Code- انجام دهیم. مدیریت دادهها هم با مدل Object Graph مجزا تعریف کنیم. به بیان دیگر میخواهیم عملیات مذکور را روی یک

First پیاده سازی میشود. در مثال جاری یک اپلیکیشن کنسول خواهیم داشت که بعنوان یک کلاینت سرویس را فراخوانی
میکند. هر پروژه نیز در Solution مجزایی قرار دارد، تا یک محیط n-Tier را شبیه سازی کنیم.

 مدل زیر را در نظر بگیرید.

 همانطور که میبینید مدل ما آژانسهای مسافرتی و رزرواسیون آنها را ارائه میکند. میخواهیم مدل و کد دسترسی دادهها را در
یک سرویس Web API پیاده سازی کنیم تا هر کلاینتی که به HTTP دسترسی دارد بتواند عملیات CRUD را انجام دهد. برای ساختن

سرویس مورد نظر مراحل زیر را دنبال کنید:
 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع ASP.NET Web Application بسازید و قالب پروژه را Web API انتخاب کنید. نام پروژه را

به Recipe3.Service تغییر دهید.
 کنترلر جدیدی بنام TravelAgentController به پروژه اضافه کنید.
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 دو کلاس جدید با نامهای TravelAgent و Booking بسازید و کد آنها را مطابق لیست زیر تغییر دهید.

public class TravelAgent
{
    public TravelAgent()
    {
        this.Bookings = new HashSet<Booking>();
    }

    public int AgentId { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public virtual ICollection<Booking> Bookings { get; set; }
}

public class Booking
{
    public int BookingId { get; set; }
    public int AgentId { get; set; }
    public string Customer { get; set; }
    public DateTime BookingDate { get; set; }
    public bool Paid { get; set; }
    public virtual TravelAgent TravelAgent { get; set; }
}

 با استفاده از NuGet Package Manager کتابخانه Entity Framework 6 را به پروژه اضافه کنید.
 کلاس جدیدی بنام Recipe3Context بسازید و کد آن را مطابق لیست زیر تغییر دهید.

public class Recipe3Context : DbContext
{
    public Recipe3Context() : base("Recipe3ConnectionString") { }
    public DbSet<TravelAgent> TravelAgents { get; set; }
    public DbSet<Booking> Bookings { get; set; }

    protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
    {
        modelBuilder.Entity<TravelAgent>().HasKey(x => x.AgentId);
        modelBuilder.Entity<TravelAgent>().ToTable("TravelAgents");
        modelBuilder.Entity<Booking>().ToTable("Bookings");
    }
}

 فایل Web.config پروژه را باز کنید و رشته اتصال زیر را به قسمت ConnectionStrings اضافه کنید.

<connectionStrings>
  <add name="Recipe3ConnectionString"
    connectionString="Data Source=.;
    Initial Catalog=EFRecipes;
    Integrated Security=True;
    MultipleActiveResultSets=True"
    providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

EF در Model Compatibility اضافه نمایید. این کد بررسی Application_Start را باز کنید و کد زیر را به متد Global.asax فایل 
را غیرفعال میکند. همچنین به JSON serializer میگوییم که self-referencing loop خاصیتهای پیمایشی را نادیده بگیرد. این

حلقه بدلیل ارتباط bidirectional بین موجودیتها بوجود میآید.

protected void Application_Start()
{
    // Disable Entity Framework Model Compatibilty
    Database.SetInitializer<Recipe1Context>(null);

    // The bidirectional navigation properties between related entities
    // create a self-referencing loop that breaks Web API's effort to
    // serialize the objects as JSON. By default, Json.NET is configured
    // to error when a reference loop is detected. To resolve problem,
    // simply configure JSON serializer to ignore self-referencing loops.
    GlobalConfiguration.Configuration.Formatters.JsonFormatter
        .SerializerSettings.ReferenceLoopHandling =
        Newtonsoft.Json.ReferenceLoopHandling.Ignore;
    ...
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}

 فایل RouteConfig.cs را باز کنید و قوانین مسیریابی را مانند لیست زیر تغییر دهید.

public static void Register(HttpConfiguration config)
{
    config.Routes.MapHttpRoute(
      name: "ActionMethodSave",
      routeTemplate: "api/{controller}/{action}/{id}",
      defaults: new { id = RouteParameter.Optional });
}

 در آخر کنترلر TravelAgent را باز کنید و کد آن را مطابق لیست زیر بروز رسانی کنید.

public class TravelAgentController : ApiController
{
    // GET api/travelagent
    [HttpGet]
    public IEnumerable<TravelAgent> Retrieve()
    {
        using (var context = new Recipe3Context())
        {
            return context.TravelAgents.Include(x => x.Bookings).ToList();
        }
    }

    /// <summary>
    /// Update changes to TravelAgent, implementing Action-Based Routing in Web API
    /// </summary>
    public HttpResponseMessage Update(TravelAgent travelAgent)
    {
        using (var context = new Recipe3Context())
        {
            var newParentEntity = true;
            // adding the object graph makes the context aware of entire
            // object graph (parent and child entities) and assigns a state
            // of added to each entity.
            context.TravelAgents.Add(travelAgent);
            if (travelAgent.AgentId > 0)
            {
                // as the Id property has a value greater than 0, we assume
                // that travel agent already exists and set entity state to
                // be updated.
                context.Entry(travelAgent).State = EntityState.Modified;
                newParentEntity = false;
            }

            // iterate through child entities, assigning correct state.
            foreach (var booking in travelAgent.Bookings)
            {
                if (booking.BookingId > 0)
                    // assume booking already exists if ID is greater than zero.
                    // set entity to be updated.
                    context.Entry(booking).State = EntityState.Modified;
            }

            context.SaveChanges();
            HttpResponseMessage response;
            // set Http Status code based on operation type
            response = Request.CreateResponse(newParentEntity ? HttpStatusCode.Created :
HttpStatusCode.OK, travelAgent);
            return response;
        }
    }

    [HttpDelete]
    public HttpResponseMessage Cleanup()
    {
        using (var context = new Recipe3Context())
        {
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from [bookings]");
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from [travelagents]");
        }
        return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK);
    }
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}

 در قدم بعدی کلاینت پروژه را میسازیم که از سرویس Web API مان استفاده میکند.

 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع Console application بسازید و نام آن را به Recipe3.Client تغییر دهید.
 فایل program.cs را باز کنید و کد آن را مطابق لیست زیر بروز رسانی کنید.

internal class Program
{
    private HttpClient _client;
    private TravelAgent _agent1, _agent2;
    private Booking _booking1, _booking2, _booking3;
    private HttpResponseMessage _response;

    private static void Main()
    {
        Task t = Run();
        t.Wait();
        Console.WriteLine("\nPress <enter> to continue...");
        Console.ReadLine();
    }

    private static async Task Run()
    {
        var program = new Program();
        program.ServiceSetup();
        // do not proceed until clean-up is completed
        await program.CleanupAsync();
        program.CreateFirstAgent();
        // do not proceed until agent is created
        await program.AddAgentAsync();
        program.CreateSecondAgent();
        // do not proceed until agent is created
        await program.AddSecondAgentAsync();
        program.ModifyAgent();
        // do not proceed until agent is updated
        await program.UpdateAgentAsync();
        // do not proceed until agents are fetched
        await program.FetchAgentsAsync();
    }

    private void ServiceSetup()
    {
        // set up infrastructure for Web API call
        _client = new HttpClient {BaseAddress = new Uri("http://localhost:6687/")};
        // add Accept Header to request Web API content negotiation to return resource in JSON format
        _client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
    }

    private async Task CleanupAsync()
    {
        // call cleanup method in service
        _response = await _client.DeleteAsync("api/travelagent/cleanup/");
    }

    private void CreateFirstAgent()
    {
        // create new Travel Agent and booking
        _agent1 = new TravelAgent {Name = "John Tate"};
        _booking1 = new Booking
        {
            Customer = "Karen Stevens",
            Paid = false,
            BookingDate = DateTime.Parse("2/2/2010")
        };

        _booking2 = new Booking
        {
            Customer = "Dolly Parton",
            Paid = true,
            BookingDate = DateTime.Parse("3/10/2010")
        };

        _agent1.Bookings.Add(_booking1);
        _agent1.Bookings.Add(_booking2);
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    }

    private async Task AddAgentAsync()
    {
        // call generic update method in Web API service to add agent and bookings
        _response = await _client.PostAsync("api/travelagent/update/",
            _agent1, new JsonMediaTypeFormatter());

        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
            // capture newly created travel agent from service, which will include
            // database-generated Ids for each entity
            _agent1 = await _response.Content.ReadAsAsync<TravelAgent>();
            _booking1 = _agent1.Bookings.FirstOrDefault(x => x.Customer == "Karen Stevens");
            _booking2 = _agent1.Bookings.FirstOrDefault(x => x.Customer == "Dolly Parton");

            Console.WriteLine("Successfully created Travel Agent {0} and {1} Booking(s)",
            _agent1.Name, _agent1.Bookings.Count);
        }
        else
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int) _response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
    }

    private void CreateSecondAgent()
    {
        // add new agent and booking
        _agent2 = new TravelAgent {Name = "Perry Como"};
        _booking3 = new Booking {
            Customer = "Loretta Lynn",
            Paid = true,
            BookingDate = DateTime.Parse("3/15/2010")};
        _agent2.Bookings.Add(_booking3);
    }

    private async Task AddSecondAgentAsync()
    {
        // call generic update method in Web API service to add agent and booking
        _response = await _client.PostAsync("api/travelagent/update/", _agent2, new
JsonMediaTypeFormatter());

        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
            // capture newly created travel agent from service
            _agent2 = await _response.Content.ReadAsAsync<TravelAgent>();
            _booking3 = _agent2.Bookings.FirstOrDefault(x => x.Customer == "Loretta Lynn");
            Console.WriteLine("Successfully created Travel Agent {0} and {1} Booking(s)",
                _agent2.Name, _agent2.Bookings.Count);
        }
        else
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int) _response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
    }

    private void ModifyAgent()
    {
        // modify agent 2 by changing agent name and assigning booking 1 to him from agent 1
        _agent2.Name = "Perry Como, Jr.";
        _agent2.Bookings.Add(_booking1);
    }

    private async Task UpdateAgentAsync()
    {
        // call generic update method in Web API service to update agent 2
        _response = await _client.PostAsync("api/travelagent/update/", _agent2, new
JsonMediaTypeFormatter());
        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
            // capture newly created travel agent from service, which will include Ids
            _agent1 = _response.Content.ReadAsAsync<TravelAgent>().Result;
            Console.WriteLine("Successfully updated Travel Agent {0} and {1} Booking(s)", _agent1.Name,
_agent1.Bookings.Count);
        }
        else
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int) _response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
    }

    private async Task FetchAgentsAsync()
    {
        // call Get method on service to fetch all Travel Agents and Bookings
        _response = _client.GetAsync("api/travelagent/retrieve").Result;
        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
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            // capture newly created travel agent from service, which will include Ids
            var agents = await _response.Content.ReadAsAsync<IEnumerable<TravelAgent>>();

            foreach (var agent in agents)
            {
                Console.WriteLine("Travel Agent {0} has {1} Booking(s)", agent.Name,
agent.Bookings.Count());
            }
        }
        else
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int) _response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
    }
}

 در آخر کلاسهای TravelAgent و Booking را به پروژه کلاینت اضافه کنید. اینگونه کدها بهتر است در لایه مجزایی قرار گیرند و
بین پروژهها به اشتراک گذاشته شوند.

 اگر اپلیکیشن کنسول (کلاینت) را اجرا کنید با خروجی زیر مواجه خواهید شد.

Successfully created Travel Agent John Tate and 2 Booking(s) 
Successfully created Travel Agent Perry Como and 1 Booking(s) 

Successfully updated Travel Agent Perry Como, Jr. and 2 Booking(s) 
Travel Agent John Tate has 1 Booking(s) 

Travel Agent Perry Como, Jr. has 2 Booking(s) 

 شرح مثال جاری
 با اجرای اپلیکیشن Web API شروع کنید. این اپلیکیشن یک کنترلر MVC Web Controller دارد که پس از اجرا شما را به صفحه خانه

هدایت میکند. در این مرحله سایت در حال اجرا است و سرویسها قابل دسترسی هستند.

 سپس اپلیکیشن کنسول را باز کنید، روی خط اول کد فایل program.cs یک breakpoint قرار دهید و آن را اجرا کنید. ابتدا آدرس
سرویس Web API را نگاشت میکنیم و با تنظیم مقدار خاصیت Accept Header از سرویس درخواست میکنیم که اطلاعات را با

فرمت JSON بازگرداند.

 بعد از آن با استفاده از آبجکت HttpClient متد DeleteAsync را فراخوانی میکنیم که روی کنترلر TravelAgent تعریف شده
است. این متد تمام دادههای پیشین را حذف میکند.

 در قدم بعدی سه آبجکت جدید میسازیم: یک آژانس مسافرتی و دو رزرواسیون. سپس این آبجکتها را با فراخوانی متد
breakpoint یک TravelAgent در کنترلر Update به سرویس ارسال میکنیم. اگر به متد HttpClient روی آبجکت PostAsync

اضافه کنید، خواهید دید که این متد آبجکت آژانس مسافرتی را بعنوان یک پارامتر دریافت میکند و آن را به موجودیت
Added جاری اضافه مینماید. این کار آبجکت آژانس مسافرتی و تمام آبجکتهای فرزند آن را در حالت Context در TravelAgents

اضافه میکند و باعث میشود که context جاری شروع به ردیابی (tracking) آنها کند.

 نکته: قابل ذکر است که اگر موجودیتهای متعددی با مقداری یکسان در خاصیت کلید اصلی (Primary-key value) دارید باید
مجموعه آبجکتهای خود را Add کنید و نه Attach. در مثال جاری چند آبجکت Booking داریم که مقدار کلید اصلی آنها صفر است

(Bookings with Id = 0). اگر از Attach استفاده کنید EF پیغام خطایی صادر میکند چرا که چند موجودیت با مقادیر کلید اصلی
یکسان به context جاری اضافه کرده اید.

 بعد از آن بر اساس مقدار خاصیت Id مشخص میکنیم که موجودیتها باید بروز رسانی شوند یا خیر. اگر مقدار این فیلد بزرگتر از
صفر باشد، فرض بر این است که این موجودیت در دیتابیس وجود دارد بنابراین خاصیت EntityState را به Modified تغییر
میدهیم. علاوه بر این فیلدی هم با نام newParentEntity تعریف کرده ایم که توسط آن بتوانیم کد وضعیت مناسبی به کلاینت

بازگردانیم. در صورتی که مقدار فیلد Id در موجودیت TravelAgent برابر با یک باشد، مقدار خاصیت EntityState را به همان
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Added رها میکنیم.

 سپس تمام آبجکتهای فرزند آژانس مسافرتی (رزرواسیون ها) را بررسی میکنیم و همین منطق را روی آنها اعمال میکنیم. یعنی
در صورتی که مقدار فیلد Id آنها بزرگتر از 0 باشد وضعیت EntityState را به Modified تغییر میدهیم. در نهایت متد

SaveChanges را فراخوانی میکنیم. در این مرحله برای موجودیتهای جدید اسکریپتهای Insert و برای موجودیتهای تغییر
کرده اسکریپتهای Update تولید میشود. سپس کد وضعیت مناسب را به کلاینت بر میگردانیم. برای موجودیتهای اضافه شده

کد وضعیت 201 (Created) و برای موجودیتهای بروز رسانی شده کد وضعیت 200 (OK) باز میگردد. کد 201 به کلاینت اطلاع
میدهد که رکورد جدید با موفقیت ثبت شده است، و کد 200 از بروز رسانی موفقیت آمیز خبر میدهد. هنگام تولید سرویسهای

REST-based بهتر است همیشه کد وضعیت مناسبی تولید کنید.

 پس از این مراحل، آژانس مسافرتی و رزرواسیون جدیدی میسازیم و آنها را به سرویس ارسال میکنیم. سپس نام آژانس
مسافرتی دوم را تغییر میدهیم، و یکی از رزرواسیونها را از آژانس اولی به آژانس دومی منتقل میکنیم. اینبار هنگام فراخوانی متد
Update تمام موجودیتها شناسه ای بزرگتر از 1 دارند، بنابراین وضعیت EntityState آنها را به Modified تغییر میدهیم تا هنگام

ثبت تغییرات دستورات بروز رسانی مناسب تولید و اجرا شوند.

 در آخر کلاینت ما متد Retreive را روی سرویس فراخوانی میکند. این فراخوانی با کمک متد GetAsync انجام میشود که روی
آبجکت HttpClient تعریف شده است. فراخوانی این متد تمام آژانسهای مسافرتی بهمراه رزرواسیونهای متناظرشان را دریافت
میکند. در اینجا با استفاده از متد Include تمام رکوردهای فرزند را بهمراه تمام خاصیت هایشان (properties) بارگذاری میکنیم.

 دقت کنید که مرتب کننده JSON تمام خواص عمومی (public properties) را باز میگرداند، حتی اگر در کد خود تعداد مشخصی
از آنها را انتخاب کرده باشید.

 نکته دیگر آنکه در مثال جاری از قراردادهای توکار Web API برای نگاشت درخواستهای HTTP به اکشن متدها استفاده نکرده ایم.
مثلا بصورت پیش فرض درخواستهای POST به متدهایی نگاشت میشوند که نام آنها با "Post" شروع میشود. در مثال جاری

قواعد مسیریابی را تغییر داده ایم و رویکرد مسیریابی RPC-based را در پیش گرفته ایم. در اپلیکیشنهای واقعی بهتر است از قواعد
پیش فرض استفاده کنید چرا که هدف Web API ارائه سرویسهای REST-based است. بنابراین بعنوان یک قاعده کلی بهتر است

متدهای سرویس شما به درخواستهای متناظر HTTP نگاشت شوند. و در آخر آنکه بهتر است لایه مجزایی برای میزبانی کدهای
دسترسی داده ایجاد کنید و آنها را از سرویس Web API تفکیک نمایید.
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Web API تفکیک نمایید. " برای برقراری امنیت در این سرویس چه باید کرد؟ اگر شخصی آدرس سرویس ما رو داشت و در

خواستهای را به آن ارسال کرد چگونه آن را نسبت به بقیه کاربران تمیز کند؟ چون در حقیقت webapi را در پروژه جدیدی در
solution قرار دادیم و جدا هاست میشود. ممنون
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آرمین ضیاء نویسنده:

۸:۴۰ ۱۳۹۲/۱۱/۰۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Tips, ASP.NET Web API, N-Layer Architecture, Entity Framework 6, ASP.NET Web API 2 گروهها:

 در قسمت قبل تشخیص تغییرات توسط Web API را بررسی کردیم. در این قسمت نگاهی به پیاده سازی Change-tracking در
سمت کلاینت خواهیم داشت.

Web API ردیابی تغییرات در سمت کلاینت توسط 
 فرض کنید میخواهیم از سرویسهای REST-based برای انجام عملیات CRUD روی یک Object graph استفاده کنیم. همچنین

(reusable) میخواهیم رویکردی در سمت کلاینت برای بروز رسانی کلاس موجودیتها پیاده سازی کنیم که قابل استفاده مجدد
باشد. علاوه بر این دسترسی دادهها توسط مدل Code-First انجام میشود.

 در مثال جاری یک اپلیکیشن کلاینت (برنامه کنسول) خواهیم داشت که سرویسهای ارائه شده توسط پروژه Web API را فراخوانی
میکند. هر پروژه در یک Solution مجزا قرار دارد، با این کار یک محیط n-Tier را شبیه سازی میکنیم.

 مدل زیر را در نظر بگیرید.

 همانطور که میبینید مدل مثال جاری مشتریان و شماره تماس آنها را ارائه میکند. میخواهیم مدلها و کد دسترسی به دادهها را
در یک سرویس Web API پیاده سازی کنیم تا هر کلاینتی که به HTTP دسترسی دارد بتواند از آن استفاده کند. برای ساخت سرویس

مذکور مراحل زیر را دنبال کنید.
 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع ASP.NET Web Application بسازید و قالب پروژه را Web API انتخاب کنید. نام پروژه را

به Recipe4.Service تغییر دهید.
 کنترلر جدیدی با نام CustomerController به پروژه اضافه کنید.

 کلاسی با نام BaseEntity ایجاد کنید و کد آن را مطابق لیست زیر تغییر دهید. تمام موجودیتها از این کلاس پایه مشتق خواهند
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شد که خاصیتی بنام TrackingState را به آنها اضافه میکند. کلاینتها هنگام ویرایش آبجکت موجودیتها باید این فیلد را مقدار
دهی کنند. همانطور که میبینید این خاصیت از نوع TrackingState enum مشتق میشود. توجه داشته باشید که این خاصیت در

دیتابیس ذخیره نخواهد شد. با پیاده سازی enum وضعیت ردیابی موجودیتها بدین روش، وابستگیهای EF را برای کلاینت از بین
میبریم. اگر قرار بود وضعیت ردیابی را مستقیما از EF به کلاینت پاس دهیم وابستگیهای بخصوصی معرفی میشدند. کلاس

DbContext اپلیکیشن در متد OnModelCreating به EF دستور میدهد که خاصیت TrackingState را به جدول موجودیت نگاشت
نکند.

public abstract class BaseEntity
{
    protected BaseEntity()
    {
        TrackingState = TrackingState.Nochange;
    }

    public TrackingState TrackingState { get; set; }
}

public enum TrackingState
{
    Nochange,
    Add,
    Update,
    Remove,
}

 کلاسهای موجودیت Customer و PhoneNumber را ایجاد کنید و کد آنها را مطابق لیست زیر تغییر دهید.

public class Customer : BaseEntity
{
    public int CustomerId { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public string Company { get; set; }
    public virtual ICollection<Phone> Phones { get; set; }
}

public class Phone : BaseEntity
{
    public int PhoneId { get; set; }
    public string Number { get; set; }
    public string PhoneType { get; set; }
    public int CustomerId { get; set; }
    public virtual Customer Customer { get; set; }
}

 با استفاده از NuGet Package Manager کتابخانه Entity Framework 6 را به پروژه اضافه کنید.
EF 6 ایجاد کنید و کد آن را مطابق لیست زیر تغییر دهید. در این کلاس از یکی از قابلیتهای جدید Recipe4Context کلاسی با نام 

بنام "Configuring Unmapped Base Types" استفاده کرده ایم. با استفاده از این قابلیت جدید هر موجودیت را طوری پیکربندی
میکنیم که خاصیت TrackingState را نادیده بگیرند. برای اطلاعات بیشتر درباره این قابلیت EF 6 به این لینک مراجعه کنید.

public class Recipe4Context : DbContext
{
    public Recipe4Context() : base("Recipe4ConnectionString") { }
    public DbSet<Customer> Customers { get; set; }
    public DbSet<Phone> Phones { get; set; }

    protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
    {
        // Do not persist TrackingState property to data store
        // This property is used internally to track state of
        // disconnected entities across service boundaries.
        // Leverage the Custom Code First Conventions features from Entity Framework 6.
        // Define a convention that performs a configuration for every entity
        // that derives from a base entity class.
        modelBuilder.Types<BaseEntity>().Configure(x => x.Ignore(y => y.TrackingState));
        modelBuilder.Entity<Customer>().ToTable("Customers");
        modelBuilder.Entity<Phone>().ToTable("Phones");
}
}
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 فایل Web.config پروژه را باز کنید و رشته اتصال زیر را به قسمت ConnectionStrings اضافه نمایید.

<connectionStrings>
  <add name="Recipe4ConnectionString"
    connectionString="Data Source=.;
    Initial Catalog=EFRecipes;
    Integrated Security=True;
    MultipleActiveResultSets=True"
    providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

Entity Framework Model اضافه نمایید. این کد بررسی Application_Start را باز کنید و کد زیر را به متد Global.asax فایل 
Compatibility را غیرفعال میکند و به JSON serializer دستور میدهد که self-referencing loop خواص پیمایشی را نادیده

بگیرد. این حلقه بدلیل رابطه bidirectional بین موجودیتهای Customer و PhoneNumber بوجود میآید.

protected void Application_Start()
{
    // Disable Entity Framework Model Compatibilty
    Database.SetInitializer<Recipe1Context>(null);
    // The bidirectional navigation properties between related entities
    // create a self-referencing loop that breaks Web API's effort to
    // serialize the objects as JSON. By default, Json.NET is configured
    // to error when a reference loop is detected. To resolve problem,
    // simply configure JSON serializer to ignore self-referencing loops.
    GlobalConfiguration.Configuration.Formatters.JsonFormatter
        .SerializerSettings.ReferenceLoopHandling =
            Newtonsoft.Json.ReferenceLoopHandling.Ignore;
    ...
}

 کلاسی با نام EntityStateFactory بسازید و کد آن را مطابق لیست زیر تغییر دهید. این کلاس مقدار خاصیت TrackingState که
به کلاینتها ارائه میشود را به مقادیر متناظر کامپوننتهای ردیابی EF تبدیل میکند.

public static EntityState Set(TrackingState trackingState)
{
    switch (trackingState)
    {
        case TrackingState.Add:
            return EntityState.Added;
        case TrackingState.Update:
            return EntityState.Modified;
        case TrackingState.Remove:
            return EntityState.Deleted;
        default:
            return EntityState.Unchanged;
    }
}

 در آخر کد کنترلر CustomerController را مطابق لیست زیر بروز رسانی کنید.

public class CustomerController : ApiController
{
    // GET api/customer
    public IEnumerable<Customer> Get()
    {
        using (var context = new Recipe4Context())
        {
            return context.Customers.Include(x => x.Phones).ToList();
        }
    }

    // GET api/customer/5
    public Customer Get(int id)
    {
        using (var context = new Recipe4Context())
        {
            return context.Customers.Include(x => x.Phones).FirstOrDefault(x => x.CustomerId == id);
        }
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    }

    [ActionName("Update")]
    public HttpResponseMessage UpdateCustomer(Customer customer)
    {
        using (var context = new Recipe4Context())
        {
            // Add object graph to context setting default state of 'Added'.
            // Adding parent to context automatically attaches entire graph
            // (parent and child entities) to context and sets state to 'Added'
            // for all entities.
            context.Customers.Add(customer);
            foreach (var entry in context.ChangeTracker.Entries<BaseEntity>())
            {
                entry.State = EntityStateFactory.Set(entry.Entity.TrackingState);
                if (entry.State == EntityState.Modified)
                {
                    // For entity updates, we fetch a current copy of the entity
                    // from the database and assign the values to the orginal values
                    // property from the Entry object. OriginalValues wrap a dictionary
                    // that represents the values of the entity before applying changes.
                    // The Entity Framework change tracker will detect
                    // differences between the current and original values and mark
                    // each property and the entity as modified. Start by setting
                    // the state for the entity as 'Unchanged'.
                    entry.State = EntityState.Unchanged;
                    var databaseValues = entry.GetDatabaseValues();
                    entry.OriginalValues.SetValues(databaseValues);
                }
            }

        context.SaveChanges();
    }

    return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK, customer);
}

    [HttpDelete]
    [ActionName("Cleanup")]
    public HttpResponseMessage Cleanup()
    {
        using (var context = new Recipe4Context())
        {
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from phones");
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from customers");
            return Request.CreateResponse(HttpStatusCode.OK);
        }
    }
}

 حال اپلیکیشن کلاینت (برنامه کنسول) را میسازیم که از این سرویس استفاده میکند.

 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع Console Application بسازید و نام آن را به Recipe4.Client تغییر دهید.
 فایل program.cs را باز کنید و کد آن را مطابق لیست زیر تغییر دهید.

internal class Program
{
    private HttpClient _client;
    private Customer _bush, _obama;
    private Phone _whiteHousePhone, _bushMobilePhone, _obamaMobilePhone;
    private HttpResponseMessage _response;

    private static void Main()
    {
        Task t = Run();
        t.Wait();
        Console.WriteLine("\nPress <enter> to continue...");
        Console.ReadLine();
    }

    private static async Task Run()
    {
        var program = new Program();
        program.ServiceSetup();
        // do not proceed until clean-up completes
        await program.CleanupAsync();
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        program.CreateFirstCustomer();
        // do not proceed until customer is added
        await program.AddCustomerAsync();
        program.CreateSecondCustomer();
        // do not proceed until customer is added
        await program.AddSecondCustomerAsync();
        // do not proceed until customer is removed
        await program.RemoveFirstCustomerAsync();
        // do not proceed until customers are fetched
        await program.FetchCustomersAsync();
    }

    private void ServiceSetup()
    {
        // set up infrastructure for Web API call
        _client = new HttpClient { BaseAddress = new Uri("http://localhost:62799/") };
        // add Accept Header to request Web API content negotiation to return resource in JSON format
        _client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new MediaTypeWithQualityHeaderValue
        ("application/json"));
    }
    private async Task CleanupAsync()
    {
        // call the cleanup method from the service
        _response = await _client.DeleteAsync("api/customer/cleanup/");
    }

    private void CreateFirstCustomer()
    {
        // create customer #1 and two phone numbers
        _bush = new Customer
        {
            Name = "George Bush",
            Company = "Ex President",
            // set tracking state to 'Add' to generate a SQL Insert statement
            TrackingState = TrackingState.Add,
        };
        _whiteHousePhone = new Phone
        {
            Number = "212 222-2222",
            PhoneType = "White House Red Phone",
            // set tracking state to 'Add' to generate a SQL Insert statement
            TrackingState = TrackingState.Add,
        };
        _bushMobilePhone = new Phone
        {
            Number = "212 333-3333",
            PhoneType = "Bush Mobile Phone",
            // set tracking state to 'Add' to generate a SQL Insert statement
            TrackingState = TrackingState.Add,
        };
        _bush.Phones.Add(_whiteHousePhone);
        _bush.Phones.Add(_bushMobilePhone);
    }

    private async Task AddCustomerAsync()
    {
        // construct call to invoke UpdateCustomer action method in Web API service
        _response = await _client.PostAsync("api/customer/updatecustomer/", _bush, new
JsonMediaTypeFormatter());
        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
            // capture newly created customer entity from service, which will include
            // database-generated Ids for all entities
            _bush = await _response.Content.ReadAsAsync<Customer>();
            _whiteHousePhone = _bush.Phones.FirstOrDefault(x => x.CustomerId == _bush.CustomerId);
            _bushMobilePhone = _bush.Phones.FirstOrDefault(x => x.CustomerId == _bush.CustomerId);
            Console.WriteLine("Successfully created Customer {0} and {1} Phone Numbers(s)",
            _bush.Name, _bush.Phones.Count);
            foreach (var phoneType in _bush.Phones)
            {
                Console.WriteLine("Added Phone Type: {0}", phoneType.PhoneType);
            }
        }
        else
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)_response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
    }

    private void CreateSecondCustomer()
    {
        // create customer #2 and phone numbers
        _obama = new Customer

۵/۹۸۳۸/۱۱۰۳



استفاده از EF در اپلیکیشن های N-Tier : قسمت چهارم

        {
            Name = "Barack Obama",
            Company = "President",
            // set tracking state to 'Add' to generate a SQL Insert statement
            TrackingState = TrackingState.Add,
        };
        _obamaMobilePhone = new Phone
        {
            Number = "212 444-4444",
            PhoneType = "Obama Mobile Phone",
            // set tracking state to 'Add' to generate a SQL Insert statement
            TrackingState = TrackingState.Add,
        };
        // set tracking state to 'Modifed' to generate a SQL Update statement
        _whiteHousePhone.TrackingState = TrackingState.Update;
        _obama.Phones.Add(_obamaMobilePhone);
        _obama.Phones.Add(_whiteHousePhone);
    }

    private async Task AddSecondCustomerAsync()
    {
        // construct call to invoke UpdateCustomer action method in Web API service
        _response = await _client.PostAsync("api/customer/updatecustomer/", _obama, new
JsonMediaTypeFormatter());
        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
            // capture newly created customer entity from service, which will include
            // database-generated Ids for all entities
            _obama = await _response.Content.ReadAsAsync<Customer>();
            _whiteHousePhone = _bush.Phones.FirstOrDefault(x => x.CustomerId == _obama.CustomerId);
            _bushMobilePhone = _bush.Phones.FirstOrDefault(x => x.CustomerId == _obama.CustomerId);
            Console.WriteLine("Successfully created Customer {0} and {1} Phone Numbers(s)",
            _obama.Name, _obama.Phones.Count);
            foreach (var phoneType in _obama.Phones)
            {
                Console.WriteLine("Added Phone Type: {0}", phoneType.PhoneType);
            }
        }
        else
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)_response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
    }

    private async Task RemoveFirstCustomerAsync()
    {
        // remove George Bush from underlying data store.
        // first, fetch George Bush entity, demonstrating a call to the
        // get action method on the service while passing a parameter
        var query = "api/customer/" + _bush.CustomerId;
        _response = _client.GetAsync(query).Result;

        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
            _bush = await _response.Content.ReadAsAsync<Customer>();
            // set tracking state to 'Remove' to generate a SQL Delete statement
            _bush.TrackingState = TrackingState.Remove;
            // must also remove bush's mobile number -- must delete child before removing parent
            foreach (var phoneType in _bush.Phones)
            {
                // set tracking state to 'Remove' to generate a SQL Delete statement
                phoneType.TrackingState = TrackingState.Remove;
            }
            // construct call to remove Bush from underlying database table
            _response = await _client.PostAsync("api/customer/updatecustomer/", _bush, new
JsonMediaTypeFormatter());
            if (_response.IsSuccessStatusCode)
            {
                Console.WriteLine("Removed {0} from database", _bush.Name);
                foreach (var phoneType in _bush.Phones)
                {
                    Console.WriteLine("Remove {0} from data store", phoneType.PhoneType);
                }
            }
            else
                Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)_response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
        }
        else
        {
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)_response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
        }
    }
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    private async Task FetchCustomersAsync()
    {
        // finally, return remaining customers from underlying data store
        _response = await _client.GetAsync("api/customer/");
        if (_response.IsSuccessStatusCode)
        {
            var customers = await _response.Content.ReadAsAsync<IEnumerable<Customer>>();
            foreach (var customer in customers)
            {
                Console.WriteLine("Customer {0} has {1} Phone Numbers(s)",
                customer.Name, customer.Phones.Count());
                foreach (var phoneType in customer.Phones)
                {
                    Console.WriteLine("Phone Type: {0}", phoneType.PhoneType);
                }
            }
        }
        else
        {
            Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)_response.StatusCode, _response.ReasonPhrase);
        }
    }
}

 در آخر کلاسهای Customer, Phone و BaseEntity را به پروژه کلاینت اضافه کنید. چنین کدهایی بهتر است در لایه مجزایی قرار
گیرند و بین لایههای مختلف اپلیکیشن به اشتراک گذاشته شوند.

 اگر اپلیکیشن کلاینت را اجرا کنید با خروجی زیر مواجه خواهید شد.

 شرح مثال جاری
 با اجرای اپلیکیشن Web API شروع کنید. این اپلیکیشن یک MVC Web Controller دارد که پس از اجرا شما را به صفحه خانه هدایت

میکند. در این مرحله سایت در حال اجرا است و سرویسها قابل دسترسی هستند.

 سپس اپلیکیشن کنسول را باز کنید و روی خط اول کد فایل program.cs یک breakpoint قرار داده و آن را اجرا کنید. ابتدا آدرس
سرویس را نگاشت میکنیم و از سرویس درخواست میکنیم که اطلاعات را با فرمت JSON بازگرداند.

 سپس توسط متد DeleteAsync که روی آبجکت HttpClient تعریف شده است اکشن متد Cleanup را روی سرویس فراخوانی
میکنیم. این فراخوانی تمام دادههای پیشین را حذف میکند.

TrackingState در قدم بعدی یک مشتری بهمراه دو شماره تماس میسازیم. توجه کنید که برای هر موجودیت مشخصا خاصیت 
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را مقدار دهی میکنیم تا کامپوننتهای Change-tracking در EF عملیات لازم SQL برای هر موجودیت را تولید کنند.

 سپس توسط متد PostAsync که روی آبجکت HttpClient تعریف شده اکشن متد UpdateCustomer را روی سرویس فراخوانی
میکنیم. اگر به این اکشن متد یک breakpoint اضافه کنید خواهید دید که موجودیت مشتری را بعنوان یک پارامتر دریافت میکند

EF اضافه میشود و object graph جاری اضافه مینماید. با اضافه کردن موجودیت به کانتکست جاری کل context و آن را به
.Attach شود و نه Add شروع به ردیابی تغییرات آن میکند. دقت کنید که آبجکت موجودیت باید

 قدم بعدی جالب است، هنگامی که از خاصیت DbChangeTracker استفاده میکنیم. این خاصیت روی آبجکت context تعریف شده
و یک <IEnumerable<DbEntityEntry را با نام Entries ارائه میکند. در اینجا بسادگی نوع پایه EntityType را تنظیم میکنیم. این

کار به ما اجازه میدهد که در تمام موجودیت هایی که از نوع BaseEntity هستند پیمایش کنیم. اگر بیاد داشته باشید این کلاس،
کلاس پایه تمام موجودیتها است. در هر مرحله از پیمایش (iteration) با استفاده از کلاس EntityStateFactory مقدار خاصیت

TrackingState را به مقدار متناظر در سیستم ردیابی EF تبدیل میکنیم. اگر کلاینت مقدار این فیلد را به Modified تنظیم کرده
باشد پردازش بیشتری انجام میشود. ابتدا وضعیت موجودیت را از Modified به Unchanged تغییر میدهیم. سپس مقادیر اصلی را

با فراخوانی متد GetDatabaseValues روی آبجکت Entry از دیتابیس دریافت میکنیم. فراخوانی این متد مقادیر موجود در دیتابیس
را برای موجودیت جاری دریافت میکند. سپس مقادیر بدست آمده را به کلکسیون OriginalValues اختصاص میدهیم. پشت

پرده، کامپوننتهای EF Change-tracking بصورت خودکار تفاوتهای مقادیر اصلی و مقادیر ارسالی را تشخیص میدهند و
فیلدهای مربوطه را با وضعیت Modified علامت گذاری میکنند. فراخوانیهای بعدی متد SaveChanges تنها فیلدهایی که در سمت

کلاینت تغییر کرده اند را بروز رسانی خواهد کرد و نه تمام خواص موجودیت را.

 در اپلیکیشن کلاینت عملیات افزودن، بروز رسانی و حذف موجودیتها توسط مقداردهی خاصیت TrackingState را نمایش داده
ایم.

change- تبدیل میکند و آبجکتها را به موتور EF را به مقادیر متناظر TrackingState در سرویس ما مقادیر UpdateCustomer متد 
tracking ارسال میکند که نهایتا منجر به تولید دستورات لازم SQL میشود.

 نکته: در اپلیکیشنهای واقعی بهتر است کد دسترسی دادهها و مدلهای دامنه را به لایه مجزایی منتقل کنید. همچنین پیاده سازی
فعلی change-tracking در سمت کلاینت میتواند توسعه داده شود تا با انواع جنریک کار کند. در این صورت از نوشتن مقادیر

زیادی کد تکراری جلوگیری خواهید کرد و از یک پیاده سازی میتوانید برای تمام موجودیتها استفاده کنید.

۸/۹۸۴۱/۱۱۰۳



 

استفاده از EF در اپلیکیشن های N-Tier : قسمت چهارم

نظرات خوانندگان

امیرحسین نویسنده:
۰:۴ ۱۳۹۲/۱۱/۱۰ تاریخ:

 میشه در مورد async کمی توضیح بدین که چرا و به چه دلیلی استفاده شده ؟

آرمین ضیاء نویسنده:
۱:۲۵ ۱۳۹۲/۱۱/۱۰ تاریخ:

 الزامی به استفاده از قابلیتهای async نیست، اما توصیه میشه در مواقعی که امکانش هست و مناسب است از این قابلیت
استفاده کنید. لزوما کارایی (performance) بهتری بدست نمیارید ولی مسلما تجربه کاربری بهتری خواهید داشت. عملیاتی که

بصورت async اجرا میشن ریسمان جاری (current thread) رو قفل نمیکنند، بنابراین اجرای اپلیکیشن ادامه پیدا میکنه و
پاسخگویی بهتری بدست میارید. برای مطالعه بیشتر به این لینک مراجعه کنید.

 مطالعه بیشتر
Using Asynchronous Methods in ASP.NET 4.5 

Async and Await 
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استفاده از EF در اپلیکیشن های N-Tier : قسمت پنجم عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۲:۵۵ ۱۳۹۲/۱۱/۱۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Tips, N-Layer Architecture, Entity Framework 6 گروهها:

 در قسمت قبل پیاده سازی change-tracking در سمت کلاینت توسط Web API را بررسی کردیم. در این قسمت نگاهی به حذف
موجودیتهای منفصل یا disconnected خواهیم داشت.

 حذف موجودیتهای منفصل
 فرض کنید موجودیتی را از یک سرویس WCF دریافت کرده اید و میخواهید آن را برای حذف علامت گذاری کنید. مدل زیر را در

نظر بگیرید.

 همانطور که میبینید مدل ما صورت حسابها و پرداختهای متناظر را ارائه میکند. در اپلیکیشن جاری یک سرویس WCF پیاده
سازی کرده ایم که عملیات دیتابیسی کلاینتها را مدیریت میکند. میخواهیم توسط این سرویس آبجکتی را (در اینجا یک

موجودیت پرداخت) حذف کنیم. برای ساده نگاه داشتن مثال جاری، مدلها را در خود سرویس تعریف میکنیم. برای ایجاد
سرویس مذکور مراحل زیر را دنبال کنید.

 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع WCF Service Library بسازید و نام آن را به Recipe5 تغییر دهید.
 روی پروژه کلیک راست کنید و گزینه Add New Item را انتخاب کنید. سپس گزینههای Data -> ADO.NET Entity Data Model را

برگزینید.
 از ویزارد ویژوال استودیو برای اضافه کردن یک مدل با جداول Invoice و Payment استفاده کنید. برای ساده نگه داشتن مثال
جاری، فیلد پیمایشی Payments را از موجودیت Invoice حذف کرده ایم (برای این کار روی خاصیت پیمایشی Payments کلیک

راست کنید و گزینه Delete From Model را انتخاب کنید.) روی خاصیت TimeStamp موجودیت Payment کلیک راست کنید و گزینه
Properties را انتخاب کنید. سپس مقدار Concurrency Mode آن را به Fixed تغییر دهید. این کار باعث میشود که مقدار این فیلد

برای کنترل همزمانی بررسی شود. بنابراین مقدار TimeStamp در عبارت WHERE تمام دستورات بروز رسانی و حذف درج خواهد
شد.

 فایل IService1.cs را باز کنید و تعریف سرویس را مانند لیست زیر تغییر دهید.
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[ServiceContract]
public interface IService1
{
    [OperationContract]
    Payment InsertPayment();
    [OperationContract]
    void DeletePayment(Payment payment);
}

 فایل Service1.cs را باز کنید و پیاده سازی سرویس را مانند لیست زیر تغییر دهید.

public class Service1 : IService1
{
    public Payment InsertPayment()
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            // delete the previous test data
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from [payments]");
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from [invoices]");
            var payment = new Payment { Amount = 99.95M, Invoice =
                new Invoice { Description = "Auto Repair" } };
            context.Payments.Add(payment);
            context.SaveChanges();
            return payment;
        }
    }

    public void DeletePayment(Payment payment)
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            context.Entry(payment).State = EntityState.Deleted;
            context.SaveChanges();
        }
    }
}

 برای تست این سرویس به یک کلاینت نیاز داریم. یک پروژه جدید از نوع Console Application به راه حل جاری اضافه کنید و
کد آن را مطابق لیست زیر تغییر دهید. فراموش نکنید که ارجاعی به سرویس هم اضافه کنید. روی پروژه کلاینت کلیک راست کرده
و Add Service Reference را انتخاب نمایید. ممکن است پیش از آنکه بتوانید سرویس را ارجاع کنید، نیاز باشد پروژه سرویس را

.(Debug -> Start Instance کلیک راست روی پروژه سرویس و انتخاب گزینه) ابتدا اجرا کنید

class Program
{
    static void Main()
    {
        var client = new Service1Client();
        var payment = client.InsertPayment();
        client.DeletePayment(payment);
    }
}

 اگر روی خط اول متد ()Main یک breakpoint قرار دهید میتوانید مراحل ایجاد و حذف یک موجودیت Payment را دنبال کنید.

 شرح مثال جاری
Web و WCF در مثال جاری برای بروز رسانی و حذف موجودیتهای منفصل از الگویی رایج استفاده کرده ایم که در سرویسهای 

API استفاده میشود.

 در کلاینت با فراخوانی متد InsertPayment یک پرداخت جدید در دیتابیس ذخیره میکنیم. این متد، موجودیت Payment ایجاد
شده را باز میگرداند. موجودیتی که به کلاینت باز میگردد از DbContext منفصل (disconnected) است، در واقع در چنین وضعیتی

آبجکت context ممکن است در فضای پروسس دیگری قرار داشته باشد، یا حتی روی کامپیوتر دیگری باشد.
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 برای حذف موجودیت Payment از متد DeletePayment استفاده میکنیم. این متد به نوبه خود با فراخوانی متد Entry روی آبجکت
context و پاس دادن موجودیت پرداخت بعنوان آرگومان، موجودیت را پیدا میکند. سپس وضعیت موجودیت را به

EntityState.Deleted تغییر میدهیم که این کار آبجکت را برای حذف علامت گذاری میکند. فراخوانیهای بعدی متد
()SaveChanges موجودیت را از دیتابیس حذف خواهد کرد.

 آبجکت پرداختی که برای حذف به context الحاق کرده ایم تمام خاصیت هایش مقدار دهی شده اند، درست مانند هنگامی که این
موجودیت به دیتابیس اضافه شده بود. اما از آنجا که از foreign key association استفاده میکنیم، تنها فیلدهای کلید موجودیت،

خاصیت همزمانی (concurrency) و TimeStamp برای تولید عبارت where مناسب لازم هستند که نهایتا منجر به حذف موجودیت
Complex Type خواهد شد. تنها استثنا درباره این قاعده هنگامی است که موجودیت شما یک یا چند خاصیت از نوع پیچیده یا

داشته باشد. از آنجا که خاصیتهای پیچیده، اجزای ساختاری یک موجودیت محسوب میشوند نمیتوانند مقادیر null بپذیرند.
یک راه حل ساده این است که هنگامی که EF مشغول ساختن عبارت SQL Delete لازم برای حذف موجودیت بر اساس کلید و

خاصیت همزمانی آن است، وهله جدیدی از نوع داده پیچیده خود بسازید. اگر فیلدهای complex type را با مقادیر null رها کنید،
فراخوانی متد ()SaveChanges با خطا مواجه خواهد شد.

 اگر از یک independent association استفاده میکنید که در آن کثرت (multiplicity) موجودیت مربوطه یک، یا صفر به یک
است، EF انتظار دارد که کلیدهای موجودیتها بدرستی مقدار دهی شوند تا بتواند عبارت where مناسب را برای دستورات بروز
Payment و Invoice بین موجودیتهای independent association رسانی و حذف تولید کند. اگر در مثال جاری از یک رابطه

InvoiceId را با وهله ای از صورت حساب مقدار دهی کنیم که خاصیت Invoice استفاده میکردیم، لازم بود تا خاصیت پیمایشی
InvoiceId و PaymentId, TimeStamp نهایی شامل فیلدهای where آن نیز بدرستی مقدار دهی شده باشد. در این صورت عبارت

خواهد بود.

 نکته: هنگام پیاده سازی معماریهای n-Tier با Entity Framework، استفاده از رویکرد Foreign Key Association برای
موجودیتهای مرتبط باید با ملاحظات جدی انجام شود. پیاده سازی رویکرد Independent Association مشکل است و میتواند

کد شما را بسیار پیچیده کند. برای مطالعه بیشتر درباره این رویکردها و مزایا و معایب آنها به این لینک مراجعه کنید که توسط یکی
از برنامه نویسان تیم EF نوشته شده است.

 اگر موجودیت شما تعداد متعددی Independent Association دارد، مقدار دهی تمام آنها میتواند خسته کننده شود. رویکردی
سادهتر این است که وهله مورد نظر را از دیتابیس دریافت کنید و آن را برای حذف علامت گذاری نمایید. این روش کد شما را

سادهتر میکند، اما هنگامی که آبجکت را از دیتابیس دریافت میکنید EF کوئری جاری را بازنویسی میکند تا تمام روابط یک، یا صفر
Independent خود استفاده کنید. اگر در مثال جاری رویکرد context روی NoTracking به یک بارگذاری شوند. مگر آنکه از گزینه

Association را پیاده سازی کرده بودیم، هنگامی که موجودیت Payment را از دیتابیس دریافت میکنیم (قبل از علامت گذاری
برای حذف) EF یک Object state entry برای موجودیت پرداخت و یک Relationship entry برای رابطه بین Payment و

Invoice میساخت. سپس وقتی که موجودیت پرداخت را برای حذف علامت گذاری میکنیم، EF رابطه بین پرداخت و صورت
PaymentId, تولید شده مانند قبل، شامل فیلدهای where حساب را هم برای حذف علامت گذاری میکند. در اینجا عبارت

TimeStamp و InvoiceId خواهد بود.

 یک گزینه دیگر برای حذف موجودیتها در Independent Associations این است که تمام موجودیتهای مرتبط را مشخصا
بارگذاری کنیم (eager loading) و کل Object graph را برای حذف به سرویس WCF یا Web API بفرستیم. در مثال جاری

Payment میتوانستیم موجودیت صورتحساب مرتبط با موجودیت پرداخت را مشخصا بارگذاری کنیم. اگر میخواستیم موجودیت
را حذف کنیم، میتوانستیم کل گراف را که شامل هر دو موجودیت میشود به سرویس ارسال کنیم. اما هنگام استفاده از چنین

روشی باید بسیار دقت کنید، چرا که این رویکرد پهنای باند بیشتری مصرف میکند و زمان پردازش بیشتری هم برای مرتب سازی
(serialization) صرف میکند. بنابراین هزینه این رویکرد نسبت به سادگی کدی که بدست میآید به مراتب بیشتر است.
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 در قسمت قبل رویکردهای مختلف برای حذف موجودیتهای منفصل را بررسی کردیم. در این قسمت مدیریت همزمانی یا
Concurrency را بررسی خواهیم کرد.

 فرض کنید میخواهیم مطمئن شویم که موجودیتی که توسط یک کلاینت WCF تغییر کرده است، تنها در صورتی بروز رسانی شود
که شناسه (token) همزمانی آن تغییر نکرده باشد. به بیان دیگر شناسه ای که هنگام دریافت موجودیت بدست میآید، هنگام بروز

رسانی باید مقداری یکسان داشته باشد.

 مدل زیر را در نظر بگیرید.

 میخواهیم یک سفارش (order) را توسط یک سرویس WCF بروز رسانی کنیم در حالی که اطمینان حاصل میکنیم موجودیت
سفارش از زمانی که دریافت شده تغییری نکرده است. برای مدیریت این وضعیت دو رویکرد تقریبا متفاوت را بررسی میکنیم. در

.TimeStamp هر دو رویکرد از یک ستون همزمانی استفاده میکنیم، در این مثال فیلد

 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع WCF Service Library بسازید و نام آن را به Recipe6 تغییر دهید.
 روی نام پروژه کلیک راست کنید و گزینه Add New Item را انتخاب کنید. سپس گزینههای Data -> Entity Data Model را

برگزینید. از ویزارد ویژوال استودیو برای اضافه کردن مدل جاری و جدول Orders استفاده کنید. در EF Designer روی فیلد
TimeStamp کلیک راست کنید و گزینه Properties را انتخاب کنید. سپس مقدار CuncurrencyMode آنرا به Fixed تغییر دهید.

 فایل IService1.cs را باز کنید و تعریف سرویس را مطابق لیست زیر بروز رسانی کنید.

[ServiceContract]
public interface IService1
{
    [OperationContract]
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    Order InsertOrder();
    [OperationContract]
    void UpdateOrderWithoutRetrieving(Order order);
    [OperationContract]
    void UpdateOrderByRetrieving(Order order);
}

 فایل Service1.cs را باز کنید و پیاده سازی سرویس را مطابق لیست زیر تکمیل کنید.

public class Service1 : IService1
{
    public Order InsertOrder()
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            // remove previous test data
            context.Database.ExecuteSqlCommand("delete from [orders]");
            var order = new Order
            {
                Product = "Camping Tent",
                Quantity = 3,
                Status = "Received"
            };
            context.Orders.Add(order);
            context.SaveChanges();
            return order;
        }
    }

    public void UpdateOrderWithoutRetrieving(Order order)
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            try
            {
                context.Orders.Attach(order);
                if (order.Status == "Received")
                {
                    context.Entry(order).Property(x => x.Quantity).IsModified = true;
                    context.SaveChanges();
                }
            }
            catch (OptimisticConcurrencyException ex)
            {
                // Handle OptimisticConcurrencyException
            }
        }
    }

    public void UpdateOrderByRetrieving(Order order)
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            // fetch current entity from database
            var dbOrder = context.Orders
            .Single(o => o.OrderId == order.OrderId);
            if (dbOrder != null &&
                // execute concurrency check
                StructuralComparisons.StructuralEqualityComparer.Equals(order.TimeStamp,
dbOrder.TimeStamp))
            {
                dbOrder.Quantity = order.Quantity;
                context.SaveChanges();
            }
            else
            {
                // Add code to handle concurrency issue
            }
        }
    }
}

 برای تست این سرویس به یک کلاینت نیاز داریم. پروژه جدیدی از نوع Console Application به راه حل جاری اضافه کنید و کد
آن را مطابق لیست زیر تکمیل کنید. با کلیک راست روی نام پروژه و انتخاب گزینه Add Service Reference سرویس پروژه را هم

ارجاع کنید. دقت کنید که ممکن است پیش از آنکه بتوانید سرویس را ارجاع کنید نیاز باشد روی آن کلیک راست کرده و از منوی
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Debug گزینه Start Instance را انتخاب کنید تا وهله از سرویس به اجرا در بیاید.

class Program
{
    static void Main(string[] args)
    {
        var service = new Service1Client();
        var order = service.InsertOrder();
        order.Quantity = 5;
        service.UpdateOrderWithoutRetrieving(order);
        order = service.InsertOrder();
        order.Quantity = 3;
        service.UpdateOrderByRetrieving(order);
    }
}

 اگر به خط اول متد ()Main یک breakpoint اضافه کنید و اپلیکیشن را اجرا کنید میتوانید افزودن و بروز رسانی یک Order با هر
دو رویکرد را بررسی کنید.

 شرح مثال جاری
 متد ()InsertOrder دادههای پیشین را حذف میکند، سفارش جدیدی میسازد و آن را در دیتابیس ثبت میکند. در آخر موجودیت

جدید به کلاینت باز میگردد. موجودیت بازگشتی هر دو مقدار OrderId و TimeStamp را دارا است که توسط دیتابیس تولید شده
اند. سپس در کلاینت از دو رویکرد نسبتا متفاوت برای بروز رسانی موجودیت استفاده میکنیم.

 در رویکرد نخست، متد ()UpdateOrderWithoutRetrieving موجودیت دریافت شده از کلاینت را Attach میکند و چک میکند
که مقدار فیلد Status چیست. اگر مقدار این فیلد "Received" باشد، فیلد Quantity را با EntityState.Modified علامت گذاری

میکنیم و متد ()SaveChanges را فراخوانی میکنیم. EF دستورات لازم برای بروز رسانی را تولید میکند، که فیلد quantity را
مقدار دهی کرده و یک عبارت where هم دارد که فیلدهای OrderId و TimeStamp را چک میکند. اگر مقدار TimeStamp توسط یک

دستور بروز رسانی تغییر کرده باشد، بروز رسانی جاری با خطا مواجه خواهد شد. برای مدیریت این خطا ما بدنه کد را در یک
بلاک try/catch قرار میدهیم، و استثنای OptimisticConcurrencyException را مهار میکنیم. این کار باعث میشود اطمینان
داشته باشیم که موجودیت Order دریافت شده از متد ()InsertOrder تاکنون تغییری نکرده است. دقت کنید که در مثال جاری

تمام خواص موجودیت بروز رسانی میشوند، صرفنظر از اینکه تغییر کرده باشند یا خیر.

 رویکرد دوم نشان میدهد که چگونه میتوان وضعیت همزمانی موجودیت را پیش از بروز رسانی مشخصا دریافت و بررسی کرد.
در اینجا میتوانید مقدار TimeStamp موجودیت را از دیتابیس بگیرید و آن را با مقدار موجودیت کلاینت مقایسه کنید تا وجود

تغییرات مشخص شود. این رویکرد در متد ()UpdateOrderByRetrieving نمایش داده شده است. گرچه این رویکرد برای
تشخیص تغییرات خواص موجودیتها و یا روابط شان مفید و کارآمد است، اما بهترین روش هم نیست. مثلا ممکن است از زمانی

که موجودیت را از دیتابیس دریافت میکنید، تا زمانی که مقدار TimeStamp آن را مقایسه میکنید و نهایتا متد ()SaveChanges را
صدا میزنید، موجودیت شما توسط کلاینت دیگری بروز رسانی شده باشد.

 مسلما رویکرد دوم هزینه برتر از رویکرد اولی است، چرا که برای مقایسه مقادیر همزمانی موجودیت ها، یکبار موجودیت را از
دیتابیس دریافت میکنید. اما این رویکرد در مواقعی که Object graphهای بزرگ یا پیچیده (complex) دارید بهتر است، چون پیش

از ارسال موجودیتها به context در صورت برابر نبودن مقادیر همزمانی پروسس را لغو میکنید.
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Entity framework, Tips, WCF, N-Layer Architecture, Entity Framework 6 گروهها:

 در قسمت قبلی مدیریت همزمانی در بروز رسانیها را بررسی کردیم. در این قسمت مرتب سازی (serialization) پراکسیها
در سرویسهای WCF را بررسی خواهیم کرد.

WCF مرتب سازی پراکسیها در سرویسهای 
 فرض کنید یک پراکسی دینامیک (dynamic proxy) از یک کوئری دریافت کرده اید. حال میخواهید این پراکسی را در قالب یک
آبجکت CLR سریال کنید. هنگامی که آبجکتهای موجودیت را بصورت POCO-based پیاده سازی میکنید، EF بصورت خودکار یک

آبجکت دینامیک مشتق شده را در زمان اجرا تولید میکند که dynamix proxy نام دارد. این آبجکت برای هر موجودیت POCO تولید
میشود. این آبجکت پراکسی بسیاری از خواص مجازی (virtual) را بازنویسی میکند تا عملیاتی مانند ردیابی تغییرات و بارگذاری

تنبل را انجام دهد.

 فرض کنید مدلی مانند تصویر زیر دارید.

 ما از کلاس ProxyDataContractResolver برای deserialize کردن یک آبجکت پراکسی در سمت سرور و تبدیل آن به یک
آبجکت POCO روی کلاینت WCF استفاده میکنیم. مراحل زیر را دنبال کنید.

 در ویژوال استودیو پروژه جدیدی از نوع WCF Service Application بسازید. یک Entity Data Model به پروژه اضافه کنید و
جدول Clients را مطابق مدل مذکور ایجاد کنید.

EF را به تمام خواص اضافه کنید. این کار باعث میشود virtual را باز کنید و کلمه کلیدی EF تولید شده توسط POCO کلاس 
کلاسهای پراکسی دینامیک تولید کند. کد کامل این کلاس در لیست زیر قابل مشاهده است.

public class Client
{
    public virtual int ClientId { get; set; }
    public virtual string Name { get; set; }
    public virtual string Email { get; set; }
}
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 نکته: بیاد داشته باشید که هرگاه مدل EDMX را تغییر میدهید، EF بصورت خودکار کلاسهای موجودیتها را مجددا ساخته و
تغییرات مرحله قبلی را بازنویسی میکند. بنابراین یا باید این مراحل را هر بار تکرار کنید، یا قالب T4 مربوطه را ویرایش کنید. اگر

هم از مدل Code-First استفاده میکنید که نیازی به این کارها نخواهد بود.

 ما نیاز داریم که DataContractSerializer از یک کلاس ProxyDataContractResolver استفاده کند تا پراکسی کلاینت را به
موجودیت کلاینت برای کلاینت سرویس WCF تبدیل کند. یعنی client proxy به client entity تبدیل شود، که نهایتا در اپلیکیشن

کلاینت سرویس استفاده خواهد شد. بدین منظور یک ویژگی operation behavior میسازیم و آن را به متد ()GetClient در
سرویس الحاق میکنیم. برای ساختن ویژگی جدید از کدی که در لیست زیر آمده استفاده کنید. بیاد داشته باشید که کلاس

ProxyDataContractResolver در فضای نام Entity Framework قرار دارد.

using System.ServiceModel.Description;
using System.ServiceModel.Channels;
using System.ServiceModel.Dispatcher;
using System.Data.Objects;

namespace Recipe8
{
    public class ApplyProxyDataContractResolverAttribute :
        Attribute, IOperationBehavior
    {
        public void AddBindingParameters(OperationDescription description,
            BindingParameterCollection parameters)
        {
        }
        public void ApplyClientBehavior(OperationDescription description,
            ClientOperation proxy)
        {
            DataContractSerializerOperationBehavior
                dataContractSerializerOperationBehavior =
                    description.Behaviors
                    .Find<DataContractSerializerOperationBehavior>();
                dataContractSerializerOperationBehavior.DataContractResolver =
                    new ProxyDataContractResolver();
        }
        public void ApplyDispatchBehavior(OperationDescription description,
            DispatchOperation dispatch)
        {
            DataContractSerializerOperationBehavior
                dataContractSerializerOperationBehavior =
                    description.Behaviors
                    .Find<DataContractSerializerOperationBehavior>();
            dataContractSerializerOperationBehavior.DataContractResolver =
                new ProxyDataContractResolver();
        }
        public void Validate(OperationDescription description)
        {
        }
    }
}

 فایل IService1.cs را باز کنید و کد آن را مطابق لیست زیر تکمیل نمایید.

[ServiceContract]
public interface IService1
{
    [OperationContract]
    void InsertTestRecord();
    [OperationContract]
    Client GetClient();
    [OperationContract]
    void Update(Client client);
}

 فایل IService1.svc.cs را باز کنید و پیاده سازی سرویس را مطابق لیست زیر تکمیل کنید.

public class Client
{
    [ApplyProxyDataContractResolver]
    public Client GetClient()
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    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            context.Cofiguration.LazyLoadingEnabled = false;
            return context.Clients.Single();
        }
    }
    public void Update(Client client)
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            context.Entry(client).State = EntityState.Modified;
            context.SaveChanges();
        }
    }
    public void InsertTestRecord()
    {
        using (var context = new EFRecipesEntities())
        {
            // delete previous test data
            context.ExecuteSqlCommand("delete from [clients]");
            // insert new test data
            context.ExecuteStoreCommand(@"insert into
                [clients](Name, Email) values ('Armin Zia','armin.zia@gmail.com')");
        }
    }
}

 حال پروژه جدیدی از نوع Console Application به راه حل جاری اضافه کنید. این اپلیکیشن، کلاینت تست ما خواهد بود. پروژه
سرویس را ارجاع کنید و کد کلاینت را مطابق لیست زیر تکمیل نمایید.

using Recipe8Client.ServiceReference1;

namespace Recipe8Client
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            using (var serviceClient = new Service1Client())
            {
                serviceClient.InsertTestRecord();

                var client = serviceClient.GetClient();
                Console.WriteLine("Client is: {0} at {1}", client.Name, client.Email);

                client.Name = "Armin Zia";
                client.Email = "arminzia@live.com";
                serviceClient.Update(client);

                client = serviceClient.GetClient();
                Console.WriteLine("Client changed to: {0} at {1}", client.Name, client.Email);
            }
        }
    }
}

 اگر اپلیکیشن کلاینت را اجرا کنید با خروجی زیر مواجه خواهید شد.

Client is: Armin Zia at armin.zia@gmail.com 
Client changed to: Armin Zia at arminzia@live.com 

 شرح مثال جاری
 مایکروسافت استفاده از آبجکتهای POCO با WCF را توصیه میکند چرا که مرتب سازی (serialization) آبجکت موجودیت را

سادهتر میکند. اما در صورتی که از آبجکتهای POCO ای استفاده میکنید که changed-based notification دارند (یعنی خواص
موجودیت را با virtual علامت گذاری کرده اید و کلکسیونهای خواص پیمایشی از نوع ICollection هستند)، آنگاه EF برای

موجودیتهای بازگشتی کوئریها پراکسیهای دینامیک تولید خواهد کرد.
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 استفاده از پراکسیهای دینامیک با WCF دو مشکل دارد. مشکل اول مربوط به سریال کردن پراکسی است. کلاس
DataContractSerializer تنها قادر به serialize/deserialize کردن انواع شناخته شده (known types) است. در مثال جاری

این یعنی موجودیت Client. اما از آنجا که EF برای موجودیتها پراکسی میسازد، حالا باید آبجکت پراکسی را سریال کنیم، نه
خود کلاس Client را. اینجا است که از DataContractResolver استفاده میکنیم. این کلاس میتواند حین سریال کردن آبجکت

POCO ها، نوعی را به نوع دیگر تبدیل کند. برای استفاده از این کلاس ما یک ویژگی سفارشی ساختیم، که پراکسیها را به کلاسهای
تبدیل میکند. سپس این ویژگی را به متد ()GetClient اضافه کردیم. این کار باعث میشود که پراکسی دینامیکی که توسط متد

()GetClient برای موجودیت Client تولید میشود، به درستی سریال شود.

DataContractSerializer میشود. هنگامی که Lazy Loading مربوط به بارگذاری تبل یا WCF مشکل دوم استفاده از پراکسیها با 
موجودیتها را سریال میکند، تمام خواص موجودیت را دستیابی خواهد کرد که منجر به اجرای lazy-loading روی خواص

پیمایشی میشود. مسلما این رفتار را نمیخواهیم. برای رفع این مشکل، مشخصا قابلیت بارگذاری تنبل را خاموش یا غیرفعال کرده
ایم.

۴/۴۸۵۳/۱۱۰۳



 

 

F# MVC 4 در پروژه های EntityFramework تعامل با پایگاه داده با استفاده از عنوان:
مسعود پاکدل نویسنده:

۰:۵ ۱۳۹۲/۱۲/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

#Entity framework, MVC, F گروهها:

 در پستهای قبلی ( ^ و ^ ) با template و ساخت کنترلر و مدل در پروژههای F# MVC آشنا شدید. در این پست به طراحی
Repository با استفاده از EntityFramework خواهم پرداخت. در ادامه مثال قبل، برای تامین دادههای مورد نیاز کنترلرها و نمایش

آنها در View نیاز به تعامل با پایگاه داده وجود دارد. در نتیجه با استفاده از الگوی Repository، دادههای مورد نظر را تامین
خواهیم کرد. به صورت پیش فرض با نصب Template جاری (F# MVC4) تمامی اسمبلیهای مورد نیاز برای استفاده از در EF در

پروژههای #F نیز نصب میشود.

 پیاده سازی DbContext مورد نیاز
 برای ساخت DbContext میتوان به صورت زیر عمل نمود:

namespace FsWeb.Repositories

open System.Data.Entity
open FsWeb.Models

type FsMvcAppEntities() =
    inherit DbContext("FsMvcAppExample")

    do Database.SetInitializer(new CreateDatabaseIfNotExists<FsMvcAppEntities>())

    [<DefaultValue()>] val mutable books: IDbSet<Guitar>
    member x.Books with get() = x.books and set v = x.books <- v

 همان طور که ملاحظه میکنید با ارث بری از کلاس DbContext و پاس دادن ConnectionString یا نام آن در فایل app.config، به
راحتی FsMVCAppEntities ساخته میشود که معادل DbContext پروژه مورد نظر است. با استفاده از دستور do متد

SetInitializer برای عملیات migration فراخوانی میشود. در پایان نیز یک DbSet به نام Books ایجاد کردیم. فقط از نظر
syntax با حالت #C آن تفاوت دارد اما روش پیاده سازی مشابه است.

 اگر syntax زبان #F برایتان نامفهوم است میتوانید از این دوره کمک بگیرید.

BookRepository پیاده سازی کلاس 
 ابتدا به کدهای زیر دقت کنید:

namespace FsWeb.Repositories

type BooksRepository() =
    member x.GetAll () =
        use context = new FsMvcAppEntities()
        query { for g in context.Books do
                select g }
        |> Seq.toList

 در کد بالا ابتدا تابعی به نام GetAll داریم. در این تابع یک نمونه از DbContext پروژه وهله سازی میشود. نکته مهم این است به
جای شناسه let از شناسه use استفاده کردم. شناسه use دقیقا معال دستور {}()using در #C است. بعد از اتمام عملیات شی

مورد نظر Dispose خواهد شد.
 در بخش بعدی بک کوئری از DbSet مورد نظر گرفته میشود. این روش Query گرفتن در F# 3.0 مطرح شده است. در نتیجه در
نسخههای قبلی آن (F# 2.0) اجرای این کوئری باعث خطا میشود. اگر قصد دارید با استفاده از F# 2.0 کوئریهای خود را ایجاد

نماید باید به طریق زیر عمل نمایید:
 ابتدا از طریق nuget اقدام به نصب package ذیل نمایید:
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FSPowerPack.Linq.Community

 سپس در ابتدا Source File خود، فضای نام Microsoft.FSharp.Linq.Query را باز(استفاده از دستور open) کنید. سپس میتوانید
با اندکی تغییر در کوئری قبلی خود، آن را در F# 2.0 اجرا نمایید.

query <@ seq { for g in context.Books -> g } @> |> Seq.toList

 حال باید Repository طراحی شده را در کنترلر مورد نظر فراخوانی کرد. اما اگر کمی سلیقه به خرج دهیم به راحتی میتوان با
استفاده از تزریق وابستگی ، BookRepository را در اختیار کنترلر قرار داد. همانند کد ذیل:

[<HandleError>]
type BooksController(repository : BooksRepository) =
    inherit Controller()
    new() = new BooksController(BooksRepository())
    member this.Index () =
        repository.GetAll()
        |> this.View

 در کدهای بالا ابتدا وابستگی به BookRepository در سازنده BookController تعیین شد. سپس با استفاده از سازنده پیش فرض،
یک وهله از وابستگی مورد نظر ایجاد و در اختیار سازنده کنترلر قرار گرفت(همانند استفاده از کلمه this در سازنده کلاسهای

#C). با فراخوانی تابع GetAll دادههای مورد نظر از database تامین خواهد شد.

 نکته : تنظیمات مروط به ConnectionString را فراموش نکنید:

<add name="FsMvcAppExample"
     connectionString="YOUR CONNECTION STRING"
     providerName="System.Data.SqlClient" />

 موفق باشید.
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F# MVC 4 در پروژه های EntityFramework تعامل با پایگاه داده با استفاده از

نظرات خوانندگان

Ara نویسنده:
۱:۴ ۱۳۹۲/۱۲/۲۰ تاریخ:

 سلام
 با تشکر از زحمات شما

 به نظر من استفاده از #F در کنار #C به عنوان Library برای حل مسائل خاص خیلی میتونه مفید باشه

 اگه ممکنه در مورد صورت مسئله و راه حلهای ارائه شده با #F بیشتر بنویسید تا بیشتر مورد استفاده قرار بگیره ،و خیلی
کاربردیتر موضوع رو ببینیم

 ممنون
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EF CodeFirst در BulkInsert عنوان:
م کریمی نویسنده:

۱۱:۲۵ ۱۳۹۲/۱۲/۲۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 یکی از مشکلات برنامه نویسان، نوشتن هزاران رکورد در دیتابیس در مدت زمان بسیار کوتاهی است که عموما این کار در هنگام
Timeout ای اتفاق میافتد. برای مثال در زمان نوشتن این اطلاعات، با text خواندن اطلاعات از فایلهای اکسل و گاها از فایلهای

مواجه شده و اگر هم Timeout ندهد بسیار کند عمل میکند.
 در این پست قصد داریم روش نوشتن هزاران رکورد را در کسری از ثانیه توسط EF Code first مورد بررسی قرار دهیم و در

نهایت مقایسه ای با AddRange در EntityFramework داشته باشیم.
 خوب؛ در ابتدا مدلی را با نام Personel را به شکل زیر طراحی مینماییم .

public class Personel
    {
        [Key]
        public int PersonelID { get; set; }

        [MaxLength(15)]
        public string Name { get; set; }

        [MaxLength(25)]
        public string Family { get; set; }

        [MaxLength(10)]
        public string CodeMelli { get; set; }

    }

 سپس این مدل را در Context خود معرفی نمایید همانند کلاس زیر:

public class PersonalContext : DbContext
    {
        public DbSet<Personel> Personel { get; set; }

        public override int SaveChanges()
        {
            return base.SaveChanges();
        }
    }

 برای ساختن دیتابیس در Entityframework CodeFirst میتوانید به سری آموزشی CodeFirst در سایت جاری مراجعه نمایید.
. Bulk Insert اکنون همه چیز مهیا است برای انجام عملیات

 در ابتدا پاورشل نیوگت را باز کرده و پکیج مورد نظر را با توجه به نسخه Ef استفاده شده، به پروژه اضافه نمایید. همانند دستور
زیر :

Install-Package EntityFramework.BulkInsert-ef6

 بعد از نصب پکیج مورد نظر، باید لیستی از موجودیتها را از یک فایل اکسل خوانده و به BulkInsert EF ارسال نماییم. برای این
کار مانند زیر عمل مینماییم.

public ActionResult Insert()
        {
            int Counter = 1000;
            List<Personel> Lst = new List<Personel>();
شبیه سازی خواندن رکوردها از فایل اکسل //            
            for (int i = 0; i < Counter; i++)
            {
                Lst.Add(new Personel
                {
                    CodeMelli = "0000000000",
                    Family = "Karimi",
                    Name = "Mohammad"
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                });
            }

            PersonalContext db = new PersonalContext();
            db.BulkInsert(Lst);
            db.SaveChanges();
            return View();
        }

 تنها نکتهی استفاده از متد BulkInsert، اضافه نمودن ارجاعی از ;using EntityFramework.BulkInsert.Extensions به بالای
کلاس جاری است.

 در شکل زیر میتوانید مقایسه ای بین bulkInsert و AddRange را در تعداد رکوردهای نوشته شده و مدت زمان صرف شده برای
نوشتن در دیتابیس، مشاهده نمایید.
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EF CodeFirst در BulkInsert

نظرات خوانندگان

سعید عیوضی نویسنده:
۲۳:۲۰ ۱۳۹۲/۱۲/۲۸ تاریخ:

 سلام؛ چطور میتونم مقادیر یک دیتاتیبل رو به این صورت در دیتابیس درج کنم؟

ژوپیتر نویسنده:
۸:۲۱ ۱۳۹۲/۱۲/۲۹ تاریخ:

var personnels = dataSet.Tables["Personnel"].AsEnumerable();
db.BulkInsert(personnels.ToList());

حسین نویسنده:
۱۱:۴۲ ۱۳۹۳/۰۱/۰۳ تاریخ:

 با سلام وتشکر
 کد زیر نباید یه این صورت نوشته بشه؟

db.Personel.BulkInsert(Lst);

 اگر نه چجوری بدون دادن نام جدول عمل اضافه کردن رو انجام میده؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۲۵ ۱۳۹۳/۰۱/۰۳ تاریخ:

 خیر. این پروژه سورس باز هست؛ اینجا.
 با استفاده از Reflection و همچنین اطلاعات موجود در Context، جداول را تشخیص میدهد.

sharp نویسنده:
۲۱:۳۴ ۱۳۹۳/۰۵/۲۱ تاریخ:

 سلام.
 موقع استفاده از BulkInsert خطای زیر برای من رخ میده. من یک کلاس Category دارم که شامل دو فیلد CategoryID (کلید و

identity) و CategoryName هستش. کدم رو به شکل زیر نوشتم :

using(NewsEntities context = new NewsEntities())
            {
                try
                {
                    List<Category> catlist = new List<Category>();
                    for (int i = 0; i < 1000; i++)
                    {
                        Category cat = new Category { CategoryName = "cat" + i.ToString() };
                        catlist.Add(cat);
                    }
                    context.BulkInsert(catlist);
                    context.SaveChanges();
                    MessageBox.Show("Added");
                }
                catch(Exception ex)
                {
                    MessageBox.Show(Error.ShowError(ex));
                }
            }
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 خطایی که رخ میده :
The given key was not present in the dictionary 

 همین کد رو با AddRange که مینویسم بدون مشکل کار میکنه.

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۲ ۱۳۹۳/۰۵/۲۱ تاریخ:

BulkInsertTests.zip :مشکلی مشاهده نشد 

احمد نویسنده:
۹:۲۱ ۱۳۹۳/۰۶/۲۹ تاریخ:

 سلام، من از bulk رو nuget نصب کردم و به using هم اضافه کردم ولی وقتی که به این خط میرسه

db.BulkInsert(entities);

 میگه BulkInsertExtention.cs NotFound، یه پنجره باز میشه که این فایلو انتخاب کنم!
 کسی به این مشکل برخورده؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۲۶ ۱۳۹۳/۰۶/۲۹ تاریخ:

 اگر در حین کار با کتابخانههای مختلف، صفحه دیالوگ گشودن فایل به همراه پیام cs file not found مشاهده شد، این صفحه را
لغو کنید تا استثنای اصلی نمایش داده شود. همچنین در EF باید Inner exception را هم بررسی کنید.

 علت اصلی هم به اینجا بر میگردد که فایل pdb، به همراه کتابخانهی مورد نظر توزیع شده و این فایل حاوی محل قرارگیری
pdb سورس کتابخانه و همچنین شماره سطر مرتبط با استثناء است. چون این سورس بر روی سیستم شما موجود نیست و فایل

نیز پیوست شده، صفحهی باز کردن فایل یافت نشده، نمایش داده میشود.

احمد نویسنده:
۹:۳۴ ۱۳۹۳/۰۶/۲۹ تاریخ:

 ممنون از پاسختون البته اینو فراموش کردم بگم که کد اجرا میشه! ولی خب این پنجره هم میاد!
 خب من از nuget نصبش کردم، چطوری این فایلو بزارم کنار سورس؟

وحید نصیری نویسنده:
۹:۳۷ ۱۳۹۳/۰۶/۲۹ تاریخ:

 فایل EntityFramework.BulkInsert. pdb را از پوشهی bin برنامه حذف کنید. این فایل و اطلاعات موجود در آن، فقط بر روی
BulkInsertExtention.cs سیستمی که اصل کتابخانه بر روی آن کامپایل شده معتبر است. برای مثال در این فایل ثبت شده فایل
در مسیر c:\prog\lib\user12\bluk قرار دارد که فقط بر روی سیستم نویسندهی اصلی این کتابخانه معتبر است. اگر شما هم نیاز

به فایل pdb معتبری دارید، سورس این کتابخانه را دریافت کنید. دستی آنرا کامپایل کرده و سپس ارجاعی را به اسمبلی نهایی
بدهید. اینبار به صورت خودکار فایل pdb معتبری در پوشهی bin برنامهی شما قرار خواهد گرفت.

رضایی نویسنده:
۱۱:۵ ۱۳۹۳/۰۹/۰۹ تاریخ:

 با سلام
 برنامه در سیستم اصلی بدرستی کار میکند اما موقع نصب بر روی سیستم دیگر خطای زیر را میدهد
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Field_ConnectionString was not found in Type System.Data.SqlConnection Parametername:PropName

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۴۴ ۱۳۹۳/۰۹/۰۹ تاریخ:

 - کار ما رفع باگهای پروژههای ثالث نیست. باید این مساله را در issue tracker آنها پیگیری کنید. این مشکل باید در پروژهی
اصلی برطرف شود و نه اینجا.

 - در کل اگر به فایل providerBase آن مراجعه کنید، چنین تعریفی را دارد:

protected virtual string ConnectionString
        {
            get
            {
                return (string)DbConnection.GetPrivateFieldValue("_connectionString");
            }
        }

 سورس را دریافت کنید و مورد فوق را به نحو ذیل تغییر دهید:

protected virtual string ConnectionString {
  get {
    return (string)DbConnection.ConnectionString;
  }
}

سید نویسنده:
۱۴:۲۰ ۱۳۹۳/۰۹/۰۹ تاریخ:

 راه حل اصلی اینه که دانت فریمورک 4.5.1 و بالاتر نصب کنه

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۵۹ ۱۳۹۳/۰۹/۰۹ تاریخ:

 استفاده از Get Private FieldValue("_connectionString") یک «هک» هست و راه حل نیست. این فیلد خصوصی میتواند در
یک نگارش خاص وجود داشته باشد و در دیگری خیر. به همین جهت private تعریف شدهاست.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۷:۵۵ ۱۳۹۴/۰۷/۰۵ تاریخ:

 برای پشتیبانی از ورژنهای اخیر EF6 این پکیج را نصب کنید
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Entity framework 6 یک دست سازی ی و ک در برنامههای عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۲:۲۰ ۱۳۹۳/۰۱/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 تا قبل از EF 6 برای طراحی یک سیستم عمومی تغییر مقادیر ثبت شده در بانک اطلاعاتی، میشد با استفاده از امکانات توکار
Tracking آن، مقادیر تغییر کرده را یافت و برای مثال ی و ک آنها را پیش از درج در بانک اطلاعاتی، یک دست کرد. در EF 6 با
معرفی یک سری interceptor میتوان به مراحل پیش و پس از اجرای کوئریها دسترسی پیدا کرد. عمدهترین کاربرد آن، لاگ

کردن SQLهای تولیدی و نوشتن برنامههایی شبیه به EF Profiler است. اما ... استفادهی دیگری را نیز میتوان از
IDbCommandInterceptor جدید آن تدارک دید: دستکاری SQL تولیدی توسط آن پیش از اعمال به بانک اطلاعاتی.

 طراحی یک Interceptor برای یک دست سازی ی و ک

 در اینجا کدهای کلاس YeKeInterceptor را ملاحظه میکنید. در متدهایی که به کلمهی Executing ختم میشوند، میتوان به
دستورات SQL تولید شده توسط EF، پیش از اعمال بر روی بانک اطلاعاتی دسترسی داشت:

public class YeKeInterceptor : IDbCommandInterceptor
    {
        public void ReaderExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader>
interceptionContext)
        {
            command.ApplyCorrectYeKe();
        }

        public void NonQueryExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int>
interceptionContext)
        {
        }

        public void NonQueryExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int>
interceptionContext)
        {
            command.ApplyCorrectYeKe();
        }

        public void ReaderExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader>
interceptionContext)
        {
        }

        public void ScalarExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object>
interceptionContext)
        {
        }

        public void ScalarExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object>
interceptionContext)
        {
            command.ApplyCorrectYeKe();
        }
    }

 DbCommand، حاوی تمام اطلاعاتی است که به آن نیاز داریم؛ شامل CommandText یا همان SQL تولید شده و همچنین
command.Parameters برای دسترسی به مقادیر پارامترهای کوئری. نکتهی مهم تمام این موارد، قابل ویرایش بودن آنها است.

public static class YeKe
    {
        public const char ArabicYeChar = (char)1610;
        public const char PersianYeChar = (char)1740;

        public const char ArabicKeChar = (char)1603;
        public const char PersianKeChar = (char)1705;

        public static string ApplyCorrectYeKe(this object data)
        {
            return data == null ? null : ApplyCorrectYeKe(data.ToString());
        }
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        public static string ApplyCorrectYeKe(this string data)
        {
            return string.IsNullOrWhiteSpace(data) ?
                        string.Empty :
                        data.Replace(ArabicYeChar, PersianYeChar).Replace(ArabicKeChar,
PersianKeChar).Trim();
        }

        public static void ApplyCorrectYeKe(this DbCommand command)
        {
            command.CommandText = command.CommandText.ApplyCorrectYeKe();

            foreach (DbParameter parameter in command.Parameters)
            {
                switch (parameter.DbType)
                {
                    case DbType.AnsiString:
                    case DbType.AnsiStringFixedLength:
                    case DbType.String:
                    case DbType.StringFixedLength:
                    case DbType.Xml:
                        parameter.Value = parameter.Value.ApplyCorrectYeKe();
                        break;
                }
            }
        }
    }

 در اینجا پیاده سازی متد الحاقی ApplyCorrectYeKe را که در کلاس YeKeInterceptor مورد استفاده قرار گرفت، ملاحظه
میکنید.

 در آن، CommandText و همچنین parameter.Valueها در صورت رشتهای بودن، اصلاح میشوند.
 سربار این روش نسبت به روشهای پیشین استفاده از Reflection کمتر است. همچنین اشیاء پیچیده و تو در تو را نیز بهتر

پشتیبانی میکند؛ چون در مرحله Executing، کار پردازش این اشیاء پایان یافته و SQL خام نهایی آن در اختیار ما است.

YeKeInterceptor نحوهی استفاده از 

 در آغاز برنامه، سطر زیر را فراخوانی کنید:

DbInterception.Add(new YeKeInterceptor());

 یک مثال کامل برای دریافت
Sample32.cs 

۲/۶۸۶۳/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

میثم مهربانی نویسنده:
۱۳:۲۹ ۱۳۹۳/۰۱/۱۸ تاریخ:

 بر روی SqlServer درست کارمی کند ولی بر روی کانکشن SQL CE پیغام زیر را میدهد:

System.NotSupportedException was unhandled by user code
  HResult=-2146233067
  Message=DesignTimeVisible
  Source=EntityFramework.SqlServerCompact
  StackTrace:
       at System.Data.Entity.SqlServerCompact.SqlCeMultiCommand.set_CommandText(String value)
       at EfExt.YeKe.ApplyCorrectYeKe(DbCommand command) in e:\test\EfExt\YeKe.cs:line 33
       at EfExt.YeKeInterceptor.ReaderExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext`1
interceptionContext) in e:\MyFilesAndPrograms\WebIO\EfExt\YeKeInterceptor.cs:line 15
       at
System.Data.Entity.Infrastructure.Interception.DbCommandDispatcher.<Reader>b__d(IDbCommandInterceptor
i, DbCommand t, DbCommandInterceptionContext`1 c)
       at
System.Data.Entity.Infrastructure.Interception.InternalDispatcher`1.Dispatch[TTarget,TInterceptionConte
xt,TResult](TTarget target, Func`3 operation, TInterceptionContext interceptionContext, Action`3
executing, Action`3 executed)
       at System.Data.Entity.Infrastructure.Interception.DbCommandDispatcher.Reader(DbCommand command,
DbCommandInterceptionContext interceptionContext)
       at System.Data.Entity.Internal.InterceptableDbCommand.ExecuteDbDataReader(CommandBehavior
behavior)
       at System.Data.Common.DbCommand.ExecuteReader(CommandBehavior behavior)
       at
System.Data.Entity.Core.EntityClient.Internal.EntityCommandDefinition.ExecuteStoreCommands(EntityComman
d entityCommand, CommandBehavior behavior)
  InnerException:

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۳۲ ۱۳۹۳/۰۱/۱۸ تاریخ:

 برای SQL CE سطر زیر را حذف کنید:

command.CommandText = command.CommandText.ApplyCorrectYeKe();

 در اصل نیازی به آن نیست؛ چون مقادیر ارسالی توسط پارامترها جابجا میشوند و در CommandText به صورت مستقیم حضور
ندارند.

محمد زعفرانی نویسنده:
۱۶:۴۸ ۱۳۹۳/۰۱/۱۸ تاریخ:

 سلام. چطور میتونم نسخهی EF پروژه ام رو به EF6 ارتقاء بدم؟
 اگر این ارتقاء رو انجام بدم به مشکلی در پروژه ام برنمیخورم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۵۵ ۱۳۹۳/۰۱/۱۸ تاریخ:

 دو مطلب در این مورد پیشتر در سایت منتشر شده:
SQL Server و استفاده از بانکهای اطلاعاتی غیر از Entity framework 6 ارتقاء به - 

Entityframework 6.0 در SqlServer Compact بروز رسانی استفاده از - 
 خلاصه هر دو مورد این است: یک فایل packages.config نیوگت را به پروژههایی که ارجاعی به EF دارند اضافه کنید. بعد دستور

update-package را صادر کنید.

۳/۶۸۶۴/۱۱۰۳
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همراز نویسنده:
۱۱:۳۲ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 با تشکر از پست مفید جناب نصیری
 من هم این کار را انجام داده ام در دو سطح برنامه و دیتابیس ...

 ابتدا باید دیتا بیس را یکسان سازی کرد (یعنی ی و کها فقط از یک مدل باشند)

CREATE PROCEDURE [dbo].[spr_Admin_Replace_Ye_Ke_InAllTables]
AS
BEGIN
BEGIN TRAN
u06CC%--ی--
u064A%--ی--
u06A9%--ک--
u0643%--ک--
DECLARE @Ye_Farsi NCHAR(1),  @Ye_Arabi NCHAR(1), @Ke_Farsi NCHAR(1), @Ke_Arabi NCHAR(1)
SET @Ye_Farsi = NCHAR(0X06CC)
SET @Ye_Arabi = NCHAR(0X064A)
SET @Ke_Farsi = NCHAR(0X06A9)
SET @Ke_Arabi = NCHAR(0X0643)
--SELECT @Ye_Farsi, UNICODE(@Ye_Farsi) AS Ye_Farsi_Code, @Ye_Arabi, UNICODE(@Ye_Arabi) AS
Ye_Arabi_Code,@Ke_Farsi, UNICODE(@Ke_Farsi) AS Ke_Farsi_Code, @Ke_Arabi, UNICODE(@Ke_Arabi) AS
Ke_Arabi_Code

--SELECT * FROM sys.types
DECLARE xcur CURSOR FOR -- a cursor for string columns
SELECT sys.tables.name AS TableName, sys.columns.name AS ColumnName
FROM sys.tables INNER JOIN sys.columns ON sys.tables.object_id = sys.columns.object_id
WHERE sys.columns.system_type_id IN (35, 99, 167, 175, 231, 239)

OPEN xcur

DECLARE @SqlString nvarchar(1000), @TName nvarchar(255), @CName nvarchar(255), @ret int

FETCH NEXT FROM xcur INTO @TName, @CName

WHILE @@FETCH_STATUS = 0
BEGIN
BEGIN TRY
SET @SqlString = N'UPDATE ' + @TName + ' SET ' + @CName + ' = REPLACE( REPLACE(' + @CName + ',''' +
@Ye_Farsi + ''',''' + @Ye_Arabi + ''') ,''' +  @Ke_Farsi + ''',''' + @Ke_Arabi + ''')';
EXEC @ret = sp_executesql @SqlString
PRINT @ret
END TRY
BEGIN CATCH
PRINT @SqlString
PRINT ERROR_MESSAGE()
END CATCH

FETCH NEXT FROM xcur INTO @TName, @CName
END

CLOSE xcur
DEALLOCATE xcur

ROLLBACK TRAN
END

 سپس داخل کد برنامه و هنگام ثبت، ویرایش و جستجو
 ی و ک موجود در کلمات ورودی توسط کاربر را با ی و ک درست(همانها که در دیتابیس هستند)، جایگزین کنیم، و بعد عمل مورد

نظر را انجام دهیم.

public class YeKeLetters
    {
        public static char Ye_Farsi = '\x06CC'; // ی %u06CC
        public static char Ye_Arabi = '\x064A'; // ی %u064A
        public static char Ke_Farsi = '\x06A9'; // ک %u06A9
        public static char Ke_Arabi = '\x0643'; // ک %u0643
    }

۴/۶۸۶۵/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۶ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 توضیحات بیشتر در مورد اسکریپتی که ارسال کردند:
 « مشکل ی و ک فارسی و عربی در یک دیتابیس اس کیوال سرور »

سالار خلیل زاده نویسنده:
۸:۱۲ ۱۳۹۳/۰۲/۱۵ تاریخ:

 دلیل تغییراتی که در رشته رو میدید متوجه نشدم! استفاده از trim و بازگردادن رشته خالی
 به نظرم اینطوری بهتره:

public static string ApplyCorrectYeKe(this string data)
{
return string.IsNullOrWhiteSpace(data)
? data
: data.Replace(ArabicYeChar, PersianYeChar).Replace(ArabicKeChar, PersianKeChar);
}

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵ ۱۳۹۳/۰۲/۱۵ تاریخ:

 - بازگشت رشته خالی بجای نال: آشنایی با Defensive programming قسمت اول و دوم .
 - حذف فواصل خالی: فواصل خالی ابتدا و انتهای رشته در خیلی از موارد نباید حضور داشته باشند. مثلا در ثبت نام فرق است بین

«سالار» و « سالار ».

علی نویسنده:
۱۶:۲۰ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

 سلام.
 آیا اینجا میتوان تمیزسازی HTML و مقابله با XSS را انجام داد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۶ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

 میتوان.

محمود راستین نویسنده:
۱۹:۱۵ ۱۳۹۴/۰۵/۲۴ تاریخ:

 با سلام؛ در معماری این مثال شما ، در کدام لایه باید این کلاس YeKeInterceptor و YeKe تعریف شوند ؟ با توجه به تعاریف شما
Data تعریف شوند. آیا با این تفاسیر باید در لایه Service و Domain Classes قطعا نباید این کلاسها در لایه ، ED در دوره آموزشی

تعریف کنیم این کلاس هارو ؟
 در این مثال ، نویسنده در لایه Data این عملات را انجام داده ولی با روشی متفاوت تر. که با توجه به توضیحات شما ، روش این
مثال برای Select گزینهی مناسبی نیست. میشه لطف کنید و بفرمایید کلاسها رو کجا تعریف کنیم و دلیل تعریف چیست و اینکه

چگونه در Context آن را فراخوانی کنیم که برای عملایت CRUD عملیات ApplyCorrectYeKe رعایت شود
 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۲۷ ۱۳۹۴/۰۵/۲۴ تاریخ:

 - این کلاسها صرفا یک سری کلاس کمکی هستند که هیچ وابستگی به قسمت خاصی از برنامه ندارند و برعکس. به همین جهت
یک اسمبلی Common ایجاد کرده و آنها را در این اسمبلی مشترک که یک سری utility عمومی در آن تعریف خواهید کرد، قرار
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دهید.
 + در انتهای مطلب ذکر شد: «... در آغاز برنامه ، سطر زیر را فراخوانی کنید ... ». آغاز برنامههای وب، در متد

Application_Start است و در برنامههای دسکتاپ، متد Main یا شبیه به آن.
 + Interceptorها به صورت یک لایهی نامرئی توسط EF اعمال میشوند. بنابراین قرار نیست توسط شما مستقیما جایی

فراخوانی شود. یکبار که در آغاز برنامه تعریف و به EF معرفی شدند، کافی است.

۶/۶۸۶۷/۱۱۰۳



 

 

Entity Framework صفحه بندی پویا در عنوان:
محمد رضا صفری نویسنده:
۹:۵ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

www.dotnettips.info آدرس:
ASP.Net, Entity framework, Paging گروهها:

 در اکثر برنامهها ما نیازمند این موضوع هستیم که بتوانیم اطلاعاتی را به کاربر نشان دهیم. در بعضی از موارد این اطلاعات بسیار
زیاد هستند و نیاز است در این حالت از صفحه بندی اطلاعات یا Data Paging استفاده کنیم. در ASP.NET برای ارائه اطلاعات به

کاربر معمولا از کنترلهای Gridview ، ListView و امثالهم استفاده میشود. مشکل اساسی این کنترلها این است که آنها اطلاعات
را به صورت کامل از سرور دریافت کرده، سپس اقدام به نمایش صفحه بندی شده آن مینمایند که این موضوع باعث استفاده بی

مورد از حافظه سرور شده و هزینه زیادی برای برنامه ما خواهد داشت.
 صفحه بندی در سطح پایگاه داده بهترین روش برای استفاده بهینه از منابع است. برای رسیدن به این مقصود ما نیاز به یک کوئری

خواهیم داشت که فقط همان صفحه مورد نیاز را به کنترلر تحویل دهد.
 با استفاده از متد توسعه یافته زیر میتوان به این مقصود دست یافت:

/// <summary>
صفحه بندی کوئری ///
/// </summary>
/// <param name="query">کوئری مورد نظر شما</param>
/// <param name="pageNum">شماره صفحه</param>
/// <param name="pageSize">سایز صفحه</param>
/// <param name="orderByProperty">ترتیب خواص</param>
/// <param name="isAscendingOrder">اگر برابر با <c>true</c> باشد صعودی است</param>
/// <param name="rowsCount">تعداد کل ردیف ها</param>
/// <returns></returns>
private static IQueryable<T> PagedResult<T, TResult>(IQueryable<T> query, int pageNum, int pageSize,
                Expression<Func<T, TResult>> orderByProperty, bool isAscendingOrder, out int rowsCount)
{
    if (pageSize <= 0) pageSize = 20;

مجموع ردیفهای به دست آمده//    
    rowsCount = query.Count();

اگر شماره صفحه کوچکتر از 0 بود صفحه اول نشان داده شود //
    if (rowsCount <= pageSize || pageNum <= 0) pageNum = 1;

محاسبه ردیف هایی که نسبت به سایز صفحه باید از آنها گذشت //
    int excludedRows = (pageNum - 1) * pageSize;

    query = isAscendingOrder ? query.OrderBy(orderByProperty) :
query.OrderByDescending(orderByProperty);

ردشدن از ردیفهای اضافی و  دریافت ردیفهای مورد نظر برای صفحه مربوطه //
    return query.Skip(excludedRows).Take(pageSize);
}

 نحوه استفاده :
 فرض کنید که کوئری مورد نظر قرار است تا یکسری از مطالب را از جدول Articles نمایش دهد. برای دریافت 20 ردیف اول

جهت استفاده در صفحه اول، از کد زیر استفاده میکنیم :

var articles = (from article in Articles
                where article.Author == "Abc"
                select article);

int totalArticles;

var firstPageData =  PagedResult(articles, 1, 20, article => article.PublishedDate, false, out
totalArticles);

 یا به صورت سادهتر و قابل اجرا به صورت کلیتر :

var context = new AtricleEntityModel();
var query = context.ArticlesPagedResult(articles, <pageNumber>, 20, article => article.PublishedDate,
false, out totalArticles);

۱/۴۸۶۸/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

محمد رضا ایزدی نویسنده:
۱۱:۰ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 یه سوالی خط آخر چطوری اجرایی شده
 شما تو کانتکس اون متد رو اوردین ؟

+ 

Helper.PagedResult(t, 1, 10, o=>true, false, out i);

 یه اور لود هم اینطوری میشه براش نوشت اینطوری نیاز نیست حتما order در نظر گرفته شود

میثم99 نویسنده:
۱۱:۲۳ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 باسلام
 مطلبت بسیار مفیدی بود. فقط اگر بتوانی خود صفحه بندی را هم قرار دهی بسیار عالی میشود.

 منظورم چند تا لینک که صفحه اول و آخر و صفحه جاری و تعداد دارد.
 ممنون

محسن  عباس آبادعربی نویسنده:
۱۱:۴۷ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 ضمن تشکر از مطلب فوق
 اگر شما در ASP.net استفاد میکنید میتوانی از کنترل ObjectContainerDataSource استفاده کنی که چند مزیت دارد

 1 سرعت بالایی دارد
 2 امکان sql cache dependency رو فعال میکنه یعنی فقط در هنگامی که شما اطلاعات رو در داخل گرید لود میکنید برای دفعه بعد

اگر اطلاعات در دیتابیس تغییری نکرده باشد دیگر به سمت دیتابیس مراجعه نمیکند و اطلاعات از cache خوانده میشود
 2 امکان paging سمت سرور رو به شما میدهد .

 3 برای پروژهای با دیتای بزرگ تست شده و جواب داده

میثم99 نویسنده:
۱۲:۹ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 در mvc هم یک هلپر برای اینکار ساخته شده است که خیلی خوب کار میکند.
 ولی منظور من یک ماژول ساده دست ساز بود که با توجه به سایت بتوان به هر شکل دلخواهی آنرا تغییر داد. در بعضی از

پروژهها واقعا یک همچین چیزی بدرد میخورد

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۳۳ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 برای طراحی Pager سازگار با بوت استرپ این مطلب مفید است:
A simple Bootstrap Pager Html Helper 

ایزدی نویسنده:
۱۴:۱۸ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 ObjectContainerDataSource میشه یه توضیحی در موردش بدین یا یه مقاله معرفی کنید

۲/۴۸۶۹/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۲۷ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

ObjectContainerDataSource Control 

محمد رضا صفری نویسنده:
۲۰:۳۲ ۱۳۹۳/۰۱/۲۶ تاریخ:

 کسانی که Table بی دردسر و Ajax ی میخوان از این پلاگین استفاده کنند :
/http://www.jtable.org 

 با MVC هم کاملا سازگار هست و نمونه هم داره .
http://www.codeproject.com/Articles/277576/AJAX-based-CRUD-tables-using-ASP-NET-MVC-and-jTa : آموزش کامل 

 Datatable هم هست .

محسن عباس آبادعربی نویسنده:
۱۲:۲۲ ۱۳۹۳/۰۱/۲۷ تاریخ:

 کنترل ObjectContainerDataSource Control مربوط به فزیم ورک WCSF میباشد میتوانید از سایت مایکروسافت دانلود نمایید.

ایزدی نویسنده:
۱۶:۵۶ ۱۳۹۳/۰۶/۰۸ تاریخ:

 سلام
 من یک برنامه تولید لایه business نوشتم از کد شما هم استفاده کردم با اجازتون یه تغییر کوچیک دادم توش خواستم اینجا هم

بذارم که اگر کسی خواست استفاده کنه

private static IQueryable<T> PagedResult<T, TResult>(IQueryable<T> query, int pageNum, int pageSize,
                                                            Expression<Func<T, TResult>>
orderByProperty,
                                                            bool isAscendingOrder, out int rowsCount,
                                                            Expression<Func<T, bool>> whereClause =
null)
        {
            if (pageSize <= 0) pageSize = 20;

مجموع ردیفهای به دست آمده//            
            rowsCount = query.Count();

اگر شماره صفحه کوچکتر از 0 بود صفحه اول نشان داده شود //            
            if (rowsCount <= pageSize || pageNum <= 0) pageNum = 1;

محاسبه ردیف هایی که نسبت به سایز صفحه باید از آنها گذشت //            
            int excludedRows = (pageNum - 1) * pageSize;

            query = isAscendingOrder ? query.OrderBy(orderByProperty) :
query.OrderByDescending(orderByProperty);

جستجو را در صورت لزوم انجام میدهد//            

            query = whereClause == null ? query : query.Where(whereClause);

ردشدن از ردیفهای اضافی و دریافت ردیفهای مورد نظر برای صفحه مربوطه //            
            return query.Skip(excludedRows).Take(pageSize);
        }

 و برای فراخوانی هم اینطور استفاده کردم

۳/۴۸۷۰/۱۱۰۳
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public static List<t_Prodcts> GetPaging(int currentPage, int pageSize, out int count,
                                                Expression<Func<t_Prodcts, bool>> search = null)
        {
            using (var db = new asusIranDBConnection())
            {
                return PagedResult(db.t_Prodcts, currentPage, pageSize, o => true, false, out count,
search).ToList();

            }
        }

ابراهیم نویسنده:
۱۶:۲۹ ۱۳۹۴/۰۱/۰۷ تاریخ:

 سلام
 وقتی کدها Order میشود تمامی اطلاعات از بانک فراخونی میشه ؟

محمد رضا صفری نویسنده:
۱۶:۴۲ ۱۳۹۴/۰۱/۰۷ تاریخ:

 خیر ، زمانی که ToList میکنید تازه دستور اجرا میشه و نتیجه برگشت داده میشه .

۴/۴۸۷۱/۱۱۰۳



 

 

Entity framework 6 مقاومت اتصال و اتصالات بهبودپذیر در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۲:۱۵ ۱۳۹۳/۰۱/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 Timeouts، Deadlocks و قطعیهای احتمالی و موقت اتصال به بانک اطلاعاتی در شبکه، جزئی از ساختار دنیای واقعی هستند. در
EF 6 برای پیاده سازی سعی مجدد در اتصال و انجام مجدد عملیات، ویژگی خاصی تحت عنوان connection resiliency اضافه

شدهاست که در ادامه مثالی از آنرا بررسی خواهیم کرد.

 پیاده سازیهای پیش فرض موجود

 برای پیاده سازی منطق سعی مجدد در اتصال، باید اینترفیس IDbExecutionStrategy پیاده سازی شود. در EF 6 حداقل 4 نوع
پیاده سازی پیش فرض از آن به صورت توکار ارائه شدهاست :

 الف) DefaultExecutionStrategy : حالت پیش فرض است و در صورت بروز مشکل، سعی مجددی را در اتصال، به عمل
نخواهد آورد.

 ب) DefaultSqlExecutionStrategy : برای کارهای درونی EF از آن استفاده میشود. سعی مجددی در اتصال قطع شده نخواهد
کرد؛ اما جزئیات خطاهای بهتری را در اختیار مصرف کننده قرار میدهد.

 ج) DbExecutionStrategy : هدف از آن تهیه یک کلاس پایه است برای نوشتن استراتژیهای سعی مجدد سفارشی.
 د) SqlAzureExecutionStrategy : یک نمونه DbExecutionStrategy سفارشی تهیه شده برای ویندوز اژور است. برای فعال

سازی و تعریف آن نیز باید به نحو ذیل عمل کرد:

public class MyConfiguration : DbConfiguration
{
    public MyConfiguration()
    {
        SetExecutionStrategy("System.Data.SqlClient", () => new SqlAzureExecutionStrategy());
    }
}

SQL Server سفارشی برای DbExecutionStrategy تهیه یک 

 همانطور که عنوان شد، هدف از کلاس DbExecutionStrategy، تهیه یک کلاس پایه، جهت نوشتن منطق سعی مجدد در اتصال به
بانک اطلاعاتی است و این مورد از دیتابیسی به دیتابیس دیگر میتواند متفاوت باشد؛ زیرا خطاهایی را که ارائه میدهند، یکسان و

یک دست نیستند. در ادامه یک پیاده سازی سفارشی را از DbExecutionStrategy، جهت SQL Server مرور خواهیم کرد:

public class SqlServerExecutionStrategy : DbExecutionStrategy
    {
        public SqlServerExecutionStrategy()
        { }

        public SqlServerExecutionStrategy(int maxRetryCount, TimeSpan maxDelay)
            : base(maxRetryCount, maxDelay)
        { }

        protected override bool ShouldRetryOn(Exception ex)
        {
            var sqlException = ex as SqlException;
            if (sqlException == null)
                return false; // don't retry

            foreach (var error in sqlException.Errors.Cast<SqlError>())
            {
                switch (error.Number)
                {
                    case 1205: // Deadlock
                    case -1: // Timeout
                    case -2: // Timeout
                        return true; // retry
                }
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            }

            return false;
        }
    }

 در اینجا کار با بازنویسی متد ShouldRetryOn شروع میشود. این متد اگر پس از بررسی استثنای دریافتی، مقدار true را
برگرداند، به معنای نیاز به سعی مجدد در اتصال است و برعکس. سازنده پیش فرض این کلاس طوری تنظیم شدهاست که 5 بار
سعی مجدد کند؛ با فواصل زمانی 7 ثانیه. اگر میخواهید این زمان را صریحا تعیین کنید باید متد GetNextDelay کلاس پایه را نیز

بازنویسی کرد:

protected override TimeSpan? GetNextDelay(Exception lastException)
  {
        return base.GetNextDelay(lastException);
  }

 در ادامه برای استفاده از آن خواهیم داشت:

public class MyDbConfiguration : DbConfiguration
    {
        public MyDbConfiguration()
        {
            SetExecutionStrategy("System.Data.SqlClient", () => new SqlServerExecutionStrategy());
        }
    }

 این کلاس به صورت خودکار توسط EF از اسمبلی جاری استخراج شده و استفاده خواهد شد. بنابراین نیازی نیست جایی معرفی
شود. فقط باید در کدها حضور داشته باشد. همچنین ذکر System.Data.SqlClient نیز ضروری است؛ از این جهت که خطاهای

بازگشت داده شده مانند 1205 و امثال آن، در بانکهای اطلاعاتی مختلف، میتوانند کاملا متفاوت باشند.

۲/۲۸۷۳/۱۱۰۳



 

 

Repository ها روی UnitOfWork ایده خوبی نیستند عنوان:
آرمین ضیاء نویسنده:

۱۹:۳۰ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Design patterns, Entity framework, ORM گروهها:

 در دنیای دات نت گرایشی برای تجزیه (abstract) کردن EF پشت الگوی Repository وجود دارد. این تمایل اساسا بد است و
در ادامه سعی میکنم چرای آن را توضیح دهم.

 پایه و اساس
 عموما این باور وجود دارد که با استفاده از الگوی Repository میتوانید (در مجموع) دسترسی به دادهها را از لایه دامنه

(Domain) تفکیک کنید و "دادهها را بصورت سازگار و استوار عرضه کنید".

(decoupling) دقت کنید خواهید دید که تفکیک UnitOfWork (EF) در کنار Repository اگر به هر کدام از پیاده سازیهای الگوی 
قابل ملاحظه ای وجود ندارد.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Data;
using ContosoUniversity.Models;

namespace ContosoUniversity.DAL
{
    public class StudentRepository : IStudentRepository, IDisposable
    {
        private SchoolContext context;

        public StudentRepository(SchoolContext context)
        {
            this.context = context;
        }

        public IEnumerable<Student> GetStudents()
        {
            return context.Students.ToList();
        }

        public Student GetStudentByID(int id)
        {
            return context.Students.Find(id);
        }

        //<snip>
        public void Save()
        {
            context.SaveChanges();
        }
    }
}

 این کلاس بدون SchoolContext نمیتواند وجود داشته باشد، پس دقیقا چه چیزی را در اینجا decouple کردیم؟ هیچ چیز را!

 در این قطعه کد - از MSDN - چیزی که داریم یک پیاده سازی مجدد از LINQ است که مشکل کلاسیک Repository APIهای بی انتها
GetStudentById, GetStudentByBirthday, های بی انتها، متدهای جالبی مانندRepository API را بدست میدهد. منظور از

GetStudentByOrderNumber و غیره است.

 اما این مشکل اساسی نیست. مشکل اصلی روتین ()Save است. این متد یک دانش آموز (Student) را ذخیره میکند .. اینطور
بنظر میرسد. دیگر چه چیزی را ذخیره میکند؟ آیا میتوانید حدس بزنید؟ من که نمیتوانم .. بیشتر در ادامه.

 UnitOfWork تراکنشی است یک UnitOfWork همانطور که از نامش بر میآید برای انجام کاری وجود دارد. این کار میتواند به
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EntityFramework سادگی واکشی اطلاعات و نمایش آنها، و یا به پیچیدگی پردازش یک سفارش جدید باشد. هنگامی که شما از
استفاده میکنید و یک DbContext را وهله سازی میکنید، در واقع یک UnitOfWork میسازید.

 در EF میتوانید با فراخوانی ()SubmitChanges تمام تغییرات را فلاش کرده و بازنشانی کنید (flush and reset). این کار بیتهای
مقایسه change tracker را تغییر میدهد. افزودن رکوردهای جدید، بروز رسانی و حذف آنها. هر چیزی که تعیین کرده باشید. و

تمام این دستورات در یک تراکنش یا Transaction انجام میشوند.

 یک Repository مطلقا یک UnitOfWork نیست
 هر متد در یک Repository قرار است فرمانی اتمی (Atomic) باشد - چه واکشی اطلاعات و چه ذخیره آنها. مثلا میتوانید یک
Repository داشته باشید با نام SalesRepository که اطلاعات کاتالوگ شما را واکشی میکند، و یا یک سفارش جدید را ثبت

میکند. منظور از فرمانهای اتمیک این است، که هر متد تنها یک دستور را باید اجرا کند. تراکنشی وجود ندارد و امکاناتی مانند
ردیابی تغییرات و غیره هم جایی ندارند.

 یکی دیگر از مشکلات استفاده از Repositoryها این است که بزودی و به آسانی از کنترل خارج میشوند و نیاز به ارجاع دیگر
مخازن پیدا میکنند. به دلیل اینکه مثلا نمیدانستید که SalesRepository نیاز به ارجاع ReportRepository داشته است (یا چیزی

مانند این).

 این مشکل به سرعت مشکل ساز میشود، و نیز به همین دلیل است که به UnitOfWork تمایل پیدا میکنیم.

 بدترین کاری که میتوانید انجام دهید: <Repository<T این الگو دیوانه وار است. این کار عملا انتزاعی از یک انتزاع دیگر است
(abstraction of an abstraction). به قطعه کد زیر دقت کنید، که به دلیلی نامشخص بسیار هم محبوب است.

public class CustomerRepository : Repository < Customer > {
  public CustomerRepository(DbContext context){
    //a property on the base class
    this.DB = context;
  }

  //base class has Add/Save/Remove/Get/Fetch
}

 در نگاه اول شاید بگویید مشکل این کلاس چیست؟ همه چیز را کپسوله میکند و کلاس پایه Repository هم به کانتکست
دسترسی دارد. پس مشکل کجاست؟

 مشکلات عدیده اند .. بگذارید نگاهی بیاندازیم.

 آیا میدانید این DbContext از کجا آمده است؟
 خیر، نمیدانید. این آبجکت به کلاس تزریق (Inject) میشود، و نمیدانید که چه متدی آن را باز کرده و به چه دلیلی. ایده اصلی
پشت الگوی Repository استفاده مجدد از کد است. بدین منظور که مثلا برای عملیات CRUD از کلاسی پایه استفاده کنید تا برای
هر موجودیت و فرمی نیاز به کدنویسی مجدد نباشد. برگ برنده این الگو نیز دقیقا همین است. مثلا اگر بخواهید از کدی در چند

فرم مختلف استفاده کنید از این الگو استفاده میشد.

 الگوی UnitOfWork همه چیز در نامش مشخص است. اگر قرار باشد آنرا بدین شکل تزریق کنید، نمیتوانید بدانید که از کجا آمده
است.

 شناسه مشتری جدید را نیاز داشتم
 کد بالا در CustomerRepository را در نظر بگیرید - که یک مشتری جدید را به دیتابیس اضافه میکند. اما CustomerID جدید چه

میشود؟ مثلا به این شناسه نیاز دارید تا یک log بسازید. چه میکنید؟ گزینههای شما اینها هستند:
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 متد ()SubmitChanges را صدا بزنید تا تغییرات ثبت شوند و بتوانید به CustomerID جدید دسترسی پیدا کنید
 CustomerRepository خود را باز کنید و متد پایه Add را بازنویسی (override) کنید. بدین منظور که پیش از بازگشت دادن، متد

()SubmitChanges را فراخوانی کند. این راه حلی است که MSDN به آن تشویق میکند، و بمبی ساعتی است که در انتظار انفجار
است

 تصمیم بگیرید که تمام متدهای Add/Remove/Save در مخازن شما باید ()SubmitChanges را فراخوانی کنند

 مشکل را میبینید؟ مشکل در خود پیاده سازی است. در نظر بگیرید که چرا New Customer ID را نیاز دارید؟ احتمالا برای استفاده
.ActivityLog از آن در ثبت یک سفارش جدید، و یا ثبت یک

 اگر بخواهیم از StudentRepository بالا برای ایجاد دانش آموزان جدید پس از خرید آنها از فروشگاه کتاب مان استفاده کنیم چه؟
اگر DbContext خود را به مخزن تزریق کنید و دانش آموز جدید را ذخیره کنید .. اوه .. تمام تراکنش شما فلاش شده و از بین رفته!

 حالا گزینههای شما اینها هستند: 1) از StudentRepository استفاده نکنید (از OrderRepository یا چیز دیگری استفاده کنید). و یا
2) فراخوانی ()SubmitChanges را حذف کنید و به باگهای متعددی اجازه ورود به کد تان را بدهید.

 اگر تصمیم بگیرید که از StudentRepository استفاده نکنید، حالا کدهای تکراری (duplicate) خواهید داشت.

 شاید بگویید که برای دستیابی به شناسه رکورد جدید نیازی به ()SubmitChanges نیست، چرا که خود EF این عملیات را در قالب
یک تراکنش انجام میدهد!

 دقیقا درست است، و نکته من نیز همین است. در ادامه به این قسمت باز خواهیم گشت.

 متدهای Repositories قرار است اتمیک باشند
abstraction هم نیست. بلکه یک Repository ها داریم حتی اصلاRepository به هر حال تئوری اش که چنین است. چیزی که در 

برای عملیات CRUD است که هیچ کاری مربوط به منطق تجاری اپلیکیشن را هم انجام نمیدهد. مخازن قرار است روی دستورات
مشخصی تمرکز کنند (مثلا ثبت یک رکورد یا واکشی لیستی از اطلاعات)، اما این مثالها چنین نیستند.

 همانطور که گفته شده استفاده از چنین رویکردهایی به سرعت مشکل ساز میشوند و با رشد اپلیکیشن شما نیز مشکلات عدیده
ای برایتان بوجود میآروند.

 خوب، راه حل چیست؟
 برای جلوگیری از این abstractionهای غیر منطقی دو راه وجود دارد. اولین راه استفاده از Command/Query Separation است که

ممکن است در ابتدا کمی عجیب و بنظر برسند اما لازم نیست کاملا CQRS را دنبال کنید. تنها از سادگی انجام کاری که مورد نیاز
است لذت ببرید، و نه بیشتر.

Command/Query آبجکتهای 
 Jimmy Bogard مطلب خوبی در اینباره نوشته است و با تغییراتی جزئی برای بکارگیری Properties کدی مانند لیست زیر خواهیم

داشت. مثلا برای مطالعه بیشتر درباره آبجکتهای Command/Query به این لینک سری بزنید.

public class TransactOrderCommand {
  public Customer NewCustomer {get;set;}
  public Customer ExistingCustomer {get;set;}
  public List<Product> Cart {get;set;}
  //all the parameters we need, as properties...
  //...

  //our UnitOfWork
  StoreContext _context;
  public TransactOrderCommand(StoreContext context){
    //allow it to be injected - though that's only for testing
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    _context = context;
  }

  public Order Execute(){
    //allow for mocking and passing in... otherwise new it up
    _context = _context ?? new StoreContext();

    //add products to a new order, assign the customer, etc
    //then...
    _context.SubmitChanges();

    return newOrder;
  }
}

 همین کار را با یک آبجکت Query نیز میتوانید انجام دهید. میتوانید پست Jimmy را بیشتر مطالعه کنید، اما ایده اصلی این است
که آبجکتهای Query و Command برای دلیل مشخصی وجود دارند. میتوانید آبجکتها را در صورت نیاز تغییر دهید و یا mock کنید.

 DataContext خود را در آغوش بگیرید ایده ای که در ادامه خواهید دید را شخصا بسیار میپسندم (که توسط Ayende معرفی
شد). چیزهایی که به آنها نیاز دارید را در قالب یک فیلتر wrap کنید و یا از یک کلاس کنترلر پایه استفاده کنید (با این فرض که از

اپلیکیشنهای وب استفاده میکنید).

using System;
using System.Web.Mvc;

namespace Web.Controllers
{
  public class DataController : Controller
  {
    protected StoreContext _context;

    protected override void OnActionExecuting(ActionExecutingContext filterContext)
    {
      //make sure your DB context is globally accessible
      MyApp.StoreDB = new StoreDB();
    }

    protected override void OnActionExecuted(ActionExecutedContext filterContext)
    {
      MyApp.StoreDB.SubmitChanges();
    }
  }
}

 این کار به شما اجازه میدهد که از DataContext خود در خلال یک درخواست واحد (request) استفاده کنید. تنها کاری که باید
UnitOfWork بکنید این است که از این کلاس پایه ارث بری کنید. این بدین معنا است که هر درخواست به اپلیکیشن شما یک

خواهد بود. که بسیار هم منطقی و قابل قبول است. در برخی موارد هم شاید این فرض درست یا کارآمد نباشد، که در این هنگام
میتوانید از آبجکتهای Command/Query استفاده کنید.

 ایدههای بعدی: چه چیزی بدست آوردیم؟ چیزهای متعددی بدست آوردیم.

 تراکنشهای روشن و صریح : دقیقا میدانیم که DbContext ما از کجا آمده و در هر مرحله روی چه UnitOfWork ای کار میکنیم.
این امر هم الان، و هم در آینده بسیار مفید خواهد بود

 انتزاع کمتر == شفافیت بیشتر : ما Repositoryها را از دست دادیم، که دلیلی برای وجود داشتن نداشتند. به جز اینکه یک
abstraction از abstraction دیگر باشند. رویکرد آبجکتهای Command/Query تمیزتر است و دلیل وجود هرکدام و مسئولیت

آنها نیز روشنتر است
partially-) باعث میشوند که با تراکنشهای ناموفق یا پاره ای Repository شانس کمتر برای باگ ها : رویکردهای مبتنی بر 

executed) مواجه شویم که نهایتا به یکپارچگی و صحت دادهها صدمه میزند. لازم به ذکر نیست که خطایابی و رفع چنین مشکلاتی
شدیدا زمان بر و دردسر ساز است
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 برای مطالعه بیشتر

UnitOfWork بر روی Repositories ایجاد 
 به الگوی Repository در لایه DAL خود نه بگویید!

 پیاده سازی generic repository یک ضد الگو است
generic repositories نگاهی به 

 بدون معکوس سازی وابستگیها، طراحی چند لایه شما ایراد دارد
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نظرات خوانندگان

شهروز جعفری نویسنده:
۱۹:۵۴ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:

 سلام آرمین جان ممنون از مطلبت
 به نظرم جای یک بحثی خالی اونم تست پذیری کد.

مسعود پاکدل نویسنده:
۲۱:۱۳ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:

 ممنون.
 با بیشتر مطالب شما موافقم ولی Repositoryها نیز دلیلی برای وجود دارند.

 »الگوی Repository بسیار پروژه را تست پذیر میکند. به راحتی با استفاده از کتابخانههای Mock میتوان بخش دسترسی به داده
را تست کرد.

 »اگر منظور شما از StoreContext ، کلاسی است که مستقیم از DBContext ارث برده است، در نتیجه امکان استفاده از دستوراتی
نظیر Entry of T و Set of T یا مواردی مربوط به Change Tracking نیز به صورت مستقیم حتی در الگوی CQRS نیز وجود دارد.

Entry Of T برای تست دستوراتی نظیر Moq نظیر Mock کنید؟ استفاده از کتابخانههای Mock چگونه میتوانید دستوراتی این چنینی را
و SetCurrentValues و GetCurrentValues کمکی به شما نمیکند. (برای DbSet کتابخانه ای نظیر FakeDbSet وجود دارد ولی

برای سایر دستورات خیر...)
 »اگر از روش توصیه شده در این جا استفاده کنید باز برای Mock آبجکت IUnitOfWork به مشکل بر خواهید خورد. در این حالت

برای تست لایههای دسترسی بهتر است از کتابخانه هایی نظیر Effort استفاده نمایید.

entity هر Id برای تعریف GUID در بخش شناسه مشتری جدید را نیاز داشتم یک راه حل را فراموش کردید و آن استفاده از « 
است در نتیجه دیگر نیازی به واکشی مجدد رکورد نخواهید داشت.

 »بهتر است متد Save را نیز در Repository قرار ندهید. متد Save باید توسط UnitOfWork به اشتراک گذاشته شده فراخوانی
شود.

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۴۰ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:

How EF6 Enables Mocking DbSets more easily - 
Testing with a mocking framework - EF6 onwards - 

Limitations of EF in- » درون حافظهای، در مورد لایه دسترسی به دادهها ندارم . به قسمت Unit tests شخصا اعتقادی به + 
memory test doubles » مراجعه کنید؛ توضیحات خوبی را ارائه دادهاست.

 تست درون حافظهی LINQ to Objects با تست واقعی LINQ to Entities که روی یک بانک اطلاعاتی واقعی اجرا میشود، الزاما
نتایج یکسانی نخواهد داشت (به دلیل انواع قیود بانک اطلاعاتی، پشتیبانی از SQL خاص تولید شده تا بارگذاری اشیاء مرتبط و غیره)
و نتایج مثبت آن به معنای درست کار کردن برنامه در دنیای واقعی نخواهد بود. در اینجا Integration tests بهتر جواب میدهند و

.Unit tests نه

جلال نویسنده:
۲۱:۵۷ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:

 خدا از دهنت بشنوفه. مدت هاست منم به همین نتیجه رسیدم تازه وقتی فهمیدم بدون اون بازم میشه قابلیت تست پذیری رو
داشت. کافیه یه واسط از خود DbContext برنامه بسازی .

 ولی الگوی Repository توی استفاده از کلاسهای پایه ADO.NET مثل DbCommand و DbConnection کارایی خوبی داره.
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مسعود پاکدل نویسنده:
۲۲:۲ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:

 ممنونم جناب نصیری. دلیل اشاره من به عدم تست پذیری قابل قبول در حالت استفاده مستقیم از Context به خاطر وجود
دستوراتی نظیر Entry of T یا موارد مربوط به ChangeTracking است که با تست درون حافظه ای نتیجه مطلوب حاصل نمیشود،

در نتیجه بهتر است از Effort برای تست لایه دسترسی استفاده شود که عملیات را در قالب یک دیتابیس SqlCE تست میکند و
نسخه Effort.Ef6 آن نیز از Entity Framework 6 به خوبی پشتیبانی میکند.

Ara نویسنده:
۲۳:۱۳ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:

 با توجه به متن قضاوتتون عجولانه است !

Domain یکی از اصول Repository ، میباشد CQRS و Domain Driven که توصیه خود مایکروسافت استفاده از Huge تو پروژههای 
Driven و Enterprise Application Pattern میباشد !

آرمین ضیاء نویسنده:
۲۳:۵۹ ۱۳۹۳/۰۲/۰۸ تاریخ:

 با تشکر از همگی دوستان

 شخصا نظرم به نظر جناب نصیری نزدیکتر است. جناب پاکدل هم به نکات خوبی اشاره فرمودند. اما صرفا توصیههای
مایکروسافت و دیگران دال بر درستی یا کارآمدی یک رویکرد نمیتواند باشد. مطلب پست شده مبتنی بر چندین پست از توسعه
دهندگان مطرح دنیای دات نت ترجمه و تالیف شده. مسلما هیچ راه حل نهایی (silver-bullet) ای وجود ندارد و توسعه ساختار

پروژه بر اساس نیازها و تعاریف اپلیکیشنها به پیش میرود. اما در کل میتوان اینگونه نتیجه گیری کرد که استفاده از الگوی
Repository در کنار فریم ورکهای ORM مانند EF که مبتنی بر UnitOfWork کار میکنند ایده خوبی نیست. برای مطالعات بیشتر به

چند لینک نمونه زیر مراجعه شود.

^ ، ^ ، ^ ، ^ ، ^ ، ^ 

محسن موسوی نویسنده:
۱:۲ ۱۳۹۳/۰۲/۰۹ تاریخ:

 در پروژه http://nopcommerce.codeplex.com استفاده از Repository جهت اجبار به رویکرد Command/Query بوده است.(البته
اینطور برداشت میشود) جهت مطالعه

http://nopcommerce.codeplex.com/SourceControl/latest#src/Libraries/Nop.Data/EfRepository.cs 
 و همینطور جهت تست پذیری پروژه، راه حلهای اشاره شده را پیاده سازی کرده.

محسن موسوی نویسنده:
۱:۱۱ ۱۳۹۳/۰۲/۰۹ تاریخ:

 آقای پاکدل لطفا راجع به این جمله بیشتر توضیح بدید:

 »بهتر است متد Save را نیز در Repository قرار ندهید. متد Save باید توسط UnitOfWork به اشتراک گذاشته شده فراخوانی
شود. در پروژه http://nopcommerce.codeplex.com/SourceControl/latest اینگونه عمل شده

http://nopcommerce.codeplex.com/SourceControl/latest#src/Libraries/Nop.Data/EfRepository.cs 
 در نهایت این لایه سرویس است که باید اطمینان از انجام عملیات درخواستی و یا عدم انجام آنرا بدهد و برای عملیاتهای

۷/۱۲۸۸۰/۱۱۰۳

http://tech.pro/blog/1191/say-no-to-the-repository-pattern-in-your-dal
http://programmers.stackexchange.com/questions/180851/why-shouldnt-i-use-the-repository-pattern-with-entity-framework
http://www.asp.net/mvc/tutorials/getting-started-with-ef-5-using-mvc-4/implementing-the-repository-and-unit-of-work-patterns-in-an-asp-net-mvc-application
http://stackoverflow.com/questions/21349950/entity-framework-6-code-first-is-repository-implementation-a-good-one
http://ayende.com/blog/search?q=repositories
http://www.wekeroad.com/2014/03/04/repositories-and-unitofwork-are-not-a-good-idea/
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پیچیدهتر نیز بایستی سیاست خودرا بسط دهد.منظور انجام عملیات Save و ادامه عملیات میباشد.

 لایه UI وظیفه فراهم آوری اطلاعات را دارد و مابقی مسائل در لایه سرویس پوشش داده میشوند.
 الزام این کار هم به وظیفه این لایه برمیگردد که یا این کار را میتوانم انجام دهم و یا خیر.

 پیاده سازی ارائه شده نقضی بر جملهی نقل قول شده میباشد؟

مسعود پاکدل نویسنده:
۱۰:۱ ۱۳۹۳/۰۲/۰۹ تاریخ:

 به طور کلی هدف اصلی از الگوی واحد کار یا UnitOfWork به اشتراگ گذاشتن یک Context بین همه نمونههای ساخته شده از
Repository یا سرویسهای برنامه است. فرض کنید در یک کنترلر شما از دو یا سه نمونه از سرویسها یا Repositoryها وهله
سازی کرده اید. اگر قرار باشد برای اعمال تغییرات، مجبور به فراخوانی متد Save هر Repository باشیم چرا اصلا الگوی واحد
کار را به کار بردیم؟ فراخوانی SaveChanges الگوی واحد کار معادل است با فراخوانی متدهای Save تمام Repositoryهای وهله

سازی شده در طی یک درخواست.

آرایه نویسنده:
۱۰:۲۰ ۱۳۹۳/۰۲/۰۹ تاریخ:

Repository دلایل منطقی هستند و کد ارائه شده در مثالها واقعاً مشکل دارد. بعضی آثار را شاید بتوان کاهش داد. مثلاً برای رفع 
APIهای بیانتها شاید استفاده از متدی که IQueryable برگرداند و بعد ادامه دادن کوئری در خروجی آن متد کمک کند.

 یک پروژه برای پیاده سازی Generic از Repository و Unit Of Work اینجا هست که مشکلات کمتری دارد.

محسن موسوی نویسنده:
۱۰:۲۸ ۱۳۹۳/۰۲/۰۹ تاریخ:

 صد در صد درست.ولی فکر میکنم این مسئله باید در لایه سرویس حل بشه. در یک Application انتظار چندین و چند عملیات در
طی یک Request میره. برای نمونه میگم:

 - در یک کنترلر قراره یک مشتری تعریف بشه.از طرفی هم لاگ گیریهای عمومی سیستم نیز باید انجام باشه که اصولا در بعضی
از عملیاتها مستقل از همدیگه باید باشند.پس باید چند بار SaveChanges فراخوانی بشه.

 عملیات لاگ گیری سیستم حتما باید انجام بشه ولی عملیات تعریف یک مشتری میتونه دارای خطایی باشه.(استقلال بعضی از
(UOW عملیاتهای سیستم در

 -عملیات هایی که در طی یک Action در کنترلر انجام میشه:بایستی تمام اینها به لایهی سرویس منتقل بشه و اونجا در طی یک
( Command/Query رویکرد).عملیات مورد نظر نتیجه بده SaveChange

 - الگوی واحد کار هدفهای بیشتری داره.
 -مسئولیت هر متد در لایه سرویس مشخصه و نتیجه بازگشتی از لایه سرویس عملا بایستی دلالت بر نتیجهی عملیات رو داشته

باشه.نه اینکه در یک متد در لایه سرویس عملیات درج رو انجام بده و بعد در UI عملیات خطا بده.
 -جدا سازی منطق لایهها در این کار مشخص نیست.(تا حدی)

 *مدیریت پیچیده وظایف در لایه سرویس به درستی انجام بشه SaveChangesها با کمترین سربار و بهترین کارایی انجام میشه.
 البته فکر میکنم در پروژه اشاره شده نیز به همین مسئله دلالت داره.

http://nopcommerce.codeplex.com/SourceControl/latest#src/Libraries/Nop.Data/EfRepository.cs 
 و اینکه در بعضی از مسائل نیز باید تغییراتی صورت بگیره .مانند عملیاتهای گروهی.

 و در نهایت صحبت آقای ضیا دلالت بر تفکرات متفاوت درستره.

محسن خان نویسنده:
۱۱:۳ ۱۳۹۳/۰۲/۰۹ تاریخ:

This is a leaky abstraction 

۸/۱۲۸۸۱/۱۱۰۳

http://genericunitofworkandrepositories.codeplex.com/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/
http://blog.ploeh.dk/2012/03/26/IQueryableTisTightCoupling/


Repository ها روی UnitOfWork ایده خوبی نیستند

Ara نویسنده:
۰:۵۳ ۱۳۹۳/۰۲/۱۳ تاریخ:

 تو مبحث DDD دلیل اصلی که Repository وارد داستان شده Persistence Ignorance میباشد ،
 همونطور که میدونید ، این قضیه میگه که شما تو Domain نبایید بگید EF این طوری Select میزنه Nhibernate یک نوع دیگر ،

NoSql یک نحو دیگر (NoSql ها هم بخاطر اینکه میتونند براحتی یک Aggregate رو ذخیره کنند میتونند ابزار خوبی برای DDD باشند!
(

Interface و یا ... داشته باشد فقط یک سری EF نباید به تکنولوژی وابسته باشد ! نباید رفرنسی به دیتا اکسس یا Domain چون 
تعریف میکند ، که یکی که بعدا به نام لایه دیتا اکسس میباشد باید این اینترفیس رو Implement کتد !

Command فقط شامل یک Request هاست میشوند پس هر Rest بر روی Application Layer هم چون معمولا CQRS در مورد 
میباشد که Unit Of work رو هم فقط روی همان Command ایجاد میکنند

 جالبه براتون بگم که در Domain Driven Design اصل بر این هست که شما در هر ترانزاکشن فقط یک Aggregate رو باید ذخیره
کنید و تغییر در Aggregate های دیگه بوسیله Event Source ها Publish میشه

 و از توصیههای اولیه DDD اینه که برای پروژههای Complex و Huge استفاده بشه ،پس قطعا برای یک پروژه که از این متد استفاده
نمیشه و یا در ابعاد کوچکتر میباشد کاملا حرف شما درست باشد و از پیچیده شدن برنامه جلوگیری میکند

Ara نویسنده:
۱:۳ ۱۳۹۳/۰۲/۱۳ تاریخ:

 پیاده سازی خوبیه
 البته زمانی که از DDD استفاده میشه استفاده از IQueryable در IRepository به عنوان نشت اطلاعات خوانده میشود و تاکیدا

نباید استفاده شود !

 این Repository های Generic میتوانند داخل یک کلاس که IRepository را Implement کرده استفاده شوند و یا به عنوان کلاس
Base ان باشند

محسن خان نویسنده:
۱:۱۸ ۱۳۹۳/۰۲/۱۳ تاریخ:

 این generic repository الان از امکانات async در EF 6 داره استفاده میکنه. برای مثال NH چنین توانمندی async ایی رو در حال
حاضر نداره. آیا در این حالت Persistence Ignorance تامین شده؟ یعنی راحت میشه زیر ساخت این مخزن رو عوض کرد و

سوئیچ کرد به یک ORM دیگه؟ و اگر نخواهیم از async استفاده کنیم، خوب یک ORM داریم که توانمندیهای جدیدش رو باید ازش
صرفنظر کرد. خروجی IQueryable آن که جای خودش. ORMهای مختلف متدهای الحاقی خاص خودشون رو دارند و پیاده سازی

یکسانی از LINQ رو ندارند. یعنی اگر با EF کار کردید و متد Include آن توسط این generic repository بخاطر خروجی
IQueryable در دسترس بود، معادلی در سایر ORMها نداره (متدهای الحاقی اونها فرق میکنه). یا مثلا NH سطح دوم کش رو با متد
الحاقی Cacheable پیاده سازی کرده. فرض کنید این رو در generic repository قرار دادیم (یک روکش روی این متد تا به ظاهر
مستقیما در دسترس نباشه). خوب، الان فلان ORM دیگه که متد Cacheable رو نداره چکار باید باهاش کرد؟ این برنامه و سیستم به

این سادگیها قابل تبدیل به یک ORM دیگه نیست. رسیدن به Persistence Ignorance در دنیای واقعی کار سادهای نیست مگر
اینکه از توانمندیهای خوب ORM انتخاب شده صرفنظر کنیم و به قولی دست و پاشو ببریم تا قد بقیه بشه.

 گذشته از اینها بحث مدل سازی هم هست. نگاشتهای کلاسها و خواص اونها به جداول بانک اطلاعاتی در ORMهای مختلف 100
Persistence روشهای خاص خودشون رو دارند که انطباقی با هم ندارن. یعنی این NH و EF درصد با هم متفاوت هست. حداقل

Ignorance محدود نیست به روکش کشیدن روی insert/update/delete. اینجا صحبت از یک سیستم هست که اجزای هماهنگ
زیادی داره که باید درنظر گرفته بشه؛ از نگاشتها تا اعتبارسنجیهای خاص تا قابلیتهای ویژه و صددرصد اختصاصی. به این

میگن تا خرخره فرو رفتن!

Ara نویسنده:
۷:۴۱ ۱۳۹۳/۰۲/۱۳ تاریخ:

۹/۱۲۸۸۲/۱۱۰۳
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 در مورد async راست میگید ! باید ببینم راهی داره یا نه ، در ضمن در لایه دیتا اکسس هر جور که میخواهید میتونید include و
غیره بزنید مشکلی وجود نداره ، چون رو اینتفریس از شما میخواهند که یک entity چه چیزهایی همراهش باشه یا نباشه

 خوب اگه به cqrs نگاه کنید در سمت Command شما قسمت اصلی و insert , Update , delete و Get رو دارید و برخی مواقع
getall که خیلی کمه ولی سمت query کاملا دستتون بازه هر جور که کار کنید کلا پشت query سرویس هر جور که راحتی با هر

چی که راحتی کار کن !

Ara نویسنده:
۱۷:۱۷ ۱۳۹۳/۰۲/۱۳ تاریخ:

 مثل اینکه async کردن متدهای Repository زیاد پیچیده نمیباشد !

 پس میشه query های NH رو هم Async کرد ، پس روی IRepository میتونیم هم متد Async هم متد Sync رو با هم داشته باشیم

علیرضا نویسنده:
۱۲:۵۷ ۱۳۹۳/۰۲/۲۶ تاریخ:

 -1 من دقیقا متوجه نشدم منظور شما از decoupling اول مقاله چیه؟ منظورتون تفکیک Domain از DAL هست؟ اگر اینطوره چه
ربطی به UoW و انواع پیاده سازی اون داره؟

 اگر منظورشما انفکاک بین EFContext و Repository هست، توجه شما رو به این نکته جلب میکنم که StudentRepository که در
اول مقاله آورده شده در حقیقت یک پیاده سازی برپایه EF هست به عبارتی EFStudentRepository اسم مناسبتری میتونه باشه.
بنابراین تزریق Context با هیچ اصلی مغایر نیست. چرا که این Repository یک پیاده سازی خاص از IStudentRepository است.

 -2 وجود متد Save در Repository؟ نه تنها قابل قبول نیست که اصلا اگر قرار باشه هر Repository مستقلا Save رو صدا بزنه که
مفهوم Transaction از بین میره یا حداقل سخت میشه بهش رسید.

 -3 با شما موافقم که Generic Repository ایده خوبی نیست. البته فقط تا اینجا موافقم که این الگو برای Expose کردن
Interface یک Repository مناسب نیست. چه بسا Repository هایی که فقط SELECT میکنند. ولی اگر پیاده سازی خاصی از یک
Generic اونوقت دقیقا چیزی که به کمک شما میاد همین (NHibernate یا EF مثلا پیاده سازی برپایه) مد نظر دارید Repository

Repository برای جلوگیری از کدهای تکراریه.

 -4 اصولا Repository برای اینکه منطق برنامه (یا به قول شما منطق تجاری) رو پیاده سازی کنه نیست. در حقیقت لایه ای که
استفاده کننده مستقیم از Repository است میداند که چه موقع به چه Repository فرمانهای CRUD بده تا منطق برنامه پیاده سازی

بشه.

 -5 در واقع استفاده از امکانات هر ORM تا حد بینهایتی امکان پذیره به شرطی که ORM و توانمندیهاشو در همون لایه DAL محصور
کنید مثلا IQueriable و Cachable و گرنه Leaky Abstraction به طور خزنده و ساکتی کل برنامه رو مثل سرطان در خودش

میکشه.

Service رو بدون درنظر گرفتن مفاهیم مهمی مثل Repository + UoW نهایتا اینکه نمیشه یک پیاده سازی مشکل دار از مفهوم 
Layer و Domain Model نقد کرد و بعدا نتیجه گرفت که این الگوها صحیح نیستند. ضمن اینکه این موضوع بسته به تجربه و نظر هر

برنامه نویس و معماری میتونه پیاده سازی خاص خودشو داشته باشه که من شخصا هنوز موارد جالب و جدیدی که یک برنامه
نویس باهوش برداشت کرده رو میبینم و نتیجه میگیرم که مفهوم Repository + UoW در بین ماها هنوز به یک تعریف جهانشمول

نرسیده.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۱۸ ۱۳۹۳/۰۲/۲۶ تاریخ:

۱۰/۱۲۸۸۳/۱۱۰۳
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 - مباحث الگوی مخزن، در حالت کلی درست هستند؛ یک بحث انتزاعی، بدون درنظر گرفتن فناوری پیاده سازی کنندهی آن.
 - در مورد EF به خصوص (در این مطلب)، DbSet و DbContext آن پیاده سازی کنندهی الگوهای Repository و Uow هستند ( و

منکر آن نیستند ). به همین جهت عنوان میکنند که روی Repository آن، دوباره یک Repository درست نکنید. در بحث هم اشاره
به «یک abstraction از abstraction دیگر» همین مطلب است.

 تصویری است از قرار دادن کرسر ماوس بر روی DbContext در VS.NET که به صراحت در آن از پیاده سازی الگوی مخزن یاد
شده

 اینترفیس IDbSet معروف در EF دقیقا یک abstraction است و بیانگر ساختار الگوی مخزن. کاملا هم قابلیت mocking دارد؛ از
نگارش 6 به بعد EF البته ( ^ و ^ و ^ ).

 - راه حلهای ارائه شده به دلیل اینکه Uow را تزریق نمیکنند مشکل دارند. اساسا هرگونه لایه بندی بدون تزریق وابستگیها
IoC مشکل دارد؛ نمیشود یک وهله از یک شیء را بین چندین کلاس درگیر به اشتراک گذاشت (مباحث مدیریت طول عمر در

Containerها). مثلا در راه حل آخر ارائه شده فقط آغاز و پایان اجرای یک متد از یک کنترلر مشخص تحت نظر هستند. واقعیت این
است که تا اجرای یک اکشن متد به پایان برسد، در طول یک درخواست، پردازش referrer رسیده هم در کلاسی دیگر به موازت

آن باید انجام شود (در یک HTTP Module مجزا) و امثال آن. در این حالت چون یک وهله از Uow به اشتراک گذاشته نشده، مدام
باید وهله سازی شود؛ بجای اینکه از آن تا پایان درخواست، استفادهی مجدد شود. برای حل آن، در متن ذکر شده مطمئن شوید

که «globally accessible» است. این مورد و راه حلهای استاتیک (مانند نحوهی فراخوانی MyApp آن) و singleton در
برنامههای وب تا حد ممکن باید پرهیز شود. چون به معنای به اشتراک گذاری آن در بین تمام کاربران سایت. این مورد تخریب

اطلاعات را به همراه خواهد داشت. چون DbContext جاری در حال استفاده توسط کاربر الف است و در همان زمان کاربر ب هم
چون دسترسی عمومی به آن تعریف شده، مشغول به استفاده از آن خواهد شد. در این بین عملا تراکنش تعریف شده بیمعنا است

چون اطلاعات آن خارج از حدود متدهای مدنظر توسط سایر کاربران تغییر کردهاند.
 همچنین به دلیل عدم تزریق وابستگیها، پیاده سازیهای آن تعویض پذیر نیستند و قابلیت آزمایش واحد پایینی خواهند داشت.

برای مثال در بحث mocking که مطرح شد، میتوانید بگویید بجای این متد خاص از کلاس اصلی، نمونهی آزمایشی من را استفاده
کن.

ح مراداف نویسنده:
۱۴:۱۰ ۱۳۹۳/۱۱/۲۵ تاریخ:

 سلام؛ کاملا با گفته شما موافقم. فقط مشکلی که دارم اینه که با کدهای تکراری لایه سرویس چه کنیم (CRUD). آیا راهی برای فرار از
این کدها و صرفه جویی در زمان داریم ؟

ح مراداف نویسنده:
۱۸:۴۲ ۱۳۹۴/۰۲/۰۴ تاریخ:

 پیشنهاد بنده برای فرار از نوشتن کدهای تکراری CRUD استفاده از یک سرویس جنریک در پروژه میباشد که در کمترین حالتش
میتونه عملیات Insert و Update و Delete رو انجام بده و در متد Select نیز حداقل یک لیست از کل رکوردها خروجی بده.

 بدین صورت لایه سرویس یک همچین شکلی میشه :

IGenericService<T>
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Repository ها روی UnitOfWork ایده خوبی نیستند

GenericService<T> : IGenericService

IUserService : IGenericService<User>
UserService : GenericService<User>, IUserService

 حال آنکه متدهای Add,Delete,GetAll,Update و بصورت Virtual ایجاد مینماییم تا در صورت نیاز (معمولا نیاز خواهیم داشت
که متد Update رو در برخی موارد Override کنیم) بتونیم درون کلاسها متدهای را Override کنیم.

 بنده این تکنیک در پروژه عملی تست کرده ام و مشکلی نداشته ام

محمد رعیت پیشه نویسنده:
۱۵:۴۰ ۱۳۹۴/۰۷/۰۴ تاریخ:

 پیاده سازی این روش در این مطلب ( ^ ) قرار داده شده است.

۱۲/۱۲۸۸۵/۱۱۰۳



 

 

تنظیم رشته اتصالی Entity Framework به بانک اطلاعاتی به وسیله کد عنوان:
فلونی نویسنده:

۱۴:۳۰ ۱۳۹۳/۰۲/۲۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

Connection) به صورت پیش فرض تنظیمات مربوط به اتصال Database First در زمان ساخت مدل از بانک اطلاعاتی در روش 
String) مدل به بانک اطلاعاتی در فایل config برنامه ذخیره میشود. مشکل این روش آن است که در سیستمهای مختلف، بسته

به بستری که نرم افزار قرار است بر روی آن اجرا شود، باید تنظیمات مربوط به بانک اطلاعاتی صورت گیرد.
 مثلا فرض کنید شما در زمان توسعه نرم افزار، SQL Server را به صورت Local بر روی سیستم خود نصب کرده اید و

Connection String ساخته شده توسط ویزارد Entity Framework بر همین اساس ساخته و ذخیره شدهاست. حال بعد از انتشار
برنامه، شخصی تصمیم دارد برنامه را بر روی سیستمی نصب کند که بانک اطلاعاتی Local نداشته و تصمیم به اتصال به یک بانک

اطلاعاتی بر روی سرور دیگر یا با مشخصات (Login و Password و ...) دیگر را دارد. برای این مواقع نیاز به پیاده سازی روشی
app.config است تا کاربر نهایی بتواند تنظیمات مربوط به اتصال به بانک اطلاعاتی را تغییر دهد. روشهای مختلفی مثل تغییر فایل

به صورت Runtime یا ... در سایتهای مختلف ارائه شده که اکثرا روشهای غیر اصولی و زمانبری جهت پیاده سازی هستند.
 سادهترین روش جهت انجام این کار، اعمال تغییری کوچک در Constructor کلاس مدل مشتق شده از DBContext میباشد. فرض

کنید مدلی از بانک اطلاعاتی Personnely با نام PersonallyEntities ساخته اید که حاصل آن کلاس زیر خواهد بود:

public partial class PersonallyEntities : DbContext
    {
        public PersonallyEntities()
            : base("name=PersonallyEntities")
        {
        }
    }

 همانطور که مشاهده میکنید، در Constructor این کلاس، نام Connection String مورد استفاده جهت اتصال به بانک اطلاعاتی
به صورت زیر آورده شده که به Connection String ذخیره شده در فایل Config اشاره میکند:

"name=PersonallyEntities"

 اگر به Connection String ذخیره شده در فایل Config دقت کنید متوجه میشوید که Connection String ذخیره شده، دارای
فرمتی خاص و متفاوتی نسبت به Connection String معمولی ADO.NET است. متن ذخیره شده شامل تنظیمات و Metadata مدل

ساخته شده جهت ارتباط با بانک اطلاعاتی نیز میباشد:

metadata=res://*/Model1.csdl|res://*/Model1.ssdl|res://*/Model1.msl;provider=System.Data.SqlClient;prov
ider connection string="data source=.;initial catalog=Personally;integrated
security=True;MultipleActiveResultSets=True;App=EntityFramework"

 جهت تولید پویای Connection String، بسته به تنظیمات کاربر، نیاز است تا در آخر Connection String ی با فرمت بالا در
اختیار Entity Framework قرار دهیم تا امکان اتصال به بانک فراهم شود. جهت تبدیل Connection String معمول ADO.NET به

Connection String قابل فهم EF میتوان از کلاس EntityConnectionStringBuilder به صورت زیر استفاده کرد:

public static string BuildEntityConnection(string connectionString)
        {
            var entityConnection = new EntityConnectionStringBuilder
            {
                Provider = "System.Data.SqlClient",
                ProviderConnectionString = connectionString,
                Metadata = "res://*"
            };

            return entityConnection.ToString();
        }

 همانطور که مشاهده میکنید، متد بالا با دریافت یک connectionString که همان ADO.NET ConnectionString ما میباشد،

۱/۴۸۸۶/۱۱۰۳



تنظیم رشته اتصالی Entity Framework به بانک اطلاعاتی به وسیله کد

تنظیمات و Metadata مورد نیاز Entity Framework را به آن اضافه کرده و یک EF ConnectionString برمیگرداند.
 برای اینکه بتوان EF ConnectionString تولید شده را در هنگام اجرای برنامه به صورت Runtime اعمال کرد، نیاز است تا تغییر

کوچکی در Constructor کلاس مدل تولید شده توسط Entity Framework ایجاد کرد. کلاس PersonnelyEntities به صورت زیر
تغییر پیدا میکند:

public partial class PersonallyEntities : DbContext
    {
        public PersonallyEntities(string connectionString)
            : base(connectionString)
        {

        }
    }

 با اضافه شدن پارامتر connectionString به سازنده کلاس PersonnelyEntities برای ساخت یک نمونه از مدل ساخته شده در
کد نیاز است تا Connection String مورد نظر جهت برقراری ارتباط با بانک را به عنوان پارامتر، به متد سازنده پاس دهیم. سپس

مقدار این پارامتر به کلاس والد ( DbContext ) جهت برقراری ارتباط با بانک اطلاعاتی ارجاع داده شده:

: base(connectionString)

 در آخر به صورت زیر میتوان توسط EF به بانک اطلاعاتی مورد نظر متصل شد :

var entityConnectionString = BuildeEntityConnection("Data Source=localhost;Initial Catalog=Personally;
Integrated Security=True");
var PersonallyDb = new PersonallyEntities(entityConnectionString);

 با این روش میتوان ADO Connection String مربوط به اتصال بانک اطلاعاتی را به راحتی به صورت داینامیک به وسیله اطلاعات
وارد شده توسط کاربر و کلاسهای تولید Connection String نظیر SQLConnectionStringBuilder تولید کرد و بدون تغییر در

EntityConnectionStringBuilder کلاس Provider کدهای برنامه، به بانکهای مختلفی متصل شد. همچنین با داینامیک کردن متد
که در کد بالا با "System.Data.SqlClient" مقدار دهی شده، میتوان وابستگی برنامه بانک اطلاعی خاص را از بین برد و بسته به
تنظیمات مورد نظر کاربر، به موتورهای مختلف بانک اطلاعاتی متصل شد که البته لازمه این کار رعایت یکسری نکات فنی در پیاده

سازی پروژه است که از حوصله این مقاله خارج است.
 موفق باشید

۲/۴۸۸۷/۱۱۰۳



 

تنظیم رشته اتصالی Entity Framework به بانک اطلاعاتی به وسیله کد

نظرات خوانندگان

مهدی دهقانی نویسنده:
۹:۲۸ ۱۳۹۳/۰۲/۲۸ تاریخ:

 سلام،
 ممنون بابت تاپیک.

 من یک پروژه web form دارم که به صورت 3 لایه پیاده سازی کردم و در لایه DAL از EF استفاده کردم (Database first). در
لوکال مشکلی نیست. دیروز سایت رو آپلود کردم روی هاست، حالا نمیدونم که connectionString ای که هاست در اختیارم قرار

داده رو به چه صورت جایگزین کنم.
 امکانش هست راهنمایی کنید؟

 یه سوال دیگه هم دارم، ازین روشی که گفتین اگه بخوام استفاده کنم، تکلیف connectionString ای که در AppConfig و
Web.config (در قسمت UI) هستش چی میشه؟

 ممنون

محسن خان نویسنده:
۱۳:۳۷ ۱۳۹۳/۰۲/۲۸ تاریخ:

 «به چه صورت جایگزین کنم»

 مثل مثال بالا که از فایل کانفیگ گذاشته شد، قسمت provider connection string رو پیدا کن و جایگزینش کن با رشته اتصالی
که به شما دادند.

 «ازین روشی که گفتین اگه بخوام استفاده کنم»

 این روش کاری به سناریوی شما نداره. برای جایی هست که برنامه قراره مثلا برای هر سال به یک دیتابیس مجزا وصل بشه. اول
کار، کاربر باید انتخاب کنه که مثلا به دیتابیس سال 89 وصل بشه یا دیتابیس سال 92.

محمد حسابی نویسنده:
۲۰:۲ ۱۳۹۳/۰۲/۲۹ تاریخ:

 من از پروژه سیستم مدیریت Iris که تو همین سایت ارائه شده استفاده میکنم و میخوام به 2 تا دیتابیس دسترسی داشته
باشم. به خاطر همین 2 تا connectionString تو web.config ساختم ولی نمیدونم چطوری باید ازشون استفاده کنم که بتونم از

هر دو دیتابیس استفاده کنم.

محسن خان نویسنده:
۲۱:۳۴ ۱۳۹۳/۰۲/۲۹ تاریخ:

 مطلب استفاده از چندین Context در EF 6 Code first شاید شروع خوبی باشه.

محمد حسابی نویسنده:
۲۳:۲۲ ۱۳۹۳/۰۲/۲۹ تاریخ:

 ممنون بابت لینک، این قسمت رو از اون مقاله نقل قول میکنم: «داشتن چندین Context در برنامه و مدیریت تراکنشها
DbContext معرف یک واحد کار است. یعنی تراکنشها و چندین عمل متوالی مرتبط انجام شده، درون یک DbContext هر ،EF در 

معنا پیدا میکنند. متد SaveChanges نیز بر همین اساس است که کلیه اعمال ردیابی شده در طی یک واحد کار را در طی یک
تراکنش به بانک اطلاعاتی اعمال میکند.»

۳/۴۸۸۸/۱۱۰۳



تنظیم رشته اتصالی Entity Framework به بانک اطلاعاتی به وسیله کد

 این یعنی من باید 2 تا UnitOfWork داشته باشم؟ مثلاً IUnitOfWork1 و IUnitOfWork2 ؟

محسن خان نویسنده:
۰:۳۱ ۱۳۹۳/۰۲/۳۰ تاریخ:

named جدا داشته باشی. بحث تزریق وابستگیها جداست. میتونی DbContext به ازای هر دیتابیس با ساختار متفاوت باید یک 
For().Use().Named :مثلا با استراکچرمپ درست کنی، بجای تعریف چندتا اینترفیس instance

سانای رحیمی نویسنده:
۱۹:۴۷ ۱۳۹۳/۰۵/۱۲ تاریخ:

 سلام و سپاس بابت مطلب خوبتون
 زمانی که از StructureMap و UoW استفاده میکنیم چگونه میتوانیم پارامترهای Constructor را مقداردهی کنیم؟ من از روش زیر

استفاده کردم ولی کار نکرد. ممنون میشم راهنمایی کنید.

ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                var ctx = new MyContext(GlobalVars.ConnectionString);
                x.For<IUnitOfWork>().Use(() => ctx);
x.For<IFactorForushMasterService>().Use<FactorForushMasterService>();
            });
            using (var container = ObjectFactory.Container.GetNestedContainer())
            {
                var uow = container.GetInstance<IUnitOfWork>();
                var factorService = container.GetInstance<IFactorForushMasterService>();
                txtShFactor.Text = factorService.GetLastShFactor().ToString();
                txtDateFactor.Text =
ShamsiDate.ConvertMiladiToShamsi(GeneralHelper.GetServerDateTime());
            }

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۳۶ ۱۳۹۳/۰۵/۱۲ تاریخ:

// `connectionString` is the constructor's parameter name
cfg.For<IUnitOfWork>().Use<MyContext>().Ctor<string>("connectionString").Is(someValueAtRunTime);;
// or ...
ObjectFactory.Container.With("connectionString").EqualTo(someValueAtRunTime).GetInstance<IUnitOfWork>()
;

سانای رحیمی نویسنده:
۱۲:۴۵ ۱۳۹۳/۰۵/۲۱ تاریخ:

 سلام
 من به یک مشکلی خوردم. اون هم اینه که وقتی اولین بار برنامه رو اجرا میکنم که دیتابیس باید ساخته بشه، این اتفاق نمیافته.

 ولی وقتی رشته اتصال رو تنظیم نمیکنم دیتابیس ساخته میشه. ولی بعد از ساخت دیتابیس دیگه مشکلی پیش نمیاد و با روال
عادی کار میکنه. میشه بگید دلیلش چی میتونه باشه؟

 باز هم ممنون

محسن خان نویسنده:
۱۳:۲۶ ۱۳۹۳/۰۵/۲۱ تاریخ:

 شاید مفید باشه : وادار کردن EF Code first به ساخت بانک اطلاعاتی پیش از شروع به کار برنامه

۴/۴۸۸۹/۱۱۰۳
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Entity Framework 6 در Soft Delete عنوان:
م کریمی نویسنده:

۱۰:۰ ۱۳۹۳/۰۲/۳۱ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 برای حذف نمودن یک رکورد از دیتابیس 2 راه وجود دارد : 1- حذف به صورت فیزیکی 2- حذف به صورت منطقی ( مورد بحث
این مطلب )

 در حذف رکورد به صورت منطقی، طراحان دیتابیس، فیلدی را با نامهای متفاوتی همچون Flag , IsDeleted , IsActive , و غیره،
در جداول ایجاد مینمایند. خوب، این روش مزایا و معایب خاص خودش را دارد. مثلا شما در هر پرس و جویی که ایجاد مینمایید،

بایستی این مورد را چک نموده و رکوردهایی را فراخوانی نمایید که فیلد IsDeleted آن برابر با false باشد. و همچنین در زمان
حذف رکورد، برنامه نویس بایستی از متد Update به جای حذف فیزیکی استفاده نماید که تمام این موارد حاکی از مشکلات خاص

این روش است.
 در این مقاله سعی داریم که مشکلات ذکر شده در بالا را با ایجاد SoftDelete در EF 6 برطرف نماییم . *یکی از پیش نیازهای این

پست مطالعه ( سری آموزشی EF CodeFirst ) در سایت جاری میباشد.
SoftDelete برای مشخص ساختن موجودیت هایی داریم که بایستی بر روی آنها Attribute برای شروع، ما نیاز به داشتن یک 

فعال گردد. پس برای اینکار کلاسی را به شکل زیر طراحی مینماییم:

using System.Data.Entity.Core.Metadata.Edm;

public class SoftDeleteAttribute : Attribute
    {
        public string ColumnName { get; set; }
        public SoftDeleteAttribute(string column)
        {
            ColumnName = column;
        }
        public static string GetSoftDeleteColumnName(EdmType type)
        {
            MetadataProperty column = type.MetadataProperties.Where(x =>
x.Name.EndsWith("customannotation:SoftDeleteColumnName")).SingleOrDefault();
            return column == null ? null : (string)column.Value;
        }
    }

 توضیحات کد بالا: در متد سازنده، نام فیلدی را که قرار است بر روی آن SoftDelete به صورت اتوماتیک ایجاد شود، دریافت
مینماییم و متد GetSoftDeleteColumnName در واقع با استفاده از متادیتاهایی که بر روی فیلدها وجود دارد، فیلدی که انتهای نام

آن متادیتای "customannotation:SoftDeleteColumnName" را دارد، انتخاب نموده و برگشت میدهد.
 سؤال: متادیتای "customannotation:SoftDeleteColumnName" از کجا آمد؟ برای پاسخ به این سوال کافیست ادامهی مطلب را

کامل مطالعه نمایید.
 حال این Attribute برای استفاده در موجودیتهای ما آمده است. برای استفاده کافیست به روش زیر عمل نمایید .

[SoftDelete("IsDeleted")]
    public class TblUser
    {
        [Key]
        public int TblUserID { get; set; }

        [MaxLength(30)]
        public string Name { get; set; }

        public bool IsDeleted { get; set; }
    }

 برای معرفی این قابلیت جدید به EF 6 کافیست در DbContext برنامه در متد OnModelCreating به نحو زیر عمل نماییم.

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            var Conv = new AttributeToTableAnnotationConvention<SoftDeleteAttribute, string>(
                "SoftDeleteColumnName",
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                (type, attribute) => attribute.Single().ColumnName);
            modelBuilder.Conventions.Add(Conv);

        }

Attribute که توسط این Entity به SoftDeleteColumnName جدید، با نام Annotation میگوییم که یک Ef در واقع ما در اینجا به 
مزین شده است، اضافه نماید و همچنین مقدار این Annotation را نام فیلدی که در متد سازنده SoftDeleteAttribute معرفی

گردیده است قرار دهد.
 برای اطمینان حاصل کردن از اینکه آیا Annotation جدید به مدل برنامه اضافه شده است یا نه کافیست بر روی فایل cs کانتکست
View Entity Data Model و سپس گزینه EntityFramework کلیک راست نموده و در منوی نمایش داده شده گزینهی ،DbContext

را انتخاب نمایید . مانند تصویر زیر:

 در پنجره باز شده به قسمت سوم یعنی <StorageModels> مراجعه نمایید و بایستی گزینه زیر را مشاهده نمایید .

<EntityType Name="TblUser" customannotation:SoftDeleteColumnName="IsDeleted">

 تا اینجای کار ما توانستیم یک Annotation جدید را به Ef اضافه نماییم .

 در مرحله بعد بایستی به Ef دستور دهیم که در تولید Query بر روی این Entity، این مورد را نیز لحاظ کند.

 برای این کار کلاسی را ایجاد مینماییم که از اینترفیس IDbCommandTreeInterceptor ارث بری مینماید. مانند کد زیر :

public class SoftDeleteInterceptor : IDbCommandTreeInterceptor
    {
        public void TreeCreated(DbCommandTreeInterceptionContext interceptionContext)
        {
            if (interceptionContext.OriginalResult.DataSpace ==
System.Data.Entity.Core.Metadata.Edm.DataSpace.SSpace)
            {
                var QueryCommand = interceptionContext.Result as DbQueryCommandTree;
                if (QueryCommand != null)
                {
                    var newQuery = QueryCommand.Query.Accept(new SoftDeleteQueryVisitor());
                    interceptionContext.Result = new DbQueryCommandTree(QueryCommand.MetadataWorkspace,
QueryCommand.DataSpace, newQuery);
                }
            }
       }
}
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 در ابتدا تشخیص داده میشود که نوع خروجی Query آیا از نوع Storage Model است . ( برای توضیحات بیشتر ) سپس پرس و
جوی تولید شده را با استفاده از الگوی visitor تغییر داده و Query جدید را تولید نموده و در انتها Query جدیدی را به جای

Query قبلی جایگزین مینماییم.

Query به IsDeleted <>1 و اضافه نمودن Query برای تغییر دادن SoftDeleteQueryVisitor در اینجا ما نیاز به داشتن کلاس 
میباشیم.

 یک کلاس دیگری با نام SoftDeleteQueryVisitor به شکل زیر به برنامه اضافه مینماییم.

public class SoftDeleteQueryVisitor : DefaultExpressionVisitor
    {
        public override DbExpression Visit(DbScanExpression expression)
        {
            var column = SoftDeleteAttribute.GetSoftDeleteColumnName(expression.Target.ElementType);
            if (column!=null)
            {
                var Binding = DbExpressionBuilder.Bind(expression);
                return DbExpressionBuilder.Filter(Binding,
DbExpressionBuilder.NotEqual(DbExpressionBuilder.Property(DbExpressionBuilder.Variable(Binding.Variable
Type, Binding.VariableName), column), DbExpression.FromBoolean(true)));
            }
            else
            {
                return base.Visit(expression);
            }
        }
    }

 در متد Visit تشخیص داده میشود که آیا Query ساخته شده دارای customannotation:SoftDeleteColumnName است؟
چنانچه این Annotation را دارا باشد، نام فیلدی را که بالای Entity ذکر شده است، بازگشت میدهد و در خط بعدی، نام این فیلد

را با مقدار مخالف True به Query تولید شده اضافه مینماید.
 در نهایت برای اینکه EF تشخیص دهد که یکچنین Interceptor ایی وجود دارد، بایستی در کلاس DbContextConfig، کلاس

SoftDeleteInterceptor را اضافه نماییم؛ همانند کد زیر:

public class DbContextConfig : DbConfiguration
    {
        public DbContextConfig()
        {
             AddInterceptor(new SoftDeleteInterceptor());
        }
    }

 تا اینجا در تمام Queryهای تولید شده بر روی Entity که با خاصیت SoftDelete مزین شده است، مقدار IsDeleted <> 1 را به
صورت اتوماتیک اعمال مینماید. حتی به صورت هوشمند چنانچه این موجودیت در یک Join استفاده شده باشد این شرط را قبل

از Join به Query تولید شده اضافه مینماید.

 در مقاله بعدی در مورد تغییر کد Remove به کد Update توضیح داده خواهد شد.

 برای مطالعه بیشتر

Entity Framework: Building Applications with Entity Framework 6 
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نظرات خوانندگان

MD نویسنده:
۰:۶ ۱۳۹۳/۰۳/۰۴ تاریخ:

 با سلام و تشکر

 کسانی که از روش DB First استفاده میکنند میتوانند در پنجره Mapping Details از گزینه "Add a Condition" برای پیاده سازی
این گونه شرطها استفاده کنند.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۲۸ ۱۳۹۳/۰۳/۱۰ تاریخ:

. EntityFramework.Filters راه حلی که در اینجا ارائه شد، تبدیل به کتابخانهای شده به نام 
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مرتضی دلیل نویسنده:

۱۱:۵ ۱۳۹۳/۰۳/۲۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, Security, ASP.NET Identity گروهها:

 در مقاله پیش رو، سعی شدهاست به شکلی تقریبا عملی، کلیاتی در مورد Authentication در MVC5 توضیح داده شود. هدف
روشن شدن ابهامات اولیه در هویت سنجی MVC5 و حل شدن مشکلات اولیه برای ایجاد یک پروژه است. در MVC 4 برای دسترسی

به جداول مرتبط با اعتبار سنجی (مثلا لیست کاربران) مجبور به استفاده از متدهای از پیش تعریف شدهی رفرنسهایی که برای آن
نوع اعتبار سنجی وجود داشت، بودیم. راه حلی نیز برای دسترسی بهتر وجود داشت و آن هم ساختن مدلهای مشابه آن جدولها

و اضافه کردن چند خط کد به برنامه بود. با اینکار دسترسی ساده به Roles و Users برای تغییر و اضافه کردن محتوای آنها ممکن
میشد. در لینک زیر توضیحاتی در مورد روش اینکار وجود دارد.

 [ اینجا ]

 در MVC5 داستان کمی فرق کرده است. برای درک موضوع پروژه ای بسازید و حالت پیش فرض آن را تغییر ندهید و آن را اجرا
کنید و ثبت نام را انجام دهید، بلافاصله تصویر زیر در دیتابیس نمایان خواهد شد.

 دقت کنید بعد از ایجاد پروژه در MVC5 دو پکیج بصورت اتوماتیک از طریق Nuget به پروژه شما اضافه میشود:

Microsoft.AspNet.Identity.Core
Microsoft.AspNet.Identity.EntityFrameWork

 عامل اصلی تغییرات جدید، همین دو پکیج فوق است.
 اولین پکیج شامل اینترفیسهای IUser و IRole است که شامل فیلدهای مرتبط با این دو میباشد. همچنین اینترفیسی به نام

IUserStore وجود دارد که چندین متد داشته و وظیفه اصلی هر نوع اضافه و حذف کردن یا تغییر در کاربران، بر دوش آن است.
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 دومین پکیج هم وظیفه پیاده سازی آنچیزی را دارد که در پکیج اول معرفی شده است. کلاسهای موجود در این پکیج ابزارهایی
برای ارتباط EntityFramework با دیتابیس هستند.

 اما از مقدمات فوق که بگذریم برای درک بهتر رفتار با دیتابیس یک مثال را پیاده سازی خواهیم کرد.

 فرض کنید میخواهیم چنین ارتباطی را بین سه جدول در دیتابیس برقرار کنیم، فقط به منظور یادآوری، توجه کنید که جدول
ASPNetUsers جدولی است که به شکل اتوماتیک پیش از این تولید شد و ما قرار است به کمک یک جدول واسط

(AuthorProduct) آن را به جدول Product مرتبط سازیم تا مشخص شود هر کتاب (به عنوان محصول) به کدام کاربر (به عنوان
نویسنده) مرتبط است.

 بعد از اینکه مدلهای مربوط به برنامه خود را ساختیم، اولا نیاز به ساخت کلاس کانتکست نداریم چون خود MVC5 کلاس کانتکست
Users را دارد؛ ثانیا نیاز به ایجاد مدل برای جداول اعتبارسنجی نیست، چون کلاسی برای فیلدهای اضافی ما که علاقمندیم به جدول

اضافه شود، از پیش تعیین گردیده است.
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 دو کلاسی که با فلش علامت گذاری شده اند، تنها فایلهای موجود در پوشه مدل، بعد از ایجاد یک پروژه هستند. فایل
IdentityModel را به عنوان فایل کانتکست خواهیم شناخت (چون یکی از کلاسهایش Context است). همانطور که پیش از این

گفتیم با وجود این فایل نیازی به ایجاد یک کلاس مشتق شده از DbContext نیست. همانطور که در کد زیر میبینید این فایل دارای
دو کلاس است:

namespace MyShop.Models
{
    // You can add profile data for the user by adding more properties to your ApplicationUser class,
please visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=317594 to learn more.
    public class ApplicationUser : IdentityUser
    {
    }

    public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser>
    {
        public ApplicationDbContext()
            : base("DefaultConnection")
        {
        }

}

 کلاس اول همان کلاسی است که اگر به آن پراپرتی اضافه کنیم، بطور اتوماتیک آن پراپرتی به جدول ASPNetUsers در دیتابیس
اضافه میشود و دیگر نگران فیلدهای نداشتهی جدول کاربران ASP.NET نخواهیم بود. مثلا در کد زیر چند عنوان به این جدول اضافه

کرده ایم.

namespace MyShop.Models
{
    // You can add profile data for the user by adding more properties to your ApplicationUser class,
please visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=317594 to learn more.
    public class ApplicationUser : IdentityUser
    {
        [Display(Name = "نام انگلیسی")]
        public string EnglishName { get; set; }

        [Display(Name = "نام سیستمی")]
        public string NameInSystem { get; set; }

        [Display(Name = "نام فارسی")]
        public string PersianName { get; set; }

        [Required]
        [DataType(DataType.EmailAddress)]
        [Display(Name = "آدرس ایمیل")]
        public string Email { get; set; }
     }
}

 کلاس دوم نیز محل معرفی مدلها به منظور ایجاد در دیتابیس است. به ازای هر مدل یک جدول در دیتابیس خواهیم داشت. مثلا در
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شکل فوق سه پراپرتی به جدول کاربران اضافه میشود. دقت داشته باشید با اینکه هیچ مدلی برای جدول کاربران نساخته ایم اما
کلاس ApplicatioUsers کلاسی است که به ما امکان دسترسی به مقادیر این جدول را میدهد(دسترسی به معنای اضافه و حذف

وتغییر مقادیر این جدول است) (در MVC4 به کمک کلاس membership کارهای مشابهی انجام میدادیم)
 در ساختن مدل هایمان نیز اگر نیاز به ارتباط با جدول کاربران باشد، از همین کلاس فوق استفاده میکنیم. کلاس واسط(مدل واسط)

بین AspNetUsers و Product در کد زیر زیر نشان داده شده است :

namespace MyShop.Models
{
    public class AuthorProduct
    {
        [Key]
        public int AuthorProductId { get; set; }
       /* public int UserId { get; set; }*/

        [Display(Name = "User")]
        public string ApplicationUserId { get; set; }

        public int ProductID { get; set; }

        public virtual Product Product { get; set; }

        public virtual ApplicationUser ApplicationUser { get; set; }
    }
}

 همانطور که مشاهده میکنید، به راحتی ارتباط را برقرار کردیم و برای برقراری این ارتباط از کلاس ApplicationUser استفاده
کردیم. پراپرتی ApplicationUserId نیز فیلد ارتباطی ما با جدول کاربران است. جدول product هم نکته خاصی ندارد و به شکل

زیر مدل خواهد شد.

namespace MyShop.Models
{
    [DisplayName("محصول")]
    [DisplayPluralName("محصولات")]
    public class Product
    {
        [Key]
        public int ProductID { get; set; }

        [Display(Name = "گروه محصول")]
        [Required(ErrorMessage = "لطفا {0} را وارد کنید")]
        public int ProductGroupID { get; set; }

        [Display(Name = "مدت زمان")]
        public string Duration { get; set; }

        [Display(Name = "نام تهیه کننده")]
        public string Producer { get; set; }

        [Display(Name = "عنوان محصول")]
        [Required(ErrorMessage = "لطفا {0} را وارد کنید")]
        public string ProductTitle { get; set; }

        [StringLength(200)]
        [Display(Name = "کلید واژه")]
        public string MetaKeyword { get; set; }

        [StringLength(200)]
        [Display(Name = "توضیح")]
        public string MetaDescription { get; set; }

        [Display(Name = "شرح محصول")]
        [UIHint("RichText")]
        [AllowHtml]
        public string ProductDescription { get; set; }

        [Display(Name = "قیمت محصول")]
        [DisplayFormat(ApplyFormatInEditMode = true, DataFormatString = "{0:#,0 ریال}")]
        [UIHint("Integer")]
        [Required(ErrorMessage = "لطفا {0} را وارد کنید")]
        public int ProductPrice { get; set; }
        [Display(Name = "تاریخ ثبت محصول")]
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        public DateTime? RegisterDate { get; set; }

    }
}

 به این ترتیب هم ارتباطات را برقرار کردهایم و هم از ساختن یک UserProfile اضافی خلاص شدیم.

 برای پر کردن مقادیر اولیه نیز به راحتی از seed موجود در Configuration.cs مربوط به migration استفاده میکنیم. نمونهی
اینکار در کد زیر موجود است:

protected override void Seed(MyShop.Models.ApplicationDbContext context)
        {
            context.Users.AddOrUpdate(u => u.Id,
                      new ApplicationUser() {  Id = "1",EnglishName = "MortezaDalil", PersianName =
= Email = "mm@mm.com", Phone = "2323", Address ,"توضیح در مورد مرتضی" = UserDescription ,"مرتضی دلیل"
"test", NationalCode = "2222222222", ZipCode = "2222222222" },
                            new ApplicationUser() { Id = "2", EnglishName = "MarhamatZeinali",
PersianName = "محسن احمدی", UserDescription = "توضیح در مورد محسن", Email = "mm@mm.com", Phone =
"2323", Address = "test", NationalCode = "2222222222", ZipCode = "2222222222" },
                            new ApplicationUser() { Id = "3", EnglishName = "MahdiMilani", PersianName
Email = "mm@mm.com", Phone = "2323", Address ,"توضیح در مورد مهدی" = UserDescription ,"مهدی محمدی" =
= "test", NationalCode = "2222222222", ZipCode = "2222222222" },
                            new ApplicationUser() { Id = "4", EnglishName = "Babak", PersianName =
= Email = "mm@mm.com", Phone = "2323", Address ,"کاربر معمولی بدون توضیح" = UserDescription ,"بابک"
"test", NationalCode = "2222222222", ZipCode = "2222222222" }

                        );

            context.AuthorProducts.AddOrUpdate(u => u.AuthorProductId,
              new AuthorProduct() { AuthorProductId = 1, ProductID = 1, ApplicationUserId = "2" },
              new AuthorProduct() { AuthorProductId = 2, ProductID = 2, ApplicationUserId = "1" },
              new AuthorProduct() { AuthorProductId = 3, ProductID = 3, ApplicationUserId = "3" }

          );

 میتوانیم از کلاسهای خود Identity برای انجام روش فوق استفاده کنیم؛ فرض کنید بخواهیم یک کاربر به نام admin و با نقش
admin به سیستم اضافه کنیم.

if (!context.Users.Where(u => u.UserName == "Admin").Any())
            {
                var roleStore = new RoleStore<IdentityRole>(context);
                var rolemanager = new RoleManager<IdentityRole>(roleStore);

                var userstore = new UserStore<ApplicationUser>(context);
                var usermanager = new UserManager<ApplicationUser>(userstore);

                var user = new ApplicationUser {UserName = "Admin"};

                usermanager.Create(user, "121212");
                rolemanager.Create(new IdentityRole {Name = "admin"});

                usermanager.AddToRole(user.Id, "admin");
            }

 در عبارت شرطی موجود کد فوق، ابتدا چک کردیم که چنین یوزری در دیتابیس نباشد، سپس از کلاس RoleStore که پیاده سازی
شدهی اینترفیس IRoleStore است استفاده کردیم. سازنده این کلاس به کانتکست نیاز دارد؛ پس به آن context را به عنوان

ورودی میدهیم. در خط بعد، کلاس rolemanager را داریم که بخشی از پکیج Core است و پیش از این درباره اش توضیح دادیم (
یکی از دو رفرنسی که خوبخود به پروژه اضافه میشوند) و از ویژگیهای Identity است. به آن آبجکتی که از RoleStore ساختیم

را پاس میدهیم و خود کلاس میداند چه چیز را کجا ذخیره کند.

 برای ایجاد کاربر نیز همین روند را انجام میدهیم. سپس یک آبجکت به نام user را از روی کلاس ApplicationUser میسازیم.
برای آن پسورد 121212 سِت میکنیم و نقش ادمین را به آن نسبت میدهیم. این روش قابل تسری به تمامی بخشهای برنامه

شماست. میتوانید عملیات کنترل و مدیریت اکانت را نیز به همین شکل انجام دهید. ساخت کاربر و لاگین کردن یا مدیریت پسورد
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نیز به همین شکل قابل انجام است.
 بعد از آپدیت دیتابیس تغییرات را مشاهده خواهیم کرد.
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نظرات خوانندگان

هما نویسنده:
۲۰:۳۲ ۱۳۹۴/۰۳/۱۲ تاریخ:

 چطور میشه برای role کاربر تعریف کنیم. بعد برای هر کاربری که مدیر خواست چند کار غیر فعال کنیم. سطح دسترسیهای
مختلف منظورم هست.

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۳۶ ۱۳۹۴/۰۳/۱۲ تاریخ:

 یک پروژهی خالی را ایجاد کنید. سپس این بستهی نیوگت را نصب کنید:

PM> Install-Package Microsoft.AspNet.Identity.Samples -Pre

 در این مثال رسمی، صفحات افزودن role، کاربر و غیره وجود دارد. از آن ایده بگیرید.

هما نویسنده:
۱۸:۳ ۱۳۹۴/۰۳/۱۳ تاریخ:

 تو این پروژه اینکه برای هر رول بیایم کار یا action تعریف کنیم وجود نداره
 منظورم اینه که مثلا یه رول تعریف که میشه براش تعریف کنیم که چه کارایی میتونه انجام بده و حالا ممکن برای یه کاربر خاص که

رول براش تعریف شده بتونیم چند کار غیر فعال کنیم
 من که قبلا از این سیستم استفاده نمیکردم یه جدول task و UserTask تعریف میکردم

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۹ ۱۳۹۴/۰۳/۱۳ تاریخ:

 - ابتدا باید با فیلتر Authorize و نحوهی طراحی یک برنامه بر اساس آن، آشنا باشید.
 - سپس: « ... سفارشی سازی فیلتر Authorize از ارث بری از AuthorizeAttribute و سپس override کردن متد

OnAuthorization آن شروع میشود ... »

احمد نواصری نویسنده:
۰:۳۷ ۱۳۹۴/۰۳/۱۴ تاریخ:

 برای فهم هر چه بهتر مبحث Identity از کتاب Pro Asp.Net MVC5 Platform کمک بگیرید. مبحث Identity رو به صورت مفصل
و روان توضیح داده.
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Entity framework 6 در Async پردازشهای عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۰:۲۵ ۱۳۹۳/۰۳/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Asynchronous Programming گروهها:

 اجرای Async اعمال نسبتا طولانی، در برنامههای مبتنی بر داده، عموما این مزایا را به همراه دارد:

 الف) مقیاس پذیری سمت سرور

 در اعمال سمت سرور متداول، تردهای متعددی جهت پردازش درخواستهای کلاینتها تدارک دیده میشوند. هر زمانیکه یکی از
این تردها، یک عملیات blocking را انجام میدهد (مانند دسترسی به شبکه یا اعمال I/O)، ترد مرتبط با آن تا پایان کار این عملیات
معطل خواهد شد. با بالا رفتن تعداد کاربران یک برنامه و در نتیجه بیشتر شدن تعداد درخواستهایی که سرور باید پردازش کند،
تعداد تردهای معطل مانده نیز به همین ترتیب بیشتر خواهند شد. مشکل اصلی اینجا است که نمونه سازی تردها بسیار هزینه بر
است (با اختصاص 1MB of virtual memory space) و منابع سرور محدود. با زیاد شدن تعداد تردهای معطل اعمال I/O یا شبکه،

سرور مجبور خواهد شد بجای استفاده مجدد از تردهای موجود، تردهای جدیدی را ایجاد کند. همین مساله سبب بالا رفتن بیش از
حد مصرف منابع و حافظه برنامه میگردد. یکی از روشهای رفع این مشکل بدون نیاز به بهبودهای سخت افزاری، تبدیل اعمال

blocking نامبرده شده به نمونههای non-blocking است. به این ترتیب ترد پردازش کنندهی این اعمال Async بلافاصله آزاد شده
و سرور میتواند از آن جهت پردازش درخواست دیگری استفاده کند؛ بجای اینکه ترد جدیدی را وهله سازی نماید.

 ب) بالا بردن پاسخ دهی کلاینتها

 کلاینتها نیز اگر مدام درخواستهای blocking را به سرور جهت دریافت پاسخی ارسال کنند، به زودی به یک رابط کاربری
غیرپاسخگو خواهند رسید. برای رفع این مشکل نیز میتوان از توانمندیهای Async دات نت 4.5 جهت آزاد سازی ترد اصلی

برنامه یا همان ترد UI استفاده کرد.

 و ... تمام اینها یک شرط را دارند. نیاز است یک چنین API خاصی که اعمال Async واقعی را پشتیبانی میکنند، فراهم شده باشد.
بنابراین صرفا وجود متد Task.Run، به معنای اجرای واقعی Async یک متد خاص نیست. برای این منظور ADO.NET 4.5 به همراه

متدهای Async ویژه کار با بانکهای اطلاعاتی است و پس از آن Entity framework 6 از این زیر ساخت استفاده کردهاست که در
ادامه جزئیات آنرا بررسی خواهیم کرد.

 پیشنیازها

 برای کار با امکانات جدید Async موجود در EF 6 نیاز است از VS 2012 به بعد که به همراه کامپایلری است که واژههای کلیدی
async و await را پشتیبانی میکند و همچنین دات نت 4.5 استفاده کرد. چون ADO.NET 4.5 اعمال async واقعی را پشتیبانی میکند،

دات نت 4 در اینجا قابل استفاده نخواهد بود.

EF 6.x در Async متدهای الحاقی جدید 

 جهت متدهای الحاقی متداول EF مانند ToList، Max، Min و غیره، نمونههای Async آنها نیز اضافه شدهاند:

QueryableExtensions:
AllAsync
AnyAsync
AverageAsync
ContainsAsync
CountAsync
FirstAsync
FirstOrDefaultAsync
ForEachAsync
LoadAsync
LongCountAsync
MaxAsync
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MinAsync
SingleAsync
SingleOrDefaultAsync
SumAsync
ToArrayAsync
ToDictionaryAsync
ToListAsync

DbSet:
FindAsync

DbContext:
SaveChangesAsync

Database:
ExecuteSqlCommandAsync

 بنابراین اولین قدم تبدیل کدهای قدیمی به Async، استفاده از متدهای الحاقی فوق است.

 چند مثال

 فرض کنید، مدلهای برنامه، رابطهی one-to-many ذیل را بین یک کاربر و مقالات او دارند:

public class User
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { get; set; }
    }

    public class BlogPost
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Content { get; set; }

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { get; set; }
        public int UserId { get; set; }
    }

 همچنین Context برنامه نیز جهت در معرض دید قرار دادن این کلاسها، به نحو ذیل تشکیل شدهاست:

public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }
        public DbSet<BlogPost> BlogPosts { get; set; }

        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = sql => Console.Write(sql);
        }
    }

 بر این اساس مثالی که دو رکورد را در جداول کاربران و مقالات به صورت async ثبت میکند، به نحو ذیل خواهد بود:

private async Task<User> addUserAsync(CancellationToken cancellationToken = default(CancellationToken))
        {
            using (var context = new MyContext())
            {
                var user = context.Users.Add(new User
                {
                    Name = "Vahid"
                });
                context.BlogPosts.Add(new BlogPost
                {
                    Content = "Test",
                    Title = "Test",
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                    User = user
                });
                await context.SaveChangesAsync(cancellationToken);
                return user;
            }
        }

Async چند نکته جهت یادآوری مباحث 

 - به امضای متد واژهی کلیدی async اضافه شدهاست، زیرا در بدنهی آن از کلمهی کلیدی await استفاده کردهایم (لازم و ملزوم
هستند).

 - به انتهای نام متد، کلمهی Async اضافه شدهاست. این مورد ضروری نیست؛ اما به یک استاندارد و قرارداد تبدیل شدهاست.
 - مدل Async دات نت 4.5 مبتنی بر Taskها است. به همین جهت اینبار خروجیهای توابع نیاز است از نوع Task باشند و آرگومان

جنریک آنها، بیانگر نوع مقداری که باز میگردانند.
 - تمام متدهای الحاقی جدیدی که نامبرده شدند، دارای پارامتر اختیاری لغو عملیات نیز هستند. این مورد را با مقدار دهی

cancellationToken در کدهای فوق ملاحظه میکنید.
 نمونهای از نحوهی مقدار دهی این پارامتر در ASP.NET MVC به صورت زیر میتواند باشد:

[AsyncTimeout(8000)]
public async Task<ActionResult> Index(CancellationToken cancellationToken)

 در اینجا به امضای اکشن متد جاری، async اضافه شدهاست و خروجی آن نیز به نوع Task تغییر یافته است. همچنین یک پارامتر
cancellationToken نیز تعریف شدهاست. این پارامتر به صورت خودکار توسط ASP.NET MVC پس از زمانیکه توسط ویژگی

AsyncTimeout تعیین شدهاست، تنظیم خواهد شد. به این ترتیب، اعمال async در حال اجرا به صورت خودکار لغو میشوند.
 - برای اجرا و دریافت نتیجهی متدهای Async دار EF، نیاز است از واژهی کلیدی await استفاده گردد.

 استفاده کننده نیز میتواند متد addUserAsync را به صورت زیر فراخوانی کند:

var user = await addUserAsync();
Console.WriteLine("user id: {0}", user.Id);

 شبیه به همین اعمال را نیز جهت به روز رسانی و یا حذف اطلاعات خواهیم داشت:

private async Task<User> updateAsync(CancellationToken cancellationToken = default(CancellationToken))
        {
            using (var context = new MyContext())
            {
                var user1 = await context.Users.FindAsync(cancellationToken, 1);
                if (user1 != null)
                    user1.Name = "Vahid N.";

                await context.SaveChangesAsync(cancellationToken);
                return user1;
            }
        }

        private async Task<int> deleteAsync(CancellationToken cancellationToken =
default(CancellationToken))
        {
            using (var context = new MyContext())
            {
                var user1 = await context.Users.FindAsync(cancellationToken, 1);
                if (user1 != null)
                    context.Users.Remove(user1);

                return await context.SaveChangesAsync(cancellationToken);
            }
        }

 کدهای Async تقلبی!
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 به قطعه کد ذیل دقت کنید:

public async Task<List<TEntity>> GetAllAsync()
   {
    return await Task.Run(() => _tEntities.ToList());
   }

 این متد از یکی از Generic repositoryهای فلهای رها شده در اینترنت انتخاب شدهاست.
 به این نوع متدها که از Task.Run برای فراخوانی متدهای همزمان قدیمی مانند ToList جهت Async جلوه دادن آنها استفاده

میشود، کدهای Async تقلبی میگویند! این عملیات هر چند در یک ترد دیگر انجام میشود اما هم سربار ایجاد یک ترد جدید را به
همراه دارد و هم عملیات ToList آن کاملا blocking است.

 معادل صحیح Async واقعی این عملیات را در ذیل مشاهده میکنید:

private async Task<List<User>> getUsersAsync(CancellationToken cancellationToken =
default(CancellationToken))
        {
            using (var context = new MyContext())
            {
                return await context.Users.ToListAsync(cancellationToken);
            }
        }

 متد ToListAsync یک متد Async واقعی است و نه شبیه سازی شده توسط Task.Run. متدهای Async واقعی کار با شبکه و اعمال
I/O، از ترد استفاده نمیکنند و توسط سیستم عامل به نحو بسیار بهینهای اجرا میگردند.

 برای مثال پشت صحنهی متد الحاقی SaveChangesAsync به یک چنین متدی ختم میشود:

internal override async Task<long> ExecuteAsync(
//...
rowsAffected = await
command.ExecuteNonQueryAsync(cancellationToken).ConfigureAwait(continueOnCapturedContext: false);
//...

 متد ExecuteNonQueryAsync جزو متدهای ADO.NET 4.5 است و برای اجرا نیاز به هیچ ترد جدیدی ندارد.
 و یا برای شبیه سازی ToListAsync با ADO.NET 4.5 و استفاده از متدهای Async واقعی آن، به یک چنین کدهایی نیاز است:

var connectionString = "........";
    var sql = @"......"";
    var users = new List<User>();

    using (var cnx = new SqlConnection(connectionString))
    {
      using (var cmd = new SqlCommand(sql, cnx))
      {
       await cnx.OpenAsync();
       using (var reader = await cmd.ExecuteReaderAsync(CommandBehavior.CloseConnection))
       {
        while (await reader.ReadAsync())
        {
          var user = new User
          {
           Id = reader.GetInt32(0),
           Name = reader.GetString(1),
          };
         users.Add(user);
        }
       }
      }
    }

EF محدودیت پردازش موازی اعمال در 
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 در متد ذیل، دو Task غیرهمزمان تعریف شدهاند و سپس با await Task.WhenAll درخواست اجرای همزمان و موازی آنها را
کردهایم:

// multiple operations
        private static async Task loadAllAsync(CancellationToken cancellationToken =
default(CancellationToken))
        {
            using (var context = new MyContext())
            {
                var task1 = context.Users.ToListAsync(cancellationToken);
                var task2 = context.BlogPosts.ToListAsync(cancellationToken);

                await Task.WhenAll(task1, task2);
                // use task1.Result
            }
        }

 این متد ممکن است اجرا شود؛ یا در بعضی از مواقع با استثنای ذیل خاتمه یابد:

An unhandled exception of type 'System.NotSupportedException' occurred in mscorlib.dll
 Additional information: A second operation started on this context before a previous asynchronous
operation completed.
Use 'await' to ensure that any asynchronous operations have completed before calling another method on
this context.
Any instance members are not guaranteed to be thread safe.

 متن استثنای ارائه شده بسیار مفید است و توضیحات کامل را به همراه دارد. در EF در طی یک Context اگر عملیات Async شروع
شدهای خاتمه نیافته باشد، مجاز به شروع یک عملیات Async دیگر، به موازت آن نخواهیم بود. برای رفع این مشکل یا باید از

چندین Context استفاده کرد و یا await Task.WhenAll را حذف کرده و بجای آن واژهی کلیدی await را همانند معمول، جهت صبر
کردن برای دریافت نتیجهی یک عملیات غیرهمزمان استفاده کنیم.
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نظرات خوانندگان

میثم ثوامری نویسنده:
۱:۰ ۱۳۹۳/۰۳/۲۹ تاریخ:

 با تشکر ازشما.
 میخواستم بدونم متدهای async چطور در یک repository استفاده کنم

 بطور مثال:

public class ProductRepository<T> where T : class
    {
        protected DbContext _context;

        public ProductRepository(DataContext context)
        {
            _context = context;
        }

       // GetAll

وحید نصیری نویسنده:
۱:۲۳ ۱۳۹۳/۰۳/۲۹ تاریخ:

 از متدهای الحاقی جدید Async که نامبرده شدند استفاده کنید (بجای متدهای قدیمی معادل) به همراه Set برای دستیابی به
موجودیتها؛ مثلا:

public async Task<List<T>> GetAllAsync()
    {
        return await _dbContext.Set<T>().ToListAsync();
    }

ج.زوسر نویسنده:
۹:۴۹ ۱۳۹۳/۰۴/۰۸ تاریخ:

 مثلا برای همچین کدی میشه از روش بالا استفاده کرد مشکل حل میشه ؟

{
            for (int i = 1; i <=500; i++)
            {
                ThreadPool.QueueUserWorkItem(Execute, i + 1);
            }
        }
void Execute(Object obj)
        {
             int thread = (int)obj;
            try
            {
                using (TestEntities ctx = new TestEntities())
                {
                    int i = 1;
                    foreach (var v in ctx.Customers)
                    {
                        Thread.Sleep(i * 1000);
                        i++;
                    }
                }
                listBox1.Items.Add("Thread " + thread.ToString() + " End Success ");
            }
            catch (Exception e)
            {
                listBox1.Items.Add("Thread " + thread.ToString() + " Error :" + e.Message);
            }
        }

۶/۹۹۰۶/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۴ ۱۳۹۳/۰۴/۰۸ تاریخ:

 - بحث متدهای Async اضافه شده، ریطی به مباحث چند ریسمانی ندارد. «... متدهای Async واقعی کار با شبکه و اعمال I/O، از
ترد استفاده نمیکنند ... » به همین جهت نسبت به حالت استفاده از تردها سربار کمتری دارند.

 - در EF استثناءها چند سطحی هستند. نیاز است inner exception را جهت مشاهدهی اصل و علت واقعی خطا بررسی کرد. در
مثال شما فقط سطح استثناء بررسی شده و نه اصل آن.

 احتمالا خطای اصلی timeout است. این مورد به مباحث قفل گذاری روی رکوردها مرتبط است. تراکنشهای طولانی همزمانی را
آغاز کردهاید که دسترسی سایر کاربران را به جداول، تا پایان کار آن تراکنشها، محدود میکنند.

 - در کارهای چند ریسمانی برای دسترسی امن به عناصر UI، باید از روشهای Synchronization استفاده کرد.

هرمز نویسنده:
۱۴:۵۶ ۱۳۹۳/۰۴/۰۸ تاریخ:

 سلام؛ متاسفانه من نمیتونم متود ToListAsync رو پیدا کنم. آیا باید ریفرنس خاصی اضافه کنم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۳ ۱۳۹۳/۰۴/۰۸ تاریخ:

 - به روز رسانی خودکار وابستگیهای پروژه:

PM> update-package

۷/۹۹۰۷/۱۱۰۳
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 - تعریف فضای نام مرتبط:

using  System.Data.Entity;

رضایی نویسنده:
۱۸:۲ ۱۳۹۳/۰۸/۰۹ تاریخ:

 با سلام؛ من از کد زیر استفاده کردم اما همواره خطا میده.
: serviceLayer توی 

public async Task<IList<NewsSliderModel>> GetNewsSliderTable(CancellationToken cancellationToken =
default(CancellationToken))
        {
            IQueryable<News> selectednews = _news.Take(_sliderTakeCount).AsQueryable();
             ...
             ...
            return await selectednews.Select(x => new NewsSliderModel
            {
                NewsId = x.Id,
                Title = x.Title,
                ImagePath = x.ImagePath,
                ImageTitle = x.ImageTitle,
                ImageDescription = x.ImageDescription,
            }).ToListAsync();

        }

 و توی کنترلر Home برنامه

public virtual async Task<ActionResult> MainSlider()
        {
            IList<NewsSliderModel> SliderList = await _newsService.GetNewsSliderTable(Order.Descending,
NewsOrderBy.Id);
            return PartialView(MVC.Home.Views._MainSlider, SliderList.ToList());
        }

 اما همواره خطای زیر رو میده

HttpServerUtility.Execute blocked while waiting for an asynchronous operation to complete.

 ممنون میشم راهنمایی فرمایید

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۱۷ ۱۳۹۳/۰۸/۰۹ تاریخ:

 - اگر از اکشن متد MainSlider به صورت child action استفاده میشود (مثلا حین فراخوانی Html.Action یا
Html.RenderAction)، این فراخوانی حتما باید همزمان باشد و حالت غیرهمزمان آن پشتیبانی نمیشود .

 - این محدودیت در نگارش بعدی ASP.NET MVC ( نگارش 6 آن ) برطرف شدهاست.

رضایی نویسنده:
۱۸:۳۲ ۱۳۹۳/۰۸/۰۹ تاریخ:

 از EntityFramework 6.0 استفاده میکنم. همانطور که فرمودید خطا از این خط:

@Html.Action(MVC.Home.ActionNames.MainSlider, MVC.Home.Name)

 راه حل چیه؟ از لینک بالا چیزی دستگیرم نشد.
۸/۹۹۰۸/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۷ ۱۳۹۳/۰۸/۰۹ تاریخ:

 عرض کردم. این مورد خاص در نگارش فعلی ASP.NET MVC (تا قبل از نگارش 6 )، راه حلی ندارد. معمولی کار کنید؛ مانند قبل
.(async Task<ActionResult> بجای ActionResult خروجی)

۹/۹۹۰۹/۱۱۰۳
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Entity framework و SQL Server پردازش دادههای جغرافیایی به کمک عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۰:۴۵ ۱۳۹۳/۰۳/۳۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server, GIS گروهها:

Spatial data از SQL Server پشتیبانی 

 از SQL Server 2008 به بعد، نوع داده جدیدی به نام geography به نوعهای قابل تعریف ستونها اضافه شدهاست. در این نوع
ستونها میتوان طول و عرض جغرافیایی یک نقطه را ذخیره کرد و سپس به کمک توابع توکاری از آنها کوئری گرفت.

 در اینجا نمونهای از نحوهی تعریف و همچنین مقدار دهی این نوع ستونها را مشاهده میکنید:

CREATE TABLE [Geo](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Location] [geography] NULL
)

 insert into Geo( Location , long, lat ) values
( geography::STGeomFromText ('POINT(-121.527200 45.712113)', 4326))

 متد geography::STGeoFromText یک SQL CLR function است. این متد در مثال فوق، مختصات یک نقطه را دریافت کردهاست.
Spatial یا SRID همچنین نیاز دارد بداند که این نقطه توسط چه نوع سیستم مختصاتی ارائه میشود. عدد 4326 در اینجا یک

Reference System Identifier استاندارد است. برای نمونه اطلاعات ارائه شده توسط Google و یا Bing توسط این استاندارد
ارائه میشوند.

 در اینجا متدهای توکار دیگری مانند geography::STDistance برای یافتن فاصله مستقیم بین نقاط نیز ارائه شدهاند. خروجی آن بر
حسب متر است.

Entity framework در Spatial Data پشتیبانی از 

 پشتیبانی از نوع مخصوص geography، در EF 5 توسط نوع دادهای DbGeography ارائه شد. این نوع دادهای immutable است. به
این معنا که پس از نمونه سازی، دیگر مقدار آن قابل تغییر نیست.

۱/۸۹۱۰/۱۱۰۳

http://en.wikipedia.org/wiki/SRID
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 در اینجا برای نمونه مدلی را مشاهده میکنید که از نوع دادهای DbGeography استفاده میکند:

using System.Data.Entity.Spatial;

namespace EFGeoTests.Models
{
    public class GeoLocation
    {
        public int Id { get; set; }
        public DbGeography Location { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public string Type { get; set; }

        public override string ToString()
        {
            return string.Format("Name:{0}, Location:{1}", Name, Location);
        }
    }
}

 به همراه یک Context، تا کلاس GeoLocation در معرض دید EF قرار گیرد:

using System;
using System.Data.Entity;
using EFGeoTests.Models;

namespace EFGeoTests.Config
{
    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<GeoLocation> GeoLocations { get; set; }

        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = sql => Console.Write(sql);
        }
    }
}

 برای مقدار دهی خاصیت Location از نوع DbGeography میتوان از متد ذیل استفاده کرد که بسیار شبیه به متد
geography::STGeoFromText عمل میکند:

private static DbGeography createPoint(double longitude, double latitude,  int coordinateSystemId =
4326)
  {
       var text = string.Format(CultureInfo.InvariantCulture.NumberFormat,"POINT({0} {1})", longitude,
latitude);
       return DbGeography.PointFromText(text, coordinateSystemId);
  }

 تهیه منبع دادهی جغرافیایی

 برای تدارک یک مثال واقعی جغرافیایی، نیاز به اطلاعاتی دقیق داریم. این نوع اطلاعات عموما توسط یک سری فایل مخصوص به
نام Shapefiles که حاوی اطلاعات برداری جغرافیایی هستند ارائه میشوند. برای نمونه اطلاعات جغرافیایی به روز ایران را از

آدرس ذیل میتوانید دریافت کنید:
http://download.geofabrik.de/asia/iran.html 

http://download.geofabrik.de/asia/iran-latest.shp.zip 

 پس از دریافت این فایل، به تعدادی فایل با پسوندهای shp، shx و dbf خواهیم رسید.
 فایلهای shp بیانگر فرمت اشکال ذخیره شده هستند. فایلهای shx یک سری ایندکس بوده و فایلهای dbf از نوع بانک اطلاعاتی

dBase IV میباشند.

۲/۸۹۱۱/۱۱۰۳
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 همچنین اگر فایلهای prj را باز کنید، یک چنین اطلاعاتی در آن موجودند:

GEOGCS["GCS_WGS_1984",DATUM["D_WGS_1984",SPHEROID["WGS_1984",6378137,298.257223563]],PRIMEM["Greenwich"
,0],UNIT["Degree",0.017453292519943295]]

EPSG آن است. این استاندارد معادل است با استاندارد GCS_WGS_1984 نکتهی مهمی که در اینجا باید مدنظر داشت، استاندارد 
coordinateSystemId حائز اهمیت است (پارامتر SQL Server 4326. عدد 4326 آن جهت ثبت این اطلاعات در یک بانک اطلاعاتی

در متد createPoint) و ممکن است از هر فایلی به فایل دیگر متفاوت باشد.

 خواندن فایلهای shp در دات نت

 پس از دریافت فایلهای shp و بانکهای اطلاعاتی مرتبط با اطلاعات جغرافیایی ایران، اکنون نوبت به پردازش این فایلهای
مخصوص با فرمت بانک اطلاعاتی فاکس پرو مانند، رسیدهاست. برای این منظور میتوان از پروژهی سورس باز ذیل استفاده کرد:

C# Esri Shapefile Reader 
 این پروژه در خواندن فایلهای shp بدون نقص عمل میکند اما توانایی خواندن نامهای فارسی وارد شده در این نوع بانکهای

اطلاعاتی را ندارد. برای رفع این مشکل، سورس آن را از Codeplex دریافت کنید. سپس فایل Shapefile.cs را گشوده و ابتدای
خاصیت Current آنرا به نحو ذیل تغییر دهید:

/// <summary>
        /// Gets the current shape in the collection
        /// </summary>
        public Shape Current
        {
            get
            {
                if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
                if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");

                // get the metadata
                StringDictionary metadata = null;
                if (!RawMetadataOnly)
                {
                    metadata = new StringDictionary();
                    for (int i = 0; i < _dbReader.FieldCount; i++)
                    {
                        string value = _dbReader.GetValue(i).ToString();
                        if (_dbReader.GetDataTypeName(i) == "DBTYPE_WVARCHAR")
                        {
برای نمایش متون فارسی نیاز است //                            
                            value = Encoding.UTF8.GetString(Encoding.GetEncoding(720).GetBytes(value));
                        }
                        metadata.Add(_dbReader.GetName(i),
                            value);
                    }
                }

 در اینجا فقط سطر استفاده از Encoding خاصی با شماره 720 و تبدیل آن به UTF8 اضافه شدهاست. پس از آن بدون مشکل
میتوان برچسبهای فارسی را از فایلهای dBase IV این نوع بانکهای اطلاعاتی استخراج کرد (اصلاح شدهی آن در فایل پیوست

مطلب موجود است).

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using Catfood.Shapefile;

namespace EFGeoTests
{
    public class MapPoint
    {
        public Dictionary<string, string> Metadata { set; get; }
        public double X { set; get; }
        public double Y { set; get; }
    }

۳/۸۹۱۲/۱۱۰۳
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    public static class ShapeReader
    {
        public static IList<MapPoint> ReadShapeFile(string path)
        {
            var results = new List<MapPoint>();

            using (var shapefile = new Shapefile(path))
            {
                foreach (var shape in shapefile)
                {
                    if (shape.Type != ShapeType.Point)
                        continue;

                    var shapePoint = shape as ShapePoint;
                    if (shapePoint == null)
                        continue;

                     var metadataNames = shape.GetMetadataNames();
                    if(!metadataNames.Any())
                        continue;

                    var metadata = new Dictionary<string, string>();
                    foreach (var metadataName in metadataNames)
                    {
                        metadata.Add(metadataName,shape.GetMetadata(metadataName));
                    }

                    results.Add(new MapPoint
                    {
                        Metadata = metadata,
                        X = shapePoint.Point.X,
                        Y = shapePoint.Point.Y
                    });
                }
            }

            return results;
        }
    }
}

 در کدهای فوق به کمک کتابخانهی C# Esri Shapefile Reader، اطلاعات نقاط بانک اطلاعاتی shape files را خوانده و به صورت
لیستهایی از MapPoint بازگشت میدهیم. نکتهی مهم آن، Metadata است که از هر فایلی به فایل دیگر میتوان متفاوت باشد. به

همین جهت این اطلاعات را به شکل ویژگیهای key/value در این نوع بانکهای اطلاعاتی ذخیره میکنند.

Entity framework به کمک SQL Server افزودن اطلاعات جغرافیایی به بانک اطلاعاتی 

 فایل places.shp را در مجموعه فایلهایی که در ابتدای بحث عنوان شدند، میتوانید مشاهده کنید. قصد داریم اطلاعات نقاط آنرا
به مدل GeoLocation انتساب داده و سپس ذخیره کنیم:

var points = ShapeReader.ReadShapeFile("IranShapeFiles\\places.shp");
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;
                context.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;
                context.Configuration.ValidateOnSaveEnabled = false;

                if (context.GeoLocations.Any())
                    return;

                foreach (var point in points)
                {
                    context.GeoLocations.Add(new GeoLocation
                    {
                        Name = point.Metadata["name"],
                        Type = point.Metadata["type"],
                        Location = createPoint(point.X, point.Y)
                    });
                }

                context.SaveChanges();
            }

۴/۸۹۱۳/۱۱۰۳
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 تعریف متد createPoint را که بر اساس X و Y نقاط، معادل قابل پذیرش آنرا جهت SQL Server تهیه میکند، در ابتدای بحث
مشاهده کردید.

 در فایلهای مرتبط با places.shp، متادیتا name، معادل نام شهرهای ایران است و type آن بیانگر شهر، روستا و امثال آن میباشد.
 پس از اینکه اطلاعات مکانهای ایران، در SQL Server ذخیره شدند، نمایش بصری آنها را در management studio نیز میتوان

مشاهده کرد:

 کوئری گرفتن از اطلاعات جغرافیایی

 فرض کنید میخواهیم مکانهایی را با فاصله کمتر از 5 کیلومتر از تهران پیدا کنیم:

var tehran = createPoint(51.4179604, 35.6884243);

            using (var context = new MyContext())
            {
                // find any locations within 5 kilometers ordered by distance

۵/۸۹۱۴/۱۱۰۳
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                var locations = context.GeoLocations
                    .Where(loc => loc.Location.Distance(tehran) < 5000)
                    .OrderBy(loc => loc.Location.Distance(tehran))
                    .ToList();

                foreach (var location in locations)
                {
                    Console.WriteLine(location.Name);
                }
            }

 همانطور که پیشتر نیز عنوان شد، متد Distance بر اساس متر کار میکند. به همین جهت برای تعریف 5 کیلومتر به نحو فوق عمل
شدهاست. همچنین نحوهی مرتب سازی اطلاعات نیز بر اساس فاصله از یک مکان مشخص صورت گرفتهاست.

 و یا اگر بخواهیم دقیقا بر اساس مختصات یک نقطه، مکانی را بیابیم، میتوان از متد SpatialEquals استفاده کرد:

var tehran = createPoint(51.4179604, 35.6884243);
            using (var context = new MyContext())
            {
                // find any locations within 5 kilometers ordered by distance
                var tehranLocation = context.GeoLocations.FirstOrDefault(loc =>
loc.Location.SpatialEquals(tehran));
                if (tehranLocation != null)
                {
                    Console.WriteLine(tehranLocation.Type);
                }
            }

 کدهای کامل این مثال را از اینجا میتوانید دریافت کنید:
EFGeoTests.zip 

۶/۸۹۱۵/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

محمد باقر سیف اللهی نویسنده:
۱۰:۴۱ ۱۳۹۳/۰۳/۳۱ تاریخ:

 سلام
 مشکلی که قبلتر در حین کار با فایلهای shp برخوردم، تغییر مقیاس نقشه و نگاشت مختصات خاص و توزیع شده ای بود که باید

روی نقشه نمایش داده میشد . (مثلا نمایش مراکز استانها روی نقشه و تغییر scale نقشه و به تبع اون، تغییر مکان مختصات)
 برای این کار چه راهکاری هست؟

 * دسترسی به فایل های dbf و prj و sbn و sbx و shx وجود دارد.
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۰ ۱۳۹۳/۰۳/۳۱ تاریخ:

 اینها بیشتر مسایل نمایشی است و توانمندی ابزار نمایش دهندهی اطلاعات نقشه. نیازی نیست در اصل دیتابیس و اطلاعات،
تغییری حاصل شود؛ چون اندازهی نمایشی حتی اگر 10 برابر هم شود، در فاصلهی بین تهران و شیراز نهایتا تغییری حاصل نخواهد

management شد و طول و عرض جغرافیایی مکانها ثابت خواهند ماند. برای نمونه اگر مثال پیوست شده را اجرا کنید، خود
studio امکان تغییر اندازهی نمایشی را دارد:

 در برنامههای دات نت هم برای مثال از SharpMap میشود برای نمایش این نوع اطلاعات به همراه تغییر اندازه و ابعاد خودکار
نقشه استفاده کرد. برای برنامههای وب هم jVectorMap چنین قابلیتهایی را دارد.

بهراد ایزدی نویسنده:
۱۵:۰ ۱۳۹۳/۰۴/۰۲ تاریخ:

 سلام
 ممنون برای این آموزش خوب

 بعضی مناطق فایل shp رو ندارند و فقط دو نوع OSM براشون موجود هست راهی برای خواندن اونها وجود داره ؟

۷/۸۹۱۶/۱۱۰۳
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 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱۲ ۱۳۹۳/۰۴/۰۲ تاریخ:

 - برنامهی سورس باز ArcGIS Editor for OpenStreetMap یک چنین قابلیتی را دارد.
 - همچنین یک سری 4 قسمتی را در اینجا میتوانید در مورد تبدیل open street maps به دادههای SQL Server مطالعه کنید.

شاهین کیاست نویسنده:
۱۷:۶ ۱۳۹۳/۰۷/۱۳ تاریخ:

 آیا ممکن هست به جای نوع داده ی DbGeography از نوع دادهی SQLGeometry استفاده کرد؟
 -ویرایش

 تنها کافی است نوع Property مورد نظر را DbGeometry تعیین کرد.

۸/۸۹۱۷/۱۱۰۳
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EF Code First در حین به روز رسانی پروژههای Migration بررسی خطاهای متداول عملیات عنوان:
مرتضی دلیل نویسنده:

۱۷:۵ ۱۳۹۳/۰۴/۰۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 1. شاید یکی از آزاردهندهترین مشکلات، برخورد با پیغامهای خطا، هنگام عملیات migration باشد. یکی از دهها نوع خطا، زمانی
رخ میدهد که متد seed در حال اجراست. در این حالت هیچ نوع break-point ایی به کمک ما نخواهد آمد.

 سوال ایجاست که آیا میتوان این بخش را دیباگ نمود؟ بهترین راه حل، اجرای آپدیت از طریق متدها(یا اکشن ها) است.

 فراخوانی migration بسیار ساده است. باید یک نمونه از کلاس Configuration را ساخته و در جایی از پروژه قرار دهیم و صد
البته مطمئن باشیم که migration فعال است.

var configuration = new Configuration();
var migrator = new DbMigrator(configuration);
migrator.Update();

 اگر بخواهید این تغییرات بر روی دیتابیسی با اسم و رسم انجام شود، از کد زیر بهره بگیرید:

var configuration = new Configuration();
configuration.TargetDatabase = new DbConnectionInfo(
    "Server=MyServer;Database=MyDatabase;Trusted_Connection=True;",
    "System.Data.SqlClient");
var migrator = new DbMigrator(configuration);
migrator.Update();

، Seed در بخشهای مختلف متد Break-Point قرار دهید و با قرار دادن Home در کنترلر index میتوانید این کد را در ابتدای اکشن 
آن را بررسی کنید.

 2. خطای :

Duplicate type name within an assembly.

 معمولا بخاطر وجود break-point این مشکل رخ میدهد. یا break-pointهای درون seed را حذف کنید یا جای آنها را تغییر دهید. [
اینجا ]

 3. خطای :

Validation failed for one or more entities. See 'EntityValidationErrors' property for more details.

 این مشکل میتواند دلایل مختلفی داشته باشد. کد درون متد seed را داخلtry/catch قرا ر دهید و علت آن را بررسی کنید:

try
                {
                    var user = new ApplicationUser { UserName = "Admin", Phone = "09120000000", Email =
"m@gmail.com" };
                    usermanager.Create(user, "09120000000");
                    usermanager.AddToRole(user.Id, "admin");
                }
                catch (DbEntityValidationException dbEx)
                {
                    foreach (var validationErrors in dbEx.EntityValidationErrors)
                    {

۱/۵۹۱۸/۱۱۰۳
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                        foreach (var validationError in validationErrors.ValidationErrors)
                        {
                            Trace.TraceInformation("Property: {0} Error: {1}",
validationError.PropertyName, validationError.ErrorMessage);
                        }
                    }
                }

 فراموش نکنید، seed را به کمک حالتی که در شماره 1 گفته شد اجرا کنید تا بتوانید از BreakPoint استفاده کنید.

 4.خطای :

More than one context type was found in the assembly 'Ex1_CodeFirst'

 این خطا وقتی ظاهر میشود که چندین Context برای پروژه جاری داشته باشیم و ویژوال استودیو نتواند Context مورد نظر ما را
تشخیص دهد. بهتر است هنگام اجرای migration نام context مورد نظر را بنویسیم (مثلا MyConfiguration نام کانتکست

شماست) :

Update-Database -ConfigurationTypeName MyConfiguration

 5.خطای :

There is already an object named 'UserProfile' in the database.

 یعنی مدل شما پس از اینکه جدولی با همین نام (در این جا به عنوان مثال UserProfile ) از پیش موجود بوده، تغییر کرده است؛
پس migration آپدیت شدنی نیست. ابتدا این دستور را مینویسیم (پیش از آنکه تغییراتمان را روی کلاس مربوط به جدول

UserProfile اعمال کنیم):

Add-Migration Initial –IgnoreChanges

 اینکار باعث میشود یک فایل خالی به نام InitialMigration ایجاد شود. حالا تنظیمات مورد نظر، اعم از تغییر نام یا اضافه کردن
ستون خاص را به کلاس UserProfile اعمال کرده و دیتابیس را آپدیت میکنیم :

update-database –verbose

 گاهی این مشکل زمانی پیش میآید که واقعا تغییری در جدول نامبرده انجام ندادهایم. در این حالت روش پلهای زیر را به کار
میبریم:

 پاک کردن یا ریست کردن migration (در شماره 9 همین مقاله این کار در چند مرحله توضیح داده شده است. در مرحله سوم
حتما از Add-Migration Initial –IgnoreChanges استفاده کنید)

 بعد از آپدیت دیتابیس باید فایل زیر دارای محتویات باشد

۲/۵۹۱۹/۱۱۰۳
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 محتویات این فایل دقیقا شرایط فعلی جدول شماست.
 اگر این فایل ایجاد نشده است مراحل را تکرار کنید تا محتویات درون آن را ببینید.

 حالا تغییری را در یکی از مدلهای خود انجام دهید. احتمالا با مشکل آپدیت شدن مواجه میشوید و پیغام زیر را دوباره خواهید
دید:

There is already an object named 'UserProfile' in the database

 جدولی را که پیغام خطا به آن اشاره کرده، در فایل فوق بیابید و محدوده create آن را کامنت کنید تا ساخته نشود.
 دیتابیس را آپدیت کنید، احتمالا پیغام خطای فوق برای جدول دیگری نمایش داده میشود. آن را هم کامنت کنید و دیتابیس را

آپدیت کنید و اگر باز هم خطا بود مکانیزم بالا را تا جایی تکرار کنید که خطایی نبینید .
 حالا جدولی را که تغییراتی در آن داده بودید، در دیتابیس چک کنید که تغییرات اعمال شده باشد.
 هر آنچه را در فایل initial کامنت کرده بودید، از کامنت خارج کنید و دیتابیس را آپدیت کنید .

 برای آزمایش، یک آیتم به یکی از مدلها اضافه کنید و ببینید که migration درست کار میکند یا خیر.

 6. خطای :

Unable to update database to match the current model because there are pending changes
and automatic migration is disabled. Either write the pending model changes to a code-based
migration or enable automatic migration.
Set DbMigrationsConfiguration.AutomaticMigrationsEnabled to true to enable automatic migration.
You can use the Add-Migration command to write the pending model changes to a code-based migration.

 همانطور که از متن این پیغام پیداست، یعنی شما AutomaticMigration را true نکردهاید و اینکار را باید در فایل
Configuration.cs در فولدر Migration انجام داد.

 7.خطای :

Automatic migration was not applied because it would result in data loss.

 این خط را در سازندهی کلاس Configuration اضافه میکنیم :

AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;

 8.خطای :

Introducing FOREIGN KEY constraint 'FK_dbo.ProductProductGroups_dbo.ProductGroups_ProductGroupId' on
table
'ProductProductGroups' may cause cycles or multiple cascade paths.
Specify ON DELETE NO ACTION or ON UPDATE NO ACTION, or modify other FOREIGN KEY constraints.

۳/۵۹۲۰/۱۱۰۳
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Could not create constraint or index. See previous errors.

 خطای فوق وقتی رخ میدهد که دو جدول از یک طرف به هم وصل باشند و از طرف دیگر مشخصات ذکر نشده باشد.
 9. راه حل برای خطاهای عجیبی که شاید نیاز به صرف زمان بیشتر برای کشف و برطرف کردن داشته باشند :

 بهتر نیست مایگریشن خود را از نو بسازید؟
 روش به روز رسانی و بازسازی migration [ اینجا ]:

 - پاک کردن فولدر Migrations در پروژه - پاک کردن جدولی به نام MigrationHistory_ در دیتابیس (ممکن است زیر مجموعه
جدولهای system باشد) - اجرای دستور زیر کنسول پکیچ منیجر ویژوال استودیو :

Enable-Migrations -EnableAutomaticMigrations -Force

 - اجرای دستور زیر :

Add-Migration Initial

۴/۵۹۲۱/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

شایان نویسنده:
۱۳:۰ ۱۳۹۳/۰۵/۲۱ تاریخ:

 سلام موقع اجرای دستور update-database به من این خطا را میده :

Could not load file or assembly 'Microsoft.SqlServer.BatchParser, Version=11.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=89845dcd8080cc91' or one of its dependencies. The system cannot find the file specified

 شما برخورد نداشتین باهاش ؟

محسن خان نویسنده:
۱۳:۳۴ ۱۳۹۳/۰۵/۲۱ تاریخ:

 چنین DLL ایی (SMO - Shared Management Objects) در هیچ کجای سورسهای EF استفاده نشده. احتمالا یک کتابخانهی ثالث در
برنامهی شما این مشکل رو درست کرده. اگر ارجاعی در برنامه به آن دارید حذفش کنید. خصوصا فایلهای کانفیگ رو هم بررسی

کنید.

http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=35580 :رو از اینجا میتونید دریافت کنید DLL در کل این 

محمد صاحب نویسنده:
۱۵:۵ ۱۳۹۳/۰۶/۱۹ تاریخ:

 با اجازه صاحب مطلب

 10.خطای :

User canceled out of save dialog

 وقتی میخواهیم اسکریپت برای ما ساخته بشه

update-database -verbose -script

 در واقع مشکل از SQL Server Data Tools هست و با آپدیت کردن مشکل حل میشه.

۵/۵۹۲۲/۱۱۰۳
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Entity framework روشهایی برای بهبود سرعت برنامههای مبتنی بر عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۱۰ ۱۳۹۳/۰۴/۰۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در این مطلب تعدادی از شایعترین مشکلات حین کار با Entity framework که نهایتا به تولید برنامههایی کند منجر میشوند،
بررسی خواهند شد.

 مدل مورد بررسی

public class User
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { get; set; }
    }

    public class BlogPost
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Content { get; set; }

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { get; set; }
        public int UserId { get; set; }
    }

 کوئریهایی که در ادامه بررسی خواهند شد، بر روی رابطهی one-to-many فوق تعریف شدهاند؛ یک کاربر به همراه تعدادی مطلب
منتشر شده.

 مشکل 1: بارگذاری تعداد زیادی ردیف

var data = context.BlogPosts.ToList();

 در بسیاری از اوقات، در برنامههای خود تنها نیاز به مشاهدهی قسمت خاصی از یک سری از اطلاعات، وجود دارند. به همین
جهت بکارگیری متد ToList بدون محدود سازی تعداد ردیفهای بازگشت داده شده، سبب بالا رفتن مصرف حافظهی سرور و

همچنین بالا رفتن میزان دادهای که هر بار باید بین سرور و کلاینت منتقل شوند، خواهد شد. یک چنین برنامههایی بسیار مستعد به
استثناهایی از نوع out of memory هستند.

 راه حل: با استفاده از Skip و Take، مباحث صفحهی بندی را اعمال کنید.

 مشکل 2: بازگرداندن تعداد زیادی ستون

var data = context.BlogPosts.ToList();

 فرض کنید View برنامه، در حال نمایش عناوین مطالب ارسالی است. کوئری فوق، علاوه بر عناوین، شامل تمام خواص تعریف
شدهی دیگر نیز هست. یک چنین کوئریهایی نیز هربار سبب هدر رفتن منابع سرور میشوند.

 راه حل: اگر تنها نیاز به خاصیت Content است، از Select و سپس ToList استفاده کنید؛ البته به همراه نکته 1.

var list = context.BlogPosts.Select(x => x.Content).Skip(15).Take(15).ToList();

۱/۶۹۲۳/۱۱۰۳
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 مشکل 3: گزارشگیریهایی که بیشباهت به حملهی به دیتابیس نیستند

foreach (var post in context.BlogPosts)
{
     Console.WriteLine(post.User.Name);
}

 فرض کنید قرار است رکوردهای مطالب را نمایش دهید. در حین نمایش این مطالب، در قسمتی از آن باید نام نویسنده نیز درج
شود. با توجه به رابطهی تعریف شده، نوشتن post.User.Name به ازای هر مطلب، بسیار ساده به نظر میرسد و بدون مشکل هم

کار میکند. اما ... اگر خروجی SQL این گزارش را مشاهده کنیم، به ازای هر ردیف نمایش داده شده، یکبار رفت و برگشت به بانک
اطلاعاتی، جهت دریافت نام نویسنده یک مطلب وجود دارد.

 این مورد به lazy loading مشهور است و در مواردی که قرار است با یک مطلب و یک نویسنده کار شود، شاید اهمیتی نداشته
باشد. اما در حین نمایش لیستی از اطلاعات، بیشباهت به یک حملهی شدید به بانک اطلاعاتی نیست.

Lazy استفاده کنید تا Include راه حل: در گزارشگیریها اگر نیاز به نمایش اطلاعات روابط یک موجودیت وجود دارد، از متد 
loading لغو شود.

foreach (var post in context.BlogPosts.Include(x=>x.User))

 مشکل 4: فعال بودن بیجهت مباحث ردیابی اطلاعات

var data = context.BlogPosts.ToList();

 در اینجا ما فقط قصد داریم که لیستی از اطلاعات را دریافت و سپس نمایش دهیم. در این بین، هدف، ویرایش یا حذف اطلاعات این
لیست نیست. یک چنین کوئریهایی مساوی هستند با تشکیل dynamic proxies مخصوص EF جهت ردیابی تغییرات اطلاعات

(مباحث AOP توکار). EF توسط این dynamic proxies، محصور کنندههایی را برای تک تک آیتمهای بازگشت داده شده از لیست
EF تهیه میکند. در این حالت اگر خاصیتی را تغییر دهید، ابتدا وارد این محصور کننده (غشاء نامرئی) میشود، در سیستم ردیابی

ذخیره شده و سپس به شیء اصلی اعمال میگردد. به عبارتی شیء در حال استفاده، هر چند به ظاهر post.User است اما در
واقعیت یک User دارای روکشی نامرئی از جنس dynamic proxyهای EF است. تهیه این روکشها، هزینهبر هستند؛ چه از لحاظ

میزان مصرف حافظه و چه از نظر سرعت کار.
 راه حل: در گزاشگیریها، dynamic proxies را توسط متد AsNoTracking غیرفعال کنید:

var data = context.BlogPosts.AsNoTracking().Skip(15).Take(15).ToList();

 مشکل 5: باز کردن تعداد اتصالات زیاد به بانک اطلاعاتی در طول یک درخواست

 هر Context دارای اتصال منحصربفرد خود به بانک اطلاعاتی است. اگر در طول یک درخواست، بیش از یک Context مورد
استفاده قرار گیرد، بدیهی است به همین تعداد اتصال باز شده به بانک اطلاعاتی، خواهیم داشت. نتیجهی آن فشار بیشتر بر بانک

اطلاعاتی و همچنین کاهش سرعت برنامه است؛ از این لحاظ که اتصالات TCP برقرار شده، هزینهی بالایی را به همراه دارند.
 روش تشخیص:

private void problem5MoreThan1ConnectionPerRequest()
        {
            using (var context = new MyContext())
            {
                var count = context.BlogPosts.ToList();
            }
        }

 داشتن متدهایی که در آنها کار وهله سازی و dispose زمینهی EF انجام میشود (متدهایی که در آنها new Context وجود دارد).
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 راه حل: برای حل این مساله باید از روشهای تزریق وابستگیها استفاده کرد. یک Context وهله سازی شدهی در طول عمر یک
درخواست، باید بین وهلههای مختلف اشیایی که نیاز به Context دارند، زنده نگه داشته شده و به اشتراک گذاشته شود.

IEnumerable و IList مشکل 6: فرق است بین 

DataContext = from user in context.Users
                      where user.Id>10
                      select user;

 خروجی کوئری LINQ نوشته شده از نوع IEnumerable است. در EF، هربار مراجعهی مجدد به یک کوئری که خروجی
IEnumerable دارد، مساوی است با ارزیابی مجدد آن کوئری. به عبارتی، یکبار دیگر این کوئری بر روی بانک اطلاعاتی اجرا خواهد

شد و رفت و برگشت مجددی صورت میگیرد.
 زمانیکه در حال تهیهی گزارشی هستید، ابزارهای گزارشگیر ممکن است چندین بار از نتیجهی کوئری شما در حین تهیهی گزارش
استفاده کنند. بنابراین برخلاف تصور، data binding انجام شده، تنها یکبار سبب اجرای این کوئری نمیشود؛ بسته به ساز و کار

درونی گزارشگیر، چندین بار ممکن است این کوئری فراخوانی شود.
 راه حل: یک ToList را به انتهای این کوئری اضافه کنید. به این ترتیب از نتیجهی کوئری، بجای اصل کوئری استفاده خواهد شد و

در این حالت تنها یکبار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی را شاهد خواهید بود.

IEnumerable و IQueryable مشکل 7: فرق است بین 

 خروجی IEnumerable، یعنی این عبارت را محاسبه کن. خروجی IQueryable یعنی این عبارت را درنظر داشته باش. اگر نیاز است
نتایج کوئریها با هم ترکیب شوند، مثلا بر اساس رابط کاربری برنامه، کاربر بتواند شرطهای مختلف را با هم ترکیب کند، باید از

ترکیب IQueryableها استفاده کرد تا سبب رفت و برگشت اضافی به بانک اطلاعاتی نشویم.

 مشکل 8: استفاده از کوئریهای Like دار

var list = context.BlogPosts.Where(x => x.Content.Contains("test"))

 این نوع کوئریها که در نهایت به Like در SQL ترجمه میشوند، سبب full table scan خواهند شد که کارآیی بسیار پایینی
دارند. در این نوع موارد توصیه شدهاست که از روشهای full text search استفاده کنید.

Any بجای Count مشکل 9: استفاده از 

 اگر نیاز است بررسی کنید مجموعهای دارای مقداری است یا خیر، از Count>0 استفاده نکنید. کارآیی Any و کوئری SQL ایی که
.Count>0 تولید میکند، به مراتب بیشتر و بهینهتر است از

 مشکل 10: سرعت insert پایین است

 ردیابی تغییرات را خاموش کرده و از متد جدید AddRange استفاده کنید. همچنین افزونههایی برای Bulk insert نیز موجود
هستند.

 مشکل 11: شروع برنامه کند است

 میتوان تمام مباحث نگاشتهای پویای کلاسهای برنامه به جداول و روابط بانک اطلاعاتی را به صورت کامپایل شده در برنامه
ذخیره کرد . این مورد سبب بالا رفتن سرعت شروع برنامه خصوصا در حالتیکه تعداد جداول بالا است میشود.
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نظرات خوانندگان

محمد شیران نویسنده:
۱۷:۳۰ ۱۳۹۳/۰۴/۰۴ تاریخ:

 مطلب فوق العاده آموزنده ای بود. لطفا در خصوص نحوه استفاده از ساز و کار full text search در EF هم اگه روشی هست
توضیح بفرمایید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۳۵ ۱۳۹۳/۰۴/۰۴ تاریخ:

Full کار با « Entity Framework: Building Applications with Entity Framework 6 » در جلسه techEd 2014 در کنفرانس - 
text search در EF 6، جزو مثالهای مطرح شدهاست.

.« Full text search in Microsoft's Entity Framework » روش دوم هم در اینجا - 
« Microsoft's Full Text Search in Entity Framework 6 » در اینجا IDbCommandInterceptor روش سوم با استفاده از - 

فواد عبداللهی نویسنده:
۱۹:۳۳ ۱۳۹۳/۰۴/۰۵ تاریخ:

 ممنون از مطلب مفید تون
 من با راه حل شماره 5 و استفاده همزمان از addrange یا update (modify) و ... (بجز select, add, delete) همزمان مشکل

دارم! اگر ممکنه یه sample در این رابطه معرفی کنید.
 ممنون

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۳۹ ۱۳۹۳/۰۴/۰۵ تاریخ:

((DbSet<Category>)_categories).AddRange(...);

// or in the Sample07Context

public IEnumerable<TEntity> AddThisRange<TEntity>(IEnumerable<TEntity> entities) where TEntity : class
{
     return ((DbSet<TEntity>)this.Set<TEntity>()).AddRange(entities);
}

ناظم نویسنده:
۱۷:۴۷ ۱۳۹۳/۰۵/۲۰ تاریخ:

 سلام؛ خروجی IEnumerable، یعنی این عبارت را محاسبه کن
 وقتی خروجی query مثلا در نوع IEnumerable ذخیره میشه تا وقتی مورد استفاده قرار نگرفته رفت و برگشتی به بانک صورت

: IQueryable نگرفته مثل

private IEnumerable<Entity1> ienumerableEntites;
        private IQueryable<Entity1> queryablelEntities;

            ienumerableEntites = context.ٍEntity1.Where(x=>x.EntityID>50);
            queryablelEntities = context.Entity1.Where(x => x.EntityID > 50);

 منظورتون از جمله بالا چیست؟

وحید نصیری نویسنده:
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۱۸:۲۹ ۱۳۹۳/۰۵/۲۰ تاریخ:

 « بررسی Deferred execution یا بارگذاری به تاخیر افتاده »

Elham نویسنده:
۱۷:۱۹ ۱۳۹۳/۰۸/۳۰ تاریخ:

 به نظر شما کوئریهای پایین رو چطور میشه بهینه نوشت؟

List<Stat> allQuestion = (from a in TempClass.Stats
         where a.Person.PersonID == TempClass.ActiveUser.PersonID &&
               a.Subject.SubjectID == tileNumber
         select a).AsParallel().ToList();

int allQuestionCount = allQuestion.Count;

int correctCount = (from a in allQuestion
                    where a.Person.PersonID == TempClass.ActiveUser.PersonID &&
                          a.Subject.SubjectID == tileNumber
                    select a.CorrectQuestionCount).Sum();

int totalTime = (from a in allQuestion
                 where a.Person.PersonID == TempClass.ActiveUser.PersonID &&
                       a.Subject.SubjectID == tileNumber
                 select a.TotalTime).Sum();

double score = (from a in allQuestion
                where a.Person.PersonID == TempClass.ActiveUser.PersonID &&
                      a.Subject.SubjectID == tileNumber
                select a.Score).Sum();

 50 بار دستورات بالا اجرا میشه و یک مکث حدودا 20 ثانیهای داره

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۹ ۱۳۹۳/۰۸/۳۰ تاریخ:

 چندبار رفت و برگشت به بانک اطلاعاتی را میشود تبدیل کرد به یکبار رفت و برگشت: « اعمال توابع تجمعی بر روی چند ستون
« Entity framework در

علیرضا م نویسنده:
۱۵:۱۳ ۱۳۹۳/۰۹/۰۴ تاریخ:

 سلام
 ایشان یکبار در ابتدا از ToList استفاده نموده اند. اعمال تجمعی که بعد از کویری اول نوشته شده است در حافظه محاسبه

میشود یا در سمت بانک اطلاعاتی؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۲۸ ۱۳۹۳/۰۹/۰۴ تاریخ:

 - در حافظه.
 - ولی در کل روش محاسبهی sum این نیست که رکوردها را به همراه تمام ستونهای جدول از بانک اطلاعاتی واکشی کرد و بعد در

برنامه چند ستون انتخابی آنها را جمع زد؛ زمانیکه خود بانک اطلاعاتی این توانایی را به نحو بهینهتری دارد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۴۰ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 اگر بخواهیم شمارهی نکات لیست شدهی در این مطلب را با برنامهی DNTProfiler تطابق دهیم به شکل زیر خواهیم رسید:
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ایجاد سرویس چندلایهی WCF با Entity Framework در قالب پروژه - 10 عنوان:
حامد قنادی نویسنده:

۲۲:۲۵ ۱۳۹۳/۰۴/۲۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, WCF گروهها:

 بهرهگیری از یک تابع پویا برای افزودن، ویرایش
 در مثالهای گذشته دیدید که برای هر کدام از عملهای درج، ویرایش و حذف، تابعهای مختلفی نوشته بودیم که اینکار هنگامیکه

یک پروژهی بزرگ در دست داریم زمانبر خواهد بود. چه بسا یک جدول بزرگ داشته باشیم و بخواهیم در هر فرمی، ستون یا
ستونهای خاص بهروزرسانی شوند. برای رفع این نگرانی افزودن تابع زیر به سرویسمان گرهگشا خواهد بود.

public bool AddOrUpdateOrDelete<TEntity>(TEntity newItem, bool updateIsNull) where TEntity : class
        {
            try
            {
                var dbMyNews = new dbMyNewsEntities();
                if (updateIsNull)
                    dbMyNews.Set<TEntity>().AddOrUpdate(newItem);
                else
                {
                    dbMyNews.Set<TEntity>().Attach(newItem);
                    var entry = dbMyNews.Entry(newItem);
                    foreach (
                        var pri in newItem.GetType().GetProperties()
                            .Where(pri =>
(pri.GetGetMethod(false).ReturnParameter.ParameterType.IsSerializable &&
                                           pri.GetValue(newItem, null) != null)))
                    {
                        entry.Property(pri.Name).IsModified = true;
                    }
                }
                dbMyNews.SaveChanges();
                return true;
            }
            catch (Exception)
            {
                return false;
            }
        }

 این تابع دو پارامتر ورودی newItem و updateIsNull دارد که نخستین، همان نمونهای از Entity است که قصد افزودن، ویرایش یا
حذف آنرا داریم و با دومی مشخص میکنیم که آیا ستونهایی که دارای مقدار null هستند نیز در موجودیت اصلی بههنگام شوند
یا خیر. این پارامتر جهت رفع این مشکل گذاشته شده است که هنگامیکه قصد بههنگامکردن یک یا چند ستون خاص را داشتیم و

تابع update را به گونهی زیر صدا میزدیم، بقیهی ستونها مقدار null میگرفت.

var news = new tblNews();
news.tblCategoryId = 2;
news.tblNewsId = 1;
MyNews.EditNews(news);

 توسط تکه کد بالا، ستون tblCategoryId از جدول tblNews با شرط اینکه شناسهی جدول آن برابر با 1 باشد، مقدار 2 خواهد
گرفت. ولی بقیهی ستونهای آن به علت اینکه مقداری برای آن مشخص نکرده ایم، مقدار null خواهد گرفت. راهی که برای حل

آن استفاده میکردیم، به این صورت بود:

var news = MyNews.GetNews(1);
 news.tblCategoryId = 2;
MyNews.EditNews(news)

 در این روش یک رفت و برگشت بیهوده به WCF انجام خواهد شد در حالتی که ما اصلاً نیازی به مقدار ستونهای دیگر نداریم و
اساساً کاری روی آن نمیخواهیم انجام دهیم.

null نخست بررسی میکنیم که آیا اینکه ستونهایی که مقدار ندارند، در جدول اصلی هم مقدار AddOrUpdateOrDelete در تابع 
بگیرند برای ما مهم است یا نه. برای نمونه هنگامیکه میخواهیم سطری به جدول بیفزاییم یا اینکه واقعاً بخواهیم مقدار دیگر

۱/۳۹۲۹/۱۱۰۳



ایجاد سرویس چندلایهی WCF با Entity Framework در قالب پروژه - 10

ستونها برابر با null شود. در این صورت همان متد AddOrUpdate از Entity Framework اجرا خواهد شد. حالت دیگر که در
حذف و ویرایش از آن بهره میبریم با یک دستور foreach همهی پروپرتیهایی که Serializable باشد (که در این صورت

پروپرتیهای virtual حذف خواهد شد) و مقدار آن نامساوی با null باشد، در حالت ویرایش خواهند گرفت و در نتیجه دیگر
ستونها ویرایش نخواهد شد. این دستور دیدگاه جزءنگر دستور زیر است که کل موجودیت را در وضعیت ویرایش قرار میداد:

dbMyNews.Entry(news).State = EntityState.Modified;

 با آنچه گفته شد، میتوانید به جای سه تابع زیر:

public int AddNews(tblNews News)
        {
            dbMyNews.tblNews.Add(News);
            dbMyNews.SaveChanges();
            return News.tblNewsId;
        }

        public bool EditNews(tblNews News)
        {
            try
            {
                dbMyNews.Entry(News).State = EntityState.Modified;
                dbMyNews.SaveChanges();
                return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

        public bool DeleteNews(int tblNewsId)
        {
            try
            {
                tblNews News = dbMyNews.tblNews.FirstOrDefault(p => p.tblNewsId == tblNewsId);
                News.IsDeleted = true;
                dbMyNews.SaveChanges();
            return true;
            }
            catch (Exception exp)
            {
                return false;
            }
        }

 تابع زیر را بنویسید:

public bool AddOrEditNews(tblNews News)
        {
            return AddOrUpdateOrDelete(News, News.tblNewsId == 0);
        }

 به همین سادگی. من در اینجا شرط کردم فقط در حالت درج، از قسمت نخست تابع بهره گرفته شود.
 در سمت برنامه از این تابع برای عمل درج، ویرایش و حذف به سادگی و بدون نگرانی استفاده میکنید. برای نمونه جهت حذف در

یک خط به این صورت مینویسید:

MyNews.AddOrEditNews (new tblNews { tblNewsId = 1, IsDeleted =true });

 در بخش پسین آموزش، پیرامون ایجاد امنیت در WCF خواهم نوشت.
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نظرات خوانندگان

محمد آزاد نویسنده:
۳:۲۵ ۱۳۹۳/۰۴/۲۸ تاریخ:

 به نظرتون این جوری اصل SRP رو نقض نکردیم؟

محسن خان نویسنده:
۱۱:۴۱ ۱۳۹۳/۰۴/۲۸ تاریخ:

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh846520%28v=vs.103%29.aspx :داره AddOrUpdate متدی به نام EF خود 

 در اصل تک مسئولیتی، مسئولیت به دلیل تغییر یک کلاس ترجمه میشه. بنابراین در این اصل میگن که یک کلاس باید فقط یک
دلیل برای تغییر داشته باشه. برای مثال کلاسی که هم اطلاعات گزارشی رو تهیه میکنه و هم اون رو پرینت میکنه، دو مسئولیت

رو به عهده گرفته که میشه از هم جداشون کرد. اما در اینجا یک مسئولیت به روز رسانی اطلاعات یک موجودیت خاص بیشتر در
کار نیست. دلیل دومی برای تغییر کلاس نداریم. وابستگی خارجی دومی نداره.
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Entity Framework در سیستمهای با تعداد تراکنش بالا در SQL Server Locks بهبود عملکرد عنوان:
یاسر مرادی نویسنده:

۲۳:۵۰ ۱۳۹۳/۰۴/۲۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server, Performance, transaction, Entity Framework 6 گروهها:

 بر اساس رفتار پیش فرض در دیتابیس SQL Server، در زمان انجام دادن یک دستور که منجر به ایجاد تغییرات در اطلاعات موجود
در جدول میشود (برای مثال دستور Update)، جدول مربوطه به صورت کامل Lock میشود، ولو آن دستور Update، فقط با یکی از

رکوردهای آن جدول کار داشته باشد.

 در سیستمهای با تعداد تراکنش بالا و دارای تعداد زیاد کلاینت، این رفتار پیش فرض موجب ایجاد صفی از تراکنشهای در حال
انتظار بر روی جداولی میشود که ویرایشهای زیادی بر روی آنها رخ میدهد.

SQL Server Table اگر چه که بنظر این مشکل راه حلهای زیادی دارد ، لکن آن راه حلی که همیشه موثر عمل میکند استفاده از 
Hints است.

(Update و یا Select برای مثال) به تمامی آن دستوراتی گفته میشود که هنگام اجرای دستور اصلی SQL Server Table Hints 
رفتار پیش فرض SQL Server را بر اساس Hint ارائه شده تغییر میدهند.

 لیست کامل این Hintها را میتوانید در اینجا مشاهده کنید .
 Hint ای که در اینجا برای ما مفید است، آن است که به SQL Server بگوییم هنگام اجرای دستور Update، به جای Lock کردن کل

جدول، فقط رکورد در حال ویرایش را Lock کند، و این باعث میشود تا باقی تراکنش ها، که ای بسا با سایر رکوردهای آن جدول
کار داشته باشند متوقف نشوند، که البته این مسئله کمی به افزایش مصرف حافظه میانجامد، لکن مقدار افزایش بسیار ناچیز

است.
 این Hint که rowlock نام دارد در تراکنشهای با Isolation Level تنظیم شده بر روی Snapshot باید با یک Table Hint دیگر با

نام updlock ترکیب شود.

 توضیحات مفصلتر این دو Hint در لینک مربوطه آمده است.
 بنابر این، بجای دستور

update products
set Name = "Test"
Where Id = 1

 داریم

update products with (nolock,updlock)
set Name = "Test"
where Id = 1

 تا اینجا مشکل خاصی وجود ندارد، آنچه که از اینجا به بعد اهمیت دارد این است که در هنگام کار با Entity Framework، اساسا ما
نویسنده دستورات Update نیستیم که به آنها Hint اضافه کنیم یا نه، بلکه دستورات SQL بوسیله Entity Framework ایجاد

میشوند.
SQL که به شما اجازه میدهد دستورات Db Command Interceptor مکانیزمی تعبیه شده است با نام ،Entity Framework در 

ساخته شده را Log کنید و یا قبل از اجرا تغییر دهید ، که برای اضافه نمودن Table Hintها ما از این روش استفاده میکنیم، برای
انجام این کار داریم: (توضیحات در ادامه)

public class UpdateRowLockHintDbCommandInterceptor : IDbCommandInterceptor
    {
        public void NonQueryExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<Int32>
interceptionContext)
        {
            if (command.CommandType != CommandType.Text) return; // (1)
            if (!(command is SqlCommand)) return; // (2)
            SqlCommand sqlCommand = (SqlCommand)command;
            String commandText = sqlCommand.CommandText;
            String updateCommandRegularExpression = "(update) ";
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            Boolean isUpdateCommand = Regex.IsMatch(commandText, updateCommandRegularExpression,
RegexOptions.IgnoreCase | RegexOptions.Multiline); // You may use better regular expression pattern
here.
            if (isUpdateCommand)
            {
                Boolean isSnapshotIsolationTransaction = sqlCommand.Transaction != null &&
sqlCommand.Transaction.IsolationLevel == IsolationLevel.Snapshot;
                String tableHintToAdd = isSnapshotIsolationTransaction ? " with (rowlock , updlock) set
" : " with (rowlock) set ";
                commandText = Regex.Replace(commandText, "^(set) ", (match) =>
                {
                    return tableHintToAdd;
                }, RegexOptions.IgnoreCase | RegexOptions.Multiline);
                command.CommandText = commandText;
            }
        }

 این کد در قسمت (1) ابتدا تشخیص میدهد که آیا این یک Command دارای Command Text است یا خیر، برای مثال اگر فراخوانی
یک Stored Procedure است، ما با آن کاری نداریم.

Table و ...، که ما برای Oracle در حال تعامل هستیم، یا برای مثال با SQL Server در قسمت دوم تشخیص میدهیم که آیا با 
Hintها فقط با SQL Server کار داریم.

 سپس باید تشخیص دهیم که آیا این یک دستور update است یا خیر ؟ برای این منظور از Regular Expressionها استفاده کرده
ایم، که خیلی به بحث آموزش این پست مربوط نیست، به صورت کلی از Regular Expressionها برای یافتن و بررسی و جایگزینی

عبارات با قاعده در هنگام کار با رشتهها استفاده میشود.
 ممکن است Regular Expression ای که شما مینویسید بسیار بهتر از این نمونه باشد، که در این صورت خوشحال میشوم در

قسمت نظرات آنرا قرار دهید.
 در نهایت با بررسی Transaction Isolation Level مربوطه که Snapshot است یا خیر، به درج یک یا هر دو Table Hint مربوطه

اقدام مینماییم.
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محسن موسوی نویسنده:
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Entity framework, Full Text Search گروهها:

 پیشنیاز مطلب:
SQL Server در Full Text Search پشتیبانی از 

 Full Text Search یا به اختصار FTS یکی از قابلیتهای SQL Server جهت جستجوی پیشرفته در متون میباشد. این قابلیت تا کنون
در EF 6.1.1 ایجاد نشده است.

 در ادامه پیاده سازی از FTS در EF را مشاهده مینمایید.
 جهت ایجاد قابلیت FTS از متد Contains در Linq استفاده شده است.

 ابتدا متدهای الحاقی جهت اعمال دستورات FREETEXT و CONTAINS اضافه میشود.سپس دستورات تولیدی EF را قبل از اجرا بر
روی بانک اطلاعاتی توسط امکان Command Interception به دستورات FTS تغییر میدهیم.

 همانطور که میدانید دستور Contains در Linq توسط EF به دستور LIKE تبدیل میشود. به جهت اینکه ممکن است بخواهیم از
دستور LIKE نیز استفاده کنیم یک پیشوند به مقادیری که میخواهیم به دستورات FTS تبدیل شوند اضافه مینماییم.

 جهت استفاده از Fts در EF کلاسهای زیر را ایجاد نمایید.

: FullTextPrefixes کلاس 

/// <summary>
    ///
    /// </summary>
    public static class FullTextPrefixes
    {
        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        public const string ContainsPrefix = "-CONTAINS-";

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        public const string FreetextPrefix = "-FREETEXT-";

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="searchTerm"></param>
        /// <returns></returns>
        public static string Contains(string searchTerm)
        {
            return string.Format("({0}{1})", ContainsPrefix, searchTerm);
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="searchTerm"></param>
        /// <returns></returns>
        public static string Freetext(string searchTerm)
        {
            return string.Format("({0}{1})", FreetextPrefix, searchTerm);
        }

    }

 کلاس جاری جهت علامت گذاری دستورات FTS میباشد و توسط متدهای الحاقی و کلاس FtsInterceptor استفاده میگردد.

: FullTextSearchExtensions کلاس 

public static class FullTextSearchExtensions
    {
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        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <typeparam name="TEntity"></typeparam>
        /// <param name="source"></param>
        /// <param name="expression"></param>
        /// <param name="searchTerm"></param>
        /// <returns></returns>
        public static IQueryable<TEntity> FreeTextSearch<TEntity>(this IQueryable<TEntity> source,
Expression<Func<TEntity, object>> expression, string searchTerm) where TEntity : class
        {
            return FreeTextSearchImp(source, expression, FullTextPrefixes.Freetext(searchTerm));
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <typeparam name="TEntity"></typeparam>
        /// <param name="source"></param>
        /// <param name="expression"></param>
        /// <param name="searchTerm"></param>
        /// <returns></returns>
        public static IQueryable<TEntity> ContainsSearch<TEntity>(this IQueryable<TEntity> source,
Expression<Func<TEntity, object>> expression, string searchTerm) where TEntity : class
        {
            return FreeTextSearchImp(source, expression, FullTextPrefixes.Contains(searchTerm));
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <typeparam name="TEntity"></typeparam>
        /// <param name="source"></param>
        /// <param name="expression"></param>
        /// <param name="searchTerm"></param>
        /// <returns></returns>
        private static IQueryable<TEntity> FreeTextSearchImp<TEntity>(this IQueryable<TEntity> source,
Expression<Func<TEntity, object>> expression, string searchTerm)
        {
            if (String.IsNullOrEmpty(searchTerm))
            {
                return source;
            }

            // The below represents the following lamda:
            // source.Where(x => x.[property].Contains(searchTerm))

            //Create expression to represent x.[property].Contains(searchTerm)
            //var searchTermExpression = Expression.Constant(searchTerm);
            var searchTermExpression = Expression.Property(Expression.Constant(new { Value = searchTerm
}), "Value");
            var checkContainsExpression = Expression.Call(expression.Body,
typeof(string).GetMethod("Contains"), searchTermExpression);

            //Join not null and contains expressions

            var methodCallExpression = Expression.Call(typeof(Queryable),
                                                       "Where",
                                                       new[] { source.ElementType },
                                                       source.Expression,
                                                       Expression.Lambda<Func<TEntity,
bool>>(checkContainsExpression, expression.Parameters));

            return source.Provider.CreateQuery<TEntity>(methodCallExpression);
        }

 در این کلاس متدهای الحاقی جهت اعمال قابلیت Fts ایجاد شده است.
 متد FreeTextSearch جهت استفاده از دستور FREETEXT استفاده میشود.در این متد پیشوند -FREETEXT- جهت علامت گذاری این

دستور به ابتدای مقدار جستجو اضافه میشود. این متد دارای دو پارامتر میباشد ، اولی ستونی که میخواهیم بر روی آن جستجوی
FTS انجام دهیم و دومی عبارت جستجو.

 متد ContainsSearch جهت استفاده از دستور CONTAINS استفاده میشود.در این متد پیشوند -CONTAINS- جهت علامت گذاری این
دستور به ابتدای مقدار جستجو اضافه میشود. این متد دارای دو پارامتر میباشد ، اولی ستونی که میخواهیم بر روی آن جستجوی

FTS انجام دهیم و دومی عبارت جستجو.
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 متد FreeTextSearchImp جهت ایجاد دستور Contains در Linq میباشد.

: FtsInterceptor کلاس 

public class FtsInterceptor : IDbCommandInterceptor
    {

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="command"></param>
        /// <param name="interceptionContext"></param>
        public void NonQueryExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int>
interceptionContext)
        {
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="command"></param>
        /// <param name="interceptionContext"></param>
        public void NonQueryExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int>
interceptionContext)
        {
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="command"></param>
        /// <param name="interceptionContext"></param>
        public void ReaderExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader>
interceptionContext)
        {
            RewriteFullTextQuery(command);
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="command"></param>
        /// <param name="interceptionContext"></param>
        public void ReaderExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader>
interceptionContext)
        {
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="command"></param>
        /// <param name="interceptionContext"></param>
        public void ScalarExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object>
interceptionContext)
        {
            RewriteFullTextQuery(command);
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="command"></param>
        /// <param name="interceptionContext"></param>
        public void ScalarExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object>
interceptionContext)
        {
        }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="cmd"></param>
        public static void RewriteFullTextQuery(DbCommand cmd)
        {
            var text = cmd.CommandText;
            for (var i = 0; i < cmd.Parameters.Count; i++)
            {
                var parameter = cmd.Parameters[i];
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                if (
                    !parameter.DbType.In(DbType.String, DbType.AnsiString, DbType.StringFixedLength,
                        DbType.AnsiStringFixedLength)) continue;
                if (parameter.Value == DBNull.Value)
                    continue;
                var value = (string)parameter.Value;
                if (value.IndexOf(FullTextPrefixes.ContainsPrefix, StringComparison.Ordinal) >= 0)
                {
                    parameter.Size = 4096;
                    parameter.DbType = DbType.AnsiStringFixedLength;
                    value = value.Replace(FullTextPrefixes.ContainsPrefix, ""); // remove prefix we
added n linq query
                    value = value.Substring(1, value.Length - 2); // remove %% escaping by linq
translator from string.Contains to sql LIKE
                    parameter.Value = value;
                    cmd.CommandText = Regex.Replace(text,
                        string.Format(
                            @"\[(\w*)\].\[(\w*)\]\s*LIKE\s*@{0}\s?(?:ESCAPE N?'~')",
parameter.ParameterName),
                        string.Format(@"CONTAINS([$1].[$2], @{0})", parameter.ParameterName));
                    if (text == cmd.CommandText)
                        throw new Exception("FTS was not replaced on: " + text);
                    text = cmd.CommandText;
                }
                else if (value.IndexOf(FullTextPrefixes.FreetextPrefix, StringComparison.Ordinal) >= 0)
                {
                    parameter.Size = 4096;
                    parameter.DbType = DbType.AnsiStringFixedLength;
                    value = value.Replace(FullTextPrefixes.FreetextPrefix, ""); // remove prefix we
added n linq query
                    value = value.Substring(1, value.Length - 2); // remove %% escaping by linq
translator from string.Contains to sql LIKE
                    parameter.Value = value;
                    cmd.CommandText = Regex.Replace(text,
                        string.Format(
                            @"\[(\w*)\].\[(\w*)\]\s*LIKE\s*@{0}\s?(?:ESCAPE N?'~')",
parameter.ParameterName),
                        string.Format(@"FREETEXT([$1].[$2], @{0})", parameter.ParameterName));
                    if (text == cmd.CommandText)
                        throw new Exception("FTS was not replaced on: " + text);
                    text = cmd.CommandText;
                }
            }
        }

    }

 در این کلاس دستوراتی را که توسط متدهای الحاقی جهت امکان Fts علامت گذاری شده بودند را یافته و دستور LIKE را با
دستورات CONTAINSو FREETEXT جایگزین میکنیم.

 در ادامه برنامه ای جهت استفاده از این امکان به همراه دستورات تولیدی آنرا مشاهده مینمایید.

public class Note
    {
        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        public int Id { get; set; }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        public string NoteText { get; set; }
    }

  public class FtsSampleContext : DbContext
    {
        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        public DbSet<Note> Notes { get; set; }

        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="modelBuilder"></param>
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        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new NoteMap());
        }
    }

/// <summary>
    ///
    /// </summary>
    class Program
    {
        /// <summary>
        ///
        /// </summary>
        /// <param name="args"></param>
        static void Main(string[] args)
        {
            DbInterception.Add(new FtsInterceptor());
            const string searchTerm = "john";
            using (var db = new FtsSampleContext())
            {
                var result1 = db.Notes.FreeTextSearch(a => a.NoteText, searchTerm).ToList();
                //SQL Server Profiler result ===>>>
                //exec sp_executesql N'SELECT
                //    [Extent1].[Id] AS [Id],
                //    [Extent1].[NoteText] AS [NoteText]
                //    FROM [dbo].[Notes] AS [Extent1]
                //    WHERE FREETEXT([Extent1].[NoteText], @p__linq__0)',N'@p__linq__0
                //char(4096)',@p__linq__0='(john)'
                var result2 = db.Notes.ContainsSearch(a => a.NoteText, searchTerm).ToList();
                //SQL Server Profiler result ===>>>
                //exec sp_executesql N'SELECT
                //    [Extent1].[Id] AS [Id],
                //    [Extent1].[NoteText] AS [NoteText]
                //    FROM [dbo].[Notes] AS [Extent1]
                //    WHERE CONTAINS([Extent1].[NoteText], @p__linq__0)',N'@p__linq__0
                //char(4096)',@p__linq__0='(john)'
            }
            Console.ReadKey();
        }
    }

 ابتدا کلاس FtsInterceptor را به EF معرفی مینماییم. سپس از دو متد الحاقی مذکور استفاده مینماییم. خروجی هر دو متد توسط
SQL Server Profiler در زیر هر متد مشاهده مینمایید.

 تمامی کدها و مثال مربوطه در آدرس https://effts.codeplex.com قرار گرفته است.
 منبع:

Full Text Search in Entity Framework 6 
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نظرات خوانندگان

محسن موسوی نویسنده:
۱۶:۵۶ ۱۳۹۳/۰۵/۰۹ تاریخ:

 بسته نوگت پروژه جاری:

Install-Package EfFts

امیرحسین ابراهیمیان نویسنده:
۱۱:۱۸ ۱۳۹۴/۰۴/۱۴ تاریخ:

 وقتی برنامه را اجرا کردم خطای

An error occurred while executing the command definition. See the inner exception for details 

 را میداد. وقتی تریس کردم دیدم command ای ارسال نمیشه. ممکنه بگید اشکال اش کجاست؟

محسن خان نویسنده:
۱۱:۵۳ ۱۳۹۴/۰۴/۱۴ تاریخ:

 شاید بهتر باشه کوئری و دستوراتی را هم که نوشتید برای دیباگ ارسال کنید. یکی از مراحل رسیدگی به مشکل، امکان تولید
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مجدد آن هست .

امیرحسین ابراهیمیان نویسنده:
۱۷:۸ ۱۳۹۴/۰۴/۱۴ تاریخ:

 کدها را مطابق مطلب بالا زدم. چون fulltext را در چند تا سایت محدود دیدم که کد زده بودند. به خاطر همین اصلا منطق برنامه
اش را متوجه نشدم و کدها را کپی کردم. بعد توی تریس کردن این مشکل اومد. چون هیچ چیزی نمیدونستم از دوستان خواهش

کردم که اگر به مشکل من برخورد کردند لطفا جواب من را بدهند.

محسن موسوی نویسنده:
۹:۲۸ ۱۳۹۴/۰۴/۱۶ تاریخ:

 لطفا کدهای نمونه را ارسال نمایید.

جواد حاجیان نژاد نویسنده:
۱۴:۳۹ ۱۳۹۴/۰۸/۰۸ تاریخ:

 چند نکته بسیار مهم درباره قابلت Full Text Search که دوستان باید مد نظر داشته باشند عبارتست :
 -1 ابتدا باید در هنگام نصب این قابلیت را در SQL Server فعال کرده باشید

 -2 برای اینکه بتوان بر روی ستونهای مورد نظر Full text Serach زد باید indexهای لازم و همچنین کاتولوگهای لازم را تعریف
نمود.

ایجاد کاتالوگ//
 use AdventureWorks
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 create fulltext catalog FullTextCatalog as default

 select *
 from sys.fulltext_catalogs

تعریف ایندکس بر روی ستون  مورد نظر//
 create fulltext index on Production.ProductDescription(Description)
 key index PK_ProductDescription_ProductDescriptionID

 -3 توجه داشته باشید برای حجم دادههای کم قابلیت Full text Search بسیار کند و زمان برتر از جست و جوهای پایه نظیر
استفاده از Like میباشد و زمانی که حجم دادهها زیاد میباشد باید از قابلیت Full text Search استفاده شود

 -4 خروجی جست وجوی Full Text Search و جست و جوی معمولی برای دادههای زیاد یکسان نمیباشد ، کافی است در یک
دیتا بیس با حجم بالای دادهها جست و جو را با هر دو روش انجام دهید ، آن وقت خواهید دید که جست و جوی سنتی (نظیر

استفاده از دستور LIKE) بسییار دقیقتر میباشد و تمامی اطلاعات خواسته شده را درست بر خواهد گرداند، امام با استفاده از
Full Text Search این اطلاعات کامل نمیباشد! کافی است خودتان امتحان کنید

محسن خان نویسنده:
۱۴:۴۸ ۱۳۹۴/۰۸/۰۸ تاریخ:

Full نیاز هست یک سری نکات ویژه را رعایت کرد؛ اطلاعات بیشتر در دورهی پشتیبانی از FTS برای گرفتن خروجی مناسب از 
Text Search در SQL Server مطرح شدهاند.
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EF Code first ایجاد ایندکس منحصربفرد بر روی چند فیلد با هم در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۸:۵ ۱۳۹۳/۰۵/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 در EF 6 امکان تعریف سادهتر ایندکسها توسط data annotations میسر شدهاست. برای مثال:

public abstract class BaseEntity
{
    public int Id { get; set; }
}

public class User : BaseEntity
{
   [Index(IsUnique = true)]
   public string EmailAddress { get; set; }
}

 در اینجا توسط ویژگی Index، خاصیت آدرس ایمیل به صورت منحصربفرد تعریف شدهاست.

 سؤال: چگونه میتوان شبیه به composite keys، اما نه دقیقا composite keys، بر روی چند فیلد با هم ایندکس منحصربفرد تعریف
کرد؟

public class UserRating : BaseEntity
    {
        public VoteSectionType SectionType { set; get; }

        public double RatingValue { get; set; }

        public int SectionId { get; set; }

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { set; get; }
        public int UserId { set; get; }
    }

 در اینجا جدول رایهای ثبت شدهی یک سیستم را مشاهده میکنید. میخواهیم یک کاربر نتواند بیش از یک رای به یک مطلب
UserId (شماره مطلب) و SectionId ،(... مطلب، اشتراکها، دورهها و) SectionType خاص بدهد. به عبارتی نیاز است بر روی
Multiple) (شماره کاربر) یک کلید منحصربفرد ترکیبی تعریف کرد. ترکیب این سه مورد باید در کل جدول منحصربفرد باشند

.(column indexes
 همچنین نمیخواهیم Composite key هم تعریف کنیم. میخواهیم Id و Primary key این جدول مانند قبل برقرار باشد.

 انجام چنین کاری در EF 6.1 به نحو ذیل میسر شدهاست:

public class UserRating : BaseEntity
    {
        [Index("IX_Single_UserRating", IsUnique = true, Order = 1)] //کلید منحصربفرد ترکیبی روی سه
ستون
        public VoteSectionType SectionType { set; get; }

        public double RatingValue { get; set; }

        [Index("IX_Single_UserRating", IsUnique = true, Order = 2)]
        public int SectionId { get; set; }

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { set; get; }

        [Index("IX_Single_UserRating", IsUnique = true, Order = 3)]
        public int? UserId { set; get; }
    }

 نکتهی انجام اینکار، تعریف Indexها با یک نام یکسان صریحا مشخص شدهاست. در اینجا سه ایندکس تعریف شدهاند؛ اما نام آنها
یکی است و مساوی IX_Single_UserRating قرار داده شدهاست. هر سه مورد نیز IsUnique تعریف شدهاند و Order آنها نیز
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باید مشخص گردد.
 خروجی SQL چنین تنظیمی به صورت زیر است:

CREATE UNIQUE INDEX [IX_Single_UserRating]
ON [UserRatings] ([SectionType] ASC,[SectionId] ASC,[UserId] ASC);
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نظرات خوانندگان

رضا نویسنده:
۱۶:۵۱ ۱۳۹۳/۰۵/۱۸ تاریخ:

 با سلام :
 تفاوت این کار با تعریف در دیتابیس چه میباشد.؟

 اگر بخواهیم به جای ASC مقدار Desc قرار بگیرد چه کار کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۲۴ ۱۳۹۳/۰۵/۱۸ تاریخ:

 - EF جزو خانوادهی ابزارهایی به نام ORMs است. زمانیکه از یک ORM استفاده میکنید و مستقیما SQL نویسی نمیکنید، کدهای شما
قابل انتقال میشوند. میتوانید به سادگی بانک اطلاعاتی برنامه را عوض کنید بدون اینکه نیازی باشد در کدهای اصلی برنامه تغییری

حاصل شود. اهمیت این مساله در اینجا است که نهایتا پروایدر آن بانک اطلاعاتی خاص، بر اساس تعاریف برنامه و ORM مورد
استفاده میداند که چگونه باید SQL صحیح و مرتبطی را تولید کند که ممکن است از یک بانک اطلاعاتی به بانک اطلاعاتی دیگری

متفاوت باشد.
 - فعلا از طریق ویژگی فوق پشتیبانی نمیشود.

داوود نویسنده:
۱۵:۱۸ ۱۳۹۳/۰۶/۲۰ تاریخ:

 با سلام
 آیا راهی وجود داره که بشه این کار رو تو فایل کانفیگ انجام داد

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۳۷ ۱۳۹۳/۰۶/۲۰ تاریخ:

Fluent با روش 
 - تک ستونی:

modelBuilder.Entity<People>()
    .Property(x => x.Firstname)
    .HasColumnAnnotation("Index", new IndexAnnotation(new IndexAttribute("ix_people_firstname")));

 - چند ستونی:

modelBuilder.Entity<People>()
    .Property(x => x.Firstname)
    .HasColumnAnnotation("Index", new IndexAnnotation(new IndexAttribute("ix_people_fullname", 1)));
modelBuilder.Entity<People>()
    .Property(x => x.Lastname)
    .HasColumnAnnotation("Index", new IndexAnnotation(new IndexAttribute("ix_people_fullname", 2)));

 - منحصربفرد:

modelBuilder.Entity<People>()
    .Property(x => x.NationalInsuranceNo)
    .HasColumnAnnotation("Index",
        new IndexAnnotation(new IndexAttribute("ix_people_nationalinsurance") {IsUnique = true}));

Clustered نوع - 
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modelBuilder.Entity<People>()
    .Property(x => x.Id)
    .HasColumnAnnotation("Index",
        new IndexAnnotation(new IndexAttribute("ix_people_nationalinsurance") { IsClustered = true}));

م علیزاده نویسنده:
۱:۳۸ ۱۳۹۴/۰۸/۰۲ تاریخ:

 با سلام.
 میخواستم بدونم برای ایندکس منحصر به فرد هیچ validation توکاری درEF وجود داره؟ که برای مثال وقتی دو تا رکورد تکراری
رو به dbset اضافه میکنیم قبل از savechange عمل validation رو انجام بده، یا اینکه باید به صورت دستی validate کنیم.و اگه

آره بهترین روش از نظر بهینه بودن برای این کار چی میتونه باشه؟ValidateEntity یا Ivalidation object؟ یا...؟
 با تشکر از وقتی که میگذارید.

وحید نصیری نویسنده:
۱:۴۶ ۱۳۹۴/۰۸/۰۲ تاریخ:

 - خیر. این مورد توسط بانک اطلاعاتی بررسی میشود و EF در آن نقشی ندارد و در نهایت در صورت شکست، استثنای مرتبط را
از بانک اطلاعاتی به برنامه منتقل میکند.

 - روش مناسب اعتبار سنجی آن، استفاده از Remote validation است (مثلا در حین ثبت نام بررسی کند که آیا ایمیل وارد شده
در بانک اطلاعاتی موجود است یا خیر).
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GraphDiff به کمک EF Code first به روز رسانی سادهتر اجزاء ارتباطات در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۲۰ ۱۳۹۳/۰۵/۱۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 دو نوع حالت کلی کارکردن با EF وجود دارند: متصل و منقطع .
 در حالت متصل مانند برنامههای متداول دسکتاپ، Context مورد استفاده در طول عمر صفحهی جاری زنده نگه داشته میشود.
در این حالت اگر شیءایی اضافه شود، حذف شود یا تغییر کند، توسط EF ردیابی شده و تنها با فراخوانی متد SaveChanges، تمام

این تغییرات به صورت یکجا به بانک اطلاعاتی اعمال میشوند.
 در حالت غیرمتصل مانند برنامههای وب، طول عمر Context در حد طول عمر یک درخواست است. پس از آن از بین خواهد رفت

و دیگر فرصت ردیابی تغییرات سمت کاربر را نخواهد یافت. در این حالت به روز رسانی کلیه تغییرات انجام شده در خواص و
همچنین ارتباطات اشیاء موجود، کاری مشکل و زمانبر خواهد بود .

 برای حل این مشکل، کتابخانهای به نام GraphDiff طراحی شدهاست که صرفا با فراخوانی متد UpdateGraph آن، به صورت
خودکار، محاسبات تغییرات صورت گرفته در اشیاء منقطع و اعمال آنها به بانک اطلاعاتی صورت خواهد گرفت. البته ذکر متد

SaveChanges پس از آن نباید فراموش شود.

GraphDiff اصطلاحات بکار رفته در 

 برای کار با GraphDiff نیاز است با یک سری اصطلاح آشنا بود:

Aggregate root 
 گرافی است از اشیاء به هم وابسته که مرجع تغییرات دادهها به شمار میرود. برای مثال یک سفارش و آیتمهای آنرا درنظر

بگیرید. بارگذاری آیتمهای سفارش، بدون سفارش معنایی ندارند. بنابراین در اینجا سفارش aggregate root است.

AssociatedCollection/AssociatedEntity 
aggregate اعلام میکنند که اینگونه خواص راهبری تعریف شده، در حین به روز رسانی GraphDiff به Associated حالتهای 

root نباید به روز رسانی شوند. در این حالت تنها ارجاعات به روز رسانی خواهند شد.
 اگر خاصیت راهبری از نوع ICollection است، حالت AssociatedCollection و اگر صرفا یک شیء ساده است، از

AssociatedEntity استفاده خواهد شد.

OwnedCollection/OwnedEntity 
 حالتهای Owned به GraphDiff اعلام میکنند که جزئیات و همچنین ارجاعات اینگونه خواص راهبری تعریف شده، در حین به روز

رسانی aggregate root باید به روز رسانی شوند.

GraphDiff دریافت و نصب 

 برای نصب خودکار کتابخانهی GraphDiff میتوان از دستور نیوگت ذیل استفاده کرد:

PM> Install-Package RefactorThis.GraphDiff

 بررسی GraphDiff در طی یک مثال

 مدلهای برنامه آزمایشی، از سه کلاس ذیل که روابط many-to-many و one-to-many با یکدیگر دارند، تشکیل شدهاست:

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
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namespace GraphDiffTests.Models
{
    public class BlogPost
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Content { get; set; }

        public virtual ICollection<Tag> Tags { set; get; } // many-to-many

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { get; set; }
        public int UserId { get; set; }

        public BlogPost()
        {
            Tags = new List<Tag>();
        }
    }

    public class Tag
    {
        public int Id { set; get; }

        [StringLength(maximumLength: 450), Required]
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { set; get; } // many-to-many

        public Tag()
        {
            BlogPosts = new List<BlogPost>();
        }
    }

    public class User
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { get; set; } // one-to-many
    }
}

 - یک مطلب میتواند چندین برچسب داشته باشد و هر برچسب میتواند به چندین مطلب انتساب داده شود.
 - هر کاربر میتواند چندین مطلب ارسال کند.

 در این حالت، Context برنامه چنین شکلی را خواهد یافت:

using System;
using System.Data.Entity;
using GraphDiffTests.Models;

namespace GraphDiffTests.Config
{
    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }
        public DbSet<BlogPost> BlogPosts { get; set; }
        public DbSet<Tag> Tags { get; set; }

        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = sql => Console.Write(sql);
        }
    }
}

 به همراه تنظیمات به روز رسانی ساختار بانک اطلاعاتی به صورت خودکار:

using System.Data.Entity.Migrations;
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using System.Linq;
using GraphDiffTests.Models;

namespace GraphDiffTests.Config
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            if(context.Users.Any())
                return;

            var user1 = new User {Name = "User 1"};
            context.Users.Add(user1);

            var tag1 = new Tag { Name = "Tag1" };
            context.Tags.Add(tag1);

            var post1 = new BlogPost { Title = "Title...1", Content = "Content...1", User = user1};
            context.BlogPosts.Add(post1);

            post1.Tags.Add(tag1);

            base.Seed(context);
        }
    }
}

 در متد Seed آن یک سری اطلاعات ابتدایی ثبت شدهاند؛ یک کاربر، یک برچسب و یک مطلب.
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 در این تصاویر به Id هر کدام از رکوردها دقت کنید. از آنها در ادامه استفاده خواهیم کرد.
 در اینجا نمونهای از نحوهی استفاده از GraphDiff را جهت به روز رسانی یک Aggregate root ملاحظه میکنید:

using (var context = new MyContext())
            {
                var user1 = new User { Id = 1, Name = "User 1_1_1" };
                var post1 = new BlogPost { Id = 1, Title = "Title...1_1", Content = "Body...1_1",
                    User = user1, UserId = user1.Id };
                var tags = new List<Tag>
                {
                    new Tag {Id = 1, Name = "Tag1_1"},
                    new Tag {Id=12, Name = "Tag2_1"},
                    new Tag {Name = "Tag3"},
                    new Tag {Name = "Tag4"},
                };
                tags.ForEach(tag => post1.Tags.Add(tag));

                context.UpdateGraph(post1, map => map
                    .OwnedEntity(p => p.User)
                    .OwnedCollection(p => p.Tags)
                    );

                context.SaveChanges();
            }

 پارامتر اول UpdateGraph، گرافی از اشیاء است که قرار است به روز رسانی شوند.
 پارامتر دوم آن، همان مباحث Owned و Associated بحث شده در ابتدای مطلب را مشخص میکنند. در اینجا چون میخواهیم هم
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برچسبها و هم اطلاعات کاربر مطلب اول به روز شوند، نوع رابطه را Owned تعریف کردهایم.
 در حین کار با متد UpdateGraph، ذکر Idهای اشیاء منقطع از Context بسیار مهم هستند. اگر دستورات فوق را اجرا کنیم به

خروجی ذیل خواهیم رسید:
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 - همانطور که مشخص است، چون id کاربر ذکر شده و همچنین این Id در post1 نیز درج گردیده است ، صرفا نام او ویرایش
گردیده است. اگر یکی از موارد ذکر شده رعایت نشوند، ابتدا کاربر جدیدی ثبت شده و سپس رابطهی مطلب و کاربر به روز

رسانی خواهد شد (userId آن به userId آخرین کاربر ثبت شده تنظیم میشود).
 - در حین ثبت برچسبها، چون Id=1 از پیش در بانک اطلاعاتی موجود بوده، تنها نام آن ویرایش شدهاست. در سایر موارد،

برچسبهای تعریف شده صرفا اضافه شدهاند (چون Id مشخصی ندارند یا Id=12 در بانک اطلاعاتی وجود خارجی ندارد).
 - چون Id مطلب مشخص شدهاست، فیلدهای عنوان و محتوای آن نیز به صورت خودکار ویرایش شدهاند.

 و ... تمام این کارها صرفا با فراخوانی متدهای UpdateGraph و سپس SaveChanges رخ دادهاست.

 کدهای کامل این مثال را از اینجا میتوانید دریافت کنید:
GraphDiffTests.zip 
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نظرات خوانندگان

مسعود سنائی نویسنده:
۲۲:۴۹ ۱۳۹۳/۰۵/۲۰ تاریخ:

 در مثال فوق چنانچه بخواهیم تنها Title شیئ BlogPost را ویرایش کنیم، بایستی ابتدا کل Aggregation را Load کنیم و بعد
Title را تغییر دهیم، آیا راهی غیر از این روش وجود دارد؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۵ ۱۳۹۳/۰۵/۲۰ تاریخ:

 « وارد کردن یک شیء به سیستم Tracking » انتهای مطلب.
 کاری هم که GraphDiff انجام میدهد انجام همین کار در چند سطح وابسته و مرتبط است به صورت بهینه و خودکار.

محمد بنازاده نویسنده:
۱۴:۳۰ ۱۳۹۳/۰۶/۱۹ تاریخ:

 ضمن تشکر از مطلب خوبتون
 آیا امکانش هست که بدون داشتن AssociatedEntityها هم از GraphDiff استفاده کرد؟ منظور وقتیست که با نوع Generic کار

میکنیم نه با یک Entity مشخص

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۵۹ ۱۳۹۳/۰۶/۱۹ تاریخ:

 اینجا بحث شده

md نویسنده:
۰:۹ ۱۳۹۳/۰۶/۲۹ تاریخ:

 با سلام؛ اگر امکان دارد صرفا جهت مقایسه، کد آخرین قسمت را بدون استفاده از GraphDiff بنویسید.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۱۲ ۱۳۹۳/۰۶/۲۹ تاریخ:

« EF Code first در Many-to-Many یک مثال: « بررسی تفصیلی رابطه 

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۲:۴۹ ۱۳۹۳/۱۰/۰۵ تاریخ:

 با سلام؛ نحوه استفادهی از آن با الگوی کار چطوریه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۵۷ ۱۳۹۳/۱۰/۰۵ تاریخ:

 - در کدهای فوق بجای context از uow_ استفاده خواهید کرد. UpdateGraph در حقیقت یک متد الحاقی است برای آن.
 - این نوع متدهای الحاقی خاص را داخل همان کلاس Context هم میشود اضافه کرد (this همان context خواهد بود در این

حالت). بعد متد تعریف کنندهی آنرا به اینترفیس IUnitOfWork اضافه کنید.

صابر فتح الهی نویسنده:
۹:۳۳ ۱۳۹۳/۱۰/۰۷ تاریخ:
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 من از این پکیج استفاده کردم در زمان ثبت مقاله به خوبی کار میکنه اما در زمان بروزرسانی وقتی تگی از مقاله کم میشه اون تگ
به صورت فیزیکی از دیتابیس حذف میشه حتی وقتی AssociatedCollection انتخاب میکنم با خطا مواجه میشه

public void Update(Article entity)
        {
            var item = articles.Find(entity.Id);
            item.Author = entity.Author;
            item.CategoryId = entity.CategoryId;
            item.Content = entity.Content;
            item.Source = entity.Source;
            item.Title = entity.Title;
            if (entity.FileStream != null)
                item.FileStream = new File
                {
                    ContentType=entity.FileStream.ContentType,
                    Id=entity.Id,
                    Size = entity.FileStream.Size,
                    FileBytes = entity.FileStream.FileBytes
                };
            var allTag = tags.ToCacheableList().ToList();
            var tagsList = entity.Tags.ToList().Select(x => x.Name.ToPersianContent(true)).ToArray();

            if (entity.Tags != null && entity.Tags.Any())
            {
                entity.Tags.Clear();
                entity.Tags = new Collection<Tag>();
            }

            var listOfTags = tagsList.Select(tag =>
                allTag.Any(x => x.Name == tag) ?
                allTag.FirstOrDefault(x => x.Name == tag) :
                new Tag { Name = tag }).ToList();

            listOfTags.ForEach(tag => entity.Tags.Add(tag));

            unitOfWork.PwsUpdateGraph(entity, map => map
                .OwnedEntity(p => p.FileStream)
                .OwnedCollection(p => p.Tags));
        }

صابر فتح الهی نویسنده:
۱۰:۱۲ ۱۳۹۳/۱۰/۰۷ تاریخ:

 در زمان استفاده از این پکیج زمانی که در کلاس پایه موجودیت فیلدی مزین شده با TimeStamp داشته باشیم در زمان بروز رسانی
با خطای زیر مواجه میشوم.

RowVersion failed optimistic concurrency

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۲۳ ۱۳۹۳/۱۰/۰۷ تاریخ:

 خطاهای دریافتی را در issue tracker این پروژه به نویسندهی اصلی آن گزارش کنید.

غلامرضا ربال نویسنده:
۲۲:۱ ۱۳۹۴/۰۴/۲۲ تاریخ:

 با تشکر.
 آیا این کتابخانه به اندازه ای هوشمند کار میکند که اگر در لیست جدید تگهای ارسالی ، هیچ یک از تگهای قبلی مربوط به پست

(موجود در دیتابیس) وجود نداشته باشد ، تگیهای قبلی را به صورت خودکار حذف کند؟

غلامرضا ربال نویسنده:
۱۷:۳۹ ۱۳۹۴/۰۵/۱۰ تاریخ:
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 بله تست کردم و دقیقا ارجاعاتی که قبلا موجود بودند ولی هنگام ویرایش پست (به عنوان مثال) در لیست جدید تگها قرار ندارند
، از جدول واسط حذف خواهند شد!
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JSON.NET تنظیمات و نکات کاربردی کتابخانهی عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۳۵ ۱۳۹۳/۰۶/۱۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, MVC, JSON, ASP.NET Web API, json.net, Entity framework گروهها:

 پس از بررسی مقدماتی امکانات کتابخانهی JSON.NET، در ادامه به تعدادی از تنظیمات کاربردی آن با ذکر مثالهایی خواهیم
پرداخت.

JSON.NET از CamelCase گرفتن خروجی 

 یک سری از کتابخانههای جاوا اسکریپتی سمت کلاینت، به نامهای خواص CamelCase نیاز دارند و حالت پیش فرض اصول
نامگذاری خواص در دات نت عکس آن است. برای مثال بجای UserName به userName نیاز دارند تا بتوانند صحیح کار کنند.

 روش اول حل این مشکل، استفاده از ویژگی JsonProperty بر روی تک تک خواص و مشخص کردن نامهای مورد نیاز کتابخانهی
جاوا اسکریپتی به صورت صریح است.

 روش دوم، استفاده از تنظیمات ContractResolver میباشد که با تنظیم آن به CamelCasePropertyNamesContractResolver به
صورت خودکار به تمامی خواص به صورت یکسانی اعمال میگردد:

var json = JsonConvert.SerializeObject(obj, new JsonSerializerSettings
{
   ContractResolver = new CamelCasePropertyNamesContractResolver()
});

JSON در خروجی Enum درج نامهای المانهای یک 

 اگر یکی از عناصر در حال تبدیل به JSON، از نوع enum باشد، به صورت پیش فرض مقدار عددی آن در JSON نهایی درج میگردد:

using Newtonsoft.Json;

namespace JsonNetTests
{
    public enum Color
    {
        Red,
        Green,
        Blue,
        White
    }

    public class Item
    {
        public string Name { set; get; }
        public Color Color { set; get; }
    }

    public class EnumTests
    {
        public string GetJson()
        {
            var item = new Item
            {
                Name = "Item 1",
                Color = Color.Blue
            };

            return JsonConvert.SerializeObject(item, Formatting.Indented);
        }
    }
}

 با این خروجی:
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{
  "Name": "Item 1",
  "Color": 2
}

 اگر علاقمند هستید که بجای عدد 2، دقیقا مقدار Blue در خروجی JSON درج گردد، میتوان به یکی از دو روش ذیل عمل کرد:
:StringEnumConverter از نوع JsonConverter به ویژگی enum الف) مزین کردن خاصیت از نوع 

[JsonConverter(typeof(StringEnumConverter))]
  public Color Color { set; get; }

 ب) و یا اگر میخواهید این تنظیم به تمام خواص از نوع enum به صورت یکسانی اعمال شود، میتوان نوشت:

return JsonConvert.SerializeObject(item, new JsonSerializerSettings
{
   Formatting = Formatting.Indented,
   Converters = { new StringEnumConverter() }
});

Stack overflow از مدلهای مرتبط، بدون JSON تهیه خروجی 

 دو کلاس گروههای محصولات و محصولات ذیل را درنظر بگیرید:

public class Category
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<Product> Products { get; set; }

        public Category()
        {
            Products = new List<Product>();
        }
    }

    public class Product
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual Category Category { get; set; }
    }

 این نوع طراحی در Entity framework بسیار مرسوم است. در اینجا طرفهای دیگر یک رابطه، توسط خاصیتی virtual معرفی
میشوند که به آنها خواص راهبری یا navigation properties هم میگویند.

 با توجه به این دو کلاس، سعی کنید مثال ذیل را اجرا کرده و از آن، خروجی JSON تهیه کنید:

using System.Collections.Generic;
using Newtonsoft.Json;
using Newtonsoft.Json.Converters;

namespace JsonNetTests
{
    public class SelfReferencingLoops
    {
        public string GetJson()
        {
            var category = new Category
            {
                Id = 1,
                Name = "Category 1"
            };
            var product = new Product
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            {
                Id = 1,
                Name = "Product 1"
            };

            category.Products.Add(product);
            product.Category = category;

            return JsonConvert.SerializeObject(category, new JsonSerializerSettings
            {
                Formatting = Formatting.Indented,
                Converters = { new StringEnumConverter() }
            });
        }
    }
}

 برنامه با این استثناء متوقف میشود:

An unhandled exception of type 'Newtonsoft.Json.JsonSerializationException' occurred in
Newtonsoft.Json.dll
Additional information: Self referencing loop detected for property 'Category' with type
'JsonNetTests.Category'. Path 'Products[0]'.

 اصل خطای معروف فوق «Self referencing loop detected» است. در اینجا کلاسهایی که به یکدیگر ارجاع میدهند، در حین
عملیات Serialization سبب بروز یک حلقهی بازگشتی بینهایت شده و در آخر، برنامه با خطای stack overflow خاتمه مییابد.

 راه حل اول:
 به تنظیمات JSON.NET، مقدار ReferenceLoopHandling = ReferenceLoopHandling.Ignore را اضافه کنید تا از حلقهی بازگشتی

بیپایان جلوگیری شود:

return JsonConvert.SerializeObject(category, new JsonSerializerSettings
{
   Formatting = Formatting.Indented,
   ReferenceLoopHandling = ReferenceLoopHandling.Ignore,
   Converters = { new StringEnumConverter() }
});

 راه حل دوم:
 به تنظیمات JSON.NET، مقدار PreserveReferencesHandling = PreserveReferencesHandling.Objects را اضافه کنید تا

مدیریت ارجاعات اشیاء توسط خود JSON.NET انجام شود:

return JsonConvert.SerializeObject(category, new JsonSerializerSettings
{
   Formatting = Formatting.Indented,
   PreserveReferencesHandling = PreserveReferencesHandling.Objects,
   Converters = { new StringEnumConverter() }
});

 خروجی حالت دوم به این شکل است:

{
  "$id": "1",
  "Id": 1,
  "Name": "Category 1",
  "Products": [
    {
      "$id": "2",
      "Id": 1,
      "Name": "Product 1",
      "Category": {
        "$ref": "1"
      }
    }
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  ]
}

 همانطور که ملاحظه میکنید، دو خاصیت $id و $ref توسط JSON.NET به خروجی JSON اضافه شدهاست تا توسط آن بتواند
ارجاعات و نمونههای اشیاء را تشخیص دهد.

۴/۵۹۵۸/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱۷ ۱۳۹۳/۰۶/۲۳ تاریخ:

 گرفتن خروجی مرتب شده بر اساس نام خواص (جهت مقاصد نمایشی):
: DefaultContractResolver تعریف 

public class OrderedContractResolver : DefaultContractResolver
    {
        protected override IList<JsonProperty> CreateProperties(
            System.Type type, MemberSerialization memberSerialization)
        {
            return base.CreateProperties(type, memberSerialization).OrderBy(p =>
p.PropertyName).ToList();
        }
    }

 و بعد معرفی آن به نحو ذیل:

return JsonConvert.SerializeObject(data, new JsonSerializerSettings
            {
                ContractResolver = new OrderedContractResolver()
            });

عباسپور نویسنده:
۱۱:۸ ۱۳۹۴/۰۷/۲۵ تاریخ:

 با سلام.
 لطفاً در مورد نحوه سریالایز کردن برخی از خاصیتهای یک شی راهنمایی کنید. سپاس.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۱۶ ۱۳۹۴/۰۷/۲۵ تاریخ:

 «برخی» همان ویژگی «JsonIgnore» مطلب « بررسی مقدمات کتابخانهی JSON.NET » است.

عباسپور نویسنده:
۱۱:۵۰ ۱۳۹۴/۰۷/۲۵ تاریخ:

 تشکر. چگونه اطلاعات یک کلاس را به یک کلاس سفارشی دیگر نگاشت کنیم و از آن خروجی json بگیریم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۶ ۱۳۹۴/۰۷/۲۵ تاریخ:

 برای نگاشت خواص میتوان از AutoMapper استفاده کرد ( ^ و ^ ).

۵/۵۹۵۹/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/1865/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d9%85%d9%82%d8%af%d9%85%d8%a7%d8%aa-%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87%e2%80%8c%db%8c-json-net
http://www.dotnettips.info/post/1865/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d9%85%d9%82%d8%af%d9%85%d8%a7%d8%aa-%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87%e2%80%8c%db%8c-json-net
http://www.dotnettips.info/post/1865/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d9%85%d9%82%d8%af%d9%85%d8%a7%d8%aa-%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87%e2%80%8c%db%8c-json-net
http://www.dotnettips.info/post/1865/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d9%85%d9%82%d8%af%d9%85%d8%a7%d8%aa-%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87%e2%80%8c%db%8c-json-net
http://www.dotnettips.info/courses/details/16
http://www.dotnettips.info/search/label/automapper#/page/1/date/asc


 

 

کدام سلسله متدها، متد جاری را فراخوانی کردهاند؟ عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۹:۴۰ ۱۳۹۳/۰۷/۰۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Reflection, Profiler, StackTrace گروهها:

 یکی از نیازهای نوشتن یک برنامهی پروفایلر، نمایش اطلاعات متدهایی است که سبب لاگ شدن اطلاعاتی شدهاند. برای مثال در
طراحی interceptorهای EF 6 به یک چنین متدهایی میرسیم:

public void ScalarExecuted(DbCommand command,
                                   DbCommandInterceptionContext<object> interceptionContext)
        {
        }

 سؤال: در زمان اجرای ScalarExecuted دقیقا در کجا قرار داریم؟ چه متدی در برنامه، در کدام کلاس، سبب رسیدن به این نقطه
شدهاست؟

 تمام این اطلاعات را در زمان اجرا توسط کلاس StackTrace میتوان بدست آورد:

public static string GetCallingMethodInfo()
        {
            var stackTrace = new StackTrace(true);
            var frameCount = stackTrace.FrameCount;

            var info = new StringBuilder();
            var prefix = "-- ";
            for (var i = frameCount - 1; i >= 0; i--)
            {
                var frame = stackTrace.GetFrame(i);
                var methodInfo = getStackFrameInfo(frame);
                if (string.IsNullOrWhiteSpace(methodInfo))
                    continue;

                info.AppendLine(prefix + methodInfo);
                prefix = "-" + prefix;
            }

            return info.ToString();
        }

 ایجاد یک نمونه جدید از کلاس StackTrace با پارامتر true به این معنا است که میخواهیم اطلاعات فایلهای متناظر را نیز در
صورت وجود دریافت کنیم.

 خاصیت stackTrace.FrameCount مشخص میکند که در زمان فراخوانی متد GetCallingMethodInfo که اکنون برای مثال درون
متد ScalarExecuted قرار گرفتهاست، از چند سطح بالاتر این فراخوانی صورت گرفتهاست. سپس با استفاده از متد

stackTrace.GetFrame میتوان به اطلاعات هر سطح دسترسی یافت.
 در هر StackFrame دریافتی، با فراخوانی stackFrame.GetMethod میتوان نام متد فراخوان را بدست آورد. متد
stackFrame.GetFileLineNumber دقیقا شماره سطری را که فراخوانی از آن صورت گرفته، بازگشت میدهد و

stackFrame.GetFileName نیز نام فایل مرتبط را مشخص میکند.

 یک نکته:
 شرط عمل کردن متدهای stackFrame.GetFileName و stackFrame.GetFileLineNumber در زمان اجرا، وجود فایل PDB اسمبلی
در حال بررسی است. بدون آن اطلاعات محل قرارگیری فایل سورس مرتبط و شماره سطر فراخوان، قابل دریافت نخواهند بود.

 اکنون بر اساس این اطلاعات، متد getStackFrameInfo چنین پیاده سازی را خواهد داشت:

private static string getStackFrameInfo(StackFrame stackFrame)
        {
            if (stackFrame == null)
                return string.Empty;

            var method = stackFrame.GetMethod();
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            if (method == null)
                return string.Empty;

            if (isFromCurrentAsm(method) || isMicrosoftType(method))
            {
                return string.Empty;
            }

            var methodSignature = method.ToString();
            var lineNumber = stackFrame.GetFileLineNumber();
            var filePath = stackFrame.GetFileName();

            var fileLine = string.Empty;
            if (!string.IsNullOrEmpty(filePath))
            {
                var fileName = Path.GetFileName(filePath);
                fileLine = string.Format("[File={0}, Line={1}]", fileName, lineNumber);
            }

            var methodSignatureFull = string.Format("{0} {1}", methodSignature, fileLine);
            return methodSignatureFull;
        }

 و خروجی آن برای مثال چنین شکلی را خواهد داشت:

Void Main(System.String[]) [File=Program.cs, Line=28]

 که وجود file و line آن تنها به دلیل وجود فایل PDB اسمبلی مورد بررسی است.

 در اینجا خروجی نهایی متد GetCallingMethodInfo به شکل زیر است که در آن چند سطح فراخوانی را میتوان مشاهده کرد:

-- Void Main(System.String[]) [File=Program.cs, Line=28]
--- Void disposedContext() [File=Program.cs, Line=76]
---- Void Opened(System.Data.Common.DbConnection,
System.Data.Entity.Infrastructure.Interception.DbConnectionInterceptionContext)
[File=DatabaseInterceptor.cs,Line=157]

 جهت تعدیل خروجی متد GetCallingMethodInfo، عموما نیاز است مثلا از کلاس یا اسمبلی جاری صرفنظر کرد یا اسمبلیهای
مایکروسافت نیز در این بین شاید اهمیتی نداشته باشند و بیشتر هدف بررسی سورسهای موجود است تا فراخوانیهای داخلی

یک اسمبلی ثالث:

private static bool isFromCurrentAsm(MethodBase method)
        {
            return method.ReflectedType == typeof(CallingMethod);
        }

        private static bool isMicrosoftType(MethodBase method)
        {
            if (method.ReflectedType == null)
                return false;

            return method.ReflectedType.FullName.StartsWith("System.") ||
                   method.ReflectedType.FullName.StartsWith("Microsoft.");
        }

 کد کامل CallingMethod.cs را از اینجا میتوانید دریافت کنید:
CallingMethod.cs 
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نظرات خوانندگان

علیرضا نویسنده:
۲۳:۳۸ ۱۳۹۳/۰۷/۱۰ تاریخ:

 چه موقعی GetMethod میتواند Null برگرداند؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۳۷ ۱۳۹۳/۰۷/۱۱ تاریخ:

 زمانیکه کامپایلر مباحث inlining متدها را جهت بهینه سازی اعمال کند.

علی یگانه مقدم نویسنده:
۸:۵۳ ۱۳۹۴/۰۴/۱۰ تاریخ:

 بیان این نکته خالی از لطف نیست که در دات نت ۴.۵ به بعد یک سری attribute هم برای راحتی کار ارائه شده است. یک نمونه
آن callermemberinfo است که در این مقاله یکی از استفادههای کاربردی آن را میبینید

محسن خان نویسنده:
۹:۴۲ ۱۳۹۴/۰۴/۱۰ تاریخ:

 callermemberinfo فقط یک سطح را بازگشت میده و همچنین امضای متدها را هم باید تغییر داد. زمانیکه قرار هست پروفایلری
را تهیه کنید، این پروفایلر نباید سبب تغییر کدهای اصلی برنامه شود.

۳/۳۹۶۲/۱۱۰۳
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Entity framework نشده در Dispose هایContext یافتن عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۸:۴۰ ۱۳۹۳/۰۷/۰۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Profiler گروهها:

 این دو متد را در نظر بگیرید:

private static void disposedContext()
        {
            using (var context = new MyContext())
            {
                Debug.WriteLine("Posts count: " + context.BlogPosts.Count());
            }
        }

        private static void nonDisposedContext()
        {
            var context = new MyContext();
            Debug.WriteLine("Posts count: " + context.BlogPosts.Count());
        }

 در اولی با استفاده از using، شیء context به صورت خودکار dispose خواهد شد؛ اما در دومی از using استفاده نشدهاست.

 سؤال: در یک برنامهی بزرگ چطور میتوان لیست Contextهای Dispose نشده را یافت؟
Connection شدن یک dispose سفارشی میتوان به متدهای باز، بسته و IDbConnectionInterceptor با تعریف یک EF 6 در 

دسترسی یافت. اگر Context ایی dispose نشده باشد، اتصال آن نیز dispose نخواهد شد.

using System.Data;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity.Infrastructure.Interception;

namespace EFNonDisposedContext.Core
{
    public class DatabaseInterceptor : IDbConnectionInterceptor
    {
        public void Closed(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext
interceptionContext)
        {
            Connections.AddOrUpdate(connection, ConnectionStatus.Closed);
        }

        public void Disposed(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext
interceptionContext)
        {
            Connections.AddOrUpdate(connection, ConnectionStatus.Disposed);
        }

        public void Opened(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext
interceptionContext)
        {
            Connections.AddOrUpdate(connection, ConnectionStatus.Opened);
        }

        // the rest of the IDbConnectionInterceptor methods ...

    }
}

 همانطور که ملاحظه میکنید، با پیاده سازی IDbConnectionInterceptor، به سه متد Closed، Opened و Disposed یک
DbConnection میتوان دسترسی یافت.

 مشکل مهم! در زمان فراخوانی متد Disposed، دقیقا کدام DbConnection باز شده، رها شدهاست؟
 پاسخ به این سؤال را در مطلب « ایجاد خواص الحاقی » میتوانید مطالعه کنید. با استفاده از یک ConditionalWeakTable به هر

کدام از اشیاء DbConnection یک Id را انتساب خواهیم داد و پس از آن به سادگی میتوان وضعیت این Id را ردگیری کرد.
 برای این منظور، لیستی از ConnectionInfo را تشکیل خواهیم داد:
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public enum ConnectionStatus
    {
        None,
        Opened,
        Closed,
        Disposed
    }

    public class ConnectionInfo
    {
        public string ConnectionId { set; get; }
        public string StackTrace { set; get; }
        public ConnectionStatus Status { set; get; }

        public override string ToString()
        {
            return string.Format("{0}:{1} [{2}]",ConnectionId, Status, StackTrace);
        }
    }

 در اینجا ConnectionId را به کمک ConditionalWeakTable محاسبه میکنیم.
 StackTrace توسط نکتهی مطلب « کدام سلسله متدها، متد جاری را فراخوانی کردهاند؟ » تهیه میشود.

IDbConnectionInterceptor نیز وضعیت جاری اتصال است که بر اساس متدهای فراخوانی شده در پیاده سازی Status 
مشخص میگردد.

 در پایان کار برنامه فقط باید یک گزارش تهیه کنیم از لیست ConnectionInfoهایی که Status آنها مساوی Disposed نیست. این
موارد با توجه به مشخص بودن Stack trace هر کدام، دقیقا محل متدی را که در آن context مورد استفاده dispose نشدهاست،

مشخص میکنند.

 کدهای کامل این مثال را از اینجا میتوانید دریافت کنید
EFNonDisposedContext.zip 
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Entity framework نشده در Dispose هایContext یافتن

نظرات خوانندگان

علیرضا م نویسنده:
۱۰:۳۹ ۱۳۹۳/۰۷/۰۹ تاریخ:

 سلام
 اگر امکان دارد ارتباط این مطلب رو با Unit of work که در قسمت 12 آموزش Code First بیان نمودید ، توضیح دهید.

 اگر درست فهمیده باشم بیان شد الگوی واحد کار برای جلوگیری وهله سازی در هر متود، به کار گرفته میشود در صورتی که
هدف مقاله فعلی پیدا کردن وهلههای dispose نشده درون متدهای برنامه است.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۲۰ ۱۳۹۳/۰۷/۰۹ تاریخ:

 - همه شاید از الگوی واحد کار استفاده نکنند.
 - کسانی هم که از الگوی واحد کار استفاده میکنند شاید بد نباشد بررسی کنند که در پایان کار Context و Connection زندهای

هنوز وجود دارد یا خیر.
 - همه جا امکان استفاده از الگوی واحد کاری که از یک Context در طول یک درخواست استفاده میکند، نیست. خصوصا در

مکانهایی که وهله سازی آنها را نمیتوان تحت کنترل خودکار IoC Containerها در آورد؛ مثلا در یک Role Provider که راسا
توسط ASP.NET وهله سازی میشود و یا یک وظیفهی فعال پس زمینه.

 - گزارشی که در انتهای کار روش فوق تهیه میشود، مستقل است از نحوهی بکارگیری و مدیریت وهلههای Context. همچنین
مستقل است از Code-first یا Db first و غیره. قابلیت interceptor آن، بحثی است عمومی.

 - «هدف مقاله فعلی پیدا کردن وهلههای dispose نشده درون متدهای برنامه است»
 نهایتا از هر روشی که استفاده کنید، در متدی مشخص، وهله سازی میشود و شاید در جایی Dispose و یا خیر. در اینجا میشود

از این نوع مکانها گزارش گرفت.
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Multiple Active Result Sets فعالسازی عنوان:
سیروان عفیفی نویسنده:

۱۴:۰ ۱۳۹۳/۰۷/۲۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server گروهها:

 Multiple Active Result Sets (MARS) یکی از قابلیتهای SQL SERVER است. این قابلیت در واقع این امکان را برای ما فراهم میکند
تا بر روی یک Connection همزمان چندین کوئری را به صورت موازی ارسال کنیم. در این حالت برای هر کوئری یک سشن مجزا

در نظر گرفته میشود.
 مدل:

namespace EnablingMARS.Models
{
    public class Product
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Desc { get; set; }
        public float Price { get; set; }
        public Category Category { get; set; }

    }

    public enum Category
    {
        Cate1,
        Cate2,
        Cate3
    }
}

:Context کلاس 

namespace EnablingMARS.Models
{
    public class ProductDbContext : DbContext
    {
        public ProductDbContext() : base("EnablingMARS") {}
        public DbSet<Product> Products { get; set; }

    }
}

 ابتدا یک سطر جدید را توسط کد زیر به دیتابیس اضافه میکنیم:

MyContext.Products.Add(new Product()
 {
                Title = "title1",
                Desc = "desc",
                Price = 4500f,
                Category = Category.Cate1
   });
MyContext.SaveChanges();

 اکنون میخواهیم قیمت محصولاتی را که در دستهبندی Cate1 قرار دارند، تغییر دهیم:

foreach (var product in _dvContext.Products.Where(category => category.Category == Category.Cate1))
{
     product.Price = 50000;
     MyContext.SaveChanges();
}

 خوب؛ اکنون اگر برنامه را اجرا کنیم با خطای زیر مواجه میشویم:

There is already an open DataReader associated with this Command which must be closed first.
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 این استثناء زمانی اتفاق میافتد که بر روی نتایج حاصل از یک کوئری، یک کوئری دیگر را ارسال کنیم. البته استثنای صادر شده
بستگی به کوئری دوم شما دارد ولی در حالت کلی و با مشاهده Stack Trace، پیام فوق نمایش داده میشود. همانطور که در کد

بالا ملاحظه میکنید درون حلقهی forach ما به پراپرتی Price دسترسی پیدا کردهایم، در حالیکه کوئری اصلی ما هنوز فعال
(Active) است. MARS در اینجا به ما کمک میکند که بر روی یک Connection، بیشتر از یک کوئری فعال داشته باشیم. در حالت

عادی Entity Framework Code First این ویژگی را به صورت پیشفرض برای ما فعال نمیکند. اما اگر خودمان کانکشناسترینگ
را اصلاح کنیم، این ویژگی SQL SERVER فعال میگردد. برای حل این مشکل کافی است به کانکشناسترینگ،

MultipleActiveResultSets=true را اضافه کنیم:

"Data Source=(LocalDB)\v11.0;Initial Catalog=EnablingMARS; MultipleActiveResultSets=true"

 لازم به ذکر است که این قابلیت از نسخه SQL SERVER 2005 به بالا در دسترس میباشد. همچنین در هنگام استفاده از این قابلیت
میبایستی موارد زیر را در نظر داشته باشید:

 وقتی کانکشنی در حالت MARS برقرار میشود، یک سشن نیز همراه با یکسری اطلاعات اضافی برای آن ایجاد شده که باعث ایجاد
Overhead خواهد شد.

 دستورات مارس thread-safe نیستند.
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نظرات خوانندگان

محسن خان نویسنده:
۱۰:۳۲ ۱۳۹۳/۰۷/۲۴ تاریخ:

dvContext.Products. Include (x=>x.Category).Where بنویسیم dvContext.Products.Where با تشکر. یک سؤال: اگر بجای 
باز هم این مشکل هست؟

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۰:۴۱ ۱۳۹۳/۰۷/۲۴ تاریخ:

 بله میشود به صورت eager loading این مشکل را نیز حل کرد. ولی مسئله performance را نیز باید در نظر داشته باشید.
 البته میبایست به این صورت نوشته شود:

foreach (var product in _dvContext.Products.Where(x => x.Category.CateName == "Cate1").Include(x =>
x.Category).ToList())
{
                product.Price = 50000;
                _dvContext.SaveChanges();
}

 حالت فوق در صورتی است که یک Navigation property با نام Category داشته باشید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۱۷ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 اگر با استفاده از DNTProfiler برنامه را بررسی کنیم، خواهیم داشت:

 - در اینجا MARS دارای یک connection است (با ID مساوی 21) اما 15 دستور روی آن تک اتصال اجرا شدهاند.
 - همچنین یک شیء کانکشن با ID مساوی 19 داریم که هر بار یک دستور روی آن اجرا شدهاست (یک شیء اتصالی پیش از

۳/۴۹۶۸/۱۱۰۳
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Include اشتباه است که با استفاده از متد lazy loading نهایی، چندین بار باز و بسته شدهاست). این مورد نشانهی dispose
قابل حل است. این مشکل در برگهی duplicate commands per method هم قابل مشاهدهاست:

 همانطور که مشاهده میکنید، یک دستور SQL مشابه، مدام به صورت تکراری بر روی شیء اتصالی شماره 19 در حال اجرا است.
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Entity framework در |DataDirectory| نحوهی پردازش عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۰:۵ ۱۳۹۳/۰۸/۰۵ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 جهت تعیین مسیر فایل بانک اطلاعاتی برنامه در رشتههای اتصالی، عموما توصیه میشود که از |DataDirectory| استفاده شود.
برای مثال:

AttachDBFilename=|DataDirectory|\database.mdf

 اما ... این |DataDirectory| دقیقا چگونه محاسبه میشود؟
 اگر به سورس EF مراجعه کنیم، متد DbProviderServices.ExpandDataDirectory پیاده سازی مرتبط را به همراه دارد:

// find the replacement path
var rootFolderObject = AppDomain.CurrentDomain.GetData("DataDirectory");

 به این معنا که DataDirectory میتواند یکی از ثوابت AppDomain جاری باشد و مسیر جایگزین آن به این نحو محاسبه و تعیین
میگردد.

 مقدار DataDirectory در برنامههای وب

 در برنامههای ASP.NET مقدار DataDirectory یک AppDomain از پیش تعیین شدهاست و دقیقا به مسیر کامل پوشهی استاندارد
App_Data ختم میشود.

 مقدار DataDirectory در برنامههای دسکتاپ

 در برنامههای غیر وب، مقدار DataDirectory یک AppDomain تعیین نشده و نال است. برای رفع این مشکل کافی است در آغاز
برنامه، DataDirectory را برای مثال به نحو زیر مقدار دهی کرد:

AppDomain.CurrentDomain.SetData("DataDirectory", AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory);

 چند نکتهی تکمیلی
 با مطالعهی سورس EF میتوان دریافت که:

 - پس از |DataDirectory| تنها یک \ باید قرار گیرد.
 - اگر مسیر ذکر شده پس از |DataDirectory| یک مسیر نسبی مانند \.. باشد، مورد قبول واقع نشده و یک استثناء صادر میشود.

جمع |DataDirectory| و مسیر پس از آن باید یک مسیر کامل را تشکیل دهند.
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آزمون واحد Entity Framework به کمک چارچوب تقلید عنوان:
شاهین کیاست نویسنده:

۱۲:۰ ۱۳۹۳/۰۸/۱۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Unit testing, Dependency Injection, Moq گروهها:

 در باب ضرورت نوشتن کدهای تست پذیر، توسعه کلاسهای کوچک تک مسئولیتی و اهمیت تزریق وابستگیها بارها و بارها بحث
شده و مطلب نوشته شده است. این روزها کم پیش میاید که نرم افزاری توسعه داده شود و از پایگاه داده به جهت ذخیره و

بازیابی دادهها استفاده نکند. با گسترش و رواج ORM ها، نوشتن کدهای دسترسی به دادهها سهولت یافته است و استفاده از ORM در
لایهی سرویس که نگهدارندهی منطق تجاری برنامه است، امری اجتناب ناپذیر میباشد.

 در این مطلب نحوهی نوشتن آزمون واحد برای کلاس سرویسی که وابسته به DbContext میباشد، به همراه محدودیتها شرح
داده میشود.

 ابتدا یک روش که که در آن مستقیما از DbContext در سرویس استفاده شده را بررسی میکنیم. در مثال زیر کلاس
ProductService وظیفهی برگرداندن لیست کالاها را به ترتیب نام دارد. در آن DbContext مستقیما وهله سازی شده و از آن جهت

انجام تراکنشهای دیتابیس کمک گرفته شده است:

public class ProductService
    {
        public IEnumerable<Product> GetOrderedProducts()
        {
            using (var ctx = new Entites())
            {
                return ctx.Products.OrderBy(x => x.Name).ToList();
            }
        }
    }

 برای این کلاس نمیتوان Unit Test نوشت چرا که یک وابستگی به شی DbContext دارد و این وابستگی مستقیما درون متد
GetOrderedProducts نمونه سازی شده است. در مطالب پیشین شرح داده شد که برای تست پذیر کردن کدها باید این

وابستگیها را از بیرون، در اختیار کلاس مورد نظر قرار داد.

 برای نوشتن تست برای کلاس ProductService حداقل دو روش در اختیار است:
: Integration Test نوشتن - 

 یعنی کلاس جاری را به همین شکل نگاه داریم و در تست، مستقیما به یک پایگاه داده که به منظور تست فراهم شده وصل شویم.
برای سهولت مدیریت پایگاه داده میتوان عمل درج را در یک Transaction قرار داد و پس از پایان یافتن تست Transaction را

RollBack کرد. این روش مورد بحث مطلب جاری نمیباشد، لطفا برای آشنایی این دو مطلب را مطالعه بفرمایید:
Using Entity Framework in integration tests 

How We Do Database Integration Tests With Entity Framework Migrations 

 - بهره جستن از تزریق وابستگی و نوشتن Unit Test که وابستگی به دیتابیس ندارد

 یکی از قانونهای یک آزمون واحد این است که وابستگی به منابع خارجی مثل پایگاه داده نداشته باشد. این مطلب نحوهی صحیح
پیاده سازی الگوی Unit of Work را شرح داده است. بعد از پیاده سازی Unit Of Work، کلاس DbContext به شرح زیر میشود.

همانطور که مشاهده میکنید، اکنون DbContext یک Interface را پیاده سازی کرده است.

public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveAllChanges();
    }

    public class Entites : DbContext, IUnitOfWork

۱/۴۹۷۱/۱۱۰۳

http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://www.andyfrench.info/2014/06/using-entity-framework-in-integration.html
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/
http://tech.trailmax.info/2014/03/how-we-do-database-integration-tests-with-entity-framework-migrations/


آزمون واحد Entity Framework به کمک چارچوب تقلید

    {
        public virtual DbSet<Product> Products { get; set; }  // This is virtual because Moq needs to
override the behaviour

        public new virtual IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class   // This is virtual
because Moq needs to override the behaviour
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }

        public int SaveAllChanges()
        {
            return base.SaveChanges();
        }
    }

 در این حالت میتوان به جای وهله سازی مستقیم DbContext در ProductService آن را خارج از کلاس سرویس در اختیار
استفاده کننده قرار داد:

public class ProductService
    {
        private readonly IDbSet<Product> _products;
        private readonly IUnitOfWork _uow;
        public ProductService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _products = _uow.Set<Product>();
        }
     public IEnumerable<Product> GetOrderedProducts()
        {
            return _products.OrderBy(x => x.Name).ToList();
        }
    }

 همانطور که مشاهده میکنید، الان IUnitOfWork به کلاس سرویس تزریق شده و در متدها، خبری از وهله سازی یک وابستگی
(DbContext) نمیباشد.

 اکنون برای تست این سرویس میتوان پیاده سازی دیگری را از IUnitOfWork انجام داد و در کدهای تست به سرویس مورد نظر
moq استفاده کنیم. برای نصب (Mocking framework) به عنوان چارچوب تقلید moq تزریق کرد. برای سهولت این امر قصد داریم از

می توان از بستهی نیوگت آن بهره جست. پیشتر مطلبی در رابطه با چارچوبهای تقلید در سایت نوشته شده است.
 با توجه به اینکه PoductService به دیتابیس وابستگی دارد، مقصود این است که این وابستگی با ایجاد یک نمونهی mock از

IQueryable حذف شود. برای این منظور در سازندهی کلاس، تعدادی کالای درون حافظه ایجاد شده و به صورت IUnitOfWork
جایگزین DbSet شده است.

 اگر به تعریف کلاس Entities که همان DbContext میباشد دقت کنید، مشاهده میشود که Products و تابع Set، هر دو به
صورت Virtual تعریف شده اند. برای تغییر رفتار DbContext نیاز است در آزمون واحد، این دو با دادههای درون حافظه کار کنند

و رفتار آنها قرار است عوض شود. این تغییر رفتار از طریق چند ریختی (Polymorphism) خواهد بود.
 کلاس تست در نهایت اینگونه تعریف میشود:

[TestFixture]
    public class ProductServiceTest
    {
        private readonly ProductService _productService;
        public ProductServiceTest()
        {
            IQueryable<Product> data = GetRoadNetworks().AsQueryable();
            var mockSet = new Mock<DbSet<Product>>();
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m => m.Provider).Returns(data.Provider);
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m => m.Expression).Returns(data.Expression);
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m => m.ElementType).Returns(data.ElementType);
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m =>
m.GetEnumerator()).Returns(data.GetEnumerator());
            var context = new Mock<Entites>();
            context.Setup(c => c.Products).Returns(mockSet.Object);
            context.Setup(m => m.Set<Product>()).Returns(mockSet.Object);
            _productService = new ProductService(context.Object);
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        }
        private IEnumerable<Product> GetRoadNetworks()
        {
            return new List<Product>
            {
                new Product
                {
                    Id = 1,
                    Name = "A"
                },
                new Product
                {
                    Id = 2,
                    Name = "B"
                },
                new Product
                {
                    Id = 3,
                    Name = "C"
                }
            };
        }
        [Test]
        public void GetOrderedProductTest()
        {
            IEnumerable<Product> products = _productService.GetOrderedProducts();
            List<string> names = products.Select(x => x.Name).ToList();
            var expected = new List<string> {"A", "B", "C"};
            CollectionAssert.AreEqual(names, expected);
        }
    }

 همانطور که مشاهده میشود، در سازندهی کلاس تست، یک منبع دادهی درون حافظهای به صورت IQueryable تولید شده و
پیاده سازیهای تقلیدی از DbContext به همراه تابع Set و همچنین DbSet کالاها به کمک Moq ایجاد گردیده و در اختیار

ProductService قرار داده شده است.

 در نهایت، در یک تست تلاش شده است تا منطق متد GerOrderedProducts مورد آزمون قرار گیرد. محدودیت این روش:
 با اینکه LINQ یک روش و سینتکس یکتا برای دسترسی به منابع دادهای مختلف را محیا میکند، اما این الزامی برای یکسان بودن
نتایج، هنگام استفاده از Providerهای مختلف LINQ نمیباشد. در تست نوشته شده از LINQ To Objects برای کوئری گرفتن از

منبع داده استفاده شده است؛ در صورتیکه در برنامهی اصلی از LINQ To Entities استفاده میشود و الزامی نیست که یک
کوئری LINQ در دو Provider متفاوت یک رفتار را داشته باشد.

 این نکته در قسمت Limitations of EF in-memory test doubles این مطلب هم شرح داده شده است.
 در نهایت این پرسش به وجود میآید که با وجود محدودیت ذکر شده، از این روش استفاده شود یا خیر؟ پاسخ این پرسش، بسته

به هر سناریو، متفاوت است.
 به عنوان نمونه اگر در یک سناریو دادهها با یک کوئری نه چندان پیچیده از منبع داده ای گرفته میشود و اعمال دیگری دیگری

EFTesting.zip .روی نتیجهی کوئری درون حافظه انجام میشود میتوان این روش را قابل اعتماد قلمداد کرد
 برای مطالعهی بیشتر مطالب متعددی در سایت در رابطه با تزریق وابستگی و آزمونهای واحد نوشته شده است.
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آزمون واحد Entity Framework به کمک چارچوب تقلید

نظرات خوانندگان

شاهین کیاست نویسنده:
۱۸:۴۶ ۱۳۹۳/۰۹/۰۳ تاریخ:

 -نکته تکمیلی در صورتی که از AsNoTracking در کدهای لایهی سرویس استفاده شده برای Mock کردن آن میتوان به این صورت
عمل کرد:

context.Setup(c => c..AsNoTracking()).Returns(mockSet.Object);

 در صورت عدم درج کد بالا تستها با خطای Null Exception متوقف میشوند. اطلاعات بیشتر

ح مراداف نویسنده:
۰:۳۶ ۱۳۹۳/۱۱/۱۸ تاریخ:

 با سلام و تشکر بابت مقاله جذابتون.

 درون سایت Rhino Moq معرفی شده و شما Moq رو معرفی کردید ، بنده با Moq و کدنویسی اون احساس راحتی بیشتری میکنم ،
میخواستم بدونم توی عملکرد آیا با هم فرقی دارن ؟

 بنده بیشتر درگیر ساخت یک تقلید از کانتکس هستم (دقیقا مشابه کاری که شما در مقاله جاری انجام داده اید)
 میخواستم ببینم اگر Rhino امکانات خاصی در این زمینه ارائه نمیده با Moq کار کنم.

 (دنبال یک فریم ورک تقید خوب هستم که همیشه با اون کار کنم و باهاش راحت باشم)
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Entity Framework 7 در SQLite استفاده از پروایدر عنوان:
سیروان عفیفی نویسنده:

۱۹:۳۰ ۱۳۹۳/۰۸/۲۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQLite, Entity Framework 7 گروهها:

 Entity Framework در نگارش 7 خود از منابع دادهایی جدیدی پشتیبانی میکند( + ) . یعنی از Windows Phone، Windows Store و
non- پشتیبانی خواهد کرد. در این نسخه از دیتابیسهای (استفاده میکنند .NET Core اپلیکیشنهایی که از) ASP.NET 5 همچنین

relational نیز پشتیبانی میشود. پروایدر SQLite به صورت رسمی توسط تیم EF ارائه شده است که در ادامه نحوهی استفاده از
آن را در یک برنامه کنسول ساده بررسی خواهیم کرد.

 کلاسهای برنامه:

using Microsoft.Data.Entity;
using Microsoft.Data.Entity.Metadata;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

namespace UsingEF7WithSQLite
{
    public class Blog
    {
        public int BlogId { get; set; }
        public string Url { get; set; }

        public List<Post> Posts { get; set; }
    }

    public class Post
    {
        public int PostId { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Content { get; set; }

        public int BlogId { get; set; }
        public Blog Blog { get; set; }
    }
}

 خب تا اینجا مدلهای برنامه را تعریف کردیم، قدم بعدی افزودن پکیج مربوط به پروایدر SQLite به پروژه است، با دستور زیر این
پکیج را نصب میکنیم:

PM> Install-Package EntityFramework.SQLite –Pre

 اکنون کلاس کانتکست برنامه را به صورت زیر تعریف میکنیم:

namespace UsingEF7SQLiteProvider
{
    public class BloggingContext : DbContext
    {
        public DbSet<Blog> Blogs { get; set; }
        public DbSet<Post> Posts { get; set; }

        protected override void OnConfiguring(DbContextOptions builder)
        {
            builder.UseSQLite(@"Data Source=.\BloggingDatabae.db");
        }

        protected override void OnModelCreating(ModelBuilder builder)
        {
            builder.Entity<Blog>()
                .OneToMany(b => b.Posts, p => p.Blog)
                .ForeignKey(p => p.BlogId);

            // The EF7 SQLite provider currently doesn't support generated values
            // so setting the keys to be generated from developer code
            builder.Entity<Blog>()
                .Property(b => b.BlogId)
                .GenerateValueOnAdd(false);
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            builder.Entity<Post>()
                .Property(b => b.BlogId)
                .GenerateValueOnAdd(false);
        }
    }
}

 کار را با بازنویسی متد OnConfiguration شروع میکنیم، در این قسمت باید به EF بگوئیم که میخواهیم از SQLite استفاده کنیم
برای اینکار از یک Extension Method با نام UseSQLite و پاس دادن کانکشتن استرینگ به آن استفاده میکنیم. نکته: پروایدر فعلی

SQLite در حال حاضر از Generated values پشتیبانی نمیکند، برای این منظور باید درون متد OnModelCreating این قابلیت را
غیرفعال کنیم.

 اکنون میتوانیم از طریق پاورشل نیوگت دیتابیس را ایجاد کنیم، برای اینکار باید پکیج زیر را به پروژه اضافه کنید:

Install-Package EntityFramework.Commands -Pre

 سپس دستورات زیر را اجرا میکنیم:

Add-Migration MyFirstMigration
Apply-Migration

 توسط دستور Apply-Migrate دیتابیس برای شما ایجاد خواهد شد. البته این دستور زمانی استفاده میشود که برنامه شما یک
اپلیکیشن دسکتاپ باشد. اگر اپلیکیشن شما یک Windows Phone Application است باید در زمان اجرای برنامه این کد را

بنویسید:

using (var db = new BloggingContext())
{
   db.Database.AsMigrationsEnabled().ApplyMigrations();
}

 در نهایت میتوانید با دستور زیر از کانتکست برنامه استفاده کرده و خروجی را مشاهده کنید:

using (var db = new Models.BloggingContext())
{
     db.Blogs.Add(new Models.Blog { Url = "http://dotnettips.info" });
     db.SaveChanges();

     foreach (var item in db.Blogs)
     {
         Console.WriteLine(item.Url);
     }
}
Console.ReadLine();

۲/۳۹۷۶/۱۱۰۳

https://www.nuget.org/packages/EntityFramework.Commands/


 

Entity Framework 7 در SQLite استفاده از پروایدر

نظرات خوانندگان

حمید حسین وند نویسنده:
۲۰:۱ ۱۳۹۳/۱۰/۰۴ تاریخ:

 سلام
 آیا شما خودتون از این پروایدر استفاده کردید؟

 وقتی من میخوام استفاده کنم و از طریق nuGet نصب کنم ارور میده.

Install-Package : 'EntityFramework.SQLite' already has a dependency defined for
'EntityFramework.Migrations'.

 هیچ جوری نتونستم من نصبش کنم.

سیروان عفیفی نویسنده:
۲۳:۳۵ ۱۳۹۳/۱۰/۰۴ تاریخ:

 - حتما نیاز است که از آخرین نگارش NuGet استفاده کنید (NuGet 2.8.3 یا بالاتر ).
UsingEF7WithSQLite.rar .کدهای کامل این مثال را از اینجا میتوانید دریافت کنید - 
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MVC ساده در Form Generator ساخت یک عنوان:
سیروان عفیفی نویسنده:

۱۷:۲۰ ۱۳۹۳/۰۹/۱۲ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, Form Generator گروهها:

 در ادامه میخواهیم نحوهی ایجاد یک فرمساز ساده را ASP.NET MVC بررسی کنیم.
 مدلهای برنامه ما به صورت زیر میباشند:

namespace SimpleFormGenerator.DomainClasses
{
    public class Form
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public virtual ICollection<Field> Fields { get; set; }
    }
    public class Field
    {
        public int Id { get; set; }
        public string TitleEn { get; set; }
        public string TitleFa { get; set; }
        public FieldType FieldType { get; set; }
        public virtual Form Form { get; set; }
        public int FormId { get; set; }

    }
    public enum FieldType
    {
        Button,
        Checkbox,
        File,
        Hidden,
        Image,
        Password,
        Radio,
        Reset,
        Submit,
        Text
    }

}

 توضیح مدلهای فوق:

 همانطور که مشاهده میکنید برنامه ما از سه مدل تشکیل شده است. اولین مورد آن کلاس فرم است. این کلاس در واقع بیانگر
یک فرم است که در سادهترین حالت خود از یک Id، یک عنوان و تعدادی از فیلدها تشکیل میشود. کلاس فیلد نیز بیانگر یک فیلد

است که شامل: آیدی، عنوان انگلیسی فیلد، عنوان فارسی فیلد، نوع فیلد (که در اینجا از نوع enum انتخاب شده است که خود
شامل چندین آیتم مانند Text, Radioو... است) و کلید خارجی کلاس فرم میباشد. تا اینجا مشخص شد که رابطه فرم با فیلد، یک

رابطه یک به چند است؛ یعنی یک فرم میتواند چندین فیلد داشته باشد.
 کلاس کانتکست برنامه نیز به این صورت میباشد:

namespace SimpleFormGenerator.DataLayer.Context
{
    public class SimpleFormGeneratorContext : DbContext, IUnitOfWork
    {
        public SimpleFormGeneratorContext()
            : base("SimpleFormGenerator") {}
        public DbSet<Form> Forms { get; set; }
        public DbSet<Field> Fields { get; set; }
        public DbSet<Value> Values { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            base.OnModelCreating(modelBuilder);

            modelBuilder.Entity<Value>()
    .HasRequired(d => d.Form)
    .WithMany()
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    .HasForeignKey(d => d.FormId)
    .WillCascadeOnDelete(false);

        }

    }
}

 همانطور که مشاهده میکنید مدلهای برنامه را در معرض دید EF قرار دادهایم. تنها نکتهایی که در کلاس فوق مهم است متد
OnModelCreating است. از آنجائیکه رابطه کلاس Field و Value یک رابطه یکبهیک است باید ابتدا و انتهای روابط را برای این

دو کلاس تعیین کنیم.

 تا اینجا میتوانیم به کاربر امکان ایجاد یک فرم و همچنین تعیین فیلدهای یک فرم را بدهیم. برای اینکار ویوهای زیر را در نظر
بگیرید:

 ویو ایجاد یک فرم:

@model SimpleFormGenerator.DomainClasses.Form

@{
    ViewBag.Title = "صفحه ایجاد یک فرم";
}

@using (Html.BeginForm())
{
    @Html.AntiForgeryToken()

    <div>
        <hr />
        @Html.ValidationSummary(true, "", new { @class = "text-danger" })
        <div>
            <span>عنوان</span>
            <div>
                @Html.EditorFor(model => model.Title, new { htmlAttributes = new { @class = "form-
control" } })
                @Html.ValidationMessageFor(model => model.Title, "", new { @class = "text-danger" })
            </div>
        </div>

        <div>
            <div>
                <input type="submit" value="ذخیره" />
            </div>
        </div>
    </div>
}

<div>
    @Html.ActionLink("بازگشت", "Index")
</div>

 ویوی ایجاد فیلد برای هر فرم:

@model SimpleFormGenerator.DomainClasses.Field

@{
    ViewBag.Title = "CreateField";
}

@using (Html.BeginForm())
{
    @Html.AntiForgeryToken()

    <div>
        <hr />
        @Html.ValidationSummary(true, "", new { @class = "text-danger" })
        <div>
            <span>عنوان انگلیسی</span>
            <div>
                @Html.EditorFor(model => model.TitleEn, new { htmlAttributes = new { @class = "form-
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control" } })
                @Html.ValidationMessageFor(model => model.TitleEn, "", new { @class = "text-danger" })
            </div>
        </div>

        <div>
            <span>عنوان فارسی</span>
            <div>
                @Html.EditorFor(model => model.TitleFa, new { htmlAttributes = new { @class = "form-
control" } })
                @Html.ValidationMessageFor(model => model.TitleFa, "", new { @class = "text-danger" })
            </div>
        </div>

        <div>
            <span>نوع فیلد</span>
            <div>
                @Html.EnumDropDownListFor(model => model.FieldType, htmlAttributes: new { @class =
"form-control" })
                @Html.ValidationMessageFor(model => model.FieldType, "", new { @class = "text-danger"
})
            </div>
        </div>

        <div>
            <span>فرم</span>
            <div>
                @Html.DropDownList("FormId", (SelectList)ViewBag.FormList)
                @Html.ValidationMessageFor(model => model.FormId, "", new { @class = "text-danger" })
            </div>
        </div>

        <div>
            <div>
                <input type="submit" value="ذخیره" />
            </div>
        </div>
    </div>
}

<div>
    @Html.ActionLink("بازگشت ", "Index")
</div>

 در ویوی فوق کاربر میتواند برای فرم انتخاب شده فیلدهای موردنظر را تعریف کند:

۳/۸۹۸۰/۱۱۰۳
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 ویوی نمایش فرم تولید شده برای کاربر نهایی:

@using SimpleFormGenerator.DomainClasses
@model IEnumerable<SimpleFormGenerator.DomainClasses.Field>

@{
    ViewBag.Title = "نمایش فرم";
}

<div>
    <div>
        <div>
            @using (Html.BeginForm())
            {
                @Html.AntiForgeryToken()
                for (int i = 0; i < Model.Count(); i++)
                {
                    if (Model.ElementAt(i).FieldType == FieldType.Text)
                    {
                        <text>
                            <input type="hidden" name="[@i].FieldType"
value="@Model.ElementAt(i).FieldType" />
                            <input type="hidden" name="[@i].Id" value="@Model.ElementAt(i).Id" />
                            <input type="hidden" name="[@i].FormId" value="@Model.ElementAt(i).FormId"
/>
                            <div>
                                <label>@Model.ElementAt(i).TitleFa</label>
                                <div>
                                    <input type="text" name="[@i].TitleEn" />
                                </div>
                            </div>

                        </text>

                    }
                }
                <div data-formId ="@ViewBag.FormId">
                    <div>
                        <input type="submit" value="ارسال فرم" />
                    </div>
                </div>
            }
        </div>
        <div>
            @Html.ActionLink("بازگشت", "Index")
        </div>
    </div>
</div>

 همانطور که در کدهای فوق مشخص است از اکشن متدی که در ادامه مشاهده خواهید کرد لیستی از فیلدهای مربوط به یک فرم
را برای کاربر به صورت رندر شده نمایش دادهایم. در اینجا باید براساس فیلد FieldType، نوع فیلد را تشخیص دهیم و المنت

متناسب با آن را برای کاربر نهایی رندر کنیم. برای اینکار توسط یک حلقه for در بین تمام فیلدها پیمایش میکنیم:

for (int i = 0; i < Model.Count(); i++)
{
     // code
}

 سپس در داخل حلقه یک شرط را برای بررسی نوع فیلد قرار دادهایم:

if (Model.ElementAt(i).FieldType == FieldType.Text)
{
     // code
}

 بعد از بررسی نوع فیلد، خروجی رندر شده به این صورت برای کاربر نهایی به صورت یک عنصر HTML نمایش داده میشود:
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<input type="text" name="[@i].TitleEn" />

 همانطور که در کدهای قبلی مشاهده میکنید یکسری فیلد را به صورت مخفی بر روی فرم قرار دادهایم زیرا در زمان پست این
اطلاعات به سرور از آنجائیکه مقادیر فیلدهای فرم تولید شده ممکن است چندین مورد باشند، به صورت آرایهایی از عناصر آنها را

نمایش خواهیم داد:

[@i].FieldTyp

 خوب، تا اینجا توانستیم یک فرمساز ساده ایجاد کنیم. اما برای ارسال این اطلاعات به سرور به یک مدل دیگر احتیاج داریم. این
جدول در واقع محل ذخیرهسازی مقادیر فیلدهای یک فرم و یا فرمهای مختلف است.

public class Value
{
        public int Id { get; set; }
        public string Val { get; set; }
        public virtual Field Field { get; set; }
        [ForeignKey("Field")]
        public int FieldId { get; set; }
        public virtual Form Form { get; set; }
        [ForeignKey("Form")]
        public int FormId { get; set; }

}

 این جدول در واقع شامل: آیدی، مقدار فیلد، کلید خارجی فیلد و کلید خارجی فرم میباشد. بنابراین برای ارسال ویو قبلی به
سرور اکشنمتد ShowForm را در حالت Post به این صورت خواهیم نوشت:

[HttpPost]
        public ActionResult ShowForm(IEnumerable<Field> values)
        {

            if (ModelState.IsValid)
            {
                foreach (var value in values)
                {
                    _valueService.AddValue(new Value { Val = value.TitleEn, FormId = value.FormId,
FieldId = value.Id});
                    _uow.SaveAllChanges();
                }
            }
            return View(values);
        }

 سورس مثال جاری را نیز میتوانید از اینجا دریافت کنید.
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نظرات خوانندگان

مرتضی اسدی نویسنده:
۹:۳۳ ۱۳۹۳/۰۹/۱۵ تاریخ:

 با تشکر از مطلب مفید شما
 برای اعتبار سنجی فیلدها ایده خاصی دارید؟

سیروان عفیفی نویسنده:
۲۲:۶ ۱۳۹۳/۰۹/۱۵ تاریخ:

rule به دو روش میتونید اینکار رو انجام بدید: 1- از یک جدول دیگر برای اعمال اعتبارسنجی استفاده کنید که کاربر خودش بتونه 
اعمال کنه، رابطه این جدول با جدول فیلد هم به صورت یک به چند هست یعنی یک فیلد میتونه چند تا validation rule داشته

باشه:

public class FieldValidation
{
        public int Id { get; set; }
        public string Rule { get; set; }
        public virtual Field Field { get; set; }
}

 روش دوم:
 میتونید از یک فیلد اضافی تحت عنوان "متن خطا" در جدول فیلد استفاده کنید و در ویوی مربوطه به این صورت از اون استفاده

کنید:

<div class="col-md-4">
                                    <input type="text" name="[@i].TitleEn" data-val="true" data-val-
required="عنوان را وارد نمائید" id="[@i].TitleEn" value="" />
                                    <span class="field-validation-valid text-danger" data-valmsg-
for="[@i].TitleEn" data-valmsg-replace="true"></span>
                                </div>

حسین صفدری نویسنده:
۱۷:۳۷ ۱۳۹۳/۰۹/۳۰ تاریخ:

 با سلام
 با تشکر از مقاله شما

 در قسمت مشاهده گزارشات که دادهها را میخواهیم به صورت گرید kendo نمایش دهیم باید به چه صورت عمل کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۰:۴۹ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

 - برای دریافت اطلاعات یک فرم مشخص:

public IList<Value> GetValues(int formId)
        {
            return _values.Include(x => x.Field)
                          .Where(value => value.FormId == formId)
                          .ToList();
        }

 - این پروژه از دیدگاه دریافت اطلاعات از کاربر و همچنین تولید فرم پویا جالب است (صرفا قسمت UI آن). به لطف نبود
ViewState، طراحی فرمهای پویا در اینجا خیلی سادهتر است از وبفرمها.

۶/۸۹۸۳/۱۱۰۳
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 - اما از دیدگاه ذخیره سازی این اطلاعات پویا ... مشکل دارد. در طراحی بانک اطلاعاتی آن فرض شدهاست که برنامه مثلا فرم یک
را دارد. این فرم یک، 10 فیلد پویا یا بیشتر را دارد. این 10 فیلد فقط یکبار توسط کاربر پر میشوند. اگر کاربر قرار باشد بار دوم

این فرم یک را پر کند، امکان پذیر نیست. در کلاس Value آن که فقط محتوای یک فیلد را ذخیره میکند، مفهومی به نام ردیف سند
جاری وجود ندارد. به ازای هر فیلد یک ردیف مجزا داریم؛ اما مشخص نیست این ردیفها متعلق به کدام سند هستند (منظور از

سند، شمار منحصربفرد پر کردن فرم جاری است؛ هر کاربر یک فرم را بیش از یکبار میتواند پر کند).
 برای حل این نوع مشکلات (برای اینکه به ازای مقدار هر فیلد فرم پویا، یک ردیف مجزا تولید نشود و schemaless کار کرد) یا باید

از یک بانک اطلاعاتی NoSQL استفاده کرد که مثلا کل فرم را در قالب یک شیء JSON سریالایز کند و آنرا داخل یک فیلد از یک
ردیف (یک سند) ذخیره کند. یا اگر با SQL Server کار میکنید، فیلد XML آن چنین قابلیتی را دارد . کل اطلاعات دریافتی فرم را

تبدیل به XML کنید و سپس ذخیره. به این صورت امکان تهیه کوئری و گزارش گرفتنهای پیشرفته و بهینه را به همراه تعریف
ایندکس و مسایل دیگر نیز خواهید داشت. اینبار هر ردیف بانک اطلاعاتی، مفهوم یک سند کامل را پیدا میکند؛ بجای اینکه هر

ردیف فقط یک مقدار از یک فیلد باشد. همچنین در این حالت هر ردیف میتواند محتوای فرمی را ذخیره کند که با ردیف بعدی کاملا
متفاوت است (بر اساس طراحی پویای متفاوت هر فرم).

حسین صفدری نویسنده:
۹:۴۹ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

Dynamic به صورت sp باسلام و تشکر از راهنمایی و ایده جدید شما. البته من یک کار قدیمی برای این پروژه درست کردم... یک 
PIVOT درست کردم. ارتباط با دیتابیس از فرم به شیوه ADO.NET و ریختن دادههای Sp در DataTable. تغییر DataTable به Json و

.Kendo به JSON پاس دادن

نازنین  حسینی نویسنده:
۱۴:۱۰ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

 ضمن عرض خسته نباشید خدمت شما
 من مدلی مشابه مدل شما دارم با این تفاوت که من به HttpPost کالکشنی از مدل ام را میدهم که در مدلم هم یک

Count=0 من دارای PropertyCollection استفاده کردم اما باز هم hidden دارم که از همین تکنیک PropertyCollection
میباشد...

 من در واقع کالکشنی از کالکشن دارم...
 راه دیگه ای به غیر از hidden برای bind میتونم استفاده کنم؟

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۵:۲۰ ۱۳۹۳/۱۰/۰۱ تاریخ:

 View Source صفحه را در زمان اجرا مشاهده کنید، مقادیر Name را در المانهای HTML صفحه بررسی کنید.
 اطلاعات بیشتر در این خصوص ( + )

نازنین  حسینی نویسنده:
۱۱:۲۳ ۱۳۹۳/۱۰/۰۳ تاریخ:

 خیلی ممنون.
 ViewSource را بررسی کردم پروپرتی name مورد نظر درست ست نمیشد.علتش هم این بود که از EditorFor استفاده کردم و

شما از input ,مشکلم را با استفاده از TextBox حل کردم و برای آن name مناسب ست کردم.

اصغر امیدی نویسنده:
۱۴:۵۲ ۱۳۹۴/۰۴/۰۲ تاریخ:

 با سلام و تشکر
 اشکالی در تجزیه و تحلیل و طراحی مدلها هست.با این مدلها تنها یک مرتبه میتوان فرم را تکمیل کرد و اطلاعات چند کاربر را

نمیتوان دریافت کرد.

۷/۸۹۸۴/۱۱۰۳

http://martinfowler.com/articles/schemaless/
http://www.dotnettips.info/courses/details/12
http://www.dotnettips.info/courses/details/12
http://www.dotnettips.info/courses/details/12
http://haacked.com/archive/2008/10/23/model-binding-to-a-list.aspx/


MVC ساده در Form Generator ساخت یک

 برای رفع مشکل پیشنهاد میشه که یه مدل برای ثبت هر کاربر به شکل زیر تعریف بشه:

public class row
{
        public int Id { get; set; }
        public string username{ get; set; }
        public string ip{ get; set; }
        .
        .
        public virtual Field Field { get; set; }
        public int fieldId { get; set; }
}

 و مدل vlaue به شکل زیر اصلاح بشه

public class Value
{
        public string Val { get; set; }
        public virtual Field Field { get; set; }
        [ForeignKey("Field")]
        [key]
        public int FieldId { get; set; }
        public virtual row row { get; set; }
        [ForeignKey("row")]
        [key]         public int rowid { get; set; }

}

۸/۸۹۸۵/۱۱۰۳



 

 

ASP.NET Identity اعمال تزریق وابستگیها به مثال رسمی عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۳:۳۵ ۱۳۹۳/۰۹/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, Entity framework, MVC, Dependency Injection, ASP.NET Identity گروهها:

 پروژهی ASP.NET Identity که نسل جدید سیستم Authentication و Authorization مخصوص ASP.NET است، دارای دو سری
مثال رسمی است:

 الف) مثالهای کدپلکس
 ب) مثال نیوگت

 در ادامه قصد داریم مثال نیوگت آنرا که مثال کاملی است از نحوهی استفاده از ASP.NET Identity در ASP.NET MVC، جهت اعمال
الگوی واحد کار و تزریق وابستگیها، بازنویسی کنیم.

 پیشنیازها
 - برای درک مطلب جاری نیاز است ابتدا دورهی مرتبطی را در سایت مطالعه کنید و همچنین با نحوهی پیاده سازی الگوی واحد

کار در EF Code First آشنا باشید.
 - به علاوه فرض بر این است که یک پروژهی خالی ASP.NET MVC 5 را نیز آغاز کردهاید و توسط کنسول پاور شل نیوگت، فایلهای

مثال Microsoft.AspNet.Identity.Samples را به آن افزودهاید:

PM> Install-Package Microsoft.AspNet.Identity.Samples -Pre

 ساختار پروژهی تکمیلی

 همانند مطلب پیاده سازی الگوی واحد کار در EF Code First ، این پروژهی جدید را با چهار اسمبلی class library دیگر به
نامهای

AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer 
AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses 

AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig 
AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer 

 تکمیل میکنیم.

AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses ساختار پروژهی 

 مثال Microsoft.AspNet.Identity.Samples بر مبنای primary key از نوع string است. برای نمونه کلاس کاربران آنرا به نام
ApplicationUser در فایل Models\IdentityModels.cs میتوانید مشاهده کنید. در مطلب جاری، این نوع پیش فرض، به نوع

متداول int تغییر خواهد یافت. به همین جهت نیاز است کلاسهای ذیل را به پروژهی DomainClasses اضافه کرد:

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
{
  public class ApplicationUser : IdentityUser<int, CustomUserLogin, CustomUserRole, CustomUserClaim>
  {
سایر خواص اضافی در اینجا //   

   [ForeignKey("AddressId")]
   public virtual Address Address { get; set; }
   public int? AddressId { get; set; }
  }
}

using System.Collections.Generic;
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namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
{
  public class Address
  {
   public int Id { get; set; }
   public string City { get; set; }
   public string State { get; set; }

   public virtual ICollection<ApplicationUser> ApplicationUsers { set; get; }
  }
}

using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
{
  public class CustomRole : IdentityRole<int, CustomUserRole>
  {
   public CustomRole() { }
   public CustomRole(string name) { Name = name; }

  }
}

using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
{
  public class CustomUserClaim : IdentityUserClaim<int>
  {

  }
}

using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
{
  public class CustomUserLogin : IdentityUserLogin<int>
  {

  }
}

using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
{
  public class CustomUserRole : IdentityUserRole<int>
  {

  }
}

 در اینجا نحوهی تغییر primary key از نوع string را به نوع int، مشاهده میکنید. این تغییر نیاز به اعمال به کلاسهای کاربران و
همچنین نقشهای آنها نیز دارد. به همین جهت صرفا تغییر کلاس ابتدایی ApplicationUser کافی نیست و باید کلاسهای فوق را

نیز اضافه کرد و تغییر داد.
 بدیهی است در اینجا کلاس پایه کاربران را میتوان سفارشی سازی کرد و خواص دیگری را نیز به آن افزود. برای مثال در اینجا

یک کلاس جدید آدرس تعریف شدهاست که ارجاعی از آن در کلاس کاربران نیز قابل مشاهده است.
 سایر کلاسهای مدلهای اصلی برنامه که جداول بانک اطلاعاتی را تشکیل خواهند داد نیز در آینده به همین اسمبلی

DomainClasses اضافه میشوند.

 ساختار پروژهی AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer جهت اعمال الگوی واحد کار

DomainClasses آنرا به پروژهی ApplicationUser ابتدایی پروژه که اکنون کلاس Models\IdentityModels.cs اگر به همان فایل 
منتقل کردهایم، مجددا مراجعه کنید، کلاس DbContext مخصوص ASP.NET Identity نیز در آن تعریف شدهاست:

public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser>

۲/۲۴۹۸۷/۱۱۰۳
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 این کلاس را به پروژهی DataLayer منتقل میکنیم و از آن به عنوان DbContext اصلی برنامه استفاده خواهیم کرد. بنابراین دیگر
نیازی نیست چندین DbContext در برنامه داشته باشیم. IdentityDbContext، در اصل از DbContext مشتق شدهاست.

 اینترفیس IUnitOfWork برنامه، در پروژهی DataLayer چنین شکلی را دارد که نمونهای از آنرا در مطلب آشنایی با نحوهی پیاده
سازی الگوی واحد کار در EF Code First ، پیشتر ملاحظه کردهاید.

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer.Context
{
  public interface IUnitOfWork
  {
   IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
   int SaveAllChanges();
   void MarkAsChanged<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
   IList<T> GetRows<T>(string sql, params object[] parameters) where T : class;
   IEnumerable<TEntity> AddThisRange<TEntity>(IEnumerable<TEntity> entities) where TEntity : class;
   void ForceDatabaseInitialize();
  }
}

 اکنون کلاس ApplicationDbContext منتقل شده به DataLayer یک چنین امضایی را خواهد یافت:

public class ApplicationDbContext :
  IdentityDbContext<ApplicationUser, CustomRole, int, CustomUserLogin, CustomUserRole,
CustomUserClaim>,
  IUnitOfWork
{
  public DbSet<Category> Categories { set; get; }
  public DbSet<Product> Products { set; get; }
  public DbSet<Address> Addresses { set; get; }

int از نوع primary key تعریف آن باید جهت اعمال کلاسهای سفارشی سازی شدهی کاربران و نقشهای آنها برای استفاده از 
به شکل فوق، تغییر یابد. همچنین در انتهای آن مانند قبل، IUnitOfWork نیز ذکر شدهاست. پیاده سازی کامل این کلاس را از

پروژهی پیوست انتهای بحث میتوانید دریافت کنید.
 کار کردن با این کلاس، هیچ تفاوتی با DbContextهای متداول EF Code First ندارد و تمام اصول آنها یکی است.

 در ادامه اگر به فایل App_Start\IdentityConfig.cs مراجعه کنید، کلاس ذیل در آن قابل مشاهدهاست:

public class ApplicationDbInitializer : DropCreateDatabaseIfModelChanges<ApplicationDbContext>

 نیازی به این کلاس به این شکل نیست. آنرا حذف کنید و در پروژهی DataLayer، کلاس جدید ذیل را اضافه نمائید:

using System.Data.Entity.Migrations;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer.Context
{
  public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<ApplicationDbContext>
  {
   public Configuration()
   {
    AutomaticMigrationsEnabled = true;
    AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
   }
  }
}

 در این مثال، بحث migrations به حالت خودکار تنظیم شدهاست و تمام تغییرات در پروژهی DomainClasses را به صورت
خودکار به بانک اطلاعاتی اعمال میکند. تا همینجا کار تنظیم DataLayer به پایان میرسد.
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AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer ساختار پروژهی 

 در ادامه مابقی کلاسهای موجود در فایل App_Start\IdentityConfig.cs را به لایه سرویس برنامه منتقل خواهیم کرد. همچنین
برای آنها یک سری اینترفیس جدید نیز تعریف میکنیم، تا تزریق وابستگیها به نحو صحیحی صورت گیرد. اگر به فایلهای کنترلر

این مثال پیش فرض مراجعه کنید (پیش از تغییرات بحث جاری)، هرچند به نظر در کنترلرها، کلاسهای موجود در فایل
App_Start\IdentityConfig.cs تزریق شدهاند، اما به دلیل عدم استفاده از اینترفیسها، وابستگی کاملی بین جزئیات پیاده سازی

این کلاسها و نمونههای تزریق شده به کنترلرها وجود دارد و عملا معکوس سازی واقعی وابستگیها رخ ندادهاست. بنابراین نیاز
است این مسایل را اصلاح کنیم.

 الف) انتقال کلاس ApplicationUserManager به لایه سرویس برنامه
 کلاس ApplicationUserManager فایل App_Start\IdentityConfig.c را به لایه سرویس منتقل میکنیم:

using System;
using System.Security.Claims;
using System.Threading.Tasks;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer.Contracts;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.Owin;
using Microsoft.Owin.Security.Cookies;
using Microsoft.Owin.Security.DataProtection;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer
{
  public class ApplicationUserManager
   : UserManager<ApplicationUser, int>, IApplicationUserManager
  {
   private readonly IDataProtectionProvider _dataProtectionProvider;
   private readonly IIdentityMessageService _emailService;
   private readonly IApplicationRoleManager _roleManager;
   private readonly IIdentityMessageService _smsService;
   private readonly IUserStore<ApplicationUser, int> _store;

   public ApplicationUserManager(IUserStore<ApplicationUser, int> store,
    IApplicationRoleManager roleManager,
    IDataProtectionProvider dataProtectionProvider,
    IIdentityMessageService smsService,
    IIdentityMessageService emailService)
    : base(store)
   {
    _store = store;
    _roleManager = roleManager;
    _dataProtectionProvider = dataProtectionProvider;
    _smsService = smsService;
    _emailService = emailService;

    createApplicationUserManager();
   }

   public void SeedDatabase()
   {
   }

   private void createApplicationUserManager()
   {
    // Configure validation logic for usernames
    this.UserValidator = new UserValidator<ApplicationUser, int>(this)
    {
      AllowOnlyAlphanumericUserNames = false,
      RequireUniqueEmail = true
    };

    // Configure validation logic for passwords
    this.PasswordValidator = new PasswordValidator
    {
      RequiredLength = 6,
      RequireNonLetterOrDigit = true,
      RequireDigit = true,
      RequireLowercase = true,
      RequireUppercase = true,
    };
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    // Configure user lockout defaults
    this.UserLockoutEnabledByDefault = true;
    this.DefaultAccountLockoutTimeSpan = TimeSpan.FromMinutes(5);
    this.MaxFailedAccessAttemptsBeforeLockout = 5;

    // Register two factor authentication providers. This application uses Phone and Emails as a step
of receiving a code for verifying the user
    // You can write your own provider and plug in here.
    this.RegisterTwoFactorProvider("PhoneCode", new PhoneNumberTokenProvider<ApplicationUser, int>
    {
      MessageFormat = "Your security code is: {0}"
    });
    this.RegisterTwoFactorProvider("EmailCode", new EmailTokenProvider<ApplicationUser, int>
    {
      Subject = "SecurityCode",
      BodyFormat = "Your security code is {0}"
    });
    this.EmailService = _emailService;
    this.SmsService = _smsService;

    if (_dataProtectionProvider != null)
    {
      var dataProtector = _dataProtectionProvider.Create("ASP.NET Identity");
      this.UserTokenProvider = new DataProtectorTokenProvider<ApplicationUser, int>(dataProtector);
    }
   }
  }
}

 تغییراتی که در اینجا اعمال شدهاند، به شرح زیر میباشند:
 - متد استاتیک Create این کلاس حذف و تعاریف آن به سازندهی کلاس منتقل شدهاند. به این ترتیب با هربار وهله سازی این

کلاس توسط IoC Container به صورت خودکار این تنظیمات نیز به کلاس پایه UserManager اعمال میشوند.
 - اگر به کلاس پایه UserManager دقت کنید، به آرگومانهای جنریک آن یک int هم اضافه شدهاست. این مورد جهت استفاده از

primary key از نوع int ضروری است.
 - در کلاس پایه UserManager تعدادی متد وجود دارند. تعاریف آنها را به اینترفیس IApplicationUserManager منتقل خواهیم
کرد. نیازی هم به پیاده سازی این متدها در کلاس جدید ApplicationUserManager نیست؛ زیرا کلاس پایه UserManager پیشتر

آنها را پیاده سازی کردهاست. به این ترتیب میتوان به یک تزریق وابستگی واقعی و بدون وابستگی به پیاده سازی خاص
UserManager رسید. کنترلری که با IApplicationUserManager بجای ApplicationUserManager کار میکند، قابلیت تعویض پیاده

سازی آنرا جهت آزمونهای واحد خواهد یافت.
 - در کلاس اصلی ApplicationDbInitializer پیش فرض این مثال، متد Seed هم قابل مشاهدهاست. این متد را از کلاس جدید
ApplicationUserManager حذف کردهایم. از این جهت که در آن از متدهای کلاس DataLayer اضافه شده به Configuration
مستقیما استفاده شدهاست. متد Seed اکنون به کلاس جدید اضافه شده به لایه سرویس منتقل شده و در آغاز برنامه فراخوانی

خواهد شد. DataLayer نباید وابستگی به لایه سرویس داشته باشد. لایه سرویس است که از امکانات DataLayer استفاده میکند.
 - اگر به سازندهی کلاس جدید ApplicationUserManager دقت کنید، چند اینترفیس دیگر نیز به آن تزریق شدهاند. اینترفیس

IUserStore، را ادامه تعریف خواهیم کرد. سایر اینترفیسهای تزریق شده مانند IApplicationRoleManager
IDataProtectionProvider و IIdentityMessageService جزو تعاریف اصلی ASP.NET Identity بوده و نیازی به تعریف مجدد

آنها نیست. فقط کلاسهای EmailService و SmsService فایل App_Start\IdentityConfig.c را نیز به لایه سرویس منتقل
کردهایم. این کلاسها بر اساس تنظیمات IoC Container مورد استفاده، در اینجا به صورت خودکار ترزیق خواهند شد. حالت پیش

فرض آن، وهله سازی مستقیم است که مطابق کدهای فوق به حالت تزریق وابستگیها بهبود یافتهاست.

 ب) انتقال کلاس ApplicationSignInManager به لایه سرویس برنامه
 کلاس ApplicationSignInManager فایل App_Start\IdentityConfig.c را نیز به لایه سرویس منتقل میکنیم.

using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer.Contracts;
using Microsoft.AspNet.Identity.Owin;
using Microsoft.Owin.Security;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer
{
  public class ApplicationSignInManager :
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   SignInManager<ApplicationUser, int>, IApplicationSignInManager
  {
   private readonly ApplicationUserManager _userManager;
   private readonly IAuthenticationManager _authenticationManager;

   public ApplicationSignInManager(ApplicationUserManager userManager,
              IAuthenticationManager authenticationManager) :
    base(userManager, authenticationManager)
   {
    _userManager = userManager;
    _authenticationManager = authenticationManager;
   }
  }
}

،SignInManager را برای مخفی سازی پیاده سازی کلاس پایه توکار IApplicationSignInManager در اینجا نیز اینترفیس جدید 
اضافه کردهایم. این اینترفیس دقیقا حاوی تعاریف متدهای کلاس پایه SignInManager است و نیازی به پیاده سازی مجدد در کلاس

ApplicationSignInManager نخواهد داشت.

 ج) انتقال کلاس ApplicationRoleManager به لایه سرویس برنامه
 کلاس ApplicationRoleManager فایل App_Start\IdentityConfig.c را نیز به لایه سرویس منتقل خواهیم کرد:

using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer.Contracts;
using Microsoft.AspNet.Identity;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer
{
  public class ApplicationRoleManager : RoleManager<CustomRole, int>, IApplicationRoleManager
  {
   private readonly IRoleStore<CustomRole, int> _roleStore;
   public ApplicationRoleManager(IRoleStore<CustomRole, int> roleStore)
    : base(roleStore)
   {
    _roleStore = roleStore;
   }

   public CustomRole FindRoleByName(string roleName)
   {
    return this.FindByName(roleName); // RoleManagerExtensions
   }

   public IdentityResult CreateRole(CustomRole role)
   {
    return this.Create(role); // RoleManagerExtensions
   }
  }
}

 روش کار نیز در اینجا همانند دو کلاس قبل است. اینترفیس جدید IApplicationRoleManager را که حاوی تعاریف متدهای کلاس
پایه توکار RoleManager است، به لایه سرویس اضافه میکنیم. کنترلرهای برنامه با این اینترفیس بجای استفاده مستقیم از کلاس

ApplicationRoleManager کار خواهند کرد.

 تا اینجا کار تنظیمات لایه سرویس برنامه به پایان میرسد.

AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig ساختار پروژهی 

 پروژهی IocConfig جایی است که تنظیمات StructureMap را به آن منتقل کردهایم:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Threading;
using System.Web;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer.Context;
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using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer.Contracts;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using Microsoft.Owin.Security;
using StructureMap;
using StructureMap.Web;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig
{
    public static class SmObjectFactory
    {
        private static readonly Lazy<Container> _containerBuilder =
            new Lazy<Container>(defaultContainer, LazyThreadSafetyMode.ExecutionAndPublication);

        public static IContainer Container
        {
            get { return _containerBuilder.Value; }
        }

        private static Container defaultContainer()
        {
            return new Container(ioc =>
            {
                ioc.For<IUnitOfWork>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<ApplicationDbContext>();

                
ioc.For<ApplicationDbContext>().HybridHttpOrThreadLocalScoped().Use<ApplicationDbContext>();
                ioc.For<DbContext>().HybridHttpOrThreadLocalScoped().Use<ApplicationDbContext>();

                ioc.For<IUserStore<ApplicationUser, int>>()
                    .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                    .Use<UserStore<ApplicationUser, CustomRole, int, CustomUserLogin, CustomUserRole,
CustomUserClaim>>();

                ioc.For<IRoleStore<CustomRole, int>>()
                    .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                    .Use<RoleStore<CustomRole, int, CustomUserRole>>();

                ioc.For<IAuthenticationManager>()
                      .Use(() => HttpContext.Current.GetOwinContext().Authentication);

                ioc.For<IApplicationSignInManager>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<ApplicationSignInManager>();

                ioc.For<IApplicationUserManager>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<ApplicationUserManager>();

                ioc.For<IApplicationRoleManager>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<ApplicationRoleManager>();

                ioc.For<IIdentityMessageService>().Use<SmsService>();
                ioc.For<IIdentityMessageService>().Use<EmailService>();
                ioc.For<ICustomRoleStore>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<CustomRoleStore>();

                ioc.For<ICustomUserStore>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<CustomUserStore>();

                //config.For<IDataProtectionProvider>().Use(()=> app.GetDataProtectionProvider()); //
In Startup class

                ioc.For<ICategoryService>().Use<EfCategoryService>();
                ioc.For<IProductService>().Use<EfProductService>();
            });
        }
    }
}

 در اینجا نحوهی اتصال اینترفیسهای برنامه را به کلاسها و یا نمونههایی که آنها را میتوانند پیاده سازی کنند، مشاهده میکنید.
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برای مثال IUnitOfWork به ApplicationDbContext مرتبط شدهاست و یا دوبار تعاریف متناظر با DbContext را مشاهده میکنید.
از این تعاریف به صورت توکار توسط ASP.NET Identity زمانیکه قرار است UserStore و RoleStore را وهله سازی کند، استفاده

میشوند و ذکر آنها الزامی است.
 در تعاریف فوق یک مورد را به فایل Startup.cs موکول کردهایم. برای مشخص سازی نمونهی پیاده سازی کنندهی

IDataProtectionProvider نیاز است به IAppBuilder کلاس Startup برنامه دسترسی داشت. این کلاس آغازین Owin اکنون به
CreatePerOwinContext را به همراه وهله سازی IDataProtectionProvider نحو ذیل بازنویسی شدهاست و در آن، تنظیمات

مشاهده میکنید:

using System;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer.Contracts;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.Owin;
using Microsoft.Owin.Security.Cookies;
using Microsoft.Owin.Security.DataProtection;
using Owin;
using StructureMap.Web;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample
{
    public class Startup
    {
        public void Configuration(IAppBuilder app)
        {
            configureAuth(app);
        }

        private static void configureAuth(IAppBuilder app)
        {
            SmObjectFactory.Container.Configure(config =>
            {
                config.For<IDataProtectionProvider>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use(()=> app.GetDataProtectionProvider());
            });
            SmObjectFactory.Container.GetInstance<IApplicationUserManager>().SeedDatabase();

            // Configure the db context, user manager and role manager to use a single instance per
request
            app.CreatePerOwinContext(() =>
SmObjectFactory.Container.GetInstance<IApplicationUserManager>());

            // Enable the application to use a cookie to store information for the signed in user
            // and to use a cookie to temporarily store information about a user logging in with a
third party login provider
            // Configure the sign in cookie
            app.UseCookieAuthentication(new CookieAuthenticationOptions
            {
                AuthenticationType = DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie,
                LoginPath = new PathString("/Account/Login"),
                Provider = new CookieAuthenticationProvider
                {
                    // Enables the application to validate the security stamp when the user logs in.
                    // This is a security feature which is used when you change a password or add an
external login to your account.
                    OnValidateIdentity =
SmObjectFactory.Container.GetInstance<IApplicationUserManager>().OnValidateIdentity()
                }
            });
            app.UseExternalSignInCookie(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie);

            // Enables the application to temporarily store user information when they are verifying
the second factor in the two-factor authentication process.
            app.UseTwoFactorSignInCookie(DefaultAuthenticationTypes.TwoFactorCookie,
TimeSpan.FromMinutes(5));

            // Enables the application to remember the second login verification factor such as phone
or email.
            // Once you check this option, your second step of verification during the login process
will be remembered on the device where you logged in from.
            // This is similar to the RememberMe option when you log in.
            
app.UseTwoFactorRememberBrowserCookie(DefaultAuthenticationTypes.TwoFactorRememberBrowserCookie);
        }

    }
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}

 این تعاریف از فایل پیش فرض Startup.Auth.cs پوشهی App_Start دریافت و جهت کار با IoC Container برنامه، بازنویسی
شدهاند.

 تنظیمات برنامهی اصلی ASP.NET MVC، جهت اعمال تزریق وابستگیها

 الف) ابتدا نیاز است فایل Global.asax.cs را به نحو ذیل بازنویسی کنیم:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Optimization;
using System.Web.Routing;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer.Context;
using AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig;
using StructureMap.Web.Pipeline;

namespace AspNetIdentityDependencyInjectionSample
{
    public class MvcApplication : HttpApplication
    {
        protected void Application_Start()
        {
            AreaRegistration.RegisterAllAreas();
            FilterConfig.RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);
            RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);
            BundleConfig.RegisterBundles(BundleTable.Bundles);

            setDbInitializer();
            //Set current Controller factory as StructureMapControllerFactory
            ControllerBuilder.Current.SetControllerFactory(new StructureMapControllerFactory());
        }

        protected void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
        {
            HttpContextLifecycle.DisposeAndClearAll();
        }

        public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
        {
            protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type
controllerType)
            {
                if (controllerType == null)
                    throw new InvalidOperationException(string.Format("Page not found: {0}",
requestContext.HttpContext.Request.RawUrl));
                return SmObjectFactory.Container.GetInstance(controllerType) as Controller;
            }
        }

        private static void setDbInitializer()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<ApplicationDbContext,
Configuration>());
            SmObjectFactory.Container.GetInstance<IUnitOfWork>().ForceDatabaseInitialize();
        }
    }
}

 در اینجا در متد setDbInitializer، نحوهی استفاده و تعریف فایل Configuration لایه Data را ملاحظه میکنید؛ به همراه متد
آغاز بانک اطلاعاتی و اعمال تغییرات لازم به آن در ابتدای کار برنامه. همچنین ControllerFactory برنامه نیز به

StructureMapControllerFactory تنظیم شدهاست تا کار تزریق وابستگیها به کنترلرهای برنامه به صورت خودکار میسر شود.
در پایان کار هر درخواست نیز منابع Disposable رها میشوند.

int وجود داشت، باید تبدیل به نوع string از نوع Id برنامه مراجعه کنید. در اینجا در هر کلاسی که Models ب) به پوشهی 
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شوند. چون primary key برنامه را به نوع int تغییر دادهایم. برای مثال کلاسهای EditUserViewModel و RoleViewModel باید
تغییر کنند.

 ج) اصلاح کنترلرهای برنامه جهت اعمال تزریق وابستگیها

 اکنون اصلاح کنترلرها جهت اعمال تزریق وابستگیها سادهاست. در ادامه نحوهی تغییر امضای سازندههای این کنترلرها را جهت
استفاده از اینترفیسهای جدید مشاهده میکنید:

[Authorize]
public class AccountController : Controller
{
    private readonly IAuthenticationManager _authenticationManager;
    private readonly IApplicationSignInManager _signInManager;
    private readonly IApplicationUserManager _userManager;
    public AccountController(IApplicationUserManager userManager,
                             IApplicationSignInManager signInManager,
                             IAuthenticationManager authenticationManager)
    {
        _userManager = userManager;
        _signInManager = signInManager;
        _authenticationManager = authenticationManager;
    }

    [Authorize]
public class ManageController : Controller
{
    // Used for XSRF protection when adding external logins
    private const string XsrfKey = "XsrfId";

    private readonly IAuthenticationManager _authenticationManager;
    private readonly IApplicationUserManager _userManager;
    public ManageController(IApplicationUserManager userManager, IAuthenticationManager
authenticationManager)
    {
        _userManager = userManager;
        _authenticationManager = authenticationManager;
    }

    [Authorize(Roles = "Admin")]
public class RolesAdminController : Controller
{
    private readonly IApplicationRoleManager _roleManager;
    private readonly IApplicationUserManager _userManager;
    public RolesAdminController(IApplicationUserManager userManager,
                                IApplicationRoleManager roleManager)
    {
        _userManager = userManager;
        _roleManager = roleManager;
    }

    [Authorize(Roles = "Admin")]
public class UsersAdminController : Controller
{
    private readonly IApplicationRoleManager _roleManager;
    private readonly IApplicationUserManager _userManager;
    public UsersAdminController(IApplicationUserManager userManager,
                                IApplicationRoleManager roleManager)
    {
        _userManager = userManager;
        _roleManager = roleManager;
    }

 پس از این تغییرات، فقط کافی است بجای خواص برای مثال RoleManager سابق از فیلدهای تزریق شده در کلاس، مثلا
roleManager_ جدید استفاده کرد. امضای متدهای یکی است و تنها به یک search و replace نیاز دارد.

 البته تعدادی اکشن متد نیز در اینجا وجود دارند که از string id استفاده میکنند. اینها را باید به int? Id تغییر داد تا با نوع
primary key جدید مورد استفاده تطابق پیدا کنند.

 کدهای کامل این مثال را از اینجا میتوانید دریافت کنید:
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AspNetIdentityDependencyInjectionSample 
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نظرات خوانندگان

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۶:۱۱ ۱۳۹۳/۱۰/۰۵ تاریخ:

 ممنون از مطلب شما؛
 برای تغییر نام جداول تشکیل شده، درون متد OnModelCreating کد زیر را نوشتم اما با بروز رسانی دیتابیس تغییری در اسامی

جداول حاصل نشد:

modelBuilder.Entity<ApplicationUser>().ToTable("User").Property(p => p.Id).HasColumnName("Id");
            modelBuilder.Entity<CustomUserRole>().ToTable("UserRole").HasKey(p => new { p.RoleId,
p.UserId });
            modelBuilder.Entity<CustomUserLogin>().ToTable("UserLogin").HasKey(p => new {
p.LoginProvider, p.ProviderKey, p.UserId });
            modelBuilder.Entity<CustomUserClaim>().ToTable("UserClaim").HasKey(p => p.Id).Property(p =>
p.Id).HasColumnName("UserClaimId");
            modelBuilder.Entity<CustomRole>().ToTable("Role").Property(p =>
p.Id).HasColumnName("RoleId");

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۵۳ ۱۳۹۳/۱۰/۰۵ تاریخ:

 این روش پس از امتحان، جواب داد :

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder builder)
        {
            base.OnModelCreating(builder);

            builder.Entity<ApplicationUser>().ToTable("Users");
            builder.Entity<CustomRole>().ToTable("Roles");
            builder.Entity<CustomUserClaim>().ToTable("UserClaims");
            builder.Entity<CustomUserRole>().ToTable("UserRoles");
            builder.Entity<CustomUserLogin>().ToTable("UserLogins");
        }

 اگر متد base.OnModelCreating(builder) را در انتهای کار قرار دهید، تنظیمات پیش فرض کلاس پایه IdentityDbContext (یعنی
همان نامهای قدیمی ) اعمال میشوند و تنظیمات شما بازنویسی خواهند شد. این متد باید در ابتدای کار فراخوانی شود.

فخاری نویسنده:
۱۹:۲۱ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:

 با سلام
 ممنون از مطلب مفید شما. واقعا عالی بود ☺

 ولی قسمتی از کد برام نامفهوم بود :

public ApplicationDbContext()
            : base("connectionString1")
        {
            //this.Database.Log = data => System.Diagnostics.Debug.WriteLine(data);
فقط تعریف شده تا یک برک پوینت در اینجا قرار داده شود برای آزمایش تعداد بار فراخوانی آن//            
        }

        protected override void Dispose(bool disposing)
        {
            base.Dispose(disposing);
فقط تعریف شده تا یک برک پوینت در اینجا قرار داده شود برای آزمایش فراخوانی آن//            
        }

. Dispose مخصوصا بخش 
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 چون قبلا که از الگوی واحد کار استفاده میشد این بخش وجود نداشت !
 آیا وجود این کدها که در بالا اومده الزامی است؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۲۴ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:

 خیر. متد Dispose را حذف کنید (در کلاس پایه هست). وجود سازنده هم صرفا جهت ساده سازی تعریف و انتخاب رشته اتصالی
تعریف شده در web.config است.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۷ ۱۳۹۳/۱۰/۱۱ تاریخ:

 نکتهای مهم در مورد مدیریت استراکچرمپ در این مثال
ObjectFactory یکی نیست یا به عبارتی ObjectFactory آن با Container ،مطلب فوق استفاده میکنید Sm ObjectFactory اگر از 

اطلاعی در مورد تنظیمات کلاس سفارشی Sm ObjectFactory ندارد. بنابراین دیگر نباید از ObjectFactory قدیمی استفاده کنید.
در این حالت هرجایی ObjectFactory قدیمی را داشتید، با SmObjectFactory.Container تعویض میشود.

صابر فتح الهی نویسنده:
۱۸:۴۶ ۱۳۹۳/۱۰/۱۴ تاریخ:

 نحوه دسترسی به کاربری که لاگین کرده چطوریه؟
 من با دستور HttpContext.Current.User کار میکنم

 بعضی اوقات نال بر میگردونه

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۱۷ ۱۳۹۳/۱۰/۱۴ تاریخ:

 User.Identity را در مثال فوق جستجو کنید:

User.Identity.GetUserName()
User.Identity.GetUserId()

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۹:۲۱ ۱۳۹۳/۱۰/۱۴ تاریخ:

 برای مشخص کردن نمونه پیادهسازی کننده IDataProtectionProvider در یک برنامه کنسول نیز باید از فایل Startup استفاده
کرد؟ بیشتر هدفم Seed کردن دیتابیس است (مثلاً ایمپورت تعداد زیادی کاربر از طریق یک فایل و...). اینکار رو در متد

SeedDatabase هم انجام دادم ولی هر بار استثنای UserId not found رو در:

result = this.SetLockoutEnabled(user.Id, false);

 صادر میکنه، با گذاشتن Breakpoint متوجه شدم که برای Id صفر رو در نظر میگیره! از این جهت ترجیح دادم برای اینکار از
طریق برنامه کنسول ویندوزی هم آن را تست کنم، مثل روشی که در اینجا برای ایجاد کاربر نوشته شده.

صابر فتح الهی نویسنده:
۱:۱۵ ۱۳۹۳/۱۰/۱۵ تاریخ:

 در قسمت تزریق وابستگی کد زیر وجود داره

ioc.For<IIdentityMessageService>().Use<SmsService>();
ioc.For<IIdentityMessageService>().Use<EmailService>();

۱۳/۲۴۹۹۸/۱۱۰۳

https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/Controllers/UserAdminController.cs


ASP.NET Identity اعمال تزریق وابستگیها به مثال رسمی

 در صورت استفاده از اینترفیس مربوطه کدوم سرویس نمونه سازی میشه؟ در صورتی که هر دو سرویس وجود داشته باشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱:۵۵ ۱۳۹۳/۱۰/۱۵ تاریخ:

 این مشکل اصلاح شد . باید از named instanceها در این حالت خاص استفاده شود.

صابر فتح الهی نویسنده:
۶:۶ ۱۳۹۳/۱۰/۱۵ تاریخ:

 با انجام اصلاحات فوق، زمانی که کاربر اقدام به تایید شماره تلفن همراه کنه با اینکه PhoneCode انتخاب میشه اما بازم قسمت
ارسال ایمیل اجرا میشه.

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۱:۴۸ ۱۳۹۳/۱۰/۱۵ تاریخ:

 از همان متد SeedDatabase استفاده کردم، مشکل این بود که در متد Create نوع پسورد از این لحاظ که حداقل باید 6 کاراکتر
باشه و درست بودن ایمیل و... نیز بررسی میشه، اگر مقادیر معتبر نباشه مقدار user.Id برابر با صفر میشه.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۲ ۱۳۹۳/۱۰/۱۵ تاریخ:

 نیاز به تنظیمات setter injection هم داشت که اضافه شد .

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۰:۲۳ ۱۳۹۳/۱۰/۱۵ تاریخ:

 با این تنظیمات

// map same interface to different concrete classes
                ioc.For<IIdentityMessageService>().Use<SmsService>().Named("smsService");
                ioc.For<IIdentityMessageService>().Use<EmailService>().Named("emailService");
                ioc.For<IApplicationUserManager>().HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                    .Use<ApplicationUserManager>()
                    .Ctor<IIdentityMessageService>("smsService").Is<SmsService>()
                    .Ctor<IIdentityMessageService>("emailService").Is<EmailService>()
                    .Setter<IIdentityMessageService>(userManager =>
userManager.SmsService).Is<SmsService>()
                    .Setter<IIdentityMessageService>(userManager =>
userManager.EmailService).Is<EmailService>();

UserManager و این کد سازنده 

public ApplicationUserManager(
            IApplicationUserStore store,
            IApplicationRoleManager roleManager,
            IDataProtectionProvider dataProtectionProvider,
            IIdentityMessageService smsService,
            IIdentityMessageService emailService)
            : base(store as IUserStore<User,int>)
        {
            this.roleManager = roleManager;
            this.dataProtectionProvider = dataProtectionProvider;
            EmailService = emailService;
            SmsService = smsService;
            Debug.WriteLine("Ticks = {0}",DateTime.Now.Ticks);
            Debug.WriteLine(emailService.ToString());
            Debug.WriteLine(smsService.ToString());
            CreateApplicationUserManager();
        }

۱۴/۲۴۹۹۹/۱۱۰۳

https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig/SmObjectFactory.cs
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig/SmObjectFactory.cs
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 در زمان دیباگ اینجور خروجی توی پنجره دیباگ گرفتم

Ticks = 635560859158196052
PWS.ServiceLayer.EF.Identity.EmailService
PWS.ServiceLayer.EF.Identity.SmsService
Ticks = 635560859158246098
PWS.ServiceLayer.EF.Identity.EmailService
PWS.ServiceLayer.EF.Identity.EmailService

 نمیدونم چرا دوبار سازنده فراخوانی شده در بار اول تزریق وابستگی درست انجام شده اما در اخرین بار هم سرویس ایمیل به
ایمیل و پیامک هر تزریق شده.

وحید نصیری نویسنده:
۲:۴۵ ۱۳۹۳/۱۰/۱۶ تاریخ:

 جهت مدیریت تک وهلهای ApplicationUserManger این تغییرات را اعمال کنید؛ یا از این فایل نهایی استفاده کنید.

نیکناز نویسنده:
۱۲:۳۴ ۱۳۹۳/۱۰/۲۳ تاریخ:

Server سلام؛ در روش برنامه نویسی لایه ای به این صورتی که شما آموزش دادید امکان دیدن جدولهای بانک در بخش 
Explorer نیست؟ منظورم قبل از اینزرت اطلاعات در آنهاست؟ چون میخوام یکسری از جداول رو دستی مستقیم در بانک پر

کنم.
 و اینکه بعد از اینکه dbContext را در پوشه App_Data حذف کردم چه جوری اتصال کاملشو از بین ببرم چون برنامه ام ارور پیدا

نکردن dbcontext را میده و چه جوری میتونم دوباره ReCreate کنمش.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲ ۱۳۹۳/۱۰/۲۳ تاریخ:

 - در سازندهی کلاس ApplicationDbContext ، به connectionString1 اشاره شده که تعریف آن در فایل web.config برنامه
موجود است. به عبارتی در این مثال چنین رشتهی اتصالی تعریف شدهاست:

<add name="connectionString1"
connectionString="Data Source=(local);Initial Catalog=TestDbIdentity;Integrated Security = true"
providerName="System.Data.SqlClient" />

 بنابراین بانک اطلاعاتی پیش فرض آن TestDbIdentity نام دارد (جهت اتصال به آن، برای مشاهده جداول و یا تغییر و ثبت
اطلاعات). این رشته اتصالی هم مخصوص SQL Server تنظیم شدهاست که میتوانید توسط management studio و یا سایر

ابزارهای مشابه، همانند قبل به آن متصل شوید.
 - «در پوشه App_Data حذف کردم» ... از مثال نهایی کامل شده استفاده کنید ( ^ ) و نیازی به تکرار این مراحل نیست تا خطای

یافت نشدن dbcontext را دریافت نکنید.
 - برای ReCreate فقط کافی هست که بانک اطلاعاتی TestDbIdentity را drop کنید. بعد برنامه را مجددا از نو اجرا کنید. چون

مراحل migrations آن به حالت خودکار تنظیم شدهاست، بانک اطلاعاتی را به صورت خودکار ایجاد میکند یا تغییرات کلاسهای
دومین برنامه را به صورت خودکار به بانک اطلاعاتی اعمال خواهد کرد.

 - برای آشنایی بیشتر با مباحث تعریف رشته اتصالی EF Code First و مباحث Migrations آن، سری EF Code First را در سایت
یکبار مطالعه کنید.

اقبال نویسنده:
۱۶:۱۰ ۱۳۹۳/۱۰/۲۷ تاریخ:

۱۵/۲۴۱۰۰۰/۱۱۰۳

https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig/SmObjectFactory.cs
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/commit/e70f614421e23e80d90d1905956e5dee47c120f9
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/Web.config
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/Web.config
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/Web.config
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer/Context/ApplicationDbContext.cs
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/tree/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DataLayer/Context/Configuration.cs
https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/tree/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
http://www.dotnettips.info/learningpaths/details/2
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 ممنون از مطالب شما اگر بخواهیم از IApplicationRoleManager و IApplicationUserManager یا به طور کلی از ایترفیسها در
AuthorizeAttribute سفارشی (یا فیلتر هایی) که ایجاد کرده ایم استفاده کنیم ، تنظیمات strucutremap به چه صورت خواهد

بود.

public class CustomAuthorizeAttribute : AuthorizeAttribute
    {

        public IApplicationRoleManager _roleManager { get; set; }

        public IApplicationUserManager _userManager { get; set; }

        public CustomAuthorizeAttribute(IApplicationUserManager userManager,
                                    IApplicationRoleManager roleManager)
        {
            _userManager = userManager;
            _roleManager = roleManager;
        }
        protected override bool AuthorizeCore(HttpContextBase httpContext)
        {
            // Put your custom logic here, returning true for success and false for failure,
            // or return base.AuthorizeCore(httpContext) to defer to the base implementation
            IPrincipal user = httpContext.User;
            IIdentity identity = user.Identity;

            if (!identity.IsAuthenticated)
            {
                return false;
            }

            bool isAuthorized = true;
            // TODO: perform custom authorization against the App
            var qry = _userManager.Users.Where(u => u.UserName == identity.Name).ToList();

            return isAuthorized;
        }
    }

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۴۱ ۱۳۹۳/۱۰/۲۷ تاریخ:

« ASP.NET MVC تزریق وابستگیها در فیلترهای » 

م سلیمانی نویسنده:
۱۲:۳۳ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 با سلام؛ پروژه این مثال و دانلود کردم و سپس اجراش کردم - مشکلی نداره ولی بعد چند دقیقه ناگهان با این پیغام مواجه میشم.

۱۶/۲۴۱۰۰۱/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/a727a21b-5cec-4dbd-95f0-91d87e2218e5
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/a727a21b-5cec-4dbd-95f0-91d87e2218e5
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/a727a21b-5cec-4dbd-95f0-91d87e2218e5
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/a727a21b-5cec-4dbd-95f0-91d87e2218e5
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/a727a21b-5cec-4dbd-95f0-91d87e2218e5
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/a727a21b-5cec-4dbd-95f0-91d87e2218e5
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 لطفا راهنمایی بفرمائید. با تشکر.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۲۳ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 - لطفا خطاها را تصویری ارسال نکنید. متن موجود در تصاویر، قابلیت جستجو و پیگیری ندارند.
 - متن آن واضح است و به عمد تنظیم شدهاست. عنوان کردهاست که آدرس خاصی را یافت نمیکند و این آدرسها قابلیت تزریق
وابستگی ندارند. آدرس آن (arterySignalR/ping) مرتبط است به browser link که به این صورت میتوانید آنرا غیرفعال کنید:

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)
{
    routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");
    routes.IgnoreRoute("{*browserlink}", new { browserlink = @".*/arterySignalR/ping" });
    //...
}

 و یا

<appSettings>
    <add key="vs:EnableBrowserLink" value="false" />
</appSettings>

س محمدرضا برنتی نویسنده:
۱۶:۳۸ ۱۳۹۴/۰۱/۱۶ تاریخ:

 تنظیمات جهت اعمال تزریق وابستگیها در WEB API چگونه خواهد بود ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۵۷ ۱۳۹۴/۰۱/۱۶ تاریخ:

۱۷/۲۴۱۰۰۲/۱۱۰۳

http://blogs.msdn.com/b/webdev/archive/2013/06/28/browser-link-feature-in-visual-studio-preview-2013.aspx
http://blogs.msdn.com/b/webdev/archive/2013/06/28/browser-link-feature-in-visual-studio-preview-2013.aspx
http://blogs.msdn.com/b/webdev/archive/2013/06/28/browser-link-feature-in-visual-studio-preview-2013.aspx
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 تنظیمات اولیهی IoC Container در این حالت، با نمونهی موجود یکی است. فقط Web API نیاز به معرفی
SmObjectFactory.Container را به GlobalConfiguration مخصوص خودش، به صورت جداگانه دارد. اطلاعات بیشتر

سروش شیرالی نویسنده:
۱۸:۳۵ ۱۳۹۴/۰۱/۲۸ تاریخ:

 با سلام؛ خیلی معماری جالبی بود. اما یه سوالی ذهن مرا مشغول کرده . البته من ساختار structureMap را درست نمیدانم ولی
اکثر IOC Containerها نمونه singlethon را از اینترفیسها برمی گردانند . که اگر اینگونه باشد به معنی وجود یک Unit OF Work و

DbContext بوده در کل appllication بوده که این برای یک وب اپلیکیشن به منزله یک فاجعه است. اگر ممکن است مقداری
راهنمایی بفرمایید. سپاسگزارم.

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۶ ۱۳۹۴/۰۱/۲۸ تاریخ:

 طول عمر پیش فرض اشیاء ایجاد شدهی توسط استراکچرمپ از نوع transient است. به این معنا که هر درخواستی از آن شیء،
سبب ایجاد یک وهلهی جدید از آن خواهد شد. اطلاعات بیشتر

سروش شیرالی نویسنده:
۱۷:۵۸ ۱۳۹۴/۰۱/۳۰ تاریخ:

 فرض کنید ما از این پروژه استفاده کنیم . اما از الگوی repository و unit of work بر روی آنها نیز استفاده کنیم. به این ترتیب
IOC از یک طرف applicationDbContext را به کلاس store در identity پاس داده و از طرف دیگر به کلاس unit of work آیا به

نظر شما مشکلی پیش نخواهد آمد.
 با توجه به آنکه به فرموده شما IOC در هر HttpRequest فقط یک آبجکت از کلاس applicationDbContext خواهد ساخت اگر

store و unit of work هر دو در همان HttpRequest اقدام به اعمال savechange کنند چه؟ اصلا چینین چیزی ممکن است؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۸:۳۲ ۱۳۹۴/۰۱/۳۰ تاریخ:

 context و uow یکی هستند. قسمتهای 11 و 12 سری EF Code first سایت را نیاز است یکبار مطالعه کنید؛ به همراه تمام
نظرات آنها.

محمد رحیم پورابراهیم نویسنده:
۱۳:۳۰ ۱۳۹۴/۰۲/۲۸ تاریخ:

 من یک پروژه انجام شده دارم که Id از نوع string هست ولی در مثالی که شما زدید Id از نوع int هست چجوری میتونم این
روشی که گفتید رو پیاده سازی کنم ولی نوع فیلد Id رو تغییر ندم، اگه بخوام تغییر بدم تمام اطلاعات دیتابیس من دستخوش

تغییرات زیادی میشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۱۰ ۱۳۹۴/۰۲/۲۸ تاریخ:

 - متن را یکبار مطالعه کردید؟ یکبار مثال اصلی را با مثال فوق انطباق دادید؟
 - در متن ذکر شده؛ مثال اصلی آن نوع ID را از نوع string تعریف کردهاست. در اینجا برای نزدیک شدن مثال به دنیای واقعی و

آن چیزی که مرسوم است، نوع Id به int تغییر داده شد.
 اگر مورد نظر شما نیست، هرجایی که int مشاهده میکنید، تغییرش دهید به string. مثلا:

ApplicationUser : IdentityUser<int, CustomUserLogin, CustomUserRole, CustomUserClaim>

 این int را تغییر دهید به string و در هر جای دیگری که تعریف شده و تغییر کرده. این تغییرات را با انطباق مثال تغییر یافته با

۱۸/۲۴۱۰۰۳/۱۱۰۳

https://github.com/VahidN/AspNetIdentityDependencyInjectionSample/blob/master/AspNetIdentityDependencyInjectionSample.IocConfig/SmObjectFactory.cs
http://www.dotnettips.info/courses/topic/5/3697d84b-8c79-4722-875f-a35920fe88ba
http://structuremap.github.io/object-lifecycle/supported-lifecycles/
http://www.dotnettips.info/courses/details/5
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نمونهی اصلی که لینکش در متن هست میتوانید پیدا کنید.

نرگس حقیقی نویسنده:
۱۹:۲ ۱۳۹۴/۰۳/۲۹ تاریخ:

 چطور در پروژه DomainClass که از نوع classLibrary هست
 using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework را اضافه کردین؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۰ ۱۳۹۴/۰۳/۲۹ تاریخ:

 - وابستگیهای هر پروژه را با مراجعه به فایل packages.config آن میتوانید بررسی کنید.
 - بعد از مشخص شدن لیست وابستگیها، فقط کافی است تک تک آنها را با دستور زیر نصب کنید:

PM> install-package name_here

علی یگانه مقدم نویسنده:
۱۰:۴۰ ۱۳۹۴/۰۳/۳۱ تاریخ:

 البته پنجره گرافیکی nuget هم این امکان رو میده که مجبور نباشیم تک تکشون رو نصب کنیم
 به محض باز شدن پنجره ، خودش شناسایی میکنه چه بستههای تعریف شدند ولی موجود نیست و با کلیک بر دکمه مربوطه همه

رو نصب میکنه

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵۱ ۱۳۹۴/۰۳/۳۱ تاریخ:

 بله. البته اگر فایل packages.config را به پروژهی جدید مربوطه کپی کنند .

سروش شیرالی نویسنده:
۱۴:۴۷ ۱۳۹۴/۰۳/۳۱ تاریخ:

 میخواستم بدونم اگر در یک custom authorize attribute بخواهم roleهای کاربر فعلی را بدانم باید چکار کنم؟
 در سیستم membership خیلی راحت مینوشتم:

var currentUserRoles =System.Web.Security.Roles.GetRolesForUser().Select(u => u.ToLower()).ToList();

 اما در این معماری ای که شما نوشته اید چکار باید کرد؟ آیا باید را به attribute پاس داد که فکر نمیکنم ممکن باشد. ممکن
است قدری راهنمایی بفرمایید؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۹ ۱۳۹۴/۰۳/۳۱ تاریخ:

« ASP.NET MVC تزریق وابستگیها در فیلترهای » 

ایمان محمدی نویسنده:
۰:۴۰ ۱۳۹۴/۰۵/۱۵ تاریخ:

 برای ایجاد دیتابیس در مثال گفته شده ، Database.Initialize به کانکشن استرینگ پاس داده شده توسط stracturemap کاری
نداره و از فایل کانفیگ برای ساخت دیتابیس استفاده میکنه و اگه کانکشین استرینگ در فایل کانفیگ نباشه یه دیتابیس به نام

connectionString1 میسازه.

۱۹/۲۴۱۰۰۴/۱۱۰۳
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 برای بررسی، در مثال خودتون کانکشن استرینگ کانفیگ و stracturemap را با نام دیتابیس متفاوت بدید.
 فکر کنم بعد از اجرای Database.Initialize یک وهله جدید از ApplicationDbContext با امضای اول اون میسازه و کاری به

وهله تزریق شده نداره

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۲ ۱۳۹۴/۰۵/۱۵ تاریخ:

 قسمت « مدیریت migrations خودکار برنامه در حالت استفاده از چندین بانک اطلاعاتی » را مطالعه کنید.

ایمان محمدی نویسنده:
۱۲:۵۷ ۱۳۹۴/۰۵/۱۵ تاریخ:

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<ApplicationDbContext, Configuration>());
            SmObjectFactory.Container.GetInstance<IUnitOfWork>().ForceDatabaseInitialize();

 به خط اول دقت نکرده بودم که برای migration کلاس ApplicationDbContext معرفی شده و اینجا باید امضای کلاس اصلاح
بشه.

سام میرزاقراچه نویسنده:
۱۴:۵ ۱۳۹۴/۰۵/۱۵ تاریخ:

MarkAsChanged : انجام شود؟ یا با این دستور چطور میشه کار کرد Edit در لایه سرویس چگونه بابد یک 

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۱۴ ۱۳۹۴/۰۵/۱۵ تاریخ:

 مراجعه کنید به قسمت پروژههای سایت. پروژههای سورس باز « طراحی فریمورک برای کار با Asp.net MVC و EF به صورت
NTier »، « فروشگاه  اینترنتی شهر طلایی من » و « سیستم مدیریت محتوای IRIS » از همین روش الگوی واحد کار استفاده

میکنند.

ایمان محمدی نویسنده:
۱۶:۹ ۱۳۹۴/۰۵/۱۸ تاریخ:

 در مثال بالا هر لاگین کاربر حداقل 9 بار کاربر همراه با رل هاش از دیتابیس فراخوانی میشه اگر ورود دو مرحله فعال باشه حدودا
28 بار میشه ، روش پیش فرض که آی دی رو string پیاد سازی کرده رو بررسی کردم چنین مشکلی نداشت. در کلاس

ApplicationUserManager متد FindByIdAsync رو بصورت زیر تغییر بدید میتونید تعداد فراخوانی را بررسی کنید:

public override Task<ApplicationUser> FindByIdAsync(int userId)
        {
                     return base.FindByIdAsync(userId);
        }

        public override Task<ApplicationUser> FindByNameAsync(string userName)
        {
            return base.FindByNameAsync(userName);
        }

DbContext استفاده شده و فرض بر این بوده که دفعات بعد از کش FindByIdAsync به دفعات از متود Identity در کدهای 
اسفاده میشود.

 در سورس UserStore متود FindByIdAsync از یک متد واسطه به نام GetUserAggregateAsync استفاده کرده :

public virtual Task<TUser> FindByIdAsync(TKey userId)
        {

۲۰/۲۴۱۰۰۵/۱۱۰۳
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            ThrowIfDisposed();
            return GetUserAggregateAsync(u => u.Id.Equals(userId));
        }
     protected virtual async Task<TUser> GetUserAggregateAsync(Expression<Func<TUser, bool>> filter)
        {
            TKey id;
            TUser user;
            if (FindByIdFilterParser.TryMatchAndGetId(filter, out id))
            {
                user = await _userStore.GetByIdAsync(id).WithCurrentCulture();
            }
            else
            {
                user = await Users.FirstOrDefaultAsync(filter).WithCurrentCulture();
            }
            if (user != null)
            {
                await EnsureClaimsLoaded(user).WithCurrentCulture();
                await EnsureLoginsLoaded(user).WithCurrentCulture();
                await EnsureRolesLoaded(user).WithCurrentCulture();
            }
            return user;
        }

 وقتی پیاده سازی آی دی براساس int باشه متد FindByIdFilterParser.TryMatchAndGetId درست عمل نمیکنه و به جای
فراخوانی GetByIdAsync که پشت صحنه از FindAsync و قابلیت فراخوانی از کش رو داره از FirstOrDefaultAsync استفاده

میکنه و باعث فراخوانی مجدد از دیتابیس میشود.

: FindByIdAsync و تحریف متد UserStore راه حلی که من استفاده کردم پیاده سازی 

public class MyUserStore
        :UserStore<ApplicationUser, CustomRole, int, CustomUserLogin, CustomUserRole, CustomUserClaim>
    {

        private DbSet<ApplicationUser> _myUserStore;
        public MyUserStore(ApplicationDbContext context)
            : base(context)
        {
            _myUserStore = (DbSet<ApplicationUser>) context.Set<ApplicationUser>();

        }

        public override Task<ApplicationUser> FindByIdAsync(int userId)
        {
           return  _myUserStore.FindAsync(userId);
        }

    }
}

 همچنین در کلاس SmObjectFactory کد زیر :

ioc.For<IUserStore<ApplicationUser, int>>()
                .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                .Use<UserStore<ApplicationUser, CustomRole, int, CustomUserLogin, CustomUserRole,
CustomUserClaim>>();

 با این کد جایگزین شود :

ioc.For<IUserStore<ApplicationUser, int>>()
                    .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                 .Use<MyUserStore>();

غلامرضا ربال نویسنده:
۱۴:۱۳ ۱۳۹۴/۰۵/۱۹ تاریخ:

۲۱/۲۴۱۰۰۶/۱۱۰۳
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 با توجه به اینکه در ورژن نهایی پروژه ای که ارائه داده اید قسمت زیر در فایل Startup.cs موجود نیست

appBuilder.CreatePerOwinContext(
               () =>ProjectObjectFactory.Container.GetInstance<ApplicationUserManager>());

 و این موضوع باعث خواهد شد تا SecutiyStampValidator کار کرد صحیحی نداشته باشد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۱ ۱۳۹۴/۰۵/۲۲ تاریخ:

 جهت اطلاع
 به این پروژه پشتیبانی از Web API هم اضافه شد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۲۵ ۱۳۹۴/۰۵/۲۴ تاریخ:

 جهت اطلاع
 پشتیبانی از SignalR هم اضافه شد. با این تغییرات

م علیزاده نویسنده:
۱۹:۵۱ ۱۳۹۴/۰۷/۱۲ تاریخ:

 باسلام، در صورت امکان در مورد این سطر توضیح بفرمایید:

ioc.For<IIdentity>().Use(() => (HttpContext.Current != null && HttpContext.Current.User != null) ?
HttpContext.Current.User.Identity : null);

وحید نصیری نویسنده:
۲۰:۱۹ ۱۳۹۴/۰۷/۱۲ تاریخ:

 برای توضیحات بیشتر در مورد IIdentity مراجعه کنید به مطلب « تزریق وابستگیهای رایج ASP.NET MVC به برنامه »

صابر فتح الهی نویسنده:
۴:۵۸ ۱۳۹۴/۰۷/۱۴ تاریخ:

 سلام با کد ذیل _userStore واسه من نال بر میگردونه

using System.Data.Entity;
using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using SmartMarket.Core.Domain.Members;
using SmartMarket.Data;

namespace SmartMarket.Services.Members
{
    /// <summary>
    /// The ApplicationUserStore Class
    /// </summary>
    public class ApplicationUserStore : UserStore<User, Role, int, UserLogin, UserRole, UserClaim>,
IApplicationUserStore
    {
#region Fields (1)

        private readonly IDbSet<User> _userStore;

#endregion Fields

#region Constructors (2)

        /// <summary>
        /// Initializes a new instance of the <see cref="ApplicationUserStore" /> class.
        /// </summary>
        /// <param name="dbContext">The database context.</param>

۲۲/۲۴۱۰۰۷/۱۱۰۳
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        public ApplicationUserStore(DbContext dbContext) : base(dbContext) { }

        /// <summary>
        /// Initializes a new instance of the <see cref="ApplicationUserStore"/> class.
        /// </summary>
        /// <param name="context">The context.</param>
        public ApplicationUserStore(IdentityDbContext context)
            : base(context)
        {
            _userStore = context.Set<User>();

        }

#endregion Constructors

#region Methods (2)

// Public Methods (2)

        /// <summary>
        /// Adds to previous passwords asynchronous.
        /// </summary>
        /// <param name="user">The user.</param>
        /// <param name="password">The password.</param>
        /// <returns></returns>
        public Task AddToPreviousPasswordsAsync(User user, string password)
        {
            user.PreviousUserPasswords.Add(new PreviousPassword { UserId = user.Id, PasswordHash =
password });
            return UpdateAsync(user);
        }

        /// <summary>
        /// Finds the by identifier asynchronous.
        /// </summary>
        /// <param name="userId">The user identifier.</param>
        /// <returns></returns>
        public override Task<User> FindByIdAsync(int userId)
        {
            return Task.FromResult(_userStore.Find(userId));
        }

#endregion Methods

        /// <summary>
        /// Creates the asynchronous.
        /// </summary>
        /// <param name="user">The user.</param>
        /// <returns></returns>
        public override async Task CreateAsync(User user)
        {
            await base.CreateAsync(user);
            await AddToPreviousPasswordsAsync(user, user.PasswordHash);
        }
    }
}

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۳ ۱۳۹۴/۰۷/۱۴ تاریخ:

 - مثالهای متفرقه را در این سایت مطرح نکنید. مثال بررسی و اصلاح شده در اینجا قرار دارد.
 - زمانیکه یک شیء وهله سازی میشود، فقط بر اساس یکی از سازندههای آن وهله سازی خواهد شد و نه تمام آنها. اینها اصول

اولیهی کار با سی شارپ هست.
 - در مثال متفرقهای که مطرح کردید، نیازی به تعریف همزمان DbContext و همچنین IdentityDbContext نیست و کار اضافی

انجام دادید؛ چون در اصل یکی هستند و بر اساس نیاز کلاسی که از آن ارث بری شده باید IdentityDbContext متفرقه باشد و نه
DbContext خام.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱۸ ۱۳۹۴/۰۷/۱۴ تاریخ:

 این نکتهای را که عنوان کردید با استفاده از DNTProfiler بررسی کردم و اصلا چنین چیزی (28 بار فراخوانی) نیست. در پشت

۲۳/۲۴۱۰۰۸/۱۱۰۳
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صحنه از نسخهی Async متد Find استفاده میشود (در stack trace موجود هست) و حذف آن با متد سادهای که نوشته شده،
یک سری از سازوکارهای داخلی ASP.NET Identity را حذف میکند و به صلاح نیست.

۲۴/۲۴۱۰۰۹/۱۱۰۳



 

 

ELMAH توسط Entity framework ثبت جزئیات استثناهای عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۱:۲۰ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

ASP.Net, Entity framework, MVC, ELMAH گروهها:

 در حین بروز استثناهای Entity framework، میتوان توسط ابزارهای Logging متنوعی مانند ELMAH ، جزئیات متداول آنها را برای
بررسیهای آتی ذخیره کرد. اما این جزئیات فاقد SQL نهایی تولیدی و همچنین پارامترهای ورودی توسط کاربر یا تنظیم شده توسط

برنامه هستند. برای اینکه بتوان این جزئیات را نیز ثبت کرد، میتوان یک IDbCommandInterceptor جدید را طراحی کرد.

EfExceptionsInterceptor کلاس 

 در اینجا نمونهای از یک پیاده سازی اینترفیس IDbCommandInterceptor را مشاهده میکنید. همچنین طراحی یک متد عمومی که
میتواند به جزئیات SQL نهایی و پارامترهای آن دسترسی داشته باشد، در اینترفیس IEfExceptionsLogger ذکر شدهاست.

public interface IEfExceptionsLogger
{
    void LogException<TResult>(DbCommand command,
        DbCommandInterceptionContext<TResult> interceptionContext);
}

using System.Data.Common;
using System.Data.Entity.Infrastructure.Interception;

namespace ElmahEFLogger
{
    public class EfExceptionsInterceptor : IDbCommandInterceptor
    {
        private readonly IEfExceptionsLogger _efExceptionsLogger;

        public EfExceptionsInterceptor(IEfExceptionsLogger efExceptionsLogger)
        {
            _efExceptionsLogger = efExceptionsLogger;
        }

        public void NonQueryExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int>
interceptionContext)
        {
            _efExceptionsLogger.LogException(command, interceptionContext);
        }

        public void NonQueryExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int>
interceptionContext)
        {
            _efExceptionsLogger.LogException(command, interceptionContext);
        }

        public void ReaderExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader>
interceptionContext)
        {
            _efExceptionsLogger.LogException(command, interceptionContext);
        }

        public void ReaderExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader>
interceptionContext)
        {
            _efExceptionsLogger.LogException(command, interceptionContext);
        }

        public void ScalarExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object>
interceptionContext)
        {
            _efExceptionsLogger.LogException(command, interceptionContext);
        }

        public void ScalarExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object>
interceptionContext)
        {
            _efExceptionsLogger.LogException(command, interceptionContext);
        }
    }
}
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ELMAH توسط IEfExceptionsLogger تهیه یک پیاده سازی سفارشی از 

 اکنون که ساختار کلی IDbCommandInterceptor سفارشی برنامه مشخص شد، میتوان پیاده سازی خاصی از آنرا جهت استفاده
از ELMAH به نحو ذیل ارائه داد:

using System;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity.Infrastructure.Interception;
using Elmah;

namespace ElmahEFLogger.CustomElmahLogger
{
    public class ElmahEfExceptionsLogger : IEfExceptionsLogger
    {
        /// <summary>
        /// Manually log errors using ELMAH
        /// </summary>
        public void LogException<TResult>(DbCommand command,
            DbCommandInterceptionContext<TResult> interceptionContext)
        {
            var ex = interceptionContext.OriginalException;
            if (ex == null)
                return;

            var sqlData = CommandDumper.LogSqlAndParameters(command, interceptionContext);
            var contextualMessage = string.Format("{0}{1}OriginalException:{1}{2} {1}", sqlData,
Environment.NewLine, ex);

            if (!string.IsNullOrWhiteSpace(contextualMessage))
            {
                ex = new Exception(contextualMessage, new ElmahEfInterceptorException(ex.Message));
            }

            try
            {
                ErrorSignal.FromCurrentContext().Raise(ex);
            }
            catch
            {
                ErrorLog.GetDefault(null).Log(new Error(ex));
            }
        }
    }
}

 در اینجا شیء Command به همراه SQL نهایی تولید و پارامترهای مرتبط است. همچنین
interceptionContext.OriginalException جزئیات عمومی استثنای رخ داده را به همراه دارد. میتوان این اطلاعات را پس از

اندکی نظم بخشیدن، به متد Raise مربوط به ELMAH ارسال کرد تا جزئیات بیشتری از استثنای رخ داده شده، در لاگهای آن ظاهر
شوند.

 استفاده از ElmahEfExceptionsLogger جهت طراحی یک Interceptor عمومی

public class ElmahEfInterceptor : EfExceptionsInterceptor
    {
        public ElmahEfInterceptor()
            : base(new ElmahEfExceptionsLogger())
        { }
    }

 برای استفاده از ElmahEfExceptionsLogger و تهیه یک Interceptor عمومی، میتوان با ارث بری از کلاس Interceptor ابتدای
بحث شروع کرد و وهلهای از ElmahEfExceptionsLogger را به سازندهی آن تزریق نمود (یکی از چندین روش ممکن). سپس برای
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استفاده از آن کافی است به ابتدای متد Application_Start فایل Global.asax.cs مراجعه و در ادامه سطر ذیل را اضافه نمود:

DbInterception.Add(new ElmahEfInterceptor());

 پس از آن جزئیات کلیه استثناهای EF در لاگهای نهایی ELMAH به نحو ذیل ظاهر خواهند شد:
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ELMAH توسط Entity framework ثبت جزئیات استثناهای

 کدهای کامل این پروژه را از اینجا میتوانید دریافت کنید:
ElmahEFLogger 

۴/۵۱۰۱۳/۱۱۰۳

https://github.com/VahidN/ElmahEFLogger


 

ELMAH توسط Entity framework ثبت جزئیات استثناهای

نظرات خوانندگان

صابر فتح الهی نویسنده:
۲۰:۴۷ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:

 با سلام و تشکر از مطلب شما

 در صورت استفاده از پکیج بالا باید فیلتر کلی که در پست آموزش MVC قسمت 16 توضیح دادین برای ثبت استثناهای elmah حذف
بشه؟

وحید نصیری نویسنده:
۲۱:۲۵ ۱۳۹۳/۱۰/۰۸ تاریخ:

 خیر. کار این Interceptor صرفا لاگ کردن سراسری و نامرئی ریز جزئیات استثناهای EF در کل برنامه است. استثناهای رخ
EF اصلی تنظیم شده رد خواهند شد و یکبار هم در آنجا لاگ میشوند. این مورد چون منحصر به ELMAH داده، در ادامه از فیلتر

نیست، بنابراین ضرورتی به حذف آن هم نیست.
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Entity framework 6 بازنویسی سطح دوم کش برای عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۶:۵۰ ۱۳۹۳/۱۱/۰۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, Performance, Caching گروهها:

 چندی قبل مطلبی را در مورد پیاده سازی سطح دوم کش در EF در این سایت مطالعه کردید . اساس آن مقالهای بود که نحوهی
کش کردن اطلاعات حاصل از LINQ to Objects را بیان کرده بود ( ^ ). این مقاله پایهی بسیاری از سیستمهای کش مشابه نیز

شدهاست ( ^ و ^ و ...).
 مشکل مهم این روش عدم سازگاری کامل آن با EF است. برای مثال در آن تفاوتی بین Include(x=>x.Tags) و

Include(x=>x.Users) وجود ندارد. به همین جهت در این نوع موارد، قادر به تولید کلید منحصربفردی جهت کش کردن اطلاعات
یک کوئری مشخص نیست. در اینجا یک کوئری LINQ، به معادل رشتهای آن تبدیل میشود و سپس Hash آن محاسبه میگردد. این

،EF دار متفاوت Include هش، کلید ذخیره سازی اطلاعات حاصل از کوئری، در سیستم کش خواهد بود. زمانیکه دو کوئری
هشهای یکسانی را تولید کنند، عملا این سیستم کش، کارآیی خودش را از دست میدهد. برای رفع این مشکل پروژهی دیگری به

نام EF cache ارائه شدهاست. این پروژه بسیار عالی طراحی شده و میتواند جهت ایده دادن به تیم EF نیز بکار رود. اما در آن
فرض بر این است که شما میخواهید کل سیستم را در یک کش قرار دهید. وارد مکانیزم DBCommand و DataReader میشود و در

آنجا کار کش کردن تمام کوئریها را انجام میدهد؛ مگر آنکه به آن اعلام کنید از کوئریهای خاصی صرفنظر کند.
 با توجه به این مشکلات، روش بهتری برای تولید هش یک کوئری LINQ to Entities بر اساس کوئری واقعی SQL تولید شده

توسط EF، پیش از ارسال آن به بانک اطلاعاتی به صورت زیر وجود دارد:

private static ObjectQuery TryGetObjectQuery<T>(IQueryable<T> source)
        {
            var dbQuery = source as DbQuery<T>;

            if (dbQuery != null)
            {
                const BindingFlags privateFieldFlags =
                    BindingFlags.NonPublic | BindingFlags.Instance | BindingFlags.Public;

                var internalQuery =
                    source.GetType().GetProperty("InternalQuery", privateFieldFlags)
                        .GetValue(source);

                return
                    (ObjectQuery)internalQuery.GetType().GetProperty("ObjectQuery", privateFieldFlags)
                        .GetValue(internalQuery);
            }

            return null;
        }

 این متد یک کوئری LINQ مخصوص EF را دریافت میکند و با کمک Reflection، اطلاعات درونی آن که شامل ObjectQuery اصلی
است را استخراج میکند. سپس فراخوانی متد objectQuery.ToTraceString بر روی حاصل آن، سبب تولید SQL معادل کوئری

LINQ اصلی میگردد. همچنین objectQuery امکان دسترسی به پارامترهای تنظیم شدهی کوئری را نیز میسر میکند. به این ترتیب
میتوان به معادل رشتهای منطقیتری از یک کوئری LINQ رسید که قابلیت تشخیص JOINها و متد Include نیز به صورت خودکار

در آن لحاظ شدهاست.

 این اطلاعات، پایهی تهیهی کتابخانهی جدیدی به نام EFSecondLevelCache گردید. برای نصب آن کافی است دستور ذیل را در
کنسول پاورشل نیوگت صادر کنید:

PM> Install-Package EFSecondLevelCache

 سپس برای کش کردن کوئری معمولی مانند:

var products = context.Products.Include(x => x.Tags).FirstOrDefault();
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 میتوان از متد جدید Cacheable آن به نحو ذیل استفاده کرد (این روش بسیار تمیزتر است از روش مقالهی قبلی و امکان
استفادهی از انواع و اقسام متدهای EF را به صورت متداولی میسر میکند):

var products = context.Products.Include(x => x.Tags).Cacheable().FirstOrDefault(); // Async methods are
supported too.

 پس از آن نیاز است کدهای کلاس Context خود را نیز به نحو ذیل ویرایش کنید:

namespace EFSecondLevelCache.TestDataLayer.DataLayer
{
    public class SampleContext : DbContext
    {
        // public DbSet<Product> Products { get; set; }

        public SampleContext()
            : base("connectionString1")
        {
        }

        public override int SaveChanges()
        {
            return SaveAllChanges(invalidateCacheDependencies: true);
        }

        public int SaveAllChanges(bool invalidateCacheDependencies = true)
        {
            var changedEntityNames = getChangedEntityNames();
            var result = base.SaveChanges();
            if (invalidateCacheDependencies)
            {
               new EFCacheServiceProvider().InvalidateCacheDependencies(changedEntityNames);
            }
            return result;
        }

        private string[] getChangedEntityNames()
        {
            return this.ChangeTracker.Entries()
                .Where(x => x.State == EntityState.Added ||
                            x.State == EntityState.Modified ||
                            x.State == EntityState.Deleted)
                .Select(x => ObjectContext.GetObjectType(x.Entity.GetType()).FullName)
                .Distinct()
                .ToArray();
        }
    }
}

 متد InvalidateCacheDependencies سبب میشود تا اگر تغییری در بانک اطلاعاتی رخداد، به صورت خودکار کشهای
کوئریهای مرتبط غیر معتبر شوند و برنامه اطلاعات قدیمی را از کش نخواند.

 کدهای کامل این پروژه را از مخزن کد ذیل میتوانید دریافت کنید:
EFSecondLevelCache 

 پ.ن.
 این کتابخانه هم اکنون در سایت جاری در حال استفاده است.
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نظرات خوانندگان

اس حیدری نویسنده:
۹:۹ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 برای داشتن دو یا چند Context و یا تغییر کانکشن Context میتوان از این Cash استفاده کرد؟

 چرا که کلید بر اساس معادل اسکیول عبارت Linq ایجاد میشود

ایمان دارابی نویسنده:
۹:۴۹ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 این هم کتابخانه خوبی هست. البته expire شدن کش را با استفاده از تگ هندل میکنه. خوبیش اینه بچ دیلیت و آپدید و امکانات
دیگه هم داره.

 می شه از تگ به صورت اتوماتیک با روش شما ایجاد کرد و از کش همین کتابخانه استفاده کرد.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۵ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 رشته اتصالی هم در حین تولید کلید درنظر گرفته شدهاست . همچنین در صورت نیاز یک عبارت دلخواه را که به آن در اینجا
saltKey گفته میشود، میتوانید به رشتهی نهایی که از آن کلید تولید میشود، اضافه کنید. برای اینکار پارامتر EFCachePolicy را

مقدار دهی کنید.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۵ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 در انتهای سطر دوم مطلب، به این کتابخانه اشاره شدهاست. این مشکلات را دارد:
 - چون از روش LINQ to Objects برای تهیه معادل رشتهای کوئری درخواستی استفاده میکند (دقیقا این روش: ^ ) قادر نیست

Includeها و جوینهای EF را پردازش کند و در این حالت برای تمام جوینها یک هش مساوی را در سیستم خواهید داشت.
 - چون قادر نیست cache dependencies را از کوئری به صورت خودکار استخراج کند، شما نیاز خواهید داشت تا پارامتر تگهای

cache .آنرا به صورت دستی به ازای هر کوئری تنظیم کنید. اینکار به صورت خودکار در پروژهی جاری انجام میشود
dependencies به این معنا است که کوئری جاری به چه موجودیتهایی در سیستم وابستگی دارد. از آن برای به روز رسانی کش

استفاده میشود. برای مثال اگر یک کوئری به سه موجودیت وابستگی دارد، با تغییر یکی از آنها، باید کش غیرمعتبر شده و در
درخواست بعدی مجددا ساخته شود.

محمد عیدی مراد نویسنده:
۱۰:۲۲ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 ظاهرا در حالت Lazy Loading زمانی که آبجکتی از کش لود میشه، پراپرتیهای Navigation استثنای زیر را صادر میکنن:
The ObjectContext instance has been disposed and can no longer be used for operations that require a connection 

 تیکه کدی که این ارور رو بر میگردونه:

var userInRoles = user.UserInRoles.Union(user.UsersSurrogate.Where(a => a.SurrogateFromDate != null &&
a.SurrogateToDate != null && a.SurrogateFromDate <= DateTime.Now && a.SurrogateToDate >=
DateTime.Now).SelectMany(a => a.UserInRoles));
  result = userInRoles.Any(a => a.Role.FormRoles.Any(b => b.IsActive && (b.Select && b.Form.SelectPath
!= null && b.Form.SelectPath.ToLower().Split(',').Contains(roleName))));
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وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۴۴ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 Lazy loading با کش سازگاری ندارد؛ چون اتصال اشیاء موجود در کش از context قطع شدهاند. در بار اول فراخوانی یک
کوئری که قرار است کش شود، از context و دیتابیس استفاده میشود. اما در بارهای بعد دیگر به context و دیتابیس مراجعه

نخواهد شد. تمام اطلاعات از کش سیستم بارگذاری میشوند و حتی یک کوئری اضافی نیز به بانک اطلاعاتی ارسال نخواهد شد.
به همین جهت در این موارد باید از متد Include برای eager loading اشیایی که نیاز دارید استفاده کنید.

اس حیدری نویسنده:
۱۱:۲۹ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 همچنین اتوماتیک بودن Cash به ازای کلیه Queryها هم میتواند یک آپشن در نظر گرفته شود و در مواری که دسترسی به
کوئریهای داخلی نیست مفید واقع شود.

 مثلا اگر برای اعتبار سنجی کاربر از Identity استفاده شود عملا نمیتوان به کوئریهای داخلی Identity دسترسی پیدا کرد و
نیاز است که آن کوئریها Cash شود، چرا که بسیار پرکاربرد میباشند.

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۳۷ ۱۳۹۳/۱۱/۰۷ تاریخ:

 - کش سطح دوم نباید برای کش کردن اطلاعات خصوصی استفاده شود؛ یا کلا اطلاعاتی که نیاز به سطح دسترسی دارند. هدف آن
کش کردن اطلاعات عمومی و پر مصرف است. اطلاعات خاص یک کاربر نباید کش شوند.

 - در تمام سیستمها، برای مواردی که به کوئریهای آن دسترسی ندارید تا متد Cacheable را به آنها اضافه کنید، نتیجهی
کوئریها را باید خودتان از طریق روشهای متداول کش کنید (مانند کلاس CacheManager مطلب یاد شده).

امین کاشانی نویسنده:
۱:۲۵ ۱۳۹۳/۱۲/۰۸ تاریخ:

 من در کد زیر expiretime را 60 ثانیه گذاشتم .ولی در هربار فراخوانی در بازه زمانی 60 ثانیه از کش نمیخواند و دیتا از دیتابیس
برمی گرداند. ایراد کار کجاست؟ ولی بدون نوشتن پارامتر زمان در متد cacheable کش درست عمل میکند.

public async Task<IList<Bestankaran>> GetBestankaran()
        {
         EFCachePolicy expirationTime = new EFCachePolicy { AbsoluteExpiration = new
DateTime().AddSeconds(60) };

            var result =
                Task.Run(() =>
                    _bestankaran.Cacheable(expirationTime).ToListAsync());

            return await result;

        }

وحید نصیری نویسنده:
۱:۳۲ ۱۳۹۳/۱۲/۰۸ تاریخ:

 - زمانیکه از متد ToListAsync استفاده میکنید، نیازی به استفاده از Task.Run نیست. اطلاعات بیشتر
 - بجای new DateTime باید از DateTime.Now استفاده کنید.

غلامرضا ربال نویسنده:
۱۶:۴۷ ۱۳۹۴/۰۵/۰۹ تاریخ:
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 با تشکر.
 آیا این کتابخانه با کتابخانه EntityFramework.Extended سازگاری دارد؟
 چون قصد دارم از این دو کنار هم استفاده کنم. یه کاری شبیه به کار زیر

public IList<string> GetUserPermissions(int[] roleIds, int userId)
        {
            var permissionsOfRoles = (from p in _permissions
                                      from r in p.ApplicationRoles
                                      where roleIds.Contains(r.Id)
                                      select p.Name).Cacheable().Future();

            var permissionsOfUser = (from p in _permissions
                                     from r in p.AssignedUsers
                                     where userId == r.Id
                                     select p.Name).Cacheable().Future().ToList();
            return permissionsOfUser.Union(permissionsOfRoles).ToList();
        }

 ولی با خطای

The source query must be of type ObjectQuery or DbQuery.
Parameter name: source

[ArgumentException: The source query must be of type ObjectQuery or DbQuery.
Parameter name: source]
   EntityFramework.Extensions.FutureExtensions.Future(IQueryable`1 source) +249

 مواجه شدم. که مشخص است برای اعمال متد Future باید مبدا از نوع IQueryable باشد.آیا اعمال متد AsQueryable در روند
کار کتابخانه EFSecondLevelCache مشکلی ایجاد نخواهد شد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۷:۲ ۱۳۹۴/۰۵/۰۹ تاریخ:

 ترکیب ()Cacheable().Future غیرضروری است. چون این کوئریهای Cacheable برای بار دوم به بعد، از کش و از حافظه خوانده
میشوند و کاری به اطلاعات Context ندارند. بار اول اتصال به دیتابیس آن هم فقط یکبار انجام میشود و سربار آنچنانی ندارد.
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EF Code First استفاده از چندین بانک اطلاعاتی به صورت همزمان در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۳:۰ ۱۳۹۳/۱۲/۱۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Design patterns, Entity framework, Dependency Injection, multi-tenant گروهها:

 یکی از روشهای تهیهی برنامههای چند مستاجری ، ایجاد بانکهای اطلاعاتی مستقلی به ازای هر مشتری است؛ یا نمونهی دیگر
آن، برنامههایی هستند که اطلاعات هر سال را در یک بانک اطلاعاتی جداگانه نگهداری میکنند. در ادامه قصد داریم، نحوهی کار با

این بانکهای اطلاعاتی را به صورت همزمان، توسط EF Code first و در حالت استفاده از الگوی واحد کار و تزریق وابستگیها، به
همراه فعال سازی خودکار مباحث migrations و به روز رسانی ساختار تمام بانکهای اطلاعاتی مورد استفاده، بررسی کنیم.

 مشخص سازی رشتههای متفاوت اتصالی

 فرض کنید برنامهی جاری شما قرار است از دو بانک اطلاعاتی مشخص استفاده کند که تعاریف رشتههای اتصالی آنها در وب
کانفیگ به صورت ذیل مشخص شدهاند:

<connectionStrings>
    <clear />
    <add name="Sample07Context" connectionString="Data Source=(local);Initial
Catalog=TestDbIoC;Integrated Security = true" providerName="System.Data.SqlClient" />
    <add name="Database2012" connectionString="Data Source=(local);Initial
Catalog=testdb2012;Integrated Security = true" providerName="System.Data.SqlClient" />
  </connectionStrings>

 البته، ذکر این مورد کاملا اختیاری است و میتوان رشتههای اتصالی را به صورت پویا نیز در زمان اجرا مشخص و مقدار دهی کرد.

 تغییر Context برنامه جهت پذیرش رشتههای اتصالی پویای قابل تغییر در زمان اجرا

 اکنون که قرار است کاربران در حین ورود به برنامه، بانک اطلاعاتی مدنظر خود را انتخاب کنند و یا سیستم قرار است به ازای
کاربری خاص، رشتهی اتصالی خاص او را به Context ارسال کند، نیاز است Context برنامه را به صورت ذیل تغییر دهیم:

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EF_Sample07.DomainClasses;

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public class Sample07Context : DbContext, IUnitOfWork
    {
        public DbSet<Category> Categories { set; get; }
        public DbSet<Product> Products { set; get; }

        /// <summary>
        /// It looks for a connection string named Sample07Context in the web.config file.
        /// </summary>
        public Sample07Context()
            : base("Sample07Context")
        {
        }

        /// <summary>
        /// To change the connection string at runtime. See the SmObjectFactory class for more info.
        /// </summary>
        public Sample07Context(string connectionString)
            : base(connectionString)
        {
            //Note: defaultConnectionFactory in the web.config file should be set.
        }

        public void SetConnectionString(string connectionString)
        {
            this.Database.Connection.ConnectionString = connectionString;
        }
    }
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}

 در اینجا دو متد سازنده را مشاهده میکنید. سازندهی پیش فرض، از رشتهای اتصالی با نامی مساوی Sample07Context استفاده
میکند و سازندهی دوم، امکان پذیرش یک رشتهی اتصالی پویا را دارد. مقدار پارامتر ورودی آن میتواند نام رشتهی اتصالی و یا

حتی مقدار کامل رشتهی اتصالی باشد. حالت پذیرش نام رشتهی اتصالی زمانی مفید است که همانند مثال ابتدای بحث، این نامها
را پیشتر در فایل کانفیگ برنامه ثبت کرده باشید و حالت پذیرش مقدار کامل رشتهی اتصالی، جهت مقدار دهی پویای آن بدون نیاز

به ثبت اطلاعاتی در فایل کانفیگ برنامه مفید است.

 یک متد دیگر هم در اینجا در انتهای کلاس به نام SetConnectionString تعریف شدهاست. از این متد در حین ورود کاربر به
سایت میتوان استفاده کرد. برای مثال حداقل دو نوع طراحی را میتوان درنظر گرفت:

drop down الف) کاربر با برنامهای کار میکند که به ازای سالهای مختلف، بانکهای اطلاعاتی مختلفی دارد و در ابتدای ورود، یک 
انتخاب سال کاری برای او درنظر گرفته شدهاست (علاوه بر سایر ورودیهای استانداردی مانند نام کاربری و کلمهی عبور). در این
حالت بهتر است متد SetConnectionString نام رشتهی اتصالی را بر اساس سال انتخابی، در حین لاگین دریافت کند که اطلاعات

آن در فایل کانفیگ سایت پیشتر مشخص شدهاست.
 ب) کاربر یا مشتری پس از ورود به سایت، نیاز است صرفا از بانک اطلاعاتی خاص خودش استفاده کند. بنابراین اطلاعات تعریف

کاربران و مشتریها در یک بانک اطلاعاتی مجزا قرار دارند و پس از لاگین، نیاز است رشتهی اتصالی او به صورت پویا از بانک
اطلاعاتی خوانده شده و سپس توسط متد SetConnectionString تنظیم گردد.

 مدیریت سشنهای رشتهی اتصالی جاری

 پس از اینکه کاربر، در حین ورود مشخص کرد که از چه بانک اطلاعاتی قرار است استفاده کند و یا اینکه برنامه بر اساس اطلاعات
ثبت شدهی او تصمیمگیری کرد که باید از کدام رشتهی اتصالی استفاده کند، نگهداری این رشتهی اتصالی نیاز به سشن دارد تا به

ازای هر کاربر متصل به سایت منحصربفرد باشد. در مورد مدیریت سشنها در برنامههای وب، از نکات مطرح شدهی در مطلب «
مدیریت سشنها در برنامههای وب به کمک تزریق وابستگیها » استفاده خواهیم کرد:

using System;
using System.Threading;
using System.Web;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using StructureMap;
using StructureMap.Web;
using StructureMap.Web.Pipeline;

namespace EF_Sample07.IoCConfig
{
    public static class SmObjectFactory
    {
        private static readonly Lazy<Container> _containerBuilder =
            new Lazy<Container>(defaultContainer, LazyThreadSafetyMode.ExecutionAndPublication);

        public static IContainer Container
        {
            get { return _containerBuilder.Value; }
        }

        public static void HttpContextDisposeAndClearAll()
        {
            HttpContextLifecycle.DisposeAndClearAll();
        }

        private static Container defaultContainer()
        {
            return new Container(ioc =>
            {
                // session manager setup
                ioc.For<ISessionProvider>().Use<DefaultWebSessionProvider>();
                ioc.For<HttpSessionStateBase>()
                   .Use(ctx => new HttpSessionStateWrapper(HttpContext.Current.Session));

                ioc.For<IUnitOfWork>()
                   .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
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                   .Use<Sample07Context>()
                    // Remove these 2 lines if you want to use a connection string named
Sample07Context, defined in the web.config file.
                   .Ctor<string>("connectionString")
                   .Is(ctx => getCurrentConnectionString(ctx));

                ioc.For<ICategoryService>().Use<EfCategoryService>();
                ioc.For<IProductService>().Use<EfProductService>();

                ioc.For<ICategoryService>().Use<EfCategoryService>();
                ioc.For<IProductService>().Use<EfProductService>();

                ioc.Policies.SetAllProperties(properties =>
                {
                    properties.OfType<IUnitOfWork>();
                    properties.OfType<ICategoryService>();
                    properties.OfType<IProductService>();
                    properties.OfType<ISessionProvider>();
                });
            });
        }

        private static string getCurrentConnectionString(IContext ctx)
        {
            if (HttpContext.Current != null)
            {
                // this is a web application
                var sessionProvider = ctx.GetInstance<ISessionProvider>();
                var connectionString = sessionProvider.Get<string>("CurrentConnectionString");
                if (string.IsNullOrWhiteSpace(connectionString))
                {
                    // It's a default connectionString.
                    connectionString = "Database2012";
                    // this session value should be set during the login phase
                    sessionProvider.Store("CurrentConnectionStringName", connectionString);
                }

                return connectionString;
            }
            else
            {
                // this is a desktop application, so you can store this value in a global static
variable.
                return "Database2012";
            }
        }
    }
}

 در اینجا نحوهی پویا سازی تامین رشتهی اتصالی را مشاهده میکنید. در مورد اینترفیس ISessionProvider و کلاس پایه
HttpSessionStateBase پیشتر در مطلب « مدیریت سشنها در برنامههای وب به کمک تزریق وابستگیها » بحث شد.

 نکتهی مهم این تنظیمات، قسمت مقدار دهی سازندهی کلاس Context برنامه به صورت پویا توسط IoC Container جاری است.
در اینجا هر زمانیکه قرار است وهلهای از Sample07Context ساخته شود، از سازندهی دوم آن که دارای پارامتری به نام

connectionString است، استفاده خواهد شد. همچنین مقدار آن به صورت پویا از متد getCurrentConnectionString که در
انتهای کلاس تعریف شدهاست، دریافت میگردد.

 در این متد ابتدا مقدار HttpContext.Current بررسی شدهاست. این مقدار اگر نال باشد، یعنی برنامهی جاری یک برنامهی
دسکتاپ است و مدیریت رشتهی اتصالی جاری آنرا توسط یک خاصیت Static یا Singleton تعریف شدهی در برنامه نیز

میتوان تامین کرد. از این جهت که در هر زمان، تنها یک کاربر در App Domain جاری برنامهی دسکتاپ میتواند وجود داشته باشد
و Singleton یا Static تعریف شدن اطلاعات رشتهی اتصالی، مشکلی را ایجاد نمیکند. اما در برنامههای وب، چندین کاربر در یک

App Domain به سیستم وارد میشوند. به همین جهت است که مشاهده میکنید در اینجا از تامین کنندهی سشن، برای نگهداری
اطلاعات رشتهی اتصالی جاری کمک گرفته شدهاست.

 کلید این سشن نیز در این مثال مساوی CurrentConnectionStringName تعریف شدهاست. بنابراین در حین لاگین موفقیت آمیز
کاربر، دو مرحلهی زیر باید طی شوند:

sessionProvider.Store("CurrentConnectionString", "Sample07Context");
uow.SetConnectionString(WebConfigurationManager.ConnectionStrings[_sessionProvider.Get<string>("Current
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ConnectionString")].ConnectionString);

 ابتدا باید سشن CurrentConnectionStringName به بانک اطلاعاتی انتخابی کاربر تنظیم شود. برای نمونه در این مثال خاص، از
نام رشتهی اتصالی مشخص شدهی در وب کانفیگ برنامه (مثال ابتدای بحث) به نام Sample07Context استفاده شدهاست.

 سپس از متد SetConnectionString برای خواندن مقدار نام مشخص شده در سشن CurrentConnectionStringName کمک
گرفتهایم. هرچند سازندهی کلاس Context برنامه، هر دو حالت استفاده از نام رشتهی اتصالی و یا مقدار کامل رشتهی اتصالی را

پشتیبانی میکند، اما خاصیت this.Database.Connection.ConnectionString تنها رشتهی کامل اتصالی را میپذیرد (بکار رفته در
.(SetConnectionString متد

 تا اینجا کار پویا سازی انتخاب و استفاده از رشتهی اتصالی برنامه به پایان میرسد. هر زمانیکه قرار است Context برنامه توسط
IoC Container نمونه سازی شود، به متد getCurrentConnectionString رجوع کرده و مقدار رشتهی اتصالی را از سشن تنظیم

شدهای به نام CurrentConnectionStringName دریافت میکند. سپس از مقدار آن جهت مقدار دهی سازندهی دوم کلاس
Context استفاده خواهد کرد.

 مدیریت migrations خودکار برنامه در حالت استفاده از چندین بانک اطلاعاتی

 یکی از مشکلات کار با برنامههای چند دیتابیسی، به روز رسانی ساختار تمام بانکهای اطلاعاتی مورد استفاده، پس از تغییری در
ساختار مدلهای برنامه است. از این جهت که اگر تمام بانکهای اطلاعاتی به روز نشوند، کوئریهای جدید برنامه که از خواص و

فیلدهای جدید استفاده میکنند، دیگر کار نخواهند کرد. پویا سازی اعمال این تغییرات را میتوان به صورت ذیل انجام داد:

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Web;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.IoCConfig;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public class Global : HttpApplication
    {
        void Application_Start(object sender, EventArgs e)
        {
            initDatabases();
        }

        private static void initDatabases()
        {
            // defined in web.config
            string[] connectionStringNames =
            {
                "Sample07Context",
                "Database2012"
            };

            foreach (var connectionStringName in connectionStringNames)
            {
                Database.SetInitializer(
                    new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context,
Configuration>(connectionStringName));

                using (var ctx = new Sample07Context(connectionStringName))
                {
                    ctx.Database.Initialize(force: true);
                }
            }
        }

        void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
        {
            SmObjectFactory.HttpContextDisposeAndClearAll();
        }
    }
}
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 نکتهی مهمی که در اینجا بکار گرفته شدهاست، مشخص سازی صریح سازندهی شیء MigrateDatabaseToLatestVersion است.
به صورت معمول در اکثر برنامههای تک دیتابیسی، نیازی به مشخص سازی پارامتر سازندهی این کلاس نیست و در این حالت از
سازندهی بدون پارامتر کلاس Context برنامه استفاده خواهد شد. اما اگر سازندهی آنرا مشخص کنیم، به صورت خودکار از متد

سازندهای در کلاس Context استفاده میکند که پارامتر رشتهی اتصالی را به صورت پویا میپذیرد.
 در این مثال خاص، متد initDatabases در حین آغاز برنامه فراخوانی شدهاست. منظور این است که اینکار در طول عمر برنامه

تنها کافی است یکبار انجام شود و پس از آن است که EF Code first میتواند از رشتههای اتصالی متفاوتی که به آن ارسال
میشود، بدون مشکل استفاده کند. زیرا اطلاعات نگاشت کلاسهای مدل برنامه به جداول بانک اطلاعاتی به این ترتیب است که

کش میشوند و یا بر اساس کلاس Configuration به صورت خودکار به بانک اطلاعاتی اعمال میگردند.

 کدهای کامل این مثال را که در حقیقت نمونهی بهبود یافتهی مطلب « EF Code First #12 » است، از اینجا میتوانید دریافت
کنید:

UoW-Sample 

۵/۷۱۰۲۴/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

اس حیدری نویسنده:
۱۲:۳۰ ۱۳۹۳/۱۲/۱۱ تاریخ:

 سلام

 متد SetConnectionString که در واقع کانکشن استرینگ را ست میکند و تنها زمانی مفید خواهد بود که کانکشن استرینگها به
یک نوع Rdbms متصل شوند . مثلا همه کانکشن استرینگ ها به کانکشنهای مختلفی اشاره کند که همگی به دیتابیسهای مختلف

sql server متصل شوند.

 اما اگر یک کانکشن استرینگ به sql server و یک کانکشن استرینگ به دیتابیسی از نوع sql ce یا نوعهای دیگه متصل شود با
خطای provider مواجه خواهیم شد. چرا که کانکشن استرینگ ، کانکشن ست شده و Provider آن از کانکشن پیش فرض مقدار

گرفته است . و عملا هم نمیتوان provider را در این تابع مقدار داد چرا که Readonly است!

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۴۸ ۱۳۹۳/۱۲/۱۱ تاریخ:

 امکان ساخت رشتهی اتصالی، به همراه ذکر صریح Provider مورد استفاده هم وجود دارد . چند مثال:

public static string CreateConnectionStringForSQLCe(string dbPath = @"|DataDirectory|\NerdDinners.sdf")
{
   SqlCeConnectionStringBuilder sqlConnection = new SqlCeConnectionStringBuilder();
   sqlConnection.Password = "9023fase93";
   sqlConnection.DataSource = dbPath;

   EntityConnectionStringBuilder connection = new EntityConnectionStringBuilder();
   connection.Metadata =
@"res://*/NerdDinnersModel.csdl|res://*/NerdDinnersModel.ssdl|res://*/NerdDinnersModel.msl";
   connection.Provider = "System.Data.SqlServerCe.3.5";
   connection.ProviderConnectionString = sqlConnection.ToString();

   return connection.ToString();
}

public static string CreateConnectionStringForSQLServer()
{
   //Build an SQL connection string
   SqlConnectionStringBuilder sqlString = new SqlConnectionStringBuilder()
   {
      DataSource = "MyPC", // Server name
      InitialCatalog = "db1",  //Database
      UserID = "user1",         //Username
      Password = "mypassword",  //Password
   };

   //Build an Entity Framework connection string
   EntityConnectionStringBuilder entityString = new EntityConnectionStringBuilder
   {
      Provider = "System.Data.SqlClient",
      Metadata =   "res://*/testModel.csdl|res://*/testModel.ssdl|res://*/testModel.msl",
      ProviderConnectionString = sqlString.ToString()
   };
   return entityString.ConnectionString;
}

 این روش با EF code first هم کار میکند و در سازندهی دوم کلاس Context که connectionString را میپذیرد، قابل
استفادهاست.

غلامرضا ربال نویسنده:

۶/۷۱۰۲۵/۱۱۰۳
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۲۳:۴۴ ۱۳۹۴/۰۲/۱۰ تاریخ:

 سلام.
 در این مقاله با استفاده از سشن ، از پردازشهای موازی چشم پوشی شده است ؟ با توجه به مطلبی که در سایت ارائه داده

بودید .آیا بهتر نبود این رشته در کنار اطلاعات کاربر در دیتابیس به عنوانی فیلدی در نظر گرفته شود؟

 با تشکر

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۵۶ ۱۳۹۴/۰۲/۱۰ تاریخ:

 - در اینجا بدون سشن رشتهی اتصالی، مشخص نیست کاربر جاری در صفحهی X قرار است از چه بانک اطلاعاتی استفاده کند تا
بخواهد از آن کوئری بگیرد.

 - در این مطلب با توجه به اینکه سشن، توسط اینترفیس ISessionProvider تامین میشود، تعویض پذیر است. یک
SessionProvider سفارشی را برای مثال با کوکیهای رمزنگاری شده یا روشهای مشابه تهیه کنید. تزریق و استفادهی از آن

خودکار خواهد بود؛ بدون نیازی به تغییری در کدهای سایر قسمتهای برنامه.

۷/۷۱۰۲۶/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/875/%D8%A7%D8%AB%D8%B1-%D9%88%D8%AC%D9%88%D8%AF-%D8%B3%D8%B4%D9%86-%D8%A8%D8%B1-%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D8%B4-%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-asp-net
http://www.dotnettips.info/post/2028/%d9%85%d8%af%db%8c%d8%b1%db%8c%d8%aa-%d8%b3%d8%b4%d9%86%e2%80%8c%d9%87%d8%a7-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87%e2%80%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%88%d8%a8-%d8%a8%d9%87-%da%a9%d9%85%da%a9-%d8%aa%d8%b2%d8%b1%db%8c%d9%82-%d9%88%d8%a7%d8%a8%d8%b3%d8%aa%da%af%db%8c%e2%80%8c%d9%87%d8%a7


 

 

Entity framework توسط HierarchyID کار با نوع دادهی عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۶:۳۵ ۱۳۹۳/۱۲/۱۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server, Tree گروهها:

 نوع دادهی HierarchyID به همراه SQL Server 2008 برای کار با دادههایی با ساختار درختی ارائه شد. در حال حاضر هیچکدام از
ORMهای موجود، پشتیبانی رسمی را از این نوع داده به عمل نمیآورند؛ اما با توجه به سورس باز بودن Entity framework، یک

Fork مستقل از آن تهیه شدهاست و این نوع دادهی جدید به همراه متدهای مرتبط با آن، به این Fork اضافه شدهاند.
 - اصل Fork در اینجا

 - تاریخچهی این Fork غیر رسمی در اینجا
 - بستهی نیوگت آن در اینجا

Entity در نگارش فعلی این کتابخانه حاضر به افزودن این نوع جدید نشدهاست، بنابراین بجای بستهی اصلی EF چون تیم 
framework نیاز است بستهی EntityFrameworkWithHierarchyId را نصب کنید.

PM> install-package EntityFrameworkWithHierarchyId

 یک تذکر مهم:
 چون امضای دیجیتال این بسته، با امضای دیجیتال بستهی اصلی EF یکی نیست، اگر پروژهی شما صرفا از EF استفاده میکند،
مشکلی نخواهید داشت. اما اگر برای مثال از ASP.NET Identity کامپایل شدهی برای کار با EF اصلی استفاده کنید، پیام یافت

نشدن DLL مرتبط را دریافت خواهید کرد.

HierarchyId تعریفی مدلی با خاصیتی از نوع جدید 

public class Employee
{
    public int Id { get; set; }

    [Required, MaxLength(100)]
    public string Name { get; set; }

    [Required]
    public HierarchyId Node { get; set; } // نوع داده جدید
}

 در اینجا مدلی را ملاحظه میکنید که از نوع دادهی جدید HierarchyId استفاده میکند. همانطور که عنوان شد این نوع در بستهی
EntityFrameworkWithHierarchyId موجود است.

 تعریف Context و مقدار دهی اولیهی آن

 در این حالت Context برنامه به همراه تنظیمات اولیهی Migrations آن یک چنین شکلی را پیدا خواهد کرد:

public class MyContext : DbContext
{
    public DbSet<Employee> Employees { get; set; }

    public MyContext()
        : base("Connection1")
    {
        this.Database.Log = log => Console.WriteLine(log);
    }
}

public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
{
    public Configuration()
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    {
        AutomaticMigrationsEnabled = true;
        AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
    }

    protected override void Seed(MyContext context)
    {
        if (context.Employees.Any())
            return;

        context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD NodePath as Node.ToString() persisted");
        context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD Level AS Node.GetLevel() persisted");
        context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD ManagerNode as Node.GetAncestor(1) persisted");
        context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD ManagerNodePath as Node.GetAncestor(1).ToString()
persisted");

        context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD CONSTRAINT [UK_EmployeeNode] UNIQUE NONCLUSTERED
(Node)");
        context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "ALTER TABLE [dbo].[Employees]  WITH CHECK ADD CONSTRAINT [EmployeeManagerNodeNodeFK] " +
            "FOREIGN KEY([ManagerNode]) REFERENCES [dbo].[Employees] ([Node])");

        context.Employees.Add(new Employee { Name = "Root", Node = new HierarchyId("/") });
        context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp1", Node = new HierarchyId("/1/") });
        context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp2", Node = new HierarchyId("/2/") });
        context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp3", Node = new HierarchyId("/1/1/") });
        context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp4", Node = new HierarchyId("/1/1/1/") });
        context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp5", Node = new HierarchyId("/2/1/") });
        context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp6", Node = new HierarchyId("/1/2/") });

        base.Seed(context);
    }
}

 در اینجا نحوهی تعریف رکوردهای جدید مبتنی بر HierarchyId را مشاهده میکنید که توسط آنها تعدادی کارمند، در یک سازمان
فرضی ثبت شدهاند.

ToString، GetLevel، اضافه شدهاند. متدهایی مانند SQL Server همچنین چند فیلد محاسباتی نیز بر اساس امکانات توکار 
GetAncestor و امثال آن جزئی از پیاده سازی توکار SQL Server هستند. همچنین این متدها توسط کتابخانهی

EntityFrameworkWithHierarchyId نیز ارائه شدهاند.

 کوئری نویسی

 مرتب سازی رکوردها بر اساس HierarchyId آنها

using (var context = new MyContext())
{
    Console.WriteLine("\ngetItems OrderByDescending(employee => employee.Node)");

    var employees = context.Employees.OrderByDescending(employee => employee.Node).ToList();
    foreach (var employee in employees)
    {
        Console.WriteLine("{0} {1}", employee.Id, employee.Node);
    }
 }

 با این خروجی

SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[Name] AS [Name],
    [Extent1].[Node] AS [Node]
    FROM [dbo].[Employees] AS [Extent1]

۲/۵۱۰۲۸/۱۱۰۳
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    ORDER BY [Extent1].[Node] DESC

6 /2/1/
3 /2/
7 /1/2/
5 /1/1/1/
4 /1/1/
2 /1/
1 /

 یافتن یک HierarchyId خاص و سپس یافتن کلیهی فرزندان آن در یک سطح پایینتر

using (var context = new MyContext())
{
    Console.WriteLine("\nGetAncestor(1) of /1/");

    var firstItem = context.Employees.Single(employee => employee.Node == new HierarchyId("/1/"));
    foreach (var item in context.Employees.Where(employee => firstItem.Node ==
employee.Node.GetAncestor(1)))
    {
        Console.WriteLine("{0} {1}", item.Id, item.Name);
    }
}

 این کوئری را به این شکل نیز میتوان عنوان کرد: یافتن یک HierarchyId و سپس یافتن کلیه نودهایی که والدشان
(GetAncestor) این HierarchyId است. عدد یک در اینجا مشخص کنندهی Level یا سطح است.

 با این خروجی:

SELECT TOP (2)
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[Name] AS [Name],
    [Extent1].[Node] AS [Node]
    FROM [dbo].[Employees] AS [Extent1]
    WHERE cast('/1/' as hierarchyid) = [Extent1].[Node]

SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[Name] AS [Name],
    [Extent1].[Node] AS [Node]
    FROM [dbo].[Employees] AS [Extent1]
    WHERE (@p__linq__0 = ([Extent1].[Node].GetAncestor(1))) OR ((@p__linq__0 IS
NULL) AND ([Extent1].[Node].GetAncestor(1) IS NULL))
-- p__linq__0: '/1/' (Type = Object)

4 Emp3
7 Emp6

 کوئریهای فوق را میتوان بجای استفاده از متد GetAncestor، با استفاده از متد IsDescendantOf به شکل زیر نیز نوشت:

var list = context.Employees.Where(
          employee => employee.Node.IsDescendantOf(new HierarchyId("/1/")) &&
                              employee.Node.GetLevel() == 2).ToList();

 با این خروجی SQL (یک کوئری بجای دو کوئری):

SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[Name] AS [Name],
    [Extent1].[Node] AS [Node]
    FROM [dbo].[Employees] AS [Extent1]
    WHERE (([Extent1].[Node].IsDescendantOf(cast('/1/' as hierarchyid))) = 1)
    AND (2 = ([Extent1].[Node].GetLevel()))

۳/۵۱۰۲۹/۱۱۰۳
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GetReparentedValue جابجا کردن نودها توسط متد 

 در کوئری ذیل، تمامی فرزندان ریشهی /1/ یافت شده و سپس والد آنها به صورت پویا تغییر داده میشود:

var items = context.Employees.Where(employee => employee.Node.IsDescendantOf(new HierarchyId("/1/")))
    .Select(employee => new
    {
        Id = employee.Id,
        OrigPath = employee.Node,
        ReparentedValue = employee.Node.GetReparentedValue(new HierarchyId("/1/"),
HierarchyId.GetRoot()),
        Level = employee.Node.GetLevel()
    }).ToList();

foreach (var item in items)
{
    Console.WriteLine("Id:{0}; OrigPath:{1}; ReparentedValue:{2}; Level:{3}", item.Id, item.OrigPath,
item.ReparentedValue, item.Level);
}

 با این خروجی

SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[Node] AS [Node],
    [Extent1].[Node].GetReparentedValue(cast('/1/' as hierarchyid), hierarchyid::GetRoot()) AS [C1],
    [Extent1].[Node].GetLevel() AS [C2]
    FROM [dbo].[Employees] AS [Extent1]
    WHERE ([Extent1].[Node].IsDescendantOf(cast('/1/' as hierarchyid))) = 1

Id:2; OrigPath:/1/; ReparentedValue:/; Level:1
Id:4; OrigPath:/1/1/; ReparentedValue:/1/; Level:2
Id:5; OrigPath:/1/1/1/; ReparentedValue:/1/1/; Level:3
Id:7; OrigPath:/1/2/; ReparentedValue:/2/; Level:2

 کدهای کامل این مثال را از اینجا میتوانید دریافت کنید
HierarcyIdTests.zip 
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نظرات خوانندگان

زهره ق نویسنده:
۱۱:۴۶ ۱۳۹۴/۰۱/۰۹ تاریخ:

 با سلام و تشکر؛ از توضیحاتتون برداشتم این بود که Asp.NET Identity با EntityFrameworkWithHierarchyId مشکل داره.
برای رفع این مشکل راه حلی هم وجود داره؟ یا اگه بخواهیم از EntityFrameworkWithHierarchyId استفاده کنیم باید از امکان

Asp.NET Identity چشم پوشی کنیم؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۱ ۱۳۹۴/۰۱/۰۹ تاریخ:

 - مطلب تاریخچهی این fork را مطالعه کنید. در انتهای آن در مورد نحوهی رفع مشکل تفاوت PublikKeyTokenها بحث شدهاست.
EF سورس باز است، میتوانید سورس آنرا دریافت کرده و با این نسخهی خاص ASP.NET Identity همچنین با توجه به اینکه - 

کامپایل کنید.

۵/۵۱۰۳۱/۱۱۰۳
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Entity framework حذف جوینهای اضافی به یک جدول در عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۰:۴۵ ۱۳۹۳/۱۲/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 تذکر: این مطلب و نکته برای تا EF 6.1.3 تهیه شدهاست و ممکن است در نگارشهای آتی آن وجود نداشته یا برطرف شدهباشد.

 کوئری ذیل را در نظر بگیرید:

var productsList1 = ctx.Products.Where(product => product.Id > 1)
    .Include(product => product.Category)
    .Include(product => product.User)
    .Where(
        product =>
            product.Category.Title.Contains("t") && product.Category.Id > 1 && product.Price > 100)
    .OrderBy(product => product.Price)
    .ToList();

 به نظر شما این کوئری چند Join را ایجاد میکند؟
 احتمالا شاید عنوان کنید که به ازای هر Include یک join خواهیم داشت. بنابراین دو جوین به جداول کاربران و گروههای

محصولها ایجاد میشود.

 اما ... در واقعیت این کوئری را تولید میکند:

SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[Name] AS [Name],
    [Extent1].[Price] AS [Price],
    [Extent1].[CategoryId] AS [CategoryId],
    [Extent1].[UserId] AS [UserId],
    [Extent3].[Id] AS [Id1],
    [Extent3].[Name] AS [Name1],
    [Extent3].[Title] AS [Title],
    [Extent3].[UserId] AS [UserId1],
    [Extent4].[Id] AS [Id2],
    [Extent4].[Name] AS [Name2]
    FROM    [dbo].[Products] AS [Extent1]
    INNER JOIN [dbo].[Categories] AS [Extent2] ON [Extent1].[CategoryId] = [Extent2].[Id]
    LEFT OUTER JOIN [dbo].[Categories] AS [Extent3] ON [Extent1].[CategoryId] = [Extent3].[Id]
    LEFT OUTER JOIN [dbo].[Users] AS [Extent4] ON [Extent1].[UserId] = [Extent4].[Id]
    WHERE ([Extent1].[Id] > 1) AND ([Extent2].[Title] LIKE N'%t%') AND ([Extent1].[CategoryId] > 1) AND
([Extent1].[Price] > 100)
    ORDER BY [Extent1].[Price] ASC

 اگر به قسمت جوینهای آن دقت کنید دوبار جوین به جدول Categories را میتوانید مشاهده کنید.
 این دو جوین حاصل یکبار Include جدول Categories و یکبار استفاده از navigation property آن در قسمت where است.

 این باگ در اینجا گزارش شده، ولی به نظر هنوز برطرف نشدهاست یا مجددا ظاهر شدهاست.

 برای رفع آن در حال حاضر بهترین راه حل استفاده از روش ذیل است:

var query2 = from product in ctx.Products
             let category = product.Category
             where product.Id > 1
             where category.Title.Contains("t") && category.Id > 1 && product.Price > 100
             select new { product, category };
var productsList2 = query2.ToList();

 در اینجا قسمت Include کلا حذف شده و همچنین گروهها توسط یک متغیر موقتی که با let ایجاد شدهاست، استفاده میشود.
خروجی آن کوئری ذیل است:

۱/۳۱۰۳۲/۱۱۰۳
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SELECT
    [Extent1].[Id] AS [Id],
    [Extent1].[Name] AS [Name],
    [Extent1].[Price] AS [Price],
    [Extent1].[CategoryId] AS [CategoryId],
    [Extent1].[UserId] AS [UserId],
    [Extent2].[Id] AS [Id1],
    [Extent2].[Name] AS [Name1],
    [Extent2].[Title] AS [Title],
    [Extent2].[UserId] AS [UserId1]
    FROM  [dbo].[Products] AS [Extent1]
    INNER JOIN [dbo].[Categories] AS [Extent2] ON [Extent1].[CategoryId] = [Extent2].[Id]
    WHERE ([Extent1].[Id] > 1) AND ([Extent2].[Title] LIKE N'%t%') AND ([Extent2].[Id] > 1) AND
([Extent1].[Price] > 100)

 همانطور که مشاهده میکنید، اینبار فقط یکبار جوین به جدول گروهها تشکیل شدهاست.

 چند نکته:
 -در کوئری let دار، اگر در قسمت select نهایی فقط product ذکر شود، هرچند جوین به جدول گروهها تشکیل میشود اما

فیلدهای این جدول انتخاب نخواهند شد.
 -معادل کوئری LINQ نوشته شده را اگر بخواهیم توسط متدهای الحاقی بازنویسی کنیم، به کوئری ذیل خواهیم رسید:

var query2ChainedVersion = ctx.Products
     .Select(product => new { product, category = product.Category })
     .Where(@t => @t.product.Id > 1)
     .Where(@t => @t.category.Title.Contains("t") && @t.category.Id > 1 && @t.product.Price > 100)
     .Select(@t => new { @t.product , @t.category });

 اگر علاقمند به آزمایش این باگ هستید، کدهای کامل آنرا از اینجا میتوانید دریافت کنید:
Sample38.zip 

۲/۳۱۰۳۳/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/file/userfile?name=Sample38.zip
http://www.dotnettips.info/file/userfile?name=Sample38.zip
http://www.dotnettips.info/file/userfile?name=Sample38.zip


 

Entity framework حذف جوینهای اضافی به یک جدول در

نظرات خوانندگان

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۱۶ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 برنامهی DNTProfiler قابلیت یافتن جوینهای تکراری را نیز دارا است:

۳/۳۱۰۳۴/۱۱۰۳



 

 

DNTProfiler معرفی عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۶:۵۰ ۱۳۹۳/۱۲/۲۹ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVVM, NHibernate, WPF, ASP.NET Web API, DNTProfiler گروهها:

 پیشاپیش فرا رسیدن سال نو را به تمام همراهان گرامی سایت net tips. تبریک عرض میکنم. به امید سالی پر از سلامتی و
رونق، به همراه اشتیاق روز افزون جستجوگری و کشف زوایای پنهان دنیای برنامه نویسی!

 هدیهی نوروزی سایت net tips. پروژهی پروفایلر سورس بازی است که با EF 6.x و همچنین NHibernate 4.x سازگار است. این
پروژه از دو قسمت کلاینت و سرور تشکیل میشود.

DNTProfiler برنامهی EF نصب کلاینت 

 تفاوتی نمیکند که برنامهی شما وبی است یا ویندوزی؛ برای هر دو حالت ابتدا دستور ذیل را در کنسول پاورشل نیوگت اجرا
کنید:

PM> Install-Package DNTProfiler.EntityFramework.Core

 با اینکار interceptorهای پروفایلر نصب میشوند. برای فعال سازی آن نیاز است چند سطر ذیل را به فایل
app.config/web.config پروژهی خود اضافه کنید:

<configuration>
  <entityFramework>
    <interceptors>
      <interceptor type="DNTProfiler.EntityFramework.Core.DatabaseLogger,
DNTProfiler.EntityFramework.Core">
        <parameters>
          <parameter value="http://localhost:8080" />
          <parameter value="|DataDirectory|\ErrorsLog.Log" />
        </parameters>
      </interceptor>
    </interceptors>
  </entityFramework>
</configuration>

DNTProfiler دریافت و راه اندازی برنامهی 

 آخرین نگارش برنامهی DNTProfiler را از برگهی releases مخزن کد آن میتوانید دریافت کنید:
https://github.com/VahidN/DNTProfiler/releases 

 این برنامه برای دات نت 4 نوشته شدهاست. بنابراین اگر هنوز از ویندوز XP استفاده میکنید، امکان کار کردن با آنرا خواهید
داشت.

 البته بستهی نیوگت DNTProfiler.EntityFramework.Core آن برای دات نت 4 و 4.5 تهیه شدهاست و به صورت خودکار بر
اساس ساختار پروژهی شما، یکی از آنها نصب خواهد شد.

 تا اینجا کار راه اندازی این برنامه به پایان میرسد. برای استفادهی از آن باید ابتدا برنامهی DNTProfiler را اجرا کنید. این برنامه
به پیامهای رسیدهی از برنامهی اصلی شما (ارسال شده توسط DNTProfiler.EntityFramework.Core) گوش فرا میدهد و سپس

شروع به آنالیز آنها خواهد کرد. ساختار این تبادل اطلاعات هم بر اساس تهیهی یک ASP.NET Self host Web API است.

۱/۷۱۰۳۵/۱۱۰۳
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 این برنامه به صورت ماژولار تهیه شدهاست و تمام آنالیز کنندههای آن در حقیقت یک پلاگین هستند (در حال حاضر دارای 32
پلاگین است). این پلاگینها در گروههای Alerts (برای مثال یافتن جوینهای تکراری و یک سری موارد بهینه سازی سرعت )،

Loggers (طبقه بندی خام اطلاعات رسیده)، Visualizers (نمایش بصری اطلاعات رسیده) قرار میگیرند.

 نظرات، پیشنهادات و همکاری

 لطفا برای طرح سؤالات و ارائهی پیشنهادات خود در زمینهی این پروژه، به قسمت اختصاصی آن در سایت مراجعه نمائید:
http://www.dotnettips.info/projects/details/21 

۲/۷۱۰۳۶/۱۱۰۳
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نظرات خوانندگان

سیروان عفیفی نویسنده:
۱۷:۲۸ ۱۳۹۳/۱۲/۲۹ تاریخ:

 بنده هم پیشاپیش سال نو رو خدمت شما و اعضای محترم سایت تبریک عرض میکنم، امیدوارم سال خوب و پر از موفقیتهای
روزافزون داشته باشید. بابت پروژه هم خیلی خیلی ممنون واقعاً عالیه!

امین کاشانی نویسنده:
۲:۵۱ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 باسلام و تبریک عید نوروز
 به نظر میرسه در ویندوز 8.1 فایل اجرایی اجرا نمیشه و فرم را نشان نمیدهد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۱ ۱۳۹۴/۰۱/۰۱ تاریخ:

 - تصویر انتهای بحث در ویندوز 8.1 تهیه شدهاست.
 - این برنامه برای اجرا نیاز به دات نت فریم ورک 4 دارد. بنابراین بر روی ویندوزهای XP SP3 به بعد قابل اجرا است.

 - ضمنا خطاهای برنامه در فایل متنی به نام ErrorsLog.Log در کنار فایل اجرایی برنامه ثبت میشوند.

میثم ثوامری نویسنده:
۳:۲۲ ۱۳۹۴/۰۱/۰۲ تاریخ:

 با سلام و تبریک سال نو
 نرمافزار تو ویندوز 8.1 کارنمیده

 فایل ErrorsLog ظاهرا ایجاد نشد
windows 8.1 64bit,vs2013sp4 

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۷ ۱۳۹۴/۰۱/۰۲ تاریخ:

 - لطفا نگارش جدید را دریافت کنید ( ^ ). فایل System.Net.Http.Formatting.dll فراموش شده بود.

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۷ ۱۳۹۴/۰۱/۰۲ تاریخ:

 - لطفا نگارش جدید را دریافت کنید ( ^ ). فایل System.Net.Http.Formatting.dll فراموش شده بود.

امین کاشانی نویسنده:
۲۲:۱۵ ۱۳۹۴/۰۱/۰۲ تاریخ:

 البته در ورژن قبلی بااضافه کردن خط زیر فایل کانفیگ و اجرای برنامه به صورت Run As Administrator مشکل حل شد.

<runtime>
<loadFromRemoteSources enabled="true"/>
    <assemblyBinding xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1">
      <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity name="System.Net.Http" publicKeyToken="b03f5f7f11d50a3a" culture="neutral" />
        <bindingRedirect oldVersion="0.0.0.0-2.2.29.0" newVersion="2.2.29.0" />
      </dependentAssembly>
      <dependentAssembly>
        <assemblyIdentity name="Newtonsoft.Json" publicKeyToken="30ad4fe6b2a6aeed" culture="neutral" />
        <bindingRedirect oldVersion="0.0.0.0-6.0.0.0" newVersion="6.0.0.0" />
      </dependentAssembly>

۳/۷۱۰۳۷/۱۱۰۳

http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=17718
https://github.com/VahidN/DNTProfiler/releases
https://github.com/VahidN/DNTProfiler/releases


DNTProfiler معرفی

    </assemblyBinding>
  </runtime>

امین کاشانی نویسنده:
۲۲:۲۶ ۱۳۹۴/۰۱/۰۲ تاریخ:

 در نسخه جدید نیز در حالت please wait loading فرم قرار میگیرد.
 که با اضافه کردن خط زیر در فایل کانفیگ مشکل حل میشود

<loadFromRemoteSources enabled="true"/>

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۵۱ ۱۳۹۴/۰۱/۰۲ تاریخ:

 البته loadFromRemoteSources مربوط است به بارگذاری اسمبلیها برای مثال از یک درایو به اشتراک گذاشته شدهی در شبکه.
download فایلها احتمالا توسط مرورگر (اگر از attribute فایلهای کپی شدهی از اینترنت هم چنین نیازی را دارند. به این معنا که

manager استفاده نکردهاید)، تغییر کردهاند.

وحید نصیری نویسنده:
۰:۲۷ ۱۳۹۴/۰۱/۰۳ تاریخ:

 - برنامه نیازی به run as admin ندارد. فقط در حالت فعال سازی allow remote connections آن (قرار دادن برنامه در یک
سیستم دیگر و اتصال از راه دور به آن) نیاز به run as admin هست.

 - اگر نیاز به run as admin بوده یعنی attribute فایلها احتمالا توسط مرورگر (اگر از download manager استفاده نکردهاید)،
تغییر کردهاند.

ژوپیتر نویسنده:
۱۱:۴۲ ۱۳۹۴/۰۱/۰۷ تاریخ:

 با سلام و عرض تبریک به مناسبت سال جدید و همچنین تشکر ویژه برای ارائه این Profiler عالی که برای استفاده از نوع
غیربومی همیشه دچار مشکل بودیم. واقعا عیدی خوبی بود. با آرزوی موفقیت برای همهی دوستان در سال جدید.

محمد عیدی مراد نویسنده:
۱۳:۱۰ ۱۳۹۴/۰۱/۰۸ تاریخ:

 سلام و عرض تبریک سال نو
 بعد از راه اندازی کلاینت زمانی که اپلیکیشن رو اجرا میکنم با ارور زیر مواجه میشم:

۴/۷۱۰۳۸/۱۱۰۳
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وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۱۷ ۱۳۹۴/۰۱/۰۸ تاریخ:

 - لطفا برای طرح سؤالات و ارائهی پیشنهادات خود در زمینهی این پروژه، به قسمت اختصاصی آن در سایت مراجعه نمائید:
http://www.dotnettips.info/projects/details/21

 - استثناءها را با تصویر ارائه ندهید. اصل متنی استثناء، بهتر قابلیت پیگیری دارد.
 خطاهای برنامه در فایل متنی به نام ErrorsLog.Log در کنار فایل اجرایی برنامه ثبت میشوند.

 - سورس را اجرا کردید یا اصل برنامهی توزیع شده را؟ به نظر سورس را اجرا کردهاید. آیا بستههای نیوگت آنرا به درستی
بازیابی کردهاید ؟ آیا از فایل Microsoft.SqlServer.TransactSql.ScriptDom با شماره نگارش صحیحی استفاده میکنید که پیام

دادهاست متدهای آن یافت نشدند؟

<package id="Microsoft.SqlServer.TransactSql.ScriptDom" version="12.0.1" targetFramework="net40" />

 این فایلها به همراه بستهی توزیع شده وجود دارند.

محمدعلی ک نویسنده:
۸:۵۹ ۱۳۹۴/۰۱/۲۹ تاریخ:

DNTProfiler.EntityFramework.Core : سلام؛ در لایه وب این پروژه ، با استفاده از کنسول نیوگت،بسته زیر رو نصب کردم 
 سپس تنظمیات مورد نظر در فایل web.config رو اعمال کردم که البته مشکلی در اجرای پروژه به وجود نمیاد ولی با نگه داشتن

ماوس روی تگ <interceptors> ، با پیغام زیر مواجه میشم :
the element entityframework has invalid chid element iterceptors 

 وقتی برنامه DNT Profiler رو اجرا میکنم متاسفانه هیچ اطلاعاتی در مورد پروژه ام بهم نشون نمیده. حتی با تعویض پورت هم
مسئله حل نشد.

وحید نصیری نویسنده:
۹:۵۳ ۱۳۹۴/۰۱/۲۹ تاریخ:

 - برنامهی DNT Profiler باید پیش از اجرای برنامهی وب شما اجرا شود و نه پس از آن.
 + خطاهای DNTProfiler.EntityFramework.Core داخل فایل App_Data \ErrorsLog.Log ثبت میشوند. این فایل را بررسی کنید.

۵/۷۱۰۳۹/۱۱۰۳
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م ابوعلی نویسنده:
۰:۵ ۱۳۹۴/۰۲/۰۸ تاریخ:

 با سلام و تشکر به خاطر این نرم افزار مفید.
 نرم افزار و پکتهای اون برای EntityFramework در دو حالت وب و ویندوز درست عمل میکند ولی برای NHibernate فقط در

حالت ویندوزی درست عمل میکند و در حالت وبی، موقع فراخوانی BuildSessionFactory به اکسپشن زیر برخورد میکنم:
Could not create the driver from 

DNTProfiler.NHibernate.Core.Drivers.ProfiledSql2008ClientDriver,DNTProfiler.NHibernate.Core
 و بعد از لود صفحهی وب اکسپشن زیر نمایش داده میشود:

exePath must be specified when not running inside a stand alone exe 
 با سرچی که انجام دادم به نظر میرسد به پکت نیوگت NHibenate این نرم افزار و نحوهی کار با Configuration manager در

کانتکست وبی و ویندوزی مربوط باشد.

وحید نصیری نویسنده:
۱:۳۳ ۱۳۹۴/۰۲/۰۸ تاریخ:

 ممنون. این مشکل برطرف شد و با نگارش بعدی ارائه میشود.

م ابوعلی نویسنده:
۲۲:۶ ۱۳۹۴/۰۲/۰۸ تاریخ:

 کد برنامه را دریافت کردم و به روز رسانیهای لازم را انجام دادم. این خطا برطرف شده است. خیلی ممنون.

 آیا این پروفایلر امکان دریافت درخواست هایی که از طریق سرویسهای wcf به پایگاه داده ارسال میشوند را هم دارد؟ یا میتواند
داشته باشد؟ (البته این سوال صرفاً جنبهی تئوریک دارد.)

وحید نصیری نویسنده:
۲۳:۹ ۱۳۹۴/۰۲/۰۸ تاریخ:

 در اینجا فناوری مورد استفاده مهم نیست. همینقدر که از EF یا NH استفاده شده باشد، کار میکند.

احمد نواصری نویسنده:
۲۱:۲۳ ۱۳۹۴/۰۵/۰۵ تاریخ:

 سلام. من آخرین نگارش این پروفایلر رو دانلود کردم. وقتی برنامه رو اجرا میکنم و کار Intercept رو انجام میده در قسمت
Alert بخشی هست به نام Non-Disposed Connections که عدد 9 رو نشون میده اما وقتی روی جزئیات یک Connection میرم یه

همچین کوئری داده :

IF db_id(N'test') IS NOT NULL
    SELECT 0;
ELSE
    SELECT Count(*)
    FROM   sys.databases
    WHERE  [name] = N'test'

 که اصلا به دیتابیس من مربوط نمیشه و ظاهرا مربوط به EF هست و در بعضی از کوئریها مربوط به جدول MigrationHistory . و
یا در تب Context in multiple Threads عدد 14 رو نشون میده که باز مربوط به EF یا Migrations هست. میخواستم ببینم که

این موارد تاثیری روی برنامه داره یا کلا عادی هستش؟

۶/۷۱۰۴۰/۱۱۰۳

https://github.com/VahidN/DNTProfiler/commit/0d4c6382050e756c9298a96363af582c74f8b399#diff-fef9f4517c6015e8c3c0e0db62209f56


DNTProfiler معرفی

وحید نصیری نویسنده:
۲۲:۱۱ ۱۳۹۴/۰۵/۰۵ تاریخ:

 عادی هستند و مهم نیستند؛ چون EF در ابتدای کار خودش، تمام رویدادهای باز و بسته شدن اتصالات را به interceptorها
ارسال نمیکند.

۷/۷۱۰۴۱/۱۱۰۳



 

 

EF Code First در Table Value Function و Stored procedure فراخوانی عنوان:
آرش مصیر نویسنده:

۱۴:۵۵ ۱۳۹۴/۰۱/۰۳ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server گروهها:

 در نگارشهای پیشین EF امکان استفاده از Stored Procedureها و یا Functionهای SQLایی به صورت Code First وجود نداشت.
ولی در نگارش 6.1 آن با استفاده از کتابخانهی EntityFramework.CodeFirstStoreFunctions میتوان آنها را فراخوانی کرد.

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
    {
        modelBuilder.Conventions.Add(new FunctionsConvention<MyContext>("dbo"));
    }

 ابتدا لازم است که قاعدهی FunctionsConvention را در OnModelCreating به قواعد موجود modelBuilder اضافه کنیم.
 سپس به طریق زیر میتوانیم Stored Procedure و Table Value Function را فراخونی نمائیم:

[DbFunction("MyContext", "CustomersByZipCode")]
    public IQueryable<Customer> CustomersByZipCode(string zipCode)
    {
        var zipCodeParameter = zipCode != null ?
            new ObjectParameter("ZipCode", zipCode) :
            new ObjectParameter("ZipCode", typeof(string));

        return ((IObjectContextAdapter)this).ObjectContext
            .CreateQuery<Customer>(
                string.Format("[{0}].{1}", GetType().Name,
                    "[CustomersByZipCode](@ZipCode)"), zipCodeParameter);
    }

    public ObjectResult<Customer> GetCustomersByName(string name)
    {
        var nameParameter = name != null ?
            new ObjectParameter("Name", name) :
            new ObjectParameter("Name", typeof(string));

        return ((IObjectContextAdapter)this).ObjectContext.
            ExecuteFunction<Customer>("GetCustomersByName", nameParameter);
    }

 بدنه SP و TVF استفاده شده به شرح زیر است:

context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "CREATE PROCEDURE [dbo].[GetCustomersByName] @Name nvarchar(max) AS " +
            "SELECT [Id], [Name], [ZipCode] " +
            "FROM [dbo].[Customers] " +
            "WHERE [Name] LIKE (@Name)");

        context.Database.ExecuteSqlCommand(
            "CREATE FUNCTION [dbo].[CustomersByZipCode](@ZipCode nchar(5)) " +
            "RETURNS TABLE " +
            "RETURN " +
            "SELECT [Id], [Name], [ZipCode] " +
            "FROM [dbo].[Customers] " +
            "WHERE [ZipCode] = @ZipCode");

 چند نکته:
 نوع خروجی تابع باید از < IQueryable<T باشد. T باید از جنسی باشد که معادل EDM آن موجود باشد. T میتواند از انواع اصلی
int ،به طور مثال( Entity Data Model: Primitive Data Types رجوع شود به) پشتیبانی میشوند EF باشد که در (Primitive)
( enum/complex type/entity type) باشند ( non-primitive ) خیر و یا میتواند از انواع غیر اصلی uint قابل استفاده است ولی

که در مدل شما تعریف شدهاند.
 پارامترهای متد باید از نوع اسکالر (primitive یا enum) باشند که قابل map شدن به نوعهای EF باشند.

 نام متد، DbFunction.FunctionName و querystring ایی که به CreateQuery پاس داده میشود باید همگی یکسان باشند.
CodePlex کد پروژه در support for SPs TVFs in entityframework 6.1 توضیحات بیشتر در 
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Application_AuthenticateRequest حذف پردازش درخواستهای فایلهای استاتیک در متد عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۶:۵ ۱۳۹۴/۰۱/۰۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, DNTProfiler گروهها:

 پروژهی « فروشگاه شهر طلایی من » را اگر در برنامهی DNTProfiler بررسی کنیم، در برگهی Urls آن یک چنین گزارشهایی را
میتوان مشاهده کرد:

 همانطور که مشاهده میکنید، درخواست یک فایل استاتیک، سبب اجرای یک کوئری بر روی بانک اطلاعاتی شدهاست و یک
Context خاص خودش را نیز ایجاد کردهاست. اگر به قسمت سابقهی متدهایی که سبب بروز این امر شدهاند (در همان برگه، در

پایین صفحه) دقت کنیم، به متد Application_AuthenticateRequest فایل global.asax.cs میرسیم. هر چند در فایل
RouteConfig.cs مسیرهای اسکریپتها و فایلهای CSS جهت صرفنظر شدن معرفی شدهاند، اما این موارد بر روی متد خاص

Application_AuthenticateRequest تاثیری ندارند و این متد به ازای هر درخواست رسیدهی به IIS یکبار اجرا میشود؛ زیرا

۱/۳۱۰۴۳/۱۱۰۳
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Application_AuthenticateRequest حذف پردازش درخواستهای فایلهای استاتیک در متد

یک چنین تنظیمی در فایل web.config وجود دارد:

<modules runAllManagedModulesForAllRequests="true">

 به همین دلیل است که حتی درخواست فایلهای استاتیک نیز سبب اجرای ماژول forms authentication و بروز صدور یک
کوئری شدهاند.

Forms Authentication در حین ASP.NET MVC Bundles کنترل 

 اگر بخواهیم درخواستهای رسیدهی به Application_AuthenticateRequest را کنترل کنیم، میتوان چنین متدی را تدارک دید:

private bool shouldIgnoreRequest()
{
    string[] reservedPath =
    {
        "/__browserLink",
        "/img",
        "/fonts",
        "/Scripts",
        "/Content"
    };

    var rawUrl = Context.Request.RawUrl;
    if (reservedPath.Any(path => rawUrl.StartsWith(path, StringComparison.OrdinalIgnoreCase)))
    {
        return true;
    }

    return BundleTable.Bundles.Select(bundle => bundle.Path.TrimStart('~'))
              .Any(bundlePath => rawUrl.StartsWith(bundlePath, StringComparison.OrdinalIgnoreCase));
}

 در اینجا یک سری مسیر مشخص مانند پوشهی تصاویر، قلمها و اسکریپتها و امثال آن معرفی شدهاند. همچنین
BundleTable.Bundles نیز مورد بررسی قرار گرفتهاست. در حین استفادهی از ASP.NET MVC Bundles دیگر مسیرها الزاما به

پوشهی Content ختم نخواهند شد:

bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/modernizr").Include(
 "~/Scripts/modernizr-*"));

 و بر اساس تعریف پارامتر bundles/modernizer/~ مسیری مانند localhost/bundles/modernizer درخواست خواهد شد. برای
دسترسی به این مسیرهای سفارشی تعریف شده میتوان از مجموعهی BundleTable.Bundles، مطابق متد فوق کوئری گرفت و

مسیرهای درخواستی را که با مسیرهای bundles سفارشی تعریف شده تطابق دارند، دیگر پردازش نکرد:

protected void Application_AuthenticateRequest(Object sender, EventArgs e)
{
    if (shouldIgnoreRequest()) return;

    if (Context.User == null)
        return;

۲/۳۱۰۴۴/۱۱۰۳



 

Application_AuthenticateRequest حذف پردازش درخواستهای فایلهای استاتیک در متد

نظرات خوانندگان

وحید نصیری نویسنده:
۰:۲۲ ۱۳۹۴/۰۱/۱۳ تاریخ:

 یک نکتهی تکمیلی
 گزارش گیری از یک چنین درخواستهایی را در افزونهی static resources queries نیز میتوانید مشاهده کنید:

۳/۳۱۰۴۵/۱۱۰۳



 

 

طراحی افزونه پذیر با ASP.NET MVC 4.x/5.x - قسمت سوم عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۲:۱۰ ۱۳۹۴/۰۱/۲۸ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, Plugin گروهها:

 پس از ب ررسی ساختار یک پروژهی افزونه پذیر و همچنین بهبود توزیع فایلهای استاتیک آن ، اکنون نوبت به کار با دادهها
است. هدف اصلی آن نیز داشتن مدلهای اختصاصی و مستقل Entity framework code-first به ازای هر افزونه است و سپس

بارگذاری و تشخیص خودکار آنها در Context مرکزی برنامه.

 پیشنیازها
EF Code first در Migrations آشنایی با مباحث - 

 - آشنایی با مباحث الگوی واحد کار
 - چگونه مدلهای EF را به صورت خودکار به Context اضافه کنیم؟

 - چگونه تنظیمات مدلهای EF را به صورت خودکار به Context اضافه کنیم؟

 کدهایی را که در این قسمت مشاهده خواهید کرد، در حقیقت همان برنامهی توسعه یافته « آشنایی با مباحث الگوی واحد کار »
است و از ذکر قسمتهای تکراری آن جهت طولانی نشدن مبحث، صرفنظر خواهد شد. برای مثال Context و مدلهای محصولات
و گروههای آنها به همراه کلاسهای لایه سرویس برنامهی اصلی، دقیقا همان کدهای مطلب « آشنایی با مباحث الگوی واحد کار »

است.

 تعریف domain classes مخصوص افزونهها

MvcPluginMasterApp.Plugin1.DomainClasses جدیدی را به نام class library در ادامهی پروژهی افزونه پذیر فعلی، پروژهی 
اضافه خواهیم کرد. از آن جهت تعریف کلاسهای مدل افزونهی یک استفاده میکنیم. برای مثال کلاس News را به همراه تنظیمات

Fluent آن به این پروژهی جدید اضافه کنید:

using System.Data.Entity.ModelConfiguration;

namespace MvcPluginMasterApp.Plugin1.DomainClasses
{
    public class News
    {
        public int Id { set; get; }

        public string Title { set; get; }

        public string Body { set; get; }
    }

    public class NewsConfig : EntityTypeConfiguration<News>
    {
        public NewsConfig()
        {
            this.ToTable("Plugin1_News");
            this.HasKey(news => news.Id);
            this.Property(news => news.Title).IsRequired().HasMaxLength(500);
            this.Property(news => news.Body).IsOptional().IsMaxLength();
        }
    }
}

 این پروژه برای کامپایل شدن نیاز به بستهی نیوگت ذیل دارد:

PM> install-package EntityFramework

 مشکل! برنامهی اصلی، همانند مطلب « آشنایی با مباحث الگوی واحد کار » دارای domain classes خاص خودش است به همراه
تنظیمات Context ایی که صریحا در آن مدلهای متناظر با این پروژه در معرض دید EF قرار گرفتهاند:
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طراحی افزونه پذیر با ASP.NET MVC 4.x/5.x - قسمت سوم

public class MvcPluginMasterAppContext : DbContext, IUnitOfWork
{
    public DbSet<Category> Categories { set; get; }
    public DbSet<Product> Products { set; get; }

 اکنون برنامهی اصلی چگونه باید مدلها و تنظیمات سایر افزونهها را یافته و به صورت خودکار به این Context اضافه کند؟ با توجه
به اینکه این برنامه هیچ ارجاع مستقیمی را به افزونهها ندارد.

 تغییرات اینترفیس Unit of work جهت افزونه پذیری

 در ادامه، اینترفیس بهبود یافتهی IUnitOfWork را جهت پذیرش DbSetهای پویا و همچنین EntityTypeConfigurationهای پویا،
ملاحظه میکنید:

namespace MvcPluginMasterApp.PluginsBase
{
    public interface IUnitOfWork : IDisposable
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveAllChanges();
        void MarkAsChanged<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
        IList<T> GetRows<T>(string sql, params object[] parameters) where T : class;
        IEnumerable<TEntity> AddThisRange<TEntity>(IEnumerable<TEntity> entities) where TEntity :
class;
        void SetDynamicEntities(Type[] dynamicTypes);
        void ForceDatabaseInitialize();
        void SetConfigurationsAssemblies(Assembly[] assembly);
    }
}

 متدهای جدید آن:
 SetDynamicEntities : توسط این متد در ابتدای برنامه، نوعهای مدلهای جدید افزونهها به صورت خودکار به Context اضافه

خواهند شد.
 SetConfigurationsAssemblies : کار افزودن اسمبلیهای حاوی تعاریف EntityTypeConfigurationهای جدید و پویا را به

عهده دارد.
 ForceDatabaseInitialize: سبب خواهد شد تا مباحث migrations، پیش از شروع به کار برنامه، اعمال شوند.

 در کلاس Context ذیل، نحوهی پیاده سازی این متدهای جدید را ملاحظه میکنید:

namespace MvcPluginMasterApp.DataLayer.Context
{
    public class MvcPluginMasterAppContext : DbContext, IUnitOfWork
    {
        private readonly IList<Assembly> _configurationsAssemblies = new List<Assembly>();
        private readonly IList<Type[]> _dynamicTypes = new List<Type[]>();

        public void ForceDatabaseInitialize()
        {
            Database.Initialize(force: true);
        }

        public void SetConfigurationsAssemblies(Assembly[] assemblies)
        {
            if (assemblies == null) return;

            foreach (var assembly in assemblies)
            {
                _configurationsAssemblies.Add(assembly);
            }
        }

        public void SetDynamicEntities(Type[] dynamicTypes)
        {
            if (dynamicTypes == null) return;
            _dynamicTypes.Add(dynamicTypes);
        }
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طراحی افزونه پذیر با ASP.NET MVC 4.x/5.x - قسمت سوم

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            addConfigurationsFromAssemblies(modelBuilder);
            addPluginsEntitiesDynamically(modelBuilder);
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

        private void addConfigurationsFromAssemblies(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            foreach (var assembly in _configurationsAssemblies)
            {
                modelBuilder.Configurations.AddFromAssembly(assembly);
            }
        }

        private void addPluginsEntitiesDynamically(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            foreach (var types in _dynamicTypes)
            {
                foreach (var type in types)
                {
                    modelBuilder.RegisterEntityType(type);
                }
            }
        }
    }
}

 در متد استاندارد OnModelCreating، فرصت افزودن نوعهای پویا و همچنین تنظیمات پویای آنها وجود دارد. برای این منظور
میتوان از متدهای modelBuilder.RegisterEntityType و modelBuilder.Configurations.AddFromAssembly کمک گرفت.

EF جهت پذیرش نوعهای پویای IPlugin بهبود اینترفیس 

 در قسمت اول، با اینترفیس IPlugin آشنا شدیم. هر افزونه باید دارای کلاسی باشد که این اینترفیس را پیاده سازی میکند. از آن
جهت دریافت تنظیمات و یا ثبت تنظیمات مسیریابی و امثال آن استفاده میشود.

 در اینجا متد GetEfBootstrapper آن کار دریافت تنظیمات EF هر افزونه را به عهد دارد.

namespace MvcPluginMasterApp.PluginsBase
{
    public interface IPlugin
    {
        EfBootstrapper GetEfBootstrapper();
به همراه سایر متدهای مورد نیاز...//        
    }

    public class EfBootstrapper
    {
        /// <summary>
        /// Assemblies containing EntityTypeConfiguration classes.
        /// </summary>
        public Assembly[] ConfigurationsAssemblies { get; set; }

        /// <summary>
        /// Domain classes.
        /// </summary>
        public Type[] DomainEntities { get; set; }

        /// <summary>
        /// Custom Seed method.
        /// </summary>
        public Action<IUnitOfWork> DatabaseSeeder { get; set; }
    }
}

 ConfigurationsAssemblies مشخص کنندهی اسمبلیهایی است که حاوی تعاریف EntityTypeConfigurationهای افزونهی
جاری هستند.

 DomainEntities بیانگر لیست مدلها و موجودیتهای هر افزونه است.
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 DatabaseSeeder کار دریافت منطق متد Seed را بر عهده دارد. برای مثال اگر افزونهای نیاز است در آغاز کار تشکیل جداول آن،
دیتای پیش فرض و خاصی را در بانک اطلاعاتی ثبت کند، میتوان از این متد استفاده کرد. اگر دقت کنید این Action یک وهله از

IUnitOfWork را به افزونه ارسال میکند. بنابراین در این طراحی جدید، اینترفیس IUnitOfWork به پروژهی
MvcPluginMasterApp.PluginsBase منتقل میشود. به این ترتیب دیگر نیازی نیست تا تک تک افزونهها ارجاع مستقیمی را به

DataLayer پروژهی اصلی پیدا کنند.

 تکمیل متد GetEfBootstrapper در افزونهها

 اکنون جهت معرفی مدلها و تنظیمات EF آنها، تنها کافی است متد GetEfBootstrapper هر افزونه را تکمیل کنیم:

namespace MvcPluginMasterApp.Plugin1
{
    public class Plugin1 : IPlugin
    {
        public EfBootstrapper GetEfBootstrapper()
        {
            return new EfBootstrapper
            {
                DomainEntities = new[] { typeof(News) },
                ConfigurationsAssemblies = new[] { typeof(NewsConfig).Assembly },
                DatabaseSeeder = uow =>
                {
                    var news = uow.Set<News>();
                    if (news.Any())
                    {
                        return;
                    }

                    news.Add(new News
                    {
                        Title = "News 1",
                        Body = "news 1 news 1 news 1 ...."
                    });

                    news.Add(new News
                    {
                        Title = "News 2",
                        Body = "news 2 news 2 news 2 ...."
                    });
                }
            };
        }

 در اینجا نحوهی معرفی مدلهای جدید را توسط خاصیت DomainEntities و تنظیمات متناظر را به کمک خاصیت
ConfigurationsAssemblies مشاهده میکنید. باید دقت داشت که هر اسمبلی فقط باید یکبار معرفی شود و مهم نیست که چه
EF ها به صورت خودکار توسطEntityTypeConfiguration تعداد تنظیمی در آن وجود دارند. کار یافتن کلیهی تنظیمات از نوع

صورت میگیرد.
 همچنین توسط delegate ایی به نام DatabaseSeeder، نحوهی دسترسی به متد Set واحد کار و سپس استفادهی از آن، برای

تعریف متد Seed سفارشی نیز تکمیل شدهاست.

 تدارک یک راه انداز EF، پیش از شروع به کار برنامه

 در پوشهی App_Start پروژهی اصلی یا همان MvcPluginMasterApp، کلاس جدید EFBootstrapperStart را با کدهای ذیل اضافه
کنید:

[assembly: PreApplicationStartMethod(typeof(EFBootstrapperStart), "Start")]
namespace MvcPluginMasterApp
{
    public static class EFBootstrapperStart
    {
        public static void Start()
        {
            var plugins = SmObjectFactory.Container.GetAllInstances<IPlugin>().ToList();
            using (var uow = SmObjectFactory.Container.GetInstance<IUnitOfWork>())
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            {
                initDatabase(uow, plugins);
                runDatabaseSeeders(uow, plugins);
            }
        }

        private static void initDatabase(IUnitOfWork uow, IEnumerable<IPlugin> plugins)
        {
            foreach (var plugin in plugins)
            {
                var efBootstrapper = plugin.GetEfBootstrapper();
                if (efBootstrapper == null) continue;

                uow.SetDynamicEntities(efBootstrapper.DomainEntities);
                uow.SetConfigurationsAssemblies(efBootstrapper.ConfigurationsAssemblies);
            }

            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MvcPluginMasterAppContext,
Configuration>());
            uow.ForceDatabaseInitialize();
        }

        private static void runDatabaseSeeders(IUnitOfWork uow, IEnumerable<IPlugin> plugins)
        {
            foreach (var plugin in plugins)
            {
                var efBootstrapper = plugin.GetEfBootstrapper();
                if (efBootstrapper == null || efBootstrapper.DatabaseSeeder == null) continue;

                efBootstrapper.DatabaseSeeder(uow);
                uow.SaveAllChanges();
            }
        }
    }
}

 در اینجا یک راه انداز سفارشی از نوع PreApplicationStartMethod تهیه شدهاست. Pre بودن آن به معنای اجرای کدهای متد
Start این کلاس، پیش از آغاز به کار برنامه و پیش از فراخوانی متد Application_Start فایل Global.asax.cs است.

 همانطور که ملاحظه میکنید، ابتدا لیست تمام افزونههای موجود، به کمک StructureMap دریافت میشوند. سپس میتوان در متد
initDatabase به متد GetEfBootstrapper هر افزونه دسترسی یافت و توسط آن تنظیمات مدلها را یافته و به Context اصلی

برنامه اضافه کرد. سپس با فراخوانی ForceDatabaseInitialize تمام این موارد به صورت خودکار به بانک اطلاعاتی اعمال
خواهند شد.

 کار متد runDatabaseSeeders، یافتن DatabaseSeeder هر افزونه، اجرای آنها و سپس فراخوانی متد SaveAllChanges در آخر
کار است.
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 کدهای کامل این سری را از اینجا میتوانید دریافت کنید:
MvcPlugin 
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نظرات خوانندگان

غلامرضا ربال نویسنده:
۱۵:۴۲ ۱۳۹۴/۰۱/۲۸ تاریخ:

 با تشکر.
 اگر لازم باشد پلاگین ما به مدل موجود در پروژه اصلی دسترسی داشته باشد باید به چه شکلی عمل کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۲۳ ۱۳۹۴/۰۱/۲۸ تاریخ:

 - در عمل کل برنامه و تمام افزونههای آن از یک IUnitOfWork استفاده میکنند؛ یعنی تمام آنها به تمام مدلهای اضافه شدهی به
Context اصلی برنامه دسترسی دارند. بنابراین هر پلاگین در صورت نیاز امکان دسترسی به مدلهای برنامهی اصلی یا سایر
افزونهها را دارا است. تمام این افزونهها در کنار هم یک سیستم را تشکیل میدهند و مانند شکل انتهای بحث، از یک بانک

اطلاعاتی استفاده میکنند.
 - به همین جهت تنها کاری که باید انجام داد، افزودن ارجاعی به کلاسهای مدل مورد نظر هست. پس از آن شبیه به کاری که در

DatabaseSeeder انجام شده، میتوان با استفاده از متد Set، به کلیه امکانات مدلی خاص دسترسی یافت:

DatabaseSeeder = uow =>
{
     var news = uow.Set<News>();

 اگر نمیخواهید ارجاعی را به کلاسهای مدل مورد نظر اضافه کنید، با توجه به اینکه این کلاسها هم اکنون جزئی از وهلهی
،News ویژهای شوید که بجای Set و تدارک متد Reflection هستند، باید متوسل به IUnitOfWork ارائه شدهی توسط Context

معادل رشتهای آنرا دریافت کند.
 ولی در کل افزودن ارجاعی به کلاسهای مدل دیگر، مشکل ساز نیست؛ چون این کلاسها عملا منطق خاصی را پیاده سازی

نمیکنند و همچنین وابستگی خاصی هم به پروژهی خاصی ندارند. یک سری کلاس دارای خاصیتهای get/set دار معمولی هستند
به همراه تنظیمات آنها.

پوریا انوشیروانی نویسنده:
۱۷:۳۷ ۱۳۹۴/۰۲/۰۵ تاریخ:

 من در قسمت کلاس اهراز هویت به کمی مشکل برخوردم .
 کلاس زیر رو دارم که البته در پلاگینی جدا نوشته شده :

public class CmsUser : IdentityUser
    {
        public string DisplayName { get; set; }

    }

 هر پست باید دارای یک نویسنده باشد که میخوام از CmsUser استفاده کنم .
 این وابستگی و ارتباط باید کجا نوشته شود ؟

public class Post
    {

        private IList<string> _tags = new List<string>();
        public int id { get; set; }
        public string name { get; set; }
        public string slug { get; set; }
        public string description { get; set; }
        public DateTime? publishTime { get; set; }
        public string content { get; set; }
        public IList<string> tags
        {
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            get { return _tags; }
            set { _tags = value; }
        }
        public string CombineTags
        {
            get { return string.Join(",", _tags); }
            set { _tags = value.Split(',').Select(x => x.Trim()).ToList(); }
        }

        public string AuthorID { get; set; }

      //  [ForeignKey("AuthorID")]
      //  public CmsUser Author { get; set; }
    }

 هرجا مینویسم برای کلیدهای خارجیش اخطار میده و این که زیاد نمیخوام پلاگین پست از وجود CmsUser با خبر باشه

وحید نصیری نویسنده:
۱۹:۴۹ ۱۳۹۴/۰۲/۰۵ تاریخ:

CommonEntities :موجودیتهای مشترک بین افزونهها را در یک پروژهی مجزا قرار دهید؛ مانند - 
 - از این پروژهی مشترک، ارجاعی را به افزونههای مورد نظر اضافه کنید.

 پروژهی جاری جهت افزودن کلید خارجی به کاربران مشترک بین تمام افزونهها به روز شد، با این تغییرات و با این خروجی (که در
آن در هر دو افزونهی تعریف شده، ارجاعی به کلاس User مشترک هست):
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پوریا انوشیروانی نویسنده:
۱۰:۵۴ ۱۳۹۴/۰۲/۰۶ تاریخ:

 برای استفاده از Identity چون دوتا Context ایجاد میشه ، کلی دردسر میشه
 چطوری این رو بسازیم که تداخل هم ایجاد نشه :

public class Cmscontex : IdentityDbContext<CmsUser>

 identity به کلاسی که از IdentityDbContext ارث برده شده نیاز داره . در صورتی که ما قبلا

public class UIAppContext : DbContext, IUnitOfWork

 اگه دوتا Context ایجاد کنیم ارتباط کلاسها خیلی بد میشه .
 لطفا اگر میشه در رابط با identity هم مثالی بزنید

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۵۶ ۱۳۹۴/۰۲/۰۶ تاریخ:

۹/۱۴۱۰۵۴/۱۱۰۳



طراحی افزونه پذیر با ASP.NET MVC 4.x/5.x - قسمت سوم

 مطلب « اعمال تزریق وابستگیها به مثال رسمی ASP.NET Identity » را مطالعه کنید. نیازی نیست چندین Context ایجاد کنید.
MvcPluginMasterAppContext خواهد بود. یعنی در مثال جاری، کلاس ApplicationDbContext اصلی برنامه همان Context اینبار

با ApplicationDbContext جایگزین میشود؛ به همراه افزودن کدهای سفارشی کلاس MvcPluginMasterAppContext به
.ApplicationDbContext

غلامرضا ربال نویسنده:
۱۶:۲۲ ۱۳۹۴/۰۲/۰۷ تاریخ:

 برای ارتباطهای n به n به چه شکلی باید عمل کرد؟ منظورم موقعی است که باید لیستی از کلاس دیگر در کلاس یوزر ما موجود
باشد.

 با تشکر

میثم خادمی نویسنده:
۹:۸ ۱۳۹۴/۰۲/۲۲ تاریخ:

 سلام

 پس از لود شدن dllهای پلاگین امکان استفاده از روش ^ و ^ برای اضافه کردن و بارگذاری اطلاعات در Context وجود ندارد ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۰:۳ ۱۳۹۴/۰۲/۲۲ تاریخ:

 قسمت «تغییرات اینترفیس Unit of work جهت افزونه پذیری » در متن فوق از همین مطالب استفاده میکند (متدهای
.(addPluginsEntitiesDynamically و addConfigurationsFromAssemblies

میثم خادمی نویسنده:
۱۱:۲۴ ۱۳۹۴/۰۲/۲۲ تاریخ:

 ولی در عمل در EfBootstrapper باید برای کلیه کلاسهای Ef مقدار DomainEntities و برای کلیه کلاسهای Fluent Api مقدار
ConfigurationsAssemblies مشخص شود . در حالی که در لینک هایی که ^ و ^ کلیه کلاس هایی که از BaseEntity مشتق شده
اند به Context اضافه شده و نیازی به معرفی ندارند و کلاسها تنظیمات FluentApiها نیز از روی nameSpace مشخص شده اضافه

میشوند.

 بهتر نیست از BaseEntity استفاده بشود؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۱:۳۱ ۱۳۹۴/۰۲/۲۲ تاریخ:

 - این روش دقیقتر هست، با احتمال اشتباه و سعی و خطای کمتر و سریعتر.
 - modelBuilder.Configurations.AddFromAssembly متد توکار خود EF هست(در نگارشهای اخیر آن) و به صورت خودکار

کلاسهای مشتق شدهی از EntityTypeConfiguration را اسکن میکند.
addConfigurationsFromAssemblies در کل هر طور که صلاح میدانید روش اسکن آنرا تغییر دهید. اصل ماجرا، یعنی متدهای - 

و addPluginsEntitiesDynamically تفاوتی نخواهند کرد.

فرزین بیاتی نویسنده:
۱۶:۳۹ ۱۳۹۴/۰۳/۱۱ تاریخ:

 سلام
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 آیا میشه با این روش، PartialView رو هم لود کرد ؟ یعنی PartialView داخل Plugin به عنوان EmbedeResource باشه و از
پروژه اصلی لودش کرد ؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۶:۴۵ ۱۳۹۴/۰۳/۱۱ تاریخ:

 - به چه مشکلی برخوردید دقیقا؟ اجرا نشد؟ خطا گرفتید؟
 - partial view هم مانند یک view معمولی باید custom tools اش به razor generator تنظیم شود. بعد از آن کار کردن با آن

معمولی و مانند قبل خواهد بود.

فرزین بیاتی نویسنده:
۱۰:۴۵ ۱۳۹۴/۰۳/۱۲ تاریخ:

 سلام
 مشکل نبود فایل RazorGeneratorMvcStart.cs بود که پس از افزودن رفع شد

علی ارجمند نویسنده:
۱۲:۲۱ ۱۳۹۴/۰۵/۲۸ تاریخ:

 با سلام و احترام
 من با این قسمت مشکل دارم

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            AddConfigurationsFromAssemblies(modelBuilder);
            AddPluginsEntitiesDynamically(modelBuilder);
            base.OnModelCreating(modelBuilder);

            modelBuilder.Entity<AppUser>().ToTable("Users");
            modelBuilder.Entity<CustomRole>().ToTable("Roles");
            modelBuilder.Entity<CustomUserClaim>().ToTable("UserClaims");
            modelBuilder.Entity<CustomUserRole>().ToTable("UserRoles");
            modelBuilder.Entity<CustomUserLogin>().ToTable("UserLogins");
        }

 در خط سوم متد AddPluginsEntitiesDynamically(modelBuilder); اجرا نمیشه و خطای زیر رو میده

Additional information: Method not found: 'Void
System.Data.Entity.DbModelBuilder.RegisterEntityType(System.Type)'.

 جالبه وقتی داخل این متد breakpoint میزارم اصلا واردش نمیشه!

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۵۷ ۱۳۹۴/۰۵/۲۸ تاریخ:

 «Method not found» یعنی مشکل تداخل نگارشهای مختلف EF را با هم دارید (در یک نگارش و یک پروژه، این متد هست و در
دیگری خیر). نحوهی رفع مشکل (با این فرض که EF در هیچ پروژهای به صورت دستی اضافه نشده و حتما از طریق نیوگت اضافه

شدهاست):

PM> update-package

 اجرای این دستور، تمام تداخلات و عدم هماهنگیها را به صورت یکجا در تمام پروژهها برطرف میکند.

علی ارجمند نویسنده:
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۱۴:۳۴ ۱۳۹۴/۰۵/۲۸ تاریخ:

 اگر در تزریق وابستگی به مثال رسمی Identity در ساختار پروژه جاری که به صورت یک پلاگین جدا در نظر گرفته شود ظاهرا با
مشکلاتی مواجه خواهیم شد .

 همه مباحث گفته شده در این بحث و همچنین بخش تزریق وابستگی به مثال رسمی Identity در نظر گرفته شده است ولی با
پیغام خطای زیر مواجه شده ام.

No default Instance is registered and cannot be automatically determined for type
'Microsoft.Owin.Security.DataProtection.IDataProtectionProvider'

There is no configuration specified for Microsoft.Owin.Security.DataProtection.IDataProtectionProvider

1.) new ApplicationUserManager(*Default of IUserStore<AppUser, Int32>*, *Default of
IApplicationRoleManager*, *Default of IDataProtectionProvider*, *Default of IIdentityMessageService*,
*Default of IIdentityMessageService*, *Default of IUserService*)
2.) PPU.Plugin.Accounting.Service.ApplicationUserManager
3.) Instance of PPU.Plugin.Accounting.Service.Contract.IApplicationUserManager
(PPU.Plugin.Accounting.Service.ApplicationUserManager)
4.) new HomeController(*Default of IApplicationUserManager*, *Default of IApplicationSignInManager*,
*Default of IAuthenticationManager*, *Default of IProfileService*, *Default of IUserService*, *Default
of IUnitOfWork*)
5.) PPU.Plugin.Accounting.Areas.Account.Controllers.HomeController
6.) Instance of PPU.Plugin.Accounting.Areas.Account.Controllers.HomeController
7.) Container.GetInstance(PPU.Plugin.Accounting.Areas.Account.Controllers.HomeController)

وحید نصیری نویسنده:
۱۴:۴۸ ۱۳۹۴/۰۵/۲۸ تاریخ:

 «IDataProtectionProvider» در فایل Startup تنظیم میشود. مکان این فایل آغازین هم در فایل web.config با کلید
owin:AppStartup باید دقیقا مشخص شود. در غیر اینصورت مقداری برای IDataProtectionProvider درنظر گرفته نخواهد شد

و به خطای فوق میرسید.

علی ارجمند نویسنده:
۱۵:۳۹ ۱۳۹۴/۰۵/۲۸ تاریخ:

 ممنون حق با شما بود و من به این نکته توجه نکردم. البته به نظر میشه بدون تنظیم کلید مربویه در WebConfig با استفاده از

[assembly: OwinStartupAttribute(typeof(PPU.WebUi.Startup))]

 انجام داد. با توجه به اینکه هر پلاگین قراره به صورت مستقل باشه، خوب من سیستم Accounting رو یه پلاگین مستقل در نظر
گرفتم. سوال اینجاست آیا باید فایل StartUp مربوطه رو در پروژه اصلی قرار داد و یا اینکه در همون پروژه پلاگین گذاشت تا بشه

ازش به عنوان یه سیستم مستقل در دیگر پروژهها استفاده کرد.

وحید نصیری نویسنده:
۱۵:۵۶ ۱۳۹۴/۰۵/۲۸ تاریخ:

 مباحث authentication و authorization سراسری هستند. بنابراین باید در برنامهی اصلی قرارگیرند تا تمام افزونهها را تغذیه
کنند.

علی ارجمند نویسنده:
۱۱:۵۲ ۱۳۹۴/۰۶/۰۸ تاریخ:

 در پروژه مثال شما در این بخش به عنوان نمونه پلاگین 1 که دارای کلاس News هست رو در نظر بگیرید شما برای ارتباط با کلاس
User اومدید سیم کشی مورد نظر رو انجام دادید
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طراحی افزونه پذیر با ASP.NET MVC 4.x/5.x - قسمت سوم

[ForeignKey("UserId")]
  public virtual User User { set; get; }
  public int UserId { set; get; }

 به همین خاطر رفرنسی رو به پروژه CommonEntity ارجاع دادید.
 خوب حالا اگه قرار باشه که من Icollection مربوطه به News رو در کلاس User قرار بدم نیاز دارم ارجاعی به پلاگین 1 داشته

باشم که باعث خطای Circular Dependency میشه.
 چه پیشنهادی برای حل این مشکل وجود داره و چه باید کرد؟

وحید نصیری نویسنده:
۱۲:۱۷ ۱۳۹۴/۰۶/۰۸ تاریخ:

 راه حل: نباید اینکار را انجام دهید.
 علت:

 - اگر افزونهای قرار هست برنامهی اصلی را تغدیه کند - مثلا اعتبارسنجی - نام آن افزونه نیست و نباید به صورت افزونه تعریف
شود. برنامهی اصلی بجز بارگذاری افزونهها هیچ کار دیگری قرار نیست با جزئیات آنها به صورت مستقیم انجام دهد.

 - اگر افزونهای وابستهاست به افزونهی دیگر، نام اینکار افزونه نویسی نیست.
 - شما قبل از اینکه بخواهید وارد این مبحث شوید، نیاز است کمی در مورد برنامههای افزونه پذیر موجود (در حالت کلی) مطالعه

کنید و بررسی کنید که مثلا اگر یک برنامهی پخش music افزونه پذیر است، افزونهی A آن که توسط فرد X تهیه شده، آیا قرار است
از امکانات افزونهی B که توسط فرد Y تهیه شدهاست، استفاده کند؟ چنین کاری اساسا بیمفهوم است و طراحی افزونه پذیر نام

ندارد. آیا افزونهی A فایرفاکس از افزونهی B آن استفاده میکند و به آن وابستهاست؟ خیر.
 - اگر قرار هست افزونهها به یک سری اطلاعات مشترک دسترسی پیدا کنند، این اطلاعات باید مشترک باشند و مستقل از هر

کدام از افزونهها.

 در مثالی که ارائه شد، اگر هدف کوئری گرفتن از لیست خبرهای یک کاربر است، این کار فقط باید در افزونهی News انجام شود
(چون اگر قرار باشد سایر افزونهها به ریز اطلاعات news دسترسی داشته باشند که ضرورتی به افزونه تعریف کردن آن نبود) و به

این صورت:

var userNewsList =  _news.Include(x=>x.User).Where(x=>x.UserId == 1).ToList();

مصطفی سفاری نویسنده:
۸:۲۷ ۱۳۹۴/۰۶/۲۲ تاریخ:

 فقط برای globalization از مقاله شما استفاده کردم ( مقاله ) برای مستر کار میدهد اما در پلاگینها کار نمیکند و در حقیقت
همان ریسورس اصلی کار میکند و بقیه ریسورسها (فارسی) کار نمیکنند حال آنکه در مستر همه چی درست است

وحید نصیری نویسنده:
۱۳:۳۸ ۱۳۹۴/۰۶/۲۲ تاریخ:

 پروژه برای اضافه کردن مباحث بومی سازی به افزونهها، به روز شد .

۱۳/۱۴۱۰۵۸/۱۱۰۳

http://www.dotnettips.info/post/826/asp-net-mvc-22
https://github.com/VahidN/MvcPlugin/commits/master


طراحی افزونه پذیر با ASP.NET MVC 4.x/5.x - قسمت سوم

 تنها نکتهی مهم آن تغییر دستور کپی کردن فایلها به پوشهی bin پروژهی اصلی به صورت زیر است تا در اینجا زیر پوشهی
bin\fa یک افزونه هم به پوشهی bin پروژهی اصلی کپی شود:

XCopy "$(ProjectDir)$(OutDir)*" "$(SolutionDir)MvcPluginMasterApp\bin\" /S /Y

۱۴/۱۴۱۰۵۹/۱۱۰۳



 

 

Fluent API به صورت EF Code first ایجاد ایندکس منحصربفرد در عنوان:
سیروان عفیفی نویسنده:

۱۸:۱۰ ۱۳۹۴/۰۴/۱۶ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework گروهها:

 پیشتر در رابطه با ایجاد ایندکس منحصر به فرد در EF Code first مطالبی در سایت منتشر شدهاند:
« EF Code first ایجاد ایندکس منحصربفرد در » 

« EF Code First در Data Annotation ایندکس منحصر به فرد با استفاده از » 
« EF Code first ایجاد ایندکس منحصربفرد بر روی چند فیلد با هم در » 

 و یا استفاده از ویژگی Index در EF 6.1 به بعد

 در ادامه نحوهی ایجاد آن را به صورت Fluent API بررسی خواهیم کرد:
 مدل زیر را در نظر بگیرید:

public class SubCategory : BaseEntity
{
        public string Title { get; set; }
        [ForeignKey("CategoryId")]
        public virtual Category Category { get; set; }
        public Guid CategoryId { get; set; }
}

 برای مدل فوق میخواهیم بر روی فیلدهای Title و CategoryId ایندکسی را ایجاد کنیم، برای این منظور کلاس زیر را برای ایجاد
ایندکس ایجاد خواهیم کرد:

public class SubCategoryConfiguration : EntityTypeConfiguration<SubCategory>
 {
        public SubCategoryConfiguration()
        {
            Property(p => p.CategoryId).HasColumnAnnotation("Index", new IndexAnnotation(new
IndexAttribute("AK_SubCategory", 1){ IsUnique = true}));
            Property(p => p.Title).HasMaxLength(30).IsRequired().HasColumnAnnotation("Index", new
IndexAnnotation(new IndexAttribute("AK_SubCategory", 2){ IsUnique = true}));
            Property(so => so.RowVersion).IsRowVersion();
        }
}

 همانطور که مشاهده میکنید اینکار را با استفاده از ویژگی IndexAttribute انجام دادهایم. تمامی تنظیمات یک ایندکس را توسط
این کلاس میتوانیم انجام دهیم؛ تنظیماتی از قبیل نام ایندکس، منحصر به فرد بودن ایندکس و... را میتوانیم مشخص کنیم:

public virtual bool IsClustered { get; set; }
public virtual int Order { get; set; }
public virtual bool IsUnique { get; set; }

 در نهایت با استفاده از HasColumnAnnotation ویژگی Index را به پراپرتی Title اضافه کردهایم. این متد دو پارامتر از ورودی
دریافت میکند. پارامتر اول نام annotation میباشد که دقیقاً باید همنام با annotationهای موجود باشد. پارامتر دوم نیز میتواند

یک رشته و یا یک آبجکت باشد. در حالت دوم آبجکتها باید قابلیت سریالایز شدن توسط اینترفیس
IMetadataAnnotationSerializer را داشته باشند. در کد فوق ایندکس را بر روی دو فیلد ایجاد کردهایم. همچنین میتوان بر

روی یک فیلد نیز چندین ایندکس داشته باشید:

Property(p => p.Title).HasMaxLength(30).IsRequired().HasColumnAnnotation("Index", new
IndexAnnotation(new[]
{
                            new IndexAttribute("AK_Category_1") { IsUnique = true},
                            new IndexAttribute("AK_Category_2"),
}));
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بهبود کارآیی برنامههای قدیمی که از SQL Server استفاده میکنند عنوان:
وحید نصیری نویسنده:

۱۲:۲۵ ۱۳۹۴/۰۴/۲۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server, Performance گروهها:

 برنامههای قدیمی، الزاما خیلی قدیمی هم نیستند؛ برنامههایی هستند پر از کوئریهای ذیل:

SELECT * FROM table1 WHERE OrderDate ='12 Mar 2004'

SET @SQL = 'SELECT * FROM table2 WHERE OrderDate = ' + '''' + @Var + ''''
EXEC (@SQL)

 ویژگی مهم این نوع کوئریها که با جمع زدن رشتهها و یا مقدار دهی مستقیم فیلدها تشکیل شدهاند، «غیر پارامتری» بودن آنها
است.

 این نوع مشکلات با بکار گیری ORMها به نحو قابل توجهی کاهش یافتهاست؛ زیرا این نوع واسطها در اغلب موارد، در آخر کار
کوئریهایی پارامتری را تولید میکنند.

 مشکل کوئریهای غیر پارامتری چیست؟

 استفادهی وسیع از کوئریهای غیرپارامتری با SQL Server، مشکلی را پدید میآورد به نام «Cache bloat» یا «کش پُف کرده» و
این «پُف» به این معنا است که کش کوئریهای اجرا شدهی بر روی SQL Server بیش از اندازه با Query planهای مختلف حاصل از
بررسی نحوهی اجرای بهینهی آنها پر شدهاست. هر کوئری که به SQL Server میرسد، جهت اجرای بهینه، ابتدا پردازش میشود

و دستور العملی خاص آن، تهیه و سپس در حافظه کش میشود. وجود این کش به این خاطر است که SQL Server هربار به ازای
هر کوئری رسیده، این عملیات پردازشی را تکرار نکند. مشکل از زمانی شروع میشود که SQL Server کوئریهایی را که از نظر

یک برنامه نویس مانند هم هستند را به علت عدم استفادهی از پارامترها، یکسان تشخیص نداده و برای هر کدام یک Plan جداگانه
را محاسبه و کش میکند. این مساله با حجم بالای کوئریهای رسیده دو مشکل را ایجاد میکند:

 الف) مصرف حافظهی بالای SQL Server که گاهی اوقات این حافظهی اختصاص داده شدهی به کش کوئریها به بالای یک گیگابایت
نیز میرسد.

 ب) CPU Usage بالای سیستم

 سیستم قدیمی است؛ امکان تغییر کدها را نداریم.

 بدیهی است بهترین راه حلی که در اینجا وجود دارد، پارامتری ارسال کردن کوئریها به SQL Server است تا به ازای هر تغییری
در مقادیر آنها، این کوئریها باز هم یکسان به نظر برسند و SQL Server سعی در محاسبهی مجدد Plan آنها نکند. اما ... اگر این

امکان را ندارید، خود SQL Server یک چنین قابلیتهایی را به صورت توکار تدارک دیدهاست که باید فعال شوند.

SQL Server فعال سازی پارامتری کردن خودکار کوئریها در 

 اگر نمیتوانید کدهای یک سیستم قدیمی را تغییر دهید، SQL Server میتواند به صورت خودکار اینکار را برای شما انجام دهد. در
این حالت فقط کافی است یکی از دو دستور ذیل را اجرا کنید:

--Forced
ALTER DATABASE dbName SET PARAMETERIZATION FORCED

--Simple
ALTER DATABASE dbName SET PARAMETERIZATION SIMPLE

select, بکار میرود. اگر میخواهید تمام کوئریهای select بیشتر جهت پارامتری کردن خودکار کوئریهای simple حالت 
insert, update و delete را نیز پارامتری کنید، باید از حالت forced استفاده نمائید.

۱/۲۱۰۶۱/۱۱۰۳



بهبود کارآیی برنامههای قدیمی که از SQL Server استفاده میکنند

 فعال سازی بهبود کارآیی SQL Server با کوئریهای Ad-Hoc زیاد

 به کوئریهای غیرپارامتری، کوئریهای Ad-Hoc نیز گفته میشود. اگر سیستم فعلی شما، تعداد زیادی کوئری Ad-Hoc تولید میکند،
میتوان فشار کاری SQL Server را برای این مورد خاص، تنظیم و بهینه سازی کرد.

 فعال سازی گزینهی ویژهی «Optimize for Ad hoc Workloads» سبب میشود تا SQL Server پس از مدتی به صورت خودکار
کش Plan کوئریهایی را که به ندرت استفاده میشوند، حذف کند. همین مساله سبب آزاد شدن حافظه و بهبود کارآیی کلی

سیستم میگردد. همچنین باید درنظر داشت که کش Plan کوئریها نامحدود نیست و سقفی دارد. به همین جهت آزاد شدن آن،
کش کردن کوئریهایی را که بیشتر استفاده میشوند، سادهتر میکند.

 برای اعمال آن به یک بانک اطلاعاتی خاص، نیاز است دستورات ذیل را اجرا کرد:

use dbName;
-- Optimizing for Ad hoc Workloads
exec sp_configure 'show advanced options',1;
RECONFIGURE;
go
exec sp_configure 'optimize for ad hoc workloads',1;
RECONFIGURE;
Go

 برای مطالعهی بیشتر
Fixing Cache Bloat Problems With Guide Plans and Forced Parameterization 

Optimizing ad-hoc workloads 
Optimizing for Ad hoc Workloads 

۲/۲۱۰۶۲/۱۱۰۳
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EF با استفاده از ASP.NET MVC ذخیره تنظیمات متغیر مربوط به یک وب اپلیکیشن عنوان:
غلامرضا ربال نویسنده:

۹:۱۵ ۱۳۹۴/۰۴/۲۷ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, Reflection, ASP.NET Identity, Caching گروهها:

 طی این مقاله، نحوهی ذخیره سازی تنظیمات متغیر و پویای یک برنامه را به صورت Strongly Typed ارائه خواهم داد. برای این
منظور، یک API را که از Lazy Loading ، Cache ، Reflection و Entity Framework بهره میگیرد، خواهیم ساخت.

 برنامهی هدف ما که از این API استفاده میکند، یک اپلیکیشن Asp.net MVC است. قبل از شروع به ساخت API مورد نظر، یک دید
کلی در مورد آنچه که قرار است در نهایت توسعه یابد، در زیر مشاهده میکنید:

public SettingsController(ISettings settings)
{
  // example of saving
  _settings.General.SiteName = "دات نت تیپس";
  _settings.Seo.HomeMetaTitle = ".Net Tips";
  _settings.Seo.HomeMetaKeywords = "َAsp.net MVC,Entity Framework,Reflection";
  _settings.Seo.HomeMetaDescription = "ذخیره تنظیمات برنامه";
  _settings.Save();
}

 همانطور که در کدهای بالا مشاهده میکنید، شی setting_ ما دارای دو پراپرتی فقط خواندنی بنامهای General و Seo است که
شامل تنظیمات مورد نظر ما هستند و این دو کلاس از کلاس پایهی SettingBase ارث بری کردهاند. دو دلیل برای انجام این کار

وجود دارد:
 تنظیمات به صورت گروه بندی شده در کنار هم قرار گرفتهاند و یافتن تنظیمات برای زمانی که نیاز به دسترسی به آنها داریم،

راحتتر و سادهتر خواهد بود.

 به این شکل تنظیمات قابل دسترس در یک گروه، از دیتابیس بازیابی خواهند شد.

 اصلا چرا باید این تنظیمات را در دیتابیس ذخیره کنیم؟

 شاید فکر کنید چرا باید تنظیمات را در دیتابیس ذخیره کنیم در حالی که فایل web.config در درسترس است و میتوان توسط
کلاس ConfigurationManager به اطلاعات آن دسترسی داشت. جواب: دلیل این است که با تغییر فایل web.config، برنامهی وب

شما ری استارت خواهد شد ( چه زمانهایی یک برنامه Asp.net ری استارت میشود ).
 برای جلوگیری از این مساله، راه حل مناسب برای ذخیره سازی اطلاعاتی که نیاز به تغییر در زمان اجرا دارند، استفاده از از

دیتابیس میباشد. در این مقاله از Entity Framework و پایگاه داده Sql Sever استفاده میکنم.

 مراحل ساخت Setting API مورد نظر به شرح زیر است:
Asp.net Web Application ساخت یک 

Entity Framework و افزودن آن به کانتکست Setting ساخت مدل 

 ساخت کلاس SettingBase برای بازیابی و ذخیره سازی تنظیمات با رفلکشن

 ساخت کلاس GenralSettins و SeoSettings که از کلاس SettingBase ارث بری کردهاند.

 ساخت کلاس Settings به منظور مدیریت تمام انواع تنظیمات
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 یک برنامهی Asp.Net Web Application را از نوع MVC ایجاد کنید. تا اینجا مرحلهی اول ما به پایان رسید؛ چرا که ویژوال استودیو
کارهای مورد نیاز ما را انجام خواهد داد.

 لازم است مدل خود را به ApplicationDbContext موجود در فایل IdentityModels.cs معرفی کنیم. به شکل زیر:

namespace DynamicSettingAPI.Models
{
    public interface IUnitOfWork
    {
        DbSet<Setting> Settings { get; set; }
        int SaveChanges();
    }
}

public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser>,IUnitOfWork
    {
        public DbSet<Setting> Settings { get; set; }
        public ApplicationDbContext()
            : base("DefaultConnection", throwIfV1Schema: false)
        {
        }

        public static ApplicationDbContext Create()
        {
            return new ApplicationDbContext();
        }
    }

namespace DynamicSettingAPI.Models
{
    public class Setting
    {
        public string Name { get; set; }
        public string Type { get; set; }
        public string Value { get; set; }
    }
}

 مدل تنظیمات ما خیلی ساده است و دارای سه پراپرتی به نامهای Name ، Type ، Value هست که به ترتیب برای دریافت مقدار
تنظیمات، نام کلاسی که از کلاس SettingBase ارث برده و نام تنظیمی که لازم داریم ذخیره کنیم، در نظر گرفته شدهاند.

 لازم است تا متد OnModelCreating مربوط به ApplicationDbContext را نیز تحریف کنیم تا کانفیگ مربوط به مدل خود را نیز
اعمال نمائیم.

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Entity<Setting>()
                    .HasKey(x => new { x.Name, x.Type });

            modelBuilder.Entity<Setting>()
                        .Property(x => x.Value)
                        .IsOptional();

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

 ساختاری به شکل زیر مد نظر ماست:
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 کلاس SettingBase ما همچین ساختاری را خواهد داشت:

namespace DynamicSettingAPI.Service
{
    public abstract class SettingsBase
    {
        //1
        private readonly string _name;
        private readonly PropertyInfo[] _properties;

        protected SettingsBase()
        {
            //2
            var type = GetType();
            _name = type.Name;
            _properties = type.GetProperties();
        }

        public virtual void Load(IUnitOfWork unitOfWork)
        {
            //3 get setting for this type name
            var settings = unitOfWork.Settings.Where(w => w.Type == _name).ToList();

            foreach (var propertyInfo in _properties)
            {
                //get the setting from setting list
                var setting = settings.SingleOrDefault(s => s.Name == propertyInfo.Name);
                if (setting != null)
                {
                    //4 set
                    propertyInfo.SetValue(this, Convert.ChangeType(setting.Value,
propertyInfo.PropertyType));
                }
            }
        }
        public virtual void Save(IUnitOfWork unitOfWork)
        {
            //5 get all setting for this type name
            var settings = unitOfWork.Settings.Where(w => w.Type == _name).ToList();

            foreach (var propertyInfo in _properties)
            {
                var propertyValue = propertyInfo.GetValue(this, null);
                var value = (propertyValue == null) ? null : propertyValue.ToString();

                var setting = settings.SingleOrDefault(s => s.Name == propertyInfo.Name);
                if (setting != null)
                {
                    // 6 update existing value
                    setting.Value = value;
                }
                else
                {
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                    // 7 create new setting
                    var newSetting = new Setting()
                    {
                        Name = propertyInfo.Name,
                        Type = _name,
                        Value = value,
                    };
                    unitOfWork.Settings.Add(newSetting);
                }
            }
        }
    }
}

 این کلاس قرار است توسط کلاسهای تنظیمات ما به ارث برده شود و در واقع کارهای مربوط به رفلکشن را در این کلاس کپسوله
کردهایم. همانطور که مشخص است ما دو فیلد را به نامهای name_ و properties_ به صورت فقط خواندنی در نظر گرفته ایم که

نام کلاس مورد نظر ما که از این کلاس به ارث خواهد برد، به همراه پراپرتیهای آن، در این ظرفها قرار خواهند گرفت.
 متد Load وظیفهی واکشی تمام تنظیمات مربوط به Type و ست کردن مقادیر به دست آمده را به خصوصیات کلاس ما، برعهده

دارد. کد زیر مقدار دریافتی از دیتابیس را به نوع داده پراپرتی مورد نظر تبدیل کرده و نتیجه را به عنوان Value پراپرتی ست
میکند.

propertyInfo.SetValue(this, Convert.ChangeType(setting.Value, propertyInfo.PropertyType));

 متد Save نیز وظیفهی ذخیره سازی مقادیر موجود در خصوصیات کلاس تنظیماتی را که از کلاس SettingBase ما به ارث برده
است، به عهده دارد.

 این متد دیتاهای موجود دردیتابیس را که متعلق به کلاس ارث برده مورد نظر ما هستند، واکشی میکند و در یک حلقه، اگر
خصوصیتی در دیتابیس موجود بود، آن را ویرایش کرده وگرنه یک رکورد جدید را ثبت میکند.

 کلاسهای تنظیمات شخصی سازی شده خود را به شکل زیر تعریف میکنیم :

public class GeneralSettings : SettingsBase
    {
        public string SiteName { get; set; }
        public string AdminEmail { get; set; }
        public bool RegisterUsersEnabled { get; set; }
    }

 public class GeneralSettings : SettingsBase
    {
        public string SiteName { get; set; }
        public string AdminEmail { get; set; }
    }

 نیازی به توضیح ندارد.
 برای اینکه تنظیمات را به صورت یکجا داشته باشیم و Abstraction ای را برای استفاده از این API ارائه دهیم، یک اینترفیس و

یک کلاس که اینترفیس مذکور را پیاده کرده است در نظر میگیریم:

public interface ISettings
{
    GeneralSettings General { get; }
    SeoSettings Seo { get; }
    void Save();
}

public class Settings : ISettings
{
    // 1
    private readonly Lazy<GeneralSettings> _generalSettings;
    // 2
    public GeneralSettings General { get { return _generalSettings.Value; } }

    private readonly Lazy<SeoSettings> _seoSettings;
    public SeoSettings Seo { get { return _seoSettings.Value; } }
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    private readonly IUnitOfWork _unitOfWork;
    public Settings(IUnitOfWork unitOfWork)
    {
        _unitOfWork = unitOfWork;
        // 3
        _generalSettings = new Lazy<GeneralSettings>(CreateSettings<GeneralSettings>);
        _seoSettings = new Lazy<SeoSettings>(CreateSettings<SeoSettings>);
    }

    public void Save()
    {
        // only save changes to settings that have been loaded
        if (_generalSettings.IsValueCreated)
            _generalSettings.Value.Save(_unitOfWork);

        if (_seoSettings.IsValueCreated)
            _seoSettings.Value.Save(_unitOfWork);

        _unitOfWork.SaveChanges();
    }
    // 4
    private T CreateSettings<T>() where T : SettingsBase, new()
    {
        var settings = new T();
        settings.Load(_unitOfWork);
        return settings;
    }
}

 این اینترفیس مشخص میکند که ما به چه نوع تنظیماتی، دسترسی داریم و متد Save آن برای آپدیت کردن تنظیمات، در نظر
Lazy ارث بری کرده را به صورت فیلد فقط خواندنی و با استفاده از کلاس SettingBase گرفته شده است. هر کلاسی که از کلاس
درون آن ذکر میکنیم و به این صورت کلاس تنظیمات ما زمانی ساخته خواهد شد که برای اولین بار به آن دسترسی داشته باشیم.

 متد CreateSetting وظیفهی لود دیتا را از دیتابیس، بر عهده دارد که برای این منظور، متد لود Type مورد نظر را فراخوانی
میکند. این متد وقتی به کلاس تنظیمات مورد نظر برای اولین بار دسترسی پیدا کنیم، فراخوانی خواهد شد.

 حتما امکان این وجود دارد که شما از امکان Caching هم بهره ببرید برای مثال همچین متد و سازندهای را در کلاس Settings در
نظر بگیرید:

private readonly ICache _cache;
public Settings(IUnitOfWork unitOfWork, ICache cache)
{
    // ARGUMENT CHECKING SKIPPED FOR BREVITY
    _unitOfWork = unitOfWork;
    _cache = cache;
    _generalSettings = new Lazy<GeneralSettings>(CreateSettingsWithCache<GeneralSettings>);
    _seoSettings = new Lazy<SeoSettings>(CreateSettingsWithCache<SeoSettings>);
}

private T CreateSettingsWithCache<T>() where T : SettingsBase, new()
{
    // this is where you would implement loading from ICache
    throw new NotImplementedException();
}

 در آخر هم به شکل زیر میتوان (به عنوان دمو فقط ) از این API استفاده کرد.

public ActionResult Index()
        {
            using (var uow = new ApplicationDbContext())
            {
                var _settings = new Settings(uow);
                _settings.General.SiteName = "دات نت تیپس";
                _settings.General.AdminEmail = "admin@gmail.com";
                _settings.General.RegisterUsersEnabled = true;
                _settings.Seo.HomeMetaTitle = ".Net Tips";
                _settings.Seo.MetaKeywords = "Asp.net MVC,Entity Framework,Reflection";
                _settings.Seo.HomeMetaDescription = "ذخیره تنظیمات برنامه";

                var settings2 = new Settings(uow);
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                var output = string.Format("SiteName: {0} HomeMetaDescription: {1}  MetaKeywords:  {2}
MetaTitle:  {3}  RegisterEnable:  {4}",
                    settings2.General.SiteName,
                    settings2.Seo.HomeMetaDescription,
                    settings2.Seo.MetaKeywords,
                    settings2.Seo.HomeMetaTitle,
                    settings2.General.RegisterUsersEnabled.ToString()
                    );
                return Content(output);
            }

        }

 خروجی :

 نکته: در پروژه ای که جدیدا در سایت ارائه دادهام و در حال تکمیل آن هستم، از بهبود یافتهی این مقاله استفاده میشود. حتی
برای اسلاید شوهای سایت هم میشود از این روش استفاده کرد و از فرمت json بهره برد برای این منظور. حتما در پروژهی

مذکور همچین امکانی را هم در نظر خواهم گرفتم.
 پیشنها میکنم سورس SmartStore را بررسی کنید. آن هم به شکل مشابهی ولی پیشرفتهتر از این مقاله، همچین امکانی را دارد.

DynamicSettingAPI.zip
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SQL Server در EF کنترل نوعهای داده با استفاده از عنوان:
علی یگانه مقدم نویسنده:

۱۸:۲۵ ۱۳۹۴/۰۵/۰۴ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, SQL Server, database design, Performance گروهها:

 ورود سیستمهای ORM مانند EF تحولی عظیم در در مباحث کار و تغییرات بر روی دادهها یا Data Manipulation بود. به طور
خلاصه اصلیترین هدف یک ORM، ایجاد فرامین شیء گرا به جای فرامین رابطهای است؛ ولی در این بین نکات دیگری هم مد نظر

گرفته شدهاست که یکی از آنها پشتیبانی از چندین دیتابیس هست تا توسعه گران از یک سیستم واحد جهت اتصال به همهی
دیتابیسها استفاده کنند و نیازی به دانش اضافه و سیستم جداگانهای برای هر دیتابیس نباشد؛ مانند ADO که در دات نت به چندین
دسته نقسیم شده بود و هم اینکه در صورتی که تمایلی به تغییر دیتابیس در آینده داشتید، کدها برای توسعه باز باشند و نیازی به

تغییر سیستم نباشد.

 ولی اگر کمی بیشتر به دنیای واقعی وارد شویم گاهی اوقات نیاز است که تنها بر روی یک دیتابیس فعالیت کنیم و یک دیتابیس نیاز
است تا حد ممکن بهینه طراحی شود تا کارآیی بانک در حال حاضر و به خصوص در آینده تا حدی تضمین شود.

 من همیشه در مورد EF یک نظری داشتم و آن اینست که با اینکه یک ORM، یک هدف مهم را در نظر دارد و آن اینست که تا حد
EF ممکن استانداردهایی را که بین تمامی دیتابیسها مشترک است، رعایت کند، ولی باز قابل قبول است اگر بگوییم که کاربران

انتظار داشته باشند تا اطلاعات بیشتری در مورد sql server در آن نهفته باشد. از یک سو هر دو محصول مایکروسافت هستند و
از سوی دیگر مطمئنا توسعه گران محصولات دات نت بیش از هر چیزی به sql server نگاه ویژهتری دارند. پس مایکروسافت در

کنار حفظ آن ویژگیهای مشترک، باید به حفظ استانداردهای جدایی برای sql server هم باشد.

 تعدادی از برنامه نویسان در هنگام ایجاد Domain Model کم لطفیهای زیادی را میکنند که یکی از آنها عدم کنترل نوع دادههای
خود است. مثلا برای رشتهها هیچ محدودیتی را در نظر نمیگیرند. شاید در سمت کلاینت اینکار را انجام میدهند؛ ولی نکتهی مهم
در طرف دیتابیس است که چگونه تعریف میشود. در این حالت nvarchar(MAX) در نظر گرفته میشود که به معنی اشاره به منطقه
دوگیگابایتی از اطلاعات است. در نکات بعدی، قصد داریم این مرحله را یک گام به جلوتر پیش ببریم و آن هم ایجاد نوع دادههای

بهینهتر در Sql Server است.

 نکته مهم: بدیهی است که تغییرات زیر، ORM شما را تنها به sql server مقید میکند که بعدها در صورت تغییر دیتابیس نیاز به
حذف موارد زیر را خواهید داشت؛ در غیر اینصورت به مشکل عدم ایجاد دیتابیس برخواهید خورد.

 اولین مورد مهم بحث تاریخ و زمان است ؛ وقتی ما یک نوع داده را تنها DateTime در نظر بگیریم، در Sql Server هم همین نوع
داده وجود دارد و انتخاب میشود. ولی اگر شما واقعا نیازی به این نوع داده نداشته باشید چطور؟ در حال حاضر من بر روی یک

برنامهی کارخانه کار میکنم که بخش کارمندان و گارگران آن سه داده زمانی زیر را شامل میشود:

public DateTime BirthDate { get; set; }
        public DateTime HireDate { get; set; }
        public DateTime? LeaveDate { get; set; }

 حال به جدول زیر نگاه کنید که هر نوع داده چه مقدار فضا را به خود اختصاص میدهد:

SmallDateTime  4 بایت

DateTime  8 بایت

DateTime2  6 تا 8 بایت

DateTimeOffset  8 تا 10 بایت

Date  3 بایت
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SmallDateTime  4 بایت

Time  3 تا 5 بایت

 از این جدول چه میفهمید؟ با یک نگاه میتوان فهمید که ساختار بالای من باید 24 بایت گرفته باشد؛ برای ساختاری که هم تاریخ و
هم زمان (ساعت) را پشتیبانی میکند. ولی با نگاه دقیقتر به نام پراپرتیها این نکته روشن میشود که ما یک گپ Gap (فضای

بیهوده) داریم چون زمان تولد، استخدام و ترک سازمان اصلا نیازی به ساعت ندارند و همان تاریخ کافی است. یعنی نوع Date با
حجم کلی 9 بایت؛ که در نتیجه 15 بایت صرفه جویی در یک رکورد صورت خواهد گرفت.

 پس کد بالا را به شکل زیر تغییر میدهم:

[Column(TypeName = "date")]
        public DateTime BirthDate { get; set; }

        [Column(TypeName = "date")]
        public DateTime HireDate { get; set; }

        [Column(TypeName = "date")]
        public DateTime? LeaveDate { get; set; }

 خصوصیت Column از نسخه 4.5دات نت فریم ورک اضافه شده و در فضای نام
System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema قرار گرفته است.

 نوعهایی که در بالا با سایز متغیر هستند، به نسبت دقتی که برای آن تعیین میکنید، سایز میگیرند. مثل time(0) که 3 بایت از
حافظه را میگیرد. در صورتی که time معرفی کنید، به جای اینکه از شیء DateTime استفاده کنید، از شی Timespan استفاده کنید،

تا در پشت صحنه از نوع داده time استفاده کند. در این حالت حداکثر حافظه یعنی 5 بایت را برخواهد داشت و بهترین حالت
ممکن این هست که نیاز خود را بسنجید و خودتان دقت آن را مشخص کنید. دو شکل زیر نحوهی تعریف نوع زمان را مشخص

میکنند. یکی حالت پیش فرض و دیگری انتخاب دقت:

public class Testtypes
    {
           public TimeSpan CloseTime { get; set; }
            public TimeSpan CloseTime2 { get; set; }
    }
   public class TestConfig : EntityTypeConfiguration<Testtypes>
    {
        public TestConfig()
        {
            this.Property(x => x.CloseTime2).HasPrecision(3);
        }
    }

 در تکه کد بالا همه از نوع time تعریف میشوند ولی در خصوصیت شماره یک نهایت استفاده از نوع تایم یعنی time(7) مشخص
میشود. ولی در خصوصیت بعدی چون در کانفیگ دقت آن را مشخص کردهایم از نوع time(3) تعریف میشود.

 مورد دوم در مورد دادههای اعشاری است:
 بسیاری از برنامه نویسان تا آنجا که دیدهام از نوع float و single و double برای اعداد اعشاری استفاده میکنند ولی باید دید که
در آن سمت دیتابیس، برای این نوع دادهها چه اتفاقی میافتد. نوع float در دات نت، با نوع single برابری میکند؛ هر دو یک نام

جدا دارند، ولی در واقع یکی هستند. عموما برنامه نویسان به طور کلی بیشتر از همان single استفاده میکنند و برای انتساب
برای این دو نوع هم حتما باید حرف f را بعد از عدد نوشت:

float flExample=23.2f;

 باید توجه کنید که اگر مثلا float انتخاب کردید، تصور نکنید که همان float در دیتابیس خواهد بود. این دو متفاوت هستند
تبدیلات به شکل زیر رخ میدهد:

//real
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public float FloatData { get; set; }
//real
public Single SingleData { get; set; }
//float
public double DoubleData { get; set; }

 همه نوعهای بالا اعداد اعشاری هستند که به صورت تقریبی و به صورت نماد اعشاری ذخیره میگردند و برای به دست آوردن
مقدار ذخیره شده، هیچ تضمینی نیست همان عددی که وارد شده است بازگردانده شود. اگر تا به حال در برنامه هایتان به چنین

مشکلی برنخوردید دلیلش اعداد اعشاری کوچک بوده است. ولی با بزرگتر شدن عدد، این تفاوت به خوبی دیده میشود. حالا اگر
بخواهیم اعداد اعشاری را به طور دقیق ذخیره کنیم، مجبور به استفاده از نوع decimal هستیم. در دات نت آنچنان محدودیتی بر
سر استفادهی از آن نداریم. ولی در سمت سرور دادهها بهتر هست برای آن تدابیری اندیشیده شود. هر عدد دسیمال از دقت و
مقیاس تشکیل میشود. دقت آن تعداد ارقامی است که در عدد وجود دارد و مقیاس آن تعداد ارقام اعشاری است. به عنوان مثال

عدد زیر دقتش 7 و مقیاسش 3 است:

4235.254

 در صورتی که عدد اعشاری را به دسیمال نسبت دهیم باید حرف m را بعد از عدد وارد کنیم:

decimal d1=4545.112m;

 برای اعداد صحیح نیازی نیست. برای تعیین نوع دسیمال از fluent api استفاده میکنیم:

modelBuilder.Entity<Class>().Property(object => object.property).HasPrecision(7, 3);

 کد زیر برای خصوصیت شماره یک، دقت 18 و مقیاس 2 را در نظر میگیرد و دومین خصوصیت طبق آنچه که برایش تعریف کرده
ایم دقت 7 و مقیاس 3 است:

public class Testtypes
    {
        public Decimal Decimal1 { get; set; }
        public Decimal Decimal2 { get; set; }

     }

 public class TestConfig : EntityTypeConfiguration<Testtypes>
    {
        public TestConfig()
        {
            this.Property(x => x.Decimal2).HasPrecision(7, 3);
        }
    }

 مورد سوم مبحث رشته هاست :
 کدهای زیر را مطالعه فرمایید:

[StringLength(25)]
public string FirstName { get; set; }

[StringLength(30)]
[Column(TypeName = "varchar")]
public string EnProductTitle { get; set; }

public string ArticleContent { get; set; }
[Column(TypeName = "varchar(max)")]
public string ArticleContentEn { get; set; }

 اولین رشته بالا (نام) را به محدودهای از کاراکترها محدود کردهایم. به طور پیش فرض تمامی رشتهها به صورت nvarchar در نظر
گرفته میشوند. بدین ترتیب در رشته نام کوچک nvarchar(25) در نظر گرفته خواهد شد. حال اگر بخواهیم فقط حروف انگلیسی
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پشتیبانی شوند، مثلا نام فنی کالا را بخواهید وارد کنید، بهتر هست که نوع آن به طرز صحیحی تعریف شود که در کد بالا با استفاده
از خصوصیت Column نوع varchar را معرفی میکنم. بدین ترتیب تعریف نهایی نوع به شکل varchar(30) خواهد بود. استفاده از

fluentApiها هم در این رابطه به شکل زیر است:

this.Property(e => e.EnProductTitle).HasColumnType("VARCHAR").HasMaxLength(30);

 برای مواردی که محدودهای تعریف نشود nvarchar(MAX) در نظر گرفته میشود مانند پراپرتی ArticleContent بالا. ولی اگر قصد
دارید فقط حروف اسکی پشتیبانی گردند، مثلا متن انگلیسی مقاله را نیز نگه میدارید بهتر هست که نوع آن بهیتهترین حالت در نظر

گرفته شود که برای پراپرتی ArticleContentEn نوع varchar(MAX) تعریف کردهایم.
 همانطور که گفتیم پیش فرض رشتهها nvarchar است، در صورتی که دوست دارید این پیش فرض را تغییر دهید روش زیر را

دنبال کنید:

modelBuilder.Properties<string>().Configure(c => c.HasColumnType("varchar"));

یا ===========//

modelBuilder.Properties<string>().Configure(c => c.IsUnicode(false));

 جهت تکمیل بحث نیز هر کدام از متغیرهای عددی در سی شارپ معادل نوعهای زیر در Sql Server هستند:

//tinyInt
public byte Age { get; set; }

//smallInt
public Int16 OldInt { get; set; }

//int
public int Int32 { get; set; }

//Bigint
public Int64 HighNumbers { get; set; }
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نظرات خوانندگان

مرتضی رییسی نویسنده:
۲۰:۴۴ ۱۳۹۴/۰۵/۰۴ تاریخ:

 سلام. ممنون.
 میشه بفرمائید برای مقادیر مالی به ریال و تومان بهترین نوع داده ای چیست؟

 من اینچنین استفاده میکنم:

public virtual decimal CostPrice { set; get; }

 و در کانفیگ:

this.Property(x => x.CostPrice)
    .HasColumnType("money")
    .IsRequired();

 همین نوع و همین اندازه تنظیم کافیه؟ آیا تنظیم بیشتری نیاز دارد؟

علی یگانه مقدم نویسنده:
۲۲:۲ ۱۳۹۴/۰۵/۰۴ تاریخ:

 توصیه میکنم برای واحد پولی ایران از این جنس استفاده نکنید. از همان واحدهای عددی دقیق استفاده کنید.
 اگر واحد مالی ما مانند کشورهای خارجی به صورت اعشار بیان میشد بله بهینه بود ولی در حال حاضر خیر.

 من خودم تا به الان از Int استفاده کردم و میتوان برای واحدهای بزرگتر BigInt را مورد استفاده قرار داد. هر چند int تا
میلیارد را به خوبی پشتیبانی میکند
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سیروان عفیفی نویسنده:

۱۷:۱۰ ۱۳۹۴/۰۵/۲۰ تاریخ:
www.dotnettips.info آدرس:

Entity framework, MVC, Dependency Injection, StructureMap, DesignPatterns گروهها:

 قبلاً در سایت جاری در رابطه با پیادهسازی الگوی Context Per Request مطالبی منتشر شده است. در ادامه میخواهیم تمامی
،Context Per Request درخواستهای خود را اتمیک کنیم. همانطور که قبلاً در این مطلب مطالعه کردید یکی از مزایای الگوی

استفادهی صحیح از تراکنشها میباشد. به عنوان مثال اگر در حین فراخوانی متد SaveChanges، خطایی رخ دهد، کلیهی عملیات
RollBack خواهد شد. اما حالت زیر را در نظر بگیرید:

_categoryService.AddNewCategory(category);
_uow.SaveAllChanges();

throw new InvalidOperationException();

return RedirectToAction("Index");

 همانطور که در کدهای فوق مشاهده میکنید، قبل از ریدایرکت شدن صفحه، یک استثناء را صادر کردهایم. در این حالت، تغییرات
درون دیتابیس ذخیره میشوند! یعنی حتی اگر یک استثناء نیز در طول درخواست رخ دهد، قسمتی از درخواست که در اینجا

ذخیرهسازی گروه محصولات است، درون دیتایس ذخیره خواهد شد؛ در نتیجه درخواست ما اتمیک نیست.
 برای رفع این مشکل میتوانیم یکسری وظایف (Tasks) را تعریف کنیم که در نقاط مختلف چرخهی حیات برنامه اجرا شوند. هر
کدام از این وظایف تنها کاری که انجام میدهند فراخوانی متد Execute خودشان است. در ادامه میخواهیم از این وظایف جهت

پیادهسازی الگوی Transaction Per Request استفاده کنیم. در نتیجه اینترفیسهای زیر را ایجاد خواهیم کرد:

public interface IRunAtInit
{
       void Execute();
}
public interface IRunAfterEachRequest
{
       void Execute();
}
public interface IRunAtStartUp
{
       void Execute();
}
public interface IRunOnEachRequest
{
       void Execute();
}
public interface IRunOnError
{
       void Execute();
}

 خوب، این اینترفیسها همانطور که از نامشان پیداست، همان اعمال را پیاده سازی خواهند کرد: IRunAtInit : اجرای وظایف در
زمان بارگذاری اولیهی برنامه. IRunAfterEachRequest : اجرای وظایف بعد از اینکه درخواستی فراخوانی (ارسال) شد.

IRunAtStartUp : اجرای وظایف در زمان StartUp برنامه. IRunOnEachRequest : اجرای وظایف در ابتدای هر درخواست.
 IRunOnError : اجرای وظایف در زمان بروز خطا یا استثناءهای مدیریت نشدهی برنامه.

 خوب، یک کلاس میتواند با پیادهسازی هر کدام از اینترفیسهای فوق تبدیل به یک task شود. همچنین از این جهت که
اینترفیسهای ما ساده هستند و هر اینترفیس یک متد Execute دارد، عملکرد آنها تنها اجرای یکسری دستورات در حالات مختلف

میباشد.
 قدم بعدی افزودن قابلیت پشتیبانی از این وظایف در برنامهمان است. اینکار را با پیادهسازی ریجستری زیر انجام خواهیم داد:

public class TaskRegistry : StructureMap.Configuration.DSL.Registry
{
        public TaskRegistry()
        {
            Scan(scan =>
            {
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                scan.Assembliy("yourAssemblyName");
                scan.AddAllTypesOf<IRunAtInit>();
                scan.AddAllTypesOf<IRunAtStartUp>();
                scan.AddAllTypesOf<IRunOnEachRequest>();
                scan.AddAllTypesOf<IRunOnError>();
                scan.AddAllTypesOf<IRunAfterEachRequest>();
            });
        }
}

 با این کار استراکچرمپ اسمبلی معرفی شده را بررسی کرده و هر کلاسی که اینترفیسهای ذکر شده را پیادهسازی کرده باشد،
رجیستر میکند. قدم بعدی افزودن رجیستری فوق و بارگذاری آن درون کانتینرمان است:

ioc.AddRegistry(new TaskRegistry());

 اکنون وظایف درون کانتینرمان بارگذاری شدهاند. سپس نوبت به استفادهی از این وظایف است.
 خوب، باید درون فایل Global.asax کدهای زیر را قرار دهیم. چون همانطور که عنوان شد وظایف ایجاد شده میبایستی در نقاط

مختلف برنامه اجرا شوند:

protected void Application_Start()
{
   // other code
   foreach (var task in SmObjectFactory.Container.GetAllInstances<IRunAtInit>())
   {
                task.Execute();
    }
}
protected void Application_BeginRequest()
 {
           foreach (var task in SmObjectFactory.Container.GetAllInstances<IRunOnEachRequest>())
           {
                task.Execute();
           }
}
protected void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
{
            try
            {
                foreach (var task in SmObjectFactory.Container.GetAllInstances<IRunAfterEachRequest>())
                {
                    task.Execute();
                }
            }
            finally
            {
                HttpContextLifecycle.DisposeAndClearAll();
                MiniProfiler.Stop();
            }
}
protected void Application_Error()
{
            foreach (var task in SmObjectFactory.Container.GetAllInstances<IRunOnError>())
            {
                task.Execute();
            }
}

 همانطور که مشاهده میکنید، هر task در قسمت خاص خود فراخوانی خواهد شد. مثلاً IRunOnError درون رویداد
Application_Error و دیگر وظایف نیز به همین ترتیب.

 اکنون برنامه به صورت کامل از وظایف پشتیبانی میکند. در ادامه، کلاس زیر را ایجاد خواهیم کرد. این کلاس چندین اینترفیس را
از اینترفیسهای ذکر شده، پیادهسازی میکند:

public class TransactionPerRequest : IRunOnEachRequest, IRunOnError, IRunAfterEachRequest
{
        private readonly IUnitOfWork _uow;
        private readonly HttpContextBase _httpContext;
        public TransactionPerRequest(IUnitOfWork uow, HttpContextBase httpContext)
        {

۲/۳۱۰۷۵/۱۱۰۳



EF در Transaction Per Request پیادهسازی الگوی

            _uow = uow;
            _httpContext = httpContext;
        }

        void IRunOnEachRequest.Execute()
        {
            _httpContext.Items["_Transaction"] =
                _uow.Database.BeginTransaction(System.Data.IsolationLevel.ReadCommitted);
        }

        void IRunOnError.Execute()
        {
            _httpContext.Items["_Error"] = true;
        }

        void IRunAfterEachRequest.Execute()
        {
            var transaction = (DbContextTransaction) _httpContext.Items["_Transaction"];
            if (_httpContext.Items["_Error"] != null)
            {
                transaction.Rollback();
            }
            else
            {
                transaction.Commit();
            }
        }
}

 توضیحات کلاس فوق:
HttpContextBase برای کار با تراکنشها و IUnitOfWork :به دو وابستگی نیاز خواهیم داشت TransactionPerRequest در کلاس 
برای دریافت درخواست جاری. همانطور که مشاهده میکنید در متد IRunOnEachRequest.Execute یک تراکنش را آغاز کردهایم و

در IRunAfterEachRequest.Execute یعنی در پایان یک درخواست، تراکنش را commit کردهایم. این مورد را با چک کردن یک
فلگ در صورت عدم بروز خطا انجام دادهایم. اگر خطایی نیز وجود داشته باشد، کل عملیات roll back خواهد شد. لازم به ذکر

است که فلگ خطا نیز درون متد IRunOnError.Execute به true مقداردهی شده است.
 خوب، پیادهسازی الگوی Transaction Per Request به صورت کامل انجام گرفته است. اکنون اگر برنامه را در حالت زیر اجرا

کنید:

_categoryService.AddNewCategory(category);
_uow.SaveAllChanges();

throw new InvalidOperationException();

return RedirectToAction("Index");

 خواهید دید که عملیات roll back شده و تغییرات در دیتابیس (در اینجا ذخیره سازی گروه محصولات) اعمال نخواهد شد.
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Entity framework, Security, ASP.NET Web API, AngularJS, ASP.NET Identity, JSON Web Token گروهها:

 ASP.NET Identity 2.1 جدیدترین فریم ورک عضویت و مدیریت کاربر است که چندی پیش توسط شرکت مایکروسافت منتشر
شد. این سیستم عضویت میتواند به تمامی فریمورکهای دات نتی مانند Web API، MVC و ... متصل گردد.

 در این دوره چند قسمتی به همراه یک پروژهی نمونه، نحوهی ارتباط Identity و Web API را نمایش خواهیم داد. در قسمت
front-end این پروژهی SPA، ما از AngularJs استفاده خواهیم نمود. قسمت front-end که توسط AngularJs توسعه داده

میشود از bearet token based authentication استفاده میکند. این متد از JSON Web Token برای فرایند Authorization بهره
میگیرد که به اختصار آن را JWT نیز مینامند. این روش سیستم اعتبار سنجی role based بوده و تمامی آنچه را که در یک سیستم

membership داریم، پوشش میدهد. توجه داشته باشید که برای فهم بهتر تمامی مراحل، ما پروژه را بدون هیچ قالب از پیش
تعریف شدهای در VS2013 آغاز میکنیم.

 به دلیل اینکه پروژه در طی چند قسمت انجام میپذیرد آن را به بخشهای زیر تقسیم میکنیم.
Web API با ASP.NET Identity 2.1 تنظیمات اولیه 

password و user name برای policy به همراه تنظیمات Identity به وسیله Account Confirmation ایجاد 
Identity و Web API به کمک OAuth Json Web Token Authentication توسعه 

 ایجاد یک سیستم Role Based و تایید صلاحیتهای مربوط به آن
Identity 2.1 در Web API Claims Authorization توسعه 

AngularJs با front-end توسعه بخش 

Web API با ASP.NET Identity 2.1 تنظیمات اولیه 
ASP.Net Identity 2.1 1. تنظیمات 

Web API 1-1. ساخت یک پروژه 
 در ابتدا ما یک empty solution را با نام "AspNetIdentity" همانند شکل مقابل میسازیم.
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select اضافه مینماییم. در بخش solution را به این "AspNetIdentity.WebApi" با نام ASP.NET Web Application یک 
template ما empty template را انتخاب میکنیم. همچنین در قسمت add folders and core references for: نیز هیچیک از

گزینهها را انتخاب نمیکنیم.
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Nuget های مورد نیاز ازpackage 2-1. نصب 
ASP.Net های مربوط بهpackage را مشاهده میکنید. همچنین Owin و ASP.NET Web API های مورد نیاز برایpackage در زیر 

Identity 2.1 نیز در زیر قرار داده شدهاند.

Install-Package Microsoft.AspNet.Identity.Owin -Version 2.1.0
Install-Package Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework -Version 2.1.0
Install-Package Microsoft.Owin.Host.SystemWeb -Version 3.0.0
Install-Package Microsoft.AspNet.WebApi.Owin -Version 5.2.2
Install-Package Microsoft.Owin.Security.OAuth -Version 3.0.0
Install-Package Microsoft.Owin.Cors -Version 3.0.0

database context و user class 3-1. اضافه کردن 
 حال که تمامی پکیجهای مورد نیاز را به پروژه خود اضافه نمودیم، قصد داریم تا اولین کلاس EF را با نام "ApplicationUser" به

پروژه اضافه کنیم. این کلاس، کاربری را که قصد ثبت نام در membership system، دارد را نمایش میدهد. برای این کار ما یک
"Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework.IdentityUser" میسازیم و کلاس "ApplicationUser" کلاس جدید را به نام

را در آن به ارث میبریم.

 برای این کار ما یک پوشهی جدید را در برنامه با نام "Infrastructure" میسازیم و درون آن کلاس ذکر شده را اضافه میکنیم:

public class ApplicationUser : IdentityUser
    {
        [Required]
        [MaxLength(100)]
        public string FirstName { get; set; }
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        [Required]
        [MaxLength(100)]
        public string LastName { get; set; }

        [Required]
        public byte Level { get; set; }

        [Required]
        public DateTime JoinDate { get; set; }

    }

 پس از افزودن کلاس User، نوبت به اضافه نمودن Db Context است. این کلاس وظیفهی ارتباط با پایگاه داده را بر عهده دارد. ما
یک کلاس جدید را با نام ApplicationDbContext، به پوشهی Infrastructure اضافه مینماییم. کد مربوط به این کلاس به صورت

زیر است:

public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser>
    {
        public ApplicationDbContext()
            : base("DefaultConnection", throwIfV1Schema: false)
        {
            Configuration.ProxyCreationEnabled = false;
            Configuration.LazyLoadingEnabled = false;
        }

        public static ApplicationDbContext Create()
        {
            return new ApplicationDbContext();
        }

    }

 همانطور که ملاحظه میکنید این کلاس از IdentityDbContext ارث بری نموده است. این کلاس یک نسخهی جدیدتر از
DbContext است که تمامی نگاشتهای Entity Framework Code First را انجام میدهد. در ادامه ما یک Connection String را

با نام DefaultConnection در فایل web.config اضافه مینماییم.

 همچنین متد static ایی را با نام Create که در تکه کد فوق از سوی Owin Startup class فراخوانی میگردد که در ادامه به شرح
آن نیز خواهیم پرداخت.

 ConnectionString قرار داده شده در فایل web.config در قسمت زیر قرار داده شده است:

<connectionStrings>
    <add name="DefaultConnection" connectionString="Data Source=.\sqlexpress;Initial
Catalog=AspNetIdentity;Integrated Security=SSPI;" providerName="System.Data.SqlClient" />
  </connectionStrings>

DB Migration قدم 4: ساخت پایگاه داده و فعال سازی 
 حال ما باید EF CodeFirst Migration را برای آپدیت کردن دیتابیس، بجای دوباره ساختن آن به ازای هر تغییری، فعال نماییم.

برای این کار بایستی در قسمت NuGet Package Manager Console عبارت زیر را وارد نماییم:

enable-migrations
add-migration InitialCreate

 اگر تا به اینجای کار تمامی مراحل به درستی صورت گرفته باشند، پوشهی Migration با موفقیت ساخته میشود. همچنین پایگاه
Code نیز ایجاد میشود. برای اطلاعات بیشتر میتوانید مقالات مرتبط با Identity داده متشکل از جداول مورد نیاز برای سیستم

First را مطالعه نمایید. ساختار جداول ما باید به صورت زیر باشد:
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 در بخش بعدی، کلاسهای مربوط به UserManager را ایجاد خواهیم کرد و پس از آن فایل Startup Owin را برای مدیریت کاربران،
تشریح میکنیم.
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Entity framework گروهها:

 تولید کد Native زمانی اتفاق میافتد که کامپایلر JIT، کد اسمبلیهای MSIL را به کدهای Native در ماشین محلی کامپایل میکند و
این عمل بلافاصله قبل از اجرای متد برای اولین بار اتفاق میافتد. این کد به صورت موقتی بوده و در حافظهای که برای پردازش در
نظر گرفته شده ذخیره میشود و در پایان هر پردازش توسط سیستم عامل ویرایش میشود. کد Native به ازای هر بار شروع یک
پردازش تولید میشود. ابزار Native Image Generator یا همان Ngen اقدام به تولید کد Native با استفاده از کامپایلر JIT نموده و

آن را در هارد دیسک ذخیره مینماید. زمانیکه برنامه نیازمند یک اسمبلی CLR است، به جای بارگذاری خود اسمبلی، ایمیج کد
Native اطلاعاتی در مورد اینکه کدام اسمبلی، ایمیج کد CLR آن بارگذاری میشود. به این نکته نیز توجه داشته باشید که Native
است و این ایمیج در کجا و در چه زمانی تهیه شده است، دارد. کد Native باعث بهبود استفاده از حافظه میشود، زمانیکه یک
اسمبلی بین پروسسها به اشتراک گذاشته شدهاست. تا قبل از EF6 کتابخانههای هستهای EF در زمان اجرا جزئی از دات نت
فریمورک بودند و تولید کد Native آنها به صورت اتوماتیک انجام میشد. اما از نسخه 6، تمامی این کتابخانهها در داخل پکیج

Nuget آن ترکیب شدهاند . پس برای تولید کد Native مربوط به فایل EntityFramework.dll نیازمند ابزار Ngen هستیم.
 -1 ابتدا یک برنامهی ساده کنسول ویندوز ساخته و از Package Manager Console دستور Install-package entityframework را

اجرا نموده تا پکیج Ef به برنامه اضافه گردد.

using System;
using System.Data.Entity;

namespace UsingNgen
{

    public class NgenDbContex : DbContext
    { }

    class Program
    {
        static void Main()
        {
            var nGenCtx = new NgenDbContex();
            Console.WriteLine("Press a key to exit...");
            Console.ReadKey();
        }
    }

}

 حال کد ساده بالا را به برنامه اضافه میکنیم و برنامه را Build میکنیم.
 -2 برای ثبت جزئیات اجرای برنامه از ابزار Windows Performance Recorder که جزئی از ویندوز میباشد، استفاده میکنیم.

کافیست عبارت WPR را در نوار جستجوی ویندوز تایپ کنید تا این ابزار در دسترس قرار گیرد.
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 برای ضبط جزئیات، روی دکمهی Start کلیک کنید و به محل ذخیرهی فایل اجرایی حاصل از Build ویژوال استودیو رفته و آن را
اجرا کنید. بعد از اتمام اجرا، جزئیات را ذخیره نمایید.

Windows Performance Analyzer مخفف WPA .ظاهر میشود Open in WPA بعد از ذخیره فایل، در پنجره بالا دکمهای به نام 
میباشد. آن را کلیک کنید تا محیط آنالایزر باز شود.
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 حال در سمت چپ این پنجره انواع آنالایزرها را مشاهده میکنید. روی آنالایزر Computation کلیک کنید و از زیرمجموعهی آن،
CPU Usage را انتخاب کنید. آمار مربوط به برنامه خودمان را در تصویر بالا مشاهده میکنید. کل برنامه 164 میلی ثانیه زمان برده و
فایل Clr.dll حدود 47 میلی ثانیه و یک فایل clrjit.dll نیز برای تولید کد JIT وجود دارد. حال برای تسریع در عمل شروع، از

تکنیک Ngen به صورت زیر استفاده میکنیم.

 -3 دوباره به نوار جستجوی ویندوز رفته و ابزار Developer Command Prompt for VsXXXX را با امتیاز دسترسی از نوع Admin اجرا
کنید. XXXX نسخهی ویژوال استودیو میباشد.

Native را تایپ کنید تا یک ایمیج کد Ngen Install EntityFramework.dll حال به محل ذخیره فایل اجرایی برنامه رفته و دستور 
از entityframework.dll ساخته شود. دوباره ابزار Windows Performance Recorder را لود کرده و روی دکمه Start کلیک کنید

و فایل اجرایی برنامه را اجرا نمایید. پس از اتمام عملیات ثبت جزئیات، آن را در Windows Performance Analyzer باز نمایید.
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 همانطور که مشاهده میکنید کل برنامه ما 89 میلی ثانیه زمان برده و Clr.dll 29 ثانیه و به جای clrjit.dll فایل
EntityFramework به صورت native تولید شده است.
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– ASP.NET Identity به IRIS راهنمای تغییر بخش احراز هویت و اعتبارسنجی کاربران سیستم مدیریت محتوای
بخش اول

عنوان:
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ASP.NET و یا ASP.NET Membership از سیستمهای اعتبار سنجی و مدیریت کاربران رایج نظیر IRIS سیستم مدیریت محتوای 
Simple Membership استفاده نمیکند و از یک سیستم احراز هویت سفارشی شده مبتنی بر FormsAuthentication بهره میبرد.

زمانیکه در حال نوشتن پروژهی IRIS بودم هنوز ASP.NET Identity معرفی نشده بود و به دلیل مشکلاتی که سیستمهای قدیمی
ذکر شده داشت، یک سیستم اعتبار سنجی کاربران سفارشی شده را در پروژه پیاده سازی کردم.

 برای اینکه با معایب سیستمهای مدیریت کاربران پیشین و مزایای ASP.NET Identity آشنا شوید، مقاله زیر میتواند شروع خیلی
خوبی باشد:

ASP.NET Identity معرفی 

 به این نکته نیز اشاره کنم که هنوز هم میتوان از FormsAuthentication مبتنی بر OWIN استفاده کرد؛ ولی چیزی که برای من
بیشتر اهمیت دارد خود سیستم Identity هست، نه نحوهی ورود و خروج به سایت و تولید کوکی اعتبارسنجی.

 باید اعتراف کرد که سیستم جدید مدیریت کاربران مایکروسافت خیلی خوب طراحی شده است و اشکالات سیستمهای پیشین
خود را ندارد. به راحتی میتوان آن را توسعه داد و یا قسمتی از آن را تغییر داد و به جرات میتوان گفت که پایه و اساس هر

سیستم اعتبار سنجی و مدیریت کاربری را که در نظر داشته باشید، به خوبی پیاده سازی کرده است.
 در ادامه قصد دارم، چگونگی مهاجرت از سیستم فعلی به سیستم Identity را بدون از دست دادن اطلاعات فعلی شرح دهم.

 رفع باگ ثبت کاربرهای تکراری نسخهی کنونی

 قبل از این که سراغ پیاده سازی Identity برویم، ابتدا باید یک باگ مهم را در نسخهی قبلی، برطرف نماییم. نسخهی کنونی
مدیریت کاربران اجازهی ثبت کاربر با ایمیل و یا نام کاربری تکراری را نمیدهد. جلوگیری از ثبت نام کاربر جدید با ایمیل یا نام

کاربری تکراری از طریق کدهای زیر صورت گرفته است؛ اما در عمل، همیشه هم درست کار نمیکند.

public AddUserStatus Add(User user)
        {
            if (ExistsByEmail(user.Email))
                return AddUserStatus.EmailExist;
            if (ExistsByUserName(user.UserName))
                return AddUserStatus.UserNameExist;

            _users.Add(user);
            return AddUserStatus.AddingUserSuccessfully;
        }

 شاید الان با خود بگویید که چرا برای فیلدهای UserName و Email ایندکس منحصر به فرد تعریف نشده است؟ دلیلش این بوده که
در زمان نگارش پروژه، Entity Framework پشتیبانی پیش فرضی از تعریف ایندکس نداشت و نوشتن همین شرطها کافی به نظر

میرسید. باز هم ممکن است بگویید که مسائل همزمانی چگونه مدیریت شده است و اگر دو کاربر مختلف در یک لحظه، نام
کاربری یکسانی را انتخاب کنند، سیستم چگونه از ثبت دو کاربر مختلف با نام کاربری یکسان ممانعت میکند؟

 جواب این است که ممانعتی نمیکند و دو کاربر با نامهای کاربری یکسان ثبت میشوند؛ اما من برای وبسایت خودم که تعداد
کاربرانش محدود بود این سناریو را محتمل نمیدانستم و کد خاصی برای جلوگیری از این اتفاق پیاده سازی نکرده بودم.

 با این حال، در حال حاضر نزدیک به 20 کاربر تکراری در دیتابیسی که این سیستم استفاده میکند ثبت شده است. اما واقعا آیا دو
کاربر مختلف اطلاعات یکسانی وارد کردهاند؟

 دلیل رخ دادن این اتفاق این است که کاربری که در حال ثبت نام در سایت است، وقتی که بر روی دکمهی ثبت نام کلیک میکند و
اطلاعات به سرور ارسال میشوند، در سمت سرور بعد از رد شدن از شرطهای تکراری نبودن UserName و Email، قبل از رسیدن
به متد SaveChanges برای ذخیره شدن اطلاعات کاربر جدید در دیتابیس، وقفه ای در ترد این درخواست به وجود میآید. کاربر که
احساس میکند اتفاقی رخ نداده است، دوباره بر روی دکمهی ثبت نام کلیک میکند و همان اطلاعات قبلی به سرور ارسال میشود

و این درخواست نیز دوباره شرطهای تکراری نبودن اطلاعات را با موفقیت رد میکند( چون هنوز SaveChanges درخواست اول
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فراخوانی نشده است) و این بار SaveChanges درخواست دوم با موفقیت فراخوانی میشود و کاربر ثبت میشود. در نهایت هم
ترد درخواست اول به ادامهی کار خود میپردازد و SaveChanges درخواست اول نیز فراخوانی میشود و خیلی راحت دو کاربر با
SaveChanges قبل از فراخوانی متد break point اطلاعات یکسان ثبت میشود. این سناریو را در ویژوال استادیو با قرار دادن یک

میتوانید شبیه سازی کنید.
 احتمالا این سناریو با مباحث همزمانی در سیستم عامل و context switchهای بین تردها مرتبط است و این context switchها

بین درخواستها و atomic نبودن روند چک کردن اطلاعات و ثبت آن ها، سبب بروز چنین مشکلی میشود.
 برای رفع این مشکل میتوان از غیر فعال کردن یک دکمه در حین انجام پردازشهای سمت سرور استفاده کرد تا کاربر بی

حوصله، نتواند چندین بار بر روی یک دکمه کلیک کند و یا راه حل اصولیتر این است که ایندکس منحصر به فرد برای فیلدهای
مورد نظر تعریف کنیم.

 به طور پیش فرض در ASP.NET Identity برای فیلدهای UserName و Email ایندکس منحصر به فرد تعریف شده است. اما مشکل
این است که به دلیل وجود کاربرانی با Email و UserName تکراری در دیتابیس کنونی، امکان تعریف Index منحصر به فرد وجود

ندارد و پیش از انجام هر کاری باید این ناهنجاری را در دیتابیس برطرف نماییم.
 به شخصه معمولا برای انجام کارهایی از این دست، یک کنترلر در برنامه خود تعریف میکنم و در آنجا کارهای لازم را انجام

میدهم.
RemoveDuplicateUsers و اکشن متدی به نام Migration در اینجا من برای حذف کاربران با اطلاعات تکراری، یک کنترلر به نام 

تدارک دیدم.

using System.Linq;
using System.Web.Mvc;
using Iris.Datalayer.Context;

namespace Iris.Web.Controllers
{
    public class MigrationController : Controller
    {
        public ActionResult RemoveDuplicateUsers()
        {
            var db = new IrisDbContext();

            var lstDuplicateUserGroup = db.Users
                                               .GroupBy(u => u.UserName)
                                               .Where(g => g.Count() > 1)
                                               .ToList();

            foreach (var duplicateUserGroup in lstDuplicateUserGroup)
            {
                foreach (var user in duplicateUserGroup.Skip(1).Where(user => user.UserMetaData !=
null))
                {
                    db.UserMetaDatas.Remove(user.UserMetaData);
                }

                db.Users.RemoveRange(duplicateUserGroup.Skip(1));
            }

            db.SaveChanges();

            return new EmptyResult();
        }
    }
}

 در اینجا کاربران بر اساس نام کاربری گروه بندی میشوند و گروههایی که بیش از یک عضو داشته باشند، یعنی کاربران آن گروه
دارای نام کاربری یکسان هستند و به غیر از کاربر اول گروه، بقیه باید حذف شوند. البته این را متذکر شوم که منطق وبسایت من

به این شکل بوده است و اگر منطق کدهای شما فرق میکند، مطابق با منطق خودتان این کدها را تغییر دهید.
 تذکر: اینجا شاید بگویید که چرا cascade delete برای UserMetaData فعال نیست و بخواهید که آن را اصلاح کنید. پیشنهاد من

این است که اکنون از هدف اصلی منحرف نشوید و تمام تمرکز خود را بر روی انتقال به ASP Identity با حداقل تغییرات بگذارید.
این گونه نباشد که در اواسط کار با خود بگویید که بد نیست حالا فلان کتابخانه را آپدیت کنم یا این تغییر را بدهم بهتر میشود.

سعی کنید با حداقل تغییرات رو به جلو حرکت کنید؛ آپدیت کردن کتابخانهها را هم بعدا میشود انجام داد.
ASP.NET Identity با IRIS مقایسه ساختار جداول دیتابیس کاربران 
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 ساختار جداول ASP.NET Identity به شکل زیر است:

 ساختار جداول سیستم کنونی هم بدین شکل است:
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 همان طور که مشخص است در هر دو سیستم، بین ساختار جداول و رابطهی بین آنها شباهتها و تفاوت هایی وجود دارد.
سیستم Identity دو جدول بیشتر از IRIS دارد و برای جداولی که در سیستم کنونی وجود ندارند نیاز به انجام کاری نیست و به

هنگام پیاده سازی Identity، این جداول به صورت خودکار به دیتابیس اضافه خواهند شد.

 دو جدول مشترک در این دو سیستم، جداول Users و Roles هستندکه نحوهی ارتباطشان با یکدیگر متفاوت است. در Iris بین
User و Role رابطهی یک به چند وجود دارد ولی در Identity، رابطهی بین این دو جدول چند به چند است و جدول واسط بین

آنها نیز UserRoles نام دارد.

 از آن جایی که من قصد دارم در سیستم جدید هم رابطهی بین کاربر و نقش چند به چند باشد، به پیش فرضهای Identity کاری
ندارم. به رابطهی کنونی یک به چند کاربر و نقشش نیز دست نمیگذارم تا در انتها با یک کوئری از دیتابیس، اطلاعات نقشهای

کاربران را به جدول جدیدش منتقل کنم.

 جدولی که در هر دو سیستم مشترک است و هستهی آنها را تشکیل میدهد، جدول Users است. اگر دقت کنید میبینید که این
جدول در هر دو سیستم، دارای یک سری فیلد مشترک است که دقیقا هم نام هستند مثل Id، UserName و Email؛ پس این فیلدها

از نظر کاربرد در هر دو سیستم یکسان هستند و مشکلی ایجاد نمیکنند.

 یک سری فیلد هم در جدول User در سیستم IRIS هست که در Identity نیست و بلعکس. با این فیلدها نیز کاری نداریم چون
در هر دو سیستم کار مخصوص به خود را انجام میدهند و تداخلی در کار یکدیگر ایجاد نمیکنند.

 اما فیلدی که برای ذخیره سازی پسورد در هر دو سیستم استفاده میشود دارای نامهای متفاوتی است. در Iris این فیلد
Password نام دارد و در Identity نامش PasswordHash است.

 برای اینکه در سیستم کنونی، نام فیلد Password جدول User را به PasswordHash تغییر دهیم قدمهای زیر را بر میداریم:

 وارد پروژهی DomainClasses شده و کلاس User را باز کنید. سپس نام خاصیت Password را به PasswordHash تغییر دهید. پس از
این تغییر بلافاصله یک گزینه زیر آن نمایان میشود که میخواهد در تمام جاهایی که از این نام استفاده شده است را به نام جدید

تغییر دهد؛ آن را انتخاب کرده تا همه جا Password به PasswordHash تغییر کند.

 برای این که این تغییر نام بر روی دیتابیس نیز اعمال شود باید از Migration استفاده کرد. در اینجا من از مهاجرت دستی که بر
اساس کد هست استفاده میکنم تا هم بتوانم کدهای مهاجرت را پیش از اعمال بررسی و هم تاریخچهای از تغییرات را ثبت کنم.

 برای این کار، Package Manager Console را باز کرده و از نوار بالایی آن، پروژه پیش فرض را بر روی DataLayer قرار دهید.
سپس در کنسول، دستور زیر را وارد کنید:

Add-Migration Rename_PasswordToPasswordHash_User

 اگر وارد پوشه Migrations پروژه DataLayer خود شوید، باید کلاسی با نامی شبیه به
Rename_PasswordToPasswordHash_User_201510090808056 ببینید. اگر آن را باز کنید کدهای زیر را خواهید دید:

public partial class Rename_PasswordToPasswordHash_User : DbMigration
    {
        public override void Up()
        {
            AddColumn("dbo.Users", "PasswordHash", c => c.String(nullable: false, maxLength: 200));
            DropColumn("dbo.Users", "Password");
        }

        public override void Down()

۵/۶۱۰۹۱/۱۱۰۳



راهنمای تغییر بخش احراز هویت و اعتبارسنجی کاربران سیستم مدیریت محتوای IRIS به ASP.NET Identity – بخش اول

        {
            AddColumn("dbo.Users", "Password", c => c.String(nullable: false, maxLength: 200));
            DropColumn("dbo.Users", "PasswordHash");
        }
    }

 بدیهی هست که این کدها عمل حذف ستون Password را انجام میدهند که سبب از دست رفتن اطلاعات میشود. کدهای فوق را
به شکل زیر ویرایش کنید تا تنها سبب تغییر نام ستون Password به PasswordHash شود.

public partial class Rename_PasswordToPasswordHash_User : DbMigration
    {
        public override void Up()
        {
            RenameColumn("dbo.Users", "Password", "PasswordHash");
        }

        public override void Down()
        {
            RenameColumn("dbo.Users", "PasswordHash", "Password");
        }
    }

 سپس باز در کنسول دستور Update-Database را وارد کنید تا تغییرات بر روی دیتابیس اعمال شود.

ASP.NET دلیل اینکه این قسمت را مفصل بیان کردم این بود که میخواستم در مهاجرت از سیستم اعتبارسنجی خودتان به 
Identity دید بهتری داشته باشید.

 تا به این جای کار فقط پایگاه داده سیستم کنونی را برای مهاجرت آماده کردیم و هنوز ASP.NET Identity را وارد پروژه نکردیم.
در بخشهای بعدی Identity را نصب کرده و تغییرات لازم را هم انجام میدهیم.
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EF در NameSpace با تغییر Migration رفع مشکل عنوان:
وحید محمّدطاهری نویسنده:
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Entity framework گروهها:

 فعال سازی Migration ( + و + ) بسیار ساده است؛ ولی یکی از مشکلات رایجی که در زمان اجرای دستور Add-Migration در
Entity Framework وجود دارد:

Unable to generate an explicit migration because the following explicit migrations are pending: ...

 اولین قدم در برخورد با این مسئله، بررسی جدول MigrationHistory__ در پایگاه داده مورد نظر است تا لیستی از سوابق
بهروزرسانیهای پایگاه داده را با استفاده کد زیر مشاهده کرد:

SELECT [MigrationId]
      ,[ContextKey]
      ,[Model]
      ,[ProductVersion]
  FROM [dbo].[__MigrationHistory]

 MigrationId کلید مربوط به این query است و مقدار آن برابر است با نامی است که در زمان استفادهی از Add-Migration وارد
شده است.

 زمانی این مشکل به وجود میآید (حالت اول) که بعد از اجرای Add-Migration دستور Update-Database را فراخوانی کرده باشید
و سپس Add-Migration را دوباره فراخوانی کنید و یا (حالت دوم) وقتی که namespace کلاس Configuration را تغییر داده باشید؛

چرا که Entity Framework برای انجام تغییرات Migration از دو کلید MigrationId و ContextKey استفاده میکند که مقدار
ContextKey برابر namespace فایل Configuration است.

 برای حالت اول که مشخص است با اجرای دستور Update-Database کار بهروزرسانی پایگاه داده انجام میشود و بعد میتوانید
Add-Migration را فراخوانی کنید.

 در حالت دوم باید با استفاده از SQL تمامی رکوردهای موجود در جدول MigrationHistory__ را ویرایش کرد؛ با استفاده از کد
زیر:

UPDATE  [dbo].[__MigrationHistory]
SET     [ContextKey] = 'VMT.Data.Migrations.Configuration'
WHERE   [ContextKey] = 'MyProject.Migrations.Configuration';

Get-Migrations های اعمال شده بر روی پایگاه داده مورد نظر، میتوانید از دستورMigration در پایان برای اطمینان از لیست 
استفاده کنید.
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بخش دوم

عنوان:

مهدی سعیدی فر نویسنده:
۱۰:۲۵ ۱۳۹۴/۰۷/۲۷ تاریخ:

www.dotnettips.info آدرس:
Entity framework, MVC, Security, ASP.NET Identity, IrisCMS گروهها:

 در بخش اول ، کارهایی که انجام دادیم به طور خلاصه عبارت بودند از:
 -1 حذف کاربرانی که نام کاربری و ایمیل تکراری داشتند

User در جدول PasswordHash به Password 2 تغییر نام فیلد- 
 سیستم مدیریت محتوای IRIS، برای استفاده از Entity Framework، از الگوی واحد کار (Unit Of Work) و تزریق وابستگی

استفاده کرده است و اگر با نحوهی پیاده سازی این الگوها آشنا نیستید، خواندن مقاله EF Code First #12 را به شما توصیه
میکنم.

 برای استفاده از ASP.NET Identity نیز باید از الگوی واحد کار استفاده کرد و برای این کار، ما از مقاله اعمال تزریق وابستگیها به
مثال رسمی ASP.NET Identity استفاده خواهیم کرد. نکته مهم: در ادامه اساس کار ما بر پایهی مقاله اعمال تزریق وابستگیها به

مثال رسمی ASP.NET Identity است و چیزی که بیشتر برای ما اهمیت دارد کدهای نهایی آن هست؛ پس حتما به مخزن کد آن
ApplicationUser به User مراجعه کرده و کدهای آن را دریافت کنید. تغییر نام کلاس

 اگر به کدهای مثال رسمی ASP.NET Identity نگاهی بیندازید، میبینید که کلاس مربوط به جدول کاربران ApplicationUser نام
دارد، ولی در سیستم IRIS نام آن User است. بهتر است که ما هم نام کلاس خود را از User به ApplicationUser تغییر دهیم چرا

که مزایای زیر را به دنبال دارد:
 -1 به راحتی میتوان کدهای مورد نیاز را از مثال Identity کپی کرد.

 -2 در سیستم Iris، بین کلاس User متعلق به پروژه خودمان و User مربوط به HttpContext تداخل رخ میداد که با تغییر نام
کلاس User دیگر این مشکل را نخواهیم داشت.

 برای این کار وارد پروژه Iris.DomainClasses شده و نام کلاس User را به ApplicationUser تغییر دهید. دقت کنید که این تغییر
نام را از طریق Solution Explorer انجام دهید و نه از طریق کدهای آن. پس از این تغییر ویژوال استودیو میپرسد که آیا نام این

کلاس را هم در کل پروژه تغییر دهد که شما آن را تایید کنید.
 برای آن که نام جدول Users در دیتابیس تغییری نکند، وارد پوشهی Entity Configuration شده و کلاس UserConfig را گشوده

و در سازندهی آن کد زیر را اضافه کنید:

ToTable("Users");

ASP.NET Identity نصب 
 برای نصب ASP.NET Identity دستور زیر را در کنسول Nuget وارد کنید:

Get-Project Iris.DomainClasses, Iris.Datalayer, Iris.Servicelayer, Iris.Web | Install-Package
Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework

CustomUserRole، CustomUserLogin، کلاسهای AspNetIdentityDependencyInjectionSample.DomainClasses از پروژه 
CustomUserClaim و CustomRole را به پروژه Iris.DomainClasses منتقل کنید. تنها تغییری که در این کلاسها باید انجام دهید،

اصلاح namespace آنهاست.
 همچنین بهتر است که به کلاس CustomRole، یک property به نام Description اضافه کنید تا توضیحات فارسی نقش مورد نظر

را هم بتوان ذخیره کرد:

public class CustomRole : IdentityRole<int, CustomUserRole>
    {
        public CustomRole() { }
        public CustomRole(string name) { Name = name; }

        public string Description { get; set; }

    }
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find and replace تغییر دهید، این کار را از طریق IrisRole را به CustomRole نکته: پیشنهاد میکنم که اگر میخواهید مثلا نام 
انجام ندهید. با همین نامهای پیش فرض کار را تکمیل کنید و سپس از طریق خود ویژوال استودیو نام کلاس را تغییر دهید تا ویژوال

استودیو به نحو بهتری این نامها را در سرتاسر پروژه تغییر دهد.

 سپس کلاس ApplicationUser پروژه IRIS را باز کرده و تعریف آن را به شکل زیر تغییر دهید:

public class ApplicationUser : IdentityUser<int, CustomUserLogin, CustomUserRole, CustomUserClaim>

 اکنون میتوانید propertyهای Id، UserName، PasswordHash و Email را حذف کنید؛ چرا که در کلاس پایه IdentityUser تعریف
شده اند.

DataLayer تغییرات 
 وارد Iris.DataLayer شده و کلاس IrisDbContext را به شکل زیر ویرایش کنید:

public class IrisDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser, CustomRole, int, CustomUserLogin,
CustomUserRole, CustomUserClaim>,
        IUnitOfWork

 اکنون میتوانید property زیر را نیز حذف کنید چرا که در کلاس پایه تعریف شده است:

public DbSet<ApplicationUser> Users { get; set; }

 نکته مهم: حتما برای کلاس IrisDbContext سازنده ای تعریف کنید که صراحتا نام رشته اتصالی را ذکر کرده باشد، اگر این کار را
انجام ندهید با خطاهای عجیب غریبی روبرو میشوید.

public IrisDbContext()
            : base("IrisDbContext")
        {
        }

 همچنین درون متد OnModelCreating کدهای زیر را پس از فراخوانی متد base.OnModelCreating(modelBuilder) جهت تعیین
نام جداول دیتابیس بنویسید:

modelBuilder.Entity<CustomRole>().ToTable("AspRoles");
            modelBuilder.Entity<CustomUserClaim>().ToTable("UserClaims");
            modelBuilder.Entity<CustomUserRole>().ToTable("UserRoles");
            modelBuilder.Entity<CustomUserLogin>().ToTable("UserLogins");

Iris نقشهای کنونی سیستم Roles انتخاب کردم تا با نام جدول AspRoles را در دیتابیس CustomRole از این جهت نام جدول 
تداخلی پیش نیاید. اکنون دستور زیر را در کنسول Nuget وارد کنید تا کدهای مورد نیاز برای مهاجرت تولید شوند:

Add-Migration UpdateDatabaseToAspIdentity

public partial class UpdateDatabaseToAspIdentity : DbMigration
{
        public override void Up()
        {
            CreateTable(
                "dbo.UserClaims",
                c => new
                    {
                        Id = c.Int(nullable: false, identity: true),
                        UserId = c.Int(nullable: false),
                        ClaimType = c.String(),
                        ClaimValue = c.String(),
                        ApplicationUser_Id = c.Int(),
                    })
                .PrimaryKey(t => t.Id)
                .ForeignKey("dbo.Users", t => t.ApplicationUser_Id)
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                .Index(t => t.ApplicationUser_Id);

            CreateTable(
                "dbo.UserLogins",
                c => new
                    {
                        LoginProvider = c.String(nullable: false, maxLength: 128),
                        ProviderKey = c.String(nullable: false, maxLength: 128),
                        UserId = c.Int(nullable: false),
                        ApplicationUser_Id = c.Int(),
                    })
                .PrimaryKey(t => new { t.LoginProvider, t.ProviderKey, t.UserId })
                .ForeignKey("dbo.Users", t => t.ApplicationUser_Id)
                .Index(t => t.ApplicationUser_Id);

            CreateTable(
                "dbo.UserRoles",
                c => new
                    {
                        UserId = c.Int(nullable: false),
                        RoleId = c.Int(nullable: false),
                        ApplicationUser_Id = c.Int(),
                    })
                .PrimaryKey(t => new { t.UserId, t.RoleId })
                .ForeignKey("dbo.Users", t => t.ApplicationUser_Id)
                .ForeignKey("dbo.AspRoles", t => t.RoleId, cascadeDelete: true)
                .Index(t => t.RoleId)
                .Index(t => t.ApplicationUser_Id);

            CreateTable(
                "dbo.AspRoles",
                c => new
                    {
                        Id = c.Int(nullable: false, identity: true),
                        Description = c.String(),
                        Name = c.String(nullable: false, maxLength: 256),
                    })
                .PrimaryKey(t => t.Id)
                .Index(t => t.Name, unique: true, name: "RoleNameIndex");

            AddColumn("dbo.Users", "EmailConfirmed", c => c.Boolean(nullable: false));
            AddColumn("dbo.Users", "SecurityStamp", c => c.String());
            AddColumn("dbo.Users", "PhoneNumber", c => c.String());
            AddColumn("dbo.Users", "PhoneNumberConfirmed", c => c.Boolean(nullable: false));
            AddColumn("dbo.Users", "TwoFactorEnabled", c => c.Boolean(nullable: false));
            AddColumn("dbo.Users", "LockoutEndDateUtc", c => c.DateTime());
            AddColumn("dbo.Users", "LockoutEnabled", c => c.Boolean(nullable: false));
            AddColumn("dbo.Users", "AccessFailedCount", c => c.Int(nullable: false));
        }

        public override void Down()
        {
            DropForeignKey("dbo.UserRoles", "RoleId", "dbo.AspRoles");
            DropForeignKey("dbo.UserRoles", "ApplicationUser_Id", "dbo.Users");
            DropForeignKey("dbo.UserLogins", "ApplicationUser_Id", "dbo.Users");
            DropForeignKey("dbo.UserClaims", "ApplicationUser_Id", "dbo.Users");
            DropIndex("dbo.AspRoles", "RoleNameIndex");
            DropIndex("dbo.UserRoles", new[] { "ApplicationUser_Id" });
            DropIndex("dbo.UserRoles", new[] { "RoleId" });
            DropIndex("dbo.UserLogins", new[] { "ApplicationUser_Id" });
            DropIndex("dbo.UserClaims", new[] { "ApplicationUser_Id" });
            DropColumn("dbo.Users", "AccessFailedCount");
            DropColumn("dbo.Users", "LockoutEnabled");
            DropColumn("dbo.Users", "LockoutEndDateUtc");
            DropColumn("dbo.Users", "TwoFactorEnabled");
            DropColumn("dbo.Users", "PhoneNumberConfirmed");
            DropColumn("dbo.Users", "PhoneNumber");
            DropColumn("dbo.Users", "SecurityStamp");
            DropColumn("dbo.Users", "EmailConfirmed");
            DropTable("dbo.AspRoles");
            DropTable("dbo.UserRoles");
            DropTable("dbo.UserLogins");
            DropTable("dbo.UserClaims");
        }
}

 بهتر است که در کدهای تولیدی فوق، اندکی متد Up را با کد زیر تغییر دهید:

AddColumn("dbo.Users", "EmailConfirmed", c => c.Boolean(nullable: false, defaultValue:true));
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 چون در سیستم جدید احتیاج به تایید ایمیل به هنگام ثبت نام است، بهتر است که ایمیلهای قبلی موجود در سیستم نیز به طور
پیش فرض تایید شده باشند.

 در نهایت برای اعمال تغییرات بر روی دیتابیس دستور زیر را در کنسول Nuget وارد کنید:

Update-Database

ServiceLayer تغییرات 

 ابتدا دستور زیر را در کنسول Nuget وارد کنید:

Get-Project Iris.Servicelayer, Iris.Web | Install-Package Microsoft.AspNet.Identity.Owin

 سپس از فولدر Contracts پروژه AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer فایلهای
IApplicationRoleManager، IApplicationSignInManager، IApplicationUserManager، ICustomRoleStore و

ICustomUserStore را در فولدر Interfaces پروژه Iris.ServiceLayer کپی کنید. تنها کاری هم که نیاز هست انجام بدهید اصلاح
namespace هاست.

ApplicationRoleManager، کلاسهای AspNetIdentityDependencyInjectionSample.ServiceLayer باز از پروژه 
SmsService و ApplicationSignInManager، ApplicationUserManager، CustomRoleStore، CustomUserStore، EmailService

را به پوشه EFServcies پروژهی Iris.ServiceLayer کپی کنید.
 نکته: پیشنهاد میکنم که EmailService را به IdentityEmailService تغییر نام دهید چرا که در حال حاضر سیستم Iris دارای

کلاسی به نامی EmailService هست.

 تنظیمات StructureMap برای تزریق وابستگی ها
 پروژه Iris.Web را باز کرده، به فولدر DependencyResolution بروید و به کلاس IoC کدهای زیر را اضافه کنید:

x.For<IIdentity>().Use(() => (HttpContext.Current != null && HttpContext.Current.User != null) ?
HttpContext.Current.User.Identity : null);

                x.For<IUnitOfWork>()
                    .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                    .Use<IrisDbContext>();

                x.For<IrisDbContext>().HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                   .Use(context => (IrisDbContext)context.GetInstance<IUnitOfWork>());
                x.For<DbContext>().HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                   .Use(context => (IrisDbContext)context.GetInstance<IUnitOfWork>());

                x.For<IUserStore<ApplicationUser, int>>()
                    .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                    .Use<CustomUserStore>();

                x.For<IRoleStore<CustomRole, int>>()
                    .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                    .Use<RoleStore<CustomRole, int, CustomUserRole>>();

                x.For<IAuthenticationManager>()
                      .Use(() => HttpContext.Current.GetOwinContext().Authentication);

                x.For<IApplicationSignInManager>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<ApplicationSignInManager>();

                x.For<IApplicationRoleManager>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<ApplicationRoleManager>();

                // map same interface to different concrete classes
                x.For<IIdentityMessageService>().Use<SmsService>();
                x.For<IIdentityMessageService>().Use<IdentityEmailService>();

                x.For<IApplicationUserManager>().HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                   .Use<ApplicationUserManager>()
                   .Ctor<IIdentityMessageService>("smsService").Is<SmsService>()
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                   .Ctor<IIdentityMessageService>("emailService").Is<IdentityEmailService>()
                   .Setter<IIdentityMessageService>(userManager =>
userManager.SmsService).Is<SmsService>()
                   .Setter<IIdentityMessageService>(userManager =>
userManager.EmailService).Is<IdentityEmailService>();

                x.For<ApplicationUserManager>().HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                   .Use(context =>
(ApplicationUserManager)context.GetInstance<IApplicationUserManager>());

                x.For<ICustomRoleStore>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<CustomRoleStore>();

                x.For<ICustomUserStore>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use<CustomUserStore>();

 اگر ()HttpContext.Current.GetOwinContext شناسایی نمیشود دلیلش این است که متد GetOwinContext یک متد الحاقی
است که برای استفاده از آن باید پکیج نیوگت زیر را نصب کنید:

Install-Package Microsoft.Owin.Host.SystemWeb

Iris.Web تغییرات 
 در ریشه پروژهی Iris.Web یک کلاس به نام Startup بسازید و کدهای زیر را در آن بنویسید:

using System;
using Iris.Servicelayer.Interfaces;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.Owin;
using Microsoft.Owin.Security.Cookies;
using Microsoft.Owin.Security.DataProtection;
using Owin;
using StructureMap;

namespace Iris.Web
{
    public class Startup
    {
        public void Configuration(IAppBuilder app)
        {
            configureAuth(app);
        }

        private static void configureAuth(IAppBuilder app)
        {
            ObjectFactory.Container.Configure(config =>
            {
                config.For<IDataProtectionProvider>()
                      .HybridHttpOrThreadLocalScoped()
                      .Use(() => app.GetDataProtectionProvider());
            });

            //ObjectFactory.Container.GetInstance<IApplicationUserManager>().SeedDatabase();

            // Enable the application to use a cookie to store information for the signed in user
            // and to use a cookie to temporarily store information about a user logging in with a
third party login provider
            // Configure the sign in cookie
            app.UseCookieAuthentication(new CookieAuthenticationOptions
            {
                AuthenticationType = DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie,
                LoginPath = new PathString("/Account/Login"),
                Provider = new CookieAuthenticationProvider
                {
                    // Enables the application to validate the security stamp when the user logs in.
                    // This is a security feature which is used when you change a password or add an
external login to your account.
                    OnValidateIdentity =
ObjectFactory.Container.GetInstance<IApplicationUserManager>().OnValidateIdentity()
                }
            });
            app.UseExternalSignInCookie(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie);
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            // Enables the application to temporarily store user information when they are verifying
the second factor in the two-factor authentication process.
            app.UseTwoFactorSignInCookie(DefaultAuthenticationTypes.TwoFactorCookie,
TimeSpan.FromMinutes(5));

            // Enables the application to remember the second login verification factor such as phone
or email.
            // Once you check this option, your second step of verification during the login process
will be remembered on the device where you logged in from.
            // This is similar to the RememberMe option when you log in.
            
app.UseTwoFactorRememberBrowserCookie(DefaultAuthenticationTypes.TwoFactorRememberBrowserCookie);

            app.CreatePerOwinContext(
               () => ObjectFactory.Container.GetInstance<IApplicationUserManager>());

            // Uncomment the following lines to enable logging in with third party login providers
            //app.UseMicrosoftAccountAuthentication(
            //    clientId: "",
            //    clientSecret: "");

            //app.UseTwitterAuthentication(
            //   consumerKey: "",
            //   consumerSecret: "");

            //app.UseFacebookAuthentication(
            //   appId: "",
            //   appSecret: "");

            //app.UseGoogleAuthentication(
            //    clientId: "",
            //    clientSecret: "");

        }
    }
}

 تا به این جای کار اگر پروژه را اجرا کنید نباید هیچ مشکلی مشاهده کنید. در بخش بعدی کدهای مربوط به کنترلرهای ورود، ثبت
نام، فراموشی کلمه عبور و ... را با سیستم Identity پیاده سازی میکنیم.
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Entity framework, SQLite گروهها:

 تا نسخه EF6 و minorهای آن به دلیل عدم پشتیبانی داریور sqlite از migration، ساخت دیتابیس با code first ممکن نیست
برای همین مجبور هستند از پیاده سازیهای خودشان و موجود بودن دیتابیس از قبل با استفاده از EF با آن کار کنند که یکی از
مثالهای آن در این آدرس قرار دارد و سعی دارد کلاسی مشابه sqlitehelper در اندروید که کار ساخت دیتابیس و مدیریت

نسخه را دارد بسازد و از آن استفاده کند. البته در EF7 این مشکل حل شده است و تیم دات نت تمهیداتی را برای آن
اندیشیدهاند. در این نوشتار قصد داریم با استفاده از یک کتابخانه که توسط آقای مارک سالین نوشته شده است کار ساخت

Code First دیتابیس را آسانتر کنیم. این کتابخانه که با دات نت 4 به بعد کار میکند خیلی راحت میتواند دیتابیس شما را به روش
ایجاد کند.

 در حال حاضر این کتابخانه از مفاهیم زیر پشتیبانی میکند:

Table تبدیل کلاس به جدول با پشتیبانی از خصوصیت 
 تبدیل پراپرتیها به ستون با پشتیبانی از خصوصیت هایی چون

Column,Key,MaxLength,Required,Notmapped,DatabaseGenerated,Index
 پشتیبانی از primarykey و کلیدهای ترکیبی

cascade on delete کلید خارجی و روابط یک به چند و پشتیبانی از 
 فیلد غیر نال

 برای شروع ابتدا کتابخانه مورد نظر را از Nuget با دستور زیر دریافت کنید:

Install-Package SQLite.CodeFirst

 خود این دستور باعث میشود که وابستگیهایش از قبیل sqlite providerها نیز دریافت گردند.
 solution من شامل سه پروژه است یکی برای مدلها که شامل کلاسهای زیر برای تهیه یک دفترچه تلفن ساده است:

Person 

public class Person
    {
        public int Id { get; set; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }

        public virtual ICollection<PhoneBook> Numbers { get; set; }

    }

PhoneBook 

public class PhoneBook
    {
        public int Id { get; set; }

        public string Field{ get; set; }

        public string Number { get; set; }

        public virtual Person Person { get; set; }
    }
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 پروژه بعدی به نام سرویس که جهت پیاده سازی کلاسهای EF است و دیگری هم یک پروژهی WPF جهت تست برنامه.
 در پروژهی سرویس ما یک کلاس به نام Context داریم که مفاهیم مربوط به پیاده سازی Context در آن انجام شده است:

public class Context:DbContext
    {
        public Context():base("constr")
        {
        }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Conventions.Remove<PluralizingTableNameConvention>();
            var initializer = new InitialDb(modelBuilder);
            Database.SetInitializer(initializer);
        }

        public DbSet<PhoneBook> PhoneBook { get; set; }
        public DbSet<Person> Persons { get; set; }
    }

 تا به الان چیز جدیدی نداشتیم و همه چیز طبق روال صورت گرفته است؛ ولی دو نکتهی مهم در این کد نهفته است:

 اول اینکه در سطر اول متد بازنویسی شده onModelCreating، قرارداد مربوط به نامگذاری جداول را حذف میکنیم چرا که در
صورت نبودن این خط، اسامی که کلاس sqllite برای آن در نظر خواهد گرفت با اسامی که برای انجام عملیات CURD استفاده

میشوند متفاوت خواهد بود. برای مثال برای Person جدولی به اسم People خواهد ساخت ولی برای درج، آن را در جدول
Person انجام میدهد که به خاطر نبودن جدول با خطای چنین جدولی موجود نیست روبرو میشویم.

 نکتهی دوم اینکه در همین کلاس Context ما یک پیاده سازی جدید بر روی کلاس InitialDb داشته ایم که در زیر نمونه کد آن را
میبینید:

public class InitialDb:SQLite.CodeFirst.SqliteCreateDatabaseIfNotExists<Context>
    {
        public InitialDb(DbModelBuilder modelBuilder) : base(modelBuilder)
        {
        }

        protected override void Seed(Context context)
        {
            var person = new Person()
            {
                FirstName = "ali",
                LastName = "yeganeh",
                Numbers = new List<PhoneBook>()
                {
                    new PhoneBook()
                    {
                        Field = "Work",
                        Number = "031551234"
                    },
                    new PhoneBook()
                    {
                        Field = "Mobile",
                        Number = "09123456789"
                    },
                    new PhoneBook()
                    {
                        Field = "Home",
                        Number = "031554321"
                    }
                }
            };

            context.Persons.Add(person);
            base.Seed(context);
        }
    }
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 در این کد کلاس InitialDb از کلاس SqliteCreateDatabaseIfNotExists ارث بری کردهاست و متد seed آن را هم بازنویسی
کردهایم. کلاس SqliteCreateDatabaseIfNotExists برای زمانی کاربر دارد که اگر دیتابیس موجود نیست آن را ایجاد کند، در

غیر اینصورت خیر. به غیر از آن، کلاس دیگری به نام SqliteDropCreateDatabaseAlways هم وجود دارد که با هر بار اجرا،
جداول قبلی را حذف و مجددا آنها را ایجاد میکند.

 سپس در پروژهی اصلی WPF در فایل AppConfig رشته اتصالی مورد نظر را وارد نمایید:

<connectionStrings>
    <add name="constr" connectionString="data source=.\phonebook.sqlite;foreign keys=true"
providerName="System.Data.SQLite" />
  </connectionStrings>

 نکتهی مهم اینکه با افزودن کتابخانه از طریق nuget فایل app.config به روز میشود؛ ولی به نظر میرسد که تنظیمات به درستی
app.config انجام نمیشوند. در صورتیکه به مشکل زیر برخوردید و نتوانستید برنامه را اجرا کنید، کد زیر را که قسمتی از فایل

است، مطالعه فرمایید و موارد مربوط به آن را اصلاح کنید:

 خطا:

The ADO.NET provider with invariant name 'System.Data.SQLite' is either not registered in the machine
or application config file, or could not be loaded

:app.config قسمتی از فایل 

<entityFramework>
    <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.LocalDbConnectionFactory,
EntityFramework">
      <parameters>
        <parameter value="mssqllocaldb" />
      </parameters>
    </defaultConnectionFactory>
    <providers>
          <provider invariantName="System.Data.SqlClient"
type="System.Data.Entity.SqlServer.SqlProviderServices, EntityFramework.SqlServer" />
      <provider invariantName="System.Data.SQLite" type="System.Data.SQLite.EF6.SQLiteProviderServices,
System.Data.SQLite.EF6" />

    </providers>
  </entityFramework>
  <system.data>
    <DbProviderFactories>
      <remove invariant="System.Data.SQLite.EF6" />
      <remove invariant="System.Data.SQLite" />
       <add name="SQLite Data Provider" invariant="System.Data.SQLite" description=".Net Framework Data
Provider for SQLite" type="System.Data.SQLite.SQLiteFactory, System.Data.SQLite" />
    </DbProviderFactories>
  </system.data>

:WPF پروژه Load کد 

public MainWindow()
        {
            InitializeComponent();
           var context=new Context();

            var list= context.Persons.ToList();

            var s = "";

            foreach (var person in list)
            {
                s += person.FirstName + " " + person.LastName +
            " has these numbers:" + Environment.NewLine;

                foreach (var number in person.Numbers)
                {
                    s += number.Field + " : " + number.Number + Environment.NewLine;
                }
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                s += Environment.NewLine;
            }
           MessageBox.Show(s);

        }

 دانلود مثال
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Objects;
using System.Diagnostics;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Caching;

namespace EfSecondLevelCaching.Core
{
    public static class EfHttpRuntimeCacheProvider
    {
        #region Methods (6)

        // Public Methods (2) 

        public static IList<TEntity> ToCacheableList<TEntity>(
                            this IQueryable<TEntity> query,
                            int durationMinutes = 15,
                            CacheItemPriority priority = CacheItemPriority.Normal)
        {
            return query.Cacheable(x => x.ToList(), durationMinutes, priority);
        }

        /// <summary>
        /// Returns the result of the query; if possible from the cache, otherwise
        /// the query is materialized and the result cached before being returned.
        /// The cache entry has a one minute sliding expiration with normal priority.
        /// </summary>
        public static TResult Cacheable<TEntity, TResult>(
                            this IQueryable<TEntity> query,
                            Func<IQueryable<TEntity>, TResult> materializer,
                            int durationMinutes = 15,
                            CacheItemPriority priority = CacheItemPriority.Normal)
        {
            // Gets a cache key for a query.
            var queryCacheKey = query.GetCacheKey();

            // The name of the cache key used to clear the cache. All cached items depend on this key.
            var rootCacheKey = typeof(TEntity).FullName;

            // Try to get the query result from the cache.
            printAllCachedKeys();
            var result = HttpRuntime.Cache.Get(queryCacheKey);
            if (result != null)
            {
                debugWriteLine("Fetching object '{0}__{1}' from the cache.", rootCacheKey, queryCacheKey);
                return (TResult)result;
            }

            // Materialize the query.
            result = materializer(query);

            // Adding new data.
            debugWriteLine("Adding new data: queryKey={0}, dependencyKey={1}", queryCacheKey, rootCacheKey);
            storeRootCacheKey(rootCacheKey);
            HttpRuntime.Cache.Insert(
                    key: queryCacheKey,
                    value: result,
                    dependencies: new CacheDependency(null, new[] { rootCacheKey }),
                    absoluteExpiration: DateTime.Now.AddMinutes(durationMinutes),
                    slidingExpiration: Cache.NoSlidingExpiration,
                    priority: priority,
                    onRemoveCallback: null);

            return (TResult)result;
        }

        /// <summary>
        /// Call this method in `public override int SaveChanges()` of your DbContext class 
        /// to Invalidate Second Level Cache automatically.
        /// </summary>        
        public static void InvalidateSecondLevelCache(this DbContext ctx)
        {
            var changedEntityNames = ctx.ChangeTracker
                                      .Entries()
                                      .Where(x => x.State == EntityState.Added ||
                                                  x.State == EntityState.Modified ||
                                                  x.State == EntityState.Deleted)
                                      .Select(x => ObjectContext.GetObjectType(x.Entity.GetType()).FullName)
                                      .Distinct()
                                      .ToList();

            if (!changedEntityNames.Any()) return;

            printAllCachedKeys();
            foreach (var item in changedEntityNames)
            {
                item.removeEntityCache();
            }
            printAllCachedKeys();
        }
        // Private Methods (4) 

        private static void debugWriteLine(string format, params object[] args)
        {
            if (!Debugger.IsAttached) return;
            Debug.WriteLine(format, args);
        }

        private static void printAllCachedKeys()
        {
            if (!Debugger.IsAttached) return;
            debugWriteLine("Available cached keys list:");
            int count = 0;
            var enumerator = HttpRuntime.Cache.GetEnumerator();
            while (enumerator.MoveNext())
            {
                if (enumerator.Key.ToString().StartsWith("__")) continue; // such as __System.Web.WebPages.Deployment
                debugWriteLine("queryKey: {0}", enumerator.Key.ToString());
                count++;
            }
            debugWriteLine("count: {0}", count);
        }

        private static void removeEntityCache(this string rootCacheKey)
        {
            if (string.IsNullOrWhiteSpace(rootCacheKey)) return;
            debugWriteLine("Removing items with dependencyKey={0}", rootCacheKey);
            // Removes all cached items depend on this key.
            HttpRuntime.Cache.Remove(rootCacheKey);
        }

        private static void storeRootCacheKey(string rootCacheKey)
        {
            // The cacheKeys of a cacheDependency that are not already in cache ARE NOT inserted into the cache 
            // on the Insert of the item in which the dependency is used.
            if (HttpRuntime.Cache.Get(rootCacheKey) != null)
                return;

            HttpRuntime.Cache.Add(
                rootCacheKey,
                rootCacheKey,
                null,
                Cache.NoAbsoluteExpiration,
                Cache.NoSlidingExpiration,
                CacheItemPriority.Default,
                null);
        }

        #endregion Methods
    }
}
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using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Linq.Expressions;
using System.Security.Cryptography;
using System.Text;

namespace EfSecondLevelCaching.Core
{
    /// <remarks>
    /// Copyright (c) 2010 Pete Montgomery.
    /// http://petemontgomery.wordpress.com
    /// Licenced under GNU LGPL v3.
    /// http://www.gnu.org/licenses/lgpl.html
    /// </remarks>
    public static class QueryResultCache
    {
        /// <summary>
        /// Gets a cache key for a query.
        /// </summary>
        public static string GetCacheKey(this IQueryable query)
        {
            var expression = query.Expression;

            // locally evaluate as much of the query as possible
            expression = Evaluator.PartialEval(expression, canBeEvaluatedLocally);

            // support local collections
            expression = LocalCollectionExpander.Rewrite(expression);

            // use the string representation of the expression for the cache key
            string key = expression.ToString();

            // the key is potentially very long, so use an md5 fingerprint
            // (fine if the query result data isn't critically sensitive)
            key = key.ToMd5Fingerprint();

            return key;
        }

        static Func<Expression, bool> canBeEvaluatedLocally
        {
            get
            {
                return expression =>
                {
                    // don't evaluate parameters
                    if (expression.NodeType == ExpressionType.Parameter)
                        return false;

                    // can't evaluate queries
                    if (typeof(IQueryable).IsAssignableFrom(expression.Type))
                        return false;

                    return true;
                };
            }
        }
    }

    /// <summary>
    /// Enables the partial evaluation of queries.
    /// </summary>
    /// <remarks>
    /// From http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb546158.aspx
    /// Copyright notice http://msdn.microsoft.com/en-gb/cc300389.aspx#O
    /// </remarks>
    public static class Evaluator
    {
        /// <summary>
        /// Performs evaluation & replacement of independent sub-trees
        /// </summary>
        /// <param name="expression">The root of the expression tree.</param>
        /// <param name="fnCanBeEvaluated">A function that decides whether a given expression node can be part of the local function.</param>
        /// <returns>A new tree with sub-trees evaluated and replaced.</returns>
        public static Expression PartialEval(Expression expression, Func<Expression, bool> fnCanBeEvaluated)
        {
            return new SubtreeEvaluator(new Nominator(fnCanBeEvaluated).Nominate(expression)).Eval(expression);
        }

        /// <summary>
        /// Performs evaluation & replacement of independent sub-trees
        /// </summary>
        /// <param name="expression">The root of the expression tree.</param>
        /// <returns>A new tree with sub-trees evaluated and replaced.</returns>
        public static Expression PartialEval(Expression expression)
        {
            return PartialEval(expression, canBeEvaluatedLocally);
        }

        private static bool canBeEvaluatedLocally(Expression expression)
        {
            return expression.NodeType != ExpressionType.Parameter;
        }

        /// <summary>
        /// Evaluates & replaces sub-trees when first candidate is reached (top-down)
        /// </summary>
        class SubtreeEvaluator : ExpressionVisitor
        {
            readonly HashSet<Expression> _candidates;

            internal SubtreeEvaluator(HashSet<Expression> candidates)
            {
                _candidates = candidates;
            }

            internal Expression Eval(Expression exp)
            {
                return Visit(exp);
            }

            public override Expression Visit(Expression exp)
            {
                if (exp == null)
                {
                    return null;
                }
                if (_candidates.Contains(exp))
                {
                    return Evaluate(exp);
                }
                return base.Visit(exp);
            }

            private Expression Evaluate(Expression e)
            {
                if (e.NodeType == ExpressionType.Constant)
                {
                    return e;
                }
                LambdaExpression lambda = Expression.Lambda(e);
                Delegate fn = lambda.Compile();
                return Expression.Constant(fn.DynamicInvoke(null), e.Type);
            }

        }

        /// <summary>
        /// Performs bottom-up analysis to determine which nodes can possibly
        /// be part of an evaluated sub-tree.
        /// </summary>
        class Nominator : ExpressionVisitor
        {
            readonly Func<Expression, bool> _fnCanBeEvaluated;
            HashSet<Expression> _candidates;
            bool _cannotBeEvaluated;

            internal Nominator(Func<Expression, bool> fnCanBeEvaluated)
            {
                _fnCanBeEvaluated = fnCanBeEvaluated;
            }

            internal HashSet<Expression> Nominate(Expression expression)
            {
                _candidates = new HashSet<Expression>();
                Visit(expression);
                return _candidates;
            }

            public override Expression Visit(Expression expression)
            {
                if (expression != null)
                {
                    bool saveCannotBeEvaluated = _cannotBeEvaluated;
                    _cannotBeEvaluated = false;
                    base.Visit(expression);
                    if (!_cannotBeEvaluated)
                    {
                        if (_fnCanBeEvaluated(expression))
                        {
                            _candidates.Add(expression);
                        }
                        else
                        {
                            _cannotBeEvaluated = true;
                        }
                    }
                    _cannotBeEvaluated |= saveCannotBeEvaluated;
                }
                return expression;
            }
        }
    }

    /// <summary>
    /// Enables cache key support for local collection values.
    /// </summary>
    public class LocalCollectionExpander : ExpressionVisitor
    {
        public static Expression Rewrite(Expression expression)
        {
            return new LocalCollectionExpander().Visit(expression);
        }

        protected override Expression VisitMethodCall(MethodCallExpression node)
        {
            // pair the method's parameter types with its arguments
            var map = node.Method.GetParameters()
                .Zip(node.Arguments, (p, a) => new { Param = p.ParameterType, Arg = a })
                .ToLinkedList();

            // deal with instance methods
            var instanceType = node.Object == null ? null : node.Object.Type;
            map.AddFirst(new { Param = instanceType, Arg = node.Object });

            // for any local collection parameters in the method, make a
            // replacement argument which will print its elements
            var replacements = (from x in map
                                where x.Param != null && x.Param.IsGenericType
                                let g = x.Param.GetGenericTypeDefinition()
                                where g == typeof(IEnumerable<>) || g == typeof(List<>)
                                where x.Arg.NodeType == ExpressionType.Constant
                                let elementType = x.Param.GetGenericArguments().Single()
                                let printer = MakePrinter((ConstantExpression)x.Arg, elementType)
                                select new { x.Arg, Replacement = printer }).ToList();

            if (replacements.Any())
            {
                var args = map.Select(x => (from r in replacements
                                            where r.Arg == x.Arg
                                            select r.Replacement).SingleOrDefault() ?? x.Arg).ToList();

                node = node.Update(args.First(), args.Skip(1));
            }

            return base.VisitMethodCall(node);
        }

        ConstantExpression MakePrinter(ConstantExpression enumerable, Type elementType)
        {
            var value = (IEnumerable)enumerable.Value;
            var printerType = typeof(Printer<>).MakeGenericType(elementType);
            var printer = Activator.CreateInstance(printerType, value);

            return Expression.Constant(printer);
        }

        /// <summary>
        /// Overrides ToString to print each element of a collection.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Inherits List in order to support List.Contains instance method as well
        /// as standard Enumerable.Contains/Any extension methods.
        /// </remarks>
        class Printer<T> : List<T>
        {
            public Printer(IEnumerable collection)
            {
                this.AddRange(collection.Cast<T>());
            }

            public override string ToString()
            {
                return "{" + this.ToConcatenatedString(t => t.ToString(), "|") + "}";
            }
        }
    }

    public static class Utility
    {
        /// <summary>
        /// Creates an MD5 fingerprint of the string.
        /// </summary>
        public static string ToMd5Fingerprint(this string s)
        {
            var bytes = Encoding.Unicode.GetBytes(s.ToCharArray());
            var hash = new MD5CryptoServiceProvider().ComputeHash(bytes);

            // concat the hash bytes into one long string
            return hash.Aggregate(new StringBuilder(32),
                (sb, b) => sb.Append(b.ToString("X2")))
                .ToString();
        }

        public static string ToConcatenatedString<T>(this IEnumerable<T> source, Func<T, string> selector, string separator)
        {
            var b = new StringBuilder();
            bool needSeparator = false;

            foreach (var item in source)
            {
                if (needSeparator)
                    b.Append(separator);

                b.Append(selector(item));
                needSeparator = true;
            }

            return b.ToString();
        }

        public static LinkedList<T> ToLinkedList<T>(this IEnumerable<T> source)
        {
            return new LinkedList<T>(source);
        }
    }
}
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using System;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EfSecondLevelCaching.Core;
using EfSecondLevelCaching.Test.DataLayer;
using EfSecondLevelCaching.Test.Models;

namespace EfSecondLevelCaching
{
    public static class TestUsages
    {
        public static void RunQueries()
        {
            using (ProductContext context = new ProductContext())
            {
                var isActive = true;
                var name = "Product1";

                // reading from db
                var list1 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == name)
                                   .ToCacheableList();

                // reading from cache
                var list2 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == name)
                                   .ToCacheableList();

                // reading from cache
                var list3 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == name)
                                   .ToCacheableList();

                // reading from db
                var list4 = context.Products
                                   .OrderBy(one => one.ProductNumber)
                                   .Where(x => x.IsActive == isActive && x.ProductName == "Product2")
                                   .ToCacheableList();
            }

            // removes products cache
            using (ProductContext context = new ProductContext())
            {
                var p = new Product()
                {
                    IsActive = false,
                    ProductName = "P4",
                    ProductNumber = "004"
                };
                context.Products.Add(p);
                context.SaveChanges();
            }

            using (ProductContext context = new ProductContext())
            {
                var data = context.Products.AsQueryable().Cacheable(x => x.FirstOrDefault());
                var data2 = context.Products.AsQueryable().Cacheable(x => x.FirstOrDefault());
                context.SaveChanges();
            }
        }

        public static void InsertData()
        {
            using (ProductContext context = new ProductContext())
            {
                context.Products.ToList().ForEach(one => context.Products.Remove(one));
                context.SaveChanges();
                Product p = new Product()
                {
                    IsActive = true,
                    ProductName = "Product1",
                    ProductNumber = "001"
                };
                context.Products.Add(p);

                p = new Product()
                {
                    IsActive = true,
                    ProductName = "Product2",
                    ProductNumber = "002"
                };
                context.Products.Add(p);

                p = new Product()
                {
                    IsActive = false,
                    ProductName = "Product3",
                    ProductNumber = "003"
                };
                context.Products.Add(p);
                context.SaveChanges();
            }
        }
    }

    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<ProductContext, Configuration>());

            TestUsages.InsertData();
            TestUsages.RunQueries();

            Console.WriteLine("See Output/Debug window of VS.NET for more info.");
            Console.Read();
        }
    }
}
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using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EfSecondLevelCaching")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EfSecondLevelCaching")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("c8c4b0db-5c2a-4c73-8318-84872c18f3a6")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]







EfSecondLevelCaching/Test/DataLayer/Configuration.cs

using System.Data.Entity.Migrations;

namespace EfSecondLevelCaching.Test.DataLayer
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<ProductContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
    }
}
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using System.Data.Entity;
using EfSecondLevelCaching.Core;
using EfSecondLevelCaching.Test.Models;

namespace EfSecondLevelCaching.Test.DataLayer
{
    public class ProductContext : DbContext
    {
        public DbSet<Product> Products { get; set; }

        public override int SaveChanges()
        {
            this.InvalidateSecondLevelCache();
            return base.SaveChanges();
        }        
    }
}
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using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace EfSecondLevelCaching.Test.Models
{
    public class Product
    {
        [Key]
        public int ProductId { get; set; }

        [StringLength(30)]
        [Required]
        public string ProductNumber { get; set; }

        [StringLength(50)]
        [Required]
        public string ProductName { get; set; }

        [StringLength(int.MaxValue)]
        public string Notes { get; set; }

        public bool IsActive { get; set; }
    }
}
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using System;

namespace EfSecondLevelCaching.WebApplication
{
    public partial class Default : System.Web.UI.Page
    {
        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            TestUsages.InsertData();
            TestUsages.RunQueries();
            Response.Write("See Output/Debug window of VS.NET for more info.");
        }
    }
}
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//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EfSecondLevelCaching.WebApplication
{


    public partial class Default
    {

        /// <summary>
        /// form1 control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.HtmlControls.HtmlForm form1;
    }
}
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<%@ Application Codebehind="Global.asax.cs" Inherits="EfSecondLevelCaching.WebApplication.Global" Language="C#" %>
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using System;
using System.Data.Entity;
using EfSecondLevelCaching.Test.DataLayer;

namespace EfSecondLevelCaching.WebApplication
{
    public class Global : System.Web.HttpApplication
    {

        protected void Application_Start(object sender, EventArgs e)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<ProductContext, Configuration>());
        }

        protected void Session_Start(object sender, EventArgs e)
        {

        }

        protected void Application_BeginRequest(object sender, EventArgs e)
        {

        }

        protected void Application_AuthenticateRequest(object sender, EventArgs e)
        {

        }

        protected void Application_Error(object sender, EventArgs e)
        {

        }

        protected void Session_End(object sender, EventArgs e)
        {

        }

        protected void Application_End(object sender, EventArgs e)
        {

        }
    }
}
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using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EfSecondLevelCaching.WebApplication")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EfSecondLevelCaching.WebApplication")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("98e9a90c-6252-429f-82f5-1a5c2fab2bc6")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Revision and Build Numbers 
// by using the '*' as shown below:
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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packages/EntityFramework.4.3.1/Content/App.config.transform

<configuration>
    <configSections>
        <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->
    </configSections>
</configuration>
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<configuration>
    <configSections>
        <!-- For more information on Entity Framework configuration, visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 -->
    </configSections>
</configuration>
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packages/EntityFramework.4.3.1/tools/EF4.3on.NET4.5Readme.txt

-----------------------------------------------------------------------------------------
             Entity Framework 5 Recommended for .NET Framework 4.5 Projects            
-----------------------------------------------------------------------------------------


You have installed EF 4.3 in a project that targets .NET Framework 4.5.

There are some known issues using EF 4.x in a .NET 4.5 project.


We recommend installing a pre-release version of EF 5, which is designed to work with .NET 4.5

1) Open package manager console
    Tools -> Library Package Manager -> Package Manager Console

2) Use the following command to install the latest pre-release package
    Install-Package EntityFramework -IncludePreRelease



-----------------------------------------------------------------------------------------
              Known Issues with Entity Framework 4.x and .NET Framework 4.5            
-----------------------------------------------------------------------------------------

Entity Framework 4.1 thru 4.3 included additional data annotations in the
System.ComponentModel.DataAnnotations namespace in the EntityFramework assembly.
In .NET 4.5 these annotations were moved to be part of the .NET Framework in the 
System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema namespace of the 
System.ComponentModel.DataAnnotations.dll assembly. If you are using EF 4.x and targeting
.NET 4.5 this results in two data annotations with the same name in different assemblies.
Because the annotations in the .NET Framework are in a different namespace we were not
able to use type forwarding to avoid this conflict.

It is possible to use EF 4.x on .NET 4.5 but we recommend using the latest pre-release
version of EF 5. If you are not using the affected data annotations there is no impact
on your code. If you are using the data annotations in a C# project you can use the extern
modifier to ensure your code uses the annotations from EntityFramework.dll
(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/e59b22c5(v=VS.80).aspx). If you use the new
annotations from the System.ComponentModel.DataAnnotations.dll assembly in .NET 4.5
they will not be processed by Code First.

The affected annotations are:
- Column
- ComplexType
- DatabaseGenerated
- DatabaseGeneratedOption
- ForeignKey
- InverseProperty
- MaxLength
- MinLength
- NotMapped
- Table
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packages/EntityFramework.4.3.1/tools/EntityFramework.psd1

@{
    # Script module or binary module file associated with this manifest
    ModuleToProcess = 'EntityFramework.psm1'

    # Version number of this module.
    ModuleVersion = '4.3.0.0'

    # ID used to uniquely identify this module
    GUID = '06e6973e-66a3-4cfc-9a42-3f7d159e945a'

    # Author of this module
    Author = 'ADO.NET Entity Framework Team'

    # Company or vendor of this module
    CompanyName = 'Microsoft Corporation'

    # Copyright statement for this module
    Copyright = '(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.'

    # Description of the functionality provided by this module
    Description = 'EntityFramework PowerShell module for use within NuGet''s Package Manager Console'

    # Minimum version of the Windows PowerShell engine required by this module
    PowerShellVersion = '2.0'

    # Name of the Windows PowerShell host required by this module
    PowerShellHostName = 'Package Manager Host'

    # Minimum version of the Windows PowerShell host required by this module
    PowerShellHostVersion = '1.2'

    # Minimum version of the .NET Framework required by this module
    DotNetFrameworkVersion = '4.0'

    # Minimum version of the common language runtime (CLR) required by this module
    CLRVersion = ''

    # Processor architecture (None, X86, Amd64, IA64) required by this module
    ProcessorArchitecture = ''

    # Modules that must be imported into the global environment prior to importing this module
    RequiredModules = @()

    # Assemblies that must be loaded prior to importing this module
    RequiredAssemblies = @()

    # Script files (.ps1) that are run in the caller's environment prior to importing this module
    ScriptsToProcess = @()

    # Type files (.ps1xml) to be loaded when importing this module
    TypesToProcess = @()

    # Format files (.ps1xml) to be loaded when importing this module
    FormatsToProcess = @()

    # Modules to import as nested modules of the module specified in ModuleToProcess
    NestedModules = @()

    # Functions to export from this module
    FunctionsToExport = '*'

    # Cmdlets to export from this module
    CmdletsToExport = ''

    # Variables to export from this module
    VariablesToExport = '*'

    # Aliases to export from this module
    AliasesToExport = ''

    # List of all modules packaged with this module
    ModuleList = @()

    # List of all files packaged with this module
    FileList = @()

    # Private data to pass to the module specified in ModuleToProcess
    PrivateData = ''
}






packages/EntityFramework.4.3.1/tools/EntityFramework.psm1

# Copyright (c) Microsoft Corporation.  All rights reserved.

$InitialDatabase = '0'

$installPath = $args[0]
$knownExceptions = @(
    'System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure.MigrationsException',
    'System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure.AutomaticMigrationsDisabledException',
    'System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure.AutomaticDataLossException'
)

<#
.SYNOPSIS
    Enables Code First Migrations in a project.

.DESCRIPTION
    Enables Migrations by scaffolding a migrations configuration class in the project. If the
    target database was created by an initializer, an initial migration will be created (unless
    automatic migrations are enabled via the EnableAutomaticMigrations parameter).

.PARAMETER EnableAutomaticMigrations
    Specifies whether automatic migrations will be enabled in the scaffolded migrations configuration.
    If ommitted, automatic migrations will be disabled.

.PARAMETER ProjectName
    Specifies the project that the scaffolded migrations configuration class will
    be added to. If omitted, the default project selected in package manager
    console is used.

.PARAMETER Force
    Specifies that the migrations configuration be overwritten when running more
	than once for a given project.
#>
function Enable-Migrations
{
    [CmdletBinding(DefaultParameterSetName = 'ProjectName')] 
    param (
        [alias("Auto")]
        [switch] $EnableAutomaticMigrations,
        [string] $ProjectName,
		[switch] $Force
    )

    try
    {
        $commands = New-MigrationsCommandsNoConfiguration $ProjectName
        $commands.EnableMigrations($EnableAutomaticMigrations, $Force)
    }
    catch [Exception]
    {
        $exception = $_.Exception
        $exceptionType = $exception.GetType()
        
        if ($exceptionType.FullName -eq 'System.Data.Entity.Migrations.Design.ToolingException')
        {
            if ($knownExceptions -notcontains $exception.InnerType)
            {
                Write-Host $exception.InnerStackTrace
            }
        }
        elseif (!(Test-TypeInherits $exceptionType 'System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure.MigrationsException'))
        {
            Write-Host $exception
        }
        
        throw $exception.Message
    }
}

<#
.SYNOPSIS
    Scaffolds a migration script for any pending model changes.

.DESCRIPTION
    Scaffolds a new migration script and adds it to the project.

.PARAMETER Name
    Specifies the name of the custom script.

.PARAMETER Force
    Specifies that the migration user code be overwritten when re-scaffolding an
    existing migration.

.PARAMETER ProjectName
    Specifies the project that contains the migration configuration type to be
    used. If ommitted, the default project selected in package manager console
    is used.

.PARAMETER StartUpProjectName
    Specifies the configuration file to use for named connection strings. If
    omitted, the specified project's configuration file is used.

.PARAMETER ConfigurationTypeName
    Specifies the migrations configuration to use. If omitted, migrations will
    attempt to locate a single migrations configuration type in the target
    project.

.PARAMETER ConnectionStringName
    Specifies the name of a connection string to use from the application's
    configuration file.

.PARAMETER ConnectionString
    Specifies the the connection string to use. If omitted, the context's
    default connection will be used.

.PARAMETER ConnectionProviderName
    Specifies the provider invariant name of the connection string.

.PARAMETER IgnoreChanges
    Scaffolds an empty migration ignoring any pending changes detected in the current model.
    This can be used to create an initial, empty migration to enable Migrations for an existing
    database. N.B. Doing this assumes that the target database schema is compatible with the
    current model.

#>
function Add-Migration
{
    [CmdletBinding(DefaultParameterSetName = 'ConnectionStringName')]
    param (
        [parameter(Position = 0,
            Mandatory = $true)]
        [string] $Name,
        [switch] $Force,
        [string] $ProjectName,
        [string] $StartUpProjectName,
        [string] $ConfigurationTypeName,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringName')]
        [string] $ConnectionStringName,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringAndProviderName',
            Mandatory = $true)]
        [string] $ConnectionString,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringAndProviderName',
            Mandatory = $true)]
        [string] $ConnectionProviderName,
        [switch] $IgnoreChanges)

    try
    {
        $commands = New-MigrationsCommands $ProjectName $StartUpProjectName $ConfigurationTypeName $ConnectionStringName $ConnectionString $ConnectionProviderName
        $commands.AddMigration($Name, $Force, $IgnoreChanges)
    }
    catch [Exception]
    {
        $exception = $_.Exception
        $exceptionType = $exception.GetType()
        
        if ($exceptionType.FullName -eq 'System.Data.Entity.Migrations.Design.ToolingException')
        {
            if ($knownExceptions -notcontains $exception.InnerType)
            {
                Write-Host $exception.InnerStackTrace
            }
        }
        elseif (!(Test-TypeInherits $exceptionType 'System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure.MigrationsException'))
        {
            Write-Host $exception
        }
        
        throw $exception.Message
    }
}

<#
.SYNOPSIS
    Applies any pending migrations to the database.

.DESCRIPTION
    Updates the database to the current model by applying pending migrations.

.PARAMETER SourceMigration
    Only valid with -Script. Specifies the name of a particular migration to use
    as the update's starting point. If ommitted, the last applied migration in
    the database will be used.

.PARAMETER TargetMigration
    Specifies the name of a particular migration to update the database to. If
    ommitted, the current model will be used.

.PARAMETER Script
    Generate a SQL script rather than executing the pending changes directly.

.PARAMETER Force
    Specifies that data loss is acceptable during automatic migration of the
    database.

.PARAMETER ProjectName
    Specifies the project that contains the migration configuration type to be
    used. If ommitted, the default project selected in package manager console
    is used.

.PARAMETER StartUpProjectName
    Specifies the configuration file to use for named connection strings. If
    omitted, the specified project's configuration file is used.

.PARAMETER ConfigurationTypeName
    Specifies the migrations configuration to use. If omitted, migrations will
    attempt to locate a single migrations configuration type in the target
    project.

.PARAMETER ConnectionStringName
    Specifies the name of a connection string to use from the application's
    configuration file.

.PARAMETER ConnectionString
    Specifies the the connection string to use. If omitted, the context's
    default connection will be used.

.PARAMETER ConnectionProviderName
    Specifies the provider invariant name of the connection string.
#>
function Update-Database
{
    [CmdletBinding(DefaultParameterSetName = 'ConnectionStringName')]
    param (
        [string] $SourceMigration,
        [string] $TargetMigration,
        [switch] $Script,
        [switch] $Force,
        [string] $ProjectName,
        [string] $StartUpProjectName,
        [string] $ConfigurationTypeName,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringName')]
        [string] $ConnectionStringName,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringAndProviderName',
            Mandatory = $true)]
        [string] $ConnectionString,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringAndProviderName',
            Mandatory = $true)]
        [string] $ConnectionProviderName)

    # TODO: If possible, convert this to a ParameterSet
    if ($SourceMigration -and !$script)
    {
        throw '-SourceMigration can only be specified with -Script.'
    }

    try
    {
        $commands = New-MigrationsCommands $ProjectName $StartUpProjectName $ConfigurationTypeName $ConnectionStringName $ConnectionString $ConnectionProviderName
        $commands.UpdateDatabase($SourceMigration, $TargetMigration, $Script, $Force)
    }
    catch [Exception]
    {
        $exception = $_.Exception
        $exceptionType = $exception.GetType()
        
        if ($exceptionType.FullName -eq 'System.Data.Entity.Migrations.Design.ToolingException')
        {
            if ($knownExceptions -notcontains $exception.InnerType)
            {
                Write-Host $exception.InnerStackTrace
            }
        }
        elseif (!(Test-TypeInherits $exceptionType 'System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure.MigrationsException'))
        {
            Write-Host $exception
        }
        
        throw $exception.Message
    }
}

<#
.SYNOPSIS
    Displays the migrations that have been applied to the target database.

.DESCRIPTION
    Displays the migrations that have been applied to the target database.

.PARAMETER ProjectName
    Specifies the project that contains the migration configuration type to be
    used. If ommitted, the default project selected in package manager console
    is used.

.PARAMETER StartUpProjectName
    Specifies the configuration file to use for named connection strings. If
    omitted, the specified project's configuration file is used.

.PARAMETER ConfigurationTypeName
    Specifies the migrations configuration to use. If omitted, migrations will
    attempt to locate a single migrations configuration type in the target
    project.

.PARAMETER ConnectionStringName
    Specifies the name of a connection string to use from the application's
    configuration file.

.PARAMETER ConnectionString
    Specifies the the connection string to use. If omitted, the context's
    default connection will be used.

.PARAMETER ConnectionProviderName
    Specifies the provider invariant name of the connection string.
#>
function Get-Migrations
{
    [CmdletBinding(DefaultParameterSetName = 'ConnectionStringName')]
    param (
        [string] $ProjectName,
        [string] $StartUpProjectName,
        [string] $ConfigurationTypeName,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringName')]
        [string] $ConnectionStringName,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringAndProviderName',
            Mandatory = $true)]
        [string] $ConnectionString,
        [parameter(ParameterSetName = 'ConnectionStringAndProviderName',
            Mandatory = $true)]
        [string] $ConnectionProviderName)

    try
    {
        $commands = New-MigrationsCommands $ProjectName $StartUpProjectName $ConfigurationTypeName $ConnectionStringName $ConnectionString $ConnectionProviderName
        $commands.GetMigrations()
    }
    catch [Exception]
    {
        $exception = $_.Exception
        $exceptionType = $exception.GetType()
        
        if ($exceptionType.FullName -eq 'System.Data.Entity.Migrations.Design.ToolingException')
        {
            if ($knownExceptions -notcontains $exception.InnerType)
            {
                Write-Host $exception.InnerStackTrace
            }
        }
        elseif (!(Test-TypeInherits $exceptionType 'System.Data.Entity.Migrations.Infrastructure.MigrationsException'))
        {
            Write-Host $exception
        }
        
        throw $exception.Message
    }
}

function New-MigrationsCommandsNoConfiguration($ProjectName)
{
    $project = Get-MigrationsProject $ProjectName

    Build-Project $project

    Load-EntityFramework

    try
    {
        return New-Object 'System.Data.Entity.Migrations.MigrationsCommands' @(
        $project,
        $project,
        $null,
        $null,
        $null,
        $null,
        $PSCmdlet )
    }
    catch [System.Management.Automation.MethodInvocationException]
    {
        throw $_.Exception.InnerException
    }
}

function New-MigrationsCommands($ProjectName, $StartUpProjectName, $ConfigurationTypeName, $ConnectionStringName, $ConnectionString, $ConnectionProviderName)
{
    $project = Get-MigrationsProject $ProjectName
    $startUpProject = Get-MigrationsStartUpProject $StartUpProjectName

    Build-Project $project
    Build-Project $startUpProject

    Load-EntityFramework

    try
    {
        return New-Object 'System.Data.Entity.Migrations.MigrationsCommands' @(
            $project,
            $startUpProject,
            $ConfigurationTypeName,
            $ConnectionStringName,
            $ConnectionString,
            $ConnectionProviderName,
            $PSCmdlet )
    }
    catch [System.Management.Automation.MethodInvocationException]
    {
        throw $_.Exception.InnerException
    }
}

function Get-MigrationsProject($name)
{
    if ($name)
    {
        return Get-SingleProject $name
    }

    $project = Get-Project

    Write-Verbose ('Using NuGet project ''' + $project.Name + '''.')

    return $project
}

function Get-MigrationsStartUpProject($name)
{
    if ($name)
    {
        return Get-SingleProject $name
    }

    $startupProjectPaths = $DTE.Solution.SolutionBuild.StartupProjects

    if (!$startupProjectPaths)
    {
        throw 'No start-up project found. Please use the -StartupProject parameter.'
    }
    if ($startupProjectPaths.Length -gt 1)
    {
        throw 'More than one start-up project found. Please use the -StartUpProject parameter.'
    }

    $startupProjectPath = $startupProjectPaths[0]

    if (!(Split-Path -IsAbsolute $startupProjectPath))
    {
        $solutionPath = Split-Path $DTE.Solution.Properties.Item('Path').Value
        $startupProjectPath = Join-Path $solutionPath $startupProjectPath -Resolve
    }

    $startupProject = $DTE.Solution.Projects | ?{
        $fullName = $_.FullName

        if ($fullName -and $fullName.EndsWith('\'))
        {
            $fullName = $fullName.Substring(0, $fullName.Length - 1)
        }

        return $fullName -eq $startupProjectPath
    }

    Write-Verbose ('Using StartUp project ''' + $startupProject.Name + '''.')

    return $startupProject
}

function Get-SingleProject($name)
{
    $project = Get-Project $name

    if ($project -is [array])
    {
        throw "More than one project '$name' was found. Specify the full name of the one to use."
    }

    return $project
}

function Load-EntityFramework()
{
    [System.AppDomain]::CurrentDomain.SetShadowCopyFiles()
    [System.Reflection.Assembly]::LoadFrom((Join-Path $installPath 'lib\net40\EntityFramework.dll')) | Out-Null
    [System.Reflection.Assembly]::LoadFrom((Join-Path $installPath 'tools\EntityFramework.PowerShell.dll')) | Out-Null
}

function Build-Project($project)
{
    $configuration = $DTE.Solution.SolutionBuild.ActiveConfiguration.Name

    $DTE.Solution.SolutionBuild.BuildProject($configuration, $project.UniqueName, $true)

    if ($DTE.Solution.SolutionBuild.LastBuildInfo)
    {
        throw 'The project ''' + $project.Name + ''' failed to build.'
    }
}

function Test-TypeInherits($type, $baseTypeName)
{
    if ($type.FullName -eq $baseTypeName)
    {
        return $true
    }
    
    $baseType = $type.BaseType
    
    if ($baseType)
    {
        return Test-TypeInherits $baseType $baseTypeName
    }
    
    return $false
}

Export-ModuleMember @( 'Enable-Migrations', 'Add-Migration', 'Update-Database', 'Get-Migrations' ) -Variable 'InitialDatabase'







packages/EntityFramework.4.3.1/tools/init.ps1

param($installPath, $toolsPath, $package, $project)

if ([System.AppDomain]::CurrentDomain.GetAssemblies() | ?{ $_.GetName().Name -eq 'EntityFramework' })
{
    Write-Warning 'There is already a version of EntityFramework.dll loaded. You may need to restart Visual Studio for the commands to work properly.'
}

if (Get-Module | ?{ $_.Name -eq 'EntityFramework' })
{
    Remove-Module 'EntityFramework'
}

Import-Module (Join-Path $toolsPath 'EntityFramework.psd1') -ArgumentList $installPath







packages/EntityFramework.4.3.1/tools/install.ps1

param($installPath, $toolsPath, $package, $project)

$invoker = @"
public class ConnectionFactoryConfiguratorInvoker
{
    public static void Invoke(string assemblyPath, object project)
    {
        var appDomain = System.AppDomain.CreateDomain(
            "EntityFramework.PowerShell",
            null, 
            new System.AppDomainSetup { ShadowCopyFiles = "true" });

        appDomain.CreateInstanceFrom(
            assemblyPath, 
            "System.Data.Entity.ConnectionFactoryConfig.ConnectionFactoryConfigurator",
            false,
            0,
            null,
            new object[] { project },
            null,
            null);

        System.AppDomain.Unload(appDomain);
    }
}
"@

$version = (new-object System.Runtime.Versioning.FrameworkName($project.Properties.Item("TargetFrameworkMoniker").Value)).Version

if ($version -ge (new-object System.Version(4, 5)))
{
    $dte.ItemOperations.OpenFile((Join-Path $toolsPath 'EF4.3on.NET4.5Readme.txt'))
}

Add-Type -TypeDefinition $invoker
[ConnectionFactoryConfiguratorInvoker]::Invoke((Join-Path $toolsPath "EntityFramework.PowerShell.dll"), $project)







packages/EntityFramework.4.3.1/tools/migrate.exe
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EfSecondLevelCaching.sln


Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 11.00
# Visual Studio 2010
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EfSecondLevelCaching", "EfSecondLevelCaching\EfSecondLevelCaching.csproj", "{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EfSecondLevelCaching.WebApplication", "EfSecondLevelCaching.WebApplication\EfSecondLevelCaching.WebApplication.csproj", "{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Debug|Mixed Platforms = Debug|Mixed Platforms
		Debug|x86 = Debug|x86
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
		Release|Mixed Platforms = Release|Mixed Platforms
		Release|x86 = Release|x86
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Debug|x86.Build.0 = Debug|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Release|x86.ActiveCfg = Release|x86
		{271BFF2A-DC97-4B49-A6DE-DD040A7283BC}.Release|x86.Build.0 = Release|x86
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{A6C5D848-C058-4C31-ABA3-51E7A4FFF249}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal






using System;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
using System.Data;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure.Interception;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;

namespace EF_General.Models.Ex32
{
    public class Reader
    {
        public int Id { set; get; }

        [Index(IsUnique = true)]
        [StringLength(450)]
        [Required]
        public string Name { set; get; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Reader> Readers { set; get; }

        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = sql => Console.Write(sql);
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
    }

    public class YeKeInterceptor : IDbCommandInterceptor
    {
        public void ReaderExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader> interceptionContext)
        {
            command.ApplyCorrectYeKe();
        }

        public void NonQueryExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int> interceptionContext)
        {
        }

        public void NonQueryExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<int> interceptionContext)
        {
            command.ApplyCorrectYeKe();
        }

        public void ReaderExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<DbDataReader> interceptionContext)
        {
        }

        public void ScalarExecuted(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object> interceptionContext)
        {
        }

        public void ScalarExecuting(DbCommand command, DbCommandInterceptionContext<object> interceptionContext)
        {
            command.ApplyCorrectYeKe();
        }
    }

    public static class YeKe
    {
        public const char ArabicYeChar = (char)1610;
        public const char PersianYeChar = (char)1740;

        public const char ArabicKeChar = (char)1603;
        public const char PersianKeChar = (char)1705;

        public static string ApplyCorrectYeKe(this object data)
        {
            return data == null ? null : ApplyCorrectYeKe(data.ToString());
        }

        public static string ApplyCorrectYeKe(this string data)
        {
            return string.IsNullOrWhiteSpace(data) ?
                        string.Empty :
                        data.Replace(ArabicYeChar, PersianYeChar).Replace(ArabicKeChar, PersianKeChar).Trim();
        }

        public static void ApplyCorrectYeKe(this DbCommand command)
        {
            command.CommandText = command.CommandText.ApplyCorrectYeKe();

            foreach (DbParameter parameter in command.Parameters)
            {
                switch (parameter.DbType)
                {
                    case DbType.AnsiString:
                    case DbType.AnsiStringFixedLength:
                    case DbType.String:
                    case DbType.StringFixedLength:
                    case DbType.Xml:
                        parameter.Value = parameter.Value.ApplyCorrectYeKe();
                        break;
                }
            }
        }
    }

    /// <summary>
    /// Call EF_General.Models.Ex32.Test.RunTests();            
    /// </summary>
    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            DbInterception.Add(new YeKeInterceptor());
            startDb();

            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var rnd = new Random();
                ctx.Readers.Add(new Reader { Name = " تستي" + rnd.Next() });
                ctx.SaveChanges();
            }

            using (var ctx = new MyContext())
            {
                var users = ctx.Readers.ToList();
                foreach (var user in users)
                {

                }
            }

        }

        private static void startDb()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}




SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex.sln


Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2012
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "SampleUniqueIndex", "SampleUniqueIndex\SampleUniqueIndex.csproj", "{A536E891-7DAF-454B-B194-DAA5CF7007CF}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{A536E891-7DAF-454B-B194-DAA5CF7007CF}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{A536E891-7DAF-454B-B194-DAA5CF7007CF}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{A536E891-7DAF-454B-B194-DAA5CF7007CF}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{A536E891-7DAF-454B-B194-DAA5CF7007CF}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/App_Start/BundleConfig.cs

using System.Web;
using System.Web.Optimization;

namespace SampleUniqueIndex
{
    public class BundleConfig
    {
        // For more information on Bundling, visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=254725
        public static void RegisterBundles(BundleCollection bundles)
        {
            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jquery").Include(
                        "~/Scripts/jquery-{version}.js"));

            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jqueryui").Include(
                        "~/Scripts/jquery-ui-{version}.js"));

            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jqueryval").Include(
                        "~/Scripts/jquery.unobtrusive*",
                        "~/Scripts/jquery.validate*"));

            // Use the development version of Modernizr to develop with and learn from. Then, when you're
            // ready for production, use the build tool at http://modernizr.com to pick only the tests you need.
            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/modernizr").Include(
                        "~/Scripts/modernizr-*"));

            bundles.Add(new StyleBundle("~/Content/css").Include("~/Content/site.css"));

            bundles.Add(new StyleBundle("~/Content/themes/base/css").Include(
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.core.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.resizable.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.selectable.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.accordion.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.autocomplete.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.button.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.dialog.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.slider.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.tabs.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.datepicker.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.progressbar.css",
                        "~/Content/themes/base/jquery.ui.theme.css"));
        }
    }
}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/App_Start/FilterConfig.cs

using System.Web;
using System.Web.Mvc;

namespace SampleUniqueIndex
{
    public class FilterConfig
    {
        public static void RegisterGlobalFilters(GlobalFilterCollection filters)
        {
            filters.Add(new HandleErrorAttribute());
        }
    }
}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/App_Start/RouteConfig.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Routing;

namespace SampleUniqueIndex
{
    public class RouteConfig
    {
        public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)
        {
            routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

            routes.MapRoute(
                name: "Default",
                url: "{controller}/{action}/{id}",
                defaults: new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional }
            );
        }
    }
}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/App_Start/WebApiConfig.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web.Http;

namespace SampleUniqueIndex
{
    public static class WebApiConfig
    {
        public static void Register(HttpConfiguration config)
        {
            config.Routes.MapHttpRoute(
                name: "DefaultApi",
                routeTemplate: "api/{controller}/{id}",
                defaults: new { id = RouteParameter.Optional }
            );
        }
    }
}







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/Site.css

body {
    font-size: .85em;
    font-family: "Segoe UI", Verdana, Helvetica, Sans-Serif;
    color: #232323;
    background-color: #fff;
}

header, footer, nav, section {
    display: block;
}


/* Styles for basic forms
-----------------------------------------------------------*/
fieldset {
    border: 1px solid #ddd;
    padding: 0 1.4em 1.4em 1.4em;
    margin: 0 0 1.5em 0;
}

legend {
    font-size: 1.2em;
    font-weight: bold;
}

textarea {
    min-height: 75px;
}

.editor-label {
    margin: 1em 0 0 0;
}

.editor-field {
    margin: 0.5em 0 0 0;
}


/* Styles for validation helpers
-----------------------------------------------------------*/
.field-validation-error {
    color: #f00;
}

.field-validation-valid {
    display: none;
}

.input-validation-error {
    border: 1px solid #f00;
    background-color: #fee;
}

.validation-summary-errors {
    font-weight: bold;
    color: #f00;
}

.validation-summary-valid {
    display: none;
}
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SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery-ui.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.core.css, jquery.ui.accordion.css, jquery.ui.autocomplete.css, jquery.ui.button.css, jquery.ui.datepicker.css, jquery.ui.dialog.css, jquery.ui.progressbar.css, jquery.ui.resizable.css, jquery.ui.selectable.css, jquery.ui.slider.css, jquery.ui.tabs.css, jquery.ui.theme.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */

/* Layout helpers
----------------------------------*/
.ui-helper-hidden { display: none; }
.ui-helper-hidden-accessible { position: absolute !important; clip: rect(1px 1px 1px 1px); clip: rect(1px,1px,1px,1px); }
.ui-helper-reset { margin: 0; padding: 0; border: 0; outline: 0; line-height: 1.3; text-decoration: none; font-size: 100%; list-style: none; }
.ui-helper-clearfix:before, .ui-helper-clearfix:after { content: ""; display: table; }
.ui-helper-clearfix:after { clear: both; }
.ui-helper-clearfix { zoom: 1; }
.ui-helper-zfix { width: 100%; height: 100%; top: 0; left: 0; position: absolute; opacity: 0; filter:Alpha(Opacity=0); }


/* Interaction Cues
----------------------------------*/
.ui-state-disabled { cursor: default !important; }


/* Icons
----------------------------------*/

/* states and images */
.ui-icon { display: block; text-indent: -99999px; overflow: hidden; background-repeat: no-repeat; }


/* Misc visuals
----------------------------------*/

/* Overlays */
.ui-widget-overlay { position: absolute; top: 0; left: 0; width: 100%; height: 100%; }

/* IE/Win - Fix animation bug - #4615 */
.ui-accordion { width: 100%; }
.ui-accordion .ui-accordion-header { cursor: pointer; position: relative; margin-top: 1px; zoom: 1; }
.ui-accordion .ui-accordion-li-fix { display: inline; }
.ui-accordion .ui-accordion-header-active { border-bottom: 0 !important; }
.ui-accordion .ui-accordion-header a { display: block; font-size: 1em; padding: .5em .5em .5em .7em; }
.ui-accordion-icons .ui-accordion-header a { padding-left: 2.2em; }
.ui-accordion .ui-accordion-header .ui-icon { position: absolute; left: .5em; top: 50%; margin-top: -8px; }
.ui-accordion .ui-accordion-content { padding: 1em 2.2em; border-top: 0; margin-top: -2px; position: relative; top: 1px; margin-bottom: 2px; overflow: auto; display: none; zoom: 1; }
.ui-accordion .ui-accordion-content-active { display: block; }

.ui-autocomplete { position: absolute; cursor: default; }	

/* workarounds */
* html .ui-autocomplete { width:1px; } /* without this, the menu expands to 100% in IE6 */

/*
 * jQuery UI Menu 1.8.20
 *
 * Copyright 2010, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Dual licensed under the MIT or GPL Version 2 licenses.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Menu#theming
 */
.ui-menu {
	list-style:none;
	padding: 2px;
	margin: 0;
	display:block;
	float: left;
}
.ui-menu .ui-menu {
	margin-top: -3px;
}
.ui-menu .ui-menu-item {
	margin:0;
	padding: 0;
	zoom: 1;
	float: left;
	clear: left;
	width: 100%;
}
.ui-menu .ui-menu-item a {
	text-decoration:none;
	display:block;
	padding:.2em .4em;
	line-height:1.5;
	zoom:1;
}
.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-hover,
.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-active {
	font-weight: normal;
	margin: -1px;
}

.ui-button { display: inline-block; position: relative; padding: 0; margin-right: .1em; text-decoration: none !important; cursor: pointer; text-align: center; zoom: 1; overflow: visible; } /* the overflow property removes extra width in IE */
.ui-button-icon-only { width: 2.2em; } /* to make room for the icon, a width needs to be set here */
button.ui-button-icon-only { width: 2.4em; } /* button elements seem to need a little more width */
.ui-button-icons-only { width: 3.4em; } 
button.ui-button-icons-only { width: 3.7em; } 

/*button text element */
.ui-button .ui-button-text { display: block; line-height: 1.4;  }
.ui-button-text-only .ui-button-text { padding: .4em 1em; }
.ui-button-icon-only .ui-button-text, .ui-button-icons-only .ui-button-text { padding: .4em; text-indent: -9999999px; }
.ui-button-text-icon-primary .ui-button-text, .ui-button-text-icons .ui-button-text { padding: .4em 1em .4em 2.1em; }
.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-text, .ui-button-text-icons .ui-button-text { padding: .4em 2.1em .4em 1em; }
.ui-button-text-icons .ui-button-text { padding-left: 2.1em; padding-right: 2.1em; }
/* no icon support for input elements, provide padding by default */
input.ui-button { padding: .4em 1em; }

/*button icon element(s) */
.ui-button-icon-only .ui-icon, .ui-button-text-icon-primary .ui-icon, .ui-button-text-icon-secondary .ui-icon, .ui-button-text-icons .ui-icon, .ui-button-icons-only .ui-icon { position: absolute; top: 50%; margin-top: -8px; }
.ui-button-icon-only .ui-icon { left: 50%; margin-left: -8px; }
.ui-button-text-icon-primary .ui-button-icon-primary, .ui-button-text-icons .ui-button-icon-primary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-primary { left: .5em; }
.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-icon-secondary, .ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary { right: .5em; }
.ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary { right: .5em; }

/*button sets*/
.ui-buttonset { margin-right: 7px; }
.ui-buttonset .ui-button { margin-left: 0; margin-right: -.3em; }

/* workarounds */
button.ui-button::-moz-focus-inner { border: 0; padding: 0; } /* reset extra padding in Firefox */

.ui-datepicker { width: 17em; padding: .2em .2em 0; display: none; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-header { position:relative; padding:.2em 0; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev, .ui-datepicker .ui-datepicker-next { position:absolute; top: 2px; width: 1.8em; height: 1.8em; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover, .ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover { top: 1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev { left:2px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-next { right:2px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover { left:1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover { right:1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev span, .ui-datepicker .ui-datepicker-next span { display: block; position: absolute; left: 50%; margin-left: -8px; top: 50%; margin-top: -8px;  }
.ui-datepicker .ui-datepicker-title { margin: 0 2.3em; line-height: 1.8em; text-align: center; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-title select { font-size:1em; margin:1px 0; }
.ui-datepicker select.ui-datepicker-month-year {width: 100%;}
.ui-datepicker select.ui-datepicker-month, 
.ui-datepicker select.ui-datepicker-year { width: 49%;}
.ui-datepicker table {width: 100%; font-size: .9em; border-collapse: collapse; margin:0 0 .4em; }
.ui-datepicker th { padding: .7em .3em; text-align: center; font-weight: bold; border: 0;  }
.ui-datepicker td { border: 0; padding: 1px; }
.ui-datepicker td span, .ui-datepicker td a { display: block; padding: .2em; text-align: right; text-decoration: none; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane { background-image: none; margin: .7em 0 0 0; padding:0 .2em; border-left: 0; border-right: 0; border-bottom: 0; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button { float: right; margin: .5em .2em .4em; cursor: pointer; padding: .2em .6em .3em .6em; width:auto; overflow:visible; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current { float:left; }

/* with multiple calendars */
.ui-datepicker.ui-datepicker-multi { width:auto; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group { float:left; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group table { width:95%; margin:0 auto .4em; }
.ui-datepicker-multi-2 .ui-datepicker-group { width:50%; }
.ui-datepicker-multi-3 .ui-datepicker-group { width:33.3%; }
.ui-datepicker-multi-4 .ui-datepicker-group { width:25%; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header { border-left-width:0; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header { border-left-width:0; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-buttonpane { clear:left; }
.ui-datepicker-row-break { clear:both; width:100%; font-size:0em; }

/* RTL support */
.ui-datepicker-rtl { direction: rtl; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev { right: 2px; left: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next { left: 2px; right: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev:hover { right: 1px; left: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next:hover { left: 1px; right: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane { clear:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button { float: left; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current { float:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group { float:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header { border-right-width:0; border-left-width:1px; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header { border-right-width:0; border-left-width:1px; }

/* IE6 IFRAME FIX (taken from datepicker 1.5.3 */
.ui-datepicker-cover {
    display: none; /*sorry for IE5*/
    display/**/: block; /*sorry for IE5*/
    position: absolute; /*must have*/
    z-index: -1; /*must have*/
    filter: mask(); /*must have*/
    top: -4px; /*must have*/
    left: -4px; /*must have*/
    width: 200px; /*must have*/
    height: 200px; /*must have*/
}
.ui-dialog { position: absolute; padding: .2em; width: 300px; overflow: hidden; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar { padding: .4em 1em; position: relative;  }
.ui-dialog .ui-dialog-title { float: left; margin: .1em 16px .1em 0; } 
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close { position: absolute; right: .3em; top: 50%; width: 19px; margin: -10px 0 0 0; padding: 1px; height: 18px; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close span { display: block; margin: 1px; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:hover, .ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:focus { padding: 0; }
.ui-dialog .ui-dialog-content { position: relative; border: 0; padding: .5em 1em; background: none; overflow: auto; zoom: 1; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane { text-align: left; border-width: 1px 0 0 0; background-image: none; margin: .5em 0 0 0; padding: .3em 1em .5em .4em; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane .ui-dialog-buttonset { float: right; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane button { margin: .5em .4em .5em 0; cursor: pointer; }
.ui-dialog .ui-resizable-se { width: 14px; height: 14px; right: 3px; bottom: 3px; }
.ui-draggable .ui-dialog-titlebar { cursor: move; }

.ui-progressbar { height:2em; text-align: left; overflow: hidden; }
.ui-progressbar .ui-progressbar-value {margin: -1px; height:100%; }
.ui-resizable { position: relative;}
.ui-resizable-handle { position: absolute;font-size: 0.1px; display: block; }
.ui-resizable-disabled .ui-resizable-handle, .ui-resizable-autohide .ui-resizable-handle { display: none; }
.ui-resizable-n { cursor: n-resize; height: 7px; width: 100%; top: -5px; left: 0; }
.ui-resizable-s { cursor: s-resize; height: 7px; width: 100%; bottom: -5px; left: 0; }
.ui-resizable-e { cursor: e-resize; width: 7px; right: -5px; top: 0; height: 100%; }
.ui-resizable-w { cursor: w-resize; width: 7px; left: -5px; top: 0; height: 100%; }
.ui-resizable-se { cursor: se-resize; width: 12px; height: 12px; right: 1px; bottom: 1px; }
.ui-resizable-sw { cursor: sw-resize; width: 9px; height: 9px; left: -5px; bottom: -5px; }
.ui-resizable-nw { cursor: nw-resize; width: 9px; height: 9px; left: -5px; top: -5px; }
.ui-resizable-ne { cursor: ne-resize; width: 9px; height: 9px; right: -5px; top: -5px;}
.ui-selectable-helper { position: absolute; z-index: 100; border:1px dotted black; }

.ui-slider { position: relative; text-align: left; }
.ui-slider .ui-slider-handle { position: absolute; z-index: 2; width: 1.2em; height: 1.2em; cursor: default; }
.ui-slider .ui-slider-range { position: absolute; z-index: 1; font-size: .7em; display: block; border: 0; background-position: 0 0; }

.ui-slider-horizontal { height: .8em; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-handle { top: -.3em; margin-left: -.6em; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range { top: 0; height: 100%; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-min { left: 0; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-max { right: 0; }

.ui-slider-vertical { width: .8em; height: 100px; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-handle { left: -.3em; margin-left: 0; margin-bottom: -.6em; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range { left: 0; width: 100%; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range-min { bottom: 0; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range-max { top: 0; }
.ui-tabs { position: relative; padding: .2em; zoom: 1; } /* position: relative prevents IE scroll bug (element with position: relative inside container with overflow: auto appear as "fixed") */
.ui-tabs .ui-tabs-nav { margin: 0; padding: .2em .2em 0; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li { list-style: none; float: left; position: relative; top: 1px; margin: 0 .2em 1px 0; border-bottom: 0 !important; padding: 0; white-space: nowrap; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li a { float: left; padding: .5em 1em; text-decoration: none; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected { margin-bottom: 0; padding-bottom: 1px; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a, .ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-disabled a, .ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-processing a { cursor: text; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li a, .ui-tabs.ui-tabs-collapsible .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a { cursor: pointer; } /* first selector in group seems obsolete, but required to overcome bug in Opera applying cursor: text overall if defined elsewhere... */
.ui-tabs .ui-tabs-panel { display: block; border-width: 0; padding: 1em 1.4em; background: none; }
.ui-tabs .ui-tabs-hide { display: none !important; }

/* Component containers
----------------------------------*/
.ui-widget { font-family: Verdana,Arial,sans-serif/*{ffDefault}*/; font-size: 1.1em/*{fsDefault}*/; }
.ui-widget .ui-widget { font-size: 1em; }
.ui-widget input, .ui-widget select, .ui-widget textarea, .ui-widget button { font-family: Verdana,Arial,sans-serif/*{ffDefault}*/; font-size: 1em; }
.ui-widget-content { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorContent}*/; background: #ffffff/*{bgColorContent}*/ url(images/ui-bg_flat_75_ffffff_40x100.png)/*{bgImgUrlContent}*/ 50%/*{bgContentXPos}*/ 50%/*{bgContentYPos}*/ repeat-x/*{bgContentRepeat}*/; color: #222222/*{fcContent}*/; }
.ui-widget-content a { color: #222222/*{fcContent}*/; }
.ui-widget-header { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorHeader}*/; background: #cccccc/*{bgColorHeader}*/ url(images/ui-bg_highlight-soft_75_cccccc_1x100.png)/*{bgImgUrlHeader}*/ 50%/*{bgHeaderXPos}*/ 50%/*{bgHeaderYPos}*/ repeat-x/*{bgHeaderRepeat}*/; color: #222222/*{fcHeader}*/; font-weight: bold; }
.ui-widget-header a { color: #222222/*{fcHeader}*/; }

/* Interaction states
----------------------------------*/
.ui-state-default, .ui-widget-content .ui-state-default, .ui-widget-header .ui-state-default { border: 1px solid #d3d3d3/*{borderColorDefault}*/; background: #e6e6e6/*{bgColorDefault}*/ url(images/ui-bg_glass_75_e6e6e6_1x400.png)/*{bgImgUrlDefault}*/ 50%/*{bgDefaultXPos}*/ 50%/*{bgDefaultYPos}*/ repeat-x/*{bgDefaultRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #555555/*{fcDefault}*/; }
.ui-state-default a, .ui-state-default a:link, .ui-state-default a:visited { color: #555555/*{fcDefault}*/; text-decoration: none; }
.ui-state-hover, .ui-widget-content .ui-state-hover, .ui-widget-header .ui-state-hover, .ui-state-focus, .ui-widget-content .ui-state-focus, .ui-widget-header .ui-state-focus { border: 1px solid #999999/*{borderColorHover}*/; background: #dadada/*{bgColorHover}*/ url(images/ui-bg_glass_75_dadada_1x400.png)/*{bgImgUrlHover}*/ 50%/*{bgHoverXPos}*/ 50%/*{bgHoverYPos}*/ repeat-x/*{bgHoverRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #212121/*{fcHover}*/; }
.ui-state-hover a, .ui-state-hover a:hover { color: #212121/*{fcHover}*/; text-decoration: none; }
.ui-state-active, .ui-widget-content .ui-state-active, .ui-widget-header .ui-state-active { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorActive}*/; background: #ffffff/*{bgColorActive}*/ url(images/ui-bg_glass_65_ffffff_1x400.png)/*{bgImgUrlActive}*/ 50%/*{bgActiveXPos}*/ 50%/*{bgActiveYPos}*/ repeat-x/*{bgActiveRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #212121/*{fcActive}*/; }
.ui-state-active a, .ui-state-active a:link, .ui-state-active a:visited { color: #212121/*{fcActive}*/; text-decoration: none; }
.ui-widget :active { outline: none; }

/* Interaction Cues
----------------------------------*/
.ui-state-highlight, .ui-widget-content .ui-state-highlight, .ui-widget-header .ui-state-highlight  {border: 1px solid #fcefa1/*{borderColorHighlight}*/; background: #fbf9ee/*{bgColorHighlight}*/ url(images/ui-bg_glass_55_fbf9ee_1x400.png)/*{bgImgUrlHighlight}*/ 50%/*{bgHighlightXPos}*/ 50%/*{bgHighlightYPos}*/ repeat-x/*{bgHighlightRepeat}*/; color: #363636/*{fcHighlight}*/; }
.ui-state-highlight a, .ui-widget-content .ui-state-highlight a,.ui-widget-header .ui-state-highlight a { color: #363636/*{fcHighlight}*/; }
.ui-state-error, .ui-widget-content .ui-state-error, .ui-widget-header .ui-state-error {border: 1px solid #cd0a0a/*{borderColorError}*/; background: #fef1ec/*{bgColorError}*/ url(images/ui-bg_glass_95_fef1ec_1x400.png)/*{bgImgUrlError}*/ 50%/*{bgErrorXPos}*/ 50%/*{bgErrorYPos}*/ repeat-x/*{bgErrorRepeat}*/; color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-state-error a, .ui-widget-content .ui-state-error a, .ui-widget-header .ui-state-error a { color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-state-error-text, .ui-widget-content .ui-state-error-text, .ui-widget-header .ui-state-error-text { color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-priority-primary, .ui-widget-content .ui-priority-primary, .ui-widget-header .ui-priority-primary { font-weight: bold; }
.ui-priority-secondary, .ui-widget-content .ui-priority-secondary,  .ui-widget-header .ui-priority-secondary { opacity: .7; filter:Alpha(Opacity=70); font-weight: normal; }
.ui-state-disabled, .ui-widget-content .ui-state-disabled, .ui-widget-header .ui-state-disabled { opacity: .35; filter:Alpha(Opacity=35); background-image: none; }

/* Icons
----------------------------------*/

/* states and images */
.ui-icon { width: 16px; height: 16px; background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsContent}*/; }
.ui-widget-content .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsContent}*/; }
.ui-widget-header .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsHeader}*/; }
.ui-state-default .ui-icon { background-image: url(images/ui-icons_888888_256x240.png)/*{iconsDefault}*/; }
.ui-state-hover .ui-icon, .ui-state-focus .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_454545_256x240.png)/*{iconsHover}*/; }
.ui-state-active .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_454545_256x240.png)/*{iconsActive}*/; }
.ui-state-highlight .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_2e83ff_256x240.png)/*{iconsHighlight}*/; }
.ui-state-error .ui-icon, .ui-state-error-text .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_cd0a0a_256x240.png)/*{iconsError}*/; }

/* positioning */
.ui-icon-carat-1-n { background-position: 0 0; }
.ui-icon-carat-1-ne { background-position: -16px 0; }
.ui-icon-carat-1-e { background-position: -32px 0; }
.ui-icon-carat-1-se { background-position: -48px 0; }
.ui-icon-carat-1-s { background-position: -64px 0; }
.ui-icon-carat-1-sw { background-position: -80px 0; }
.ui-icon-carat-1-w { background-position: -96px 0; }
.ui-icon-carat-1-nw { background-position: -112px 0; }
.ui-icon-carat-2-n-s { background-position: -128px 0; }
.ui-icon-carat-2-e-w { background-position: -144px 0; }
.ui-icon-triangle-1-n { background-position: 0 -16px; }
.ui-icon-triangle-1-ne { background-position: -16px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-e { background-position: -32px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-se { background-position: -48px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-s { background-position: -64px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-sw { background-position: -80px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-w { background-position: -96px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-nw { background-position: -112px -16px; }
.ui-icon-triangle-2-n-s { background-position: -128px -16px; }
.ui-icon-triangle-2-e-w { background-position: -144px -16px; }
.ui-icon-arrow-1-n { background-position: 0 -32px; }
.ui-icon-arrow-1-ne { background-position: -16px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-e { background-position: -32px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-se { background-position: -48px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-s { background-position: -64px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-sw { background-position: -80px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-w { background-position: -96px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-nw { background-position: -112px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-n-s { background-position: -128px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-ne-sw { background-position: -144px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-e-w { background-position: -160px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-se-nw { background-position: -176px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-n { background-position: -192px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-e { background-position: -208px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-s { background-position: -224px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-w { background-position: -240px -32px; }
.ui-icon-arrowthick-1-n { background-position: 0 -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-ne { background-position: -16px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-e { background-position: -32px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-se { background-position: -48px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-s { background-position: -64px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-sw { background-position: -80px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-w { background-position: -96px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-nw { background-position: -112px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-n-s { background-position: -128px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-ne-sw { background-position: -144px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-e-w { background-position: -160px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-se-nw { background-position: -176px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-n { background-position: -192px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-e { background-position: -208px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-s { background-position: -224px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-w { background-position: -240px -48px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-w { background-position: 0 -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-n { background-position: -16px -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-e { background-position: -32px -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-s { background-position: -48px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-w { background-position: -64px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-n { background-position: -80px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-e { background-position: -96px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-s { background-position: -112px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-w { background-position: -128px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-n { background-position: -144px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-e { background-position: -160px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-s { background-position: -176px -64px; }
.ui-icon-arrow-4 { background-position: 0 -80px; }
.ui-icon-arrow-4-diag { background-position: -16px -80px; }
.ui-icon-extlink { background-position: -32px -80px; }
.ui-icon-newwin { background-position: -48px -80px; }
.ui-icon-refresh { background-position: -64px -80px; }
.ui-icon-shuffle { background-position: -80px -80px; }
.ui-icon-transfer-e-w { background-position: -96px -80px; }
.ui-icon-transferthick-e-w { background-position: -112px -80px; }
.ui-icon-folder-collapsed { background-position: 0 -96px; }
.ui-icon-folder-open { background-position: -16px -96px; }
.ui-icon-document { background-position: -32px -96px; }
.ui-icon-document-b { background-position: -48px -96px; }
.ui-icon-note { background-position: -64px -96px; }
.ui-icon-mail-closed { background-position: -80px -96px; }
.ui-icon-mail-open { background-position: -96px -96px; }
.ui-icon-suitcase { background-position: -112px -96px; }
.ui-icon-comment { background-position: -128px -96px; }
.ui-icon-person { background-position: -144px -96px; }
.ui-icon-print { background-position: -160px -96px; }
.ui-icon-trash { background-position: -176px -96px; }
.ui-icon-locked { background-position: -192px -96px; }
.ui-icon-unlocked { background-position: -208px -96px; }
.ui-icon-bookmark { background-position: -224px -96px; }
.ui-icon-tag { background-position: -240px -96px; }
.ui-icon-home { background-position: 0 -112px; }
.ui-icon-flag { background-position: -16px -112px; }
.ui-icon-calendar { background-position: -32px -112px; }
.ui-icon-cart { background-position: -48px -112px; }
.ui-icon-pencil { background-position: -64px -112px; }
.ui-icon-clock { background-position: -80px -112px; }
.ui-icon-disk { background-position: -96px -112px; }
.ui-icon-calculator { background-position: -112px -112px; }
.ui-icon-zoomin { background-position: -128px -112px; }
.ui-icon-zoomout { background-position: -144px -112px; }
.ui-icon-search { background-position: -160px -112px; }
.ui-icon-wrench { background-position: -176px -112px; }
.ui-icon-gear { background-position: -192px -112px; }
.ui-icon-heart { background-position: -208px -112px; }
.ui-icon-star { background-position: -224px -112px; }
.ui-icon-link { background-position: -240px -112px; }
.ui-icon-cancel { background-position: 0 -128px; }
.ui-icon-plus { background-position: -16px -128px; }
.ui-icon-plusthick { background-position: -32px -128px; }
.ui-icon-minus { background-position: -48px -128px; }
.ui-icon-minusthick { background-position: -64px -128px; }
.ui-icon-close { background-position: -80px -128px; }
.ui-icon-closethick { background-position: -96px -128px; }
.ui-icon-key { background-position: -112px -128px; }
.ui-icon-lightbulb { background-position: -128px -128px; }
.ui-icon-scissors { background-position: -144px -128px; }
.ui-icon-clipboard { background-position: -160px -128px; }
.ui-icon-copy { background-position: -176px -128px; }
.ui-icon-contact { background-position: -192px -128px; }
.ui-icon-image { background-position: -208px -128px; }
.ui-icon-video { background-position: -224px -128px; }
.ui-icon-script { background-position: -240px -128px; }
.ui-icon-alert { background-position: 0 -144px; }
.ui-icon-info { background-position: -16px -144px; }
.ui-icon-notice { background-position: -32px -144px; }
.ui-icon-help { background-position: -48px -144px; }
.ui-icon-check { background-position: -64px -144px; }
.ui-icon-bullet { background-position: -80px -144px; }
.ui-icon-radio-off { background-position: -96px -144px; }
.ui-icon-radio-on { background-position: -112px -144px; }
.ui-icon-pin-w { background-position: -128px -144px; }
.ui-icon-pin-s { background-position: -144px -144px; }
.ui-icon-play { background-position: 0 -160px; }
.ui-icon-pause { background-position: -16px -160px; }
.ui-icon-seek-next { background-position: -32px -160px; }
.ui-icon-seek-prev { background-position: -48px -160px; }
.ui-icon-seek-end { background-position: -64px -160px; }
.ui-icon-seek-start { background-position: -80px -160px; }
/* ui-icon-seek-first is deprecated, use ui-icon-seek-start instead */
.ui-icon-seek-first { background-position: -80px -160px; }
.ui-icon-stop { background-position: -96px -160px; }
.ui-icon-eject { background-position: -112px -160px; }
.ui-icon-volume-off { background-position: -128px -160px; }
.ui-icon-volume-on { background-position: -144px -160px; }
.ui-icon-power { background-position: 0 -176px; }
.ui-icon-signal-diag { background-position: -16px -176px; }
.ui-icon-signal { background-position: -32px -176px; }
.ui-icon-battery-0 { background-position: -48px -176px; }
.ui-icon-battery-1 { background-position: -64px -176px; }
.ui-icon-battery-2 { background-position: -80px -176px; }
.ui-icon-battery-3 { background-position: -96px -176px; }
.ui-icon-circle-plus { background-position: 0 -192px; }
.ui-icon-circle-minus { background-position: -16px -192px; }
.ui-icon-circle-close { background-position: -32px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-e { background-position: -48px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-s { background-position: -64px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-w { background-position: -80px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-n { background-position: -96px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-e { background-position: -112px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-s { background-position: -128px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-w { background-position: -144px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-n { background-position: -160px -192px; }
.ui-icon-circle-zoomin { background-position: -176px -192px; }
.ui-icon-circle-zoomout { background-position: -192px -192px; }
.ui-icon-circle-check { background-position: -208px -192px; }
.ui-icon-circlesmall-plus { background-position: 0 -208px; }
.ui-icon-circlesmall-minus { background-position: -16px -208px; }
.ui-icon-circlesmall-close { background-position: -32px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-plus { background-position: -48px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-minus { background-position: -64px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-close { background-position: -80px -208px; }
.ui-icon-grip-dotted-vertical { background-position: 0 -224px; }
.ui-icon-grip-dotted-horizontal { background-position: -16px -224px; }
.ui-icon-grip-solid-vertical { background-position: -32px -224px; }
.ui-icon-grip-solid-horizontal { background-position: -48px -224px; }
.ui-icon-gripsmall-diagonal-se { background-position: -64px -224px; }
.ui-icon-grip-diagonal-se { background-position: -80px -224px; }


/* Misc visuals
----------------------------------*/

/* Corner radius */
.ui-corner-all, .ui-corner-top, .ui-corner-left, .ui-corner-tl { -moz-border-radius-topleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-all, .ui-corner-top, .ui-corner-right, .ui-corner-tr { -moz-border-radius-topright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-all, .ui-corner-bottom, .ui-corner-left, .ui-corner-bl { -moz-border-radius-bottomleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-all, .ui-corner-bottom, .ui-corner-right, .ui-corner-br { -moz-border-radius-bottomright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }

/* Overlays */
.ui-widget-overlay { background: #aaaaaa/*{bgColorOverlay}*/ url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png)/*{bgImgUrlOverlay}*/ 50%/*{bgOverlayXPos}*/ 50%/*{bgOverlayYPos}*/ repeat-x/*{bgOverlayRepeat}*/; opacity: .3;filter:Alpha(Opacity=30)/*{opacityOverlay}*/; }
.ui-widget-shadow { margin: -8px/*{offsetTopShadow}*/ 0 0 -8px/*{offsetLeftShadow}*/; padding: 8px/*{thicknessShadow}*/; background: #aaaaaa/*{bgColorShadow}*/ url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png)/*{bgImgUrlShadow}*/ 50%/*{bgShadowXPos}*/ 50%/*{bgShadowYPos}*/ repeat-x/*{bgShadowRepeat}*/; opacity: .3;filter:Alpha(Opacity=30)/*{opacityShadow}*/; -moz-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; -khtml-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; -webkit-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; }






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.accordion.css

/*!
 * jQuery UI Accordion 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Accordion#theming
 */
/* IE/Win - Fix animation bug - #4615 */
.ui-accordion { width: 100%; }
.ui-accordion .ui-accordion-header { cursor: pointer; position: relative; margin-top: 1px; zoom: 1; }
.ui-accordion .ui-accordion-li-fix { display: inline; }
.ui-accordion .ui-accordion-header-active { border-bottom: 0 !important; }
.ui-accordion .ui-accordion-header a { display: block; font-size: 1em; padding: .5em .5em .5em .7em; }
.ui-accordion-icons .ui-accordion-header a { padding-left: 2.2em; }
.ui-accordion .ui-accordion-header .ui-icon { position: absolute; left: .5em; top: 50%; margin-top: -8px; }
.ui-accordion .ui-accordion-content { padding: 1em 2.2em; border-top: 0; margin-top: -2px; position: relative; top: 1px; margin-bottom: 2px; overflow: auto; display: none; zoom: 1; }
.ui-accordion .ui-accordion-content-active { display: block; }







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.all.css

/*!
 * jQuery UI CSS Framework 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Theming
 */
@import "jquery.ui.base.css";
@import "jquery.ui.theme.css";







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.autocomplete.css

/*!
 * jQuery UI Autocomplete 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Autocomplete#theming
 */
.ui-autocomplete { position: absolute; cursor: default; }	

/* workarounds */
* html .ui-autocomplete { width:1px; } /* without this, the menu expands to 100% in IE6 */

/*
 * jQuery UI Menu 1.8.20
 *
 * Copyright 2010, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Menu#theming
 */
.ui-menu {
	list-style:none;
	padding: 2px;
	margin: 0;
	display:block;
	float: left;
}
.ui-menu .ui-menu {
	margin-top: -3px;
}
.ui-menu .ui-menu-item {
	margin:0;
	padding: 0;
	zoom: 1;
	float: left;
	clear: left;
	width: 100%;
}
.ui-menu .ui-menu-item a {
	text-decoration:none;
	display:block;
	padding:.2em .4em;
	line-height:1.5;
	zoom:1;
}
.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-hover,
.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-active {
	font-weight: normal;
	margin: -1px;
}







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.base.css

/*!
 * jQuery UI CSS Framework 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Theming
 */
@import url("jquery.ui.core.css");

@import url("jquery.ui.accordion.css");
@import url("jquery.ui.autocomplete.css");
@import url("jquery.ui.button.css");
@import url("jquery.ui.datepicker.css");
@import url("jquery.ui.dialog.css");
@import url("jquery.ui.progressbar.css");
@import url("jquery.ui.resizable.css");
@import url("jquery.ui.selectable.css");
@import url("jquery.ui.slider.css");
@import url("jquery.ui.tabs.css");







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.button.css

/*!
 * jQuery UI Button 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Button#theming
 */
.ui-button { display: inline-block; position: relative; padding: 0; margin-right: .1em; text-decoration: none !important; cursor: pointer; text-align: center; zoom: 1; overflow: visible; } /* the overflow property removes extra width in IE */
.ui-button-icon-only { width: 2.2em; } /* to make room for the icon, a width needs to be set here */
button.ui-button-icon-only { width: 2.4em; } /* button elements seem to need a little more width */
.ui-button-icons-only { width: 3.4em; } 
button.ui-button-icons-only { width: 3.7em; } 

/*button text element */
.ui-button .ui-button-text { display: block; line-height: 1.4;  }
.ui-button-text-only .ui-button-text { padding: .4em 1em; }
.ui-button-icon-only .ui-button-text, .ui-button-icons-only .ui-button-text { padding: .4em; text-indent: -9999999px; }
.ui-button-text-icon-primary .ui-button-text, .ui-button-text-icons .ui-button-text { padding: .4em 1em .4em 2.1em; }
.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-text, .ui-button-text-icons .ui-button-text { padding: .4em 2.1em .4em 1em; }
.ui-button-text-icons .ui-button-text { padding-left: 2.1em; padding-right: 2.1em; }
/* no icon support for input elements, provide padding by default */
input.ui-button { padding: .4em 1em; }

/*button icon element(s) */
.ui-button-icon-only .ui-icon, .ui-button-text-icon-primary .ui-icon, .ui-button-text-icon-secondary .ui-icon, .ui-button-text-icons .ui-icon, .ui-button-icons-only .ui-icon { position: absolute; top: 50%; margin-top: -8px; }
.ui-button-icon-only .ui-icon { left: 50%; margin-left: -8px; }
.ui-button-text-icon-primary .ui-button-icon-primary, .ui-button-text-icons .ui-button-icon-primary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-primary { left: .5em; }
.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-icon-secondary, .ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary { right: .5em; }
.ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary { right: .5em; }

/*button sets*/
.ui-buttonset { margin-right: 7px; }
.ui-buttonset .ui-button { margin-left: 0; margin-right: -.3em; }

/* workarounds */
button.ui-button::-moz-focus-inner { border: 0; padding: 0; } /* reset extra padding in Firefox */







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.core.css

/*!
 * jQuery UI CSS Framework 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Theming/API
 */

/* Layout helpers
----------------------------------*/
.ui-helper-hidden { display: none; }
.ui-helper-hidden-accessible { position: absolute !important; clip: rect(1px 1px 1px 1px); clip: rect(1px,1px,1px,1px); }
.ui-helper-reset { margin: 0; padding: 0; border: 0; outline: 0; line-height: 1.3; text-decoration: none; font-size: 100%; list-style: none; }
.ui-helper-clearfix:before, .ui-helper-clearfix:after { content: ""; display: table; }
.ui-helper-clearfix:after { clear: both; }
.ui-helper-clearfix { zoom: 1; }
.ui-helper-zfix { width: 100%; height: 100%; top: 0; left: 0; position: absolute; opacity: 0; filter:Alpha(Opacity=0); }


/* Interaction Cues
----------------------------------*/
.ui-state-disabled { cursor: default !important; }


/* Icons
----------------------------------*/

/* states and images */
.ui-icon { display: block; text-indent: -99999px; overflow: hidden; background-repeat: no-repeat; }


/* Misc visuals
----------------------------------*/

/* Overlays */
.ui-widget-overlay { position: absolute; top: 0; left: 0; width: 100%; height: 100%; }







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.datepicker.css

/*!
 * jQuery UI Datepicker 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Datepicker#theming
 */
.ui-datepicker { width: 17em; padding: .2em .2em 0; display: none; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-header { position:relative; padding:.2em 0; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev, .ui-datepicker .ui-datepicker-next { position:absolute; top: 2px; width: 1.8em; height: 1.8em; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover, .ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover { top: 1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev { left:2px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-next { right:2px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover { left:1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover { right:1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev span, .ui-datepicker .ui-datepicker-next span { display: block; position: absolute; left: 50%; margin-left: -8px; top: 50%; margin-top: -8px;  }
.ui-datepicker .ui-datepicker-title { margin: 0 2.3em; line-height: 1.8em; text-align: center; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-title select { font-size:1em; margin:1px 0; }
.ui-datepicker select.ui-datepicker-month-year {width: 100%;}
.ui-datepicker select.ui-datepicker-month, 
.ui-datepicker select.ui-datepicker-year { width: 49%;}
.ui-datepicker table {width: 100%; font-size: .9em; border-collapse: collapse; margin:0 0 .4em; }
.ui-datepicker th { padding: .7em .3em; text-align: center; font-weight: bold; border: 0;  }
.ui-datepicker td { border: 0; padding: 1px; }
.ui-datepicker td span, .ui-datepicker td a { display: block; padding: .2em; text-align: right; text-decoration: none; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane { background-image: none; margin: .7em 0 0 0; padding:0 .2em; border-left: 0; border-right: 0; border-bottom: 0; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button { float: right; margin: .5em .2em .4em; cursor: pointer; padding: .2em .6em .3em .6em; width:auto; overflow:visible; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current { float:left; }

/* with multiple calendars */
.ui-datepicker.ui-datepicker-multi { width:auto; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group { float:left; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group table { width:95%; margin:0 auto .4em; }
.ui-datepicker-multi-2 .ui-datepicker-group { width:50%; }
.ui-datepicker-multi-3 .ui-datepicker-group { width:33.3%; }
.ui-datepicker-multi-4 .ui-datepicker-group { width:25%; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header { border-left-width:0; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header { border-left-width:0; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-buttonpane { clear:left; }
.ui-datepicker-row-break { clear:both; width:100%; font-size:0em; }

/* RTL support */
.ui-datepicker-rtl { direction: rtl; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev { right: 2px; left: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next { left: 2px; right: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev:hover { right: 1px; left: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next:hover { left: 1px; right: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane { clear:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button { float: left; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current { float:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group { float:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header { border-right-width:0; border-left-width:1px; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header { border-right-width:0; border-left-width:1px; }

/* IE6 IFRAME FIX (taken from datepicker 1.5.3 */
.ui-datepicker-cover {
    display: none; /*sorry for IE5*/
    display/**/: block; /*sorry for IE5*/
    position: absolute; /*must have*/
    z-index: -1; /*must have*/
    filter: mask(); /*must have*/
    top: -4px; /*must have*/
    left: -4px; /*must have*/
    width: 200px; /*must have*/
    height: 200px; /*must have*/
}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.dialog.css

/*!
 * jQuery UI Dialog 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Dialog#theming
 */
.ui-dialog { position: absolute; padding: .2em; width: 300px; overflow: hidden; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar { padding: .4em 1em; position: relative;  }
.ui-dialog .ui-dialog-title { float: left; margin: .1em 16px .1em 0; } 
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close { position: absolute; right: .3em; top: 50%; width: 19px; margin: -10px 0 0 0; padding: 1px; height: 18px; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close span { display: block; margin: 1px; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:hover, .ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:focus { padding: 0; }
.ui-dialog .ui-dialog-content { position: relative; border: 0; padding: .5em 1em; background: none; overflow: auto; zoom: 1; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane { text-align: left; border-width: 1px 0 0 0; background-image: none; margin: .5em 0 0 0; padding: .3em 1em .5em .4em; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane .ui-dialog-buttonset { float: right; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane button { margin: .5em .4em .5em 0; cursor: pointer; }
.ui-dialog .ui-resizable-se { width: 14px; height: 14px; right: 3px; bottom: 3px; }
.ui-draggable .ui-dialog-titlebar { cursor: move; }







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.progressbar.css

/*!
 * jQuery UI Progressbar 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Progressbar#theming
 */
.ui-progressbar { height:2em; text-align: left; overflow: hidden; }
.ui-progressbar .ui-progressbar-value {margin: -1px; height:100%; }






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.resizable.css

/*!
 * jQuery UI Resizable 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Resizable#theming
 */
.ui-resizable { position: relative;}
.ui-resizable-handle { position: absolute;font-size: 0.1px; display: block; }
.ui-resizable-disabled .ui-resizable-handle, .ui-resizable-autohide .ui-resizable-handle { display: none; }
.ui-resizable-n { cursor: n-resize; height: 7px; width: 100%; top: -5px; left: 0; }
.ui-resizable-s { cursor: s-resize; height: 7px; width: 100%; bottom: -5px; left: 0; }
.ui-resizable-e { cursor: e-resize; width: 7px; right: -5px; top: 0; height: 100%; }
.ui-resizable-w { cursor: w-resize; width: 7px; left: -5px; top: 0; height: 100%; }
.ui-resizable-se { cursor: se-resize; width: 12px; height: 12px; right: 1px; bottom: 1px; }
.ui-resizable-sw { cursor: sw-resize; width: 9px; height: 9px; left: -5px; bottom: -5px; }
.ui-resizable-nw { cursor: nw-resize; width: 9px; height: 9px; left: -5px; top: -5px; }
.ui-resizable-ne { cursor: ne-resize; width: 9px; height: 9px; right: -5px; top: -5px;}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.selectable.css

/*!
 * jQuery UI Selectable 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Selectable#theming
 */
.ui-selectable-helper { position: absolute; z-index: 100; border:1px dotted black; }







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.slider.css

/*!
 * jQuery UI Slider 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Slider#theming
 */
.ui-slider { position: relative; text-align: left; }
.ui-slider .ui-slider-handle { position: absolute; z-index: 2; width: 1.2em; height: 1.2em; cursor: default; }
.ui-slider .ui-slider-range { position: absolute; z-index: 1; font-size: .7em; display: block; border: 0; background-position: 0 0; }

.ui-slider-horizontal { height: .8em; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-handle { top: -.3em; margin-left: -.6em; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range { top: 0; height: 100%; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-min { left: 0; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-max { right: 0; }

.ui-slider-vertical { width: .8em; height: 100px; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-handle { left: -.3em; margin-left: 0; margin-bottom: -.6em; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range { left: 0; width: 100%; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range-min { bottom: 0; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range-max { top: 0; }






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.tabs.css

/*!
 * jQuery UI Tabs 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Tabs#theming
 */
.ui-tabs { position: relative; padding: .2em; zoom: 1; } /* position: relative prevents IE scroll bug (element with position: relative inside container with overflow: auto appear as "fixed") */
.ui-tabs .ui-tabs-nav { margin: 0; padding: .2em .2em 0; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li { list-style: none; float: left; position: relative; top: 1px; margin: 0 .2em 1px 0; border-bottom: 0 !important; padding: 0; white-space: nowrap; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li a { float: left; padding: .5em 1em; text-decoration: none; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected { margin-bottom: 0; padding-bottom: 1px; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a, .ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-disabled a, .ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-processing a { cursor: text; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li a, .ui-tabs.ui-tabs-collapsible .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a { cursor: pointer; } /* first selector in group seems obsolete, but required to overcome bug in Opera applying cursor: text overall if defined elsewhere... */
.ui-tabs .ui-tabs-panel { display: block; border-width: 0; padding: 1em 1.4em; background: none; }
.ui-tabs .ui-tabs-hide { display: none !important; }







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/jquery.ui.theme.css

/*!
 * jQuery UI CSS Framework 1.8.20
 *
 * Copyright 2012, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Licensed under the MIT license.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Theming/API
 *
 * To view and modify this theme, visit http://jqueryui.com/themeroller/
 */


/* Component containers
----------------------------------*/
.ui-widget { font-family: Verdana,Arial,sans-serif/*{ffDefault}*/; font-size: 1.1em/*{fsDefault}*/; }
.ui-widget .ui-widget { font-size: 1em; }
.ui-widget input, .ui-widget select, .ui-widget textarea, .ui-widget button { font-family: Verdana,Arial,sans-serif/*{ffDefault}*/; font-size: 1em; }
.ui-widget-content { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorContent}*/; background: #ffffff/*{bgColorContent}*/ url(images/ui-bg_flat_75_ffffff_40x100.png)/*{bgImgUrlContent}*/ 50%/*{bgContentXPos}*/ 50%/*{bgContentYPos}*/ repeat-x/*{bgContentRepeat}*/; color: #222222/*{fcContent}*/; }
.ui-widget-content a { color: #222222/*{fcContent}*/; }
.ui-widget-header { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorHeader}*/; background: #cccccc/*{bgColorHeader}*/ url(images/ui-bg_highlight-soft_75_cccccc_1x100.png)/*{bgImgUrlHeader}*/ 50%/*{bgHeaderXPos}*/ 50%/*{bgHeaderYPos}*/ repeat-x/*{bgHeaderRepeat}*/; color: #222222/*{fcHeader}*/; font-weight: bold; }
.ui-widget-header a { color: #222222/*{fcHeader}*/; }

/* Interaction states
----------------------------------*/
.ui-state-default, .ui-widget-content .ui-state-default, .ui-widget-header .ui-state-default { border: 1px solid #d3d3d3/*{borderColorDefault}*/; background: #e6e6e6/*{bgColorDefault}*/ url(images/ui-bg_glass_75_e6e6e6_1x400.png)/*{bgImgUrlDefault}*/ 50%/*{bgDefaultXPos}*/ 50%/*{bgDefaultYPos}*/ repeat-x/*{bgDefaultRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #555555/*{fcDefault}*/; }
.ui-state-default a, .ui-state-default a:link, .ui-state-default a:visited { color: #555555/*{fcDefault}*/; text-decoration: none; }
.ui-state-hover, .ui-widget-content .ui-state-hover, .ui-widget-header .ui-state-hover, .ui-state-focus, .ui-widget-content .ui-state-focus, .ui-widget-header .ui-state-focus { border: 1px solid #999999/*{borderColorHover}*/; background: #dadada/*{bgColorHover}*/ url(images/ui-bg_glass_75_dadada_1x400.png)/*{bgImgUrlHover}*/ 50%/*{bgHoverXPos}*/ 50%/*{bgHoverYPos}*/ repeat-x/*{bgHoverRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #212121/*{fcHover}*/; }
.ui-state-hover a, .ui-state-hover a:hover { color: #212121/*{fcHover}*/; text-decoration: none; }
.ui-state-active, .ui-widget-content .ui-state-active, .ui-widget-header .ui-state-active { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorActive}*/; background: #ffffff/*{bgColorActive}*/ url(images/ui-bg_glass_65_ffffff_1x400.png)/*{bgImgUrlActive}*/ 50%/*{bgActiveXPos}*/ 50%/*{bgActiveYPos}*/ repeat-x/*{bgActiveRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #212121/*{fcActive}*/; }
.ui-state-active a, .ui-state-active a:link, .ui-state-active a:visited { color: #212121/*{fcActive}*/; text-decoration: none; }
.ui-widget :active { outline: none; }

/* Interaction Cues
----------------------------------*/
.ui-state-highlight, .ui-widget-content .ui-state-highlight, .ui-widget-header .ui-state-highlight  {border: 1px solid #fcefa1/*{borderColorHighlight}*/; background: #fbf9ee/*{bgColorHighlight}*/ url(images/ui-bg_glass_55_fbf9ee_1x400.png)/*{bgImgUrlHighlight}*/ 50%/*{bgHighlightXPos}*/ 50%/*{bgHighlightYPos}*/ repeat-x/*{bgHighlightRepeat}*/; color: #363636/*{fcHighlight}*/; }
.ui-state-highlight a, .ui-widget-content .ui-state-highlight a,.ui-widget-header .ui-state-highlight a { color: #363636/*{fcHighlight}*/; }
.ui-state-error, .ui-widget-content .ui-state-error, .ui-widget-header .ui-state-error {border: 1px solid #cd0a0a/*{borderColorError}*/; background: #fef1ec/*{bgColorError}*/ url(images/ui-bg_glass_95_fef1ec_1x400.png)/*{bgImgUrlError}*/ 50%/*{bgErrorXPos}*/ 50%/*{bgErrorYPos}*/ repeat-x/*{bgErrorRepeat}*/; color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-state-error a, .ui-widget-content .ui-state-error a, .ui-widget-header .ui-state-error a { color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-state-error-text, .ui-widget-content .ui-state-error-text, .ui-widget-header .ui-state-error-text { color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-priority-primary, .ui-widget-content .ui-priority-primary, .ui-widget-header .ui-priority-primary { font-weight: bold; }
.ui-priority-secondary, .ui-widget-content .ui-priority-secondary,  .ui-widget-header .ui-priority-secondary { opacity: .7; filter:Alpha(Opacity=70); font-weight: normal; }
.ui-state-disabled, .ui-widget-content .ui-state-disabled, .ui-widget-header .ui-state-disabled { opacity: .35; filter:Alpha(Opacity=35); background-image: none; }

/* Icons
----------------------------------*/

/* states and images */
.ui-icon { width: 16px; height: 16px; background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsContent}*/; }
.ui-widget-content .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsContent}*/; }
.ui-widget-header .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsHeader}*/; }
.ui-state-default .ui-icon { background-image: url(images/ui-icons_888888_256x240.png)/*{iconsDefault}*/; }
.ui-state-hover .ui-icon, .ui-state-focus .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_454545_256x240.png)/*{iconsHover}*/; }
.ui-state-active .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_454545_256x240.png)/*{iconsActive}*/; }
.ui-state-highlight .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_2e83ff_256x240.png)/*{iconsHighlight}*/; }
.ui-state-error .ui-icon, .ui-state-error-text .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_cd0a0a_256x240.png)/*{iconsError}*/; }

/* positioning */
.ui-icon-carat-1-n { background-position: 0 0; }
.ui-icon-carat-1-ne { background-position: -16px 0; }
.ui-icon-carat-1-e { background-position: -32px 0; }
.ui-icon-carat-1-se { background-position: -48px 0; }
.ui-icon-carat-1-s { background-position: -64px 0; }
.ui-icon-carat-1-sw { background-position: -80px 0; }
.ui-icon-carat-1-w { background-position: -96px 0; }
.ui-icon-carat-1-nw { background-position: -112px 0; }
.ui-icon-carat-2-n-s { background-position: -128px 0; }
.ui-icon-carat-2-e-w { background-position: -144px 0; }
.ui-icon-triangle-1-n { background-position: 0 -16px; }
.ui-icon-triangle-1-ne { background-position: -16px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-e { background-position: -32px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-se { background-position: -48px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-s { background-position: -64px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-sw { background-position: -80px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-w { background-position: -96px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-nw { background-position: -112px -16px; }
.ui-icon-triangle-2-n-s { background-position: -128px -16px; }
.ui-icon-triangle-2-e-w { background-position: -144px -16px; }
.ui-icon-arrow-1-n { background-position: 0 -32px; }
.ui-icon-arrow-1-ne { background-position: -16px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-e { background-position: -32px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-se { background-position: -48px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-s { background-position: -64px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-sw { background-position: -80px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-w { background-position: -96px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-nw { background-position: -112px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-n-s { background-position: -128px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-ne-sw { background-position: -144px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-e-w { background-position: -160px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-se-nw { background-position: -176px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-n { background-position: -192px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-e { background-position: -208px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-s { background-position: -224px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-w { background-position: -240px -32px; }
.ui-icon-arrowthick-1-n { background-position: 0 -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-ne { background-position: -16px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-e { background-position: -32px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-se { background-position: -48px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-s { background-position: -64px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-sw { background-position: -80px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-w { background-position: -96px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-nw { background-position: -112px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-n-s { background-position: -128px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-ne-sw { background-position: -144px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-e-w { background-position: -160px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-se-nw { background-position: -176px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-n { background-position: -192px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-e { background-position: -208px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-s { background-position: -224px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-w { background-position: -240px -48px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-w { background-position: 0 -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-n { background-position: -16px -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-e { background-position: -32px -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-s { background-position: -48px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-w { background-position: -64px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-n { background-position: -80px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-e { background-position: -96px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-s { background-position: -112px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-w { background-position: -128px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-n { background-position: -144px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-e { background-position: -160px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-s { background-position: -176px -64px; }
.ui-icon-arrow-4 { background-position: 0 -80px; }
.ui-icon-arrow-4-diag { background-position: -16px -80px; }
.ui-icon-extlink { background-position: -32px -80px; }
.ui-icon-newwin { background-position: -48px -80px; }
.ui-icon-refresh { background-position: -64px -80px; }
.ui-icon-shuffle { background-position: -80px -80px; }
.ui-icon-transfer-e-w { background-position: -96px -80px; }
.ui-icon-transferthick-e-w { background-position: -112px -80px; }
.ui-icon-folder-collapsed { background-position: 0 -96px; }
.ui-icon-folder-open { background-position: -16px -96px; }
.ui-icon-document { background-position: -32px -96px; }
.ui-icon-document-b { background-position: -48px -96px; }
.ui-icon-note { background-position: -64px -96px; }
.ui-icon-mail-closed { background-position: -80px -96px; }
.ui-icon-mail-open { background-position: -96px -96px; }
.ui-icon-suitcase { background-position: -112px -96px; }
.ui-icon-comment { background-position: -128px -96px; }
.ui-icon-person { background-position: -144px -96px; }
.ui-icon-print { background-position: -160px -96px; }
.ui-icon-trash { background-position: -176px -96px; }
.ui-icon-locked { background-position: -192px -96px; }
.ui-icon-unlocked { background-position: -208px -96px; }
.ui-icon-bookmark { background-position: -224px -96px; }
.ui-icon-tag { background-position: -240px -96px; }
.ui-icon-home { background-position: 0 -112px; }
.ui-icon-flag { background-position: -16px -112px; }
.ui-icon-calendar { background-position: -32px -112px; }
.ui-icon-cart { background-position: -48px -112px; }
.ui-icon-pencil { background-position: -64px -112px; }
.ui-icon-clock { background-position: -80px -112px; }
.ui-icon-disk { background-position: -96px -112px; }
.ui-icon-calculator { background-position: -112px -112px; }
.ui-icon-zoomin { background-position: -128px -112px; }
.ui-icon-zoomout { background-position: -144px -112px; }
.ui-icon-search { background-position: -160px -112px; }
.ui-icon-wrench { background-position: -176px -112px; }
.ui-icon-gear { background-position: -192px -112px; }
.ui-icon-heart { background-position: -208px -112px; }
.ui-icon-star { background-position: -224px -112px; }
.ui-icon-link { background-position: -240px -112px; }
.ui-icon-cancel { background-position: 0 -128px; }
.ui-icon-plus { background-position: -16px -128px; }
.ui-icon-plusthick { background-position: -32px -128px; }
.ui-icon-minus { background-position: -48px -128px; }
.ui-icon-minusthick { background-position: -64px -128px; }
.ui-icon-close { background-position: -80px -128px; }
.ui-icon-closethick { background-position: -96px -128px; }
.ui-icon-key { background-position: -112px -128px; }
.ui-icon-lightbulb { background-position: -128px -128px; }
.ui-icon-scissors { background-position: -144px -128px; }
.ui-icon-clipboard { background-position: -160px -128px; }
.ui-icon-copy { background-position: -176px -128px; }
.ui-icon-contact { background-position: -192px -128px; }
.ui-icon-image { background-position: -208px -128px; }
.ui-icon-video { background-position: -224px -128px; }
.ui-icon-script { background-position: -240px -128px; }
.ui-icon-alert { background-position: 0 -144px; }
.ui-icon-info { background-position: -16px -144px; }
.ui-icon-notice { background-position: -32px -144px; }
.ui-icon-help { background-position: -48px -144px; }
.ui-icon-check { background-position: -64px -144px; }
.ui-icon-bullet { background-position: -80px -144px; }
.ui-icon-radio-off { background-position: -96px -144px; }
.ui-icon-radio-on { background-position: -112px -144px; }
.ui-icon-pin-w { background-position: -128px -144px; }
.ui-icon-pin-s { background-position: -144px -144px; }
.ui-icon-play { background-position: 0 -160px; }
.ui-icon-pause { background-position: -16px -160px; }
.ui-icon-seek-next { background-position: -32px -160px; }
.ui-icon-seek-prev { background-position: -48px -160px; }
.ui-icon-seek-end { background-position: -64px -160px; }
.ui-icon-seek-start { background-position: -80px -160px; }
/* ui-icon-seek-first is deprecated, use ui-icon-seek-start instead */
.ui-icon-seek-first { background-position: -80px -160px; }
.ui-icon-stop { background-position: -96px -160px; }
.ui-icon-eject { background-position: -112px -160px; }
.ui-icon-volume-off { background-position: -128px -160px; }
.ui-icon-volume-on { background-position: -144px -160px; }
.ui-icon-power { background-position: 0 -176px; }
.ui-icon-signal-diag { background-position: -16px -176px; }
.ui-icon-signal { background-position: -32px -176px; }
.ui-icon-battery-0 { background-position: -48px -176px; }
.ui-icon-battery-1 { background-position: -64px -176px; }
.ui-icon-battery-2 { background-position: -80px -176px; }
.ui-icon-battery-3 { background-position: -96px -176px; }
.ui-icon-circle-plus { background-position: 0 -192px; }
.ui-icon-circle-minus { background-position: -16px -192px; }
.ui-icon-circle-close { background-position: -32px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-e { background-position: -48px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-s { background-position: -64px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-w { background-position: -80px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-n { background-position: -96px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-e { background-position: -112px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-s { background-position: -128px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-w { background-position: -144px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-n { background-position: -160px -192px; }
.ui-icon-circle-zoomin { background-position: -176px -192px; }
.ui-icon-circle-zoomout { background-position: -192px -192px; }
.ui-icon-circle-check { background-position: -208px -192px; }
.ui-icon-circlesmall-plus { background-position: 0 -208px; }
.ui-icon-circlesmall-minus { background-position: -16px -208px; }
.ui-icon-circlesmall-close { background-position: -32px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-plus { background-position: -48px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-minus { background-position: -64px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-close { background-position: -80px -208px; }
.ui-icon-grip-dotted-vertical { background-position: 0 -224px; }
.ui-icon-grip-dotted-horizontal { background-position: -16px -224px; }
.ui-icon-grip-solid-vertical { background-position: -32px -224px; }
.ui-icon-grip-solid-horizontal { background-position: -48px -224px; }
.ui-icon-gripsmall-diagonal-se { background-position: -64px -224px; }
.ui-icon-grip-diagonal-se { background-position: -80px -224px; }


/* Misc visuals
----------------------------------*/

/* Corner radius */
.ui-corner-all, .ui-corner-top, .ui-corner-left, .ui-corner-tl { -moz-border-radius-topleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-all, .ui-corner-top, .ui-corner-right, .ui-corner-tr { -moz-border-radius-topright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-all, .ui-corner-bottom, .ui-corner-left, .ui-corner-bl { -moz-border-radius-bottomleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-all, .ui-corner-bottom, .ui-corner-right, .ui-corner-br { -moz-border-radius-bottomright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -khtml-border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }

/* Overlays */
.ui-widget-overlay { background: #aaaaaa/*{bgColorOverlay}*/ url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png)/*{bgImgUrlOverlay}*/ 50%/*{bgOverlayXPos}*/ 50%/*{bgOverlayYPos}*/ repeat-x/*{bgOverlayRepeat}*/; opacity: .3;filter:Alpha(Opacity=30)/*{opacityOverlay}*/; }
.ui-widget-shadow { margin: -8px/*{offsetTopShadow}*/ 0 0 -8px/*{offsetLeftShadow}*/; padding: 8px/*{thicknessShadow}*/; background: #aaaaaa/*{bgColorShadow}*/ url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png)/*{bgImgUrlShadow}*/ 50%/*{bgShadowXPos}*/ 50%/*{bgShadowYPos}*/ repeat-x/*{bgShadowRepeat}*/; opacity: .3;filter:Alpha(Opacity=30)/*{opacityShadow}*/; -moz-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; -khtml-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; -webkit-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; }
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/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.core.css, jquery.ui.accordion.css, jquery.ui.autocomplete.css, jquery.ui.button.css, jquery.ui.datepicker.css, jquery.ui.dialog.css, jquery.ui.progressbar.css, jquery.ui.resizable.css, jquery.ui.selectable.css, jquery.ui.slider.css, jquery.ui.tabs.css, jquery.ui.theme.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-helper-hidden{display:none}.ui-helper-hidden-accessible{position:absolute!important;clip:rect(1px);clip:rect(1px,1px,1px,1px)}.ui-helper-reset{margin:0;padding:0;border:0;outline:0;line-height:1.3;text-decoration:none;font-size:100%;list-style:none}.ui-helper-clearfix:before,.ui-helper-clearfix:after{content:"";display:table}.ui-helper-clearfix:after{clear:both}.ui-helper-clearfix{zoom:1}.ui-helper-zfix{width:100%;height:100%;top:0;left:0;position:absolute;opacity:0;filter:Alpha(Opacity=0)}.ui-state-disabled{cursor:default!important}.ui-icon{display:block;text-indent:-99999px;overflow:hidden;background-repeat:no-repeat}.ui-widget-overlay{position:absolute;top:0;left:0;width:100%;height:100%}.ui-accordion{width:100%}.ui-accordion .ui-accordion-header{cursor:pointer;position:relative;margin-top:1px;zoom:1}.ui-accordion .ui-accordion-li-fix{display:inline}.ui-accordion .ui-accordion-header-active{border-bottom:0!important}.ui-accordion .ui-accordion-header a{display:block;font-size:1em;padding:.5em .5em .5em .7em}.ui-accordion-icons .ui-accordion-header a{padding-left:2.2em}.ui-accordion .ui-accordion-header .ui-icon{position:absolute;left:.5em;top:50%;margin-top:-8px}.ui-accordion .ui-accordion-content{padding:1em 2.2em;border-top:0;margin-top:-2px;position:relative;top:1px;margin-bottom:2px;overflow:auto;display:none;zoom:1}.ui-accordion .ui-accordion-content-active{display:block}.ui-autocomplete{position:absolute;cursor:default}* html .ui-autocomplete{width:1px}.ui-menu{list-style:none;padding:2px;margin:0;display:block;float:left}.ui-menu .ui-menu{margin-top:-3px}.ui-menu .ui-menu-item{margin:0;padding:0;zoom:1;float:left;clear:left;width:100%}.ui-menu .ui-menu-item a{text-decoration:none;display:block;padding:.2em .4em;line-height:1.5;zoom:1}.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-hover,.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-active{font-weight:normal;margin:-1px}.ui-button{display:inline-block;position:relative;padding:0;margin-right:.1em;text-decoration:none!important;cursor:pointer;text-align:center;zoom:1;overflow:visible}.ui-button-icon-only{width:2.2em}button.ui-button-icon-only{width:2.4em}.ui-button-icons-only{width:3.4em}button.ui-button-icons-only{width:3.7em}.ui-button .ui-button-text{display:block;line-height:1.4}.ui-button-text-only .ui-button-text{padding:.4em 1em}.ui-button-icon-only .ui-button-text,.ui-button-icons-only .ui-button-text{padding:.4em;text-indent:-9999999px}.ui-button-text-icon-primary .ui-button-text,.ui-button-text-icons .ui-button-text{padding:.4em 1em .4em 2.1em}.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-text,.ui-button-text-icons .ui-button-text{padding:.4em 2.1em .4em 1em}.ui-button-text-icons .ui-button-text{padding-left:2.1em;padding-right:2.1em}input.ui-button{padding:.4em 1em}.ui-button-icon-only .ui-icon,.ui-button-text-icon-primary .ui-icon,.ui-button-text-icon-secondary .ui-icon,.ui-button-text-icons .ui-icon,.ui-button-icons-only .ui-icon{position:absolute;top:50%;margin-top:-8px}.ui-button-icon-only .ui-icon{left:50%;margin-left:-8px}.ui-button-text-icon-primary .ui-button-icon-primary,.ui-button-text-icons .ui-button-icon-primary,.ui-button-icons-only .ui-button-icon-primary{left:.5em}.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-icon-secondary,.ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary,.ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary{right:.5em}.ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary,.ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary{right:.5em}.ui-buttonset{margin-right:7px}.ui-buttonset .ui-button{margin-left:0;margin-right:-.3em}button.ui-button::-moz-focus-inner{border:0;padding:0}.ui-datepicker{width:17em;padding:.2em .2em 0;display:none}.ui-datepicker .ui-datepicker-header{position:relative;padding:.2em 0}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev,.ui-datepicker .ui-datepicker-next{position:absolute;top:2px;width:1.8em;height:1.8em}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover,.ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover{top:1px}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev{left:2px}.ui-datepicker .ui-datepicker-next{right:2px}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover{left:1px}.ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover{right:1px}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev span,.ui-datepicker .ui-datepicker-next span{display:block;position:absolute;left:50%;margin-left:-8px;top:50%;margin-top:-8px}.ui-datepicker .ui-datepicker-title{margin:0 2.3em;line-height:1.8em;text-align:center}.ui-datepicker .ui-datepicker-title select{font-size:1em;margin:1px 0}.ui-datepicker select.ui-datepicker-month-year{width:100%}.ui-datepicker select.ui-datepicker-month,.ui-datepicker select.ui-datepicker-year{width:49%}.ui-datepicker table{width:100%;font-size:.9em;border-collapse:collapse;margin:0 0 .4em}.ui-datepicker th{padding:.7em .3em;text-align:center;font-weight:bold;border:0}.ui-datepicker td{border:0;padding:1px}.ui-datepicker td span,.ui-datepicker td a{display:block;padding:.2em;text-align:right;text-decoration:none}.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane{background-image:none;margin:.7em 0 0 0;padding:0 .2em;border-left:0;border-right:0;border-bottom:0}.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button{float:right;margin:.5em .2em .4em;cursor:pointer;padding:.2em .6em .3em .6em;width:auto;overflow:visible}.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current{float:left}.ui-datepicker.ui-datepicker-multi{width:auto}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group{float:left}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group table{width:95%;margin:0 auto .4em}.ui-datepicker-multi-2 .ui-datepicker-group{width:50%}.ui-datepicker-multi-3 .ui-datepicker-group{width:33.3%}.ui-datepicker-multi-4 .ui-datepicker-group{width:25%}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header{border-left-width:0}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header{border-left-width:0}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-buttonpane{clear:left}.ui-datepicker-row-break{clear:both;width:100%;font-size:0em}.ui-datepicker-rtl{direction:rtl}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev{right:2px;left:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next{left:2px;right:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev:hover{right:1px;left:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next:hover{left:1px;right:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane{clear:right}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button{float:left}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current{float:right}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group{float:right}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header{border-right-width:0;border-left-width:1px}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header{border-right-width:0;border-left-width:1px}.ui-datepicker-cover{display:none;display position:absolute;z-index:-1;filter:mask();top:-4px;left:-4px;width:200px;height:200px}.ui-dialog{position:absolute;padding:.2em;width:300px;overflow:hidden}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar{padding:.4em 1em;position:relative}.ui-dialog .ui-dialog-title{float:left;margin:.1em 16px .1em 0}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close{position:absolute;right:.3em;top:50%;width:19px;margin:-10px 0 0 0;padding:1px;height:18px}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close span{display:block;margin:1px}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:hover,.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:focus{padding:0}.ui-dialog .ui-dialog-content{position:relative;border:0;padding:.5em 1em;background:none;overflow:auto;zoom:1}.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane{text-align:left;border-width:1px 0 0 0;background-image:none;margin:.5em 0 0 0;padding:.3em 1em .5em .4em}.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane .ui-dialog-buttonset{float:right}.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane button{margin:.5em .4em .5em 0;cursor:pointer}.ui-dialog .ui-resizable-se{width:14px;height:14px;right:3px;bottom:3px}.ui-draggable .ui-dialog-titlebar{cursor:move}.ui-progressbar{height:2em;text-align:left;overflow:hidden}.ui-progressbar .ui-progressbar-value{margin:-1px;height:100%}.ui-resizable{position:relative}.ui-resizable-handle{position:absolute;font-size:0.1px;display:block}.ui-resizable-disabled .ui-resizable-handle,.ui-resizable-autohide .ui-resizable-handle{display:none}.ui-resizable-n{cursor:n-resize;height:7px;width:100%;top:-5px;left:0}.ui-resizable-s{cursor:s-resize;height:7px;width:100%;bottom:-5px;left:0}.ui-resizable-e{cursor:e-resize;width:7px;right:-5px;top:0;height:100%}.ui-resizable-w{cursor:w-resize;width:7px;left:-5px;top:0;height:100%}.ui-resizable-se{cursor:se-resize;width:12px;height:12px;right:1px;bottom:1px}.ui-resizable-sw{cursor:sw-resize;width:9px;height:9px;left:-5px;bottom:-5px}.ui-resizable-nw{cursor:nw-resize;width:9px;height:9px;left:-5px;top:-5px}.ui-resizable-ne{cursor:ne-resize;width:9px;height:9px;right:-5px;top:-5px}.ui-selectable-helper{position:absolute;z-index:100;border:1px dotted black}.ui-slider{position:relative;text-align:left}.ui-slider .ui-slider-handle{position:absolute;z-index:2;width:1.2em;height:1.2em;cursor:default}.ui-slider .ui-slider-range{position:absolute;z-index:1;font-size:.7em;display:block;border:0;background-position:0 0}.ui-slider-horizontal{height:.8em}.ui-slider-horizontal .ui-slider-handle{top:-.3em;margin-left:-.6em}.ui-slider-horizontal .ui-slider-range{top:0;height:100%}.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-min{left:0}.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-max{right:0}.ui-slider-vertical{width:.8em;height:100px}.ui-slider-vertical .ui-slider-handle{left:-.3em;margin-left:0;margin-bottom:-.6em}.ui-slider-vertical .ui-slider-range{left:0;width:100%}.ui-slider-vertical .ui-slider-range-min{bottom:0}.ui-slider-vertical .ui-slider-range-max{top:0}.ui-tabs{position:relative;padding:.2em;zoom:1}.ui-tabs .ui-tabs-nav{margin:0;padding:.2em .2em 0}.ui-tabs .ui-tabs-nav li{list-style:none;float:left;position:relative;top:1px;margin:0 .2em 1px 0;border-bottom:0!important;padding:0;white-space:nowrap}.ui-tabs .ui-tabs-nav li a{float:left;padding:.5em 1em;text-decoration:none}.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected{margin-bottom:0;padding-bottom:1px}.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a,.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-disabled a,.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-processing a{cursor:text}.ui-tabs .ui-tabs-nav li a,.ui-tabs.ui-tabs-collapsible .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a{cursor:pointer}.ui-tabs .ui-tabs-panel{display:block;border-width:0;padding:1em 1.4em;background:none}.ui-tabs .ui-tabs-hide{display:none!important}.ui-widget{font-family:Verdana,Arial,sans-serif;font-size:1.1em}.ui-widget .ui-widget{font-size:1em}.ui-widget input,.ui-widget select,.ui-widget textarea,.ui-widget button{font-family:Verdana,Arial,sans-serif;font-size:1em}.ui-widget-content{border:1px solid #aaa;background:#fff url(images/ui-bg_flat_75_ffffff_40x100.png) 50% 50% repeat-x;color:#222}.ui-widget-content a{color:#222}.ui-widget-header{border:1px solid #aaa;background:#ccc url(images/ui-bg_highlight-soft_75_cccccc_1x100.png) 50% 50% repeat-x;color:#222;font-weight:bold}.ui-widget-header a{color:#222}.ui-state-default,.ui-widget-content .ui-state-default,.ui-widget-header .ui-state-default{border:1px solid #d3d3d3;background:#e6e6e6 url(images/ui-bg_glass_75_e6e6e6_1x400.png) 50% 50% repeat-x;font-weight:normal;color:#555}.ui-state-default a,.ui-state-default a:link,.ui-state-default a:visited{color:#555;text-decoration:none}.ui-state-hover,.ui-widget-content .ui-state-hover,.ui-widget-header .ui-state-hover,.ui-state-focus,.ui-widget-content .ui-state-focus,.ui-widget-header .ui-state-focus{border:1px solid #999;background:#dadada url(images/ui-bg_glass_75_dadada_1x400.png) 50% 50% repeat-x;font-weight:normal;color:#212121}.ui-state-hover a,.ui-state-hover a:hover{color:#212121;text-decoration:none}.ui-state-active,.ui-widget-content .ui-state-active,.ui-widget-header .ui-state-active{border:1px solid #aaa;background:#fff url(images/ui-bg_glass_65_ffffff_1x400.png) 50% 50% repeat-x;font-weight:normal;color:#212121}.ui-state-active a,.ui-state-active a:link,.ui-state-active a:visited{color:#212121;text-decoration:none}.ui-widget:active{outline:none}.ui-state-highlight,.ui-widget-content .ui-state-highlight,.ui-widget-header .ui-state-highlight{border:1px solid #fcefa1;background:#fbf9ee url(images/ui-bg_glass_55_fbf9ee_1x400.png) 50% 50% repeat-x;color:#363636}.ui-state-highlight a,.ui-widget-content .ui-state-highlight a,.ui-widget-header .ui-state-highlight a{color:#363636}.ui-state-error,.ui-widget-content .ui-state-error,.ui-widget-header .ui-state-error{border:1px solid #cd0a0a;background:#fef1ec url(images/ui-bg_glass_95_fef1ec_1x400.png) 50% 50% repeat-x;color:#cd0a0a}.ui-state-error a,.ui-widget-content .ui-state-error a,.ui-widget-header .ui-state-error a{color:#cd0a0a}.ui-state-error-text,.ui-widget-content .ui-state-error-text,.ui-widget-header .ui-state-error-text{color:#cd0a0a}.ui-priority-primary,.ui-widget-content .ui-priority-primary,.ui-widget-header .ui-priority-primary{font-weight:bold}.ui-priority-secondary,.ui-widget-content .ui-priority-secondary,.ui-widget-header .ui-priority-secondary{opacity:.7;filter:Alpha(Opacity=70);font-weight:normal}.ui-state-disabled,.ui-widget-content .ui-state-disabled,.ui-widget-header .ui-state-disabled{opacity:.35;filter:Alpha(Opacity=35);background-image:none}.ui-icon{width:16px;height:16px;background-image:url(images/ui-icons_222222_256x240.png)}.ui-widget-content .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_222222_256x240.png)}.ui-widget-header .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_222222_256x240.png)}.ui-state-default .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_888888_256x240.png)}.ui-state-hover .ui-icon,.ui-state-focus .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_454545_256x240.png)}.ui-state-active .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_454545_256x240.png)}.ui-state-highlight .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_2e83ff_256x240.png)}.ui-state-error .ui-icon,.ui-state-error-text .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_cd0a0a_256x240.png)}.ui-icon-carat-1-n{background-position:0 0}.ui-icon-carat-1-ne{background-position:-16px 0}.ui-icon-carat-1-e{background-position:-32px 0}.ui-icon-carat-1-se{background-position:-48px 0}.ui-icon-carat-1-s{background-position:-64px 0}.ui-icon-carat-1-sw{background-position:-80px 0}.ui-icon-carat-1-w{background-position:-96px 0}.ui-icon-carat-1-nw{background-position:-112px 0}.ui-icon-carat-2-n-s{background-position:-128px 0}.ui-icon-carat-2-e-w{background-position:-144px 0}.ui-icon-triangle-1-n{background-position:0 -16px}.ui-icon-triangle-1-ne{background-position:-16px -16px}.ui-icon-triangle-1-e{background-position:-32px -16px}.ui-icon-triangle-1-se{background-position:-48px -16px}.ui-icon-triangle-1-s{background-position:-64px -16px}.ui-icon-triangle-1-sw{background-position:-80px -16px}.ui-icon-triangle-1-w{background-position:-96px -16px}.ui-icon-triangle-1-nw{background-position:-112px -16px}.ui-icon-triangle-2-n-s{background-position:-128px -16px}.ui-icon-triangle-2-e-w{background-position:-144px -16px}.ui-icon-arrow-1-n{background-position:0 -32px}.ui-icon-arrow-1-ne{background-position:-16px -32px}.ui-icon-arrow-1-e{background-position:-32px -32px}.ui-icon-arrow-1-se{background-position:-48px -32px}.ui-icon-arrow-1-s{background-position:-64px -32px}.ui-icon-arrow-1-sw{background-position:-80px -32px}.ui-icon-arrow-1-w{background-position:-96px -32px}.ui-icon-arrow-1-nw{background-position:-112px -32px}.ui-icon-arrow-2-n-s{background-position:-128px -32px}.ui-icon-arrow-2-ne-sw{background-position:-144px -32px}.ui-icon-arrow-2-e-w{background-position:-160px -32px}.ui-icon-arrow-2-se-nw{background-position:-176px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-n{background-position:-192px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-e{background-position:-208px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-s{background-position:-224px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-w{background-position:-240px -32px}.ui-icon-arrowthick-1-n{background-position:0 -48px}.ui-icon-arrowthick-1-ne{background-position:-16px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-e{background-position:-32px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-se{background-position:-48px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-s{background-position:-64px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-sw{background-position:-80px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-w{background-position:-96px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-nw{background-position:-112px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-n-s{background-position:-128px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-ne-sw{background-position:-144px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-e-w{background-position:-160px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-se-nw{background-position:-176px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-n{background-position:-192px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-e{background-position:-208px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-s{background-position:-224px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-w{background-position:-240px -48px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-w{background-position:0 -64px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-n{background-position:-16px -64px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-e{background-position:-32px -64px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-s{background-position:-48px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-w{background-position:-64px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-n{background-position:-80px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-e{background-position:-96px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-s{background-position:-112px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-w{background-position:-128px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-n{background-position:-144px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-e{background-position:-160px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-s{background-position:-176px -64px}.ui-icon-arrow-4{background-position:0 -80px}.ui-icon-arrow-4-diag{background-position:-16px -80px}.ui-icon-extlink{background-position:-32px -80px}.ui-icon-newwin{background-position:-48px -80px}.ui-icon-refresh{background-position:-64px -80px}.ui-icon-shuffle{background-position:-80px -80px}.ui-icon-transfer-e-w{background-position:-96px -80px}.ui-icon-transferthick-e-w{background-position:-112px -80px}.ui-icon-folder-collapsed{background-position:0 -96px}.ui-icon-folder-open{background-position:-16px -96px}.ui-icon-document{background-position:-32px -96px}.ui-icon-document-b{background-position:-48px -96px}.ui-icon-note{background-position:-64px -96px}.ui-icon-mail-closed{background-position:-80px -96px}.ui-icon-mail-open{background-position:-96px -96px}.ui-icon-suitcase{background-position:-112px -96px}.ui-icon-comment{background-position:-128px -96px}.ui-icon-person{background-position:-144px -96px}.ui-icon-print{background-position:-160px -96px}.ui-icon-trash{background-position:-176px -96px}.ui-icon-locked{background-position:-192px -96px}.ui-icon-unlocked{background-position:-208px -96px}.ui-icon-bookmark{background-position:-224px -96px}.ui-icon-tag{background-position:-240px -96px}.ui-icon-home{background-position:0 -112px}.ui-icon-flag{background-position:-16px -112px}.ui-icon-calendar{background-position:-32px -112px}.ui-icon-cart{background-position:-48px -112px}.ui-icon-pencil{background-position:-64px -112px}.ui-icon-clock{background-position:-80px -112px}.ui-icon-disk{background-position:-96px -112px}.ui-icon-calculator{background-position:-112px -112px}.ui-icon-zoomin{background-position:-128px -112px}.ui-icon-zoomout{background-position:-144px -112px}.ui-icon-search{background-position:-160px -112px}.ui-icon-wrench{background-position:-176px -112px}.ui-icon-gear{background-position:-192px -112px}.ui-icon-heart{background-position:-208px -112px}.ui-icon-star{background-position:-224px -112px}.ui-icon-link{background-position:-240px -112px}.ui-icon-cancel{background-position:0 -128px}.ui-icon-plus{background-position:-16px -128px}.ui-icon-plusthick{background-position:-32px -128px}.ui-icon-minus{background-position:-48px -128px}.ui-icon-minusthick{background-position:-64px -128px}.ui-icon-close{background-position:-80px -128px}.ui-icon-closethick{background-position:-96px -128px}.ui-icon-key{background-position:-112px -128px}.ui-icon-lightbulb{background-position:-128px -128px}.ui-icon-scissors{background-position:-144px -128px}.ui-icon-clipboard{background-position:-160px -128px}.ui-icon-copy{background-position:-176px -128px}.ui-icon-contact{background-position:-192px -128px}.ui-icon-image{background-position:-208px -128px}.ui-icon-video{background-position:-224px -128px}.ui-icon-script{background-position:-240px -128px}.ui-icon-alert{background-position:0 -144px}.ui-icon-info{background-position:-16px -144px}.ui-icon-notice{background-position:-32px -144px}.ui-icon-help{background-position:-48px -144px}.ui-icon-check{background-position:-64px -144px}.ui-icon-bullet{background-position:-80px -144px}.ui-icon-radio-off{background-position:-96px -144px}.ui-icon-radio-on{background-position:-112px -144px}.ui-icon-pin-w{background-position:-128px -144px}.ui-icon-pin-s{background-position:-144px -144px}.ui-icon-play{background-position:0 -160px}.ui-icon-pause{background-position:-16px -160px}.ui-icon-seek-next{background-position:-32px -160px}.ui-icon-seek-prev{background-position:-48px -160px}.ui-icon-seek-end{background-position:-64px -160px}.ui-icon-seek-start{background-position:-80px -160px}.ui-icon-seek-first{background-position:-80px -160px}.ui-icon-stop{background-position:-96px -160px}.ui-icon-eject{background-position:-112px -160px}.ui-icon-volume-off{background-position:-128px -160px}.ui-icon-volume-on{background-position:-144px -160px}.ui-icon-power{background-position:0 -176px}.ui-icon-signal-diag{background-position:-16px -176px}.ui-icon-signal{background-position:-32px -176px}.ui-icon-battery-0{background-position:-48px -176px}.ui-icon-battery-1{background-position:-64px -176px}.ui-icon-battery-2{background-position:-80px -176px}.ui-icon-battery-3{background-position:-96px -176px}.ui-icon-circle-plus{background-position:0 -192px}.ui-icon-circle-minus{background-position:-16px -192px}.ui-icon-circle-close{background-position:-32px -192px}.ui-icon-circle-triangle-e{background-position:-48px -192px}.ui-icon-circle-triangle-s{background-position:-64px -192px}.ui-icon-circle-triangle-w{background-position:-80px -192px}.ui-icon-circle-triangle-n{background-position:-96px -192px}.ui-icon-circle-arrow-e{background-position:-112px -192px}.ui-icon-circle-arrow-s{background-position:-128px -192px}.ui-icon-circle-arrow-w{background-position:-144px -192px}.ui-icon-circle-arrow-n{background-position:-160px -192px}.ui-icon-circle-zoomin{background-position:-176px -192px}.ui-icon-circle-zoomout{background-position:-192px -192px}.ui-icon-circle-check{background-position:-208px -192px}.ui-icon-circlesmall-plus{background-position:0 -208px}.ui-icon-circlesmall-minus{background-position:-16px -208px}.ui-icon-circlesmall-close{background-position:-32px -208px}.ui-icon-squaresmall-plus{background-position:-48px -208px}.ui-icon-squaresmall-minus{background-position:-64px -208px}.ui-icon-squaresmall-close{background-position:-80px -208px}.ui-icon-grip-dotted-vertical{background-position:0 -224px}.ui-icon-grip-dotted-horizontal{background-position:-16px -224px}.ui-icon-grip-solid-vertical{background-position:-32px -224px}.ui-icon-grip-solid-horizontal{background-position:-48px -224px}.ui-icon-gripsmall-diagonal-se{background-position:-64px -224px}.ui-icon-grip-diagonal-se{background-position:-80px -224px}.ui-corner-all,.ui-corner-top,.ui-corner-left,.ui-corner-tl{-moz-border-radius-topleft:4px;-webkit-border-top-left-radius:4px;-khtml-border-top-left-radius:4px;border-top-left-radius:4px}.ui-corner-all,.ui-corner-top,.ui-corner-right,.ui-corner-tr{-moz-border-radius-topright:4px;-webkit-border-top-right-radius:4px;-khtml-border-top-right-radius:4px;border-top-right-radius:4px}.ui-corner-all,.ui-corner-bottom,.ui-corner-left,.ui-corner-bl{-moz-border-radius-bottomleft:4px;-webkit-border-bottom-left-radius:4px;-khtml-border-bottom-left-radius:4px;border-bottom-left-radius:4px}.ui-corner-all,.ui-corner-bottom,.ui-corner-right,.ui-corner-br{-moz-border-radius-bottomright:4px;-webkit-border-bottom-right-radius:4px;-khtml-border-bottom-right-radius:4px;border-bottom-right-radius:4px}.ui-widget-overlay{background:#aaa url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png) 50% 50% repeat-x;opacity:.3;filter:Alpha(Opacity=30)}.ui-widget-shadow{margin:-8px 0 0 -8px;padding:8px;background:#aaa url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png) 50% 50% repeat-x;opacity:.3;filter:Alpha(Opacity=30);-moz-border-radius:8px;-khtml-border-radius:8px;-webkit-border-radius:8px;border-radius:8px}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.accordion.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.accordion.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-accordion{width:100%}.ui-accordion .ui-accordion-header{cursor:pointer;position:relative;margin-top:1px;zoom:1}.ui-accordion .ui-accordion-li-fix{display:inline}.ui-accordion .ui-accordion-header-active{border-bottom:0!important}.ui-accordion .ui-accordion-header a{display:block;font-size:1em;padding:.5em .5em .5em .7em}.ui-accordion-icons .ui-accordion-header a{padding-left:2.2em}.ui-accordion .ui-accordion-header .ui-icon{position:absolute;left:.5em;top:50%;margin-top:-8px}.ui-accordion .ui-accordion-content{padding:1em 2.2em;border-top:0;margin-top:-2px;position:relative;top:1px;margin-bottom:2px;overflow:auto;display:none;zoom:1}.ui-accordion .ui-accordion-content-active{display:block}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.autocomplete.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.autocomplete.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-autocomplete{position:absolute;cursor:default}* html .ui-autocomplete{width:1px}.ui-menu{list-style:none;padding:2px;margin:0;display:block;float:left}.ui-menu .ui-menu{margin-top:-3px}.ui-menu .ui-menu-item{margin:0;padding:0;zoom:1;float:left;clear:left;width:100%}.ui-menu .ui-menu-item a{text-decoration:none;display:block;padding:.2em .4em;line-height:1.5;zoom:1}.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-hover,.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-active{font-weight:normal;margin:-1px}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.button.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.button.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-button{display:inline-block;position:relative;padding:0;margin-right:.1em;text-decoration:none!important;cursor:pointer;text-align:center;zoom:1;overflow:visible}.ui-button-icon-only{width:2.2em}button.ui-button-icon-only{width:2.4em}.ui-button-icons-only{width:3.4em}button.ui-button-icons-only{width:3.7em}.ui-button .ui-button-text{display:block;line-height:1.4}.ui-button-text-only .ui-button-text{padding:.4em 1em}.ui-button-icon-only .ui-button-text,.ui-button-icons-only .ui-button-text{padding:.4em;text-indent:-9999999px}.ui-button-text-icon-primary .ui-button-text,.ui-button-text-icons .ui-button-text{padding:.4em 1em .4em 2.1em}.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-text,.ui-button-text-icons .ui-button-text{padding:.4em 2.1em .4em 1em}.ui-button-text-icons .ui-button-text{padding-left:2.1em;padding-right:2.1em}input.ui-button{padding:.4em 1em}.ui-button-icon-only .ui-icon,.ui-button-text-icon-primary .ui-icon,.ui-button-text-icon-secondary .ui-icon,.ui-button-text-icons .ui-icon,.ui-button-icons-only .ui-icon{position:absolute;top:50%;margin-top:-8px}.ui-button-icon-only .ui-icon{left:50%;margin-left:-8px}.ui-button-text-icon-primary .ui-button-icon-primary,.ui-button-text-icons .ui-button-icon-primary,.ui-button-icons-only .ui-button-icon-primary{left:.5em}.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-icon-secondary,.ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary,.ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary{right:.5em}.ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary,.ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary{right:.5em}.ui-buttonset{margin-right:7px}.ui-buttonset .ui-button{margin-left:0;margin-right:-.3em}button.ui-button::-moz-focus-inner{border:0;padding:0}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.core.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.core.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-helper-hidden{display:none}.ui-helper-hidden-accessible{position:absolute!important;clip:rect(1px);clip:rect(1px,1px,1px,1px)}.ui-helper-reset{margin:0;padding:0;border:0;outline:0;line-height:1.3;text-decoration:none;font-size:100%;list-style:none}.ui-helper-clearfix:before,.ui-helper-clearfix:after{content:"";display:table}.ui-helper-clearfix:after{clear:both}.ui-helper-clearfix{zoom:1}.ui-helper-zfix{width:100%;height:100%;top:0;left:0;position:absolute;opacity:0;filter:Alpha(Opacity=0)}.ui-state-disabled{cursor:default!important}.ui-icon{display:block;text-indent:-99999px;overflow:hidden;background-repeat:no-repeat}.ui-widget-overlay{position:absolute;top:0;left:0;width:100%;height:100%}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.datepicker.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.datepicker.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-datepicker{width:17em;padding:.2em .2em 0;display:none}.ui-datepicker .ui-datepicker-header{position:relative;padding:.2em 0}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev,.ui-datepicker .ui-datepicker-next{position:absolute;top:2px;width:1.8em;height:1.8em}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover,.ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover{top:1px}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev{left:2px}.ui-datepicker .ui-datepicker-next{right:2px}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover{left:1px}.ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover{right:1px}.ui-datepicker .ui-datepicker-prev span,.ui-datepicker .ui-datepicker-next span{display:block;position:absolute;left:50%;margin-left:-8px;top:50%;margin-top:-8px}.ui-datepicker .ui-datepicker-title{margin:0 2.3em;line-height:1.8em;text-align:center}.ui-datepicker .ui-datepicker-title select{font-size:1em;margin:1px 0}.ui-datepicker select.ui-datepicker-month-year{width:100%}.ui-datepicker select.ui-datepicker-month,.ui-datepicker select.ui-datepicker-year{width:49%}.ui-datepicker table{width:100%;font-size:.9em;border-collapse:collapse;margin:0 0 .4em}.ui-datepicker th{padding:.7em .3em;text-align:center;font-weight:bold;border:0}.ui-datepicker td{border:0;padding:1px}.ui-datepicker td span,.ui-datepicker td a{display:block;padding:.2em;text-align:right;text-decoration:none}.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane{background-image:none;margin:.7em 0 0 0;padding:0 .2em;border-left:0;border-right:0;border-bottom:0}.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button{float:right;margin:.5em .2em .4em;cursor:pointer;padding:.2em .6em .3em .6em;width:auto;overflow:visible}.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current{float:left}.ui-datepicker.ui-datepicker-multi{width:auto}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group{float:left}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group table{width:95%;margin:0 auto .4em}.ui-datepicker-multi-2 .ui-datepicker-group{width:50%}.ui-datepicker-multi-3 .ui-datepicker-group{width:33.3%}.ui-datepicker-multi-4 .ui-datepicker-group{width:25%}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header{border-left-width:0}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header{border-left-width:0}.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-buttonpane{clear:left}.ui-datepicker-row-break{clear:both;width:100%;font-size:0em}.ui-datepicker-rtl{direction:rtl}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev{right:2px;left:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next{left:2px;right:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev:hover{right:1px;left:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next:hover{left:1px;right:auto}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane{clear:right}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button{float:left}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current{float:right}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group{float:right}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header{border-right-width:0;border-left-width:1px}.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header{border-right-width:0;border-left-width:1px}.ui-datepicker-cover{display:none;display position:absolute;z-index:-1;filter:mask();top:-4px;left:-4px;width:200px;height:200px}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.dialog.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.dialog.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-dialog{position:absolute;padding:.2em;width:300px;overflow:hidden}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar{padding:.4em 1em;position:relative}.ui-dialog .ui-dialog-title{float:left;margin:.1em 16px .1em 0}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close{position:absolute;right:.3em;top:50%;width:19px;margin:-10px 0 0 0;padding:1px;height:18px}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close span{display:block;margin:1px}.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:hover,.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:focus{padding:0}.ui-dialog .ui-dialog-content{position:relative;border:0;padding:.5em 1em;background:none;overflow:auto;zoom:1}.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane{text-align:left;border-width:1px 0 0 0;background-image:none;margin:.5em 0 0 0;padding:.3em 1em .5em .4em}.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane .ui-dialog-buttonset{float:right}.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane button{margin:.5em .4em .5em 0;cursor:pointer}.ui-dialog .ui-resizable-se{width:14px;height:14px;right:3px;bottom:3px}.ui-draggable .ui-dialog-titlebar{cursor:move}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.progressbar.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.progressbar.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-progressbar{height:2em;text-align:left;overflow:hidden}.ui-progressbar .ui-progressbar-value{margin:-1px;height:100%}
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/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.resizable.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-resizable{position:relative}.ui-resizable-handle{position:absolute;font-size:0.1px;display:block}.ui-resizable-disabled .ui-resizable-handle,.ui-resizable-autohide .ui-resizable-handle{display:none}.ui-resizable-n{cursor:n-resize;height:7px;width:100%;top:-5px;left:0}.ui-resizable-s{cursor:s-resize;height:7px;width:100%;bottom:-5px;left:0}.ui-resizable-e{cursor:e-resize;width:7px;right:-5px;top:0;height:100%}.ui-resizable-w{cursor:w-resize;width:7px;left:-5px;top:0;height:100%}.ui-resizable-se{cursor:se-resize;width:12px;height:12px;right:1px;bottom:1px}.ui-resizable-sw{cursor:sw-resize;width:9px;height:9px;left:-5px;bottom:-5px}.ui-resizable-nw{cursor:nw-resize;width:9px;height:9px;left:-5px;top:-5px}.ui-resizable-ne{cursor:ne-resize;width:9px;height:9px;right:-5px;top:-5px}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.selectable.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.selectable.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-selectable-helper{position:absolute;z-index:100;border:1px dotted black}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.slider.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.slider.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-slider{position:relative;text-align:left}.ui-slider .ui-slider-handle{position:absolute;z-index:2;width:1.2em;height:1.2em;cursor:default}.ui-slider .ui-slider-range{position:absolute;z-index:1;font-size:.7em;display:block;border:0;background-position:0 0}.ui-slider-horizontal{height:.8em}.ui-slider-horizontal .ui-slider-handle{top:-.3em;margin-left:-.6em}.ui-slider-horizontal .ui-slider-range{top:0;height:100%}.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-min{left:0}.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-max{right:0}.ui-slider-vertical{width:.8em;height:100px}.ui-slider-vertical .ui-slider-handle{left:-.3em;margin-left:0;margin-bottom:-.6em}.ui-slider-vertical .ui-slider-range{left:0;width:100%}.ui-slider-vertical .ui-slider-range-min{bottom:0}.ui-slider-vertical .ui-slider-range-max{top:0}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.tabs.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.tabs.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-tabs{position:relative;padding:.2em;zoom:1}.ui-tabs .ui-tabs-nav{margin:0;padding:.2em .2em 0}.ui-tabs .ui-tabs-nav li{list-style:none;float:left;position:relative;top:1px;margin:0 .2em 1px 0;border-bottom:0!important;padding:0;white-space:nowrap}.ui-tabs .ui-tabs-nav li a{float:left;padding:.5em 1em;text-decoration:none}.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected{margin-bottom:0;padding-bottom:1px}.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a,.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-disabled a,.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-processing a{cursor:text}.ui-tabs .ui-tabs-nav li a,.ui-tabs.ui-tabs-collapsible .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a{cursor:pointer}.ui-tabs .ui-tabs-panel{display:block;border-width:0;padding:1em 1.4em;background:none}.ui-tabs .ui-tabs-hide{display:none!important}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Content/themes/base/minified/jquery.ui.theme.min.css

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.theme.css
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
.ui-widget{font-family:Verdana,Arial,sans-serif;font-size:1.1em}.ui-widget .ui-widget{font-size:1em}.ui-widget input,.ui-widget select,.ui-widget textarea,.ui-widget button{font-family:Verdana,Arial,sans-serif;font-size:1em}.ui-widget-content{border:1px solid #aaa;background:#fff url(images/ui-bg_flat_75_ffffff_40x100.png) 50% 50% repeat-x;color:#222}.ui-widget-content a{color:#222}.ui-widget-header{border:1px solid #aaa;background:#ccc url(images/ui-bg_highlight-soft_75_cccccc_1x100.png) 50% 50% repeat-x;color:#222;font-weight:bold}.ui-widget-header a{color:#222}.ui-state-default,.ui-widget-content .ui-state-default,.ui-widget-header .ui-state-default{border:1px solid #d3d3d3;background:#e6e6e6 url(images/ui-bg_glass_75_e6e6e6_1x400.png) 50% 50% repeat-x;font-weight:normal;color:#555}.ui-state-default a,.ui-state-default a:link,.ui-state-default a:visited{color:#555;text-decoration:none}.ui-state-hover,.ui-widget-content .ui-state-hover,.ui-widget-header .ui-state-hover,.ui-state-focus,.ui-widget-content .ui-state-focus,.ui-widget-header .ui-state-focus{border:1px solid #999;background:#dadada url(images/ui-bg_glass_75_dadada_1x400.png) 50% 50% repeat-x;font-weight:normal;color:#212121}.ui-state-hover a,.ui-state-hover a:hover{color:#212121;text-decoration:none}.ui-state-active,.ui-widget-content .ui-state-active,.ui-widget-header .ui-state-active{border:1px solid #aaa;background:#fff url(images/ui-bg_glass_65_ffffff_1x400.png) 50% 50% repeat-x;font-weight:normal;color:#212121}.ui-state-active a,.ui-state-active a:link,.ui-state-active a:visited{color:#212121;text-decoration:none}.ui-widget:active{outline:none}.ui-state-highlight,.ui-widget-content .ui-state-highlight,.ui-widget-header .ui-state-highlight{border:1px solid #fcefa1;background:#fbf9ee url(images/ui-bg_glass_55_fbf9ee_1x400.png) 50% 50% repeat-x;color:#363636}.ui-state-highlight a,.ui-widget-content .ui-state-highlight a,.ui-widget-header .ui-state-highlight a{color:#363636}.ui-state-error,.ui-widget-content .ui-state-error,.ui-widget-header .ui-state-error{border:1px solid #cd0a0a;background:#fef1ec url(images/ui-bg_glass_95_fef1ec_1x400.png) 50% 50% repeat-x;color:#cd0a0a}.ui-state-error a,.ui-widget-content .ui-state-error a,.ui-widget-header .ui-state-error a{color:#cd0a0a}.ui-state-error-text,.ui-widget-content .ui-state-error-text,.ui-widget-header .ui-state-error-text{color:#cd0a0a}.ui-priority-primary,.ui-widget-content .ui-priority-primary,.ui-widget-header .ui-priority-primary{font-weight:bold}.ui-priority-secondary,.ui-widget-content .ui-priority-secondary,.ui-widget-header .ui-priority-secondary{opacity:.7;filter:Alpha(Opacity=70);font-weight:normal}.ui-state-disabled,.ui-widget-content .ui-state-disabled,.ui-widget-header .ui-state-disabled{opacity:.35;filter:Alpha(Opacity=35);background-image:none}.ui-icon{width:16px;height:16px;background-image:url(images/ui-icons_222222_256x240.png)}.ui-widget-content .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_222222_256x240.png)}.ui-widget-header .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_222222_256x240.png)}.ui-state-default .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_888888_256x240.png)}.ui-state-hover .ui-icon,.ui-state-focus .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_454545_256x240.png)}.ui-state-active .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_454545_256x240.png)}.ui-state-highlight .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_2e83ff_256x240.png)}.ui-state-error .ui-icon,.ui-state-error-text .ui-icon{background-image:url(images/ui-icons_cd0a0a_256x240.png)}.ui-icon-carat-1-n{background-position:0 0}.ui-icon-carat-1-ne{background-position:-16px 0}.ui-icon-carat-1-e{background-position:-32px 0}.ui-icon-carat-1-se{background-position:-48px 0}.ui-icon-carat-1-s{background-position:-64px 0}.ui-icon-carat-1-sw{background-position:-80px 0}.ui-icon-carat-1-w{background-position:-96px 0}.ui-icon-carat-1-nw{background-position:-112px 0}.ui-icon-carat-2-n-s{background-position:-128px 0}.ui-icon-carat-2-e-w{background-position:-144px 0}.ui-icon-triangle-1-n{background-position:0 -16px}.ui-icon-triangle-1-ne{background-position:-16px -16px}.ui-icon-triangle-1-e{background-position:-32px -16px}.ui-icon-triangle-1-se{background-position:-48px -16px}.ui-icon-triangle-1-s{background-position:-64px -16px}.ui-icon-triangle-1-sw{background-position:-80px -16px}.ui-icon-triangle-1-w{background-position:-96px -16px}.ui-icon-triangle-1-nw{background-position:-112px -16px}.ui-icon-triangle-2-n-s{background-position:-128px -16px}.ui-icon-triangle-2-e-w{background-position:-144px -16px}.ui-icon-arrow-1-n{background-position:0 -32px}.ui-icon-arrow-1-ne{background-position:-16px -32px}.ui-icon-arrow-1-e{background-position:-32px -32px}.ui-icon-arrow-1-se{background-position:-48px -32px}.ui-icon-arrow-1-s{background-position:-64px -32px}.ui-icon-arrow-1-sw{background-position:-80px -32px}.ui-icon-arrow-1-w{background-position:-96px -32px}.ui-icon-arrow-1-nw{background-position:-112px -32px}.ui-icon-arrow-2-n-s{background-position:-128px -32px}.ui-icon-arrow-2-ne-sw{background-position:-144px -32px}.ui-icon-arrow-2-e-w{background-position:-160px -32px}.ui-icon-arrow-2-se-nw{background-position:-176px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-n{background-position:-192px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-e{background-position:-208px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-s{background-position:-224px -32px}.ui-icon-arrowstop-1-w{background-position:-240px -32px}.ui-icon-arrowthick-1-n{background-position:0 -48px}.ui-icon-arrowthick-1-ne{background-position:-16px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-e{background-position:-32px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-se{background-position:-48px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-s{background-position:-64px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-sw{background-position:-80px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-w{background-position:-96px -48px}.ui-icon-arrowthick-1-nw{background-position:-112px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-n-s{background-position:-128px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-ne-sw{background-position:-144px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-e-w{background-position:-160px -48px}.ui-icon-arrowthick-2-se-nw{background-position:-176px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-n{background-position:-192px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-e{background-position:-208px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-s{background-position:-224px -48px}.ui-icon-arrowthickstop-1-w{background-position:-240px -48px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-w{background-position:0 -64px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-n{background-position:-16px -64px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-e{background-position:-32px -64px}.ui-icon-arrowreturnthick-1-s{background-position:-48px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-w{background-position:-64px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-n{background-position:-80px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-e{background-position:-96px -64px}.ui-icon-arrowreturn-1-s{background-position:-112px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-w{background-position:-128px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-n{background-position:-144px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-e{background-position:-160px -64px}.ui-icon-arrowrefresh-1-s{background-position:-176px -64px}.ui-icon-arrow-4{background-position:0 -80px}.ui-icon-arrow-4-diag{background-position:-16px -80px}.ui-icon-extlink{background-position:-32px -80px}.ui-icon-newwin{background-position:-48px -80px}.ui-icon-refresh{background-position:-64px -80px}.ui-icon-shuffle{background-position:-80px -80px}.ui-icon-transfer-e-w{background-position:-96px -80px}.ui-icon-transferthick-e-w{background-position:-112px -80px}.ui-icon-folder-collapsed{background-position:0 -96px}.ui-icon-folder-open{background-position:-16px -96px}.ui-icon-document{background-position:-32px -96px}.ui-icon-document-b{background-position:-48px -96px}.ui-icon-note{background-position:-64px -96px}.ui-icon-mail-closed{background-position:-80px -96px}.ui-icon-mail-open{background-position:-96px -96px}.ui-icon-suitcase{background-position:-112px -96px}.ui-icon-comment{background-position:-128px -96px}.ui-icon-person{background-position:-144px -96px}.ui-icon-print{background-position:-160px -96px}.ui-icon-trash{background-position:-176px -96px}.ui-icon-locked{background-position:-192px -96px}.ui-icon-unlocked{background-position:-208px -96px}.ui-icon-bookmark{background-position:-224px -96px}.ui-icon-tag{background-position:-240px -96px}.ui-icon-home{background-position:0 -112px}.ui-icon-flag{background-position:-16px -112px}.ui-icon-calendar{background-position:-32px -112px}.ui-icon-cart{background-position:-48px -112px}.ui-icon-pencil{background-position:-64px -112px}.ui-icon-clock{background-position:-80px -112px}.ui-icon-disk{background-position:-96px -112px}.ui-icon-calculator{background-position:-112px -112px}.ui-icon-zoomin{background-position:-128px -112px}.ui-icon-zoomout{background-position:-144px -112px}.ui-icon-search{background-position:-160px -112px}.ui-icon-wrench{background-position:-176px -112px}.ui-icon-gear{background-position:-192px -112px}.ui-icon-heart{background-position:-208px -112px}.ui-icon-star{background-position:-224px -112px}.ui-icon-link{background-position:-240px -112px}.ui-icon-cancel{background-position:0 -128px}.ui-icon-plus{background-position:-16px -128px}.ui-icon-plusthick{background-position:-32px -128px}.ui-icon-minus{background-position:-48px -128px}.ui-icon-minusthick{background-position:-64px -128px}.ui-icon-close{background-position:-80px -128px}.ui-icon-closethick{background-position:-96px -128px}.ui-icon-key{background-position:-112px -128px}.ui-icon-lightbulb{background-position:-128px -128px}.ui-icon-scissors{background-position:-144px -128px}.ui-icon-clipboard{background-position:-160px -128px}.ui-icon-copy{background-position:-176px -128px}.ui-icon-contact{background-position:-192px -128px}.ui-icon-image{background-position:-208px -128px}.ui-icon-video{background-position:-224px -128px}.ui-icon-script{background-position:-240px -128px}.ui-icon-alert{background-position:0 -144px}.ui-icon-info{background-position:-16px -144px}.ui-icon-notice{background-position:-32px -144px}.ui-icon-help{background-position:-48px -144px}.ui-icon-check{background-position:-64px -144px}.ui-icon-bullet{background-position:-80px -144px}.ui-icon-radio-off{background-position:-96px -144px}.ui-icon-radio-on{background-position:-112px -144px}.ui-icon-pin-w{background-position:-128px -144px}.ui-icon-pin-s{background-position:-144px -144px}.ui-icon-play{background-position:0 -160px}.ui-icon-pause{background-position:-16px -160px}.ui-icon-seek-next{background-position:-32px -160px}.ui-icon-seek-prev{background-position:-48px -160px}.ui-icon-seek-end{background-position:-64px -160px}.ui-icon-seek-start{background-position:-80px -160px}.ui-icon-seek-first{background-position:-80px -160px}.ui-icon-stop{background-position:-96px -160px}.ui-icon-eject{background-position:-112px -160px}.ui-icon-volume-off{background-position:-128px -160px}.ui-icon-volume-on{background-position:-144px -160px}.ui-icon-power{background-position:0 -176px}.ui-icon-signal-diag{background-position:-16px -176px}.ui-icon-signal{background-position:-32px -176px}.ui-icon-battery-0{background-position:-48px -176px}.ui-icon-battery-1{background-position:-64px -176px}.ui-icon-battery-2{background-position:-80px -176px}.ui-icon-battery-3{background-position:-96px -176px}.ui-icon-circle-plus{background-position:0 -192px}.ui-icon-circle-minus{background-position:-16px -192px}.ui-icon-circle-close{background-position:-32px -192px}.ui-icon-circle-triangle-e{background-position:-48px -192px}.ui-icon-circle-triangle-s{background-position:-64px -192px}.ui-icon-circle-triangle-w{background-position:-80px -192px}.ui-icon-circle-triangle-n{background-position:-96px -192px}.ui-icon-circle-arrow-e{background-position:-112px -192px}.ui-icon-circle-arrow-s{background-position:-128px -192px}.ui-icon-circle-arrow-w{background-position:-144px -192px}.ui-icon-circle-arrow-n{background-position:-160px -192px}.ui-icon-circle-zoomin{background-position:-176px -192px}.ui-icon-circle-zoomout{background-position:-192px -192px}.ui-icon-circle-check{background-position:-208px -192px}.ui-icon-circlesmall-plus{background-position:0 -208px}.ui-icon-circlesmall-minus{background-position:-16px -208px}.ui-icon-circlesmall-close{background-position:-32px -208px}.ui-icon-squaresmall-plus{background-position:-48px -208px}.ui-icon-squaresmall-minus{background-position:-64px -208px}.ui-icon-squaresmall-close{background-position:-80px -208px}.ui-icon-grip-dotted-vertical{background-position:0 -224px}.ui-icon-grip-dotted-horizontal{background-position:-16px -224px}.ui-icon-grip-solid-vertical{background-position:-32px -224px}.ui-icon-grip-solid-horizontal{background-position:-48px -224px}.ui-icon-gripsmall-diagonal-se{background-position:-64px -224px}.ui-icon-grip-diagonal-se{background-position:-80px -224px}.ui-corner-all,.ui-corner-top,.ui-corner-left,.ui-corner-tl{-moz-border-radius-topleft:4px;-webkit-border-top-left-radius:4px;-khtml-border-top-left-radius:4px;border-top-left-radius:4px}.ui-corner-all,.ui-corner-top,.ui-corner-right,.ui-corner-tr{-moz-border-radius-topright:4px;-webkit-border-top-right-radius:4px;-khtml-border-top-right-radius:4px;border-top-right-radius:4px}.ui-corner-all,.ui-corner-bottom,.ui-corner-left,.ui-corner-bl{-moz-border-radius-bottomleft:4px;-webkit-border-bottom-left-radius:4px;-khtml-border-bottom-left-radius:4px;border-bottom-left-radius:4px}.ui-corner-all,.ui-corner-bottom,.ui-corner-right,.ui-corner-br{-moz-border-radius-bottomright:4px;-webkit-border-bottom-right-radius:4px;-khtml-border-bottom-right-radius:4px;border-bottom-right-radius:4px}.ui-widget-overlay{background:#aaa url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png) 50% 50% repeat-x;opacity:.3;filter:Alpha(Opacity=30)}.ui-widget-shadow{margin:-8px 0 0 -8px;padding:8px;background:#aaa url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png) 50% 50% repeat-x;opacity:.3;filter:Alpha(Opacity=30);-moz-border-radius:8px;-khtml-border-radius:8px;-webkit-border-radius:8px;border-radius:8px}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Controllers/HomeController.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using SampleUniqueIndex.Models;

namespace SampleUniqueIndex.Controllers
{
    public class HomeController : Controller
    {
        //
        // GET: /Home/

        public ActionResult Index()
        {
            var db = new myDbContext();
            var model = db.Users.FirstOrDefault();
            return View(model);
        }

    }
}







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Global.asax

<%@ Application Codebehind="Global.asax.cs" Inherits="SampleUniqueIndex.MvcApplication" Language="C#" %>







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Global.asax.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Http;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Optimization;
using System.Web.Routing;
using SampleUniqueIndex.Models;

namespace SampleUniqueIndex
{
    // Note: For instructions on enabling IIS6 or IIS7 classic mode, 
    // visit http://go.microsoft.com/?LinkId=9394801

    public class MvcApplication : System.Web.HttpApplication
    {
        protected void Application_Start()
        {
            AreaRegistration.RegisterAllAreas();

            WebApiConfig.Register(GlobalConfiguration.Configuration);
            FilterConfig.RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);
            RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);
            BundleConfig.RegisterBundles(BundleTable.Bundles);
            Database.SetInitializer(new DbInitializer()); 
        }
    }
}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Libraries/UniqueIndex/DbContextExtention.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure;
using System.Data.Metadata.Edm;
using System.Linq;
using System.Reflection;

namespace SampleUniqueIndex.Libraries.UniqueIndex
{
    public static class DbContextExtention
    {
        private static BindingFlags PublicInstance = BindingFlags.Public | BindingFlags.Instance | BindingFlags.FlattenHierarchy;

        public static void ExecuteUniqueIndexes(this DbContext context)
        {
            var tables = GetTables(context);
            var query = "";
            foreach (var dbSet in GetDbSets(context))
            {
                var entityType = dbSet.PropertyType.GetGenericArguments().First();
                var table = tables[entityType.Name];
                var currentIndexes = GetCurrentUniqueIndexes(context, table.TableName);
                foreach (var uniqueProp in GetUniqueProperties(context, entityType, table))
                {
                    var indexName = string.IsNullOrWhiteSpace(uniqueProp.IndexName) ?
                        "IX_Unique_" + uniqueProp.TableName + "_" + uniqueProp.FieldName :
                        uniqueProp.IndexName;

                    if (!currentIndexes.Contains(indexName))
                    {
                        query += "ALTER TABLE [" + table.TableSchema + "].[" + table.TableName + "] ADD CONSTRAINT [" + indexName + "] UNIQUE ([" + uniqueProp.FieldName + "] " + uniqueProp.Order + "); ";
                    }
                    else
                    {
                        currentIndexes.Remove(indexName);
                    }
                }
                foreach (var index in currentIndexes)
                {
                    query += "ALTER TABLE [" + table.TableSchema + "].[" + table.TableName + "] DROP CONSTRAINT " + index + "; ";
                }
            }

            if (query.Length > 0)
                context.Database.ExecuteSqlCommand(query);
        }

        private static List<string> GetCurrentUniqueIndexes(DbContext context, string tableName)
        {
            var sql = "SELECT CONSTRAINT_NAME FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLE_CONSTRAINTS where table_name = '"
                      + tableName + "' and CONSTRAINT_TYPE = 'UNIQUE'";
            var result = context.Database.SqlQuery<string>(sql).ToList();
            return result;
        }
        private static IEnumerable<PropertyDescriptor> GetDbSets(DbContext context)
        {
            foreach (PropertyDescriptor prop in TypeDescriptor.GetProperties(context))
            {
                var notMapped = prop.GetType().GetCustomAttributes(typeof(NotMappedAttribute), true);
                if (prop.PropertyType.Name == typeof(DbSet<>).Name && notMapped.Length == 0)
                    yield return prop;
            }
        }
        private static List<UniqueProperty> GetUniqueProperties(DbContext context, Type entity, TableInfo tableInfo)
        {
            var indexedProperties = new List<UniqueProperty>();
            var properties = entity.GetProperties(PublicInstance);
            var tableName = tableInfo.TableName;
            foreach (var prop in properties)
            {
                if (!prop.PropertyType.IsValueType && prop.PropertyType != typeof(string)) continue;

                UniqueAttribute[] uniqueAttributes = (UniqueAttribute[])prop.GetCustomAttributes(typeof(UniqueAttribute), true);
                NotMappedAttribute[] notMappedAttributes = (NotMappedAttribute[])prop.GetCustomAttributes(typeof(NotMappedAttribute), true);
                if (uniqueAttributes.Length > 0 && notMappedAttributes.Length == 0)
                {
                    var fieldName = GetFieldName(context, entity, prop.Name);
                    if (fieldName != null)
                    {
                        indexedProperties.Add(new UniqueProperty
                        {
                            TableName = tableName,
                            IndexName = uniqueAttributes[0].IndexName,
                            FieldName = fieldName,
                            Order = uniqueAttributes[0].Order.ToString()
                        });
                    }
                }
            }
            return indexedProperties;
        }
        private static Dictionary<string, TableInfo> GetTables(DbContext context)
        {
            var tablesInfo = new Dictionary<string, TableInfo>();
            var metadata = ((IObjectContextAdapter)context).ObjectContext.MetadataWorkspace;
            var tables = metadata.GetItemCollection(DataSpace.SSpace)
              .GetItems<EntityContainer>()
              .Single()
              .BaseEntitySets
              .OfType<EntitySet>()
              .Where(s => !s.MetadataProperties.Contains("Type")
                || s.MetadataProperties["Type"].ToString() == "Tables");
            foreach (var table in tables)
            {
                var tableName = table.MetadataProperties.Contains("Table")
                    && table.MetadataProperties["Table"].Value != null
                  ? table.MetadataProperties["Table"].Value.ToString()
                  : table.Name;
                var tableSchema = table.MetadataProperties["Schema"].Value.ToString();
                tablesInfo.Add(table.Name, new TableInfo
                {
                    EntityName = table.Name,
                    TableName = tableName,
                    TableSchema = tableSchema,
                });
            }

            return tablesInfo;
        }
        public static string GetFieldName(DbContext context, Type entityModel, string propertyName)
        {
            var metadata = ((IObjectContextAdapter)context).ObjectContext.MetadataWorkspace;
            var osMembers = metadata.GetItem<EntityType>(entityModel.FullName, DataSpace.OSpace).Properties;
            var ssMebers = metadata.GetItem<EntityType>("CodeFirstDatabaseSchema." + entityModel.Name, DataSpace.SSpace).Properties;

            if (!osMembers.Contains(propertyName)) return null;

            var index = osMembers.IndexOf(osMembers[propertyName]);
            return ssMebers[index].Name;
        }

        internal class UniqueProperty
        {
            public string TableName { get; set; }
            public string FieldName { get; set; }
            public string IndexName { get; set; }
            public string Order { get; set; }
        }
        internal class TableInfo
        {
            public string EntityName { get; set; }
            public string TableName { get; set; }
            public string TableSchema { get; set; }
        }
    }
}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Libraries/UniqueIndex/UniqueAttribute.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;

namespace SampleUniqueIndex.Libraries.UniqueIndex
{
    [AttributeUsage(AttributeTargets.Property, Inherited = false, AllowMultiple = false)]
    public class UniqueAttribute : Attribute
    {
        public UniqueAttribute(UniqueIndexOrder order = UniqueIndexOrder.ASC)
        {
            Order = order;
        }
        public UniqueAttribute(string indexName, UniqueIndexOrder order = UniqueIndexOrder.ASC)
        {
            IndexName = indexName;
            Order = order;
        }
        public string IndexName { get; private set; }
        public UniqueIndexOrder Order { get; set; }
    }

    public enum UniqueIndexOrder
    {
        ASC,
        DESC
    }
}
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Web;
using SampleUniqueIndex.Libraries.UniqueIndex;

namespace SampleUniqueIndex.Models
{
    public class DbInitializer : DropCreateDatabaseIfModelChanges<myDbContext>
    {
        protected override void Seed(myDbContext context)
        {
            context.Users.Add(new User { 
                Email = "Sample@emial.com",
                FirstName = "Sample",
                LastName = "UniqueIndex",
                PersonalCode = "pe13456",
                Username = "sampleUnique"
            });

            context.ExecuteUniqueIndexes();
            base.Seed(context);
        }
    }
}
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Web;

namespace SampleUniqueIndex.Models
{
    public class myDbContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new UserDbConfig());
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }
}
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using System.Linq;
using System.Web;
using SampleUniqueIndex.Libraries.UniqueIndex;

namespace SampleUniqueIndex.Models
{
    public class User
    {
        public int Id { get; set; }

        [Unique]
        public string Email { get; set; }

        [Unique("MyUniqueIndex", UniqueIndexOrder.ASC)]
        public string Username { get; set; }

        [Unique(UniqueIndexOrder.DESC)]
        public string PersonalCode { get; set; }

        public string Password { get; set; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }
    }

    public class UserDbConfig : EntityTypeConfiguration<User>
    {
        public UserDbConfig()
        {
            this.Property(u => u.Email).HasMaxLength(300);
            this.Property(u => u.Username).HasMaxLength(300);
            this.Property(u => u.PersonalCode).HasMaxLength(300);
        }
    }
}
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using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("SampleUniqueIndex")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("Hewlett-Packard")]
[assembly: AssemblyProduct("SampleUniqueIndex")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright © Hewlett-Packard 2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("df54458b-b1ba-4d55-a852-1d7f697cd086")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Revision and Build Numbers 
// by using the '*' as shown below:
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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/// <reference path="jquery-1.7.1.js" />
/// <reference path="jquery-ui-1.8.20.js" />
/// <reference path="jquery.validate.js" />
/// <reference path="jquery.validate.unobtrusive.js" />
/// <reference path="knockout-2.1.0.debug.js" />
/// <reference path="modernizr-2.5.3.js" />







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery-1.7.1.intellisense.js

/*!
 * Documentation Content
 * Copyright (c) 2009 Packt Publishing, http://packtpub.com/
 * Copyright (c) 2012 jQuery Foundation, http://jquery.org/
 * 
 * This software consists of voluntary contributions made by many
 * individuals. For exact contribution history, see the revision history
 * and logs, available at http://github.com/jquery/api.jquery.com
 * 
 * Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
 * a copy of this software and associated documentation files (the
 * "Software"), to deal in the Software without restriction, including
 * without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
 * distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
 * permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
 * the following conditions:
 * 
 * The above copyright notice and this permission notice shall be
 * included in all copies or substantial portions of the Software.
 * 
 * THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
 * EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
 * MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
 * NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
 * LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION
 * OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
 * WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
*/
intellisense.annotate(jQuery, {
  'ajax': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform an asynchronous HTTP (Ajax) request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="settings" type="Object">A set of key/value pairs that configure the Ajax request. All settings are optional. A default can be set for any option with $.ajaxSetup(). See jQuery.ajax( settings ) below for a complete list of all settings.</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform an asynchronous HTTP (Ajax) request.</summary>
    ///   <param name="settings" type="Object">A set of key/value pairs that configure the Ajax request. All settings are optional. A default can be set for any option with $.ajaxSetup().</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxPrefilter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Handle custom Ajax options or modify existing options before each request is sent and before they are processed by $.ajax().</summary>
    ///   <param name="dataTypes" type="String">An optional string containing one or more space-separated dataTypes</param>
    ///   <param name="handler(options, originalOptions, jqXHR)" type="Function">A handler to set default values for future Ajax requests.</param>
    /// </signature>
  },
  'ajaxSetup': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set default values for future Ajax requests.</summary>
    ///   <param name="options" type="Object">A set of key/value pairs that configure the default Ajax request. All options are optional.</param>
    /// </signature>
  },
  'boxModel': function() {
    /// <summary>Deprecated in jQuery 1.3 (see jQuery.support). States if the current page, in the user's browser, is being rendered using the W3C CSS Box Model.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'browser': function() {
    /// <summary>Contains flags for the useragent, read from navigator.userAgent. We recommend against using this property; please try to use feature detection instead (see jQuery.support). jQuery.browser may be moved to a plugin in a future release of jQuery.</summary>
    /// <returns type="Map" />
  },
  'browser.version': function() {
    /// <summary>The version number of the rendering engine for the user's browser.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'Callbacks': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>A multi-purpose callbacks list object that provides a powerful way to manage callback lists.</summary>
    ///   <param name="flags" type="String">An optional list of space-separated flags that change how the callback list behaves.</param>
    /// </signature>
  },
  'contains': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if a DOM element is within another DOM element.</summary>
    ///   <param name="container" type="Element">The DOM element that may contain the other element.</param>
    ///   <param name="contained" type="Element">The DOM element that may be contained by the other element.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'cssHooks': function() {
    /// <summary>Hook directly into jQuery to override how particular CSS properties are retrieved or set, normalize CSS property naming, or create custom properties.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'data': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Returns value at named data store for the element, as set by jQuery.data(element, name, value), or the full data store for the element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">The DOM element to query for the data.</param>
    ///   <param name="key" type="String">Name of the data stored.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Returns value at named data store for the element, as set by jQuery.data(element, name, value), or the full data store for the element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">The DOM element to query for the data.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'dequeue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute the next function on the queue for the matched element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element from which to remove and execute a queued function.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'each': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>A generic iterator function, which can be used to seamlessly iterate over both objects and arrays. Arrays and array-like objects with a length property (such as a function's arguments object) are iterated by numeric index, from 0 to length-1. Other objects are iterated via their named properties.</summary>
    ///   <param name="collection" type="Object">The object or array to iterate over.</param>
    ///   <param name="callback(indexInArray, valueOfElement)" type="Function">The function that will be executed on every object.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'error': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a string and throws an exception containing it.</summary>
    ///   <param name="message" type="String">The message to send out.</param>
    /// </signature>
  },
  'extend': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Merge the contents of two or more objects together into the first object.</summary>
    ///   <param name="target" type="Object">An object that will receive the new properties if additional objects are passed in or that will extend the jQuery namespace if it is the sole argument.</param>
    ///   <param name="object1" type="Object">An object containing additional properties to merge in.</param>
    ///   <param name="objectN" type="Object">Additional objects containing properties to merge in.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Merge the contents of two or more objects together into the first object.</summary>
    ///   <param name="deep" type="Boolean">If true, the merge becomes recursive (aka. deep copy).</param>
    ///   <param name="target" type="Object">The object to extend. It will receive the new properties.</param>
    ///   <param name="object1" type="Object">An object containing additional properties to merge in.</param>
    ///   <param name="objectN" type="Object">Additional objects containing properties to merge in.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'get': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load data from the server using a HTTP GET request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="data" type="String">A map or string that is sent to the server with the request.</param>
    ///   <param name="success(data, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <param name="dataType" type="String">The type of data expected from the server. Default: Intelligent Guess (xml, json, script, or html).</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'getJSON': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load JSON-encoded data from the server using a GET HTTP request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="data" type="Object">A map or string that is sent to the server with the request.</param>
    ///   <param name="success(data, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'getScript': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load a JavaScript file from the server using a GET HTTP request, then execute it.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="success(script, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'globalEval': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute some JavaScript code globally.</summary>
    ///   <param name="code" type="String">The JavaScript code to execute.</param>
    /// </signature>
  },
  'grep': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Finds the elements of an array which satisfy a filter function. The original array is not affected.</summary>
    ///   <param name="array" type="Array">The array to search through.</param>
    ///   <param name="function(elementOfArray, indexInArray)" type="Function">The function to process each item against.  The first argument to the function is the item, and the second argument is the index.  The function should return a Boolean value.  this will be the global window object.</param>
    ///   <param name="invert" type="Boolean">If "invert" is false, or not provided, then the function returns an array consisting of all elements for which "callback" returns true.  If "invert" is true, then the function returns an array consisting of all elements for which "callback" returns false.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'hasData': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether an element has any jQuery data associated with it.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element to be checked for data.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'holdReady': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Holds or releases the execution of jQuery's ready event.</summary>
    ///   <param name="hold" type="Boolean">Indicates whether the ready hold is being requested or released</param>
    /// </signature>
  },
  'inArray': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Search for a specified value within an array and return its index (or -1 if not found).</summary>
    ///   <param name="value" type="Object">The value to search for.</param>
    ///   <param name="array" type="Array">An array through which to search.</param>
    ///   <param name="fromIndex" type="Number">The index of the array at which to begin the search. The default is 0, which will search the whole array.</param>
    ///   <returns type="Number" />
    /// </signature>
  },
  'isArray': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether the argument is an array.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">Object to test whether or not it is an array.</param>
    ///   <returns type="boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isEmptyObject': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if an object is empty (contains no properties).</summary>
    ///   <param name="object" type="Object">The object that will be checked to see if it's empty.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isFunction': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine if the argument passed is a Javascript function object.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">Object to test whether or not it is a function.</param>
    ///   <returns type="boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isNumeric': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determines whether its argument is a number.</summary>
    ///   <param name="value" type="Object">The value to be tested.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isPlainObject': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if an object is a plain object (created using "{}" or "new Object").</summary>
    ///   <param name="object" type="Object">The object that will be checked to see if it's a plain object.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isWindow': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether the argument is a window.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">Object to test whether or not it is a window.</param>
    ///   <returns type="boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isXMLDoc': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if a DOM node is within an XML document (or is an XML document).</summary>
    ///   <param name="node" type="Element">The DOM node that will be checked to see if it's in an XML document.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'makeArray': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Convert an array-like object into a true JavaScript array.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">Any object to turn into a native Array.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'map': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Translate all items in an array or object to new array of items.</summary>
    ///   <param name="array" type="Array">The Array to translate.</param>
    ///   <param name="callback(elementOfArray, indexInArray)" type="Function">The function to process each item against.  The first argument to the function is the array item, the second argument is the index in array The function can return any value. Within the function, this refers to the global (window) object.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Translate all items in an array or object to new array of items.</summary>
    ///   <param name="arrayOrObject" type="Object">The Array or Object to translate.</param>
    ///   <param name="callback( value, indexOrKey )" type="Function">The function to process each item against.  The first argument to the function is the value; the second argument is the index or key of the array or object property. The function can return any value to add to the array. A returned array will be flattened into the resulting array. Within the function, this refers to the global (window) object.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'merge': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Merge the contents of two arrays together into the first array.</summary>
    ///   <param name="first" type="Array">The first array to merge, the elements of second added.</param>
    ///   <param name="second" type="Array">The second array to merge into the first, unaltered.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'noConflict': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Relinquish jQuery's control of the $ variable.</summary>
    ///   <param name="removeAll" type="Boolean">A Boolean indicating whether to remove all jQuery variables from the global scope (including jQuery itself).</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'noop': function() {
    /// <summary>An empty function.</summary>
    /// <returns type="Function" />
  },
  'now': function() {
    /// <summary>Return a number representing the current time.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'param': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a serialized representation of an array or object, suitable for use in a URL query string or Ajax request.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">An array or object to serialize.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a serialized representation of an array or object, suitable for use in a URL query string or Ajax request.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">An array or object to serialize.</param>
    ///   <param name="traditional" type="Boolean">A Boolean indicating whether to perform a traditional "shallow" serialization.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
  },
  'parseJSON': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a well-formed JSON string and returns the resulting JavaScript object.</summary>
    ///   <param name="json" type="String">The JSON string to parse.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'parseXML': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Parses a string into an XML document.</summary>
    ///   <param name="data" type="String">a well-formed XML string to be parsed</param>
    ///   <returns type="XMLDocument" />
    /// </signature>
  },
  'post': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load data from the server using a HTTP POST request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="data" type="String">A map or string that is sent to the server with the request.</param>
    ///   <param name="success(data, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <param name="dataType" type="String">The type of data expected from the server. Default: Intelligent Guess (xml, json, script, text, html).</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'proxy': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a function and returns a new one that will always have a particular context.</summary>
    ///   <param name="function" type="Function">The function whose context will be changed.</param>
    ///   <param name="context" type="Object">The object to which the context (this) of the function should be set.</param>
    ///   <returns type="Function" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a function and returns a new one that will always have a particular context.</summary>
    ///   <param name="context" type="Object">The object to which the context of the function should be set.</param>
    ///   <param name="name" type="String">The name of the function whose context will be changed (should be a property of the context object).</param>
    ///   <returns type="Function" />
    /// </signature>
  },
  'queue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed on the matched element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element where the array of queued functions is attached.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="newQueue" type="Array">An array of functions to replace the current queue contents.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed on the matched element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element on which to add a queued function.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="callback()" type="Function">The new function to add to the queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeData': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-stored piece of data.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element from which to remove data.</param>
    ///   <param name="name" type="String">A string naming the piece of data to remove.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'sub': function() {
    /// <summary>Creates a new copy of jQuery whose properties and methods can be modified without affecting the original jQuery object.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'support': function() {
    /// <summary>A collection of properties that represent the presence of different browser features or bugs. Primarily intended for jQuery's internal use; specific properties may be removed when they are no longer needed internally to improve page startup performance.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'trim': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove the whitespace from the beginning and end of a string.</summary>
    ///   <param name="str" type="String">The string to trim.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
  },
  'type': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine the internal JavaScript [[Class]] of an object.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">Object to get the internal JavaScript [[Class]] of.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
  },
  'unique': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Sorts an array of DOM elements, in place, with the duplicates removed. Note that this only works on arrays of DOM elements, not strings or numbers.</summary>
    ///   <param name="array" type="Array">The Array of DOM elements.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'when': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Provides a way to execute callback functions based on one or more objects, usually Deferred objects that represent asynchronous events.</summary>
    ///   <param name="deferreds" type="Deferred">One or more Deferred objects, or plain JavaScript objects.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
});

var _1228819969 = jQuery.Callbacks;
jQuery.Callbacks = function(flags) {
var _object = _1228819969(flags);
intellisense.annotate(_object, {
  'add': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add a callback or a collection of callbacks to a callback list.</summary>
    ///   <param name="callbacks" type="Function">A function, or array of functions, that are to be added to the callback list.</param>
    /// </signature>
  },
  'disable': function() {
    /// <summary>Disable a callback list from doing anything more.</summary>
  },
  'empty': function() {
    /// <summary>Remove all of the callbacks from a list.</summary>
  },
  'fire': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call all of the callbacks with the given arguments</summary>
    ///   <param name="arguments" type="">The argument or list of arguments to pass back to the callback list.</param>
    /// </signature>
  },
  'fired': function() {
    /// <summary>Determine if the callbacks have already been called at least once.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'fireWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call all callbacks in a list with the given context and arguments.</summary>
    ///   <param name="context" type="">A reference to the context in which the callbacks in the list should be fired.</param>
    ///   <param name="args" type="">An argument, or array of arguments, to pass to the callbacks in the list.</param>
    /// </signature>
  },
  'has': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether a supplied callback is in a list</summary>
    ///   <param name="callback" type="Function">The callback to search for.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'lock': function() {
    /// <summary>Lock a callback list in its current state.</summary>
  },
  'locked': function() {
    /// <summary>Determine if the callbacks list has been locked.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'remove': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a callback or a collection of callbacks from a callback list.</summary>
    ///   <param name="callbacks" type="Function">A function, or array of functions, that are to be removed from the callback list.</param>
    /// </signature>
  },
});

return _object;
};

var _731531622 = jQuery.Deferred;
jQuery.Deferred = function(func) {
var _object = _731531622(func);
intellisense.annotate(_object, {
  'always': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is either resolved or rejected.</summary>
    ///   <param name="alwaysCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that is called when the Deferred is resolved or rejected.</param>
    ///   <param name="alwaysCallbacks" type="Function">Optional additional functions, or arrays of functions, that are called when the Deferred is resolved or rejected.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'done': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is resolved.</summary>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that are called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">Optional additional functions, or arrays of functions, that are called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'fail': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is rejected.</summary>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that are called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">Optional additional functions, or arrays of functions, that are called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'isRejected': function() {
    /// <summary>Determine whether a Deferred object has been rejected.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'isResolved': function() {
    /// <summary>Determine whether a Deferred object has been resolved.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'notify': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call the progressCallbacks on a Deferred object with the given args.</summary>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the progressCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'notifyWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call the progressCallbacks on a Deferred object with the given context and args.</summary>
    ///   <param name="context" type="Object">Context passed to the progressCallbacks as the this object.</param>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the progressCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'pipe': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Utility method to filter and/or chain Deferreds.</summary>
    ///   <param name="doneFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Utility method to filter and/or chain Deferreds.</summary>
    ///   <param name="doneFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <param name="progressFilter" type="Function">An optional function that is called when progress notifications are sent to the Deferred.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
  'progress': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object generates progress notifications.</summary>
    ///   <param name="progressCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that is called when the Deferred generates progress notifications.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'promise': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Return a Deferred's Promise object.</summary>
    ///   <param name="target" type="Object">Object onto which the promise methods have to be attached</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
  'reject': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reject a Deferred object and call any failCallbacks with the given args.</summary>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the failCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'rejectWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reject a Deferred object and call any failCallbacks with the given context and args.</summary>
    ///   <param name="context" type="Object">Context passed to the failCallbacks as the this object.</param>
    ///   <param name="args" type="Array">An optional array of arguments that are passed to the failCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'resolve': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Resolve a Deferred object and call any doneCallbacks with the given args.</summary>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the doneCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'resolveWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Resolve a Deferred object and call any doneCallbacks with the given context and args.</summary>
    ///   <param name="context" type="Object">Context passed to the doneCallbacks as the this object.</param>
    ///   <param name="args" type="Array">An optional array of arguments that are passed to the doneCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'state': function() {
    /// <summary>Determine the current state of a Deferred object.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'then': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is resolved or rejected.</summary>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is resolved or rejected.</summary>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <param name="progressCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred notifies progress.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
});

return _object;
};

intellisense.annotate(jQuery.Event.prototype, {
  'currentTarget': function() {
    /// <summary>The current DOM element within the event bubbling phase.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'data': function() {
    /// <summary>An optional data map passed to an event method when the current executing handler is bound.</summary>
  },
  'delegateTarget': function() {
    /// <summary>The element where the currently-called jQuery event handler was attached.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'isDefaultPrevented': function() {
    /// <summary>Returns whether event.preventDefault() was ever called on this event object.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'isImmediatePropagationStopped': function() {
    /// <summary>Returns whether event.stopImmediatePropagation() was ever called on this event object.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'isPropagationStopped': function() {
    /// <summary>Returns whether event.stopPropagation() was ever called on this event object.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'namespace': function() {
    /// <summary>The namespace specified when the event was triggered.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'pageX': function() {
    /// <summary>The mouse position relative to the left edge of the document.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'pageY': function() {
    /// <summary>The mouse position relative to the top edge of the document.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'preventDefault': function() {
    /// <summary>If this method is called, the default action of the event will not be triggered.</summary>
  },
  'relatedTarget': function() {
    /// <summary>The other DOM element involved in the event, if any.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'result': function() {
    /// <summary>The last value returned by an event handler that was triggered by this event, unless the value was undefined.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'stopImmediatePropagation': function() {
    /// <summary>Keeps the rest of the handlers from being executed and prevents the event from bubbling up the DOM tree.</summary>
  },
  'stopPropagation': function() {
    /// <summary>Prevents the event from bubbling up the DOM tree, preventing any parent handlers from being notified of the event.</summary>
  },
  'target': function() {
    /// <summary>The DOM element that initiated the event.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'timeStamp': function() {
    /// <summary>The difference in milliseconds between the time the browser created the event and January 1, 1970.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'type': function() {
    /// <summary>Describes the nature of the event.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'which': function() {
    /// <summary>For key or mouse events, this property indicates the specific key or button that was pressed.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
});

intellisense.annotate(jQuery.fn, {
  'add': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string representing a selector expression to find additional elements to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">One or more elements to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="html" type="String">An HTML fragment to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="jQuery object ">An existing jQuery object to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string representing a selector expression to find additional elements to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="context" type="Element">The point in the document at which the selector should begin matching; similar to the context argument of the $(selector, context) method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'addClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Adds the specified class(es) to each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more class names to be added to the class attribute of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Adds the specified class(es) to each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, currentClass)" type="Function">A function returning one or more space-separated class names to be added to the existing class name(s). Receives the index position of the element in the set and the existing class name(s) as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'after': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, after each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">HTML string, DOM element, or jQuery object to insert after each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert after each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, after each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert after each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxComplete': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when Ajax requests complete. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler(event, XMLHttpRequest, ajaxOptions)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxError': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when Ajax requests complete with an error. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler(event, jqXHR, ajaxSettings, thrownError)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxSend': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a function to be executed before an Ajax request is sent. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler(event, jqXHR, ajaxOptions)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxStart': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when the first Ajax request begins. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler()" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxStop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when all Ajax requests have completed. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler()" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxSuccess': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a function to be executed whenever an Ajax request completes successfully. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler(event, XMLHttpRequest, ajaxOptions)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'all': function() {
    /// <summary>Selects all elements.</summary>
  },
  'andSelf': function() {
    /// <summary>Add the previous set of elements on the stack to the current set.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'animate': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform a custom animation of a set of CSS properties.</summary>
    ///   <param name="properties" type="Object">A map of CSS properties that the animation will move toward.</param>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform a custom animation of a set of CSS properties.</summary>
    ///   <param name="properties" type="Object">A map of CSS properties that the animation will move toward.</param>
    ///   <param name="options" type="Object">A map of additional options to pass to the method. Supported keys:          duration: A string or number determining how long the animation will run.easing: A string indicating which easing function to use for the transition.complete: A function to call once the animation is complete.step: A function to be called after each step of the animation.queue: A Boolean indicating whether to place the animation in the effects queue. If false, the animation will begin immediately. As of jQuery 1.7, the queue option can also accept a string, in which case the animation is added to the queue represented by that string.specialEasing: A map of one or more of the CSS properties defined by the properties argument and their corresponding easing functions (added 1.4).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'animated': function() {
    /// <summary>Select all elements that are in the progress of an animation at the time the selector is run.</summary>
  },
  'append': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the end of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">DOM element, HTML string, or jQuery object to insert at the end of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert at the end of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the end of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, html)" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert at the end of each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set and the old HTML value of the element as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'appendTo': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements to the end of the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted at the end of the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'attr': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more attributes for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="attributeName" type="String">The name of the attribute to set.</param>
    ///   <param name="value" type="Number">A value to set for the attribute.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more attributes for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="map" type="Object">A map of attribute-value pairs to set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more attributes for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="attributeName" type="String">The name of the attribute to set.</param>
    ///   <param name="function(index, attr)" type="Function">A function returning the value to set. this is the current element. Receives the index position of the element in the set and the old attribute value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'attributeContains': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value containing the a given substring.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeContainsPrefix': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value either equal to a given string or starting with that string followed by a hyphen (-).</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeContainsWord': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value containing a given word, delimited by spaces.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeEndsWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value ending exactly with a given string. The comparison is case sensitive.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeEquals': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value exactly equal to a certain value.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeHas': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute, with any value.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeMultiple': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Matches elements that match all of the specified attribute filters.</summary>
    ///   <param name="attributeFilter1" type="String">An attribute filter.</param>
    ///   <param name="attributeFilter2" type="String">Another attribute filter, reducing the selection even more</param>
    ///   <param name="attributeFilterN" type="String">As many more attribute filters as necessary</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeNotEqual': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select elements that either don't have the specified attribute, or do have the specified attribute but not with a certain value.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeStartsWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value beginning exactly with a given string.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'before': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, before each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">HTML string, DOM element, or jQuery object to insert before each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert before each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, before each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert before each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'bind': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more DOM event types, such as "click" or "submit," or custom event names.</param>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more DOM event types, such as "click" or "submit," or custom event names.</param>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="preventBubble" type="Boolean">Setting the third argument to false will attach a function that prevents the default action from occurring and stops the event from bubbling. The default is true.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements.</summary>
    ///   <param name="events" type="Object">A map of one or more DOM event types and functions to execute for them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'blur': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "blur" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "blur" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'button': function() {
    /// <summary>Selects all button elements and elements of type button.</summary>
  },
  'change': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "change" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "change" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'checkbox': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type checkbox.</summary>
  },
  'checked': function() {
    /// <summary>Matches all elements that are checked.</summary>
  },
  'child': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all direct child elements specified by "child" of elements specified by "parent".</summary>
    ///   <param name="parent" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="child" type="String">A selector to filter the child elements.</param>
    /// </signature>
  },
  'children': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the children of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'class': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements with the given class.</summary>
    ///   <param name="class" type="String">A class to search for. An element can have multiple classes; only one of them must match.</param>
    /// </signature>
  },
  'clearQueue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove from the queue all items that have not yet been run.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'click': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "click" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "click" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'clone': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a deep copy of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="withDataAndEvents" type="Boolean">A Boolean indicating whether event handlers should be copied along with the elements. As of jQuery 1.4, element data will be copied as well.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a deep copy of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="withDataAndEvents" type="Boolean">A Boolean indicating whether event handlers and data should be copied along with the elements. The default value is false. *In jQuery 1.5.0 the default value was incorrectly true; it was changed back to false in 1.5.1 and up.</param>
    ///   <param name="deepWithDataAndEvents" type="Boolean">A Boolean indicating whether event handlers and data for all children of the cloned element should be copied. By default its value matches the first argument's value (which defaults to false).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'closest': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the first element that matches the selector, beginning at the current element and progressing up through the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the first element that matches the selector, beginning at the current element and progressing up through the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <param name="context" type="Element">A DOM element within which a matching element may be found. If no context is passed in then the context of the jQuery set will be used instead.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the first element that matches the selector, beginning at the current element and progressing up through the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="jQuery">A jQuery object to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the first element that matches the selector, beginning at the current element and progressing up through the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'contains': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select all elements that contain the specified text.</summary>
    ///   <param name="text" type="String">A string of text to look for. It's case sensitive.</param>
    /// </signature>
  },
  'contents': function() {
    /// <summary>Get the children of each element in the set of matched elements, including text and comment nodes.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'context': function() {
    /// <summary>The DOM node context originally passed to jQuery(); if none was passed then context will likely be the document.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'css': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more CSS properties for the  set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">A CSS property name.</param>
    ///   <param name="value" type="Number">A value to set for the property.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more CSS properties for the  set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">A CSS property name.</param>
    ///   <param name="function(index, value)" type="Function">A function returning the value to set. this is the current element. Receives the index position of the element in the set and the old value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more CSS properties for the  set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="map" type="Object">A map of property-value pairs to set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'data': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Store arbitrary data associated with the matched elements.</summary>
    ///   <param name="key" type="String">A string naming the piece of data to set.</param>
    ///   <param name="value" type="Object">The new data value; it can be any Javascript type including Array or Object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Store arbitrary data associated with the matched elements.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">An object of key-value pairs of data to update.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'dblclick': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "dblclick" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "dblclick" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'delay': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set a timer to delay execution of subsequent items in the queue.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">An integer indicating the number of milliseconds to delay execution of the next item in the queue.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'delegate': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to one or more events for all elements that match the selector, now or in the future, based on a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector to filter the elements that trigger the event.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more space-separated JavaScript event types, such as "click" or "keydown," or custom event names.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to one or more events for all elements that match the selector, now or in the future, based on a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector to filter the elements that trigger the event.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more space-separated JavaScript event types, such as "click" or "keydown," or custom event names.</param>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to one or more events for all elements that match the selector, now or in the future, based on a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector to filter the elements that trigger the event.</param>
    ///   <param name="events" type="Object">A map of one or more event types and functions to execute for them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'dequeue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute the next function on the queue for the matched elements.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'descendant': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements that are descendants of a given ancestor.</summary>
    ///   <param name="ancestor" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="descendant" type="String">A selector to filter the descendant elements.</param>
    /// </signature>
  },
  'detach': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove the set of matched elements from the DOM.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector expression that filters the set of matched elements to be removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'die': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an event handler previously attached using .live() from the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or keydown.</param>
    ///   <param name="handler" type="String">The function that is no longer to be executed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an event handler previously attached using .live() from the elements.</summary>
    ///   <param name="eventTypes" type="Object">A map of one or more event types, such as click or keydown and their corresponding functions that are no longer to be executed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'disabled': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are disabled.</summary>
  },
  'each': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Iterate over a jQuery object, executing a function for each matched element.</summary>
    ///   <param name="function(index, Element)" type="Function">A function to execute for each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'element': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements with the given tag name.</summary>
    ///   <param name="element" type="String">An element to search for. Refers to the tagName of DOM nodes.</param>
    /// </signature>
  },
  'empty': function() {
    /// <summary>Select all elements that have no children (including text nodes).</summary>
  },
  'enabled': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are enabled.</summary>
  },
  'end': function() {
    /// <summary>End the most recent filtering operation in the current chain and return the set of matched elements to its previous state.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'eq': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to the one at the specified index.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">An integer indicating the 0-based position of the element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to the one at the specified index.</summary>
    ///   <param name="-index" type="Number">An integer indicating the position of the element, counting backwards  from the last element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'error': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "error" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "error" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'even': function() {
    /// <summary>Selects even elements, zero-indexed.  See also odd.</summary>
  },
  'fadeIn': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements by fading them to opaque.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements by fading them to opaque.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'fadeOut': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements by fading them to transparent.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements by fading them to transparent.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'fadeTo': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Adjust the opacity of the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="opacity" type="Number">A number between 0 and 1 denoting the target opacity.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Adjust the opacity of the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="opacity" type="Number">A number between 0 and 1 denoting the target opacity.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'fadeToggle': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements by animating their opacity.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'file': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type file.</summary>
  },
  'filter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function used as a test for each element in the set. this is the current DOM element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">An existing jQuery object to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'find': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the descendants of each element in the current set of matched elements, filtered by a selector, jQuery object, or element.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the descendants of each element in the current set of matched elements, filtered by a selector, jQuery object, or element.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">A jQuery object to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the descendants of each element in the current set of matched elements, filtered by a selector, jQuery object, or element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'first': function() {
    /// <summary>Selects the first matched element.</summary>
  },
  'first-child': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the first child of their parent.</summary>
  },
  'focus': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focus" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focus" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'focusin': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusin" event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusin" event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'focusout': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusout" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusout" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'get': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Retrieve the DOM elements matched by the jQuery object.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">A zero-based integer indicating which element to retrieve.</param>
    ///   <returns type="Element, Array" />
    /// </signature>
  },
  'gt': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select all elements at an index greater than index within the matched set.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">Zero-based index.</param>
    /// </signature>
  },
  'has': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that have a descendant that matches the selector or DOM element.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that have a descendant that matches the selector or DOM element.</summary>
    ///   <param name="contained" type="Element">A DOM element to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'hasClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether any of the matched elements are assigned the given class.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">The class name to search for.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'header': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are headers, like h1, h2, h3 and so on.</summary>
  },
  'height': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS height of every matched element.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer representing the number of pixels, or an integer with an optional unit of measure appended (as a string).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS height of every matched element.</summary>
    ///   <param name="function(index, height)" type="Function">A function returning the height to set. Receives the index position of the element in the set and the old height as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'hidden': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are hidden.</summary>
  },
  'hide': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'hover': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind two handlers to the matched elements, to be executed when the mouse pointer enters and leaves the elements.</summary>
    ///   <param name="handlerIn(eventObject)" type="Function">A function to execute when the mouse pointer enters the element.</param>
    ///   <param name="handlerOut(eventObject)" type="Function">A function to execute when the mouse pointer leaves the element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'html': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the HTML contents of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="htmlString" type="String">A string of HTML to set as the content of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the HTML contents of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, oldhtml)" type="Function">A function returning the HTML content to set. Receives the index position of the element in the set and the old HTML value as arguments. jQuery empties the element before calling the function; use the oldhtml argument to reference the previous content. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'id': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects a single element with the given id attribute.</summary>
    ///   <param name="id" type="String">An ID to search for, specified via the id attribute of an element.</param>
    /// </signature>
  },
  'image': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type image.</summary>
  },
  'index': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Search for a given element from among the matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector representing a jQuery collection in which to look for an element.</param>
    ///   <returns type="Number" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Search for a given element from among the matched elements.</summary>
    ///   <param name="element" type="jQuery">The DOM element or first element within the jQuery object to look for.</param>
    ///   <returns type="Number" />
    /// </signature>
  },
  'init': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression</param>
    ///   <param name="context" type="jQuery">A DOM Element, Document, or jQuery to use as context</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="object" type="Object">A plain object to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="elementArray" type="Array">An array containing a set of DOM elements to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">An existing jQuery object to clone.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'innerHeight': function() {
    /// <summary>Get the current computed height for the first element in the set of matched elements, including padding but not border.</summary>
    /// <returns type="Integer" />
  },
  'innerWidth': function() {
    /// <summary>Get the current computed width for the first element in the set of matched elements, including padding but not border.</summary>
    /// <returns type="Integer" />
  },
  'input': function() {
    /// <summary>Selects all input, textarea, select and button elements.</summary>
  },
  'insertAfter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements after the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted after the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'insertBefore': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements before the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted before the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'is': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function used as a test for the set of elements. It accepts one argument, index, which is the element's index in the jQuery collection.Within the function, this refers to the current DOM element.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">An existing jQuery object to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'jquery': function() {
    /// <summary>A string containing the jQuery version number.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'keydown': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keydown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keydown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'keypress': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keypress" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keypress" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'keyup': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keyup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keyup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'last': function() {
    /// <summary>Selects the last matched element.</summary>
  },
  'last-child': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the last child of their parent.</summary>
  },
  'length': function() {
    /// <summary>The number of elements in the jQuery object.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'live': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler for all elements which match the current selector, now and in the future.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown." As of jQuery 1.4 the string can contain multiple, space-separated event types or custom event names.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler for all elements which match the current selector, now and in the future.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown." As of jQuery 1.4 the string can contain multiple, space-separated event types or custom event names.</param>
    ///   <param name="data" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler for all elements which match the current selector, now and in the future.</summary>
    ///   <param name="events-map" type="Object">A map of one or more JavaScript event types and functions to execute for them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'load': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "load" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "load" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'lt': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select all elements at an index less than index within the matched set.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">Zero-based index.</param>
    /// </signature>
  },
  'map': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Pass each element in the current matched set through a function, producing a new jQuery object containing the return values.</summary>
    ///   <param name="callback(index, domElement)" type="Function">A function object that will be invoked for each element in the current set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mousedown': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousedown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousedown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseenter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse enters an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse enters an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseleave': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse leaves an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse leaves an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mousemove': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousemove" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousemove" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseout': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseout" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseout" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseover': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseover" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseover" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseup': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'multiple': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects the combined results of all the specified selectors.</summary>
    ///   <param name="selector1" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="selector2" type="String">Another valid selector.</param>
    ///   <param name="selectorN" type="String">As many more valid selectors as you like.</param>
    /// </signature>
  },
  'next': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the immediately following sibling of each element in the set of matched elements. If a selector is provided, it retrieves the next sibling only if it matches that selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'next adjacent': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all next elements matching "next" that are immediately preceded by a sibling "prev".</summary>
    ///   <param name="prev" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="next" type="String">A selector to match the element that is next to the first selector.</param>
    /// </signature>
  },
  'next siblings': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all sibling elements that follow after the "prev" element, have the same parent, and match the filtering "siblings" selector.</summary>
    ///   <param name="prev" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="siblings" type="String">A selector to filter elements that are the following siblings of the first selector.</param>
    /// </signature>
  },
  'nextAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all following siblings of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'nextUntil': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all following siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object passed.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to indicate where to stop matching following sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all following siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object passed.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM node or jQuery object indicating where to stop matching following sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'not': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">One or more DOM elements to remove from the matched set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function used as a test for each element in the set. this is the current DOM element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">An existing jQuery object to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'nth-child': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements that are the nth-child of their parent.</summary>
    ///   <param name="index" type="String">The index of each child to match, starting with 1, the string even or odd, or an equation ( eg. :nth-child(even), :nth-child(4n) )</param>
    /// </signature>
  },
  'odd': function() {
    /// <summary>Selects odd elements, zero-indexed.  See also even.</summary>
  },
  'off': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an event handler.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">One or more space-separated event types and optional namespaces, or just namespaces, such as "click", "keydown.myPlugin", or ".myPlugin".</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which should match the one originally passed to .on() when attaching event handlers.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A handler function previously attached for the event(s), or the special value false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an event handler.</summary>
    ///   <param name="events-map" type="Object">A map where the string keys represent one or more space-separated event types and optional namespaces, and the values represent handler functions previously attached for the event(s).</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which should match the one originally passed to .on() when attaching event handlers.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'offset': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current coordinates of every element in the set of matched elements, relative to the document.</summary>
    ///   <param name="coordinates" type="Object">An object containing the properties top and left, which are integers indicating the new top and left coordinates for the elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current coordinates of every element in the set of matched elements, relative to the document.</summary>
    ///   <param name="function(index, coords)" type="Function">A function to return the coordinates to set. Receives the index of the element in the collection as the first argument and the current coordinates as the second argument. The function should return an object with the new top and left properties.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'offsetParent': function() {
    /// <summary>Get the closest ancestor element that is positioned.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'on': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler function for one or more events to the selected elements.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">One or more space-separated event types and optional namespaces, such as "click" or "keydown.myPlugin".</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that trigger the event. If the selector is null or omitted, the event is always triggered when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event is triggered.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered. The value false is also allowed as a shorthand for a function that simply does return false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler function for one or more events to the selected elements.</summary>
    ///   <param name="events-map" type="Object">A map in which the string keys represent one or more space-separated event types and optional namespaces, and the values represent a handler function to be called for the event(s).</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that will call the handler. If the selector is null or omitted, the handler is always called when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event occurs.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'one': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements. The handler is executed at most once per element.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">A string containing one or more JavaScript event types, such as "click" or "submit," or custom event names.</param>
    ///   <param name="data" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements. The handler is executed at most once per element.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">One or more space-separated event types and optional namespaces, such as "click" or "keydown.myPlugin".</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that trigger the event. If the selector is null or omitted, the event is always triggered when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event is triggered.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered. The value false is also allowed as a shorthand for a function that simply does return false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements. The handler is executed at most once per element.</summary>
    ///   <param name="events-map" type="Object">A map in which the string keys represent one or more space-separated event types and optional namespaces, and the values represent a handler function to be called for the event(s).</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that will call the handler. If the selector is null or omitted, the handler is always called when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event occurs.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'only-child': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the only child of their parent.</summary>
  },
  'outerHeight': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the current computed height for the first element in the set of matched elements, including padding, border, and optionally margin. Returns an integer (without "px") representation of the value or null if called on an empty set of elements.</summary>
    ///   <param name="includeMargin" type="Boolean">A Boolean indicating whether to include the element's margin in the calculation.</param>
    ///   <returns type="Integer" />
    /// </signature>
  },
  'outerWidth': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the current computed width for the first element in the set of matched elements, including padding and border.</summary>
    ///   <param name="includeMargin" type="Boolean">A Boolean indicating whether to include the element's margin in the calculation.</param>
    ///   <returns type="Integer" />
    /// </signature>
  },
  'parent': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the parent of each element in the current set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'parents': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the ancestors of each element in the current set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'parentsUntil': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the ancestors of each element in the current set of matched elements, up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to indicate where to stop matching ancestor elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the ancestors of each element in the current set of matched elements, up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM node or jQuery object indicating where to stop matching ancestor elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'password': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type password.</summary>
  },
  'position': function() {
    /// <summary>Get the current coordinates of the first element in the set of matched elements, relative to the offset parent.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'prepend': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the beginning of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">DOM element, array of elements, HTML string, or jQuery object to insert at the beginning of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert at the beginning of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the beginning of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, html)" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert at the beginning of each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set and the old HTML value of the element as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prependTo': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements to the beginning of the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted at the beginning of the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prev': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the immediately preceding sibling of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prevAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all preceding siblings of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prevUntil': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all preceding siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to indicate where to stop matching preceding sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all preceding siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM node or jQuery object indicating where to stop matching preceding sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'promise': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Return a Promise object to observe when all actions of a certain type bound to the collection, queued or not, have finished.</summary>
    ///   <param name="type" type="String">The type of queue that needs to be observed.</param>
    ///   <param name="target" type="Object">Object onto which the promise methods have to be attached</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
  'prop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">The name of the property to set.</param>
    ///   <param name="value" type="Boolean">A value to set for the property.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="map" type="Object">A map of property-value pairs to set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">The name of the property to set.</param>
    ///   <param name="function(index, oldPropertyValue)" type="Function">A function returning the value to set. Receives the index position of the element in the set and the old property value as arguments. Within the function, the keyword this refers to the current element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'pushStack': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add a collection of DOM elements onto the jQuery stack.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">An array of elements to push onto the stack and make into a new jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add a collection of DOM elements onto the jQuery stack.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">An array of elements to push onto the stack and make into a new jQuery object.</param>
    ///   <param name="name" type="String">The name of a jQuery method that generated the array of elements.</param>
    ///   <param name="arguments" type="Array">The arguments that were passed in to the jQuery method (for serialization).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'queue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed on the matched elements.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="newQueue" type="Array">An array of functions to replace the current queue contents.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed on the matched elements.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="callback( next )" type="Function">The new function to add to the queue, with a function to call that will dequeue the next item.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'radio': function() {
    /// <summary>Selects all  elements of type radio.</summary>
  },
  'ready': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Specify a function to execute when the DOM is fully loaded.</summary>
    ///   <param name="handler" type="Function">A function to execute after the DOM is ready.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'remove': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove the set of matched elements from the DOM.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector expression that filters the set of matched elements to be removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeAttr': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an attribute from each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="attributeName" type="String">An attribute to remove; as of version 1.7, it can be a space-separated list of attributes.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a single class, multiple classes, or all classes from each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more space-separated classes to be removed from the class attribute of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a single class, multiple classes, or all classes from each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, class)" type="Function">A function returning one or more space-separated class names to be removed. Receives the index position of the element in the set and the old class value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeData': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-stored piece of data.</summary>
    ///   <param name="name" type="String">A string naming the piece of data to delete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-stored piece of data.</summary>
    ///   <param name="list" type="String">An array or space-separated string naming the pieces of data to delete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeProp': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a property for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">The name of the property to set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'replaceAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Replace each target element with the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="target" type="String">A selector expression indicating which element(s) to replace.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'replaceWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Replace each element in the set of matched elements with the provided new content.</summary>
    ///   <param name="newContent" type="jQuery">The content to insert. May be an HTML string, DOM element, or jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Replace each element in the set of matched elements with the provided new content.</summary>
    ///   <param name="function" type="Function">A function that returns content with which to replace the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'reset': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type reset.</summary>
  },
  'resize': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "resize" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "resize" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'scroll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "scroll" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "scroll" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'scrollLeft': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current horizontal position of the scroll bar for each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer indicating the new position to set the scroll bar to.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'scrollTop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current vertical position of the scroll bar for each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer indicating the new position to set the scroll bar to.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'select': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "select" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "select" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'selected': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are selected.</summary>
  },
  'serialize': function() {
    /// <summary>Encode a set of form elements as a string for submission.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'serializeArray': function() {
    /// <summary>Encode a set of form elements as an array of names and values.</summary>
    /// <returns type="Array" />
  },
  'show': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'siblings': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the siblings of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'size': function() {
    /// <summary>Return the number of elements in the jQuery object.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'slice': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to a subset specified by a range of indices.</summary>
    ///   <param name="start" type="Number">An integer indicating the 0-based position at which the elements begin to be selected. If negative, it indicates an offset from the end of the set.</param>
    ///   <param name="end" type="Number">An integer indicating the 0-based position at which the elements stop being selected. If negative, it indicates an offset from the end of the set. If omitted, the range continues until the end of the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'slideDown': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'slideToggle': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'slideUp': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'stop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Stop the currently-running animation on the matched elements.</summary>
    ///   <param name="clearQueue" type="Boolean">A Boolean indicating whether to remove queued animation as well. Defaults to false.</param>
    ///   <param name="jumpToEnd" type="Boolean">A Boolean indicating whether to complete the current animation immediately. Defaults to false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Stop the currently-running animation on the matched elements.</summary>
    ///   <param name="queue" type="String">The name of the queue in which to stop animations.</param>
    ///   <param name="clearQueue" type="Boolean">A Boolean indicating whether to remove queued animation as well. Defaults to false.</param>
    ///   <param name="jumpToEnd" type="Boolean">A Boolean indicating whether to complete the current animation immediately. Defaults to false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'submit': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "submit" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "submit" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'text': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the content of each element in the set of matched elements to the specified text.</summary>
    ///   <param name="textString" type="String">A string of text to set as the content of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the content of each element in the set of matched elements to the specified text.</summary>
    ///   <param name="function(index, text)" type="Function">A function returning the text content to set. Receives the index position of the element in the set and the old text value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'toArray': function() {
    /// <summary>Retrieve all the DOM elements contained in the jQuery set, as an array.</summary>
    /// <returns type="Array" />
  },
  'toggle': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="callback" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="showOrHide" type="Boolean">A Boolean indicating whether to show or hide the elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'toggleClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more class names (separated by spaces) to be toggled for each element in the matched set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more class names (separated by spaces) to be toggled for each element in the matched set.</param>
    ///   <param name="switch" type="Boolean">A Boolean (not just truthy/falsy) value to determine whether the class should be added or removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="switch" type="Boolean">A boolean value to determine whether the class should be added or removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="function(index, class, switch)" type="Function">A function that returns class names to be toggled in the class attribute of each element in the matched set. Receives the index position of the element in the set, the old class value, and the switch as arguments.</param>
    ///   <param name="switch" type="Boolean">A boolean value to determine whether the class should be added or removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'trigger': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute all handlers and behaviors attached to the matched elements for the given event type.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="extraParameters" type="Object">Additional parameters to pass along to the event handler.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute all handlers and behaviors attached to the matched elements for the given event type.</summary>
    ///   <param name="event" type="Event">A jQuery.Event object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'triggerHandler': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute all handlers attached to an element for an event.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="extraParameters" type="Array">An array of additional parameters to pass along to the event handler.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'unbind': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-attached event handler from the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">The function that is to be no longer executed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-attached event handler from the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="false" type="Boolean">Unbinds the corresponding 'return false' function that was bound using .bind( eventType, false ).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-attached event handler from the elements.</summary>
    ///   <param name="event" type="Object">A JavaScript event object as passed to an event handler.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'undelegate': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which will be used to filter the event results.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown"</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which will be used to filter the event results.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown"</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which will be used to filter the event results.</param>
    ///   <param name="events" type="Object">A map of one or more event types and previously bound functions to unbind from them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="namespace" type="String">A string containing a namespace to unbind all events from.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'unload': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "unload" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "unload" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A map of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'unwrap': function() {
    /// <summary>Remove the parents of the set of matched elements from the DOM, leaving the matched elements in their place.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'val': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the value of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="String">A string of text or an array of strings corresponding to the value of each matched element to set as selected/checked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the value of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, value)" type="Function">A function returning the value to set. this is the current element. Receives the index position of the element in the set and the old value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'visible': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are visible.</summary>
  },
  'width': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS width of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer representing the number of pixels, or an integer along with an optional unit of measure appended (as a string).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS width of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, width)" type="Function">A function returning the width to set. Receives the index position of the element in the set and the old width as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'wrap': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="wrappingElement" type="jQuery">An HTML snippet, selector expression, jQuery object, or DOM element specifying the structure to wrap around the matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A callback function returning the HTML content or jQuery object to wrap around the matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'wrapAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around all elements in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="wrappingElement" type="jQuery">An HTML snippet, selector expression, jQuery object, or DOM element specifying the structure to wrap around the matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'wrapInner': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around the content of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="wrappingElement" type="String">An HTML snippet, selector expression, jQuery object, or DOM element specifying the structure to wrap around the content of the matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around the content of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A callback function which generates a structure to wrap around the content of the matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
});

intellisense.annotate(window, {
  '$': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression</param>
    ///   <param name="context" type="jQuery">A DOM Element, Document, or jQuery to use as context</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="object" type="Object">A plain object to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="elementArray" type="Array">An array containing a set of DOM elements to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">An existing jQuery object to clone.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
});








SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery-1.7.1.js

/*!
 * jQuery JavaScript Library v1.7.1
 * http://jquery.com/
 *
 * Copyright 2011, John Resig
 * Released under the the MIT License.
 * http://jquery.org/license
 *
 * Includes Sizzle.js
 * http://sizzlejs.com/
 * Copyright 2011, The Dojo Foundation
 * Released under the MIT and BSD Licenses.
 *
 * Date: Mon Nov 21 21:11:03 2011 -0500
 */
(function( window, undefined ) {

// Use the correct document accordingly with window argument (sandbox)
var document = window.document,
	navigator = window.navigator,
	location = window.location;
var jQuery = (function() {

// Define a local copy of jQuery
var jQuery = function( selector, context ) {
		// The jQuery object is actually just the init constructor 'enhanced'
		return new jQuery.fn.init( selector, context, rootjQuery );
	},

	// Map over jQuery in case of overwrite
	_jQuery = window.jQuery,

	// Map over the $ in case of overwrite
	_$ = window.$,

	// A central reference to the root jQuery(document)
	rootjQuery,

	// A simple way to check for HTML strings or ID strings
	// Prioritize #id over <tag> to avoid XSS via location.hash (#9521)
	quickExpr = /^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,

	// Check if a string has a non-whitespace character in it
	rnotwhite = /\S/,

	// Used for trimming whitespace
	trimLeft = /^\s+/,
	trimRight = /\s+$/,

	// Match a standalone tag
	rsingleTag = /^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,

	// JSON RegExp
	rvalidchars = /^[\],:{}\s]*$/,
	rvalidescape = /\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,
	rvalidtokens = /"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,
	rvalidbraces = /(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,

	// Useragent RegExp
	rwebkit = /(webkit)[ \/]([\w.]+)/,
	ropera = /(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,
	rmsie = /(msie) ([\w.]+)/,
	rmozilla = /(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,

	// Matches dashed string for camelizing
	rdashAlpha = /-([a-z]|[0-9])/ig,
	rmsPrefix = /^-ms-/,

	// Used by jQuery.camelCase as callback to replace()
	fcamelCase = function( all, letter ) {
		return ( letter + "" ).toUpperCase();
	},

	// Keep a UserAgent string for use with jQuery.browser
	userAgent = navigator.userAgent,

	// For matching the engine and version of the browser
	browserMatch,

	// The deferred used on DOM ready
	readyList,

	// The ready event handler
	DOMContentLoaded,

	// Save a reference to some core methods
	toString = Object.prototype.toString,
	hasOwn = Object.prototype.hasOwnProperty,
	push = Array.prototype.push,
	slice = Array.prototype.slice,
	trim = String.prototype.trim,
	indexOf = Array.prototype.indexOf,

	// [[Class]] -> type pairs
	class2type = {};

jQuery.fn = jQuery.prototype = {
	constructor: jQuery,
	init: function( selector, context, rootjQuery ) {
		var match, elem, ret, doc;

		// Handle $(""), $(null), or $(undefined)
		if ( !selector ) {
			return this;
		}

		// Handle $(DOMElement)
		if ( selector.nodeType ) {
			this.context = this[0] = selector;
			this.length = 1;
			return this;
		}

		// The body element only exists once, optimize finding it
		if ( selector === "body" && !context && document.body ) {
			this.context = document;
			this[0] = document.body;
			this.selector = selector;
			this.length = 1;
			return this;
		}

		// Handle HTML strings
		if ( typeof selector === "string" ) {
			// Are we dealing with HTML string or an ID?
			if ( selector.charAt(0) === "<" && selector.charAt( selector.length - 1 ) === ">" && selector.length >= 3 ) {
				// Assume that strings that start and end with <> are HTML and skip the regex check
				match = [ null, selector, null ];

			} else {
				match = quickExpr.exec( selector );
			}

			// Verify a match, and that no context was specified for #id
			if ( match && (match[1] || !context) ) {

				// HANDLE: $(html) -> $(array)
				if ( match[1] ) {
					context = context instanceof jQuery ? context[0] : context;
					doc = ( context ? context.ownerDocument || context : document );

					// If a single string is passed in and it's a single tag
					// just do a createElement and skip the rest
					ret = rsingleTag.exec( selector );

					if ( ret ) {
						if ( jQuery.isPlainObject( context ) ) {
							selector = [ document.createElement( ret[1] ) ];
							jQuery.fn.attr.call( selector, context, true );

						} else {
							selector = [ doc.createElement( ret[1] ) ];
						}

					} else {
						ret = jQuery.buildFragment( [ match[1] ], [ doc ] );
						selector = ( ret.cacheable ? jQuery.clone(ret.fragment) : ret.fragment ).childNodes;
					}

					return jQuery.merge( this, selector );

				// HANDLE: $("#id")
				} else {
					elem = document.getElementById( match[2] );

					// Check parentNode to catch when Blackberry 4.6 returns
					// nodes that are no longer in the document #6963
					if ( elem && elem.parentNode ) {
						// Handle the case where IE and Opera return items
						// by name instead of ID
						if ( elem.id !== match[2] ) {
							return rootjQuery.find( selector );
						}

						// Otherwise, we inject the element directly into the jQuery object
						this.length = 1;
						this[0] = elem;
					}

					this.context = document;
					this.selector = selector;
					return this;
				}

			// HANDLE: $(expr, $(...))
			} else if ( !context || context.jquery ) {
				return ( context || rootjQuery ).find( selector );

			// HANDLE: $(expr, context)
			// (which is just equivalent to: $(context).find(expr)
			} else {
				return this.constructor( context ).find( selector );
			}

		// HANDLE: $(function)
		// Shortcut for document ready
		} else if ( jQuery.isFunction( selector ) ) {
			return rootjQuery.ready( selector );
		}

		if ( selector.selector !== undefined ) {
			this.selector = selector.selector;
			this.context = selector.context;
		}

		return jQuery.makeArray( selector, this );
	},

	// Start with an empty selector
	selector: "",

	// The current version of jQuery being used
	jquery: "1.7.1",

	// The default length of a jQuery object is 0
	length: 0,

	// The number of elements contained in the matched element set
	size: function() {
		return this.length;
	},

	toArray: function() {
		return slice.call( this, 0 );
	},

	// Get the Nth element in the matched element set OR
	// Get the whole matched element set as a clean array
	get: function( num ) {
		return num == null ?

			// Return a 'clean' array
			this.toArray() :

			// Return just the object
			( num < 0 ? this[ this.length + num ] : this[ num ] );
	},

	// Take an array of elements and push it onto the stack
	// (returning the new matched element set)
	pushStack: function( elems, name, selector ) {
		// Build a new jQuery matched element set
		var ret = this.constructor();

		if ( jQuery.isArray( elems ) ) {
			push.apply( ret, elems );

		} else {
			jQuery.merge( ret, elems );
		}

		// Add the old object onto the stack (as a reference)
		ret.prevObject = this;

		ret.context = this.context;

		if ( name === "find" ) {
			ret.selector = this.selector + ( this.selector ? " " : "" ) + selector;
		} else if ( name ) {
			ret.selector = this.selector + "." + name + "(" + selector + ")";
		}

		// Return the newly-formed element set
		return ret;
	},

	// Execute a callback for every element in the matched set.
	// (You can seed the arguments with an array of args, but this is
	// only used internally.)
	each: function( callback, args ) {
		return jQuery.each( this, callback, args );
	},

	ready: function( fn ) {
		// Attach the listeners
		jQuery.bindReady();

		// Add the callback
		readyList.add( fn );

		return this;
	},

	eq: function( i ) {
		i = +i;
		return i === -1 ?
			this.slice( i ) :
			this.slice( i, i + 1 );
	},

	first: function() {
		return this.eq( 0 );
	},

	last: function() {
		return this.eq( -1 );
	},

	slice: function() {
		return this.pushStack( slice.apply( this, arguments ),
			"slice", slice.call(arguments).join(",") );
	},

	map: function( callback ) {
		return this.pushStack( jQuery.map(this, function( elem, i ) {
			return callback.call( elem, i, elem );
		}));
	},

	end: function() {
		return this.prevObject || this.constructor(null);
	},

	// For internal use only.
	// Behaves like an Array's method, not like a jQuery method.
	push: push,
	sort: [].sort,
	splice: [].splice
};

// Give the init function the jQuery prototype for later instantiation
jQuery.fn.init.prototype = jQuery.fn;

jQuery.extend = jQuery.fn.extend = function() {
	var options, name, src, copy, copyIsArray, clone,
		target = arguments[0] || {},
		i = 1,
		length = arguments.length,
		deep = false;

	// Handle a deep copy situation
	if ( typeof target === "boolean" ) {
		deep = target;
		target = arguments[1] || {};
		// skip the boolean and the target
		i = 2;
	}

	// Handle case when target is a string or something (possible in deep copy)
	if ( typeof target !== "object" && !jQuery.isFunction(target) ) {
		target = {};
	}

	// extend jQuery itself if only one argument is passed
	if ( length === i ) {
		target = this;
		--i;
	}

	for ( ; i < length; i++ ) {
		// Only deal with non-null/undefined values
		if ( (options = arguments[ i ]) != null ) {
			// Extend the base object
			for ( name in options ) {
				src = target[ name ];
				copy = options[ name ];

				// Prevent never-ending loop
				if ( target === copy ) {
					continue;
				}

				// Recurse if we're merging plain objects or arrays
				if ( deep && copy && ( jQuery.isPlainObject(copy) || (copyIsArray = jQuery.isArray(copy)) ) ) {
					if ( copyIsArray ) {
						copyIsArray = false;
						clone = src && jQuery.isArray(src) ? src : [];

					} else {
						clone = src && jQuery.isPlainObject(src) ? src : {};
					}

					// Never move original objects, clone them
					target[ name ] = jQuery.extend( deep, clone, copy );

				// Don't bring in undefined values
				} else if ( copy !== undefined ) {
					target[ name ] = copy;
				}
			}
		}
	}

	// Return the modified object
	return target;
};

jQuery.extend({
	noConflict: function( deep ) {
		if ( window.$ === jQuery ) {
			window.$ = _$;
		}

		if ( deep && window.jQuery === jQuery ) {
			window.jQuery = _jQuery;
		}

		return jQuery;
	},

	// Is the DOM ready to be used? Set to true once it occurs.
	isReady: false,

	// A counter to track how many items to wait for before
	// the ready event fires. See #6781
	readyWait: 1,

	// Hold (or release) the ready event
	holdReady: function( hold ) {
		if ( hold ) {
			jQuery.readyWait++;
		} else {
			jQuery.ready( true );
		}
	},

	// Handle when the DOM is ready
	ready: function( wait ) {
		// Either a released hold or an DOMready/load event and not yet ready
		if ( (wait === true && !--jQuery.readyWait) || (wait !== true && !jQuery.isReady) ) {
			// Make sure body exists, at least, in case IE gets a little overzealous (ticket #5443).
			if ( !document.body ) {
				return setTimeout( jQuery.ready, 1 );
			}

			// Remember that the DOM is ready
			jQuery.isReady = true;

			// If a normal DOM Ready event fired, decrement, and wait if need be
			if ( wait !== true && --jQuery.readyWait > 0 ) {
				return;
			}

			// If there are functions bound, to execute
			readyList.fireWith( document, [ jQuery ] );

			// Trigger any bound ready events
			if ( jQuery.fn.trigger ) {
				jQuery( document ).trigger( "ready" ).off( "ready" );
			}
		}
	},

	bindReady: function() {
		if ( readyList ) {
			return;
		}

		readyList = jQuery.Callbacks( "once memory" );

		// Catch cases where $(document).ready() is called after the
		// browser event has already occurred.
		if ( document.readyState === "complete" ) {
			// Handle it asynchronously to allow scripts the opportunity to delay ready
			return setTimeout( jQuery.ready, 1 );
		}

		// Mozilla, Opera and webkit nightlies currently support this event
		if ( document.addEventListener ) {
			// Use the handy event callback
			document.addEventListener( "DOMContentLoaded", DOMContentLoaded, false );

			// A fallback to window.onload, that will always work
			window.addEventListener( "load", jQuery.ready, false );

		// If IE event model is used
		} else if ( document.attachEvent ) {
			// ensure firing before onload,
			// maybe late but safe also for iframes
			document.attachEvent( "onreadystatechange", DOMContentLoaded );

			// A fallback to window.onload, that will always work
			window.attachEvent( "onload", jQuery.ready );

			// If IE and not a frame
			// continually check to see if the document is ready
			var toplevel = false;

			try {
				toplevel = window.frameElement == null;
			} catch(e) {}

			if ( document.documentElement.doScroll && toplevel ) {
				doScrollCheck();
			}
		}
	},

	// See test/unit/core.js for details concerning isFunction.
	// Since version 1.3, DOM methods and functions like alert
	// aren't supported. They return false on IE (#2968).
	isFunction: function( obj ) {
		return jQuery.type(obj) === "function";
	},

	isArray: Array.isArray || function( obj ) {
		return jQuery.type(obj) === "array";
	},

	// A crude way of determining if an object is a window
	isWindow: function( obj ) {
		return obj && typeof obj === "object" && "setInterval" in obj;
	},

	isNumeric: function( obj ) {
		return !isNaN( parseFloat(obj) ) && isFinite( obj );
	},

	type: function( obj ) {
		return obj == null ?
			String( obj ) :
			class2type[ toString.call(obj) ] || "object";
	},

	isPlainObject: function( obj ) {
		// Must be an Object.
		// Because of IE, we also have to check the presence of the constructor property.
		// Make sure that DOM nodes and window objects don't pass through, as well
		if ( !obj || jQuery.type(obj) !== "object" || obj.nodeType || jQuery.isWindow( obj ) ) {
			return false;
		}

		try {
			// Not own constructor property must be Object
			if ( obj.constructor &&
				!hasOwn.call(obj, "constructor") &&
				!hasOwn.call(obj.constructor.prototype, "isPrototypeOf") ) {
				return false;
			}
		} catch ( e ) {
			// IE8,9 Will throw exceptions on certain host objects #9897
			return false;
		}

		// Own properties are enumerated firstly, so to speed up,
		// if last one is own, then all properties are own.

		var key;
		for ( key in obj ) {}

		return key === undefined || hasOwn.call( obj, key );
	},

	isEmptyObject: function( obj ) {
		for ( var name in obj ) {
			return false;
		}
		return true;
	},

	error: function( msg ) {
		throw new Error( msg );
	},

	parseJSON: function( data ) {
		if ( typeof data !== "string" || !data ) {
			return null;
		}

		// Make sure leading/trailing whitespace is removed (IE can't handle it)
		data = jQuery.trim( data );

		// Attempt to parse using the native JSON parser first
		if ( window.JSON && window.JSON.parse ) {
			return window.JSON.parse( data );
		}

		// Make sure the incoming data is actual JSON
		// Logic borrowed from http://json.org/json2.js
		if ( rvalidchars.test( data.replace( rvalidescape, "@" )
			.replace( rvalidtokens, "]" )
			.replace( rvalidbraces, "")) ) {

			return ( new Function( "return " + data ) )();

		}
		jQuery.error( "Invalid JSON: " + data );
	},

	// Cross-browser xml parsing
	parseXML: function( data ) {
		var xml, tmp;
		try {
			if ( window.DOMParser ) { // Standard
				tmp = new DOMParser();
				xml = tmp.parseFromString( data , "text/xml" );
			} else { // IE
				xml = new ActiveXObject( "Microsoft.XMLDOM" );
				xml.async = "false";
				xml.loadXML( data );
			}
		} catch( e ) {
			xml = undefined;
		}
		if ( !xml || !xml.documentElement || xml.getElementsByTagName( "parsererror" ).length ) {
			jQuery.error( "Invalid XML: " + data );
		}
		return xml;
	},

	noop: function() {},

	// Evaluates a script in a global context
	// Workarounds based on findings by Jim Driscoll
	// http://weblogs.java.net/blog/driscoll/archive/2009/09/08/eval-javascript-global-context
	globalEval: function( data ) {
		if ( data && rnotwhite.test( data ) ) {
			// We use execScript on Internet Explorer
			// We use an anonymous function so that context is window
			// rather than jQuery in Firefox
			( window.execScript || function( data ) {
				window[ "eval" ].call( window, data );
			} )( data );
		}
	},

	// Convert dashed to camelCase; used by the css and data modules
	// Microsoft forgot to hump their vendor prefix (#9572)
	camelCase: function( string ) {
		return string.replace( rmsPrefix, "ms-" ).replace( rdashAlpha, fcamelCase );
	},

	nodeName: function( elem, name ) {
		return elem.nodeName && elem.nodeName.toUpperCase() === name.toUpperCase();
	},

	// args is for internal usage only
	each: function( object, callback, args ) {
		var name, i = 0,
			length = object.length,
			isObj = length === undefined || jQuery.isFunction( object );

		if ( args ) {
			if ( isObj ) {
				for ( name in object ) {
					if ( callback.apply( object[ name ], args ) === false ) {
						break;
					}
				}
			} else {
				for ( ; i < length; ) {
					if ( callback.apply( object[ i++ ], args ) === false ) {
						break;
					}
				}
			}

		// A special, fast, case for the most common use of each
		} else {
			if ( isObj ) {
				for ( name in object ) {
					if ( callback.call( object[ name ], name, object[ name ] ) === false ) {
						break;
					}
				}
			} else {
				for ( ; i < length; ) {
					if ( callback.call( object[ i ], i, object[ i++ ] ) === false ) {
						break;
					}
				}
			}
		}

		return object;
	},

	// Use native String.trim function wherever possible
	trim: trim ?
		function( text ) {
			return text == null ?
				"" :
				trim.call( text );
		} :

		// Otherwise use our own trimming functionality
		function( text ) {
			return text == null ?
				"" :
				text.toString().replace( trimLeft, "" ).replace( trimRight, "" );
		},

	// results is for internal usage only
	makeArray: function( array, results ) {
		var ret = results || [];

		if ( array != null ) {
			// The window, strings (and functions) also have 'length'
			// Tweaked logic slightly to handle Blackberry 4.7 RegExp issues #6930
			var type = jQuery.type( array );

			if ( array.length == null || type === "string" || type === "function" || type === "regexp" || jQuery.isWindow( array ) ) {
				push.call( ret, array );
			} else {
				jQuery.merge( ret, array );
			}
		}

		return ret;
	},

	inArray: function( elem, array, i ) {
		var len;

		if ( array ) {
			if ( indexOf ) {
				return indexOf.call( array, elem, i );
			}

			len = array.length;
			i = i ? i < 0 ? Math.max( 0, len + i ) : i : 0;

			for ( ; i < len; i++ ) {
				// Skip accessing in sparse arrays
				if ( i in array && array[ i ] === elem ) {
					return i;
				}
			}
		}

		return -1;
	},

	merge: function( first, second ) {
		var i = first.length,
			j = 0;

		if ( typeof second.length === "number" ) {
			for ( var l = second.length; j < l; j++ ) {
				first[ i++ ] = second[ j ];
			}

		} else {
			while ( second[j] !== undefined ) {
				first[ i++ ] = second[ j++ ];
			}
		}

		first.length = i;

		return first;
	},

	grep: function( elems, callback, inv ) {
		var ret = [], retVal;
		inv = !!inv;

		// Go through the array, only saving the items
		// that pass the validator function
		for ( var i = 0, length = elems.length; i < length; i++ ) {
			retVal = !!callback( elems[ i ], i );
			if ( inv !== retVal ) {
				ret.push( elems[ i ] );
			}
		}

		return ret;
	},

	// arg is for internal usage only
	map: function( elems, callback, arg ) {
		var value, key, ret = [],
			i = 0,
			length = elems.length,
			// jquery objects are treated as arrays
			isArray = elems instanceof jQuery || length !== undefined && typeof length === "number" && ( ( length > 0 && elems[ 0 ] && elems[ length -1 ] ) || length === 0 || jQuery.isArray( elems ) ) ;

		// Go through the array, translating each of the items to their
		if ( isArray ) {
			for ( ; i < length; i++ ) {
				value = callback( elems[ i ], i, arg );

				if ( value != null ) {
					ret[ ret.length ] = value;
				}
			}

		// Go through every key on the object,
		} else {
			for ( key in elems ) {
				value = callback( elems[ key ], key, arg );

				if ( value != null ) {
					ret[ ret.length ] = value;
				}
			}
		}

		// Flatten any nested arrays
		return ret.concat.apply( [], ret );
	},

	// A global GUID counter for objects
	guid: 1,

	// Bind a function to a context, optionally partially applying any
	// arguments.
	proxy: function( fn, context ) {
		if ( typeof context === "string" ) {
			var tmp = fn[ context ];
			context = fn;
			fn = tmp;
		}

		// Quick check to determine if target is callable, in the spec
		// this throws a TypeError, but we will just return undefined.
		if ( !jQuery.isFunction( fn ) ) {
			return undefined;
		}

		// Simulated bind
		var args = slice.call( arguments, 2 ),
			proxy = function() {
				return fn.apply( context, args.concat( slice.call( arguments ) ) );
			};

		// Set the guid of unique handler to the same of original handler, so it can be removed
		proxy.guid = fn.guid = fn.guid || proxy.guid || jQuery.guid++;

		return proxy;
	},

	// Mutifunctional method to get and set values to a collection
	// The value/s can optionally be executed if it's a function
	access: function( elems, key, value, exec, fn, pass ) {
		var length = elems.length;

		// Setting many attributes
		if ( typeof key === "object" ) {
			for ( var k in key ) {
				jQuery.access( elems, k, key[k], exec, fn, value );
			}
			return elems;
		}

		// Setting one attribute
		if ( value !== undefined ) {
			// Optionally, function values get executed if exec is true
			exec = !pass && exec && jQuery.isFunction(value);

			for ( var i = 0; i < length; i++ ) {
				fn( elems[i], key, exec ? value.call( elems[i], i, fn( elems[i], key ) ) : value, pass );
			}

			return elems;
		}

		// Getting an attribute
		return length ? fn( elems[0], key ) : undefined;
	},

	now: function() {
		return ( new Date() ).getTime();
	},

	// Use of jQuery.browser is frowned upon.
	// More details: http://docs.jquery.com/Utilities/jQuery.browser
	uaMatch: function( ua ) {
		ua = ua.toLowerCase();

		var match = rwebkit.exec( ua ) ||
			ropera.exec( ua ) ||
			rmsie.exec( ua ) ||
			ua.indexOf("compatible") < 0 && rmozilla.exec( ua ) ||
			[];

		return { browser: match[1] || "", version: match[2] || "0" };
	},

	sub: function() {
		function jQuerySub( selector, context ) {
			return new jQuerySub.fn.init( selector, context );
		}
		jQuery.extend( true, jQuerySub, this );
		jQuerySub.superclass = this;
		jQuerySub.fn = jQuerySub.prototype = this();
		jQuerySub.fn.constructor = jQuerySub;
		jQuerySub.sub = this.sub;
		jQuerySub.fn.init = function init( selector, context ) {
			if ( context && context instanceof jQuery && !(context instanceof jQuerySub) ) {
				context = jQuerySub( context );
			}

			return jQuery.fn.init.call( this, selector, context, rootjQuerySub );
		};
		jQuerySub.fn.init.prototype = jQuerySub.fn;
		var rootjQuerySub = jQuerySub(document);
		return jQuerySub;
	},

	browser: {}
});

// Populate the class2type map
jQuery.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "), function(i, name) {
	class2type[ "[object " + name + "]" ] = name.toLowerCase();
});

browserMatch = jQuery.uaMatch( userAgent );
if ( browserMatch.browser ) {
	jQuery.browser[ browserMatch.browser ] = true;
	jQuery.browser.version = browserMatch.version;
}

// Deprecated, use jQuery.browser.webkit instead
if ( jQuery.browser.webkit ) {
	jQuery.browser.safari = true;
}

// IE doesn't match non-breaking spaces with \s
if ( rnotwhite.test( "\xA0" ) ) {
	trimLeft = /^[\s\xA0]+/;
	trimRight = /[\s\xA0]+$/;
}

// All jQuery objects should point back to these
rootjQuery = jQuery(document);

// Cleanup functions for the document ready method
if ( document.addEventListener ) {
	DOMContentLoaded = function() {
		document.removeEventListener( "DOMContentLoaded", DOMContentLoaded, false );
		jQuery.ready();
	};

} else if ( document.attachEvent ) {
	DOMContentLoaded = function() {
		// Make sure body exists, at least, in case IE gets a little overzealous (ticket #5443).
		if ( document.readyState === "complete" ) {
			document.detachEvent( "onreadystatechange", DOMContentLoaded );
			jQuery.ready();
		}
	};
}

// The DOM ready check for Internet Explorer
function doScrollCheck() {
	if ( jQuery.isReady ) {
		return;
	}

	try {
		// If IE is used, use the trick by Diego Perini
		// http://javascript.nwbox.com/IEContentLoaded/
		document.documentElement.doScroll("left");
	} catch(e) {
		setTimeout( doScrollCheck, 1 );
		return;
	}

	// and execute any waiting functions
	jQuery.ready();
}

return jQuery;

})();


// String to Object flags format cache
var flagsCache = {};

// Convert String-formatted flags into Object-formatted ones and store in cache
function createFlags( flags ) {
	var object = flagsCache[ flags ] = {},
		i, length;
	flags = flags.split( /\s+/ );
	for ( i = 0, length = flags.length; i < length; i++ ) {
		object[ flags[i] ] = true;
	}
	return object;
}

/*
 * Create a callback list using the following parameters:
 *
 *	flags:	an optional list of space-separated flags that will change how
 *			the callback list behaves
 *
 * By default a callback list will act like an event callback list and can be
 * "fired" multiple times.
 *
 * Possible flags:
 *
 *	once:			will ensure the callback list can only be fired once (like a Deferred)
 *
 *	memory:			will keep track of previous values and will call any callback added
 *					after the list has been fired right away with the latest "memorized"
 *					values (like a Deferred)
 *
 *	unique:			will ensure a callback can only be added once (no duplicate in the list)
 *
 *	stopOnFalse:	interrupt callings when a callback returns false
 *
 */
jQuery.Callbacks = function( flags ) {

	// Convert flags from String-formatted to Object-formatted
	// (we check in cache first)
	flags = flags ? ( flagsCache[ flags ] || createFlags( flags ) ) : {};

	var // Actual callback list
		list = [],
		// Stack of fire calls for repeatable lists
		stack = [],
		// Last fire value (for non-forgettable lists)
		memory,
		// Flag to know if list is currently firing
		firing,
		// First callback to fire (used internally by add and fireWith)
		firingStart,
		// End of the loop when firing
		firingLength,
		// Index of currently firing callback (modified by remove if needed)
		firingIndex,
		// Add one or several callbacks to the list
		add = function( args ) {
			var i,
				length,
				elem,
				type,
				actual;
			for ( i = 0, length = args.length; i < length; i++ ) {
				elem = args[ i ];
				type = jQuery.type( elem );
				if ( type === "array" ) {
					// Inspect recursively
					add( elem );
				} else if ( type === "function" ) {
					// Add if not in unique mode and callback is not in
					if ( !flags.unique || !self.has( elem ) ) {
						list.push( elem );
					}
				}
			}
		},
		// Fire callbacks
		fire = function( context, args ) {
			args = args || [];
			memory = !flags.memory || [ context, args ];
			firing = true;
			firingIndex = firingStart || 0;
			firingStart = 0;
			firingLength = list.length;
			for ( ; list && firingIndex < firingLength; firingIndex++ ) {
				if ( list[ firingIndex ].apply( context, args ) === false && flags.stopOnFalse ) {
					memory = true; // Mark as halted
					break;
				}
			}
			firing = false;
			if ( list ) {
				if ( !flags.once ) {
					if ( stack && stack.length ) {
						memory = stack.shift();
						self.fireWith( memory[ 0 ], memory[ 1 ] );
					}
				} else if ( memory === true ) {
					self.disable();
				} else {
					list = [];
				}
			}
		},
		// Actual Callbacks object
		self = {
			// Add a callback or a collection of callbacks to the list
			add: function() {
				if ( list ) {
					var length = list.length;
					add( arguments );
					// Do we need to add the callbacks to the
					// current firing batch?
					if ( firing ) {
						firingLength = list.length;
					// With memory, if we're not firing then
					// we should call right away, unless previous
					// firing was halted (stopOnFalse)
					} else if ( memory && memory !== true ) {
						firingStart = length;
						fire( memory[ 0 ], memory[ 1 ] );
					}
				}
				return this;
			},
			// Remove a callback from the list
			remove: function() {
				if ( list ) {
					var args = arguments,
						argIndex = 0,
						argLength = args.length;
					for ( ; argIndex < argLength ; argIndex++ ) {
						for ( var i = 0; i < list.length; i++ ) {
							if ( args[ argIndex ] === list[ i ] ) {
								// Handle firingIndex and firingLength
								if ( firing ) {
									if ( i <= firingLength ) {
										firingLength--;
										if ( i <= firingIndex ) {
											firingIndex--;
										}
									}
								}
								// Remove the element
								list.splice( i--, 1 );
								// If we have some unicity property then
								// we only need to do this once
								if ( flags.unique ) {
									break;
								}
							}
						}
					}
				}
				return this;
			},
			// Control if a given callback is in the list
			has: function( fn ) {
				if ( list ) {
					var i = 0,
						length = list.length;
					for ( ; i < length; i++ ) {
						if ( fn === list[ i ] ) {
							return true;
						}
					}
				}
				return false;
			},
			// Remove all callbacks from the list
			empty: function() {
				list = [];
				return this;
			},
			// Have the list do nothing anymore
			disable: function() {
				list = stack = memory = undefined;
				return this;
			},
			// Is it disabled?
			disabled: function() {
				return !list;
			},
			// Lock the list in its current state
			lock: function() {
				stack = undefined;
				if ( !memory || memory === true ) {
					self.disable();
				}
				return this;
			},
			// Is it locked?
			locked: function() {
				return !stack;
			},
			// Call all callbacks with the given context and arguments
			fireWith: function( context, args ) {
				if ( stack ) {
					if ( firing ) {
						if ( !flags.once ) {
							stack.push( [ context, args ] );
						}
					} else if ( !( flags.once && memory ) ) {
						fire( context, args );
					}
				}
				return this;
			},
			// Call all the callbacks with the given arguments
			fire: function() {
				self.fireWith( this, arguments );
				return this;
			},
			// To know if the callbacks have already been called at least once
			fired: function() {
				return !!memory;
			}
		};

	return self;
};




var // Static reference to slice
	sliceDeferred = [].slice;

jQuery.extend({

	Deferred: function( func ) {
		var doneList = jQuery.Callbacks( "once memory" ),
			failList = jQuery.Callbacks( "once memory" ),
			progressList = jQuery.Callbacks( "memory" ),
			state = "pending",
			lists = {
				resolve: doneList,
				reject: failList,
				notify: progressList
			},
			promise = {
				done: doneList.add,
				fail: failList.add,
				progress: progressList.add,

				state: function() {
					return state;
				},

				// Deprecated
				isResolved: doneList.fired,
				isRejected: failList.fired,

				then: function( doneCallbacks, failCallbacks, progressCallbacks ) {
					deferred.done( doneCallbacks ).fail( failCallbacks ).progress( progressCallbacks );
					return this;
				},
				always: function() {
					deferred.done.apply( deferred, arguments ).fail.apply( deferred, arguments );
					return this;
				},
				pipe: function( fnDone, fnFail, fnProgress ) {
					return jQuery.Deferred(function( newDefer ) {
						jQuery.each( {
							done: [ fnDone, "resolve" ],
							fail: [ fnFail, "reject" ],
							progress: [ fnProgress, "notify" ]
						}, function( handler, data ) {
							var fn = data[ 0 ],
								action = data[ 1 ],
								returned;
							if ( jQuery.isFunction( fn ) ) {
								deferred[ handler ](function() {
									returned = fn.apply( this, arguments );
									if ( returned && jQuery.isFunction( returned.promise ) ) {
										returned.promise().then( newDefer.resolve, newDefer.reject, newDefer.notify );
									} else {
										newDefer[ action + "With" ]( this === deferred ? newDefer : this, [ returned ] );
									}
								});
							} else {
								deferred[ handler ]( newDefer[ action ] );
							}
						});
					}).promise();
				},
				// Get a promise for this deferred
				// If obj is provided, the promise aspect is added to the object
				promise: function( obj ) {
					if ( obj == null ) {
						obj = promise;
					} else {
						for ( var key in promise ) {
							obj[ key ] = promise[ key ];
						}
					}
					return obj;
				}
			},
			deferred = promise.promise({}),
			key;

		for ( key in lists ) {
			deferred[ key ] = lists[ key ].fire;
			deferred[ key + "With" ] = lists[ key ].fireWith;
		}

		// Handle state
		deferred.done( function() {
			state = "resolved";
		}, failList.disable, progressList.lock ).fail( function() {
			state = "rejected";
		}, doneList.disable, progressList.lock );

		// Call given func if any
		if ( func ) {
			func.call( deferred, deferred );
		}

		// All done!
		return deferred;
	},

	// Deferred helper
	when: function( firstParam ) {
		var args = sliceDeferred.call( arguments, 0 ),
			i = 0,
			length = args.length,
			pValues = new Array( length ),
			count = length,
			pCount = length,
			deferred = length <= 1 && firstParam && jQuery.isFunction( firstParam.promise ) ?
				firstParam :
				jQuery.Deferred(),
			promise = deferred.promise();
		function resolveFunc( i ) {
			return function( value ) {
				args[ i ] = arguments.length > 1 ? sliceDeferred.call( arguments, 0 ) : value;
				if ( !( --count ) ) {
					deferred.resolveWith( deferred, args );
				}
			};
		}
		function progressFunc( i ) {
			return function( value ) {
				pValues[ i ] = arguments.length > 1 ? sliceDeferred.call( arguments, 0 ) : value;
				deferred.notifyWith( promise, pValues );
			};
		}
		if ( length > 1 ) {
			for ( ; i < length; i++ ) {
				if ( args[ i ] && args[ i ].promise && jQuery.isFunction( args[ i ].promise ) ) {
					args[ i ].promise().then( resolveFunc(i), deferred.reject, progressFunc(i) );
				} else {
					--count;
				}
			}
			if ( !count ) {
				deferred.resolveWith( deferred, args );
			}
		} else if ( deferred !== firstParam ) {
			deferred.resolveWith( deferred, length ? [ firstParam ] : [] );
		}
		return promise;
	}
});




jQuery.support = (function() {

	var support,
		all,
		a,
		select,
		opt,
		input,
		marginDiv,
		fragment,
		tds,
		events,
		eventName,
		i,
		isSupported,
		div = document.createElement( "div" ),
		documentElement = document.documentElement;

	// Preliminary tests
	div.setAttribute("className", "t");
	div.innerHTML = "   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>";

	all = div.getElementsByTagName( "*" );
	a = div.getElementsByTagName( "a" )[ 0 ];

	// Can't get basic test support
	if ( !all || !all.length || !a ) {
		return {};
	}

	// First batch of supports tests
	select = document.createElement( "select" );
	opt = select.appendChild( document.createElement("option") );
	input = div.getElementsByTagName( "input" )[ 0 ];

	support = {
		// IE strips leading whitespace when .innerHTML is used
		leadingWhitespace: ( div.firstChild.nodeType === 3 ),

		// Make sure that tbody elements aren't automatically inserted
		// IE will insert them into empty tables
		tbody: !div.getElementsByTagName("tbody").length,

		// Make sure that link elements get serialized correctly by innerHTML
		// This requires a wrapper element in IE
		htmlSerialize: !!div.getElementsByTagName("link").length,

		// Get the style information from getAttribute
		// (IE uses .cssText instead)
		style: /top/.test( a.getAttribute("style") ),

		// Make sure that URLs aren't manipulated
		// (IE normalizes it by default)
		hrefNormalized: ( a.getAttribute("href") === "/a" ),

		// Make sure that element opacity exists
		// (IE uses filter instead)
		// Use a regex to work around a WebKit issue. See #5145
		opacity: /^0.55/.test( a.style.opacity ),

		// Verify style float existence
		// (IE uses styleFloat instead of cssFloat)
		cssFloat: !!a.style.cssFloat,

		// Make sure that if no value is specified for a checkbox
		// that it defaults to "on".
		// (WebKit defaults to "" instead)
		checkOn: ( input.value === "on" ),

		// Make sure that a selected-by-default option has a working selected property.
		// (WebKit defaults to false instead of true, IE too, if it's in an optgroup)
		optSelected: opt.selected,

		// Test setAttribute on camelCase class. If it works, we need attrFixes when doing get/setAttribute (ie6/7)
		getSetAttribute: div.className !== "t",

		// Tests for enctype support on a form(#6743)
		enctype: !!document.createElement("form").enctype,

		// Makes sure cloning an html5 element does not cause problems
		// Where outerHTML is undefined, this still works
		html5Clone: document.createElement("nav").cloneNode( true ).outerHTML !== "<:nav></:nav>",

		// Will be defined later
		submitBubbles: true,
		changeBubbles: true,
		focusinBubbles: false,
		deleteExpando: true,
		noCloneEvent: true,
		inlineBlockNeedsLayout: false,
		shrinkWrapBlocks: false,
		reliableMarginRight: true
	};

	// Make sure checked status is properly cloned
	input.checked = true;
	support.noCloneChecked = input.cloneNode( true ).checked;

	// Make sure that the options inside disabled selects aren't marked as disabled
	// (WebKit marks them as disabled)
	select.disabled = true;
	support.optDisabled = !opt.disabled;

	// Test to see if it's possible to delete an expando from an element
	// Fails in Internet Explorer
	try {
		delete div.test;
	} catch( e ) {
		support.deleteExpando = false;
	}

	if ( !div.addEventListener && div.attachEvent && div.fireEvent ) {
		div.attachEvent( "onclick", function() {
			// Cloning a node shouldn't copy over any
			// bound event handlers (IE does this)
			support.noCloneEvent = false;
		});
		div.cloneNode( true ).fireEvent( "onclick" );
	}

	// Check if a radio maintains its value
	// after being appended to the DOM
	input = document.createElement("input");
	input.value = "t";
	input.setAttribute("type", "radio");
	support.radioValue = input.value === "t";

	input.setAttribute("checked", "checked");
	div.appendChild( input );
	fragment = document.createDocumentFragment();
	fragment.appendChild( div.lastChild );

	// WebKit doesn't clone checked state correctly in fragments
	support.checkClone = fragment.cloneNode( true ).cloneNode( true ).lastChild.checked;

	// Check if a disconnected checkbox will retain its checked
	// value of true after appended to the DOM (IE6/7)
	support.appendChecked = input.checked;

	fragment.removeChild( input );
	fragment.appendChild( div );

	div.innerHTML = "";

	// Check if div with explicit width and no margin-right incorrectly
	// gets computed margin-right based on width of container. For more
	// info see bug #3333
	// Fails in WebKit before Feb 2011 nightlies
	// WebKit Bug 13343 - getComputedStyle returns wrong value for margin-right
	if ( window.getComputedStyle ) {
		marginDiv = document.createElement( "div" );
		marginDiv.style.width = "0";
		marginDiv.style.marginRight = "0";
		div.style.width = "2px";
		div.appendChild( marginDiv );
		support.reliableMarginRight =
			( parseInt( ( window.getComputedStyle( marginDiv, null ) || { marginRight: 0 } ).marginRight, 10 ) || 0 ) === 0;
	}

	// Technique from Juriy Zaytsev
	// http://perfectionkills.com/detecting-event-support-without-browser-sniffing/
	// We only care about the case where non-standard event systems
	// are used, namely in IE. Short-circuiting here helps us to
	// avoid an eval call (in setAttribute) which can cause CSP
	// to go haywire. See: https://developer.mozilla.org/en/Security/CSP
	if ( div.attachEvent ) {
		for( i in {
			submit: 1,
			change: 1,
			focusin: 1
		}) {
			eventName = "on" + i;
			isSupported = ( eventName in div );
			if ( !isSupported ) {
				div.setAttribute( eventName, "return;" );
				isSupported = ( typeof div[ eventName ] === "function" );
			}
			support[ i + "Bubbles" ] = isSupported;
		}
	}

	fragment.removeChild( div );

	// Null elements to avoid leaks in IE
	fragment = select = opt = marginDiv = div = input = null;

	// Run tests that need a body at doc ready
	jQuery(function() {
		var container, outer, inner, table, td, offsetSupport,
			conMarginTop, ptlm, vb, style, html,
			body = document.getElementsByTagName("body")[0];

		if ( !body ) {
			// Return for frameset docs that don't have a body
			return;
		}

		conMarginTop = 1;
		ptlm = "position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;";
		vb = "visibility:hidden;border:0;";
		style = "style='" + ptlm + "border:5px solid #000;padding:0;'";
		html = "<div " + style + "><div></div></div>" +
			"<table " + style + " cellpadding='0' cellspacing='0'>" +
			"<tr><td></td></tr></table>";

		container = document.createElement("div");
		container.style.cssText = vb + "width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:" + conMarginTop + "px";
		body.insertBefore( container, body.firstChild );

		// Construct the test element
		div = document.createElement("div");
		container.appendChild( div );

		// Check if table cells still have offsetWidth/Height when they are set
		// to display:none and there are still other visible table cells in a
		// table row; if so, offsetWidth/Height are not reliable for use when
		// determining if an element has been hidden directly using
		// display:none (it is still safe to use offsets if a parent element is
		// hidden; don safety goggles and see bug #4512 for more information).
		// (only IE 8 fails this test)
		div.innerHTML = "<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>";
		tds = div.getElementsByTagName( "td" );
		isSupported = ( tds[ 0 ].offsetHeight === 0 );

		tds[ 0 ].style.display = "";
		tds[ 1 ].style.display = "none";

		// Check if empty table cells still have offsetWidth/Height
		// (IE <= 8 fail this test)
		support.reliableHiddenOffsets = isSupported && ( tds[ 0 ].offsetHeight === 0 );

		// Figure out if the W3C box model works as expected
		div.innerHTML = "";
		div.style.width = div.style.paddingLeft = "1px";
		jQuery.boxModel = support.boxModel = div.offsetWidth === 2;

		if ( typeof div.style.zoom !== "undefined" ) {
			// Check if natively block-level elements act like inline-block
			// elements when setting their display to 'inline' and giving
			// them layout
			// (IE < 8 does this)
			div.style.display = "inline";
			div.style.zoom = 1;
			support.inlineBlockNeedsLayout = ( div.offsetWidth === 2 );

			// Check if elements with layout shrink-wrap their children
			// (IE 6 does this)
			div.style.display = "";
			div.innerHTML = "<div style='width:4px;'></div>";
			support.shrinkWrapBlocks = ( div.offsetWidth !== 2 );
		}

		div.style.cssText = ptlm + vb;
		div.innerHTML = html;

		outer = div.firstChild;
		inner = outer.firstChild;
		td = outer.nextSibling.firstChild.firstChild;

		offsetSupport = {
			doesNotAddBorder: ( inner.offsetTop !== 5 ),
			doesAddBorderForTableAndCells: ( td.offsetTop === 5 )
		};

		inner.style.position = "fixed";
		inner.style.top = "20px";

		// safari subtracts parent border width here which is 5px
		offsetSupport.fixedPosition = ( inner.offsetTop === 20 || inner.offsetTop === 15 );
		inner.style.position = inner.style.top = "";

		outer.style.overflow = "hidden";
		outer.style.position = "relative";

		offsetSupport.subtractsBorderForOverflowNotVisible = ( inner.offsetTop === -5 );
		offsetSupport.doesNotIncludeMarginInBodyOffset = ( body.offsetTop !== conMarginTop );

		body.removeChild( container );
		div  = container = null;

		jQuery.extend( support, offsetSupport );
	});

	return support;
})();




var rbrace = /^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,
	rmultiDash = /([A-Z])/g;

jQuery.extend({
	cache: {},

	// Please use with caution
	uuid: 0,

	// Unique for each copy of jQuery on the page
	// Non-digits removed to match rinlinejQuery
	expando: "jQuery" + ( jQuery.fn.jquery + Math.random() ).replace( /\D/g, "" ),

	// The following elements throw uncatchable exceptions if you
	// attempt to add expando properties to them.
	noData: {
		"embed": true,
		// Ban all objects except for Flash (which handle expandos)
		"object": "clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",
		"applet": true
	},

	hasData: function( elem ) {
		elem = elem.nodeType ? jQuery.cache[ elem[jQuery.expando] ] : elem[ jQuery.expando ];
		return !!elem && !isEmptyDataObject( elem );
	},

	data: function( elem, name, data, pvt /* Internal Use Only */ ) {
		if ( !jQuery.acceptData( elem ) ) {
			return;
		}

		var privateCache, thisCache, ret,
			internalKey = jQuery.expando,
			getByName = typeof name === "string",

			// We have to handle DOM nodes and JS objects differently because IE6-7
			// can't GC object references properly across the DOM-JS boundary
			isNode = elem.nodeType,

			// Only DOM nodes need the global jQuery cache; JS object data is
			// attached directly to the object so GC can occur automatically
			cache = isNode ? jQuery.cache : elem,

			// Only defining an ID for JS objects if its cache already exists allows
			// the code to shortcut on the same path as a DOM node with no cache
			id = isNode ? elem[ internalKey ] : elem[ internalKey ] && internalKey,
			isEvents = name === "events";

		// Avoid doing any more work than we need to when trying to get data on an
		// object that has no data at all
		if ( (!id || !cache[id] || (!isEvents && !pvt && !cache[id].data)) && getByName && data === undefined ) {
			return;
		}

		if ( !id ) {
			// Only DOM nodes need a new unique ID for each element since their data
			// ends up in the global cache
			if ( isNode ) {
				elem[ internalKey ] = id = ++jQuery.uuid;
			} else {
				id = internalKey;
			}
		}

		if ( !cache[ id ] ) {
			cache[ id ] = {};

			// Avoids exposing jQuery metadata on plain JS objects when the object
			// is serialized using JSON.stringify
			if ( !isNode ) {
				cache[ id ].toJSON = jQuery.noop;
			}
		}

		// An object can be passed to jQuery.data instead of a key/value pair; this gets
		// shallow copied over onto the existing cache
		if ( typeof name === "object" || typeof name === "function" ) {
			if ( pvt ) {
				cache[ id ] = jQuery.extend( cache[ id ], name );
			} else {
				cache[ id ].data = jQuery.extend( cache[ id ].data, name );
			}
		}

		privateCache = thisCache = cache[ id ];

		// jQuery data() is stored in a separate object inside the object's internal data
		// cache in order to avoid key collisions between internal data and user-defined
		// data.
		if ( !pvt ) {
			if ( !thisCache.data ) {
				thisCache.data = {};
			}

			thisCache = thisCache.data;
		}

		if ( data !== undefined ) {
			thisCache[ jQuery.camelCase( name ) ] = data;
		}

		// Users should not attempt to inspect the internal events object using jQuery.data,
		// it is undocumented and subject to change. But does anyone listen? No.
		if ( isEvents && !thisCache[ name ] ) {
			return privateCache.events;
		}

		// Check for both converted-to-camel and non-converted data property names
		// If a data property was specified
		if ( getByName ) {

			// First Try to find as-is property data
			ret = thisCache[ name ];

			// Test for null|undefined property data
			if ( ret == null ) {

				// Try to find the camelCased property
				ret = thisCache[ jQuery.camelCase( name ) ];
			}
		} else {
			ret = thisCache;
		}

		return ret;
	},

	removeData: function( elem, name, pvt /* Internal Use Only */ ) {
		if ( !jQuery.acceptData( elem ) ) {
			return;
		}

		var thisCache, i, l,

			// Reference to internal data cache key
			internalKey = jQuery.expando,

			isNode = elem.nodeType,

			// See jQuery.data for more information
			cache = isNode ? jQuery.cache : elem,

			// See jQuery.data for more information
			id = isNode ? elem[ internalKey ] : internalKey;

		// If there is already no cache entry for this object, there is no
		// purpose in continuing
		if ( !cache[ id ] ) {
			return;
		}

		if ( name ) {

			thisCache = pvt ? cache[ id ] : cache[ id ].data;

			if ( thisCache ) {

				// Support array or space separated string names for data keys
				if ( !jQuery.isArray( name ) ) {

					// try the string as a key before any manipulation
					if ( name in thisCache ) {
						name = [ name ];
					} else {

						// split the camel cased version by spaces unless a key with the spaces exists
						name = jQuery.camelCase( name );
						if ( name in thisCache ) {
							name = [ name ];
						} else {
							name = name.split( " " );
						}
					}
				}

				for ( i = 0, l = name.length; i < l; i++ ) {
					delete thisCache[ name[i] ];
				}

				// If there is no data left in the cache, we want to continue
				// and let the cache object itself get destroyed
				if ( !( pvt ? isEmptyDataObject : jQuery.isEmptyObject )( thisCache ) ) {
					return;
				}
			}
		}

		// See jQuery.data for more information
		if ( !pvt ) {
			delete cache[ id ].data;

			// Don't destroy the parent cache unless the internal data object
			// had been the only thing left in it
			if ( !isEmptyDataObject(cache[ id ]) ) {
				return;
			}
		}

		// Browsers that fail expando deletion also refuse to delete expandos on
		// the window, but it will allow it on all other JS objects; other browsers
		// don't care
		// Ensure that `cache` is not a window object #10080
		if ( jQuery.support.deleteExpando || !cache.setInterval ) {
			delete cache[ id ];
		} else {
			cache[ id ] = null;
		}

		// We destroyed the cache and need to eliminate the expando on the node to avoid
		// false lookups in the cache for entries that no longer exist
		if ( isNode ) {
			// IE does not allow us to delete expando properties from nodes,
			// nor does it have a removeAttribute function on Document nodes;
			// we must handle all of these cases
			if ( jQuery.support.deleteExpando ) {
				delete elem[ internalKey ];
			} else if ( elem.removeAttribute ) {
				elem.removeAttribute( internalKey );
			} else {
				elem[ internalKey ] = null;
			}
		}
	},

	// For internal use only.
	_data: function( elem, name, data ) {
		return jQuery.data( elem, name, data, true );
	},

	// A method for determining if a DOM node can handle the data expando
	acceptData: function( elem ) {
		if ( elem.nodeName ) {
			var match = jQuery.noData[ elem.nodeName.toLowerCase() ];

			if ( match ) {
				return !(match === true || elem.getAttribute("classid") !== match);
			}
		}

		return true;
	}
});

jQuery.fn.extend({
	data: function( key, value ) {
		var parts, attr, name,
			data = null;

		if ( typeof key === "undefined" ) {
			if ( this.length ) {
				data = jQuery.data( this[0] );

				if ( this[0].nodeType === 1 && !jQuery._data( this[0], "parsedAttrs" ) ) {
					attr = this[0].attributes;
					for ( var i = 0, l = attr.length; i < l; i++ ) {
						name = attr[i].name;

						if ( name.indexOf( "data-" ) === 0 ) {
							name = jQuery.camelCase( name.substring(5) );

							dataAttr( this[0], name, data[ name ] );
						}
					}
					jQuery._data( this[0], "parsedAttrs", true );
				}
			}

			return data;

		} else if ( typeof key === "object" ) {
			return this.each(function() {
				jQuery.data( this, key );
			});
		}

		parts = key.split(".");
		parts[1] = parts[1] ? "." + parts[1] : "";

		if ( value === undefined ) {
			data = this.triggerHandler("getData" + parts[1] + "!", [parts[0]]);

			// Try to fetch any internally stored data first
			if ( data === undefined && this.length ) {
				data = jQuery.data( this[0], key );
				data = dataAttr( this[0], key, data );
			}

			return data === undefined && parts[1] ?
				this.data( parts[0] ) :
				data;

		} else {
			return this.each(function() {
				var self = jQuery( this ),
					args = [ parts[0], value ];

				self.triggerHandler( "setData" + parts[1] + "!", args );
				jQuery.data( this, key, value );
				self.triggerHandler( "changeData" + parts[1] + "!", args );
			});
		}
	},

	removeData: function( key ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.removeData( this, key );
		});
	}
});

function dataAttr( elem, key, data ) {
	// If nothing was found internally, try to fetch any
	// data from the HTML5 data-* attribute
	if ( data === undefined && elem.nodeType === 1 ) {

		var name = "data-" + key.replace( rmultiDash, "-$1" ).toLowerCase();

		data = elem.getAttribute( name );

		if ( typeof data === "string" ) {
			try {
				data = data === "true" ? true :
				data === "false" ? false :
				data === "null" ? null :
				jQuery.isNumeric( data ) ? parseFloat( data ) :
					rbrace.test( data ) ? jQuery.parseJSON( data ) :
					data;
			} catch( e ) {}

			// Make sure we set the data so it isn't changed later
			jQuery.data( elem, key, data );

		} else {
			data = undefined;
		}
	}

	return data;
}

// checks a cache object for emptiness
function isEmptyDataObject( obj ) {
	for ( var name in obj ) {

		// if the public data object is empty, the private is still empty
		if ( name === "data" && jQuery.isEmptyObject( obj[name] ) ) {
			continue;
		}
		if ( name !== "toJSON" ) {
			return false;
		}
	}

	return true;
}




function handleQueueMarkDefer( elem, type, src ) {
	var deferDataKey = type + "defer",
		queueDataKey = type + "queue",
		markDataKey = type + "mark",
		defer = jQuery._data( elem, deferDataKey );
	if ( defer &&
		( src === "queue" || !jQuery._data(elem, queueDataKey) ) &&
		( src === "mark" || !jQuery._data(elem, markDataKey) ) ) {
		// Give room for hard-coded callbacks to fire first
		// and eventually mark/queue something else on the element
		setTimeout( function() {
			if ( !jQuery._data( elem, queueDataKey ) &&
				!jQuery._data( elem, markDataKey ) ) {
				jQuery.removeData( elem, deferDataKey, true );
				defer.fire();
			}
		}, 0 );
	}
}

jQuery.extend({

	_mark: function( elem, type ) {
		if ( elem ) {
			type = ( type || "fx" ) + "mark";
			jQuery._data( elem, type, (jQuery._data( elem, type ) || 0) + 1 );
		}
	},

	_unmark: function( force, elem, type ) {
		if ( force !== true ) {
			type = elem;
			elem = force;
			force = false;
		}
		if ( elem ) {
			type = type || "fx";
			var key = type + "mark",
				count = force ? 0 : ( (jQuery._data( elem, key ) || 1) - 1 );
			if ( count ) {
				jQuery._data( elem, key, count );
			} else {
				jQuery.removeData( elem, key, true );
				handleQueueMarkDefer( elem, type, "mark" );
			}
		}
	},

	queue: function( elem, type, data ) {
		var q;
		if ( elem ) {
			type = ( type || "fx" ) + "queue";
			q = jQuery._data( elem, type );

			// Speed up dequeue by getting out quickly if this is just a lookup
			if ( data ) {
				if ( !q || jQuery.isArray(data) ) {
					q = jQuery._data( elem, type, jQuery.makeArray(data) );
				} else {
					q.push( data );
				}
			}
			return q || [];
		}
	},

	dequeue: function( elem, type ) {
		type = type || "fx";

		var queue = jQuery.queue( elem, type ),
			fn = queue.shift(),
			hooks = {};

		// If the fx queue is dequeued, always remove the progress sentinel
		if ( fn === "inprogress" ) {
			fn = queue.shift();
		}

		if ( fn ) {
			// Add a progress sentinel to prevent the fx queue from being
			// automatically dequeued
			if ( type === "fx" ) {
				queue.unshift( "inprogress" );
			}

			jQuery._data( elem, type + ".run", hooks );
			fn.call( elem, function() {
				jQuery.dequeue( elem, type );
			}, hooks );
		}

		if ( !queue.length ) {
			jQuery.removeData( elem, type + "queue " + type + ".run", true );
			handleQueueMarkDefer( elem, type, "queue" );
		}
	}
});

jQuery.fn.extend({
	queue: function( type, data ) {
		if ( typeof type !== "string" ) {
			data = type;
			type = "fx";
		}

		if ( data === undefined ) {
			return jQuery.queue( this[0], type );
		}
		return this.each(function() {
			var queue = jQuery.queue( this, type, data );

			if ( type === "fx" && queue[0] !== "inprogress" ) {
				jQuery.dequeue( this, type );
			}
		});
	},
	dequeue: function( type ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.dequeue( this, type );
		});
	},
	// Based off of the plugin by Clint Helfers, with permission.
	// http://blindsignals.com/index.php/2009/07/jquery-delay/
	delay: function( time, type ) {
		time = jQuery.fx ? jQuery.fx.speeds[ time ] || time : time;
		type = type || "fx";

		return this.queue( type, function( next, hooks ) {
			var timeout = setTimeout( next, time );
			hooks.stop = function() {
				clearTimeout( timeout );
			};
		});
	},
	clearQueue: function( type ) {
		return this.queue( type || "fx", [] );
	},
	// Get a promise resolved when queues of a certain type
	// are emptied (fx is the type by default)
	promise: function( type, object ) {
		if ( typeof type !== "string" ) {
			object = type;
			type = undefined;
		}
		type = type || "fx";
		var defer = jQuery.Deferred(),
			elements = this,
			i = elements.length,
			count = 1,
			deferDataKey = type + "defer",
			queueDataKey = type + "queue",
			markDataKey = type + "mark",
			tmp;
		function resolve() {
			if ( !( --count ) ) {
				defer.resolveWith( elements, [ elements ] );
			}
		}
		while( i-- ) {
			if (( tmp = jQuery.data( elements[ i ], deferDataKey, undefined, true ) ||
					( jQuery.data( elements[ i ], queueDataKey, undefined, true ) ||
						jQuery.data( elements[ i ], markDataKey, undefined, true ) ) &&
					jQuery.data( elements[ i ], deferDataKey, jQuery.Callbacks( "once memory" ), true ) )) {
				count++;
				tmp.add( resolve );
			}
		}
		resolve();
		return defer.promise();
	}
});




var rclass = /[\n\t\r]/g,
	rspace = /\s+/,
	rreturn = /\r/g,
	rtype = /^(?:button|input)$/i,
	rfocusable = /^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,
	rclickable = /^a(?:rea)?$/i,
	rboolean = /^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,
	getSetAttribute = jQuery.support.getSetAttribute,
	nodeHook, boolHook, fixSpecified;

jQuery.fn.extend({
	attr: function( name, value ) {
		return jQuery.access( this, name, value, true, jQuery.attr );
	},

	removeAttr: function( name ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.removeAttr( this, name );
		});
	},

	prop: function( name, value ) {
		return jQuery.access( this, name, value, true, jQuery.prop );
	},

	removeProp: function( name ) {
		name = jQuery.propFix[ name ] || name;
		return this.each(function() {
			// try/catch handles cases where IE balks (such as removing a property on window)
			try {
				this[ name ] = undefined;
				delete this[ name ];
			} catch( e ) {}
		});
	},

	addClass: function( value ) {
		var classNames, i, l, elem,
			setClass, c, cl;

		if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			return this.each(function( j ) {
				jQuery( this ).addClass( value.call(this, j, this.className) );
			});
		}

		if ( value && typeof value === "string" ) {
			classNames = value.split( rspace );

			for ( i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
				elem = this[ i ];

				if ( elem.nodeType === 1 ) {
					if ( !elem.className && classNames.length === 1 ) {
						elem.className = value;

					} else {
						setClass = " " + elem.className + " ";

						for ( c = 0, cl = classNames.length; c < cl; c++ ) {
							if ( !~setClass.indexOf( " " + classNames[ c ] + " " ) ) {
								setClass += classNames[ c ] + " ";
							}
						}
						elem.className = jQuery.trim( setClass );
					}
				}
			}
		}

		return this;
	},

	removeClass: function( value ) {
		var classNames, i, l, elem, className, c, cl;

		if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			return this.each(function( j ) {
				jQuery( this ).removeClass( value.call(this, j, this.className) );
			});
		}

		if ( (value && typeof value === "string") || value === undefined ) {
			classNames = ( value || "" ).split( rspace );

			for ( i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
				elem = this[ i ];

				if ( elem.nodeType === 1 && elem.className ) {
					if ( value ) {
						className = (" " + elem.className + " ").replace( rclass, " " );
						for ( c = 0, cl = classNames.length; c < cl; c++ ) {
							className = className.replace(" " + classNames[ c ] + " ", " ");
						}
						elem.className = jQuery.trim( className );

					} else {
						elem.className = "";
					}
				}
			}
		}

		return this;
	},

	toggleClass: function( value, stateVal ) {
		var type = typeof value,
			isBool = typeof stateVal === "boolean";

		if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			return this.each(function( i ) {
				jQuery( this ).toggleClass( value.call(this, i, this.className, stateVal), stateVal );
			});
		}

		return this.each(function() {
			if ( type === "string" ) {
				// toggle individual class names
				var className,
					i = 0,
					self = jQuery( this ),
					state = stateVal,
					classNames = value.split( rspace );

				while ( (className = classNames[ i++ ]) ) {
					// check each className given, space seperated list
					state = isBool ? state : !self.hasClass( className );
					self[ state ? "addClass" : "removeClass" ]( className );
				}

			} else if ( type === "undefined" || type === "boolean" ) {
				if ( this.className ) {
					// store className if set
					jQuery._data( this, "__className__", this.className );
				}

				// toggle whole className
				this.className = this.className || value === false ? "" : jQuery._data( this, "__className__" ) || "";
			}
		});
	},

	hasClass: function( selector ) {
		var className = " " + selector + " ",
			i = 0,
			l = this.length;
		for ( ; i < l; i++ ) {
			if ( this[i].nodeType === 1 && (" " + this[i].className + " ").replace(rclass, " ").indexOf( className ) > -1 ) {
				return true;
			}
		}

		return false;
	},

	val: function( value ) {
		var hooks, ret, isFunction,
			elem = this[0];

		if ( !arguments.length ) {
			if ( elem ) {
				hooks = jQuery.valHooks[ elem.nodeName.toLowerCase() ] || jQuery.valHooks[ elem.type ];

				if ( hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, "value" )) !== undefined ) {
					return ret;
				}

				ret = elem.value;

				return typeof ret === "string" ?
					// handle most common string cases
					ret.replace(rreturn, "") :
					// handle cases where value is null/undef or number
					ret == null ? "" : ret;
			}

			return;
		}

		isFunction = jQuery.isFunction( value );

		return this.each(function( i ) {
			var self = jQuery(this), val;

			if ( this.nodeType !== 1 ) {
				return;
			}

			if ( isFunction ) {
				val = value.call( this, i, self.val() );
			} else {
				val = value;
			}

			// Treat null/undefined as ""; convert numbers to string
			if ( val == null ) {
				val = "";
			} else if ( typeof val === "number" ) {
				val += "";
			} else if ( jQuery.isArray( val ) ) {
				val = jQuery.map(val, function ( value ) {
					return value == null ? "" : value + "";
				});
			}

			hooks = jQuery.valHooks[ this.nodeName.toLowerCase() ] || jQuery.valHooks[ this.type ];

			// If set returns undefined, fall back to normal setting
			if ( !hooks || !("set" in hooks) || hooks.set( this, val, "value" ) === undefined ) {
				this.value = val;
			}
		});
	}
});

jQuery.extend({
	valHooks: {
		option: {
			get: function( elem ) {
				// attributes.value is undefined in Blackberry 4.7 but
				// uses .value. See #6932
				var val = elem.attributes.value;
				return !val || val.specified ? elem.value : elem.text;
			}
		},
		select: {
			get: function( elem ) {
				var value, i, max, option,
					index = elem.selectedIndex,
					values = [],
					options = elem.options,
					one = elem.type === "select-one";

				// Nothing was selected
				if ( index < 0 ) {
					return null;
				}

				// Loop through all the selected options
				i = one ? index : 0;
				max = one ? index + 1 : options.length;
				for ( ; i < max; i++ ) {
					option = options[ i ];

					// Don't return options that are disabled or in a disabled optgroup
					if ( option.selected && (jQuery.support.optDisabled ? !option.disabled : option.getAttribute("disabled") === null) &&
							(!option.parentNode.disabled || !jQuery.nodeName( option.parentNode, "optgroup" )) ) {

						// Get the specific value for the option
						value = jQuery( option ).val();

						// We don't need an array for one selects
						if ( one ) {
							return value;
						}

						// Multi-Selects return an array
						values.push( value );
					}
				}

				// Fixes Bug #2551 -- select.val() broken in IE after form.reset()
				if ( one && !values.length && options.length ) {
					return jQuery( options[ index ] ).val();
				}

				return values;
			},

			set: function( elem, value ) {
				var values = jQuery.makeArray( value );

				jQuery(elem).find("option").each(function() {
					this.selected = jQuery.inArray( jQuery(this).val(), values ) >= 0;
				});

				if ( !values.length ) {
					elem.selectedIndex = -1;
				}
				return values;
			}
		}
	},

	attrFn: {
		val: true,
		css: true,
		html: true,
		text: true,
		data: true,
		width: true,
		height: true,
		offset: true
	},

	attr: function( elem, name, value, pass ) {
		var ret, hooks, notxml,
			nType = elem.nodeType;

		// don't get/set attributes on text, comment and attribute nodes
		if ( !elem || nType === 3 || nType === 8 || nType === 2 ) {
			return;
		}

		if ( pass && name in jQuery.attrFn ) {
			return jQuery( elem )[ name ]( value );
		}

		// Fallback to prop when attributes are not supported
		if ( typeof elem.getAttribute === "undefined" ) {
			return jQuery.prop( elem, name, value );
		}

		notxml = nType !== 1 || !jQuery.isXMLDoc( elem );

		// All attributes are lowercase
		// Grab necessary hook if one is defined
		if ( notxml ) {
			name = name.toLowerCase();
			hooks = jQuery.attrHooks[ name ] || ( rboolean.test( name ) ? boolHook : nodeHook );
		}

		if ( value !== undefined ) {

			if ( value === null ) {
				jQuery.removeAttr( elem, name );
				return;

			} else if ( hooks && "set" in hooks && notxml && (ret = hooks.set( elem, value, name )) !== undefined ) {
				return ret;

			} else {
				elem.setAttribute( name, "" + value );
				return value;
			}

		} else if ( hooks && "get" in hooks && notxml && (ret = hooks.get( elem, name )) !== null ) {
			return ret;

		} else {

			ret = elem.getAttribute( name );

			// Non-existent attributes return null, we normalize to undefined
			return ret === null ?
				undefined :
				ret;
		}
	},

	removeAttr: function( elem, value ) {
		var propName, attrNames, name, l,
			i = 0;

		if ( value && elem.nodeType === 1 ) {
			attrNames = value.toLowerCase().split( rspace );
			l = attrNames.length;

			for ( ; i < l; i++ ) {
				name = attrNames[ i ];

				if ( name ) {
					propName = jQuery.propFix[ name ] || name;

					// See #9699 for explanation of this approach (setting first, then removal)
					jQuery.attr( elem, name, "" );
					elem.removeAttribute( getSetAttribute ? name : propName );

					// Set corresponding property to false for boolean attributes
					if ( rboolean.test( name ) && propName in elem ) {
						elem[ propName ] = false;
					}
				}
			}
		}
	},

	attrHooks: {
		type: {
			set: function( elem, value ) {
				// We can't allow the type property to be changed (since it causes problems in IE)
				if ( rtype.test( elem.nodeName ) && elem.parentNode ) {
					jQuery.error( "type property can't be changed" );
				} else if ( !jQuery.support.radioValue && value === "radio" && jQuery.nodeName(elem, "input") ) {
					// Setting the type on a radio button after the value resets the value in IE6-9
					// Reset value to it's default in case type is set after value
					// This is for element creation
					var val = elem.value;
					elem.setAttribute( "type", value );
					if ( val ) {
						elem.value = val;
					}
					return value;
				}
			}
		},
		// Use the value property for back compat
		// Use the nodeHook for button elements in IE6/7 (#1954)
		value: {
			get: function( elem, name ) {
				if ( nodeHook && jQuery.nodeName( elem, "button" ) ) {
					return nodeHook.get( elem, name );
				}
				return name in elem ?
					elem.value :
					null;
			},
			set: function( elem, value, name ) {
				if ( nodeHook && jQuery.nodeName( elem, "button" ) ) {
					return nodeHook.set( elem, value, name );
				}
				// Does not return so that setAttribute is also used
				elem.value = value;
			}
		}
	},

	propFix: {
		tabindex: "tabIndex",
		readonly: "readOnly",
		"for": "htmlFor",
		"class": "className",
		maxlength: "maxLength",
		cellspacing: "cellSpacing",
		cellpadding: "cellPadding",
		rowspan: "rowSpan",
		colspan: "colSpan",
		usemap: "useMap",
		frameborder: "frameBorder",
		contenteditable: "contentEditable"
	},

	prop: function( elem, name, value ) {
		var ret, hooks, notxml,
			nType = elem.nodeType;

		// don't get/set properties on text, comment and attribute nodes
		if ( !elem || nType === 3 || nType === 8 || nType === 2 ) {
			return;
		}

		notxml = nType !== 1 || !jQuery.isXMLDoc( elem );

		if ( notxml ) {
			// Fix name and attach hooks
			name = jQuery.propFix[ name ] || name;
			hooks = jQuery.propHooks[ name ];
		}

		if ( value !== undefined ) {
			if ( hooks && "set" in hooks && (ret = hooks.set( elem, value, name )) !== undefined ) {
				return ret;

			} else {
				return ( elem[ name ] = value );
			}

		} else {
			if ( hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, name )) !== null ) {
				return ret;

			} else {
				return elem[ name ];
			}
		}
	},

	propHooks: {
		tabIndex: {
			get: function( elem ) {
				// elem.tabIndex doesn't always return the correct value when it hasn't been explicitly set
				// http://fluidproject.org/blog/2008/01/09/getting-setting-and-removing-tabindex-values-with-javascript/
				var attributeNode = elem.getAttributeNode("tabindex");

				return attributeNode && attributeNode.specified ?
					parseInt( attributeNode.value, 10 ) :
					rfocusable.test( elem.nodeName ) || rclickable.test( elem.nodeName ) && elem.href ?
						0 :
						undefined;
			}
		}
	}
});

// Add the tabIndex propHook to attrHooks for back-compat (different case is intentional)
jQuery.attrHooks.tabindex = jQuery.propHooks.tabIndex;

// Hook for boolean attributes
boolHook = {
	get: function( elem, name ) {
		// Align boolean attributes with corresponding properties
		// Fall back to attribute presence where some booleans are not supported
		var attrNode,
			property = jQuery.prop( elem, name );
		return property === true || typeof property !== "boolean" && ( attrNode = elem.getAttributeNode(name) ) && attrNode.nodeValue !== false ?
			name.toLowerCase() :
			undefined;
	},
	set: function( elem, value, name ) {
		var propName;
		if ( value === false ) {
			// Remove boolean attributes when set to false
			jQuery.removeAttr( elem, name );
		} else {
			// value is true since we know at this point it's type boolean and not false
			// Set boolean attributes to the same name and set the DOM property
			propName = jQuery.propFix[ name ] || name;
			if ( propName in elem ) {
				// Only set the IDL specifically if it already exists on the element
				elem[ propName ] = true;
			}

			elem.setAttribute( name, name.toLowerCase() );
		}
		return name;
	}
};

// IE6/7 do not support getting/setting some attributes with get/setAttribute
if ( !getSetAttribute ) {

	fixSpecified = {
		name: true,
		id: true
	};

	// Use this for any attribute in IE6/7
	// This fixes almost every IE6/7 issue
	nodeHook = jQuery.valHooks.button = {
		get: function( elem, name ) {
			var ret;
			ret = elem.getAttributeNode( name );
			return ret && ( fixSpecified[ name ] ? ret.nodeValue !== "" : ret.specified ) ?
				ret.nodeValue :
				undefined;
		},
		set: function( elem, value, name ) {
			// Set the existing or create a new attribute node
			var ret = elem.getAttributeNode( name );
			if ( !ret ) {
				ret = document.createAttribute( name );
				elem.setAttributeNode( ret );
			}
			return ( ret.nodeValue = value + "" );
		}
	};

	// Apply the nodeHook to tabindex
	jQuery.attrHooks.tabindex.set = nodeHook.set;

	// Set width and height to auto instead of 0 on empty string( Bug #8150 )
	// This is for removals
	jQuery.each([ "width", "height" ], function( i, name ) {
		jQuery.attrHooks[ name ] = jQuery.extend( jQuery.attrHooks[ name ], {
			set: function( elem, value ) {
				if ( value === "" ) {
					elem.setAttribute( name, "auto" );
					return value;
				}
			}
		});
	});

	// Set contenteditable to false on removals(#10429)
	// Setting to empty string throws an error as an invalid value
	jQuery.attrHooks.contenteditable = {
		get: nodeHook.get,
		set: function( elem, value, name ) {
			if ( value === "" ) {
				value = "false";
			}
			nodeHook.set( elem, value, name );
		}
	};
}


// Some attributes require a special call on IE
if ( !jQuery.support.hrefNormalized ) {
	jQuery.each([ "href", "src", "width", "height" ], function( i, name ) {
		jQuery.attrHooks[ name ] = jQuery.extend( jQuery.attrHooks[ name ], {
			get: function( elem ) {
				var ret = elem.getAttribute( name, 2 );
				return ret === null ? undefined : ret;
			}
		});
	});
}

if ( !jQuery.support.style ) {
	jQuery.attrHooks.style = {
		get: function( elem ) {
			// Return undefined in the case of empty string
			// Normalize to lowercase since IE uppercases css property names
			return elem.style.cssText.toLowerCase() || undefined;
		},
		set: function( elem, value ) {
			return ( elem.style.cssText = "" + value );
		}
	};
}

// Safari mis-reports the default selected property of an option
// Accessing the parent's selectedIndex property fixes it
if ( !jQuery.support.optSelected ) {
	jQuery.propHooks.selected = jQuery.extend( jQuery.propHooks.selected, {
		get: function( elem ) {
			var parent = elem.parentNode;

			if ( parent ) {
				parent.selectedIndex;

				// Make sure that it also works with optgroups, see #5701
				if ( parent.parentNode ) {
					parent.parentNode.selectedIndex;
				}
			}
			return null;
		}
	});
}

// IE6/7 call enctype encoding
if ( !jQuery.support.enctype ) {
	jQuery.propFix.enctype = "encoding";
}

// Radios and checkboxes getter/setter
if ( !jQuery.support.checkOn ) {
	jQuery.each([ "radio", "checkbox" ], function() {
		jQuery.valHooks[ this ] = {
			get: function( elem ) {
				// Handle the case where in Webkit "" is returned instead of "on" if a value isn't specified
				return elem.getAttribute("value") === null ? "on" : elem.value;
			}
		};
	});
}
jQuery.each([ "radio", "checkbox" ], function() {
	jQuery.valHooks[ this ] = jQuery.extend( jQuery.valHooks[ this ], {
		set: function( elem, value ) {
			if ( jQuery.isArray( value ) ) {
				return ( elem.checked = jQuery.inArray( jQuery(elem).val(), value ) >= 0 );
			}
		}
	});
});




var rformElems = /^(?:textarea|input|select)$/i,
	rtypenamespace = /^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,
	rhoverHack = /\bhover(\.\S+)?\b/,
	rkeyEvent = /^key/,
	rmouseEvent = /^(?:mouse|contextmenu)|click/,
	rfocusMorph = /^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,
	rquickIs = /^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,
	quickParse = function( selector ) {
		var quick = rquickIs.exec( selector );
		if ( quick ) {
			//   0  1    2   3
			// [ _, tag, id, class ]
			quick[1] = ( quick[1] || "" ).toLowerCase();
			quick[3] = quick[3] && new RegExp( "(?:^|\\s)" + quick[3] + "(?:\\s|$)" );
		}
		return quick;
	},
	quickIs = function( elem, m ) {
		var attrs = elem.attributes || {};
		return (
			(!m[1] || elem.nodeName.toLowerCase() === m[1]) &&
			(!m[2] || (attrs.id || {}).value === m[2]) &&
			(!m[3] || m[3].test( (attrs[ "class" ] || {}).value ))
		);
	},
	hoverHack = function( events ) {
		return jQuery.event.special.hover ? events : events.replace( rhoverHack, "mouseenter$1 mouseleave$1" );
	};

/*
 * Helper functions for managing events -- not part of the public interface.
 * Props to Dean Edwards' addEvent library for many of the ideas.
 */
jQuery.event = {

	add: function( elem, types, handler, data, selector ) {

		var elemData, eventHandle, events,
			t, tns, type, namespaces, handleObj,
			handleObjIn, quick, handlers, special;

		// Don't attach events to noData or text/comment nodes (allow plain objects tho)
		if ( elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 || !types || !handler || !(elemData = jQuery._data( elem )) ) {
			return;
		}

		// Caller can pass in an object of custom data in lieu of the handler
		if ( handler.handler ) {
			handleObjIn = handler;
			handler = handleObjIn.handler;
		}

		// Make sure that the handler has a unique ID, used to find/remove it later
		if ( !handler.guid ) {
			handler.guid = jQuery.guid++;
		}

		// Init the element's event structure and main handler, if this is the first
		events = elemData.events;
		if ( !events ) {
			elemData.events = events = {};
		}
		eventHandle = elemData.handle;
		if ( !eventHandle ) {
			elemData.handle = eventHandle = function( e ) {
				// Discard the second event of a jQuery.event.trigger() and
				// when an event is called after a page has unloaded
				return typeof jQuery !== "undefined" && (!e || jQuery.event.triggered !== e.type) ?
					jQuery.event.dispatch.apply( eventHandle.elem, arguments ) :
					undefined;
			};
			// Add elem as a property of the handle fn to prevent a memory leak with IE non-native events
			eventHandle.elem = elem;
		}

		// Handle multiple events separated by a space
		// jQuery(...).bind("mouseover mouseout", fn);
		types = jQuery.trim( hoverHack(types) ).split( " " );
		for ( t = 0; t < types.length; t++ ) {

			tns = rtypenamespace.exec( types[t] ) || [];
			type = tns[1];
			namespaces = ( tns[2] || "" ).split( "." ).sort();

			// If event changes its type, use the special event handlers for the changed type
			special = jQuery.event.special[ type ] || {};

			// If selector defined, determine special event api type, otherwise given type
			type = ( selector ? special.delegateType : special.bindType ) || type;

			// Update special based on newly reset type
			special = jQuery.event.special[ type ] || {};

			// handleObj is passed to all event handlers
			handleObj = jQuery.extend({
				type: type,
				origType: tns[1],
				data: data,
				handler: handler,
				guid: handler.guid,
				selector: selector,
				quick: quickParse( selector ),
				namespace: namespaces.join(".")
			}, handleObjIn );

			// Init the event handler queue if we're the first
			handlers = events[ type ];
			if ( !handlers ) {
				handlers = events[ type ] = [];
				handlers.delegateCount = 0;

				// Only use addEventListener/attachEvent if the special events handler returns false
				if ( !special.setup || special.setup.call( elem, data, namespaces, eventHandle ) === false ) {
					// Bind the global event handler to the element
					if ( elem.addEventListener ) {
						elem.addEventListener( type, eventHandle, false );

					} else if ( elem.attachEvent ) {
						elem.attachEvent( "on" + type, eventHandle );
					}
				}
			}

			if ( special.add ) {
				special.add.call( elem, handleObj );

				if ( !handleObj.handler.guid ) {
					handleObj.handler.guid = handler.guid;
				}
			}

			// Add to the element's handler list, delegates in front
			if ( selector ) {
				handlers.splice( handlers.delegateCount++, 0, handleObj );
			} else {
				handlers.push( handleObj );
			}

			// Keep track of which events have ever been used, for event optimization
			jQuery.event.global[ type ] = true;
		}

		// Nullify elem to prevent memory leaks in IE
		elem = null;
	},

	global: {},

	// Detach an event or set of events from an element
	remove: function( elem, types, handler, selector, mappedTypes ) {

		var elemData = jQuery.hasData( elem ) && jQuery._data( elem ),
			t, tns, type, origType, namespaces, origCount,
			j, events, special, handle, eventType, handleObj;

		if ( !elemData || !(events = elemData.events) ) {
			return;
		}

		// Once for each type.namespace in types; type may be omitted
		types = jQuery.trim( hoverHack( types || "" ) ).split(" ");
		for ( t = 0; t < types.length; t++ ) {
			tns = rtypenamespace.exec( types[t] ) || [];
			type = origType = tns[1];
			namespaces = tns[2];

			// Unbind all events (on this namespace, if provided) for the element
			if ( !type ) {
				for ( type in events ) {
					jQuery.event.remove( elem, type + types[ t ], handler, selector, true );
				}
				continue;
			}

			special = jQuery.event.special[ type ] || {};
			type = ( selector? special.delegateType : special.bindType ) || type;
			eventType = events[ type ] || [];
			origCount = eventType.length;
			namespaces = namespaces ? new RegExp("(^|\\.)" + namespaces.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?") + "(\\.|$)") : null;

			// Remove matching events
			for ( j = 0; j < eventType.length; j++ ) {
				handleObj = eventType[ j ];

				if ( ( mappedTypes || origType === handleObj.origType ) &&
					 ( !handler || handler.guid === handleObj.guid ) &&
					 ( !namespaces || namespaces.test( handleObj.namespace ) ) &&
					 ( !selector || selector === handleObj.selector || selector === "**" && handleObj.selector ) ) {
					eventType.splice( j--, 1 );

					if ( handleObj.selector ) {
						eventType.delegateCount--;
					}
					if ( special.remove ) {
						special.remove.call( elem, handleObj );
					}
				}
			}

			// Remove generic event handler if we removed something and no more handlers exist
			// (avoids potential for endless recursion during removal of special event handlers)
			if ( eventType.length === 0 && origCount !== eventType.length ) {
				if ( !special.teardown || special.teardown.call( elem, namespaces ) === false ) {
					jQuery.removeEvent( elem, type, elemData.handle );
				}

				delete events[ type ];
			}
		}

		// Remove the expando if it's no longer used
		if ( jQuery.isEmptyObject( events ) ) {
			handle = elemData.handle;
			if ( handle ) {
				handle.elem = null;
			}

			// removeData also checks for emptiness and clears the expando if empty
			// so use it instead of delete
			jQuery.removeData( elem, [ "events", "handle" ], true );
		}
	},

	// Events that are safe to short-circuit if no handlers are attached.
	// Native DOM events should not be added, they may have inline handlers.
	customEvent: {
		"getData": true,
		"setData": true,
		"changeData": true
	},

	trigger: function( event, data, elem, onlyHandlers ) {
		// Don't do events on text and comment nodes
		if ( elem && (elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8) ) {
			return;
		}

		// Event object or event type
		var type = event.type || event,
			namespaces = [],
			cache, exclusive, i, cur, old, ontype, special, handle, eventPath, bubbleType;

		// focus/blur morphs to focusin/out; ensure we're not firing them right now
		if ( rfocusMorph.test( type + jQuery.event.triggered ) ) {
			return;
		}

		if ( type.indexOf( "!" ) >= 0 ) {
			// Exclusive events trigger only for the exact event (no namespaces)
			type = type.slice(0, -1);
			exclusive = true;
		}

		if ( type.indexOf( "." ) >= 0 ) {
			// Namespaced trigger; create a regexp to match event type in handle()
			namespaces = type.split(".");
			type = namespaces.shift();
			namespaces.sort();
		}

		if ( (!elem || jQuery.event.customEvent[ type ]) && !jQuery.event.global[ type ] ) {
			// No jQuery handlers for this event type, and it can't have inline handlers
			return;
		}

		// Caller can pass in an Event, Object, or just an event type string
		event = typeof event === "object" ?
			// jQuery.Event object
			event[ jQuery.expando ] ? event :
			// Object literal
			new jQuery.Event( type, event ) :
			// Just the event type (string)
			new jQuery.Event( type );

		event.type = type;
		event.isTrigger = true;
		event.exclusive = exclusive;
		event.namespace = namespaces.join( "." );
		event.namespace_re = event.namespace? new RegExp("(^|\\.)" + namespaces.join("\\.(?:.*\\.)?") + "(\\.|$)") : null;
		ontype = type.indexOf( ":" ) < 0 ? "on" + type : "";

		// Handle a global trigger
		if ( !elem ) {

			// TODO: Stop taunting the data cache; remove global events and always attach to document
			cache = jQuery.cache;
			for ( i in cache ) {
				if ( cache[ i ].events && cache[ i ].events[ type ] ) {
					jQuery.event.trigger( event, data, cache[ i ].handle.elem, true );
				}
			}
			return;
		}

		// Clean up the event in case it is being reused
		event.result = undefined;
		if ( !event.target ) {
			event.target = elem;
		}

		// Clone any incoming data and prepend the event, creating the handler arg list
		data = data != null ? jQuery.makeArray( data ) : [];
		data.unshift( event );

		// Allow special events to draw outside the lines
		special = jQuery.event.special[ type ] || {};
		if ( special.trigger && special.trigger.apply( elem, data ) === false ) {
			return;
		}

		// Determine event propagation path in advance, per W3C events spec (#9951)
		// Bubble up to document, then to window; watch for a global ownerDocument var (#9724)
		eventPath = [[ elem, special.bindType || type ]];
		if ( !onlyHandlers && !special.noBubble && !jQuery.isWindow( elem ) ) {

			bubbleType = special.delegateType || type;
			cur = rfocusMorph.test( bubbleType + type ) ? elem : elem.parentNode;
			old = null;
			for ( ; cur; cur = cur.parentNode ) {
				eventPath.push([ cur, bubbleType ]);
				old = cur;
			}

			// Only add window if we got to document (e.g., not plain obj or detached DOM)
			if ( old && old === elem.ownerDocument ) {
				eventPath.push([ old.defaultView || old.parentWindow || window, bubbleType ]);
			}
		}

		// Fire handlers on the event path
		for ( i = 0; i < eventPath.length && !event.isPropagationStopped(); i++ ) {

			cur = eventPath[i][0];
			event.type = eventPath[i][1];

			handle = ( jQuery._data( cur, "events" ) || {} )[ event.type ] && jQuery._data( cur, "handle" );
			if ( handle ) {
				handle.apply( cur, data );
			}
			// Note that this is a bare JS function and not a jQuery handler
			handle = ontype && cur[ ontype ];
			if ( handle && jQuery.acceptData( cur ) && handle.apply( cur, data ) === false ) {
				event.preventDefault();
			}
		}
		event.type = type;

		// If nobody prevented the default action, do it now
		if ( !onlyHandlers && !event.isDefaultPrevented() ) {

			if ( (!special._default || special._default.apply( elem.ownerDocument, data ) === false) &&
				!(type === "click" && jQuery.nodeName( elem, "a" )) && jQuery.acceptData( elem ) ) {

				// Call a native DOM method on the target with the same name name as the event.
				// Can't use an .isFunction() check here because IE6/7 fails that test.
				// Don't do default actions on window, that's where global variables be (#6170)
				// IE<9 dies on focus/blur to hidden element (#1486)
				if ( ontype && elem[ type ] && ((type !== "focus" && type !== "blur") || event.target.offsetWidth !== 0) && !jQuery.isWindow( elem ) ) {

					// Don't re-trigger an onFOO event when we call its FOO() method
					old = elem[ ontype ];

					if ( old ) {
						elem[ ontype ] = null;
					}

					// Prevent re-triggering of the same event, since we already bubbled it above
					jQuery.event.triggered = type;
					elem[ type ]();
					jQuery.event.triggered = undefined;

					if ( old ) {
						elem[ ontype ] = old;
					}
				}
			}
		}

		return event.result;
	},

	dispatch: function( event ) {

		// Make a writable jQuery.Event from the native event object
		event = jQuery.event.fix( event || window.event );

		var handlers = ( (jQuery._data( this, "events" ) || {} )[ event.type ] || []),
			delegateCount = handlers.delegateCount,
			args = [].slice.call( arguments, 0 ),
			run_all = !event.exclusive && !event.namespace,
			handlerQueue = [],
			i, j, cur, jqcur, ret, selMatch, matched, matches, handleObj, sel, related;

		// Use the fix-ed jQuery.Event rather than the (read-only) native event
		args[0] = event;
		event.delegateTarget = this;

		// Determine handlers that should run if there are delegated events
		// Avoid disabled elements in IE (#6911) and non-left-click bubbling in Firefox (#3861)
		if ( delegateCount && !event.target.disabled && !(event.button && event.type === "click") ) {

			// Pregenerate a single jQuery object for reuse with .is()
			jqcur = jQuery(this);
			jqcur.context = this.ownerDocument || this;

			for ( cur = event.target; cur != this; cur = cur.parentNode || this ) {
				selMatch = {};
				matches = [];
				jqcur[0] = cur;
				for ( i = 0; i < delegateCount; i++ ) {
					handleObj = handlers[ i ];
					sel = handleObj.selector;

					if ( selMatch[ sel ] === undefined ) {
						selMatch[ sel ] = (
							handleObj.quick ? quickIs( cur, handleObj.quick ) : jqcur.is( sel )
						);
					}
					if ( selMatch[ sel ] ) {
						matches.push( handleObj );
					}
				}
				if ( matches.length ) {
					handlerQueue.push({ elem: cur, matches: matches });
				}
			}
		}

		// Add the remaining (directly-bound) handlers
		if ( handlers.length > delegateCount ) {
			handlerQueue.push({ elem: this, matches: handlers.slice( delegateCount ) });
		}

		// Run delegates first; they may want to stop propagation beneath us
		for ( i = 0; i < handlerQueue.length && !event.isPropagationStopped(); i++ ) {
			matched = handlerQueue[ i ];
			event.currentTarget = matched.elem;

			for ( j = 0; j < matched.matches.length && !event.isImmediatePropagationStopped(); j++ ) {
				handleObj = matched.matches[ j ];

				// Triggered event must either 1) be non-exclusive and have no namespace, or
				// 2) have namespace(s) a subset or equal to those in the bound event (both can have no namespace).
				if ( run_all || (!event.namespace && !handleObj.namespace) || event.namespace_re && event.namespace_re.test( handleObj.namespace ) ) {

					event.data = handleObj.data;
					event.handleObj = handleObj;

					ret = ( (jQuery.event.special[ handleObj.origType ] || {}).handle || handleObj.handler )
							.apply( matched.elem, args );

					if ( ret !== undefined ) {
						event.result = ret;
						if ( ret === false ) {
							event.preventDefault();
							event.stopPropagation();
						}
					}
				}
			}
		}

		return event.result;
	},

	// Includes some event props shared by KeyEvent and MouseEvent
	// *** attrChange attrName relatedNode srcElement  are not normalized, non-W3C, deprecated, will be removed in 1.8 ***
	props: "attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),

	fixHooks: {},

	keyHooks: {
		props: "char charCode key keyCode".split(" "),
		filter: function( event, original ) {

			// Add which for key events
			if ( event.which == null ) {
				event.which = original.charCode != null ? original.charCode : original.keyCode;
			}

			return event;
		}
	},

	mouseHooks: {
		props: "button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),
		filter: function( event, original ) {
			var eventDoc, doc, body,
				button = original.button,
				fromElement = original.fromElement;

			// Calculate pageX/Y if missing and clientX/Y available
			if ( event.pageX == null && original.clientX != null ) {
				eventDoc = event.target.ownerDocument || document;
				doc = eventDoc.documentElement;
				body = eventDoc.body;

				event.pageX = original.clientX + ( doc && doc.scrollLeft || body && body.scrollLeft || 0 ) - ( doc && doc.clientLeft || body && body.clientLeft || 0 );
				event.pageY = original.clientY + ( doc && doc.scrollTop  || body && body.scrollTop  || 0 ) - ( doc && doc.clientTop  || body && body.clientTop  || 0 );
			}

			// Add relatedTarget, if necessary
			if ( !event.relatedTarget && fromElement ) {
				event.relatedTarget = fromElement === event.target ? original.toElement : fromElement;
			}

			// Add which for click: 1 === left; 2 === middle; 3 === right
			// Note: button is not normalized, so don't use it
			if ( !event.which && button !== undefined ) {
				event.which = ( button & 1 ? 1 : ( button & 2 ? 3 : ( button & 4 ? 2 : 0 ) ) );
			}

			return event;
		}
	},

	fix: function( event ) {
		if ( event[ jQuery.expando ] ) {
			return event;
		}

		// Create a writable copy of the event object and normalize some properties
		var i, prop,
			originalEvent = event,
			fixHook = jQuery.event.fixHooks[ event.type ] || {},
			copy = fixHook.props ? this.props.concat( fixHook.props ) : this.props;

		event = jQuery.Event( originalEvent );

		for ( i = copy.length; i; ) {
			prop = copy[ --i ];
			event[ prop ] = originalEvent[ prop ];
		}

		// Fix target property, if necessary (#1925, IE 6/7/8 & Safari2)
		if ( !event.target ) {
			event.target = originalEvent.srcElement || document;
		}

		// Target should not be a text node (#504, Safari)
		if ( event.target.nodeType === 3 ) {
			event.target = event.target.parentNode;
		}

		// For mouse/key events; add metaKey if it's not there (#3368, IE6/7/8)
		if ( event.metaKey === undefined ) {
			event.metaKey = event.ctrlKey;
		}

		return fixHook.filter? fixHook.filter( event, originalEvent ) : event;
	},

	special: {
		ready: {
			// Make sure the ready event is setup
			setup: jQuery.bindReady
		},

		load: {
			// Prevent triggered image.load events from bubbling to window.load
			noBubble: true
		},

		focus: {
			delegateType: "focusin"
		},
		blur: {
			delegateType: "focusout"
		},

		beforeunload: {
			setup: function( data, namespaces, eventHandle ) {
				// We only want to do this special case on windows
				if ( jQuery.isWindow( this ) ) {
					this.onbeforeunload = eventHandle;
				}
			},

			teardown: function( namespaces, eventHandle ) {
				if ( this.onbeforeunload === eventHandle ) {
					this.onbeforeunload = null;
				}
			}
		}
	},

	simulate: function( type, elem, event, bubble ) {
		// Piggyback on a donor event to simulate a different one.
		// Fake originalEvent to avoid donor's stopPropagation, but if the
		// simulated event prevents default then we do the same on the donor.
		var e = jQuery.extend(
			new jQuery.Event(),
			event,
			{ type: type,
				isSimulated: true,
				originalEvent: {}
			}
		);
		if ( bubble ) {
			jQuery.event.trigger( e, null, elem );
		} else {
			jQuery.event.dispatch.call( elem, e );
		}
		if ( e.isDefaultPrevented() ) {
			event.preventDefault();
		}
	}
};

// Some plugins are using, but it's undocumented/deprecated and will be removed.
// The 1.7 special event interface should provide all the hooks needed now.
jQuery.event.handle = jQuery.event.dispatch;

jQuery.removeEvent = document.removeEventListener ?
	function( elem, type, handle ) {
		if ( elem.removeEventListener ) {
			elem.removeEventListener( type, handle, false );
		}
	} :
	function( elem, type, handle ) {
		if ( elem.detachEvent ) {
			elem.detachEvent( "on" + type, handle );
		}
	};

jQuery.Event = function( src, props ) {
	// Allow instantiation without the 'new' keyword
	if ( !(this instanceof jQuery.Event) ) {
		return new jQuery.Event( src, props );
	}

	// Event object
	if ( src && src.type ) {
		this.originalEvent = src;
		this.type = src.type;

		// Events bubbling up the document may have been marked as prevented
		// by a handler lower down the tree; reflect the correct value.
		this.isDefaultPrevented = ( src.defaultPrevented || src.returnValue === false ||
			src.getPreventDefault && src.getPreventDefault() ) ? returnTrue : returnFalse;

	// Event type
	} else {
		this.type = src;
	}

	// Put explicitly provided properties onto the event object
	if ( props ) {
		jQuery.extend( this, props );
	}

	// Create a timestamp if incoming event doesn't have one
	this.timeStamp = src && src.timeStamp || jQuery.now();

	// Mark it as fixed
	this[ jQuery.expando ] = true;
};

function returnFalse() {
	return false;
}
function returnTrue() {
	return true;
}

// jQuery.Event is based on DOM3 Events as specified by the ECMAScript Language Binding
// http://www.w3.org/TR/2003/WD-DOM-Level-3-Events-20030331/ecma-script-binding.html
jQuery.Event.prototype = {
	preventDefault: function() {
		this.isDefaultPrevented = returnTrue;

		var e = this.originalEvent;
		if ( !e ) {
			return;
		}

		// if preventDefault exists run it on the original event
		if ( e.preventDefault ) {
			e.preventDefault();

		// otherwise set the returnValue property of the original event to false (IE)
		} else {
			e.returnValue = false;
		}
	},
	stopPropagation: function() {
		this.isPropagationStopped = returnTrue;

		var e = this.originalEvent;
		if ( !e ) {
			return;
		}
		// if stopPropagation exists run it on the original event
		if ( e.stopPropagation ) {
			e.stopPropagation();
		}
		// otherwise set the cancelBubble property of the original event to true (IE)
		e.cancelBubble = true;
	},
	stopImmediatePropagation: function() {
		this.isImmediatePropagationStopped = returnTrue;
		this.stopPropagation();
	},
	isDefaultPrevented: returnFalse,
	isPropagationStopped: returnFalse,
	isImmediatePropagationStopped: returnFalse
};

// Create mouseenter/leave events using mouseover/out and event-time checks
jQuery.each({
	mouseenter: "mouseover",
	mouseleave: "mouseout"
}, function( orig, fix ) {
	jQuery.event.special[ orig ] = {
		delegateType: fix,
		bindType: fix,

		handle: function( event ) {
			var target = this,
				related = event.relatedTarget,
				handleObj = event.handleObj,
				selector = handleObj.selector,
				ret;

			// For mousenter/leave call the handler if related is outside the target.
			// NB: No relatedTarget if the mouse left/entered the browser window
			if ( !related || (related !== target && !jQuery.contains( target, related )) ) {
				event.type = handleObj.origType;
				ret = handleObj.handler.apply( this, arguments );
				event.type = fix;
			}
			return ret;
		}
	};
});

// IE submit delegation
if ( !jQuery.support.submitBubbles ) {

	jQuery.event.special.submit = {
		setup: function() {
			// Only need this for delegated form submit events
			if ( jQuery.nodeName( this, "form" ) ) {
				return false;
			}

			// Lazy-add a submit handler when a descendant form may potentially be submitted
			jQuery.event.add( this, "click._submit keypress._submit", function( e ) {
				// Node name check avoids a VML-related crash in IE (#9807)
				var elem = e.target,
					form = jQuery.nodeName( elem, "input" ) || jQuery.nodeName( elem, "button" ) ? elem.form : undefined;
				if ( form && !form._submit_attached ) {
					jQuery.event.add( form, "submit._submit", function( event ) {
						// If form was submitted by the user, bubble the event up the tree
						if ( this.parentNode && !event.isTrigger ) {
							jQuery.event.simulate( "submit", this.parentNode, event, true );
						}
					});
					form._submit_attached = true;
				}
			});
			// return undefined since we don't need an event listener
		},

		teardown: function() {
			// Only need this for delegated form submit events
			if ( jQuery.nodeName( this, "form" ) ) {
				return false;
			}

			// Remove delegated handlers; cleanData eventually reaps submit handlers attached above
			jQuery.event.remove( this, "._submit" );
		}
	};
}

// IE change delegation and checkbox/radio fix
if ( !jQuery.support.changeBubbles ) {

	jQuery.event.special.change = {

		setup: function() {

			if ( rformElems.test( this.nodeName ) ) {
				// IE doesn't fire change on a check/radio until blur; trigger it on click
				// after a propertychange. Eat the blur-change in special.change.handle.
				// This still fires onchange a second time for check/radio after blur.
				if ( this.type === "checkbox" || this.type === "radio" ) {
					jQuery.event.add( this, "propertychange._change", function( event ) {
						if ( event.originalEvent.propertyName === "checked" ) {
							this._just_changed = true;
						}
					});
					jQuery.event.add( this, "click._change", function( event ) {
						if ( this._just_changed && !event.isTrigger ) {
							this._just_changed = false;
							jQuery.event.simulate( "change", this, event, true );
						}
					});
				}
				return false;
			}
			// Delegated event; lazy-add a change handler on descendant inputs
			jQuery.event.add( this, "beforeactivate._change", function( e ) {
				var elem = e.target;

				if ( rformElems.test( elem.nodeName ) && !elem._change_attached ) {
					jQuery.event.add( elem, "change._change", function( event ) {
						if ( this.parentNode && !event.isSimulated && !event.isTrigger ) {
							jQuery.event.simulate( "change", this.parentNode, event, true );
						}
					});
					elem._change_attached = true;
				}
			});
		},

		handle: function( event ) {
			var elem = event.target;

			// Swallow native change events from checkbox/radio, we already triggered them above
			if ( this !== elem || event.isSimulated || event.isTrigger || (elem.type !== "radio" && elem.type !== "checkbox") ) {
				return event.handleObj.handler.apply( this, arguments );
			}
		},

		teardown: function() {
			jQuery.event.remove( this, "._change" );

			return rformElems.test( this.nodeName );
		}
	};
}

// Create "bubbling" focus and blur events
if ( !jQuery.support.focusinBubbles ) {
	jQuery.each({ focus: "focusin", blur: "focusout" }, function( orig, fix ) {

		// Attach a single capturing handler while someone wants focusin/focusout
		var attaches = 0,
			handler = function( event ) {
				jQuery.event.simulate( fix, event.target, jQuery.event.fix( event ), true );
			};

		jQuery.event.special[ fix ] = {
			setup: function() {
				if ( attaches++ === 0 ) {
					document.addEventListener( orig, handler, true );
				}
			},
			teardown: function() {
				if ( --attaches === 0 ) {
					document.removeEventListener( orig, handler, true );
				}
			}
		};
	});
}

jQuery.fn.extend({

	on: function( types, selector, data, fn, /*INTERNAL*/ one ) {
		var origFn, type;

		// Types can be a map of types/handlers
		if ( typeof types === "object" ) {
			// ( types-Object, selector, data )
			if ( typeof selector !== "string" ) {
				// ( types-Object, data )
				data = selector;
				selector = undefined;
			}
			for ( type in types ) {
				this.on( type, selector, data, types[ type ], one );
			}
			return this;
		}

		if ( data == null && fn == null ) {
			// ( types, fn )
			fn = selector;
			data = selector = undefined;
		} else if ( fn == null ) {
			if ( typeof selector === "string" ) {
				// ( types, selector, fn )
				fn = data;
				data = undefined;
			} else {
				// ( types, data, fn )
				fn = data;
				data = selector;
				selector = undefined;
			}
		}
		if ( fn === false ) {
			fn = returnFalse;
		} else if ( !fn ) {
			return this;
		}

		if ( one === 1 ) {
			origFn = fn;
			fn = function( event ) {
				// Can use an empty set, since event contains the info
				jQuery().off( event );
				return origFn.apply( this, arguments );
			};
			// Use same guid so caller can remove using origFn
			fn.guid = origFn.guid || ( origFn.guid = jQuery.guid++ );
		}
		return this.each( function() {
			jQuery.event.add( this, types, fn, data, selector );
		});
	},
	one: function( types, selector, data, fn ) {
		return this.on.call( this, types, selector, data, fn, 1 );
	},
	off: function( types, selector, fn ) {
		if ( types && types.preventDefault && types.handleObj ) {
			// ( event )  dispatched jQuery.Event
			var handleObj = types.handleObj;
			jQuery( types.delegateTarget ).off(
				handleObj.namespace? handleObj.type + "." + handleObj.namespace : handleObj.type,
				handleObj.selector,
				handleObj.handler
			);
			return this;
		}
		if ( typeof types === "object" ) {
			// ( types-object [, selector] )
			for ( var type in types ) {
				this.off( type, selector, types[ type ] );
			}
			return this;
		}
		if ( selector === false || typeof selector === "function" ) {
			// ( types [, fn] )
			fn = selector;
			selector = undefined;
		}
		if ( fn === false ) {
			fn = returnFalse;
		}
		return this.each(function() {
			jQuery.event.remove( this, types, fn, selector );
		});
	},

	bind: function( types, data, fn ) {
		return this.on( types, null, data, fn );
	},
	unbind: function( types, fn ) {
		return this.off( types, null, fn );
	},

	live: function( types, data, fn ) {
		jQuery( this.context ).on( types, this.selector, data, fn );
		return this;
	},
	die: function( types, fn ) {
		jQuery( this.context ).off( types, this.selector || "**", fn );
		return this;
	},

	delegate: function( selector, types, data, fn ) {
		return this.on( types, selector, data, fn );
	},
	undelegate: function( selector, types, fn ) {
		// ( namespace ) or ( selector, types [, fn] )
		return arguments.length == 1? this.off( selector, "**" ) : this.off( types, selector, fn );
	},

	trigger: function( type, data ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.event.trigger( type, data, this );
		});
	},
	triggerHandler: function( type, data ) {
		if ( this[0] ) {
			return jQuery.event.trigger( type, data, this[0], true );
		}
	},

	toggle: function( fn ) {
		// Save reference to arguments for access in closure
		var args = arguments,
			guid = fn.guid || jQuery.guid++,
			i = 0,
			toggler = function( event ) {
				// Figure out which function to execute
				var lastToggle = ( jQuery._data( this, "lastToggle" + fn.guid ) || 0 ) % i;
				jQuery._data( this, "lastToggle" + fn.guid, lastToggle + 1 );

				// Make sure that clicks stop
				event.preventDefault();

				// and execute the function
				return args[ lastToggle ].apply( this, arguments ) || false;
			};

		// link all the functions, so any of them can unbind this click handler
		toggler.guid = guid;
		while ( i < args.length ) {
			args[ i++ ].guid = guid;
		}

		return this.click( toggler );
	},

	hover: function( fnOver, fnOut ) {
		return this.mouseenter( fnOver ).mouseleave( fnOut || fnOver );
	}
});

jQuery.each( ("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick " +
	"mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave " +
	"change select submit keydown keypress keyup error contextmenu").split(" "), function( i, name ) {

	// Handle event binding
	jQuery.fn[ name ] = function( data, fn ) {
		if ( fn == null ) {
			fn = data;
			data = null;
		}

		return arguments.length > 0 ?
			this.on( name, null, data, fn ) :
			this.trigger( name );
	};

	if ( jQuery.attrFn ) {
		jQuery.attrFn[ name ] = true;
	}

	if ( rkeyEvent.test( name ) ) {
		jQuery.event.fixHooks[ name ] = jQuery.event.keyHooks;
	}

	if ( rmouseEvent.test( name ) ) {
		jQuery.event.fixHooks[ name ] = jQuery.event.mouseHooks;
	}
});



/*!
 * Sizzle CSS Selector Engine
 *  Copyright 2011, The Dojo Foundation
 *  Released under the MIT, BSD, and GPL Licenses.
 *  More information: http://sizzlejs.com/
 */
(function(){

var chunker = /((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,
	expando = "sizcache" + (Math.random() + '').replace('.', ''),
	done = 0,
	toString = Object.prototype.toString,
	hasDuplicate = false,
	baseHasDuplicate = true,
	rBackslash = /\\/g,
	rReturn = /\r\n/g,
	rNonWord = /\W/;

// Here we check if the JavaScript engine is using some sort of
// optimization where it does not always call our comparision
// function. If that is the case, discard the hasDuplicate value.
//   Thus far that includes Google Chrome.
[0, 0].sort(function() {
	baseHasDuplicate = false;
	return 0;
});

var Sizzle = function( selector, context, results, seed ) {
	results = results || [];
	context = context || document;

	var origContext = context;

	if ( context.nodeType !== 1 && context.nodeType !== 9 ) {
		return [];
	}
	
	if ( !selector || typeof selector !== "string" ) {
		return results;
	}

	var m, set, checkSet, extra, ret, cur, pop, i,
		prune = true,
		contextXML = Sizzle.isXML( context ),
		parts = [],
		soFar = selector;
	
	// Reset the position of the chunker regexp (start from head)
	do {
		chunker.exec( "" );
		m = chunker.exec( soFar );

		if ( m ) {
			soFar = m[3];
		
			parts.push( m[1] );
		
			if ( m[2] ) {
				extra = m[3];
				break;
			}
		}
	} while ( m );

	if ( parts.length > 1 && origPOS.exec( selector ) ) {

		if ( parts.length === 2 && Expr.relative[ parts[0] ] ) {
			set = posProcess( parts[0] + parts[1], context, seed );

		} else {
			set = Expr.relative[ parts[0] ] ?
				[ context ] :
				Sizzle( parts.shift(), context );

			while ( parts.length ) {
				selector = parts.shift();

				if ( Expr.relative[ selector ] ) {
					selector += parts.shift();
				}
				
				set = posProcess( selector, set, seed );
			}
		}

	} else {
		// Take a shortcut and set the context if the root selector is an ID
		// (but not if it'll be faster if the inner selector is an ID)
		if ( !seed && parts.length > 1 && context.nodeType === 9 && !contextXML &&
				Expr.match.ID.test(parts[0]) && !Expr.match.ID.test(parts[parts.length - 1]) ) {

			ret = Sizzle.find( parts.shift(), context, contextXML );
			context = ret.expr ?
				Sizzle.filter( ret.expr, ret.set )[0] :
				ret.set[0];
		}

		if ( context ) {
			ret = seed ?
				{ expr: parts.pop(), set: makeArray(seed) } :
				Sizzle.find( parts.pop(), parts.length === 1 && (parts[0] === "~" || parts[0] === "+") && context.parentNode ? context.parentNode : context, contextXML );

			set = ret.expr ?
				Sizzle.filter( ret.expr, ret.set ) :
				ret.set;

			if ( parts.length > 0 ) {
				checkSet = makeArray( set );

			} else {
				prune = false;
			}

			while ( parts.length ) {
				cur = parts.pop();
				pop = cur;

				if ( !Expr.relative[ cur ] ) {
					cur = "";
				} else {
					pop = parts.pop();
				}

				if ( pop == null ) {
					pop = context;
				}

				Expr.relative[ cur ]( checkSet, pop, contextXML );
			}

		} else {
			checkSet = parts = [];
		}
	}

	if ( !checkSet ) {
		checkSet = set;
	}

	if ( !checkSet ) {
		Sizzle.error( cur || selector );
	}

	if ( toString.call(checkSet) === "[object Array]" ) {
		if ( !prune ) {
			results.push.apply( results, checkSet );

		} else if ( context && context.nodeType === 1 ) {
			for ( i = 0; checkSet[i] != null; i++ ) {
				if ( checkSet[i] && (checkSet[i] === true || checkSet[i].nodeType === 1 && Sizzle.contains(context, checkSet[i])) ) {
					results.push( set[i] );
				}
			}

		} else {
			for ( i = 0; checkSet[i] != null; i++ ) {
				if ( checkSet[i] && checkSet[i].nodeType === 1 ) {
					results.push( set[i] );
				}
			}
		}

	} else {
		makeArray( checkSet, results );
	}

	if ( extra ) {
		Sizzle( extra, origContext, results, seed );
		Sizzle.uniqueSort( results );
	}

	return results;
};

Sizzle.uniqueSort = function( results ) {
	if ( sortOrder ) {
		hasDuplicate = baseHasDuplicate;
		results.sort( sortOrder );

		if ( hasDuplicate ) {
			for ( var i = 1; i < results.length; i++ ) {
				if ( results[i] === results[ i - 1 ] ) {
					results.splice( i--, 1 );
				}
			}
		}
	}

	return results;
};

Sizzle.matches = function( expr, set ) {
	return Sizzle( expr, null, null, set );
};

Sizzle.matchesSelector = function( node, expr ) {
	return Sizzle( expr, null, null, [node] ).length > 0;
};

Sizzle.find = function( expr, context, isXML ) {
	var set, i, len, match, type, left;

	if ( !expr ) {
		return [];
	}

	for ( i = 0, len = Expr.order.length; i < len; i++ ) {
		type = Expr.order[i];
		
		if ( (match = Expr.leftMatch[ type ].exec( expr )) ) {
			left = match[1];
			match.splice( 1, 1 );

			if ( left.substr( left.length - 1 ) !== "\\" ) {
				match[1] = (match[1] || "").replace( rBackslash, "" );
				set = Expr.find[ type ]( match, context, isXML );

				if ( set != null ) {
					expr = expr.replace( Expr.match[ type ], "" );
					break;
				}
			}
		}
	}

	if ( !set ) {
		set = typeof context.getElementsByTagName !== "undefined" ?
			context.getElementsByTagName( "*" ) :
			[];
	}

	return { set: set, expr: expr };
};

Sizzle.filter = function( expr, set, inplace, not ) {
	var match, anyFound,
		type, found, item, filter, left,
		i, pass,
		old = expr,
		result = [],
		curLoop = set,
		isXMLFilter = set && set[0] && Sizzle.isXML( set[0] );

	while ( expr && set.length ) {
		for ( type in Expr.filter ) {
			if ( (match = Expr.leftMatch[ type ].exec( expr )) != null && match[2] ) {
				filter = Expr.filter[ type ];
				left = match[1];

				anyFound = false;

				match.splice(1,1);

				if ( left.substr( left.length - 1 ) === "\\" ) {
					continue;
				}

				if ( curLoop === result ) {
					result = [];
				}

				if ( Expr.preFilter[ type ] ) {
					match = Expr.preFilter[ type ]( match, curLoop, inplace, result, not, isXMLFilter );

					if ( !match ) {
						anyFound = found = true;

					} else if ( match === true ) {
						continue;
					}
				}

				if ( match ) {
					for ( i = 0; (item = curLoop[i]) != null; i++ ) {
						if ( item ) {
							found = filter( item, match, i, curLoop );
							pass = not ^ found;

							if ( inplace && found != null ) {
								if ( pass ) {
									anyFound = true;

								} else {
									curLoop[i] = false;
								}

							} else if ( pass ) {
								result.push( item );
								anyFound = true;
							}
						}
					}
				}

				if ( found !== undefined ) {
					if ( !inplace ) {
						curLoop = result;
					}

					expr = expr.replace( Expr.match[ type ], "" );

					if ( !anyFound ) {
						return [];
					}

					break;
				}
			}
		}

		// Improper expression
		if ( expr === old ) {
			if ( anyFound == null ) {
				Sizzle.error( expr );

			} else {
				break;
			}
		}

		old = expr;
	}

	return curLoop;
};

Sizzle.error = function( msg ) {
	throw new Error( "Syntax error, unrecognized expression: " + msg );
};

/**
 * Utility function for retreiving the text value of an array of DOM nodes
 * @param {Array|Element} elem
 */
var getText = Sizzle.getText = function( elem ) {
    var i, node,
		nodeType = elem.nodeType,
		ret = "";

	if ( nodeType ) {
		if ( nodeType === 1 || nodeType === 9 ) {
			// Use textContent || innerText for elements
			if ( typeof elem.textContent === 'string' ) {
				return elem.textContent;
			} else if ( typeof elem.innerText === 'string' ) {
				// Replace IE's carriage returns
				return elem.innerText.replace( rReturn, '' );
			} else {
				// Traverse it's children
				for ( elem = elem.firstChild; elem; elem = elem.nextSibling) {
					ret += getText( elem );
				}
			}
		} else if ( nodeType === 3 || nodeType === 4 ) {
			return elem.nodeValue;
		}
	} else {

		// If no nodeType, this is expected to be an array
		for ( i = 0; (node = elem[i]); i++ ) {
			// Do not traverse comment nodes
			if ( node.nodeType !== 8 ) {
				ret += getText( node );
			}
		}
	}
	return ret;
};

var Expr = Sizzle.selectors = {
	order: [ "ID", "NAME", "TAG" ],

	match: {
		ID: /#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,
		CLASS: /\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,
		NAME: /\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,
		ATTR: /\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,
		TAG: /^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,
		CHILD: /:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,
		POS: /:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,
		PSEUDO: /:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/
	},

	leftMatch: {},

	attrMap: {
		"class": "className",
		"for": "htmlFor"
	},

	attrHandle: {
		href: function( elem ) {
			return elem.getAttribute( "href" );
		},
		type: function( elem ) {
			return elem.getAttribute( "type" );
		}
	},

	relative: {
		"+": function(checkSet, part){
			var isPartStr = typeof part === "string",
				isTag = isPartStr && !rNonWord.test( part ),
				isPartStrNotTag = isPartStr && !isTag;

			if ( isTag ) {
				part = part.toLowerCase();
			}

			for ( var i = 0, l = checkSet.length, elem; i < l; i++ ) {
				if ( (elem = checkSet[i]) ) {
					while ( (elem = elem.previousSibling) && elem.nodeType !== 1 ) {}

					checkSet[i] = isPartStrNotTag || elem && elem.nodeName.toLowerCase() === part ?
						elem || false :
						elem === part;
				}
			}

			if ( isPartStrNotTag ) {
				Sizzle.filter( part, checkSet, true );
			}
		},

		">": function( checkSet, part ) {
			var elem,
				isPartStr = typeof part === "string",
				i = 0,
				l = checkSet.length;

			if ( isPartStr && !rNonWord.test( part ) ) {
				part = part.toLowerCase();

				for ( ; i < l; i++ ) {
					elem = checkSet[i];

					if ( elem ) {
						var parent = elem.parentNode;
						checkSet[i] = parent.nodeName.toLowerCase() === part ? parent : false;
					}
				}

			} else {
				for ( ; i < l; i++ ) {
					elem = checkSet[i];

					if ( elem ) {
						checkSet[i] = isPartStr ?
							elem.parentNode :
							elem.parentNode === part;
					}
				}

				if ( isPartStr ) {
					Sizzle.filter( part, checkSet, true );
				}
			}
		},

		"": function(checkSet, part, isXML){
			var nodeCheck,
				doneName = done++,
				checkFn = dirCheck;

			if ( typeof part === "string" && !rNonWord.test( part ) ) {
				part = part.toLowerCase();
				nodeCheck = part;
				checkFn = dirNodeCheck;
			}

			checkFn( "parentNode", part, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML );
		},

		"~": function( checkSet, part, isXML ) {
			var nodeCheck,
				doneName = done++,
				checkFn = dirCheck;

			if ( typeof part === "string" && !rNonWord.test( part ) ) {
				part = part.toLowerCase();
				nodeCheck = part;
				checkFn = dirNodeCheck;
			}

			checkFn( "previousSibling", part, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML );
		}
	},

	find: {
		ID: function( match, context, isXML ) {
			if ( typeof context.getElementById !== "undefined" && !isXML ) {
				var m = context.getElementById(match[1]);
				// Check parentNode to catch when Blackberry 4.6 returns
				// nodes that are no longer in the document #6963
				return m && m.parentNode ? [m] : [];
			}
		},

		NAME: function( match, context ) {
			if ( typeof context.getElementsByName !== "undefined" ) {
				var ret = [],
					results = context.getElementsByName( match[1] );

				for ( var i = 0, l = results.length; i < l; i++ ) {
					if ( results[i].getAttribute("name") === match[1] ) {
						ret.push( results[i] );
					}
				}

				return ret.length === 0 ? null : ret;
			}
		},

		TAG: function( match, context ) {
			if ( typeof context.getElementsByTagName !== "undefined" ) {
				return context.getElementsByTagName( match[1] );
			}
		}
	},
	preFilter: {
		CLASS: function( match, curLoop, inplace, result, not, isXML ) {
			match = " " + match[1].replace( rBackslash, "" ) + " ";

			if ( isXML ) {
				return match;
			}

			for ( var i = 0, elem; (elem = curLoop[i]) != null; i++ ) {
				if ( elem ) {
					if ( not ^ (elem.className && (" " + elem.className + " ").replace(/[\t\n\r]/g, " ").indexOf(match) >= 0) ) {
						if ( !inplace ) {
							result.push( elem );
						}

					} else if ( inplace ) {
						curLoop[i] = false;
					}
				}
			}

			return false;
		},

		ID: function( match ) {
			return match[1].replace( rBackslash, "" );
		},

		TAG: function( match, curLoop ) {
			return match[1].replace( rBackslash, "" ).toLowerCase();
		},

		CHILD: function( match ) {
			if ( match[1] === "nth" ) {
				if ( !match[2] ) {
					Sizzle.error( match[0] );
				}

				match[2] = match[2].replace(/^\+|\s*/g, '');

				// parse equations like 'even', 'odd', '5', '2n', '3n+2', '4n-1', '-n+6'
				var test = /(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(
					match[2] === "even" && "2n" || match[2] === "odd" && "2n+1" ||
					!/\D/.test( match[2] ) && "0n+" + match[2] || match[2]);

				// calculate the numbers (first)n+(last) including if they are negative
				match[2] = (test[1] + (test[2] || 1)) - 0;
				match[3] = test[3] - 0;
			}
			else if ( match[2] ) {
				Sizzle.error( match[0] );
			}

			// TODO: Move to normal caching system
			match[0] = done++;

			return match;
		},

		ATTR: function( match, curLoop, inplace, result, not, isXML ) {
			var name = match[1] = match[1].replace( rBackslash, "" );
			
			if ( !isXML && Expr.attrMap[name] ) {
				match[1] = Expr.attrMap[name];
			}

			// Handle if an un-quoted value was used
			match[4] = ( match[4] || match[5] || "" ).replace( rBackslash, "" );

			if ( match[2] === "~=" ) {
				match[4] = " " + match[4] + " ";
			}

			return match;
		},

		PSEUDO: function( match, curLoop, inplace, result, not ) {
			if ( match[1] === "not" ) {
				// If we're dealing with a complex expression, or a simple one
				if ( ( chunker.exec(match[3]) || "" ).length > 1 || /^\w/.test(match[3]) ) {
					match[3] = Sizzle(match[3], null, null, curLoop);

				} else {
					var ret = Sizzle.filter(match[3], curLoop, inplace, true ^ not);

					if ( !inplace ) {
						result.push.apply( result, ret );
					}

					return false;
				}

			} else if ( Expr.match.POS.test( match[0] ) || Expr.match.CHILD.test( match[0] ) ) {
				return true;
			}
			
			return match;
		},

		POS: function( match ) {
			match.unshift( true );

			return match;
		}
	},
	
	filters: {
		enabled: function( elem ) {
			return elem.disabled === false && elem.type !== "hidden";
		},

		disabled: function( elem ) {
			return elem.disabled === true;
		},

		checked: function( elem ) {
			return elem.checked === true;
		},
		
		selected: function( elem ) {
			// Accessing this property makes selected-by-default
			// options in Safari work properly
			if ( elem.parentNode ) {
				elem.parentNode.selectedIndex;
			}
			
			return elem.selected === true;
		},

		parent: function( elem ) {
			return !!elem.firstChild;
		},

		empty: function( elem ) {
			return !elem.firstChild;
		},

		has: function( elem, i, match ) {
			return !!Sizzle( match[3], elem ).length;
		},

		header: function( elem ) {
			return (/h\d/i).test( elem.nodeName );
		},

		text: function( elem ) {
			var attr = elem.getAttribute( "type" ), type = elem.type;
			// IE6 and 7 will map elem.type to 'text' for new HTML5 types (search, etc) 
			// use getAttribute instead to test this case
			return elem.nodeName.toLowerCase() === "input" && "text" === type && ( attr === type || attr === null );
		},

		radio: function( elem ) {
			return elem.nodeName.toLowerCase() === "input" && "radio" === elem.type;
		},

		checkbox: function( elem ) {
			return elem.nodeName.toLowerCase() === "input" && "checkbox" === elem.type;
		},

		file: function( elem ) {
			return elem.nodeName.toLowerCase() === "input" && "file" === elem.type;
		},

		password: function( elem ) {
			return elem.nodeName.toLowerCase() === "input" && "password" === elem.type;
		},

		submit: function( elem ) {
			var name = elem.nodeName.toLowerCase();
			return (name === "input" || name === "button") && "submit" === elem.type;
		},

		image: function( elem ) {
			return elem.nodeName.toLowerCase() === "input" && "image" === elem.type;
		},

		reset: function( elem ) {
			var name = elem.nodeName.toLowerCase();
			return (name === "input" || name === "button") && "reset" === elem.type;
		},

		button: function( elem ) {
			var name = elem.nodeName.toLowerCase();
			return name === "input" && "button" === elem.type || name === "button";
		},

		input: function( elem ) {
			return (/input|select|textarea|button/i).test( elem.nodeName );
		},

		focus: function( elem ) {
			return elem === elem.ownerDocument.activeElement;
		}
	},
	setFilters: {
		first: function( elem, i ) {
			return i === 0;
		},

		last: function( elem, i, match, array ) {
			return i === array.length - 1;
		},

		even: function( elem, i ) {
			return i % 2 === 0;
		},

		odd: function( elem, i ) {
			return i % 2 === 1;
		},

		lt: function( elem, i, match ) {
			return i < match[3] - 0;
		},

		gt: function( elem, i, match ) {
			return i > match[3] - 0;
		},

		nth: function( elem, i, match ) {
			return match[3] - 0 === i;
		},

		eq: function( elem, i, match ) {
			return match[3] - 0 === i;
		}
	},
	filter: {
		PSEUDO: function( elem, match, i, array ) {
			var name = match[1],
				filter = Expr.filters[ name ];

			if ( filter ) {
				return filter( elem, i, match, array );

			} else if ( name === "contains" ) {
				return (elem.textContent || elem.innerText || getText([ elem ]) || "").indexOf(match[3]) >= 0;

			} else if ( name === "not" ) {
				var not = match[3];

				for ( var j = 0, l = not.length; j < l; j++ ) {
					if ( not[j] === elem ) {
						return false;
					}
				}

				return true;

			} else {
				Sizzle.error( name );
			}
		},

		CHILD: function( elem, match ) {
			var first, last,
				doneName, parent, cache,
				count, diff,
				type = match[1],
				node = elem;

			switch ( type ) {
				case "only":
				case "first":
					while ( (node = node.previousSibling) )	 {
						if ( node.nodeType === 1 ) { 
							return false; 
						}
					}

					if ( type === "first" ) { 
						return true; 
					}

					node = elem;

				case "last":
					while ( (node = node.nextSibling) )	 {
						if ( node.nodeType === 1 ) { 
							return false; 
						}
					}

					return true;

				case "nth":
					first = match[2];
					last = match[3];

					if ( first === 1 && last === 0 ) {
						return true;
					}
					
					doneName = match[0];
					parent = elem.parentNode;
	
					if ( parent && (parent[ expando ] !== doneName || !elem.nodeIndex) ) {
						count = 0;
						
						for ( node = parent.firstChild; node; node = node.nextSibling ) {
							if ( node.nodeType === 1 ) {
								node.nodeIndex = ++count;
							}
						} 

						parent[ expando ] = doneName;
					}
					
					diff = elem.nodeIndex - last;

					if ( first === 0 ) {
						return diff === 0;

					} else {
						return ( diff % first === 0 && diff / first >= 0 );
					}
			}
		},

		ID: function( elem, match ) {
			return elem.nodeType === 1 && elem.getAttribute("id") === match;
		},

		TAG: function( elem, match ) {
			return (match === "*" && elem.nodeType === 1) || !!elem.nodeName && elem.nodeName.toLowerCase() === match;
		},
		
		CLASS: function( elem, match ) {
			return (" " + (elem.className || elem.getAttribute("class")) + " ")
				.indexOf( match ) > -1;
		},

		ATTR: function( elem, match ) {
			var name = match[1],
				result = Sizzle.attr ?
					Sizzle.attr( elem, name ) :
					Expr.attrHandle[ name ] ?
					Expr.attrHandle[ name ]( elem ) :
					elem[ name ] != null ?
						elem[ name ] :
						elem.getAttribute( name ),
				value = result + "",
				type = match[2],
				check = match[4];

			return result == null ?
				type === "!=" :
				!type && Sizzle.attr ?
				result != null :
				type === "=" ?
				value === check :
				type === "*=" ?
				value.indexOf(check) >= 0 :
				type === "~=" ?
				(" " + value + " ").indexOf(check) >= 0 :
				!check ?
				value && result !== false :
				type === "!=" ?
				value !== check :
				type === "^=" ?
				value.indexOf(check) === 0 :
				type === "$=" ?
				value.substr(value.length - check.length) === check :
				type === "|=" ?
				value === check || value.substr(0, check.length + 1) === check + "-" :
				false;
		},

		POS: function( elem, match, i, array ) {
			var name = match[2],
				filter = Expr.setFilters[ name ];

			if ( filter ) {
				return filter( elem, i, match, array );
			}
		}
	}
};

var origPOS = Expr.match.POS,
	fescape = function(all, num){
		return "\\" + (num - 0 + 1);
	};

for ( var type in Expr.match ) {
	Expr.match[ type ] = new RegExp( Expr.match[ type ].source + (/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source) );
	Expr.leftMatch[ type ] = new RegExp( /(^(?:.|\r|\n)*?)/.source + Expr.match[ type ].source.replace(/\\(\d+)/g, fescape) );
}

var makeArray = function( array, results ) {
	array = Array.prototype.slice.call( array, 0 );

	if ( results ) {
		results.push.apply( results, array );
		return results;
	}
	
	return array;
};

// Perform a simple check to determine if the browser is capable of
// converting a NodeList to an array using builtin methods.
// Also verifies that the returned array holds DOM nodes
// (which is not the case in the Blackberry browser)
try {
	Array.prototype.slice.call( document.documentElement.childNodes, 0 )[0].nodeType;

// Provide a fallback method if it does not work
} catch( e ) {
	makeArray = function( array, results ) {
		var i = 0,
			ret = results || [];

		if ( toString.call(array) === "[object Array]" ) {
			Array.prototype.push.apply( ret, array );

		} else {
			if ( typeof array.length === "number" ) {
				for ( var l = array.length; i < l; i++ ) {
					ret.push( array[i] );
				}

			} else {
				for ( ; array[i]; i++ ) {
					ret.push( array[i] );
				}
			}
		}

		return ret;
	};
}

var sortOrder, siblingCheck;

if ( document.documentElement.compareDocumentPosition ) {
	sortOrder = function( a, b ) {
		if ( a === b ) {
			hasDuplicate = true;
			return 0;
		}

		if ( !a.compareDocumentPosition || !b.compareDocumentPosition ) {
			return a.compareDocumentPosition ? -1 : 1;
		}

		return a.compareDocumentPosition(b) & 4 ? -1 : 1;
	};

} else {
	sortOrder = function( a, b ) {
		// The nodes are identical, we can exit early
		if ( a === b ) {
			hasDuplicate = true;
			return 0;

		// Fallback to using sourceIndex (in IE) if it's available on both nodes
		} else if ( a.sourceIndex && b.sourceIndex ) {
			return a.sourceIndex - b.sourceIndex;
		}

		var al, bl,
			ap = [],
			bp = [],
			aup = a.parentNode,
			bup = b.parentNode,
			cur = aup;

		// If the nodes are siblings (or identical) we can do a quick check
		if ( aup === bup ) {
			return siblingCheck( a, b );

		// If no parents were found then the nodes are disconnected
		} else if ( !aup ) {
			return -1;

		} else if ( !bup ) {
			return 1;
		}

		// Otherwise they're somewhere else in the tree so we need
		// to build up a full list of the parentNodes for comparison
		while ( cur ) {
			ap.unshift( cur );
			cur = cur.parentNode;
		}

		cur = bup;

		while ( cur ) {
			bp.unshift( cur );
			cur = cur.parentNode;
		}

		al = ap.length;
		bl = bp.length;

		// Start walking down the tree looking for a discrepancy
		for ( var i = 0; i < al && i < bl; i++ ) {
			if ( ap[i] !== bp[i] ) {
				return siblingCheck( ap[i], bp[i] );
			}
		}

		// We ended someplace up the tree so do a sibling check
		return i === al ?
			siblingCheck( a, bp[i], -1 ) :
			siblingCheck( ap[i], b, 1 );
	};

	siblingCheck = function( a, b, ret ) {
		if ( a === b ) {
			return ret;
		}

		var cur = a.nextSibling;

		while ( cur ) {
			if ( cur === b ) {
				return -1;
			}

			cur = cur.nextSibling;
		}

		return 1;
	};
}

// Check to see if the browser returns elements by name when
// querying by getElementById (and provide a workaround)
(function(){
	// We're going to inject a fake input element with a specified name
	var form = document.createElement("div"),
		id = "script" + (new Date()).getTime(),
		root = document.documentElement;

	form.innerHTML = "<a name='" + id + "'/>";

	// Inject it into the root element, check its status, and remove it quickly
	root.insertBefore( form, root.firstChild );

	// The workaround has to do additional checks after a getElementById
	// Which slows things down for other browsers (hence the branching)
	if ( document.getElementById( id ) ) {
		Expr.find.ID = function( match, context, isXML ) {
			if ( typeof context.getElementById !== "undefined" && !isXML ) {
				var m = context.getElementById(match[1]);

				return m ?
					m.id === match[1] || typeof m.getAttributeNode !== "undefined" && m.getAttributeNode("id").nodeValue === match[1] ?
						[m] :
						undefined :
					[];
			}
		};

		Expr.filter.ID = function( elem, match ) {
			var node = typeof elem.getAttributeNode !== "undefined" && elem.getAttributeNode("id");

			return elem.nodeType === 1 && node && node.nodeValue === match;
		};
	}

	root.removeChild( form );

	// release memory in IE
	root = form = null;
})();

(function(){
	// Check to see if the browser returns only elements
	// when doing getElementsByTagName("*")

	// Create a fake element
	var div = document.createElement("div");
	div.appendChild( document.createComment("") );

	// Make sure no comments are found
	if ( div.getElementsByTagName("*").length > 0 ) {
		Expr.find.TAG = function( match, context ) {
			var results = context.getElementsByTagName( match[1] );

			// Filter out possible comments
			if ( match[1] === "*" ) {
				var tmp = [];

				for ( var i = 0; results[i]; i++ ) {
					if ( results[i].nodeType === 1 ) {
						tmp.push( results[i] );
					}
				}

				results = tmp;
			}

			return results;
		};
	}

	// Check to see if an attribute returns normalized href attributes
	div.innerHTML = "<a href='#'></a>";

	if ( div.firstChild && typeof div.firstChild.getAttribute !== "undefined" &&
			div.firstChild.getAttribute("href") !== "#" ) {

		Expr.attrHandle.href = function( elem ) {
			return elem.getAttribute( "href", 2 );
		};
	}

	// release memory in IE
	div = null;
})();

if ( document.querySelectorAll ) {
	(function(){
		var oldSizzle = Sizzle,
			div = document.createElement("div"),
			id = "__sizzle__";

		div.innerHTML = "<p class='TEST'></p>";

		// Safari can't handle uppercase or unicode characters when
		// in quirks mode.
		if ( div.querySelectorAll && div.querySelectorAll(".TEST").length === 0 ) {
			return;
		}
	
		Sizzle = function( query, context, extra, seed ) {
			context = context || document;

			// Only use querySelectorAll on non-XML documents
			// (ID selectors don't work in non-HTML documents)
			if ( !seed && !Sizzle.isXML(context) ) {
				// See if we find a selector to speed up
				var match = /^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec( query );
				
				if ( match && (context.nodeType === 1 || context.nodeType === 9) ) {
					// Speed-up: Sizzle("TAG")
					if ( match[1] ) {
						return makeArray( context.getElementsByTagName( query ), extra );
					
					// Speed-up: Sizzle(".CLASS")
					} else if ( match[2] && Expr.find.CLASS && context.getElementsByClassName ) {
						return makeArray( context.getElementsByClassName( match[2] ), extra );
					}
				}
				
				if ( context.nodeType === 9 ) {
					// Speed-up: Sizzle("body")
					// The body element only exists once, optimize finding it
					if ( query === "body" && context.body ) {
						return makeArray( [ context.body ], extra );
						
					// Speed-up: Sizzle("#ID")
					} else if ( match && match[3] ) {
						var elem = context.getElementById( match[3] );

						// Check parentNode to catch when Blackberry 4.6 returns
						// nodes that are no longer in the document #6963
						if ( elem && elem.parentNode ) {
							// Handle the case where IE and Opera return items
							// by name instead of ID
							if ( elem.id === match[3] ) {
								return makeArray( [ elem ], extra );
							}
							
						} else {
							return makeArray( [], extra );
						}
					}
					
					try {
						return makeArray( context.querySelectorAll(query), extra );
					} catch(qsaError) {}

				// qSA works strangely on Element-rooted queries
				// We can work around this by specifying an extra ID on the root
				// and working up from there (Thanks to Andrew Dupont for the technique)
				// IE 8 doesn't work on object elements
				} else if ( context.nodeType === 1 && context.nodeName.toLowerCase() !== "object" ) {
					var oldContext = context,
						old = context.getAttribute( "id" ),
						nid = old || id,
						hasParent = context.parentNode,
						relativeHierarchySelector = /^\s*[+~]/.test( query );

					if ( !old ) {
						context.setAttribute( "id", nid );
					} else {
						nid = nid.replace( /'/g, "\\$&" );
					}
					if ( relativeHierarchySelector && hasParent ) {
						context = context.parentNode;
					}

					try {
						if ( !relativeHierarchySelector || hasParent ) {
							return makeArray( context.querySelectorAll( "[id='" + nid + "'] " + query ), extra );
						}

					} catch(pseudoError) {
					} finally {
						if ( !old ) {
							oldContext.removeAttribute( "id" );
						}
					}
				}
			}
		
			return oldSizzle(query, context, extra, seed);
		};

		for ( var prop in oldSizzle ) {
			Sizzle[ prop ] = oldSizzle[ prop ];
		}

		// release memory in IE
		div = null;
	})();
}

(function(){
	var html = document.documentElement,
		matches = html.matchesSelector || html.mozMatchesSelector || html.webkitMatchesSelector || html.msMatchesSelector;

	if ( matches ) {
		// Check to see if it's possible to do matchesSelector
		// on a disconnected node (IE 9 fails this)
		var disconnectedMatch = !matches.call( document.createElement( "div" ), "div" ),
			pseudoWorks = false;

		try {
			// This should fail with an exception
			// Gecko does not error, returns false instead
			matches.call( document.documentElement, "[test!='']:sizzle" );
	
		} catch( pseudoError ) {
			pseudoWorks = true;
		}

		Sizzle.matchesSelector = function( node, expr ) {
			// Make sure that attribute selectors are quoted
			expr = expr.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g, "='$1']");

			if ( !Sizzle.isXML( node ) ) {
				try { 
					if ( pseudoWorks || !Expr.match.PSEUDO.test( expr ) && !/!=/.test( expr ) ) {
						var ret = matches.call( node, expr );

						// IE 9's matchesSelector returns false on disconnected nodes
						if ( ret || !disconnectedMatch ||
								// As well, disconnected nodes are said to be in a document
								// fragment in IE 9, so check for that
								node.document && node.document.nodeType !== 11 ) {
							return ret;
						}
					}
				} catch(e) {}
			}

			return Sizzle(expr, null, null, [node]).length > 0;
		};
	}
})();

(function(){
	var div = document.createElement("div");

	div.innerHTML = "<div class='test e'></div><div class='test'></div>";

	// Opera can't find a second classname (in 9.6)
	// Also, make sure that getElementsByClassName actually exists
	if ( !div.getElementsByClassName || div.getElementsByClassName("e").length === 0 ) {
		return;
	}

	// Safari caches class attributes, doesn't catch changes (in 3.2)
	div.lastChild.className = "e";

	if ( div.getElementsByClassName("e").length === 1 ) {
		return;
	}
	
	Expr.order.splice(1, 0, "CLASS");
	Expr.find.CLASS = function( match, context, isXML ) {
		if ( typeof context.getElementsByClassName !== "undefined" && !isXML ) {
			return context.getElementsByClassName(match[1]);
		}
	};

	// release memory in IE
	div = null;
})();

function dirNodeCheck( dir, cur, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML ) {
	for ( var i = 0, l = checkSet.length; i < l; i++ ) {
		var elem = checkSet[i];

		if ( elem ) {
			var match = false;

			elem = elem[dir];

			while ( elem ) {
				if ( elem[ expando ] === doneName ) {
					match = checkSet[elem.sizset];
					break;
				}

				if ( elem.nodeType === 1 && !isXML ){
					elem[ expando ] = doneName;
					elem.sizset = i;
				}

				if ( elem.nodeName.toLowerCase() === cur ) {
					match = elem;
					break;
				}

				elem = elem[dir];
			}

			checkSet[i] = match;
		}
	}
}

function dirCheck( dir, cur, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML ) {
	for ( var i = 0, l = checkSet.length; i < l; i++ ) {
		var elem = checkSet[i];

		if ( elem ) {
			var match = false;
			
			elem = elem[dir];

			while ( elem ) {
				if ( elem[ expando ] === doneName ) {
					match = checkSet[elem.sizset];
					break;
				}

				if ( elem.nodeType === 1 ) {
					if ( !isXML ) {
						elem[ expando ] = doneName;
						elem.sizset = i;
					}

					if ( typeof cur !== "string" ) {
						if ( elem === cur ) {
							match = true;
							break;
						}

					} else if ( Sizzle.filter( cur, [elem] ).length > 0 ) {
						match = elem;
						break;
					}
				}

				elem = elem[dir];
			}

			checkSet[i] = match;
		}
	}
}

if ( document.documentElement.contains ) {
	Sizzle.contains = function( a, b ) {
		return a !== b && (a.contains ? a.contains(b) : true);
	};

} else if ( document.documentElement.compareDocumentPosition ) {
	Sizzle.contains = function( a, b ) {
		return !!(a.compareDocumentPosition(b) & 16);
	};

} else {
	Sizzle.contains = function() {
		return false;
	};
}

Sizzle.isXML = function( elem ) {
	// documentElement is verified for cases where it doesn't yet exist
	// (such as loading iframes in IE - #4833) 
	var documentElement = (elem ? elem.ownerDocument || elem : 0).documentElement;

	return documentElement ? documentElement.nodeName !== "HTML" : false;
};

var posProcess = function( selector, context, seed ) {
	var match,
		tmpSet = [],
		later = "",
		root = context.nodeType ? [context] : context;

	// Position selectors must be done after the filter
	// And so must :not(positional) so we move all PSEUDOs to the end
	while ( (match = Expr.match.PSEUDO.exec( selector )) ) {
		later += match[0];
		selector = selector.replace( Expr.match.PSEUDO, "" );
	}

	selector = Expr.relative[selector] ? selector + "*" : selector;

	for ( var i = 0, l = root.length; i < l; i++ ) {
		Sizzle( selector, root[i], tmpSet, seed );
	}

	return Sizzle.filter( later, tmpSet );
};

// EXPOSE
// Override sizzle attribute retrieval
Sizzle.attr = jQuery.attr;
Sizzle.selectors.attrMap = {};
jQuery.find = Sizzle;
jQuery.expr = Sizzle.selectors;
jQuery.expr[":"] = jQuery.expr.filters;
jQuery.unique = Sizzle.uniqueSort;
jQuery.text = Sizzle.getText;
jQuery.isXMLDoc = Sizzle.isXML;
jQuery.contains = Sizzle.contains;


})();


var runtil = /Until$/,
	rparentsprev = /^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,
	// Note: This RegExp should be improved, or likely pulled from Sizzle
	rmultiselector = /,/,
	isSimple = /^.[^:#\[\.,]*$/,
	slice = Array.prototype.slice,
	POS = jQuery.expr.match.POS,
	// methods guaranteed to produce a unique set when starting from a unique set
	guaranteedUnique = {
		children: true,
		contents: true,
		next: true,
		prev: true
	};

jQuery.fn.extend({
	find: function( selector ) {
		var self = this,
			i, l;

		if ( typeof selector !== "string" ) {
			return jQuery( selector ).filter(function() {
				for ( i = 0, l = self.length; i < l; i++ ) {
					if ( jQuery.contains( self[ i ], this ) ) {
						return true;
					}
				}
			});
		}

		var ret = this.pushStack( "", "find", selector ),
			length, n, r;

		for ( i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
			length = ret.length;
			jQuery.find( selector, this[i], ret );

			if ( i > 0 ) {
				// Make sure that the results are unique
				for ( n = length; n < ret.length; n++ ) {
					for ( r = 0; r < length; r++ ) {
						if ( ret[r] === ret[n] ) {
							ret.splice(n--, 1);
							break;
						}
					}
				}
			}
		}

		return ret;
	},

	has: function( target ) {
		var targets = jQuery( target );
		return this.filter(function() {
			for ( var i = 0, l = targets.length; i < l; i++ ) {
				if ( jQuery.contains( this, targets[i] ) ) {
					return true;
				}
			}
		});
	},

	not: function( selector ) {
		return this.pushStack( winnow(this, selector, false), "not", selector);
	},

	filter: function( selector ) {
		return this.pushStack( winnow(this, selector, true), "filter", selector );
	},

	is: function( selector ) {
		return !!selector && ( 
			typeof selector === "string" ?
				// If this is a positional selector, check membership in the returned set
				// so $("p:first").is("p:last") won't return true for a doc with two "p".
				POS.test( selector ) ? 
					jQuery( selector, this.context ).index( this[0] ) >= 0 :
					jQuery.filter( selector, this ).length > 0 :
				this.filter( selector ).length > 0 );
	},

	closest: function( selectors, context ) {
		var ret = [], i, l, cur = this[0];
		
		// Array (deprecated as of jQuery 1.7)
		if ( jQuery.isArray( selectors ) ) {
			var level = 1;

			while ( cur && cur.ownerDocument && cur !== context ) {
				for ( i = 0; i < selectors.length; i++ ) {

					if ( jQuery( cur ).is( selectors[ i ] ) ) {
						ret.push({ selector: selectors[ i ], elem: cur, level: level });
					}
				}

				cur = cur.parentNode;
				level++;
			}

			return ret;
		}

		// String
		var pos = POS.test( selectors ) || typeof selectors !== "string" ?
				jQuery( selectors, context || this.context ) :
				0;

		for ( i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
			cur = this[i];

			while ( cur ) {
				if ( pos ? pos.index(cur) > -1 : jQuery.find.matchesSelector(cur, selectors) ) {
					ret.push( cur );
					break;

				} else {
					cur = cur.parentNode;
					if ( !cur || !cur.ownerDocument || cur === context || cur.nodeType === 11 ) {
						break;
					}
				}
			}
		}

		ret = ret.length > 1 ? jQuery.unique( ret ) : ret;

		return this.pushStack( ret, "closest", selectors );
	},

	// Determine the position of an element within
	// the matched set of elements
	index: function( elem ) {

		// No argument, return index in parent
		if ( !elem ) {
			return ( this[0] && this[0].parentNode ) ? this.prevAll().length : -1;
		}

		// index in selector
		if ( typeof elem === "string" ) {
			return jQuery.inArray( this[0], jQuery( elem ) );
		}

		// Locate the position of the desired element
		return jQuery.inArray(
			// If it receives a jQuery object, the first element is used
			elem.jquery ? elem[0] : elem, this );
	},

	add: function( selector, context ) {
		var set = typeof selector === "string" ?
				jQuery( selector, context ) :
				jQuery.makeArray( selector && selector.nodeType ? [ selector ] : selector ),
			all = jQuery.merge( this.get(), set );

		return this.pushStack( isDisconnected( set[0] ) || isDisconnected( all[0] ) ?
			all :
			jQuery.unique( all ) );
	},

	andSelf: function() {
		return this.add( this.prevObject );
	}
});

// A painfully simple check to see if an element is disconnected
// from a document (should be improved, where feasible).
function isDisconnected( node ) {
	return !node || !node.parentNode || node.parentNode.nodeType === 11;
}

jQuery.each({
	parent: function( elem ) {
		var parent = elem.parentNode;
		return parent && parent.nodeType !== 11 ? parent : null;
	},
	parents: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "parentNode" );
	},
	parentsUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "parentNode", until );
	},
	next: function( elem ) {
		return jQuery.nth( elem, 2, "nextSibling" );
	},
	prev: function( elem ) {
		return jQuery.nth( elem, 2, "previousSibling" );
	},
	nextAll: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "nextSibling" );
	},
	prevAll: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "previousSibling" );
	},
	nextUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "nextSibling", until );
	},
	prevUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "previousSibling", until );
	},
	siblings: function( elem ) {
		return jQuery.sibling( elem.parentNode.firstChild, elem );
	},
	children: function( elem ) {
		return jQuery.sibling( elem.firstChild );
	},
	contents: function( elem ) {
		return jQuery.nodeName( elem, "iframe" ) ?
			elem.contentDocument || elem.contentWindow.document :
			jQuery.makeArray( elem.childNodes );
	}
}, function( name, fn ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( until, selector ) {
		var ret = jQuery.map( this, fn, until );

		if ( !runtil.test( name ) ) {
			selector = until;
		}

		if ( selector && typeof selector === "string" ) {
			ret = jQuery.filter( selector, ret );
		}

		ret = this.length > 1 && !guaranteedUnique[ name ] ? jQuery.unique( ret ) : ret;

		if ( (this.length > 1 || rmultiselector.test( selector )) && rparentsprev.test( name ) ) {
			ret = ret.reverse();
		}

		return this.pushStack( ret, name, slice.call( arguments ).join(",") );
	};
});

jQuery.extend({
	filter: function( expr, elems, not ) {
		if ( not ) {
			expr = ":not(" + expr + ")";
		}

		return elems.length === 1 ?
			jQuery.find.matchesSelector(elems[0], expr) ? [ elems[0] ] : [] :
			jQuery.find.matches(expr, elems);
	},

	dir: function( elem, dir, until ) {
		var matched = [],
			cur = elem[ dir ];

		while ( cur && cur.nodeType !== 9 && (until === undefined || cur.nodeType !== 1 || !jQuery( cur ).is( until )) ) {
			if ( cur.nodeType === 1 ) {
				matched.push( cur );
			}
			cur = cur[dir];
		}
		return matched;
	},

	nth: function( cur, result, dir, elem ) {
		result = result || 1;
		var num = 0;

		for ( ; cur; cur = cur[dir] ) {
			if ( cur.nodeType === 1 && ++num === result ) {
				break;
			}
		}

		return cur;
	},

	sibling: function( n, elem ) {
		var r = [];

		for ( ; n; n = n.nextSibling ) {
			if ( n.nodeType === 1 && n !== elem ) {
				r.push( n );
			}
		}

		return r;
	}
});

// Implement the identical functionality for filter and not
function winnow( elements, qualifier, keep ) {

	// Can't pass null or undefined to indexOf in Firefox 4
	// Set to 0 to skip string check
	qualifier = qualifier || 0;

	if ( jQuery.isFunction( qualifier ) ) {
		return jQuery.grep(elements, function( elem, i ) {
			var retVal = !!qualifier.call( elem, i, elem );
			return retVal === keep;
		});

	} else if ( qualifier.nodeType ) {
		return jQuery.grep(elements, function( elem, i ) {
			return ( elem === qualifier ) === keep;
		});

	} else if ( typeof qualifier === "string" ) {
		var filtered = jQuery.grep(elements, function( elem ) {
			return elem.nodeType === 1;
		});

		if ( isSimple.test( qualifier ) ) {
			return jQuery.filter(qualifier, filtered, !keep);
		} else {
			qualifier = jQuery.filter( qualifier, filtered );
		}
	}

	return jQuery.grep(elements, function( elem, i ) {
		return ( jQuery.inArray( elem, qualifier ) >= 0 ) === keep;
	});
}




function createSafeFragment( document ) {
	var list = nodeNames.split( "|" ),
	safeFrag = document.createDocumentFragment();

	if ( safeFrag.createElement ) {
		while ( list.length ) {
			safeFrag.createElement(
				list.pop()
			);
		}
	}
	return safeFrag;
}

var nodeNames = "abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|" +
		"header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",
	rinlinejQuery = / jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,
	rleadingWhitespace = /^\s+/,
	rxhtmlTag = /<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,
	rtagName = /<([\w:]+)/,
	rtbody = /<tbody/i,
	rhtml = /<|&#?\w+;/,
	rnoInnerhtml = /<(?:script|style)/i,
	rnocache = /<(?:script|object|embed|option|style)/i,
	rnoshimcache = new RegExp("<(?:" + nodeNames + ")", "i"),
	// checked="checked" or checked
	rchecked = /checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,
	rscriptType = /\/(java|ecma)script/i,
	rcleanScript = /^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,
	wrapMap = {
		option: [ 1, "<select multiple='multiple'>", "</select>" ],
		legend: [ 1, "<fieldset>", "</fieldset>" ],
		thead: [ 1, "<table>", "</table>" ],
		tr: [ 2, "<table><tbody>", "</tbody></table>" ],
		td: [ 3, "<table><tbody><tr>", "</tr></tbody></table>" ],
		col: [ 2, "<table><tbody></tbody><colgroup>", "</colgroup></table>" ],
		area: [ 1, "<map>", "</map>" ],
		_default: [ 0, "", "" ]
	},
	safeFragment = createSafeFragment( document );

wrapMap.optgroup = wrapMap.option;
wrapMap.tbody = wrapMap.tfoot = wrapMap.colgroup = wrapMap.caption = wrapMap.thead;
wrapMap.th = wrapMap.td;

// IE can't serialize <link> and <script> tags normally
if ( !jQuery.support.htmlSerialize ) {
	wrapMap._default = [ 1, "div<div>", "</div>" ];
}

jQuery.fn.extend({
	text: function( text ) {
		if ( jQuery.isFunction(text) ) {
			return this.each(function(i) {
				var self = jQuery( this );

				self.text( text.call(this, i, self.text()) );
			});
		}

		if ( typeof text !== "object" && text !== undefined ) {
			return this.empty().append( (this[0] && this[0].ownerDocument || document).createTextNode( text ) );
		}

		return jQuery.text( this );
	},

	wrapAll: function( html ) {
		if ( jQuery.isFunction( html ) ) {
			return this.each(function(i) {
				jQuery(this).wrapAll( html.call(this, i) );
			});
		}

		if ( this[0] ) {
			// The elements to wrap the target around
			var wrap = jQuery( html, this[0].ownerDocument ).eq(0).clone(true);

			if ( this[0].parentNode ) {
				wrap.insertBefore( this[0] );
			}

			wrap.map(function() {
				var elem = this;

				while ( elem.firstChild && elem.firstChild.nodeType === 1 ) {
					elem = elem.firstChild;
				}

				return elem;
			}).append( this );
		}

		return this;
	},

	wrapInner: function( html ) {
		if ( jQuery.isFunction( html ) ) {
			return this.each(function(i) {
				jQuery(this).wrapInner( html.call(this, i) );
			});
		}

		return this.each(function() {
			var self = jQuery( this ),
				contents = self.contents();

			if ( contents.length ) {
				contents.wrapAll( html );

			} else {
				self.append( html );
			}
		});
	},

	wrap: function( html ) {
		var isFunction = jQuery.isFunction( html );

		return this.each(function(i) {
			jQuery( this ).wrapAll( isFunction ? html.call(this, i) : html );
		});
	},

	unwrap: function() {
		return this.parent().each(function() {
			if ( !jQuery.nodeName( this, "body" ) ) {
				jQuery( this ).replaceWith( this.childNodes );
			}
		}).end();
	},

	append: function() {
		return this.domManip(arguments, true, function( elem ) {
			if ( this.nodeType === 1 ) {
				this.appendChild( elem );
			}
		});
	},

	prepend: function() {
		return this.domManip(arguments, true, function( elem ) {
			if ( this.nodeType === 1 ) {
				this.insertBefore( elem, this.firstChild );
			}
		});
	},

	before: function() {
		if ( this[0] && this[0].parentNode ) {
			return this.domManip(arguments, false, function( elem ) {
				this.parentNode.insertBefore( elem, this );
			});
		} else if ( arguments.length ) {
			var set = jQuery.clean( arguments );
			set.push.apply( set, this.toArray() );
			return this.pushStack( set, "before", arguments );
		}
	},

	after: function() {
		if ( this[0] && this[0].parentNode ) {
			return this.domManip(arguments, false, function( elem ) {
				this.parentNode.insertBefore( elem, this.nextSibling );
			});
		} else if ( arguments.length ) {
			var set = this.pushStack( this, "after", arguments );
			set.push.apply( set, jQuery.clean(arguments) );
			return set;
		}
	},

	// keepData is for internal use only--do not document
	remove: function( selector, keepData ) {
		for ( var i = 0, elem; (elem = this[i]) != null; i++ ) {
			if ( !selector || jQuery.filter( selector, [ elem ] ).length ) {
				if ( !keepData && elem.nodeType === 1 ) {
					jQuery.cleanData( elem.getElementsByTagName("*") );
					jQuery.cleanData( [ elem ] );
				}

				if ( elem.parentNode ) {
					elem.parentNode.removeChild( elem );
				}
			}
		}

		return this;
	},

	empty: function() {
		for ( var i = 0, elem; (elem = this[i]) != null; i++ ) {
			// Remove element nodes and prevent memory leaks
			if ( elem.nodeType === 1 ) {
				jQuery.cleanData( elem.getElementsByTagName("*") );
			}

			// Remove any remaining nodes
			while ( elem.firstChild ) {
				elem.removeChild( elem.firstChild );
			}
		}

		return this;
	},

	clone: function( dataAndEvents, deepDataAndEvents ) {
		dataAndEvents = dataAndEvents == null ? false : dataAndEvents;
		deepDataAndEvents = deepDataAndEvents == null ? dataAndEvents : deepDataAndEvents;

		return this.map( function () {
			return jQuery.clone( this, dataAndEvents, deepDataAndEvents );
		});
	},

	html: function( value ) {
		if ( value === undefined ) {
			return this[0] && this[0].nodeType === 1 ?
				this[0].innerHTML.replace(rinlinejQuery, "") :
				null;

		// See if we can take a shortcut and just use innerHTML
		} else if ( typeof value === "string" && !rnoInnerhtml.test( value ) &&
			(jQuery.support.leadingWhitespace || !rleadingWhitespace.test( value )) &&
			!wrapMap[ (rtagName.exec( value ) || ["", ""])[1].toLowerCase() ] ) {

			value = value.replace(rxhtmlTag, "<$1></$2>");

			try {
				for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
					// Remove element nodes and prevent memory leaks
					if ( this[i].nodeType === 1 ) {
						jQuery.cleanData( this[i].getElementsByTagName("*") );
						this[i].innerHTML = value;
					}
				}

			// If using innerHTML throws an exception, use the fallback method
			} catch(e) {
				this.empty().append( value );
			}

		} else if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			this.each(function(i){
				var self = jQuery( this );

				self.html( value.call(this, i, self.html()) );
			});

		} else {
			this.empty().append( value );
		}

		return this;
	},

	replaceWith: function( value ) {
		if ( this[0] && this[0].parentNode ) {
			// Make sure that the elements are removed from the DOM before they are inserted
			// this can help fix replacing a parent with child elements
			if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
				return this.each(function(i) {
					var self = jQuery(this), old = self.html();
					self.replaceWith( value.call( this, i, old ) );
				});
			}

			if ( typeof value !== "string" ) {
				value = jQuery( value ).detach();
			}

			return this.each(function() {
				var next = this.nextSibling,
					parent = this.parentNode;

				jQuery( this ).remove();

				if ( next ) {
					jQuery(next).before( value );
				} else {
					jQuery(parent).append( value );
				}
			});
		} else {
			return this.length ?
				this.pushStack( jQuery(jQuery.isFunction(value) ? value() : value), "replaceWith", value ) :
				this;
		}
	},

	detach: function( selector ) {
		return this.remove( selector, true );
	},

	domManip: function( args, table, callback ) {
		var results, first, fragment, parent,
			value = args[0],
			scripts = [];

		// We can't cloneNode fragments that contain checked, in WebKit
		if ( !jQuery.support.checkClone && arguments.length === 3 && typeof value === "string" && rchecked.test( value ) ) {
			return this.each(function() {
				jQuery(this).domManip( args, table, callback, true );
			});
		}

		if ( jQuery.isFunction(value) ) {
			return this.each(function(i) {
				var self = jQuery(this);
				args[0] = value.call(this, i, table ? self.html() : undefined);
				self.domManip( args, table, callback );
			});
		}

		if ( this[0] ) {
			parent = value && value.parentNode;

			// If we're in a fragment, just use that instead of building a new one
			if ( jQuery.support.parentNode && parent && parent.nodeType === 11 && parent.childNodes.length === this.length ) {
				results = { fragment: parent };

			} else {
				results = jQuery.buildFragment( args, this, scripts );
			}

			fragment = results.fragment;

			if ( fragment.childNodes.length === 1 ) {
				first = fragment = fragment.firstChild;
			} else {
				first = fragment.firstChild;
			}

			if ( first ) {
				table = table && jQuery.nodeName( first, "tr" );

				for ( var i = 0, l = this.length, lastIndex = l - 1; i < l; i++ ) {
					callback.call(
						table ?
							root(this[i], first) :
							this[i],
						// Make sure that we do not leak memory by inadvertently discarding
						// the original fragment (which might have attached data) instead of
						// using it; in addition, use the original fragment object for the last
						// item instead of first because it can end up being emptied incorrectly
						// in certain situations (Bug #8070).
						// Fragments from the fragment cache must always be cloned and never used
						// in place.
						results.cacheable || ( l > 1 && i < lastIndex ) ?
							jQuery.clone( fragment, true, true ) :
							fragment
					);
				}
			}

			if ( scripts.length ) {
				jQuery.each( scripts, evalScript );
			}
		}

		return this;
	}
});

function root( elem, cur ) {
	return jQuery.nodeName(elem, "table") ?
		(elem.getElementsByTagName("tbody")[0] ||
		elem.appendChild(elem.ownerDocument.createElement("tbody"))) :
		elem;
}

function cloneCopyEvent( src, dest ) {

	if ( dest.nodeType !== 1 || !jQuery.hasData( src ) ) {
		return;
	}

	var type, i, l,
		oldData = jQuery._data( src ),
		curData = jQuery._data( dest, oldData ),
		events = oldData.events;

	if ( events ) {
		delete curData.handle;
		curData.events = {};

		for ( type in events ) {
			for ( i = 0, l = events[ type ].length; i < l; i++ ) {
				jQuery.event.add( dest, type + ( events[ type ][ i ].namespace ? "." : "" ) + events[ type ][ i ].namespace, events[ type ][ i ], events[ type ][ i ].data );
			}
		}
	}

	// make the cloned public data object a copy from the original
	if ( curData.data ) {
		curData.data = jQuery.extend( {}, curData.data );
	}
}

function cloneFixAttributes( src, dest ) {
	var nodeName;

	// We do not need to do anything for non-Elements
	if ( dest.nodeType !== 1 ) {
		return;
	}

	// clearAttributes removes the attributes, which we don't want,
	// but also removes the attachEvent events, which we *do* want
	if ( dest.clearAttributes ) {
		dest.clearAttributes();
	}

	// mergeAttributes, in contrast, only merges back on the
	// original attributes, not the events
	if ( dest.mergeAttributes ) {
		dest.mergeAttributes( src );
	}

	nodeName = dest.nodeName.toLowerCase();

	// IE6-8 fail to clone children inside object elements that use
	// the proprietary classid attribute value (rather than the type
	// attribute) to identify the type of content to display
	if ( nodeName === "object" ) {
		dest.outerHTML = src.outerHTML;

	} else if ( nodeName === "input" && (src.type === "checkbox" || src.type === "radio") ) {
		// IE6-8 fails to persist the checked state of a cloned checkbox
		// or radio button. Worse, IE6-7 fail to give the cloned element
		// a checked appearance if the defaultChecked value isn't also set
		if ( src.checked ) {
			dest.defaultChecked = dest.checked = src.checked;
		}

		// IE6-7 get confused and end up setting the value of a cloned
		// checkbox/radio button to an empty string instead of "on"
		if ( dest.value !== src.value ) {
			dest.value = src.value;
		}

	// IE6-8 fails to return the selected option to the default selected
	// state when cloning options
	} else if ( nodeName === "option" ) {
		dest.selected = src.defaultSelected;

	// IE6-8 fails to set the defaultValue to the correct value when
	// cloning other types of input fields
	} else if ( nodeName === "input" || nodeName === "textarea" ) {
		dest.defaultValue = src.defaultValue;
	}

	// Event data gets referenced instead of copied if the expando
	// gets copied too
	dest.removeAttribute( jQuery.expando );
}

jQuery.buildFragment = function( args, nodes, scripts ) {
	var fragment, cacheable, cacheresults, doc,
	first = args[ 0 ];

	// nodes may contain either an explicit document object,
	// a jQuery collection or context object.
	// If nodes[0] contains a valid object to assign to doc
	if ( nodes && nodes[0] ) {
		doc = nodes[0].ownerDocument || nodes[0];
	}

	// Ensure that an attr object doesn't incorrectly stand in as a document object
	// Chrome and Firefox seem to allow this to occur and will throw exception
	// Fixes #8950
	if ( !doc.createDocumentFragment ) {
		doc = document;
	}

	// Only cache "small" (1/2 KB) HTML strings that are associated with the main document
	// Cloning options loses the selected state, so don't cache them
	// IE 6 doesn't like it when you put <object> or <embed> elements in a fragment
	// Also, WebKit does not clone 'checked' attributes on cloneNode, so don't cache
	// Lastly, IE6,7,8 will not correctly reuse cached fragments that were created from unknown elems #10501
	if ( args.length === 1 && typeof first === "string" && first.length < 512 && doc === document &&
		first.charAt(0) === "<" && !rnocache.test( first ) &&
		(jQuery.support.checkClone || !rchecked.test( first )) &&
		(jQuery.support.html5Clone || !rnoshimcache.test( first )) ) {

		cacheable = true;

		cacheresults = jQuery.fragments[ first ];
		if ( cacheresults && cacheresults !== 1 ) {
			fragment = cacheresults;
		}
	}

	if ( !fragment ) {
		fragment = doc.createDocumentFragment();
		jQuery.clean( args, doc, fragment, scripts );
	}

	if ( cacheable ) {
		jQuery.fragments[ first ] = cacheresults ? fragment : 1;
	}

	return { fragment: fragment, cacheable: cacheable };
};

jQuery.fragments = {};

jQuery.each({
	appendTo: "append",
	prependTo: "prepend",
	insertBefore: "before",
	insertAfter: "after",
	replaceAll: "replaceWith"
}, function( name, original ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( selector ) {
		var ret = [],
			insert = jQuery( selector ),
			parent = this.length === 1 && this[0].parentNode;

		if ( parent && parent.nodeType === 11 && parent.childNodes.length === 1 && insert.length === 1 ) {
			insert[ original ]( this[0] );
			return this;

		} else {
			for ( var i = 0, l = insert.length; i < l; i++ ) {
				var elems = ( i > 0 ? this.clone(true) : this ).get();
				jQuery( insert[i] )[ original ]( elems );
				ret = ret.concat( elems );
			}

			return this.pushStack( ret, name, insert.selector );
		}
	};
});

function getAll( elem ) {
	if ( typeof elem.getElementsByTagName !== "undefined" ) {
		return elem.getElementsByTagName( "*" );

	} else if ( typeof elem.querySelectorAll !== "undefined" ) {
		return elem.querySelectorAll( "*" );

	} else {
		return [];
	}
}

// Used in clean, fixes the defaultChecked property
function fixDefaultChecked( elem ) {
	if ( elem.type === "checkbox" || elem.type === "radio" ) {
		elem.defaultChecked = elem.checked;
	}
}
// Finds all inputs and passes them to fixDefaultChecked
function findInputs( elem ) {
	var nodeName = ( elem.nodeName || "" ).toLowerCase();
	if ( nodeName === "input" ) {
		fixDefaultChecked( elem );
	// Skip scripts, get other children
	} else if ( nodeName !== "script" && typeof elem.getElementsByTagName !== "undefined" ) {
		jQuery.grep( elem.getElementsByTagName("input"), fixDefaultChecked );
	}
}

// Derived From: http://www.iecss.com/shimprove/javascript/shimprove.1-0-1.js
function shimCloneNode( elem ) {
	var div = document.createElement( "div" );
	safeFragment.appendChild( div );

	div.innerHTML = elem.outerHTML;
	return div.firstChild;
}

jQuery.extend({
	clone: function( elem, dataAndEvents, deepDataAndEvents ) {
		var srcElements,
			destElements,
			i,
			// IE<=8 does not properly clone detached, unknown element nodes
			clone = jQuery.support.html5Clone || !rnoshimcache.test( "<" + elem.nodeName ) ?
				elem.cloneNode( true ) :
				shimCloneNode( elem );

		if ( (!jQuery.support.noCloneEvent || !jQuery.support.noCloneChecked) &&
				(elem.nodeType === 1 || elem.nodeType === 11) && !jQuery.isXMLDoc(elem) ) {
			// IE copies events bound via attachEvent when using cloneNode.
			// Calling detachEvent on the clone will also remove the events
			// from the original. In order to get around this, we use some
			// proprietary methods to clear the events. Thanks to MooTools
			// guys for this hotness.

			cloneFixAttributes( elem, clone );

			// Using Sizzle here is crazy slow, so we use getElementsByTagName instead
			srcElements = getAll( elem );
			destElements = getAll( clone );

			// Weird iteration because IE will replace the length property
			// with an element if you are cloning the body and one of the
			// elements on the page has a name or id of "length"
			for ( i = 0; srcElements[i]; ++i ) {
				// Ensure that the destination node is not null; Fixes #9587
				if ( destElements[i] ) {
					cloneFixAttributes( srcElements[i], destElements[i] );
				}
			}
		}

		// Copy the events from the original to the clone
		if ( dataAndEvents ) {
			cloneCopyEvent( elem, clone );

			if ( deepDataAndEvents ) {
				srcElements = getAll( elem );
				destElements = getAll( clone );

				for ( i = 0; srcElements[i]; ++i ) {
					cloneCopyEvent( srcElements[i], destElements[i] );
				}
			}
		}

		srcElements = destElements = null;

		// Return the cloned set
		return clone;
	},

	clean: function( elems, context, fragment, scripts ) {
		var checkScriptType;

		context = context || document;

		// !context.createElement fails in IE with an error but returns typeof 'object'
		if ( typeof context.createElement === "undefined" ) {
			context = context.ownerDocument || context[0] && context[0].ownerDocument || document;
		}

		var ret = [], j;

		for ( var i = 0, elem; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {
			if ( typeof elem === "number" ) {
				elem += "";
			}

			if ( !elem ) {
				continue;
			}

			// Convert html string into DOM nodes
			if ( typeof elem === "string" ) {
				if ( !rhtml.test( elem ) ) {
					elem = context.createTextNode( elem );
				} else {
					// Fix "XHTML"-style tags in all browsers
					elem = elem.replace(rxhtmlTag, "<$1></$2>");

					// Trim whitespace, otherwise indexOf won't work as expected
					var tag = ( rtagName.exec( elem ) || ["", ""] )[1].toLowerCase(),
						wrap = wrapMap[ tag ] || wrapMap._default,
						depth = wrap[0],
						div = context.createElement("div");

					// Append wrapper element to unknown element safe doc fragment
					if ( context === document ) {
						// Use the fragment we've already created for this document
						safeFragment.appendChild( div );
					} else {
						// Use a fragment created with the owner document
						createSafeFragment( context ).appendChild( div );
					}

					// Go to html and back, then peel off extra wrappers
					div.innerHTML = wrap[1] + elem + wrap[2];

					// Move to the right depth
					while ( depth-- ) {
						div = div.lastChild;
					}

					// Remove IE's autoinserted <tbody> from table fragments
					if ( !jQuery.support.tbody ) {

						// String was a <table>, *may* have spurious <tbody>
						var hasBody = rtbody.test(elem),
							tbody = tag === "table" && !hasBody ?
								div.firstChild && div.firstChild.childNodes :

								// String was a bare <thead> or <tfoot>
								wrap[1] === "<table>" && !hasBody ?
									div.childNodes :
									[];

						for ( j = tbody.length - 1; j >= 0 ; --j ) {
							if ( jQuery.nodeName( tbody[ j ], "tbody" ) && !tbody[ j ].childNodes.length ) {
								tbody[ j ].parentNode.removeChild( tbody[ j ] );
							}
						}
					}

					// IE completely kills leading whitespace when innerHTML is used
					if ( !jQuery.support.leadingWhitespace && rleadingWhitespace.test( elem ) ) {
						div.insertBefore( context.createTextNode( rleadingWhitespace.exec(elem)[0] ), div.firstChild );
					}

					elem = div.childNodes;
				}
			}

			// Resets defaultChecked for any radios and checkboxes
			// about to be appended to the DOM in IE 6/7 (#8060)
			var len;
			if ( !jQuery.support.appendChecked ) {
				if ( elem[0] && typeof (len = elem.length) === "number" ) {
					for ( j = 0; j < len; j++ ) {
						findInputs( elem[j] );
					}
				} else {
					findInputs( elem );
				}
			}

			if ( elem.nodeType ) {
				ret.push( elem );
			} else {
				ret = jQuery.merge( ret, elem );
			}
		}

		if ( fragment ) {
			checkScriptType = function( elem ) {
				return !elem.type || rscriptType.test( elem.type );
			};
			for ( i = 0; ret[i]; i++ ) {
				if ( scripts && jQuery.nodeName( ret[i], "script" ) && (!ret[i].type || ret[i].type.toLowerCase() === "text/javascript") ) {
					scripts.push( ret[i].parentNode ? ret[i].parentNode.removeChild( ret[i] ) : ret[i] );

				} else {
					if ( ret[i].nodeType === 1 ) {
						var jsTags = jQuery.grep( ret[i].getElementsByTagName( "script" ), checkScriptType );

						ret.splice.apply( ret, [i + 1, 0].concat( jsTags ) );
					}
					fragment.appendChild( ret[i] );
				}
			}
		}

		return ret;
	},

	cleanData: function( elems ) {
		var data, id,
			cache = jQuery.cache,
			special = jQuery.event.special,
			deleteExpando = jQuery.support.deleteExpando;

		for ( var i = 0, elem; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {
			if ( elem.nodeName && jQuery.noData[elem.nodeName.toLowerCase()] ) {
				continue;
			}

			id = elem[ jQuery.expando ];

			if ( id ) {
				data = cache[ id ];

				if ( data && data.events ) {
					for ( var type in data.events ) {
						if ( special[ type ] ) {
							jQuery.event.remove( elem, type );

						// This is a shortcut to avoid jQuery.event.remove's overhead
						} else {
							jQuery.removeEvent( elem, type, data.handle );
						}
					}

					// Null the DOM reference to avoid IE6/7/8 leak (#7054)
					if ( data.handle ) {
						data.handle.elem = null;
					}
				}

				if ( deleteExpando ) {
					delete elem[ jQuery.expando ];

				} else if ( elem.removeAttribute ) {
					elem.removeAttribute( jQuery.expando );
				}

				delete cache[ id ];
			}
		}
	}
});

function evalScript( i, elem ) {
	if ( elem.src ) {
		jQuery.ajax({
			url: elem.src,
			async: false,
			dataType: "script"
		});
	} else {
		jQuery.globalEval( ( elem.text || elem.textContent || elem.innerHTML || "" ).replace( rcleanScript, "/*$0*/" ) );
	}

	if ( elem.parentNode ) {
		elem.parentNode.removeChild( elem );
	}
}




var ralpha = /alpha\([^)]*\)/i,
	ropacity = /opacity=([^)]*)/,
	// fixed for IE9, see #8346
	rupper = /([A-Z]|^ms)/g,
	rnumpx = /^-?\d+(?:px)?$/i,
	rnum = /^-?\d/,
	rrelNum = /^([\-+])=([\-+.\de]+)/,

	cssShow = { position: "absolute", visibility: "hidden", display: "block" },
	cssWidth = [ "Left", "Right" ],
	cssHeight = [ "Top", "Bottom" ],
	curCSS,

	getComputedStyle,
	currentStyle;

jQuery.fn.css = function( name, value ) {
	// Setting 'undefined' is a no-op
	if ( arguments.length === 2 && value === undefined ) {
		return this;
	}

	return jQuery.access( this, name, value, true, function( elem, name, value ) {
		return value !== undefined ?
			jQuery.style( elem, name, value ) :
			jQuery.css( elem, name );
	});
};

jQuery.extend({
	// Add in style property hooks for overriding the default
	// behavior of getting and setting a style property
	cssHooks: {
		opacity: {
			get: function( elem, computed ) {
				if ( computed ) {
					// We should always get a number back from opacity
					var ret = curCSS( elem, "opacity", "opacity" );
					return ret === "" ? "1" : ret;

				} else {
					return elem.style.opacity;
				}
			}
		}
	},

	// Exclude the following css properties to add px
	cssNumber: {
		"fillOpacity": true,
		"fontWeight": true,
		"lineHeight": true,
		"opacity": true,
		"orphans": true,
		"widows": true,
		"zIndex": true,
		"zoom": true
	},

	// Add in properties whose names you wish to fix before
	// setting or getting the value
	cssProps: {
		// normalize float css property
		"float": jQuery.support.cssFloat ? "cssFloat" : "styleFloat"
	},

	// Get and set the style property on a DOM Node
	style: function( elem, name, value, extra ) {
		// Don't set styles on text and comment nodes
		if ( !elem || elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 || !elem.style ) {
			return;
		}

		// Make sure that we're working with the right name
		var ret, type, origName = jQuery.camelCase( name ),
			style = elem.style, hooks = jQuery.cssHooks[ origName ];

		name = jQuery.cssProps[ origName ] || origName;

		// Check if we're setting a value
		if ( value !== undefined ) {
			type = typeof value;

			// convert relative number strings (+= or -=) to relative numbers. #7345
			if ( type === "string" && (ret = rrelNum.exec( value )) ) {
				value = ( +( ret[1] + 1) * +ret[2] ) + parseFloat( jQuery.css( elem, name ) );
				// Fixes bug #9237
				type = "number";
			}

			// Make sure that NaN and null values aren't set. See: #7116
			if ( value == null || type === "number" && isNaN( value ) ) {
				return;
			}

			// If a number was passed in, add 'px' to the (except for certain CSS properties)
			if ( type === "number" && !jQuery.cssNumber[ origName ] ) {
				value += "px";
			}

			// If a hook was provided, use that value, otherwise just set the specified value
			if ( !hooks || !("set" in hooks) || (value = hooks.set( elem, value )) !== undefined ) {
				// Wrapped to prevent IE from throwing errors when 'invalid' values are provided
				// Fixes bug #5509
				try {
					style[ name ] = value;
				} catch(e) {}
			}

		} else {
			// If a hook was provided get the non-computed value from there
			if ( hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, false, extra )) !== undefined ) {
				return ret;
			}

			// Otherwise just get the value from the style object
			return style[ name ];
		}
	},

	css: function( elem, name, extra ) {
		var ret, hooks;

		// Make sure that we're working with the right name
		name = jQuery.camelCase( name );
		hooks = jQuery.cssHooks[ name ];
		name = jQuery.cssProps[ name ] || name;

		// cssFloat needs a special treatment
		if ( name === "cssFloat" ) {
			name = "float";
		}

		// If a hook was provided get the computed value from there
		if ( hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, true, extra )) !== undefined ) {
			return ret;

		// Otherwise, if a way to get the computed value exists, use that
		} else if ( curCSS ) {
			return curCSS( elem, name );
		}
	},

	// A method for quickly swapping in/out CSS properties to get correct calculations
	swap: function( elem, options, callback ) {
		var old = {};

		// Remember the old values, and insert the new ones
		for ( var name in options ) {
			old[ name ] = elem.style[ name ];
			elem.style[ name ] = options[ name ];
		}

		callback.call( elem );

		// Revert the old values
		for ( name in options ) {
			elem.style[ name ] = old[ name ];
		}
	}
});

// DEPRECATED, Use jQuery.css() instead
jQuery.curCSS = jQuery.css;

jQuery.each(["height", "width"], function( i, name ) {
	jQuery.cssHooks[ name ] = {
		get: function( elem, computed, extra ) {
			var val;

			if ( computed ) {
				if ( elem.offsetWidth !== 0 ) {
					return getWH( elem, name, extra );
				} else {
					jQuery.swap( elem, cssShow, function() {
						val = getWH( elem, name, extra );
					});
				}

				return val;
			}
		},

		set: function( elem, value ) {
			if ( rnumpx.test( value ) ) {
				// ignore negative width and height values #1599
				value = parseFloat( value );

				if ( value >= 0 ) {
					return value + "px";
				}

			} else {
				return value;
			}
		}
	};
});

if ( !jQuery.support.opacity ) {
	jQuery.cssHooks.opacity = {
		get: function( elem, computed ) {
			// IE uses filters for opacity
			return ropacity.test( (computed && elem.currentStyle ? elem.currentStyle.filter : elem.style.filter) || "" ) ?
				( parseFloat( RegExp.$1 ) / 100 ) + "" :
				computed ? "1" : "";
		},

		set: function( elem, value ) {
			var style = elem.style,
				currentStyle = elem.currentStyle,
				opacity = jQuery.isNumeric( value ) ? "alpha(opacity=" + value * 100 + ")" : "",
				filter = currentStyle && currentStyle.filter || style.filter || "";

			// IE has trouble with opacity if it does not have layout
			// Force it by setting the zoom level
			style.zoom = 1;

			// if setting opacity to 1, and no other filters exist - attempt to remove filter attribute #6652
			if ( value >= 1 && jQuery.trim( filter.replace( ralpha, "" ) ) === "" ) {

				// Setting style.filter to null, "" & " " still leave "filter:" in the cssText
				// if "filter:" is present at all, clearType is disabled, we want to avoid this
				// style.removeAttribute is IE Only, but so apparently is this code path...
				style.removeAttribute( "filter" );

				// if there there is no filter style applied in a css rule, we are done
				if ( currentStyle && !currentStyle.filter ) {
					return;
				}
			}

			// otherwise, set new filter values
			style.filter = ralpha.test( filter ) ?
				filter.replace( ralpha, opacity ) :
				filter + " " + opacity;
		}
	};
}

jQuery(function() {
	// This hook cannot be added until DOM ready because the support test
	// for it is not run until after DOM ready
	if ( !jQuery.support.reliableMarginRight ) {
		jQuery.cssHooks.marginRight = {
			get: function( elem, computed ) {
				// WebKit Bug 13343 - getComputedStyle returns wrong value for margin-right
				// Work around by temporarily setting element display to inline-block
				var ret;
				jQuery.swap( elem, { "display": "inline-block" }, function() {
					if ( computed ) {
						ret = curCSS( elem, "margin-right", "marginRight" );
					} else {
						ret = elem.style.marginRight;
					}
				});
				return ret;
			}
		};
	}
});

if ( document.defaultView && document.defaultView.getComputedStyle ) {
	getComputedStyle = function( elem, name ) {
		var ret, defaultView, computedStyle;

		name = name.replace( rupper, "-$1" ).toLowerCase();

		if ( (defaultView = elem.ownerDocument.defaultView) &&
				(computedStyle = defaultView.getComputedStyle( elem, null )) ) {
			ret = computedStyle.getPropertyValue( name );
			if ( ret === "" && !jQuery.contains( elem.ownerDocument.documentElement, elem ) ) {
				ret = jQuery.style( elem, name );
			}
		}

		return ret;
	};
}

if ( document.documentElement.currentStyle ) {
	currentStyle = function( elem, name ) {
		var left, rsLeft, uncomputed,
			ret = elem.currentStyle && elem.currentStyle[ name ],
			style = elem.style;

		// Avoid setting ret to empty string here
		// so we don't default to auto
		if ( ret === null && style && (uncomputed = style[ name ]) ) {
			ret = uncomputed;
		}

		// From the awesome hack by Dean Edwards
		// http://erik.eae.net/archives/2007/07/27/18.54.15/#comment-102291

		// If we're not dealing with a regular pixel number
		// but a number that has a weird ending, we need to convert it to pixels
		if ( !rnumpx.test( ret ) && rnum.test( ret ) ) {

			// Remember the original values
			left = style.left;
			rsLeft = elem.runtimeStyle && elem.runtimeStyle.left;

			// Put in the new values to get a computed value out
			if ( rsLeft ) {
				elem.runtimeStyle.left = elem.currentStyle.left;
			}
			style.left = name === "fontSize" ? "1em" : ( ret || 0 );
			ret = style.pixelLeft + "px";

			// Revert the changed values
			style.left = left;
			if ( rsLeft ) {
				elem.runtimeStyle.left = rsLeft;
			}
		}

		return ret === "" ? "auto" : ret;
	};
}

curCSS = getComputedStyle || currentStyle;

function getWH( elem, name, extra ) {

	// Start with offset property
	var val = name === "width" ? elem.offsetWidth : elem.offsetHeight,
		which = name === "width" ? cssWidth : cssHeight,
		i = 0,
		len = which.length;

	if ( val > 0 ) {
		if ( extra !== "border" ) {
			for ( ; i < len; i++ ) {
				if ( !extra ) {
					val -= parseFloat( jQuery.css( elem, "padding" + which[ i ] ) ) || 0;
				}
				if ( extra === "margin" ) {
					val += parseFloat( jQuery.css( elem, extra + which[ i ] ) ) || 0;
				} else {
					val -= parseFloat( jQuery.css( elem, "border" + which[ i ] + "Width" ) ) || 0;
				}
			}
		}

		return val + "px";
	}

	// Fall back to computed then uncomputed css if necessary
	val = curCSS( elem, name, name );
	if ( val < 0 || val == null ) {
		val = elem.style[ name ] || 0;
	}
	// Normalize "", auto, and prepare for extra
	val = parseFloat( val ) || 0;

	// Add padding, border, margin
	if ( extra ) {
		for ( ; i < len; i++ ) {
			val += parseFloat( jQuery.css( elem, "padding" + which[ i ] ) ) || 0;
			if ( extra !== "padding" ) {
				val += parseFloat( jQuery.css( elem, "border" + which[ i ] + "Width" ) ) || 0;
			}
			if ( extra === "margin" ) {
				val += parseFloat( jQuery.css( elem, extra + which[ i ] ) ) || 0;
			}
		}
	}

	return val + "px";
}

if ( jQuery.expr && jQuery.expr.filters ) {
	jQuery.expr.filters.hidden = function( elem ) {
		var width = elem.offsetWidth,
			height = elem.offsetHeight;

		return ( width === 0 && height === 0 ) || (!jQuery.support.reliableHiddenOffsets && ((elem.style && elem.style.display) || jQuery.css( elem, "display" )) === "none");
	};

	jQuery.expr.filters.visible = function( elem ) {
		return !jQuery.expr.filters.hidden( elem );
	};
}




var r20 = /%20/g,
	rbracket = /\[\]$/,
	rCRLF = /\r?\n/g,
	rhash = /#.*$/,
	rheaders = /^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg, // IE leaves an \r character at EOL
	rinput = /^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,
	// #7653, #8125, #8152: local protocol detection
	rlocalProtocol = /^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,
	rnoContent = /^(?:GET|HEAD)$/,
	rprotocol = /^\/\//,
	rquery = /\?/,
	rscript = /<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,
	rselectTextarea = /^(?:select|textarea)/i,
	rspacesAjax = /\s+/,
	rts = /([?&])_=[^&]*/,
	rurl = /^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,

	// Keep a copy of the old load method
	_load = jQuery.fn.load,

	/* Prefilters
	 * 1) They are useful to introduce custom dataTypes (see ajax/jsonp.js for an example)
	 * 2) These are called:
	 *    - BEFORE asking for a transport
	 *    - AFTER param serialization (s.data is a string if s.processData is true)
	 * 3) key is the dataType
	 * 4) the catchall symbol "*" can be used
	 * 5) execution will start with transport dataType and THEN continue down to "*" if needed
	 */
	prefilters = {},

	/* Transports bindings
	 * 1) key is the dataType
	 * 2) the catchall symbol "*" can be used
	 * 3) selection will start with transport dataType and THEN go to "*" if needed
	 */
	transports = {},

	// Document location
	ajaxLocation,

	// Document location segments
	ajaxLocParts,

	// Avoid comment-prolog char sequence (#10098); must appease lint and evade compression
	allTypes = ["*/"] + ["*"];

// #8138, IE may throw an exception when accessing
// a field from window.location if document.domain has been set
try {
	ajaxLocation = location.href;
} catch( e ) {
	// Use the href attribute of an A element
	// since IE will modify it given document.location
	ajaxLocation = document.createElement( "a" );
	ajaxLocation.href = "";
	ajaxLocation = ajaxLocation.href;
}

// Segment location into parts
ajaxLocParts = rurl.exec( ajaxLocation.toLowerCase() ) || [];

// Base "constructor" for jQuery.ajaxPrefilter and jQuery.ajaxTransport
function addToPrefiltersOrTransports( structure ) {

	// dataTypeExpression is optional and defaults to "*"
	return function( dataTypeExpression, func ) {

		if ( typeof dataTypeExpression !== "string" ) {
			func = dataTypeExpression;
			dataTypeExpression = "*";
		}

		if ( jQuery.isFunction( func ) ) {
			var dataTypes = dataTypeExpression.toLowerCase().split( rspacesAjax ),
				i = 0,
				length = dataTypes.length,
				dataType,
				list,
				placeBefore;

			// For each dataType in the dataTypeExpression
			for ( ; i < length; i++ ) {
				dataType = dataTypes[ i ];
				// We control if we're asked to add before
				// any existing element
				placeBefore = /^\+/.test( dataType );
				if ( placeBefore ) {
					dataType = dataType.substr( 1 ) || "*";
				}
				list = structure[ dataType ] = structure[ dataType ] || [];
				// then we add to the structure accordingly
				list[ placeBefore ? "unshift" : "push" ]( func );
			}
		}
	};
}

// Base inspection function for prefilters and transports
function inspectPrefiltersOrTransports( structure, options, originalOptions, jqXHR,
		dataType /* internal */, inspected /* internal */ ) {

	dataType = dataType || options.dataTypes[ 0 ];
	inspected = inspected || {};

	inspected[ dataType ] = true;

	var list = structure[ dataType ],
		i = 0,
		length = list ? list.length : 0,
		executeOnly = ( structure === prefilters ),
		selection;

	for ( ; i < length && ( executeOnly || !selection ); i++ ) {
		selection = list[ i ]( options, originalOptions, jqXHR );
		// If we got redirected to another dataType
		// we try there if executing only and not done already
		if ( typeof selection === "string" ) {
			if ( !executeOnly || inspected[ selection ] ) {
				selection = undefined;
			} else {
				options.dataTypes.unshift( selection );
				selection = inspectPrefiltersOrTransports(
						structure, options, originalOptions, jqXHR, selection, inspected );
			}
		}
	}
	// If we're only executing or nothing was selected
	// we try the catchall dataType if not done already
	if ( ( executeOnly || !selection ) && !inspected[ "*" ] ) {
		selection = inspectPrefiltersOrTransports(
				structure, options, originalOptions, jqXHR, "*", inspected );
	}
	// unnecessary when only executing (prefilters)
	// but it'll be ignored by the caller in that case
	return selection;
}

// A special extend for ajax options
// that takes "flat" options (not to be deep extended)
// Fixes #9887
function ajaxExtend( target, src ) {
	var key, deep,
		flatOptions = jQuery.ajaxSettings.flatOptions || {};
	for ( key in src ) {
		if ( src[ key ] !== undefined ) {
			( flatOptions[ key ] ? target : ( deep || ( deep = {} ) ) )[ key ] = src[ key ];
		}
	}
	if ( deep ) {
		jQuery.extend( true, target, deep );
	}
}

jQuery.fn.extend({
	load: function( url, params, callback ) {
		if ( typeof url !== "string" && _load ) {
			return _load.apply( this, arguments );

		// Don't do a request if no elements are being requested
		} else if ( !this.length ) {
			return this;
		}

		var off = url.indexOf( " " );
		if ( off >= 0 ) {
			var selector = url.slice( off, url.length );
			url = url.slice( 0, off );
		}

		// Default to a GET request
		var type = "GET";

		// If the second parameter was provided
		if ( params ) {
			// If it's a function
			if ( jQuery.isFunction( params ) ) {
				// We assume that it's the callback
				callback = params;
				params = undefined;

			// Otherwise, build a param string
			} else if ( typeof params === "object" ) {
				params = jQuery.param( params, jQuery.ajaxSettings.traditional );
				type = "POST";
			}
		}

		var self = this;

		// Request the remote document
		jQuery.ajax({
			url: url,
			type: type,
			dataType: "html",
			data: params,
			// Complete callback (responseText is used internally)
			complete: function( jqXHR, status, responseText ) {
				// Store the response as specified by the jqXHR object
				responseText = jqXHR.responseText;
				// If successful, inject the HTML into all the matched elements
				if ( jqXHR.isResolved() ) {
					// #4825: Get the actual response in case
					// a dataFilter is present in ajaxSettings
					jqXHR.done(function( r ) {
						responseText = r;
					});
					// See if a selector was specified
					self.html( selector ?
						// Create a dummy div to hold the results
						jQuery("<div>")
							// inject the contents of the document in, removing the scripts
							// to avoid any 'Permission Denied' errors in IE
							.append(responseText.replace(rscript, ""))

							// Locate the specified elements
							.find(selector) :

						// If not, just inject the full result
						responseText );
				}

				if ( callback ) {
					self.each( callback, [ responseText, status, jqXHR ] );
				}
			}
		});

		return this;
	},

	serialize: function() {
		return jQuery.param( this.serializeArray() );
	},

	serializeArray: function() {
		return this.map(function(){
			return this.elements ? jQuery.makeArray( this.elements ) : this;
		})
		.filter(function(){
			return this.name && !this.disabled &&
				( this.checked || rselectTextarea.test( this.nodeName ) ||
					rinput.test( this.type ) );
		})
		.map(function( i, elem ){
			var val = jQuery( this ).val();

			return val == null ?
				null :
				jQuery.isArray( val ) ?
					jQuery.map( val, function( val, i ){
						return { name: elem.name, value: val.replace( rCRLF, "\r\n" ) };
					}) :
					{ name: elem.name, value: val.replace( rCRLF, "\r\n" ) };
		}).get();
	}
});

// Attach a bunch of functions for handling common AJAX events
jQuery.each( "ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split( " " ), function( i, o ){
	jQuery.fn[ o ] = function( f ){
		return this.on( o, f );
	};
});

jQuery.each( [ "get", "post" ], function( i, method ) {
	jQuery[ method ] = function( url, data, callback, type ) {
		// shift arguments if data argument was omitted
		if ( jQuery.isFunction( data ) ) {
			type = type || callback;
			callback = data;
			data = undefined;
		}

		return jQuery.ajax({
			type: method,
			url: url,
			data: data,
			success: callback,
			dataType: type
		});
	};
});

jQuery.extend({

	getScript: function( url, callback ) {
		return jQuery.get( url, undefined, callback, "script" );
	},

	getJSON: function( url, data, callback ) {
		return jQuery.get( url, data, callback, "json" );
	},

	// Creates a full fledged settings object into target
	// with both ajaxSettings and settings fields.
	// If target is omitted, writes into ajaxSettings.
	ajaxSetup: function( target, settings ) {
		if ( settings ) {
			// Building a settings object
			ajaxExtend( target, jQuery.ajaxSettings );
		} else {
			// Extending ajaxSettings
			settings = target;
			target = jQuery.ajaxSettings;
		}
		ajaxExtend( target, settings );
		return target;
	},

	ajaxSettings: {
		url: ajaxLocation,
		isLocal: rlocalProtocol.test( ajaxLocParts[ 1 ] ),
		global: true,
		type: "GET",
		contentType: "application/x-www-form-urlencoded",
		processData: true,
		async: true,
		/*
		timeout: 0,
		data: null,
		dataType: null,
		username: null,
		password: null,
		cache: null,
		traditional: false,
		headers: {},
		*/

		accepts: {
			xml: "application/xml, text/xml",
			html: "text/html",
			text: "text/plain",
			json: "application/json, text/javascript",
			"*": allTypes
		},

		contents: {
			xml: /xml/,
			html: /html/,
			json: /json/
		},

		responseFields: {
			xml: "responseXML",
			text: "responseText"
		},

		// List of data converters
		// 1) key format is "source_type destination_type" (a single space in-between)
		// 2) the catchall symbol "*" can be used for source_type
		converters: {

			// Convert anything to text
			"* text": window.String,

			// Text to html (true = no transformation)
			"text html": true,

			// Evaluate text as a json expression
			"text json": jQuery.parseJSON,

			// Parse text as xml
			"text xml": jQuery.parseXML
		},

		// For options that shouldn't be deep extended:
		// you can add your own custom options here if
		// and when you create one that shouldn't be
		// deep extended (see ajaxExtend)
		flatOptions: {
			context: true,
			url: true
		}
	},

	ajaxPrefilter: addToPrefiltersOrTransports( prefilters ),
	ajaxTransport: addToPrefiltersOrTransports( transports ),

	// Main method
	ajax: function( url, options ) {

		// If url is an object, simulate pre-1.5 signature
		if ( typeof url === "object" ) {
			options = url;
			url = undefined;
		}

		// Force options to be an object
		options = options || {};

		var // Create the final options object
			s = jQuery.ajaxSetup( {}, options ),
			// Callbacks context
			callbackContext = s.context || s,
			// Context for global events
			// It's the callbackContext if one was provided in the options
			// and if it's a DOM node or a jQuery collection
			globalEventContext = callbackContext !== s &&
				( callbackContext.nodeType || callbackContext instanceof jQuery ) ?
						jQuery( callbackContext ) : jQuery.event,
			// Deferreds
			deferred = jQuery.Deferred(),
			completeDeferred = jQuery.Callbacks( "once memory" ),
			// Status-dependent callbacks
			statusCode = s.statusCode || {},
			// ifModified key
			ifModifiedKey,
			// Headers (they are sent all at once)
			requestHeaders = {},
			requestHeadersNames = {},
			// Response headers
			responseHeadersString,
			responseHeaders,
			// transport
			transport,
			// timeout handle
			timeoutTimer,
			// Cross-domain detection vars
			parts,
			// The jqXHR state
			state = 0,
			// To know if global events are to be dispatched
			fireGlobals,
			// Loop variable
			i,
			// Fake xhr
			jqXHR = {

				readyState: 0,

				// Caches the header
				setRequestHeader: function( name, value ) {
					if ( !state ) {
						var lname = name.toLowerCase();
						name = requestHeadersNames[ lname ] = requestHeadersNames[ lname ] || name;
						requestHeaders[ name ] = value;
					}
					return this;
				},

				// Raw string
				getAllResponseHeaders: function() {
					return state === 2 ? responseHeadersString : null;
				},

				// Builds headers hashtable if needed
				getResponseHeader: function( key ) {
					var match;
					if ( state === 2 ) {
						if ( !responseHeaders ) {
							responseHeaders = {};
							while( ( match = rheaders.exec( responseHeadersString ) ) ) {
								responseHeaders[ match[1].toLowerCase() ] = match[ 2 ];
							}
						}
						match = responseHeaders[ key.toLowerCase() ];
					}
					return match === undefined ? null : match;
				},

				// Overrides response content-type header
				overrideMimeType: function( type ) {
					if ( !state ) {
						s.mimeType = type;
					}
					return this;
				},

				// Cancel the request
				abort: function( statusText ) {
					statusText = statusText || "abort";
					if ( transport ) {
						transport.abort( statusText );
					}
					done( 0, statusText );
					return this;
				}
			};

		// Callback for when everything is done
		// It is defined here because jslint complains if it is declared
		// at the end of the function (which would be more logical and readable)
		function done( status, nativeStatusText, responses, headers ) {

			// Called once
			if ( state === 2 ) {
				return;
			}

			// State is "done" now
			state = 2;

			// Clear timeout if it exists
			if ( timeoutTimer ) {
				clearTimeout( timeoutTimer );
			}

			// Dereference transport for early garbage collection
			// (no matter how long the jqXHR object will be used)
			transport = undefined;

			// Cache response headers
			responseHeadersString = headers || "";

			// Set readyState
			jqXHR.readyState = status > 0 ? 4 : 0;

			var isSuccess,
				success,
				error,
				statusText = nativeStatusText,
				response = responses ? ajaxHandleResponses( s, jqXHR, responses ) : undefined,
				lastModified,
				etag;

			// If successful, handle type chaining
			if ( status >= 200 && status < 300 || status === 304 ) {

				// Set the If-Modified-Since and/or If-None-Match header, if in ifModified mode.
				if ( s.ifModified ) {

					if ( ( lastModified = jqXHR.getResponseHeader( "Last-Modified" ) ) ) {
						jQuery.lastModified[ ifModifiedKey ] = lastModified;
					}
					if ( ( etag = jqXHR.getResponseHeader( "Etag" ) ) ) {
						jQuery.etag[ ifModifiedKey ] = etag;
					}
				}

				// If not modified
				if ( status === 304 ) {

					statusText = "notmodified";
					isSuccess = true;

				// If we have data
				} else {

					try {
						success = ajaxConvert( s, response );
						statusText = "success";
						isSuccess = true;
					} catch(e) {
						// We have a parsererror
						statusText = "parsererror";
						error = e;
					}
				}
			} else {
				// We extract error from statusText
				// then normalize statusText and status for non-aborts
				error = statusText;
				if ( !statusText || status ) {
					statusText = "error";
					if ( status < 0 ) {
						status = 0;
					}
				}
			}

			// Set data for the fake xhr object
			jqXHR.status = status;
			jqXHR.statusText = "" + ( nativeStatusText || statusText );

			// Success/Error
			if ( isSuccess ) {
				deferred.resolveWith( callbackContext, [ success, statusText, jqXHR ] );
			} else {
				deferred.rejectWith( callbackContext, [ jqXHR, statusText, error ] );
			}

			// Status-dependent callbacks
			jqXHR.statusCode( statusCode );
			statusCode = undefined;

			if ( fireGlobals ) {
				globalEventContext.trigger( "ajax" + ( isSuccess ? "Success" : "Error" ),
						[ jqXHR, s, isSuccess ? success : error ] );
			}

			// Complete
			completeDeferred.fireWith( callbackContext, [ jqXHR, statusText ] );

			if ( fireGlobals ) {
				globalEventContext.trigger( "ajaxComplete", [ jqXHR, s ] );
				// Handle the global AJAX counter
				if ( !( --jQuery.active ) ) {
					jQuery.event.trigger( "ajaxStop" );
				}
			}
		}

		// Attach deferreds
		deferred.promise( jqXHR );
		jqXHR.success = jqXHR.done;
		jqXHR.error = jqXHR.fail;
		jqXHR.complete = completeDeferred.add;

		// Status-dependent callbacks
		jqXHR.statusCode = function( map ) {
			if ( map ) {
				var tmp;
				if ( state < 2 ) {
					for ( tmp in map ) {
						statusCode[ tmp ] = [ statusCode[tmp], map[tmp] ];
					}
				} else {
					tmp = map[ jqXHR.status ];
					jqXHR.then( tmp, tmp );
				}
			}
			return this;
		};

		// Remove hash character (#7531: and string promotion)
		// Add protocol if not provided (#5866: IE7 issue with protocol-less urls)
		// We also use the url parameter if available
		s.url = ( ( url || s.url ) + "" ).replace( rhash, "" ).replace( rprotocol, ajaxLocParts[ 1 ] + "//" );

		// Extract dataTypes list
		s.dataTypes = jQuery.trim( s.dataType || "*" ).toLowerCase().split( rspacesAjax );

		// Determine if a cross-domain request is in order
		if ( s.crossDomain == null ) {
			parts = rurl.exec( s.url.toLowerCase() );
			s.crossDomain = !!( parts &&
				( parts[ 1 ] != ajaxLocParts[ 1 ] || parts[ 2 ] != ajaxLocParts[ 2 ] ||
					( parts[ 3 ] || ( parts[ 1 ] === "http:" ? 80 : 443 ) ) !=
						( ajaxLocParts[ 3 ] || ( ajaxLocParts[ 1 ] === "http:" ? 80 : 443 ) ) )
			);
		}

		// Convert data if not already a string
		if ( s.data && s.processData && typeof s.data !== "string" ) {
			s.data = jQuery.param( s.data, s.traditional );
		}

		// Apply prefilters
		inspectPrefiltersOrTransports( prefilters, s, options, jqXHR );

		// If request was aborted inside a prefiler, stop there
		if ( state === 2 ) {
			return false;
		}

		// We can fire global events as of now if asked to
		fireGlobals = s.global;

		// Uppercase the type
		s.type = s.type.toUpperCase();

		// Determine if request has content
		s.hasContent = !rnoContent.test( s.type );

		// Watch for a new set of requests
		if ( fireGlobals && jQuery.active++ === 0 ) {
			jQuery.event.trigger( "ajaxStart" );
		}

		// More options handling for requests with no content
		if ( !s.hasContent ) {

			// If data is available, append data to url
			if ( s.data ) {
				s.url += ( rquery.test( s.url ) ? "&" : "?" ) + s.data;
				// #9682: remove data so that it's not used in an eventual retry
				delete s.data;
			}

			// Get ifModifiedKey before adding the anti-cache parameter
			ifModifiedKey = s.url;

			// Add anti-cache in url if needed
			if ( s.cache === false ) {

				var ts = jQuery.now(),
					// try replacing _= if it is there
					ret = s.url.replace( rts, "$1_=" + ts );

				// if nothing was replaced, add timestamp to the end
				s.url = ret + ( ( ret === s.url ) ? ( rquery.test( s.url ) ? "&" : "?" ) + "_=" + ts : "" );
			}
		}

		// Set the correct header, if data is being sent
		if ( s.data && s.hasContent && s.contentType !== false || options.contentType ) {
			jqXHR.setRequestHeader( "Content-Type", s.contentType );
		}

		// Set the If-Modified-Since and/or If-None-Match header, if in ifModified mode.
		if ( s.ifModified ) {
			ifModifiedKey = ifModifiedKey || s.url;
			if ( jQuery.lastModified[ ifModifiedKey ] ) {
				jqXHR.setRequestHeader( "If-Modified-Since", jQuery.lastModified[ ifModifiedKey ] );
			}
			if ( jQuery.etag[ ifModifiedKey ] ) {
				jqXHR.setRequestHeader( "If-None-Match", jQuery.etag[ ifModifiedKey ] );
			}
		}

		// Set the Accepts header for the server, depending on the dataType
		jqXHR.setRequestHeader(
			"Accept",
			s.dataTypes[ 0 ] && s.accepts[ s.dataTypes[0] ] ?
				s.accepts[ s.dataTypes[0] ] + ( s.dataTypes[ 0 ] !== "*" ? ", " + allTypes + "; q=0.01" : "" ) :
				s.accepts[ "*" ]
		);

		// Check for headers option
		for ( i in s.headers ) {
			jqXHR.setRequestHeader( i, s.headers[ i ] );
		}

		// Allow custom headers/mimetypes and early abort
		if ( s.beforeSend && ( s.beforeSend.call( callbackContext, jqXHR, s ) === false || state === 2 ) ) {
				// Abort if not done already
				jqXHR.abort();
				return false;

		}

		// Install callbacks on deferreds
		for ( i in { success: 1, error: 1, complete: 1 } ) {
			jqXHR[ i ]( s[ i ] );
		}

		// Get transport
		transport = inspectPrefiltersOrTransports( transports, s, options, jqXHR );

		// If no transport, we auto-abort
		if ( !transport ) {
			done( -1, "No Transport" );
		} else {
			jqXHR.readyState = 1;
			// Send global event
			if ( fireGlobals ) {
				globalEventContext.trigger( "ajaxSend", [ jqXHR, s ] );
			}
			// Timeout
			if ( s.async && s.timeout > 0 ) {
				timeoutTimer = setTimeout( function(){
					jqXHR.abort( "timeout" );
				}, s.timeout );
			}

			try {
				state = 1;
				transport.send( requestHeaders, done );
			} catch (e) {
				// Propagate exception as error if not done
				if ( state < 2 ) {
					done( -1, e );
				// Simply rethrow otherwise
				} else {
					throw e;
				}
			}
		}

		return jqXHR;
	},

	// Serialize an array of form elements or a set of
	// key/values into a query string
	param: function( a, traditional ) {
		var s = [],
			add = function( key, value ) {
				// If value is a function, invoke it and return its value
				value = jQuery.isFunction( value ) ? value() : value;
				s[ s.length ] = encodeURIComponent( key ) + "=" + encodeURIComponent( value );
			};

		// Set traditional to true for jQuery <= 1.3.2 behavior.
		if ( traditional === undefined ) {
			traditional = jQuery.ajaxSettings.traditional;
		}

		// If an array was passed in, assume that it is an array of form elements.
		if ( jQuery.isArray( a ) || ( a.jquery && !jQuery.isPlainObject( a ) ) ) {
			// Serialize the form elements
			jQuery.each( a, function() {
				add( this.name, this.value );
			});

		} else {
			// If traditional, encode the "old" way (the way 1.3.2 or older
			// did it), otherwise encode params recursively.
			for ( var prefix in a ) {
				buildParams( prefix, a[ prefix ], traditional, add );
			}
		}

		// Return the resulting serialization
		return s.join( "&" ).replace( r20, "+" );
	}
});

function buildParams( prefix, obj, traditional, add ) {
	if ( jQuery.isArray( obj ) ) {
		// Serialize array item.
		jQuery.each( obj, function( i, v ) {
			if ( traditional || rbracket.test( prefix ) ) {
				// Treat each array item as a scalar.
				add( prefix, v );

			} else {
				// If array item is non-scalar (array or object), encode its
				// numeric index to resolve deserialization ambiguity issues.
				// Note that rack (as of 1.0.0) can't currently deserialize
				// nested arrays properly, and attempting to do so may cause
				// a server error. Possible fixes are to modify rack's
				// deserialization algorithm or to provide an option or flag
				// to force array serialization to be shallow.
				buildParams( prefix + "[" + ( typeof v === "object" || jQuery.isArray(v) ? i : "" ) + "]", v, traditional, add );
			}
		});

	} else if ( !traditional && obj != null && typeof obj === "object" ) {
		// Serialize object item.
		for ( var name in obj ) {
			buildParams( prefix + "[" + name + "]", obj[ name ], traditional, add );
		}

	} else {
		// Serialize scalar item.
		add( prefix, obj );
	}
}

// This is still on the jQuery object... for now
// Want to move this to jQuery.ajax some day
jQuery.extend({

	// Counter for holding the number of active queries
	active: 0,

	// Last-Modified header cache for next request
	lastModified: {},
	etag: {}

});

/* Handles responses to an ajax request:
 * - sets all responseXXX fields accordingly
 * - finds the right dataType (mediates between content-type and expected dataType)
 * - returns the corresponding response
 */
function ajaxHandleResponses( s, jqXHR, responses ) {

	var contents = s.contents,
		dataTypes = s.dataTypes,
		responseFields = s.responseFields,
		ct,
		type,
		finalDataType,
		firstDataType;

	// Fill responseXXX fields
	for ( type in responseFields ) {
		if ( type in responses ) {
			jqXHR[ responseFields[type] ] = responses[ type ];
		}
	}

	// Remove auto dataType and get content-type in the process
	while( dataTypes[ 0 ] === "*" ) {
		dataTypes.shift();
		if ( ct === undefined ) {
			ct = s.mimeType || jqXHR.getResponseHeader( "content-type" );
		}
	}

	// Check if we're dealing with a known content-type
	if ( ct ) {
		for ( type in contents ) {
			if ( contents[ type ] && contents[ type ].test( ct ) ) {
				dataTypes.unshift( type );
				break;
			}
		}
	}

	// Check to see if we have a response for the expected dataType
	if ( dataTypes[ 0 ] in responses ) {
		finalDataType = dataTypes[ 0 ];
	} else {
		// Try convertible dataTypes
		for ( type in responses ) {
			if ( !dataTypes[ 0 ] || s.converters[ type + " " + dataTypes[0] ] ) {
				finalDataType = type;
				break;
			}
			if ( !firstDataType ) {
				firstDataType = type;
			}
		}
		// Or just use first one
		finalDataType = finalDataType || firstDataType;
	}

	// If we found a dataType
	// We add the dataType to the list if needed
	// and return the corresponding response
	if ( finalDataType ) {
		if ( finalDataType !== dataTypes[ 0 ] ) {
			dataTypes.unshift( finalDataType );
		}
		return responses[ finalDataType ];
	}
}

// Chain conversions given the request and the original response
function ajaxConvert( s, response ) {

	// Apply the dataFilter if provided
	if ( s.dataFilter ) {
		response = s.dataFilter( response, s.dataType );
	}

	var dataTypes = s.dataTypes,
		converters = {},
		i,
		key,
		length = dataTypes.length,
		tmp,
		// Current and previous dataTypes
		current = dataTypes[ 0 ],
		prev,
		// Conversion expression
		conversion,
		// Conversion function
		conv,
		// Conversion functions (transitive conversion)
		conv1,
		conv2;

	// For each dataType in the chain
	for ( i = 1; i < length; i++ ) {

		// Create converters map
		// with lowercased keys
		if ( i === 1 ) {
			for ( key in s.converters ) {
				if ( typeof key === "string" ) {
					converters[ key.toLowerCase() ] = s.converters[ key ];
				}
			}
		}

		// Get the dataTypes
		prev = current;
		current = dataTypes[ i ];

		// If current is auto dataType, update it to prev
		if ( current === "*" ) {
			current = prev;
		// If no auto and dataTypes are actually different
		} else if ( prev !== "*" && prev !== current ) {

			// Get the converter
			conversion = prev + " " + current;
			conv = converters[ conversion ] || converters[ "* " + current ];

			// If there is no direct converter, search transitively
			if ( !conv ) {
				conv2 = undefined;
				for ( conv1 in converters ) {
					tmp = conv1.split( " " );
					if ( tmp[ 0 ] === prev || tmp[ 0 ] === "*" ) {
						conv2 = converters[ tmp[1] + " " + current ];
						if ( conv2 ) {
							conv1 = converters[ conv1 ];
							if ( conv1 === true ) {
								conv = conv2;
							} else if ( conv2 === true ) {
								conv = conv1;
							}
							break;
						}
					}
				}
			}
			// If we found no converter, dispatch an error
			if ( !( conv || conv2 ) ) {
				jQuery.error( "No conversion from " + conversion.replace(" "," to ") );
			}
			// If found converter is not an equivalence
			if ( conv !== true ) {
				// Convert with 1 or 2 converters accordingly
				response = conv ? conv( response ) : conv2( conv1(response) );
			}
		}
	}
	return response;
}




var jsc = jQuery.now(),
	jsre = /(\=)\?(&|$)|\?\?/i;

// Default jsonp settings
jQuery.ajaxSetup({
	jsonp: "callback",
	jsonpCallback: function() {
		return jQuery.expando + "_" + ( jsc++ );
	}
});

// Detect, normalize options and install callbacks for jsonp requests
jQuery.ajaxPrefilter( "json jsonp", function( s, originalSettings, jqXHR ) {

	var inspectData = s.contentType === "application/x-www-form-urlencoded" &&
		( typeof s.data === "string" );

	if ( s.dataTypes[ 0 ] === "jsonp" ||
		s.jsonp !== false && ( jsre.test( s.url ) ||
				inspectData && jsre.test( s.data ) ) ) {

		var responseContainer,
			jsonpCallback = s.jsonpCallback =
				jQuery.isFunction( s.jsonpCallback ) ? s.jsonpCallback() : s.jsonpCallback,
			previous = window[ jsonpCallback ],
			url = s.url,
			data = s.data,
			replace = "$1" + jsonpCallback + "$2";

		if ( s.jsonp !== false ) {
			url = url.replace( jsre, replace );
			if ( s.url === url ) {
				if ( inspectData ) {
					data = data.replace( jsre, replace );
				}
				if ( s.data === data ) {
					// Add callback manually
					url += (/\?/.test( url ) ? "&" : "?") + s.jsonp + "=" + jsonpCallback;
				}
			}
		}

		s.url = url;
		s.data = data;

		// Install callback
		window[ jsonpCallback ] = function( response ) {
			responseContainer = [ response ];
		};

		// Clean-up function
		jqXHR.always(function() {
			// Set callback back to previous value
			window[ jsonpCallback ] = previous;
			// Call if it was a function and we have a response
			if ( responseContainer && jQuery.isFunction( previous ) ) {
				window[ jsonpCallback ]( responseContainer[ 0 ] );
			}
		});

		// Use data converter to retrieve json after script execution
		s.converters["script json"] = function() {
			if ( !responseContainer ) {
				jQuery.error( jsonpCallback + " was not called" );
			}
			return responseContainer[ 0 ];
		};

		// force json dataType
		s.dataTypes[ 0 ] = "json";

		// Delegate to script
		return "script";
	}
});




// Install script dataType
jQuery.ajaxSetup({
	accepts: {
		script: "text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"
	},
	contents: {
		script: /javascript|ecmascript/
	},
	converters: {
		"text script": function( text ) {
			jQuery.globalEval( text );
			return text;
		}
	}
});

// Handle cache's special case and global
jQuery.ajaxPrefilter( "script", function( s ) {
	if ( s.cache === undefined ) {
		s.cache = false;
	}
	if ( s.crossDomain ) {
		s.type = "GET";
		s.global = false;
	}
});

// Bind script tag hack transport
jQuery.ajaxTransport( "script", function(s) {

	// This transport only deals with cross domain requests
	if ( s.crossDomain ) {

		var script,
			head = document.head || document.getElementsByTagName( "head" )[0] || document.documentElement;

		return {

			send: function( _, callback ) {

				script = document.createElement( "script" );

				script.async = "async";

				if ( s.scriptCharset ) {
					script.charset = s.scriptCharset;
				}

				script.src = s.url;

				// Attach handlers for all browsers
				script.onload = script.onreadystatechange = function( _, isAbort ) {

					if ( isAbort || !script.readyState || /loaded|complete/.test( script.readyState ) ) {

						// Handle memory leak in IE
						script.onload = script.onreadystatechange = null;

						// Remove the script
						if ( head && script.parentNode ) {
							head.removeChild( script );
						}

						// Dereference the script
						script = undefined;

						// Callback if not abort
						if ( !isAbort ) {
							callback( 200, "success" );
						}
					}
				};
				// Use insertBefore instead of appendChild  to circumvent an IE6 bug.
				// This arises when a base node is used (#2709 and #4378).
				head.insertBefore( script, head.firstChild );
			},

			abort: function() {
				if ( script ) {
					script.onload( 0, 1 );
				}
			}
		};
	}
});




var // #5280: Internet Explorer will keep connections alive if we don't abort on unload
	xhrOnUnloadAbort = window.ActiveXObject ? function() {
		// Abort all pending requests
		for ( var key in xhrCallbacks ) {
			xhrCallbacks[ key ]( 0, 1 );
		}
	} : false,
	xhrId = 0,
	xhrCallbacks;

// Functions to create xhrs
function createStandardXHR() {
	try {
		return new window.XMLHttpRequest();
	} catch( e ) {}
}

function createActiveXHR() {
	try {
		return new window.ActiveXObject( "Microsoft.XMLHTTP" );
	} catch( e ) {}
}

// Create the request object
// (This is still attached to ajaxSettings for backward compatibility)
jQuery.ajaxSettings.xhr = window.ActiveXObject ?
	/* Microsoft failed to properly
	 * implement the XMLHttpRequest in IE7 (can't request local files),
	 * so we use the ActiveXObject when it is available
	 * Additionally XMLHttpRequest can be disabled in IE7/IE8 so
	 * we need a fallback.
	 */
	function() {
		return !this.isLocal && createStandardXHR() || createActiveXHR();
	} :
	// For all other browsers, use the standard XMLHttpRequest object
	createStandardXHR;

// Determine support properties
(function( xhr ) {
	jQuery.extend( jQuery.support, {
		ajax: !!xhr,
		cors: !!xhr && ( "withCredentials" in xhr )
	});
})( jQuery.ajaxSettings.xhr() );

// Create transport if the browser can provide an xhr
if ( jQuery.support.ajax ) {

	jQuery.ajaxTransport(function( s ) {
		// Cross domain only allowed if supported through XMLHttpRequest
		if ( !s.crossDomain || jQuery.support.cors ) {

			var callback;

			return {
				send: function( headers, complete ) {

					// Get a new xhr
					var xhr = s.xhr(),
						handle,
						i;

					// Open the socket
					// Passing null username, generates a login popup on Opera (#2865)
					if ( s.username ) {
						xhr.open( s.type, s.url, s.async, s.username, s.password );
					} else {
						xhr.open( s.type, s.url, s.async );
					}

					// Apply custom fields if provided
					if ( s.xhrFields ) {
						for ( i in s.xhrFields ) {
							xhr[ i ] = s.xhrFields[ i ];
						}
					}

					// Override mime type if needed
					if ( s.mimeType && xhr.overrideMimeType ) {
						xhr.overrideMimeType( s.mimeType );
					}

					// X-Requested-With header
					// For cross-domain requests, seeing as conditions for a preflight are
					// akin to a jigsaw puzzle, we simply never set it to be sure.
					// (it can always be set on a per-request basis or even using ajaxSetup)
					// For same-domain requests, won't change header if already provided.
					if ( !s.crossDomain && !headers["X-Requested-With"] ) {
						headers[ "X-Requested-With" ] = "XMLHttpRequest";
					}

					// Need an extra try/catch for cross domain requests in Firefox 3
					try {
						for ( i in headers ) {
							xhr.setRequestHeader( i, headers[ i ] );
						}
					} catch( _ ) {}

					// Do send the request
					// This may raise an exception which is actually
					// handled in jQuery.ajax (so no try/catch here)
					xhr.send( ( s.hasContent && s.data ) || null );

					// Listener
					callback = function( _, isAbort ) {

						var status,
							statusText,
							responseHeaders,
							responses,
							xml;

						// Firefox throws exceptions when accessing properties
						// of an xhr when a network error occured
						// http://helpful.knobs-dials.com/index.php/Component_returned_failure_code:_0x80040111_(NS_ERROR_NOT_AVAILABLE)
						try {

							// Was never called and is aborted or complete
							if ( callback && ( isAbort || xhr.readyState === 4 ) ) {

								// Only called once
								callback = undefined;

								// Do not keep as active anymore
								if ( handle ) {
									xhr.onreadystatechange = jQuery.noop;
									if ( xhrOnUnloadAbort ) {
										delete xhrCallbacks[ handle ];
									}
								}

								// If it's an abort
								if ( isAbort ) {
									// Abort it manually if needed
									if ( xhr.readyState !== 4 ) {
										xhr.abort();
									}
								} else {
									status = xhr.status;
									responseHeaders = xhr.getAllResponseHeaders();
									responses = {};
									xml = xhr.responseXML;

									// Construct response list
									if ( xml && xml.documentElement /* #4958 */ ) {
										responses.xml = xml;
									}
									responses.text = xhr.responseText;

									// Firefox throws an exception when accessing
									// statusText for faulty cross-domain requests
									try {
										statusText = xhr.statusText;
									} catch( e ) {
										// We normalize with Webkit giving an empty statusText
										statusText = "";
									}

									// Filter status for non standard behaviors

									// If the request is local and we have data: assume a success
									// (success with no data won't get notified, that's the best we
									// can do given current implementations)
									if ( !status && s.isLocal && !s.crossDomain ) {
										status = responses.text ? 200 : 404;
									// IE - #1450: sometimes returns 1223 when it should be 204
									} else if ( status === 1223 ) {
										status = 204;
									}
								}
							}
						} catch( firefoxAccessException ) {
							if ( !isAbort ) {
								complete( -1, firefoxAccessException );
							}
						}

						// Call complete if needed
						if ( responses ) {
							complete( status, statusText, responses, responseHeaders );
						}
					};

					// if we're in sync mode or it's in cache
					// and has been retrieved directly (IE6 & IE7)
					// we need to manually fire the callback
					if ( !s.async || xhr.readyState === 4 ) {
						callback();
					} else {
						handle = ++xhrId;
						if ( xhrOnUnloadAbort ) {
							// Create the active xhrs callbacks list if needed
							// and attach the unload handler
							if ( !xhrCallbacks ) {
								xhrCallbacks = {};
								jQuery( window ).unload( xhrOnUnloadAbort );
							}
							// Add to list of active xhrs callbacks
							xhrCallbacks[ handle ] = callback;
						}
						xhr.onreadystatechange = callback;
					}
				},

				abort: function() {
					if ( callback ) {
						callback(0,1);
					}
				}
			};
		}
	});
}




var elemdisplay = {},
	iframe, iframeDoc,
	rfxtypes = /^(?:toggle|show|hide)$/,
	rfxnum = /^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,
	timerId,
	fxAttrs = [
		// height animations
		[ "height", "marginTop", "marginBottom", "paddingTop", "paddingBottom" ],
		// width animations
		[ "width", "marginLeft", "marginRight", "paddingLeft", "paddingRight" ],
		// opacity animations
		[ "opacity" ]
	],
	fxNow;

jQuery.fn.extend({
	show: function( speed, easing, callback ) {
		var elem, display;

		if ( speed || speed === 0 ) {
			return this.animate( genFx("show", 3), speed, easing, callback );

		} else {
			for ( var i = 0, j = this.length; i < j; i++ ) {
				elem = this[ i ];

				if ( elem.style ) {
					display = elem.style.display;

					// Reset the inline display of this element to learn if it is
					// being hidden by cascaded rules or not
					if ( !jQuery._data(elem, "olddisplay") && display === "none" ) {
						display = elem.style.display = "";
					}

					// Set elements which have been overridden with display: none
					// in a stylesheet to whatever the default browser style is
					// for such an element
					if ( display === "" && jQuery.css(elem, "display") === "none" ) {
						jQuery._data( elem, "olddisplay", defaultDisplay(elem.nodeName) );
					}
				}
			}

			// Set the display of most of the elements in a second loop
			// to avoid the constant reflow
			for ( i = 0; i < j; i++ ) {
				elem = this[ i ];

				if ( elem.style ) {
					display = elem.style.display;

					if ( display === "" || display === "none" ) {
						elem.style.display = jQuery._data( elem, "olddisplay" ) || "";
					}
				}
			}

			return this;
		}
	},

	hide: function( speed, easing, callback ) {
		if ( speed || speed === 0 ) {
			return this.animate( genFx("hide", 3), speed, easing, callback);

		} else {
			var elem, display,
				i = 0,
				j = this.length;

			for ( ; i < j; i++ ) {
				elem = this[i];
				if ( elem.style ) {
					display = jQuery.css( elem, "display" );

					if ( display !== "none" && !jQuery._data( elem, "olddisplay" ) ) {
						jQuery._data( elem, "olddisplay", display );
					}
				}
			}

			// Set the display of the elements in a second loop
			// to avoid the constant reflow
			for ( i = 0; i < j; i++ ) {
				if ( this[i].style ) {
					this[i].style.display = "none";
				}
			}

			return this;
		}
	},

	// Save the old toggle function
	_toggle: jQuery.fn.toggle,

	toggle: function( fn, fn2, callback ) {
		var bool = typeof fn === "boolean";

		if ( jQuery.isFunction(fn) && jQuery.isFunction(fn2) ) {
			this._toggle.apply( this, arguments );

		} else if ( fn == null || bool ) {
			this.each(function() {
				var state = bool ? fn : jQuery(this).is(":hidden");
				jQuery(this)[ state ? "show" : "hide" ]();
			});

		} else {
			this.animate(genFx("toggle", 3), fn, fn2, callback);
		}

		return this;
	},

	fadeTo: function( speed, to, easing, callback ) {
		return this.filter(":hidden").css("opacity", 0).show().end()
					.animate({opacity: to}, speed, easing, callback);
	},

	animate: function( prop, speed, easing, callback ) {
		var optall = jQuery.speed( speed, easing, callback );

		if ( jQuery.isEmptyObject( prop ) ) {
			return this.each( optall.complete, [ false ] );
		}

		// Do not change referenced properties as per-property easing will be lost
		prop = jQuery.extend( {}, prop );

		function doAnimation() {
			// XXX 'this' does not always have a nodeName when running the
			// test suite

			if ( optall.queue === false ) {
				jQuery._mark( this );
			}

			var opt = jQuery.extend( {}, optall ),
				isElement = this.nodeType === 1,
				hidden = isElement && jQuery(this).is(":hidden"),
				name, val, p, e,
				parts, start, end, unit,
				method;

			// will store per property easing and be used to determine when an animation is complete
			opt.animatedProperties = {};

			for ( p in prop ) {

				// property name normalization
				name = jQuery.camelCase( p );
				if ( p !== name ) {
					prop[ name ] = prop[ p ];
					delete prop[ p ];
				}

				val = prop[ name ];

				// easing resolution: per property > opt.specialEasing > opt.easing > 'swing' (default)
				if ( jQuery.isArray( val ) ) {
					opt.animatedProperties[ name ] = val[ 1 ];
					val = prop[ name ] = val[ 0 ];
				} else {
					opt.animatedProperties[ name ] = opt.specialEasing && opt.specialEasing[ name ] || opt.easing || 'swing';
				}

				if ( val === "hide" && hidden || val === "show" && !hidden ) {
					return opt.complete.call( this );
				}

				if ( isElement && ( name === "height" || name === "width" ) ) {
					// Make sure that nothing sneaks out
					// Record all 3 overflow attributes because IE does not
					// change the overflow attribute when overflowX and
					// overflowY are set to the same value
					opt.overflow = [ this.style.overflow, this.style.overflowX, this.style.overflowY ];

					// Set display property to inline-block for height/width
					// animations on inline elements that are having width/height animated
					if ( jQuery.css( this, "display" ) === "inline" &&
							jQuery.css( this, "float" ) === "none" ) {

						// inline-level elements accept inline-block;
						// block-level elements need to be inline with layout
						if ( !jQuery.support.inlineBlockNeedsLayout || defaultDisplay( this.nodeName ) === "inline" ) {
							this.style.display = "inline-block";

						} else {
							this.style.zoom = 1;
						}
					}
				}
			}

			if ( opt.overflow != null ) {
				this.style.overflow = "hidden";
			}

			for ( p in prop ) {
				e = new jQuery.fx( this, opt, p );
				val = prop[ p ];

				if ( rfxtypes.test( val ) ) {

					// Tracks whether to show or hide based on private
					// data attached to the element
					method = jQuery._data( this, "toggle" + p ) || ( val === "toggle" ? hidden ? "show" : "hide" : 0 );
					if ( method ) {
						jQuery._data( this, "toggle" + p, method === "show" ? "hide" : "show" );
						e[ method ]();
					} else {
						e[ val ]();
					}

				} else {
					parts = rfxnum.exec( val );
					start = e.cur();

					if ( parts ) {
						end = parseFloat( parts[2] );
						unit = parts[3] || ( jQuery.cssNumber[ p ] ? "" : "px" );

						// We need to compute starting value
						if ( unit !== "px" ) {
							jQuery.style( this, p, (end || 1) + unit);
							start = ( (end || 1) / e.cur() ) * start;
							jQuery.style( this, p, start + unit);
						}

						// If a +=/-= token was provided, we're doing a relative animation
						if ( parts[1] ) {
							end = ( (parts[ 1 ] === "-=" ? -1 : 1) * end ) + start;
						}

						e.custom( start, end, unit );

					} else {
						e.custom( start, val, "" );
					}
				}
			}

			// For JS strict compliance
			return true;
		}

		return optall.queue === false ?
			this.each( doAnimation ) :
			this.queue( optall.queue, doAnimation );
	},

	stop: function( type, clearQueue, gotoEnd ) {
		if ( typeof type !== "string" ) {
			gotoEnd = clearQueue;
			clearQueue = type;
			type = undefined;
		}
		if ( clearQueue && type !== false ) {
			this.queue( type || "fx", [] );
		}

		return this.each(function() {
			var index,
				hadTimers = false,
				timers = jQuery.timers,
				data = jQuery._data( this );

			// clear marker counters if we know they won't be
			if ( !gotoEnd ) {
				jQuery._unmark( true, this );
			}

			function stopQueue( elem, data, index ) {
				var hooks = data[ index ];
				jQuery.removeData( elem, index, true );
				hooks.stop( gotoEnd );
			}

			if ( type == null ) {
				for ( index in data ) {
					if ( data[ index ] && data[ index ].stop && index.indexOf(".run") === index.length - 4 ) {
						stopQueue( this, data, index );
					}
				}
			} else if ( data[ index = type + ".run" ] && data[ index ].stop ){
				stopQueue( this, data, index );
			}

			for ( index = timers.length; index--; ) {
				if ( timers[ index ].elem === this && (type == null || timers[ index ].queue === type) ) {
					if ( gotoEnd ) {

						// force the next step to be the last
						timers[ index ]( true );
					} else {
						timers[ index ].saveState();
					}
					hadTimers = true;
					timers.splice( index, 1 );
				}
			}

			// start the next in the queue if the last step wasn't forced
			// timers currently will call their complete callbacks, which will dequeue
			// but only if they were gotoEnd
			if ( !( gotoEnd && hadTimers ) ) {
				jQuery.dequeue( this, type );
			}
		});
	}

});

// Animations created synchronously will run synchronously
function createFxNow() {
	setTimeout( clearFxNow, 0 );
	return ( fxNow = jQuery.now() );
}

function clearFxNow() {
	fxNow = undefined;
}

// Generate parameters to create a standard animation
function genFx( type, num ) {
	var obj = {};

	jQuery.each( fxAttrs.concat.apply([], fxAttrs.slice( 0, num )), function() {
		obj[ this ] = type;
	});

	return obj;
}

// Generate shortcuts for custom animations
jQuery.each({
	slideDown: genFx( "show", 1 ),
	slideUp: genFx( "hide", 1 ),
	slideToggle: genFx( "toggle", 1 ),
	fadeIn: { opacity: "show" },
	fadeOut: { opacity: "hide" },
	fadeToggle: { opacity: "toggle" }
}, function( name, props ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( speed, easing, callback ) {
		return this.animate( props, speed, easing, callback );
	};
});

jQuery.extend({
	speed: function( speed, easing, fn ) {
		var opt = speed && typeof speed === "object" ? jQuery.extend( {}, speed ) : {
			complete: fn || !fn && easing ||
				jQuery.isFunction( speed ) && speed,
			duration: speed,
			easing: fn && easing || easing && !jQuery.isFunction( easing ) && easing
		};

		opt.duration = jQuery.fx.off ? 0 : typeof opt.duration === "number" ? opt.duration :
			opt.duration in jQuery.fx.speeds ? jQuery.fx.speeds[ opt.duration ] : jQuery.fx.speeds._default;

		// normalize opt.queue - true/undefined/null -> "fx"
		if ( opt.queue == null || opt.queue === true ) {
			opt.queue = "fx";
		}

		// Queueing
		opt.old = opt.complete;

		opt.complete = function( noUnmark ) {
			if ( jQuery.isFunction( opt.old ) ) {
				opt.old.call( this );
			}

			if ( opt.queue ) {
				jQuery.dequeue( this, opt.queue );
			} else if ( noUnmark !== false ) {
				jQuery._unmark( this );
			}
		};

		return opt;
	},

	easing: {
		linear: function( p, n, firstNum, diff ) {
			return firstNum + diff * p;
		},
		swing: function( p, n, firstNum, diff ) {
			return ( ( -Math.cos( p*Math.PI ) / 2 ) + 0.5 ) * diff + firstNum;
		}
	},

	timers: [],

	fx: function( elem, options, prop ) {
		this.options = options;
		this.elem = elem;
		this.prop = prop;

		options.orig = options.orig || {};
	}

});

jQuery.fx.prototype = {
	// Simple function for setting a style value
	update: function() {
		if ( this.options.step ) {
			this.options.step.call( this.elem, this.now, this );
		}

		( jQuery.fx.step[ this.prop ] || jQuery.fx.step._default )( this );
	},

	// Get the current size
	cur: function() {
		if ( this.elem[ this.prop ] != null && (!this.elem.style || this.elem.style[ this.prop ] == null) ) {
			return this.elem[ this.prop ];
		}

		var parsed,
			r = jQuery.css( this.elem, this.prop );
		// Empty strings, null, undefined and "auto" are converted to 0,
		// complex values such as "rotate(1rad)" are returned as is,
		// simple values such as "10px" are parsed to Float.
		return isNaN( parsed = parseFloat( r ) ) ? !r || r === "auto" ? 0 : r : parsed;
	},

	// Start an animation from one number to another
	custom: function( from, to, unit ) {
		var self = this,
			fx = jQuery.fx;

		this.startTime = fxNow || createFxNow();
		this.end = to;
		this.now = this.start = from;
		this.pos = this.state = 0;
		this.unit = unit || this.unit || ( jQuery.cssNumber[ this.prop ] ? "" : "px" );

		function t( gotoEnd ) {
			return self.step( gotoEnd );
		}

		t.queue = this.options.queue;
		t.elem = this.elem;
		t.saveState = function() {
			if ( self.options.hide && jQuery._data( self.elem, "fxshow" + self.prop ) === undefined ) {
				jQuery._data( self.elem, "fxshow" + self.prop, self.start );
			}
		};

		if ( t() && jQuery.timers.push(t) && !timerId ) {
			timerId = setInterval( fx.tick, fx.interval );
		}
	},

	// Simple 'show' function
	show: function() {
		var dataShow = jQuery._data( this.elem, "fxshow" + this.prop );

		// Remember where we started, so that we can go back to it later
		this.options.orig[ this.prop ] = dataShow || jQuery.style( this.elem, this.prop );
		this.options.show = true;

		// Begin the animation
		// Make sure that we start at a small width/height to avoid any flash of content
		if ( dataShow !== undefined ) {
			// This show is picking up where a previous hide or show left off
			this.custom( this.cur(), dataShow );
		} else {
			this.custom( this.prop === "width" || this.prop === "height" ? 1 : 0, this.cur() );
		}

		// Start by showing the element
		jQuery( this.elem ).show();
	},

	// Simple 'hide' function
	hide: function() {
		// Remember where we started, so that we can go back to it later
		this.options.orig[ this.prop ] = jQuery._data( this.elem, "fxshow" + this.prop ) || jQuery.style( this.elem, this.prop );
		this.options.hide = true;

		// Begin the animation
		this.custom( this.cur(), 0 );
	},

	// Each step of an animation
	step: function( gotoEnd ) {
		var p, n, complete,
			t = fxNow || createFxNow(),
			done = true,
			elem = this.elem,
			options = this.options;

		if ( gotoEnd || t >= options.duration + this.startTime ) {
			this.now = this.end;
			this.pos = this.state = 1;
			this.update();

			options.animatedProperties[ this.prop ] = true;

			for ( p in options.animatedProperties ) {
				if ( options.animatedProperties[ p ] !== true ) {
					done = false;
				}
			}

			if ( done ) {
				// Reset the overflow
				if ( options.overflow != null && !jQuery.support.shrinkWrapBlocks ) {

					jQuery.each( [ "", "X", "Y" ], function( index, value ) {
						elem.style[ "overflow" + value ] = options.overflow[ index ];
					});
				}

				// Hide the element if the "hide" operation was done
				if ( options.hide ) {
					jQuery( elem ).hide();
				}

				// Reset the properties, if the item has been hidden or shown
				if ( options.hide || options.show ) {
					for ( p in options.animatedProperties ) {
						jQuery.style( elem, p, options.orig[ p ] );
						jQuery.removeData( elem, "fxshow" + p, true );
						// Toggle data is no longer needed
						jQuery.removeData( elem, "toggle" + p, true );
					}
				}

				// Execute the complete function
				// in the event that the complete function throws an exception
				// we must ensure it won't be called twice. #5684

				complete = options.complete;
				if ( complete ) {

					options.complete = false;
					complete.call( elem );
				}
			}

			return false;

		} else {
			// classical easing cannot be used with an Infinity duration
			if ( options.duration == Infinity ) {
				this.now = t;
			} else {
				n = t - this.startTime;
				this.state = n / options.duration;

				// Perform the easing function, defaults to swing
				this.pos = jQuery.easing[ options.animatedProperties[this.prop] ]( this.state, n, 0, 1, options.duration );
				this.now = this.start + ( (this.end - this.start) * this.pos );
			}
			// Perform the next step of the animation
			this.update();
		}

		return true;
	}
};

jQuery.extend( jQuery.fx, {
	tick: function() {
		var timer,
			timers = jQuery.timers,
			i = 0;

		for ( ; i < timers.length; i++ ) {
			timer = timers[ i ];
			// Checks the timer has not already been removed
			if ( !timer() && timers[ i ] === timer ) {
				timers.splice( i--, 1 );
			}
		}

		if ( !timers.length ) {
			jQuery.fx.stop();
		}
	},

	interval: 13,

	stop: function() {
		clearInterval( timerId );
		timerId = null;
	},

	speeds: {
		slow: 600,
		fast: 200,
		// Default speed
		_default: 400
	},

	step: {
		opacity: function( fx ) {
			jQuery.style( fx.elem, "opacity", fx.now );
		},

		_default: function( fx ) {
			if ( fx.elem.style && fx.elem.style[ fx.prop ] != null ) {
				fx.elem.style[ fx.prop ] = fx.now + fx.unit;
			} else {
				fx.elem[ fx.prop ] = fx.now;
			}
		}
	}
});

// Adds width/height step functions
// Do not set anything below 0
jQuery.each([ "width", "height" ], function( i, prop ) {
	jQuery.fx.step[ prop ] = function( fx ) {
		jQuery.style( fx.elem, prop, Math.max(0, fx.now) + fx.unit );
	};
});

if ( jQuery.expr && jQuery.expr.filters ) {
	jQuery.expr.filters.animated = function( elem ) {
		return jQuery.grep(jQuery.timers, function( fn ) {
			return elem === fn.elem;
		}).length;
	};
}

// Try to restore the default display value of an element
function defaultDisplay( nodeName ) {

	if ( !elemdisplay[ nodeName ] ) {

		var body = document.body,
			elem = jQuery( "<" + nodeName + ">" ).appendTo( body ),
			display = elem.css( "display" );
		elem.remove();

		// If the simple way fails,
		// get element's real default display by attaching it to a temp iframe
		if ( display === "none" || display === "" ) {
			// No iframe to use yet, so create it
			if ( !iframe ) {
				iframe = document.createElement( "iframe" );
				iframe.frameBorder = iframe.width = iframe.height = 0;
			}

			body.appendChild( iframe );

			// Create a cacheable copy of the iframe document on first call.
			// IE and Opera will allow us to reuse the iframeDoc without re-writing the fake HTML
			// document to it; WebKit & Firefox won't allow reusing the iframe document.
			if ( !iframeDoc || !iframe.createElement ) {
				iframeDoc = ( iframe.contentWindow || iframe.contentDocument ).document;
				iframeDoc.write( ( document.compatMode === "CSS1Compat" ? "<!doctype html>" : "" ) + "<html><body>" );
				iframeDoc.close();
			}

			elem = iframeDoc.createElement( nodeName );

			iframeDoc.body.appendChild( elem );

			display = jQuery.css( elem, "display" );
			body.removeChild( iframe );
		}

		// Store the correct default display
		elemdisplay[ nodeName ] = display;
	}

	return elemdisplay[ nodeName ];
}




var rtable = /^t(?:able|d|h)$/i,
	rroot = /^(?:body|html)$/i;

if ( "getBoundingClientRect" in document.documentElement ) {
	jQuery.fn.offset = function( options ) {
		var elem = this[0], box;

		if ( options ) {
			return this.each(function( i ) {
				jQuery.offset.setOffset( this, options, i );
			});
		}

		if ( !elem || !elem.ownerDocument ) {
			return null;
		}

		if ( elem === elem.ownerDocument.body ) {
			return jQuery.offset.bodyOffset( elem );
		}

		try {
			box = elem.getBoundingClientRect();
		} catch(e) {}

		var doc = elem.ownerDocument,
			docElem = doc.documentElement;

		// Make sure we're not dealing with a disconnected DOM node
		if ( !box || !jQuery.contains( docElem, elem ) ) {
			return box ? { top: box.top, left: box.left } : { top: 0, left: 0 };
		}

		var body = doc.body,
			win = getWindow(doc),
			clientTop  = docElem.clientTop  || body.clientTop  || 0,
			clientLeft = docElem.clientLeft || body.clientLeft || 0,
			scrollTop  = win.pageYOffset || jQuery.support.boxModel && docElem.scrollTop  || body.scrollTop,
			scrollLeft = win.pageXOffset || jQuery.support.boxModel && docElem.scrollLeft || body.scrollLeft,
			top  = box.top  + scrollTop  - clientTop,
			left = box.left + scrollLeft - clientLeft;

		return { top: top, left: left };
	};

} else {
	jQuery.fn.offset = function( options ) {
		var elem = this[0];

		if ( options ) {
			return this.each(function( i ) {
				jQuery.offset.setOffset( this, options, i );
			});
		}

		if ( !elem || !elem.ownerDocument ) {
			return null;
		}

		if ( elem === elem.ownerDocument.body ) {
			return jQuery.offset.bodyOffset( elem );
		}

		var computedStyle,
			offsetParent = elem.offsetParent,
			prevOffsetParent = elem,
			doc = elem.ownerDocument,
			docElem = doc.documentElement,
			body = doc.body,
			defaultView = doc.defaultView,
			prevComputedStyle = defaultView ? defaultView.getComputedStyle( elem, null ) : elem.currentStyle,
			top = elem.offsetTop,
			left = elem.offsetLeft;

		while ( (elem = elem.parentNode) && elem !== body && elem !== docElem ) {
			if ( jQuery.support.fixedPosition && prevComputedStyle.position === "fixed" ) {
				break;
			}

			computedStyle = defaultView ? defaultView.getComputedStyle(elem, null) : elem.currentStyle;
			top  -= elem.scrollTop;
			left -= elem.scrollLeft;

			if ( elem === offsetParent ) {
				top  += elem.offsetTop;
				left += elem.offsetLeft;

				if ( jQuery.support.doesNotAddBorder && !(jQuery.support.doesAddBorderForTableAndCells && rtable.test(elem.nodeName)) ) {
					top  += parseFloat( computedStyle.borderTopWidth  ) || 0;
					left += parseFloat( computedStyle.borderLeftWidth ) || 0;
				}

				prevOffsetParent = offsetParent;
				offsetParent = elem.offsetParent;
			}

			if ( jQuery.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible && computedStyle.overflow !== "visible" ) {
				top  += parseFloat( computedStyle.borderTopWidth  ) || 0;
				left += parseFloat( computedStyle.borderLeftWidth ) || 0;
			}

			prevComputedStyle = computedStyle;
		}

		if ( prevComputedStyle.position === "relative" || prevComputedStyle.position === "static" ) {
			top  += body.offsetTop;
			left += body.offsetLeft;
		}

		if ( jQuery.support.fixedPosition && prevComputedStyle.position === "fixed" ) {
			top  += Math.max( docElem.scrollTop, body.scrollTop );
			left += Math.max( docElem.scrollLeft, body.scrollLeft );
		}

		return { top: top, left: left };
	};
}

jQuery.offset = {

	bodyOffset: function( body ) {
		var top = body.offsetTop,
			left = body.offsetLeft;

		if ( jQuery.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset ) {
			top  += parseFloat( jQuery.css(body, "marginTop") ) || 0;
			left += parseFloat( jQuery.css(body, "marginLeft") ) || 0;
		}

		return { top: top, left: left };
	},

	setOffset: function( elem, options, i ) {
		var position = jQuery.css( elem, "position" );

		// set position first, in-case top/left are set even on static elem
		if ( position === "static" ) {
			elem.style.position = "relative";
		}

		var curElem = jQuery( elem ),
			curOffset = curElem.offset(),
			curCSSTop = jQuery.css( elem, "top" ),
			curCSSLeft = jQuery.css( elem, "left" ),
			calculatePosition = ( position === "absolute" || position === "fixed" ) && jQuery.inArray("auto", [curCSSTop, curCSSLeft]) > -1,
			props = {}, curPosition = {}, curTop, curLeft;

		// need to be able to calculate position if either top or left is auto and position is either absolute or fixed
		if ( calculatePosition ) {
			curPosition = curElem.position();
			curTop = curPosition.top;
			curLeft = curPosition.left;
		} else {
			curTop = parseFloat( curCSSTop ) || 0;
			curLeft = parseFloat( curCSSLeft ) || 0;
		}

		if ( jQuery.isFunction( options ) ) {
			options = options.call( elem, i, curOffset );
		}

		if ( options.top != null ) {
			props.top = ( options.top - curOffset.top ) + curTop;
		}
		if ( options.left != null ) {
			props.left = ( options.left - curOffset.left ) + curLeft;
		}

		if ( "using" in options ) {
			options.using.call( elem, props );
		} else {
			curElem.css( props );
		}
	}
};


jQuery.fn.extend({

	position: function() {
		if ( !this[0] ) {
			return null;
		}

		var elem = this[0],

		// Get *real* offsetParent
		offsetParent = this.offsetParent(),

		// Get correct offsets
		offset       = this.offset(),
		parentOffset = rroot.test(offsetParent[0].nodeName) ? { top: 0, left: 0 } : offsetParent.offset();

		// Subtract element margins
		// note: when an element has margin: auto the offsetLeft and marginLeft
		// are the same in Safari causing offset.left to incorrectly be 0
		offset.top  -= parseFloat( jQuery.css(elem, "marginTop") ) || 0;
		offset.left -= parseFloat( jQuery.css(elem, "marginLeft") ) || 0;

		// Add offsetParent borders
		parentOffset.top  += parseFloat( jQuery.css(offsetParent[0], "borderTopWidth") ) || 0;
		parentOffset.left += parseFloat( jQuery.css(offsetParent[0], "borderLeftWidth") ) || 0;

		// Subtract the two offsets
		return {
			top:  offset.top  - parentOffset.top,
			left: offset.left - parentOffset.left
		};
	},

	offsetParent: function() {
		return this.map(function() {
			var offsetParent = this.offsetParent || document.body;
			while ( offsetParent && (!rroot.test(offsetParent.nodeName) && jQuery.css(offsetParent, "position") === "static") ) {
				offsetParent = offsetParent.offsetParent;
			}
			return offsetParent;
		});
	}
});


// Create scrollLeft and scrollTop methods
jQuery.each( ["Left", "Top"], function( i, name ) {
	var method = "scroll" + name;

	jQuery.fn[ method ] = function( val ) {
		var elem, win;

		if ( val === undefined ) {
			elem = this[ 0 ];

			if ( !elem ) {
				return null;
			}

			win = getWindow( elem );

			// Return the scroll offset
			return win ? ("pageXOffset" in win) ? win[ i ? "pageYOffset" : "pageXOffset" ] :
				jQuery.support.boxModel && win.document.documentElement[ method ] ||
					win.document.body[ method ] :
				elem[ method ];
		}

		// Set the scroll offset
		return this.each(function() {
			win = getWindow( this );

			if ( win ) {
				win.scrollTo(
					!i ? val : jQuery( win ).scrollLeft(),
					 i ? val : jQuery( win ).scrollTop()
				);

			} else {
				this[ method ] = val;
			}
		});
	};
});

function getWindow( elem ) {
	return jQuery.isWindow( elem ) ?
		elem :
		elem.nodeType === 9 ?
			elem.defaultView || elem.parentWindow :
			false;
}




// Create width, height, innerHeight, innerWidth, outerHeight and outerWidth methods
jQuery.each([ "Height", "Width" ], function( i, name ) {

	var type = name.toLowerCase();

	// innerHeight and innerWidth
	jQuery.fn[ "inner" + name ] = function() {
		var elem = this[0];
		return elem ?
			elem.style ?
			parseFloat( jQuery.css( elem, type, "padding" ) ) :
			this[ type ]() :
			null;
	};

	// outerHeight and outerWidth
	jQuery.fn[ "outer" + name ] = function( margin ) {
		var elem = this[0];
		return elem ?
			elem.style ?
			parseFloat( jQuery.css( elem, type, margin ? "margin" : "border" ) ) :
			this[ type ]() :
			null;
	};

	jQuery.fn[ type ] = function( size ) {
		// Get window width or height
		var elem = this[0];
		if ( !elem ) {
			return size == null ? null : this;
		}

		if ( jQuery.isFunction( size ) ) {
			return this.each(function( i ) {
				var self = jQuery( this );
				self[ type ]( size.call( this, i, self[ type ]() ) );
			});
		}

		if ( jQuery.isWindow( elem ) ) {
			// Everyone else use document.documentElement or document.body depending on Quirks vs Standards mode
			// 3rd condition allows Nokia support, as it supports the docElem prop but not CSS1Compat
			var docElemProp = elem.document.documentElement[ "client" + name ],
				body = elem.document.body;
			return elem.document.compatMode === "CSS1Compat" && docElemProp ||
				body && body[ "client" + name ] || docElemProp;

		// Get document width or height
		} else if ( elem.nodeType === 9 ) {
			// Either scroll[Width/Height] or offset[Width/Height], whichever is greater
			return Math.max(
				elem.documentElement["client" + name],
				elem.body["scroll" + name], elem.documentElement["scroll" + name],
				elem.body["offset" + name], elem.documentElement["offset" + name]
			);

		// Get or set width or height on the element
		} else if ( size === undefined ) {
			var orig = jQuery.css( elem, type ),
				ret = parseFloat( orig );

			return jQuery.isNumeric( ret ) ? ret : orig;

		// Set the width or height on the element (default to pixels if value is unitless)
		} else {
			return this.css( type, typeof size === "string" ? size : size + "px" );
		}
	};

});




// Expose jQuery to the global object
window.jQuery = window.$ = jQuery;

// Expose jQuery as an AMD module, but only for AMD loaders that
// understand the issues with loading multiple versions of jQuery
// in a page that all might call define(). The loader will indicate
// they have special allowances for multiple jQuery versions by
// specifying define.amd.jQuery = true. Register as a named module,
// since jQuery can be concatenated with other files that may use define,
// but not use a proper concatenation script that understands anonymous
// AMD modules. A named AMD is safest and most robust way to register.
// Lowercase jquery is used because AMD module names are derived from
// file names, and jQuery is normally delivered in a lowercase file name.
// Do this after creating the global so that if an AMD module wants to call
// noConflict to hide this version of jQuery, it will work.
if ( typeof define === "function" && define.amd && define.amd.jQuery ) {
	define( "jquery", [], function () { return jQuery; } );
}



})( window );
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/*! jQuery v1.7.1 jquery.com | jquery.org/license */
(function(a,b){function cy(a){return f.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cv(a){if(!ck[a]){var b=c.body,d=f("<"+a+">").appendTo(b),e=d.css("display");d.remove();if(e==="none"||e===""){cl||(cl=c.createElement("iframe"),cl.frameBorder=cl.width=cl.height=0),b.appendChild(cl);if(!cm||!cl.createElement)cm=(cl.contentWindow||cl.contentDocument).document,cm.write((c.compatMode==="CSS1Compat"?"<!doctype html>":"")+"<html><body>"),cm.close();d=cm.createElement(a),cm.body.appendChild(d),e=f.css(d,"display"),b.removeChild(cl)}ck[a]=e}return ck[a]}function cu(a,b){var c={};f.each(cq.concat.apply([],cq.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function ct(){cr=b}function cs(){setTimeout(ct,0);return cr=f.now()}function cj(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function ci(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function cc(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var d=a.dataTypes,e={},g,h,i=d.length,j,k=d[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h=="string"&&(e[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=d[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=e[m]||e["* "+k];if(!n){p=b;for(o in e){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=e[j[1]+" "+k];if(p){o=e[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&f.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function cb(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function ca(a,b,c,d){if(f.isArray(b))f.each(b,function(b,e){c||bE.test(a)?d(a,e):ca(a+"["+(typeof e=="object"||f.isArray(e)?b:"")+"]",e,c,d)});else if(!c&&b!=null&&typeof b=="object")for(var e in b)ca(a+"["+e+"]",b[e],c,d);else d(a,b)}function b_(a,c){var d,e,g=f.ajaxSettings.flatOptions||{};for(d in c)c[d]!==b&&((g[d]?a:e||(e={}))[d]=c[d]);e&&f.extend(!0,a,e)}function b$(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bT,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l=="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=b$(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=b$(a,c,d,e,"*",g));return l}function bZ(a){return function(b,c){typeof b!="string"&&(c=b,b="*");if(f.isFunction(c)){var d=b.toLowerCase().split(bP),e=0,g=d.length,h,i,j;for(;e<g;e++)h=d[e],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bC(a,b,c){var d=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight,e=b==="width"?bx:by,g=0,h=e.length;if(d>0){if(c!=="border")for(;g<h;g++)c||(d-=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0),c==="margin"?d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0:d-=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0;return d+"px"}d=bz(a,b,b);if(d<0||d==null)d=a.style[b]||0;d=parseFloat(d)||0;if(c)for(;g<h;g++)d+=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0,c!=="padding"&&(d+=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0),c==="margin"&&(d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0);return d+"px"}function bp(a,b){b.src?f.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):f.globalEval((b.text||b.textContent||b.innerHTML||"").replace(bf,"/*$0*/")),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function bo(a){var b=c.createElement("div");bh.appendChild(b),b.innerHTML=a.outerHTML;return b.firstChild}function bn(a){var b=(a.nodeName||"").toLowerCase();b==="input"?bm(a):b!=="script"&&typeof a.getElementsByTagName!="undefined"&&f.grep(a.getElementsByTagName("input"),bm)}function bm(a){if(a.type==="checkbox"||a.type==="radio")a.defaultChecked=a.checked}function bl(a){return typeof a.getElementsByTagName!="undefined"?a.getElementsByTagName("*"):typeof a.querySelectorAll!="undefined"?a.querySelectorAll("*"):[]}function bk(a,b){var c;if(b.nodeType===1){b.clearAttributes&&b.clearAttributes(),b.mergeAttributes&&b.mergeAttributes(a),c=b.nodeName.toLowerCase();if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(f.expando)}}function bj(a,b){if(b.nodeType===1&&!!f.hasData(a)){var c,d,e,g=f._data(a),h=f._data(b,g),i=g.events;if(i){delete h.handle,h.events={};for(c in i)for(d=0,e=i[c].length;d<e;d++)f.event.add(b,c+(i[c][d].namespace?".":"")+i[c][d].namespace,i[c][d],i[c][d].data)}h.data&&(h.data=f.extend({},h.data))}}function bi(a,b){return f.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function U(a){var b=V.split("|"),c=a.createDocumentFragment();if(c.createElement)while(b.length)c.createElement(b.pop());return c}function T(a,b,c){b=b||0;if(f.isFunction(b))return f.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return f.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b=="string"){var d=f.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(O.test(b))return f.filter(b,d,!c);b=f.filter(b,d)}return f.grep(a,function(a,d){return f.inArray(a,b)>=0===c})}function S(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function K(){return!0}function J(){return!1}function n(a,b,c){var d=b+"defer",e=b+"queue",g=b+"mark",h=f._data(a,d);h&&(c==="queue"||!f._data(a,e))&&(c==="mark"||!f._data(a,g))&&setTimeout(function(){!f._data(a,e)&&!f._data(a,g)&&(f.removeData(a,d,!0),h.fire())},0)}function m(a){for(var b in a){if(b==="data"&&f.isEmptyObject(a[b]))continue;if(b!=="toJSON")return!1}return!0}function l(a,c,d){if(d===b&&a.nodeType===1){var e="data-"+c.replace(k,"-$1").toLowerCase();d=a.getAttribute(e);if(typeof d=="string"){try{d=d==="true"?!0:d==="false"?!1:d==="null"?null:f.isNumeric(d)?parseFloat(d):j.test(d)?f.parseJSON(d):d}catch(g){}f.data(a,c,d)}else d=b}return d}function h(a){var b=g[a]={},c,d;a=a.split(/\s+/);for(c=0,d=a.length;c<d;c++)b[a[c]]=!0;return b}var c=a.document,d=a.navigator,e=a.location,f=function(){function J(){if(!e.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(J,1);return}e.ready()}}var e=function(a,b){return new e.fn.init(a,b,h)},f=a.jQuery,g=a.$,h,i=/^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,j=/\S/,k=/^\s+/,l=/\s+$/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=/-([a-z]|[0-9])/ig,w=/^-ms-/,x=function(a,b){return(b+"").toUpperCase()},y=d.userAgent,z,A,B,C=Object.prototype.toString,D=Object.prototype.hasOwnProperty,E=Array.prototype.push,F=Array.prototype.slice,G=String.prototype.trim,H=Array.prototype.indexOf,I={};e.fn=e.prototype={constructor:e,init:function(a,d,f){var g,h,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!d&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector=a,this.length=1;return this}if(typeof a=="string"){a.charAt(0)!=="<"||a.charAt(a.length-1)!==">"||a.length<3?g=i.exec(a):g=[null,a,null];if(g&&(g[1]||!d)){if(g[1]){d=d instanceof e?d[0]:d,k=d?d.ownerDocument||d:c,j=m.exec(a),j?e.isPlainObject(d)?(a=[c.createElement(j[1])],e.fn.attr.call(a,d,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=e.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?e.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return e.merge(this,a)}h=c.getElementById(g[2]);if(h&&h.parentNode){if(h.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=h}this.context=c,this.selector=a;return this}return!d||d.jquery?(d||f).find(a):this.constructor(d).find(a)}if(e.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return e.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.7.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return F.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var d=this.constructor();e.isArray(a)?E.apply(d,a):e.merge(d,a),d.prevObject=this,d.context=this.context,b==="find"?d.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(d.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return d},each:function(a,b){return e.each(this,a,b)},ready:function(a){e.bindReady(),A.add(a);return this},eq:function(a){a=+a;return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(F.apply(this,arguments),"slice",F.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(e.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:E,sort:[].sort,splice:[].splice},e.fn.init.prototype=e.fn,e.extend=e.fn.extend=function(){var a,c,d,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i=="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!="object"&&!e.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){d=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(e.isPlainObject(f)||(g=e.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=d&&e.isArray(d)?d:[]):h=d&&e.isPlainObject(d)?d:{},i[c]=e.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},e.extend({noConflict:function(b){a.$===e&&(a.$=g),b&&a.jQuery===e&&(a.jQuery=f);return e},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(a){a?e.readyWait++:e.ready(!0)},ready:function(a){if(a===!0&&!--e.readyWait||a!==!0&&!e.isReady){if(!c.body)return setTimeout(e.ready,1);e.isReady=!0;if(a!==!0&&--e.readyWait>0)return;A.fireWith(c,[e]),e.fn.trigger&&e(c).trigger("ready").off("ready")}},bindReady:function(){if(!A){A=e.Callbacks("once memory");if(c.readyState==="complete")return setTimeout(e.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),a.addEventListener("load",e.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",B),a.attachEvent("onload",e.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(d){}c.documentElement.doScroll&&b&&J()}}},isFunction:function(a){return e.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return e.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a=="object"&&"setInterval"in a},isNumeric:function(a){return!isNaN(parseFloat(a))&&isFinite(a)},type:function(a){return a==null?String(a):I[C.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||e.type(a)!=="object"||a.nodeType||e.isWindow(a))return!1;try{if(a.constructor&&!D.call(a,"constructor")&&!D.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(c){return!1}var d;for(d in a);return d===b||D.call(a,d)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw new Error(a)},parseJSON:function(b){if(typeof b!="string"||!b)return null;b=e.trim(b);if(a.JSON&&a.JSON.parse)return a.JSON.parse(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return(new Function("return "+b))();e.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(c){var d,f;try{a.DOMParser?(f=new DOMParser,d=f.parseFromString(c,"text/xml")):(d=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),d.async="false",d.loadXML(c))}catch(g){d=b}(!d||!d.documentElement||d.getElementsByTagName("parsererror").length)&&e.error("Invalid XML: "+c);return d},noop:function(){},globalEval:function(b){b&&j.test(b)&&(a.execScript||function(b){a.eval.call(a,b)})(b)},camelCase:function(a){return a.replace(w,"ms-").replace(v,x)},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,d){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||e.isFunction(a);if(d){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],d)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],d)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(;g<h;)if(c.call(a[g],g,a[g++])===!1)break;return a},trim:G?function(a){return a==null?"":G.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(k,"").replace(l,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var d=e.type(a);a.length==null||d==="string"||d==="function"||d==="regexp"||e.isWindow(a)?E.call(c,a):e.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b,c){var d;if(b){if(H)return H.call(b,a,c);d=b.length,c=c?c<0?Math.max(0,d+c):c:0;for(;c<d;c++)if(c in b&&b[c]===a)return c}return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length=="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,c,d){var f,g,h=[],i=0,j=a.length,k=a instanceof e||j!==b&&typeof j=="number"&&(j>0&&a[0]&&a[j-1]||j===0||e.isArray(a));if(k)for(;i<j;i++)f=c(a[i],i,d),f!=null&&(h[h.length]=f);else for(g in a)f=c(a[g],g,d),f!=null&&(h[h.length]=f);return h.concat.apply([],h)},guid:1,proxy:function(a,c){if(typeof c=="string"){var d=a[c];c=a,a=d}if(!e.isFunction(a))return b;var f=F.call(arguments,2),g=function(){return a.apply(c,f.concat(F.call(arguments)))};g.guid=a.guid=a.guid||g.guid||e.guid++;return g},access:function(a,c,d,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c=="object"){for(var j in c)e.access(a,j,c[j],f,g,d);return a}if(d!==b){f=!h&&f&&e.isFunction(d);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?d.call(a[k],k,g(a[k],c)):d,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}e.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.sub=this.sub,a.fn.init=function(d,f){f&&f instanceof e&&!(f instanceof a)&&(f=a(f));return e.fn.init.call(this,d,f,b)},a.fn.init.prototype=a.fn;var b=a(c);return a},browser:{}}),e.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){I["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),z=e.uaMatch(y),z.browser&&(e.browser[z.browser]=!0,e.browser.version=z.version),e.browser.webkit&&(e.browser.safari=!0),j.test(" ")&&(k=/^[\s\xA0]+/,l=/[\s\xA0]+$/),h=e(c),c.addEventListener?B=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),e.ready()}:c.attachEvent&&(B=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",B),e.ready())});return e}(),g={};f.Callbacks=function(a){a=a?g[a]||h(a):{};var c=[],d=[],e,i,j,k,l,m=function(b){var d,e,g,h,i;for(d=0,e=b.length;d<e;d++)g=b[d],h=f.type(g),h==="array"?m(g):h==="function"&&(!a.unique||!o.has(g))&&c.push(g)},n=function(b,f){f=f||[],e=!a.memory||[b,f],i=!0,l=j||0,j=0,k=c.length;for(;c&&l<k;l++)if(c[l].apply(b,f)===!1&&a.stopOnFalse){e=!0;break}i=!1,c&&(a.once?e===!0?o.disable():c=[]:d&&d.length&&(e=d.shift(),o.fireWith(e[0],e[1])))},o={add:function(){if(c){var a=c.length;m(arguments),i?k=c.length:e&&e!==!0&&(j=a,n(e[0],e[1]))}return this},remove:function(){if(c){var b=arguments,d=0,e=b.length;for(;d<e;d++)for(var f=0;f<c.length;f++)if(b[d]===c[f]){i&&f<=k&&(k--,f<=l&&l--),c.splice(f--,1);if(a.unique)break}}return this},has:function(a){if(c){var b=0,d=c.length;for(;b<d;b++)if(a===c[b])return!0}return!1},empty:function(){c=[];return this},disable:function(){c=d=e=b;return this},disabled:function(){return!c},lock:function(){d=b,(!e||e===!0)&&o.disable();return this},locked:function(){return!d},fireWith:function(b,c){d&&(i?a.once||d.push([b,c]):(!a.once||!e)&&n(b,c));return this},fire:function(){o.fireWith(this,arguments);return this},fired:function(){return!!e}};return o};var i=[].slice;f.extend({Deferred:function(a){var b=f.Callbacks("once memory"),c=f.Callbacks("once memory"),d=f.Callbacks("memory"),e="pending",g={resolve:b,reject:c,notify:d},h={done:b.add,fail:c.add,progress:d.add,state:function(){return e},isResolved:b.fired,isRejected:c.fired,then:function(a,b,c){i.done(a).fail(b).progress(c);return this},always:function(){i.done.apply(i,arguments).fail.apply(i,arguments);return this},pipe:function(a,b,c){return f.Deferred(function(d){f.each({done:[a,"resolve"],fail:[b,"reject"],progress:[c,"notify"]},function(a,b){var c=b[0],e=b[1],g;f.isFunction(c)?i[a](function(){g=c.apply(this,arguments),g&&f.isFunction(g.promise)?g.promise().then(d.resolve,d.reject,d.notify):d[e+"With"](this===i?d:this,[g])}):i[a](d[e])})}).promise()},promise:function(a){if(a==null)a=h;else for(var b in h)a[b]=h[b];return a}},i=h.promise({}),j;for(j in g)i[j]=g[j].fire,i[j+"With"]=g[j].fireWith;i.done(function(){e="resolved"},c.disable,d.lock).fail(function(){e="rejected"},b.disable,d.lock),a&&a.call(i,i);return i},when:function(a){function m(a){return function(b){e[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):b,j.notifyWith(k,e)}}function l(a){return function(c){b[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):c,--g||j.resolveWith(j,b)}}var b=i.call(arguments,0),c=0,d=b.length,e=Array(d),g=d,h=d,j=d<=1&&a&&f.isFunction(a.promise)?a:f.Deferred(),k=j.promise();if(d>1){for(;c<d;c++)b[c]&&b[c].promise&&f.isFunction(b[c].promise)?b[c].promise().then(l(c),j.reject,m(c)):--g;g||j.resolveWith(j,b)}else j!==a&&j.resolveWith(j,d?[a]:[]);return k}}),f.support=function(){var b,d,e,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q=c.createElement("div"),r=c.documentElement;q.setAttribute("className","t"),q.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>",d=q.getElementsByTagName("*"),e=q.getElementsByTagName("a")[0];if(!d||!d.length||!e)return{};g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=q.getElementsByTagName("input")[0],b={leadingWhitespace:q.firstChild.nodeType===3,tbody:!q.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!q.getElementsByTagName("link").length,style:/top/.test(e.getAttribute("style")),hrefNormalized:e.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55/.test(e.style.opacity),cssFloat:!!e.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,getSetAttribute:q.className!=="t",enctype:!!c.createElement("form").enctype,html5Clone:c.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML!=="<:nav></:nav>",submitBubbles:!0,changeBubbles:!0,focusinBubbles:!1,deleteExpando:!0,noCloneEvent:!0,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableMarginRight:!0},i.checked=!0,b.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,b.optDisabled=!h.disabled;try{delete q.test}catch(s){b.deleteExpando=!1}!q.addEventListener&&q.attachEvent&&q.fireEvent&&(q.attachEvent("onclick",function(){b.noCloneEvent=!1}),q.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),i=c.createElement("input"),i.value="t",i.setAttribute("type","radio"),b.radioValue=i.value==="t",i.setAttribute("checked","checked"),q.appendChild(i),k=c.createDocumentFragment(),k.appendChild(q.lastChild),b.checkClone=k.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,b.appendChecked=i.checked,k.removeChild(i),k.appendChild(q),q.innerHTML="",a.getComputedStyle&&(j=c.createElement("div"),j.style.width="0",j.style.marginRight="0",q.style.width="2px",q.appendChild(j),b.reliableMarginRight=(parseInt((a.getComputedStyle(j,null)||{marginRight:0}).marginRight,10)||0)===0);if(q.attachEvent)for(o in{submit:1,change:1,focusin:1})n="on"+o,p=n in q,p||(q.setAttribute(n,"return;"),p=typeof q[n]=="function"),b[o+"Bubbles"]=p;k.removeChild(q),k=g=h=j=q=i=null,f(function(){var a,d,e,g,h,i,j,k,m,n,o,r=c.getElementsByTagName("body")[0];!r||(j=1,k="position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;",m="visibility:hidden;border:0;",n="style='"+k+"border:5px solid #000;padding:0;'",o="<div "+n+"><div></div></div>"+"<table "+n+" cellpadding='0' cellspacing='0'>"+"<tr><td></td></tr></table>",a=c.createElement("div"),a.style.cssText=m+"width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:"+j+"px",r.insertBefore(a,r.firstChild),q=c.createElement("div"),a.appendChild(q),q.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>",l=q.getElementsByTagName("td"),p=l[0].offsetHeight===0,l[0].style.display="",l[1].style.display="none",b.reliableHiddenOffsets=p&&l[0].offsetHeight===0,q.innerHTML="",q.style.width=q.style.paddingLeft="1px",f.boxModel=b.boxModel=q.offsetWidth===2,typeof q.style.zoom!="undefined"&&(q.style.display="inline",q.style.zoom=1,b.inlineBlockNeedsLayout=q.offsetWidth===2,q.style.display="",q.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",b.shrinkWrapBlocks=q.offsetWidth!==2),q.style.cssText=k+m,q.innerHTML=o,d=q.firstChild,e=d.firstChild,h=d.nextSibling.firstChild.firstChild,i={doesNotAddBorder:e.offsetTop!==5,doesAddBorderForTableAndCells:h.offsetTop===5},e.style.position="fixed",e.style.top="20px",i.fixedPosition=e.offsetTop===20||e.offsetTop===15,e.style.position=e.style.top="",d.style.overflow="hidden",d.style.position="relative",i.subtractsBorderForOverflowNotVisible=e.offsetTop===-5,i.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=r.offsetTop!==j,r.removeChild(a),q=a=null,f.extend(b,i))});return b}();var j=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,k=/([A-Z])/g;f.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(f.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?f.cache[a[f.expando]]:a[f.expando];return!!a&&!m(a)},data:function(a,c,d,e){if(!!f.acceptData(a)){var g,h,i,j=f.expando,k=typeof c=="string",l=a.nodeType,m=l?f.cache:a,n=l?a[j]:a[j]&&j,o=c==="events";if((!n||!m[n]||!o&&!e&&!m[n].data)&&k&&d===b)return;n||(l?a[j]=n=++f.uuid:n=j),m[n]||(m[n]={},l||(m[n].toJSON=f.noop));if(typeof c=="object"||typeof c=="function")e?m[n]=f.extend(m[n],c):m[n].data=f.extend(m[n].data,c);g=h=m[n],e||(h.data||(h.data={}),h=h.data),d!==b&&(h[f.camelCase(c)]=d);if(o&&!h[c])return g.events;k?(i=h[c],i==null&&(i=h[f.camelCase(c)])):i=h;return i}},removeData:function(a,b,c){if(!!f.acceptData(a)){var d,e,g,h=f.expando,i=a.nodeType,j=i?f.cache:a,k=i?a[h]:h;if(!j[k])return;if(b){d=c?j[k]:j[k].data;if(d){f.isArray(b)||(b in d?b=[b]:(b=f.camelCase(b),b in d?b=[b]:b=b.split(" ")));for(e=0,g=b.length;e<g;e++)delete d[b[e]];if(!(c?m:f.isEmptyObject)(d))return}}if(!c){delete j[k].data;if(!m(j[k]))return}f.support.deleteExpando||!j.setInterval?delete j[k]:j[k]=null,i&&(f.support.deleteExpando?delete a[h]:a.removeAttribute?a.removeAttribute(h):a[h]=null)}},_data:function(a,b,c){return f.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=f.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),f.fn.extend({data:function(a,c){var d,e,g,h=null;if(typeof a=="undefined"){if(this.length){h=f.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1&&!f._data(this[0],"parsedAttrs")){e=this[0].attributes;for(var i=0,j=e.length;i<j;i++)g=e[i].name,g.indexOf("data-")===0&&(g=f.camelCase(g.substring(5)),l(this[0],g,h[g]));f._data(this[0],"parsedAttrs",!0)}}return h}if(typeof a=="object")return this.each(function(){f.data(this,a)});d=a.split("."),d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(c===b){h=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]),h===b&&this.length&&(h=f.data(this[0],a),h=l(this[0],a,h));return h===b&&d[1]?this.data(d[0]):h}return this.each(function(){var b=f(this),e=[d[0],c];b.triggerHandler("setData"+d[1]+"!",e),f.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+d[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){f.removeData(this,a)})}}),f.extend({_mark:function(a,b){a&&(b=(b||"fx")+"mark",f._data(a,b,(f._data(a,b)||0)+1))},_unmark:function(a,b,c){a!==!0&&(c=b,b=a,a=!1);if(b){c=c||"fx";var d=c+"mark",e=a?0:(f._data(b,d)||1)-1;e?f._data(b,d,e):(f.removeData(b,d,!0),n(b,c,"mark"))}},queue:function(a,b,c){var d;if(a){b=(b||"fx")+"queue",d=f._data(a,b),c&&(!d||f.isArray(c)?d=f._data(a,b,f.makeArray(c)):d.push(c));return d||[]}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=f.queue(a,b),d=c.shift(),e={};d==="inprogress"&&(d=c.shift()),d&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),f._data(a,b+".run",e),d.call(a,function(){f.dequeue(a,b)},e)),c.length||(f.removeData(a,b+"queue "+b+".run",!0),n(a,b,"queue"))}}),f.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return f.queue(this[0],a);return this.each(function(){var b=f.queue(this,a,c);a==="fx"&&b[0]!=="inprogress"&&f.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){f.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=f.fx?f.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(b,c){var d=setTimeout(b,a);c.stop=function(){clearTimeout(d)}})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])},promise:function(a,c){function m(){--h||d.resolveWith(e,[e])}typeof a!="string"&&(c=a,a=b),a=a||"fx";var d=f.Deferred(),e=this,g=e.length,h=1,i=a+"defer",j=a+"queue",k=a+"mark",l;while(g--)if(l=f.data(e[g],i,b,!0)||(f.data(e[g],j,b,!0)||f.data(e[g],k,b,!0))&&f.data(e[g],i,f.Callbacks("once memory"),!0))h++,l.add(m);m();return d.promise()}});var o=/[\n\t\r]/g,p=/\s+/,q=/\r/g,r=/^(?:button|input)$/i,s=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,t=/^a(?:rea)?$/i,u=/^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,v=f.support.getSetAttribute,w,x,y;f.fn.extend({attr:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){f.removeAttr(this,a)})},prop:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.prop)},removeProp:function(a){a=f.propFix[a]||a;return this.each(function(){try{this[a]=b,delete this[a]}catch(c){}})},addClass:function(a){var b,c,d,e,g,h,i;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).addClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"){b=a.split(p);for(c=0,d=this.length;c<d;c++){e=this[c];if(e.nodeType===1)if(!e.className&&b.length===1)e.className=a;else{g=" "+e.className+" ";for(h=0,i=b.length;h<i;h++)~g.indexOf(" "+b[h]+" ")||(g+=b[h]+" ");e.className=f.trim(g)}}}return this},removeClass:function(a){var c,d,e,g,h,i,j;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).removeClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"||a===b){c=(a||"").split(p);for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){h=(" "+g.className+" ").replace(o," ");for(i=0,j=c.length;i<j;i++)h=h.replace(" "+c[i]+" "," ");g.className=f.trim(h)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,d=typeof b=="boolean";if(f.isFunction(a))return this.each(function(c){f(this).toggleClass(a.call(this,c,this.className,b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var e,g=0,h=f(this),i=b,j=a.split(p);while(e=j[g++])i=d?i:!h.hasClass(e),h[i?"addClass":"removeClass"](e)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&f._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":f._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ",c=0,d=this.length;for(;c<d;c++)if(this[c].nodeType===1&&(" "+this[c].className+" ").replace(o," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){var c,d,e,g=this[0];{if(!!arguments.length){e=f.isFunction(a);return this.each(function(d){var g=f(this),h;if(this.nodeType===1){e?h=a.call(this,d,g.val()):h=a,h==null?h="":typeof h=="number"?h+="":f.isArray(h)&&(h=f.map(h,function(a){return a==null?"":a+""})),c=f.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[this.type];if(!c||!("set"in c)||c.set(this,h,"value")===b)this.value=h}})}if(g){c=f.valHooks[g.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[g.type];if(c&&"get"in c&&(d=c.get(g,"value"))!==b)return d;d=g.value;return typeof d=="string"?d.replace(q,""):d==null?"":d}}}}),f.extend({valHooks:{option:{get:function(a){var b=a.attributes.value;return!b||b.specified?a.value:a.text}},select:{get:function(a){var b,c,d,e,g=a.selectedIndex,h=[],i=a.options,j=a.type==="select-one";if(g<0)return null;c=j?g:0,d=j?g+1:i.length;for(;c<d;c++){e=i[c];if(e.selected&&(f.support.optDisabled?!e.disabled:e.getAttribute("disabled")===null)&&(!e.parentNode.disabled||!f.nodeName(e.parentNode,"optgroup"))){b=f(e).val();if(j)return b;h.push(b)}}if(j&&!h.length&&i.length)return f(i[g]).val();return h},set:function(a,b){var c=f.makeArray(b);f(a).find("option").each(function(){this.selected=f.inArray(f(this).val(),c)>=0}),c.length||(a.selectedIndex=-1);return c}}},attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,d,e){var g,h,i,j=a.nodeType;if(!!a&&j!==3&&j!==8&&j!==2){if(e&&c in f.attrFn)return f(a)[c](d);if(typeof a.getAttribute=="undefined")return f.prop(a,c,d);i=j!==1||!f.isXMLDoc(a),i&&(c=c.toLowerCase(),h=f.attrHooks[c]||(u.test(c)?x:w));if(d!==b){if(d===null){f.removeAttr(a,c);return}if(h&&"set"in h&&i&&(g=h.set(a,d,c))!==b)return g;a.setAttribute(c,""+d);return d}if(h&&"get"in h&&i&&(g=h.get(a,c))!==null)return g;g=a.getAttribute(c);return g===null?b:g}},removeAttr:function(a,b){var c,d,e,g,h=0;if(b&&a.nodeType===1){d=b.toLowerCase().split(p),g=d.length;for(;h<g;h++)e=d[h],e&&(c=f.propFix[e]||e,f.attr(a,e,""),a.removeAttribute(v?e:c),u.test(e)&&c in a&&(a[c]=!1))}},attrHooks:{type:{set:function(a,b){if(r.test(a.nodeName)&&a.parentNode)f.error("type property can't be changed");else if(!f.support.radioValue&&b==="radio"&&f.nodeName(a,"input")){var c=a.value;a.setAttribute("type",b),c&&(a.value=c);return b}}},value:{get:function(a,b){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.get(a,b);return b in a?a.value:null},set:function(a,b,c){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.set(a,b,c);a.value=b}}},propFix:{tabindex:"tabIndex",readonly:"readOnly","for":"htmlFor","class":"className",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",cellpadding:"cellPadding",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder",contenteditable:"contentEditable"},prop:function(a,c,d){var e,g,h,i=a.nodeType;if(!!a&&i!==3&&i!==8&&i!==2){h=i!==1||!f.isXMLDoc(a),h&&(c=f.propFix[c]||c,g=f.propHooks[c]);return d!==b?g&&"set"in g&&(e=g.set(a,d,c))!==b?e:a[c]=d:g&&"get"in g&&(e=g.get(a,c))!==null?e:a[c]}},propHooks:{tabIndex:{get:function(a){var c=a.getAttributeNode("tabindex");return c&&c.specified?parseInt(c.value,10):s.test(a.nodeName)||t.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}}}}),f.attrHooks.tabindex=f.propHooks.tabIndex,x={get:function(a,c){var d,e=f.prop(a,c);return e===!0||typeof e!="boolean"&&(d=a.getAttributeNode(c))&&d.nodeValue!==!1?c.toLowerCase():b},set:function(a,b,c){var d;b===!1?f.removeAttr(a,c):(d=f.propFix[c]||c,d in a&&(a[d]=!0),a.setAttribute(c,c.toLowerCase()));return c}},v||(y={name:!0,id:!0},w=f.valHooks.button={get:function(a,c){var d;d=a.getAttributeNode(c);return d&&(y[c]?d.nodeValue!=="":d.specified)?d.nodeValue:b},set:function(a,b,d){var e=a.getAttributeNode(d);e||(e=c.createAttribute(d),a.setAttributeNode(e));return e.nodeValue=b+""}},f.attrHooks.tabindex.set=w.set,f.each(["width","height"],function(a,b){f.attrHooks[b]=f.extend(f.attrHooks[b],{set:function(a,c){if(c===""){a.setAttribute(b,"auto");return c}}})}),f.attrHooks.contenteditable={get:w.get,set:function(a,b,c){b===""&&(b="false"),w.set(a,b,c)}}),f.support.hrefNormalized||f.each(["href","src","width","height"],function(a,c){f.attrHooks[c]=f.extend(f.attrHooks[c],{get:function(a){var d=a.getAttribute(c,2);return d===null?b:d}})}),f.support.style||(f.attrHooks.style={get:function(a){return a.style.cssText.toLowerCase()||b},set:function(a,b){return a.style.cssText=""+b}}),f.support.optSelected||(f.propHooks.selected=f.extend(f.propHooks.selected,{get:function(a){var b=a.parentNode;b&&(b.selectedIndex,b.parentNode&&b.parentNode.selectedIndex);return null}})),f.support.enctype||(f.propFix.enctype="encoding"),f.support.checkOn||f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]={get:function(a){return a.getAttribute("value")===null?"on":a.value}}}),f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]=f.extend(f.valHooks[this],{set:function(a,b){if(f.isArray(b))return a.checked=f.inArray(f(a).val(),b)>=0}})});var z=/^(?:textarea|input|select)$/i,A=/^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,B=/\bhover(\.\S+)?\b/,C=/^key/,D=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,E=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,F=/^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,G=function(a){var b=F.exec(a);b&&(b[1]=(b[1]||"").toLowerCase(),b[3]=b[3]&&new RegExp("(?:^|\\s)"+b[3]+"(?:\\s|$)"));return b},H=function(a,b){var c=a.attributes||{};return(!b[1]||a.nodeName.toLowerCase()===b[1])&&(!b[2]||(c.id||{}).value===b[2])&&(!b[3]||b[3].test((c["class"]||{}).value))},I=function(a){return f.event.special.hover?a:a.replace(B,"mouseenter$1 mouseleave$1")};
f.event={add:function(a,c,d,e,g){var h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8||!c||!d||!(h=f._data(a)))){d.handler&&(p=d,d=p.handler),d.guid||(d.guid=f.guid++),j=h.events,j||(h.events=j={}),i=h.handle,i||(h.handle=i=function(a){return typeof f!="undefined"&&(!a||f.event.triggered!==a.type)?f.event.dispatch.apply(i.elem,arguments):b},i.elem=a),c=f.trim(I(c)).split(" ");for(k=0;k<c.length;k++){l=A.exec(c[k])||[],m=l[1],n=(l[2]||"").split(".").sort(),s=f.event.special[m]||{},m=(g?s.delegateType:s.bindType)||m,s=f.event.special[m]||{},o=f.extend({type:m,origType:l[1],data:e,handler:d,guid:d.guid,selector:g,quick:G(g),namespace:n.join(".")},p),r=j[m];if(!r){r=j[m]=[],r.delegateCount=0;if(!s.setup||s.setup.call(a,e,n,i)===!1)a.addEventListener?a.addEventListener(m,i,!1):a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+m,i)}s.add&&(s.add.call(a,o),o.handler.guid||(o.handler.guid=d.guid)),g?r.splice(r.delegateCount++,0,o):r.push(o),f.event.global[m]=!0}a=null}},global:{},remove:function(a,b,c,d,e){var g=f.hasData(a)&&f._data(a),h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!!g&&!!(o=g.events)){b=f.trim(I(b||"")).split(" ");for(h=0;h<b.length;h++){i=A.exec(b[h])||[],j=k=i[1],l=i[2];if(!j){for(j in o)f.event.remove(a,j+b[h],c,d,!0);continue}p=f.event.special[j]||{},j=(d?p.delegateType:p.bindType)||j,r=o[j]||[],m=r.length,l=l?new RegExp("(^|\\.)"+l.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null;for(n=0;n<r.length;n++)s=r[n],(e||k===s.origType)&&(!c||c.guid===s.guid)&&(!l||l.test(s.namespace))&&(!d||d===s.selector||d==="**"&&s.selector)&&(r.splice(n--,1),s.selector&&r.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(a,s));r.length===0&&m!==r.length&&((!p.teardown||p.teardown.call(a,l)===!1)&&f.removeEvent(a,j,g.handle),delete o[j])}f.isEmptyObject(o)&&(q=g.handle,q&&(q.elem=null),f.removeData(a,["events","handle"],!0))}},customEvent:{getData:!0,setData:!0,changeData:!0},trigger:function(c,d,e,g){if(!e||e.nodeType!==3&&e.nodeType!==8){var h=c.type||c,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(E.test(h+f.event.triggered))return;h.indexOf("!")>=0&&(h=h.slice(0,-1),k=!0),h.indexOf(".")>=0&&(i=h.split("."),h=i.shift(),i.sort());if((!e||f.event.customEvent[h])&&!f.event.global[h])return;c=typeof c=="object"?c[f.expando]?c:new f.Event(h,c):new f.Event(h),c.type=h,c.isTrigger=!0,c.exclusive=k,c.namespace=i.join("."),c.namespace_re=c.namespace?new RegExp("(^|\\.)"+i.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null,o=h.indexOf(":")<0?"on"+h:"";if(!e){j=f.cache;for(l in j)j[l].events&&j[l].events[h]&&f.event.trigger(c,d,j[l].handle.elem,!0);return}c.result=b,c.target||(c.target=e),d=d!=null?f.makeArray(d):[],d.unshift(c),p=f.event.special[h]||{};if(p.trigger&&p.trigger.apply(e,d)===!1)return;r=[[e,p.bindType||h]];if(!g&&!p.noBubble&&!f.isWindow(e)){s=p.delegateType||h,m=E.test(s+h)?e:e.parentNode,n=null;for(;m;m=m.parentNode)r.push([m,s]),n=m;n&&n===e.ownerDocument&&r.push([n.defaultView||n.parentWindow||a,s])}for(l=0;l<r.length&&!c.isPropagationStopped();l++)m=r[l][0],c.type=r[l][1],q=(f._data(m,"events")||{})[c.type]&&f._data(m,"handle"),q&&q.apply(m,d),q=o&&m[o],q&&f.acceptData(m)&&q.apply(m,d)===!1&&c.preventDefault();c.type=h,!g&&!c.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(e.ownerDocument,d)===!1)&&(h!=="click"||!f.nodeName(e,"a"))&&f.acceptData(e)&&o&&e[h]&&(h!=="focus"&&h!=="blur"||c.target.offsetWidth!==0)&&!f.isWindow(e)&&(n=e[o],n&&(e[o]=null),f.event.triggered=h,e[h](),f.event.triggered=b,n&&(e[o]=n));return c.result}},dispatch:function(c){c=f.event.fix(c||a.event);var d=(f._data(this,"events")||{})[c.type]||[],e=d.delegateCount,g=[].slice.call(arguments,0),h=!c.exclusive&&!c.namespace,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t;g[0]=c,c.delegateTarget=this;if(e&&!c.target.disabled&&(!c.button||c.type!=="click")){m=f(this),m.context=this.ownerDocument||this;for(l=c.target;l!=this;l=l.parentNode||this){o={},q=[],m[0]=l;for(j=0;j<e;j++)r=d[j],s=r.selector,o[s]===b&&(o[s]=r.quick?H(l,r.quick):m.is(s)),o[s]&&q.push(r);q.length&&i.push({elem:l,matches:q})}}d.length>e&&i.push({elem:this,matches:d.slice(e)});for(j=0;j<i.length&&!c.isPropagationStopped();j++){p=i[j],c.currentTarget=p.elem;for(k=0;k<p.matches.length&&!c.isImmediatePropagationStopped();k++){r=p.matches[k];if(h||!c.namespace&&!r.namespace||c.namespace_re&&c.namespace_re.test(r.namespace))c.data=r.data,c.handleObj=r,n=((f.event.special[r.origType]||{}).handle||r.handler).apply(p.elem,g),n!==b&&(c.result=n,n===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()))}}return c.result},props:"attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(a,b){a.which==null&&(a.which=b.charCode!=null?b.charCode:b.keyCode);return a}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(a,d){var e,f,g,h=d.button,i=d.fromElement;a.pageX==null&&d.clientX!=null&&(e=a.target.ownerDocument||c,f=e.documentElement,g=e.body,a.pageX=d.clientX+(f&&f.scrollLeft||g&&g.scrollLeft||0)-(f&&f.clientLeft||g&&g.clientLeft||0),a.pageY=d.clientY+(f&&f.scrollTop||g&&g.scrollTop||0)-(f&&f.clientTop||g&&g.clientTop||0)),!a.relatedTarget&&i&&(a.relatedTarget=i===a.target?d.toElement:i),!a.which&&h!==b&&(a.which=h&1?1:h&2?3:h&4?2:0);return a}},fix:function(a){if(a[f.expando])return a;var d,e,g=a,h=f.event.fixHooks[a.type]||{},i=h.props?this.props.concat(h.props):this.props;a=f.Event(g);for(d=i.length;d;)e=i[--d],a[e]=g[e];a.target||(a.target=g.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),a.metaKey===b&&(a.metaKey=a.ctrlKey);return h.filter?h.filter(a,g):a},special:{ready:{setup:f.bindReady},load:{noBubble:!0},focus:{delegateType:"focusin"},blur:{delegateType:"focusout"},beforeunload:{setup:function(a,b,c){f.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}},simulate:function(a,b,c,d){var e=f.extend(new f.Event,c,{type:a,isSimulated:!0,originalEvent:{}});d?f.event.trigger(e,null,b):f.event.dispatch.call(b,e),e.isDefaultPrevented()&&c.preventDefault()}},f.event.handle=f.event.dispatch,f.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},f.Event=function(a,b){if(!(this instanceof f.Event))return new f.Event(a,b);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?K:J):this.type=a,b&&f.extend(this,b),this.timeStamp=a&&a.timeStamp||f.now(),this[f.expando]=!0},f.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=K,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:J,isPropagationStopped:J,isImmediatePropagationStopped:J},f.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){f.event.special[a]={delegateType:b,bindType:b,handle:function(a){var c=this,d=a.relatedTarget,e=a.handleObj,g=e.selector,h;if(!d||d!==c&&!f.contains(c,d))a.type=e.origType,h=e.handler.apply(this,arguments),a.type=b;return h}}}),f.support.submitBubbles||(f.event.special.submit={setup:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(a){var c=a.target,d=f.nodeName(c,"input")||f.nodeName(c,"button")?c.form:b;d&&!d._submit_attached&&(f.event.add(d,"submit._submit",function(a){this.parentNode&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("submit",this.parentNode,a,!0)}),d._submit_attached=!0)})},teardown:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.remove(this,"._submit")}}),f.support.changeBubbles||(f.event.special.change={setup:function(){if(z.test(this.nodeName)){if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio")f.event.add(this,"propertychange._change",function(a){a.originalEvent.propertyName==="checked"&&(this._just_changed=!0)}),f.event.add(this,"click._change",function(a){this._just_changed&&!a.isTrigger&&(this._just_changed=!1,f.event.simulate("change",this,a,!0))});return!1}f.event.add(this,"beforeactivate._change",function(a){var b=a.target;z.test(b.nodeName)&&!b._change_attached&&(f.event.add(b,"change._change",function(a){this.parentNode&&!a.isSimulated&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("change",this.parentNode,a,!0)}),b._change_attached=!0)})},handle:function(a){var b=a.target;if(this!==b||a.isSimulated||a.isTrigger||b.type!=="radio"&&b.type!=="checkbox")return a.handleObj.handler.apply(this,arguments)},teardown:function(){f.event.remove(this,"._change");return z.test(this.nodeName)}}),f.support.focusinBubbles||f.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){var d=0,e=function(a){f.event.simulate(b,a.target,f.event.fix(a),!0)};f.event.special[b]={setup:function(){d++===0&&c.addEventListener(a,e,!0)},teardown:function(){--d===0&&c.removeEventListener(a,e,!0)}}}),f.fn.extend({on:function(a,c,d,e,g){var h,i;if(typeof a=="object"){typeof c!="string"&&(d=c,c=b);for(i in a)this.on(i,c,d,a[i],g);return this}d==null&&e==null?(e=c,d=c=b):e==null&&(typeof c=="string"?(e=d,d=b):(e=d,d=c,c=b));if(e===!1)e=J;else if(!e)return this;g===1&&(h=e,e=function(a){f().off(a);return h.apply(this,arguments)},e.guid=h.guid||(h.guid=f.guid++));return this.each(function(){f.event.add(this,a,e,d,c)})},one:function(a,b,c,d){return this.on.call(this,a,b,c,d,1)},off:function(a,c,d){if(a&&a.preventDefault&&a.handleObj){var e=a.handleObj;f(a.delegateTarget).off(e.namespace?e.type+"."+e.namespace:e.type,e.selector,e.handler);return this}if(typeof a=="object"){for(var g in a)this.off(g,c,a[g]);return this}if(c===!1||typeof c=="function")d=c,c=b;d===!1&&(d=J);return this.each(function(){f.event.remove(this,a,d,c)})},bind:function(a,b,c){return this.on(a,null,b,c)},unbind:function(a,b){return this.off(a,null,b)},live:function(a,b,c){f(this.context).on(a,this.selector,b,c);return this},die:function(a,b){f(this.context).off(a,this.selector||"**",b);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.on(b,a,c,d)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length==1?this.off(a,"**"):this.off(b,a,c)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){f.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0])return f.event.trigger(a,b,this[0],!0)},toggle:function(a){var b=arguments,c=a.guid||f.guid++,d=0,e=function(c){var e=(f._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%d;f._data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1),c.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||!1};e.guid=c;while(d<b.length)b[d++].guid=c;return this.click(e)},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}}),f.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.on(b,null,a,c):this.trigger(b)},f.attrFn&&(f.attrFn[b]=!0),C.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.keyHooks),D.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.mouseHooks)}),function(){function x(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}if(j.nodeType===1){g||(j[d]=c,j.sizset=h);if(typeof b!="string"){if(j===b){k=!0;break}}else if(m.filter(b,[j]).length>0){k=j;break}}j=j[a]}e[h]=k}}}function w(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}j.nodeType===1&&!g&&(j[d]=c,j.sizset=h);if(j.nodeName.toLowerCase()===b){k=j;break}j=j[a]}e[h]=k}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,d="sizcache"+(Math.random()+"").replace(".",""),e=0,g=Object.prototype.toString,h=!1,i=!0,j=/\\/g,k=/\r\n/g,l=/\W/;[0,0].sort(function(){i=!1;return 0});var m=function(b,d,e,f){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!="string")return e;var i,j,k,l,n,q,r,t,u=!0,v=m.isXML(d),w=[],x=b;do{a.exec(""),i=a.exec(x);if(i){x=i[3],w.push(i[1]);if(i[2]){l=i[3];break}}}while(i);if(w.length>1&&p.exec(b))if(w.length===2&&o.relative[w[0]])j=y(w[0]+w[1],d,f);else{j=o.relative[w[0]]?[d]:m(w.shift(),d);while(w.length)b=w.shift(),o.relative[b]&&(b+=w.shift()),j=y(b,j,f)}else{!f&&w.length>1&&d.nodeType===9&&!v&&o.match.ID.test(w[0])&&!o.match.ID.test(w[w.length-1])&&(n=m.find(w.shift(),d,v),d=n.expr?m.filter(n.expr,n.set)[0]:n.set[0]);if(d){n=f?{expr:w.pop(),set:s(f)}:m.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,v),j=n.expr?m.filter(n.expr,n.set):n.set,w.length>0?k=s(j):u=!1;while(w.length)q=w.pop(),r=q,o.relative[q]?r=w.pop():q="",r==null&&(r=d),o.relative[q](k,r,v)}else k=w=[]}k||(k=j),k||m.error(q||b);if(g.call(k)==="[object Array]")if(!u)e.push.apply(e,k);else if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&(k[t]===!0||k[t].nodeType===1&&m.contains(d,k[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&k[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else s(k,e);l&&(m(l,h,e,f),m.uniqueSort(e));return e};m.uniqueSort=function(a){if(u){h=i,a.sort(u);if(h)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},m.matches=function(a,b){return m(a,null,null,b)},m.matchesSelector=function(a,b){return m(b,null,null,[a]).length>0},m.find=function(a,b,c){var d,e,f,g,h,i;if(!a)return[];for(e=0,f=o.order.length;e<f;e++){h=o.order[e];if(g=o.leftMatch[h].exec(a)){i=g[1],g.splice(1,1);if(i.substr(i.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(j,""),d=o.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(o.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},m.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h,i,j,k,l,n,p,q=a,r=[],s=c,t=c&&c[0]&&m.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(h in o.filter)if((f=o.leftMatch[h].exec(a))!=null&&f[2]){k=o.filter[h],l=f[1],g=!1,f.splice(1,1);if(l.substr(l.length-1)==="\\")continue;s===r&&(r=[]);if(o.preFilter[h]){f=o.preFilter[h](f,s,d,r,e,t);if(!f)g=i=!0;else if(f===!0)continue}if(f)for(n=0;(j=s[n])!=null;n++)j&&(i=k(j,f,n,s),p=e^i,d&&i!=null?p?g=!0:s[n]=!1:p&&(r.push(j),g=!0));if(i!==b){d||(s=r),a=a.replace(o.match[h],"");if(!g)return[];break}}if(a===q)if(g==null)m.error(a);else break;q=a}return s},m.error=function(a){throw new Error("Syntax error, unrecognized expression: "+a)};var n=m.getText=function(a){var b,c,d=a.nodeType,e="";if(d){if(d===1||d===9){if(typeof a.textContent=="string")return a.textContent;if(typeof a.innerText=="string")return a.innerText.replace(k,"");for(a=a.firstChild;a;a=a.nextSibling)e+=n(a)}else if(d===3||d===4)return a.nodeValue}else for(b=0;c=a[b];b++)c.nodeType!==8&&(e+=n(c));return e},o=m.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b=="string",d=c&&!l.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1);a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&m.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b=="string",e=0,f=a.length;if(d&&!l.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&m.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(j,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(j,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(j,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||m.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&m.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(j,"");!f&&o.attrMap[g]&&(a[1]=o.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(j,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=m(b[3],null,null,c);else{var g=m.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(o.match.POS.test(b[0])||o.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!m(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){var b=a.getAttribute("type"),c=a.type;return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"text"===c&&(b===c||b===null)},radio:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"radio"===a.type},checkbox:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"checkbox"===a.type},file:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"file"===a.type},password:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"password"===a.type},submit:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"submit"===a.type},image:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"image"===a.type},reset:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"reset"===a.type},button:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return b==="input"&&"button"===a.type||b==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)},focus:function(a){return a===a.ownerDocument.activeElement}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=o.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||n([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}m.error(e)},CHILD:function(a,b){var c,e,f,g,h,i,j,k=b[1],l=a;switch(k){case"only":case"first":while(l=l.previousSibling)if(l.nodeType===1)return!1;if(k==="first")return!0;l=a;case"last":while(l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":c=b[2],e=b[3];if(c===1&&e===0)return!0;f=b[0],g=a.parentNode;if(g&&(g[d]!==f||!a.nodeIndex)){i=0;for(l=g.firstChild;l;l=l.nextSibling)l.nodeType===1&&(l.nodeIndex=++i);g[d]=f}j=a.nodeIndex-e;return c===0?j===0:j%c===0&&j/c>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||!!a.nodeName&&a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=m.attr?m.attr(a,c):o.attrHandle[c]?o.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":!f&&m.attr?d!=null:f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=o.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},p=o.match.POS,q=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var r in o.match)o.match[r]=new RegExp(o.match[r].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),o.leftMatch[r]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+o.match[r].source.replace(/\\(\d+)/g,q));var s=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(t){s=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(g.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length=="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var u,v;c.documentElement.compareDocumentPosition?u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(a.sourceIndex&&b.sourceIndex)return a.sourceIndex-b.sourceIndex;var c,d,e=[],f=[],g=a.parentNode,i=b.parentNode,j=g;if(g===i)return v(a,b);if(!g)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return v(e[k],f[k]);return k===c?v(a,f[k],-1):v(e[k],b,1)},v=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(o.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},o.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(o.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(o.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=m,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){m=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!m.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return s(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&o.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return s(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return s([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return s([],f);if(i.id===h[3])return s([i],f)}try{return s(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var k=e,l=e.getAttribute("id"),n=l||d,p=e.parentNode,q=/^\s*[+~]/.test(b);l?n=n.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",n),q&&p&&(e=e.parentNode);try{if(!q||p)return s(e.querySelectorAll("[id='"+n+"'] "+b),f)}catch(r){}finally{l||k.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)m[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector;if(b){var d=!b.call(c.createElement("div"),"div"),e=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(f){e=!0}m.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!m.isXML(a))try{if(e||!o.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c)){var f=b.call(a,c);if(f||!d||a.document&&a.document.nodeType!==11)return f}}catch(g){}return m(c,null,null,[a]).length>0}}}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!!a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;o.order.splice(1,0,"CLASS"),o.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?m.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?m.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:m.contains=function(){return!1},m.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var y=function(a,b,c){var d,e=[],f="",g=b.nodeType?[b]:b;while(d=o.match.PSEUDO.exec(a))f+=d[0],a=a.replace(o.match.PSEUDO,"");a=o.relative[a]?a+"*":a;for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)m(a,g[h],e,c);return m.filter(f,e)};m.attr=f.attr,m.selectors.attrMap={},f.find=m,f.expr=m.selectors,f.expr[":"]=f.expr.filters,f.unique=m.uniqueSort,f.text=m.getText,f.isXMLDoc=m.isXML,f.contains=m.contains}();var L=/Until$/,M=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,N=/,/,O=/^.[^:#\[\.,]*$/,P=Array.prototype.slice,Q=f.expr.match.POS,R={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};f.fn.extend({find:function(a){var b=this,c,d;if(typeof a!="string")return f(a).filter(function(){for(c=0,d=b.length;c<d;c++)if(f.contains(b[c],this))return!0});var e=this.pushStack("","find",a),g,h,i;for(c=0,d=this.length;c<d;c++){g=e.length,f.find(a,this[c],e);if(c>0)for(h=g;h<e.length;h++)for(i=0;i<g;i++)if(e[i]===e[h]){e.splice(h--,1);break}}return e},has:function(a){var b=f(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(f.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&(typeof a=="string"?Q.test(a)?f(a,this.context).index(this[0])>=0:f.filter(a,this).length>0:this.filter(a).length>0)},closest:function(a,b){var c=[],d,e,g=this[0];if(f.isArray(a)){var h=1;while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(d=0;d<a.length;d++)f(g).is(a[d])&&c.push({selector:a[d],elem:g,level:h});g=g.parentNode,h++}return c}var i=Q.test(a)||typeof a!="string"?f(a,b||this.context):0;for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];while(g){if(i?i.index(g)>-1:f.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b||g.nodeType===11)break}}c=c.length>1?f.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a)return this[0]&&this[0].parentNode?this.prevAll().length:-1;if(typeof a=="string")return f.inArray(this[0],f(a));return f.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a=="string"?f(a,b):f.makeArray(a&&a.nodeType?[a]:a),d=f.merge(this.get(),c);return this.pushStack(S(c[0])||S(d[0])?d:f.unique(d))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),f.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return f.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return f.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return f.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return f.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return f.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return f.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return f.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return f.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:f.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){f.fn[a]=function(c,d){var e=f.map(this,b,c);L.test(a)||(d=c),d&&typeof d=="string"&&(e=f.filter(d,e)),e=this.length>1&&!R[a]?f.unique(e):e,(this.length>1||N.test(d))&&M.test(a)&&(e=e.reverse());return this.pushStack(e,a,P.call(arguments).join(","))}}),f.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?f.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:f.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,d){var e=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(d===b||g.nodeType!==1||!f(g).is(d)))g.nodeType===1&&e.push(g),g=g[c];return e},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var V="abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",W=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,X=/^\s+/,Y=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,Z=/<([\w:]+)/,$=/<tbody/i,_=/<|&#?\w+;/,ba=/<(?:script|style)/i,bb=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,bc=new RegExp("<(?:"+V+")","i"),bd=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,be=/\/(java|ecma)script/i,bf=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,bg={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]},bh=U(c);bg.optgroup=bg.option,bg.tbody=bg.tfoot=bg.colgroup=bg.caption=bg.thead,bg.th=bg.td,f.support.htmlSerialize||(bg._default=[1,"div<div>","</div>"]),f.fn.extend({text:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return f.text(this)},wrapAll:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=f(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=f(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){var b=f.isFunction(a);return this.each(function(c){f(this).wrapAll(b?a.call(this,c):a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){f.nodeName(this,"body")||f(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=f.clean(arguments);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,f.clean(arguments));return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,d;(d=this[c])!=null;c++)if(!a||f.filter(a,[d]).length)!b&&d.nodeType===1&&(f.cleanData(d.getElementsByTagName("*")),f.cleanData([d])),d.parentNode&&d.parentNode.removeChild(d);return this},empty:function()
{for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&f.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return f.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(W,""):null;if(typeof a=="string"&&!ba.test(a)&&(f.support.leadingWhitespace||!X.test(a))&&!bg[(Z.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Y,"<$1></$2>");try{for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)this[c].nodeType===1&&(f.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(e){this.empty().append(a)}}else f.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=f(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this),d=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,d))});typeof a!="string"&&(a=f(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;f(this).remove(),b?f(b).before(a):f(c).append(a)})}return this.length?this.pushStack(f(f.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a):this},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,d){var e,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!f.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j=="string"&&bd.test(j))return this.each(function(){f(this).domManip(a,c,d,!0)});if(f.isFunction(j))return this.each(function(e){var g=f(this);a[0]=j.call(this,e,c?g.html():b),g.domManip(a,c,d)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,f.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?e={fragment:i}:e=f.buildFragment(a,this,k),h=e.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&f.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)d.call(c?bi(this[l],g):this[l],e.cacheable||m>1&&l<n?f.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&f.each(k,bp)}return this}}),f.buildFragment=function(a,b,d){var e,g,h,i,j=a[0];b&&b[0]&&(i=b[0].ownerDocument||b[0]),i.createDocumentFragment||(i=c),a.length===1&&typeof j=="string"&&j.length<512&&i===c&&j.charAt(0)==="<"&&!bb.test(j)&&(f.support.checkClone||!bd.test(j))&&(f.support.html5Clone||!bc.test(j))&&(g=!0,h=f.fragments[j],h&&h!==1&&(e=h)),e||(e=i.createDocumentFragment(),f.clean(a,i,e,d)),g&&(f.fragments[j]=h?e:1);return{fragment:e,cacheable:g}},f.fragments={},f.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){f.fn[a]=function(c){var d=[],e=f(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&e.length===1){e[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();f(e[h])[b](j),d=d.concat(j)}return this.pushStack(d,a,e.selector)}}),f.extend({clone:function(a,b,c){var d,e,g,h=f.support.html5Clone||!bc.test("<"+a.nodeName)?a.cloneNode(!0):bo(a);if((!f.support.noCloneEvent||!f.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!f.isXMLDoc(a)){bk(a,h),d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)e[g]&&bk(d[g],e[g])}if(b){bj(a,h);if(c){d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)bj(d[g],e[g])}}d=e=null;return h},clean:function(a,b,d,e){var g;b=b||c,typeof b.createElement=="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var h=[],i;for(var j=0,k;(k=a[j])!=null;j++){typeof k=="number"&&(k+="");if(!k)continue;if(typeof k=="string")if(!_.test(k))k=b.createTextNode(k);else{k=k.replace(Y,"<$1></$2>");var l=(Z.exec(k)||["",""])[1].toLowerCase(),m=bg[l]||bg._default,n=m[0],o=b.createElement("div");b===c?bh.appendChild(o):U(b).appendChild(o),o.innerHTML=m[1]+k+m[2];while(n--)o=o.lastChild;if(!f.support.tbody){var p=$.test(k),q=l==="table"&&!p?o.firstChild&&o.firstChild.childNodes:m[1]==="<table>"&&!p?o.childNodes:[];for(i=q.length-1;i>=0;--i)f.nodeName(q[i],"tbody")&&!q[i].childNodes.length&&q[i].parentNode.removeChild(q[i])}!f.support.leadingWhitespace&&X.test(k)&&o.insertBefore(b.createTextNode(X.exec(k)[0]),o.firstChild),k=o.childNodes}var r;if(!f.support.appendChecked)if(k[0]&&typeof (r=k.length)=="number")for(i=0;i<r;i++)bn(k[i]);else bn(k);k.nodeType?h.push(k):h=f.merge(h,k)}if(d){g=function(a){return!a.type||be.test(a.type)};for(j=0;h[j];j++)if(e&&f.nodeName(h[j],"script")&&(!h[j].type||h[j].type.toLowerCase()==="text/javascript"))e.push(h[j].parentNode?h[j].parentNode.removeChild(h[j]):h[j]);else{if(h[j].nodeType===1){var s=f.grep(h[j].getElementsByTagName("script"),g);h.splice.apply(h,[j+1,0].concat(s))}d.appendChild(h[j])}}return h},cleanData:function(a){var b,c,d=f.cache,e=f.event.special,g=f.support.deleteExpando;for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){if(i.nodeName&&f.noData[i.nodeName.toLowerCase()])continue;c=i[f.expando];if(c){b=d[c];if(b&&b.events){for(var j in b.events)e[j]?f.event.remove(i,j):f.removeEvent(i,j,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}g?delete i[f.expando]:i.removeAttribute&&i.removeAttribute(f.expando),delete d[c]}}}});var bq=/alpha\([^)]*\)/i,br=/opacity=([^)]*)/,bs=/([A-Z]|^ms)/g,bt=/^-?\d+(?:px)?$/i,bu=/^-?\d/,bv=/^([\-+])=([\-+.\de]+)/,bw={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bx=["Left","Right"],by=["Top","Bottom"],bz,bA,bB;f.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return f.access(this,a,c,!0,function(a,c,d){return d!==b?f.style(a,c,d):f.css(a,c)})},f.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bz(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":f.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,d,e){if(!!a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&!!a.style){var g,h,i=f.camelCase(c),j=a.style,k=f.cssHooks[i];c=f.cssProps[i]||i;if(d===b){if(k&&"get"in k&&(g=k.get(a,!1,e))!==b)return g;return j[c]}h=typeof d,h==="string"&&(g=bv.exec(d))&&(d=+(g[1]+1)*+g[2]+parseFloat(f.css(a,c)),h="number");if(d==null||h==="number"&&isNaN(d))return;h==="number"&&!f.cssNumber[i]&&(d+="px");if(!k||!("set"in k)||(d=k.set(a,d))!==b)try{j[c]=d}catch(l){}}},css:function(a,c,d){var e,g;c=f.camelCase(c),g=f.cssHooks[c],c=f.cssProps[c]||c,c==="cssFloat"&&(c="float");if(g&&"get"in g&&(e=g.get(a,!0,d))!==b)return e;if(bz)return bz(a,c)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]}}),f.curCSS=f.css,f.each(["height","width"],function(a,b){f.cssHooks[b]={get:function(a,c,d){var e;if(c){if(a.offsetWidth!==0)return bC(a,b,d);f.swap(a,bw,function(){e=bC(a,b,d)});return e}},set:function(a,b){if(!bt.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),f.support.opacity||(f.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return br.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style,d=a.currentStyle,e=f.isNumeric(b)?"alpha(opacity="+b*100+")":"",g=d&&d.filter||c.filter||"";c.zoom=1;if(b>=1&&f.trim(g.replace(bq,""))===""){c.removeAttribute("filter");if(d&&!d.filter)return}c.filter=bq.test(g)?g.replace(bq,e):g+" "+e}}),f(function(){f.support.reliableMarginRight||(f.cssHooks.marginRight={get:function(a,b){var c;f.swap(a,{display:"inline-block"},function(){b?c=bz(a,"margin-right","marginRight"):c=a.style.marginRight});return c}})}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bA=function(a,b){var c,d,e;b=b.replace(bs,"-$1").toLowerCase(),(d=a.ownerDocument.defaultView)&&(e=d.getComputedStyle(a,null))&&(c=e.getPropertyValue(b),c===""&&!f.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(c=f.style(a,b)));return c}),c.documentElement.currentStyle&&(bB=function(a,b){var c,d,e,f=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],g=a.style;f===null&&g&&(e=g[b])&&(f=e),!bt.test(f)&&bu.test(f)&&(c=g.left,d=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle.left,d&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),g.left=b==="fontSize"?"1em":f||0,f=g.pixelLeft+"px",g.left=c,d&&(a.runtimeStyle.left=d));return f===""?"auto":f}),bz=bA||bB,f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!f.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style&&a.style.display||f.css(a,"display"))==="none"},f.expr.filters.visible=function(a){return!f.expr.filters.hidden(a)});var bD=/%20/g,bE=/\[\]$/,bF=/\r?\n/g,bG=/#.*$/,bH=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bI=/^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bJ=/^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,bK=/^(?:GET|HEAD)$/,bL=/^\/\//,bM=/\?/,bN=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bO=/^(?:select|textarea)/i,bP=/\s+/,bQ=/([?&])_=[^&]*/,bR=/^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,bS=f.fn.load,bT={},bU={},bV,bW,bX=["*/"]+["*"];try{bV=e.href}catch(bY){bV=c.createElement("a"),bV.href="",bV=bV.href}bW=bR.exec(bV.toLowerCase())||[],f.fn.extend({load:function(a,c,d){if(typeof a!="string"&&bS)return bS.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var e=a.indexOf(" ");if(e>=0){var g=a.slice(e,a.length);a=a.slice(0,e)}var h="GET";c&&(f.isFunction(c)?(d=c,c=b):typeof c=="object"&&(c=f.param(c,f.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;f.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?f("<div>").append(c.replace(bN,"")).find(g):c)),d&&i.each(d,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return f.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?f.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bO.test(this.nodeName)||bI.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=f(this).val();return c==null?null:f.isArray(c)?f.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(bF,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(bF,"\r\n")}}).get()}}),f.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a){return this.on(b,a)}}),f.each(["get","post"],function(a,c){f[c]=function(a,d,e,g){f.isFunction(d)&&(g=g||e,e=d,d=b);return f.ajax({type:c,url:a,data:d,success:e,dataType:g})}}),f.extend({getScript:function(a,c){return f.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return f.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?b_(a,f.ajaxSettings):(b=a,a=f.ajaxSettings),b_(a,b);return a},ajaxSettings:{url:bV,isLocal:bJ.test(bW[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":bX},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":f.parseJSON,"text xml":f.parseXML},flatOptions:{context:!0,url:!0}},ajaxPrefilter:bZ(bT),ajaxTransport:bZ(bU),ajax:function(a,c){function w(a,c,l,m){if(s!==2){s=2,q&&clearTimeout(q),p=b,n=m||"",v.readyState=a>0?4:0;var o,r,u,w=c,x=l?cb(d,v,l):b,y,z;if(a>=200&&a<300||a===304){if(d.ifModified){if(y=v.getResponseHeader("Last-Modified"))f.lastModified[k]=y;if(z=v.getResponseHeader("Etag"))f.etag[k]=z}if(a===304)w="notmodified",o=!0;else try{r=cc(d,x),w="success",o=!0}catch(A){w="parsererror",u=A}}else{u=w;if(!w||a)w="error",a<0&&(a=0)}v.status=a,v.statusText=""+(c||w),o?h.resolveWith(e,[r,w,v]):h.rejectWith(e,[v,w,u]),v.statusCode(j),j=b,t&&g.trigger("ajax"+(o?"Success":"Error"),[v,d,o?r:u]),i.fireWith(e,[v,w]),t&&(g.trigger("ajaxComplete",[v,d]),--f.active||f.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a=="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var d=f.ajaxSetup({},c),e=d.context||d,g=e!==d&&(e.nodeType||e instanceof f)?f(e):f.event,h=f.Deferred(),i=f.Callbacks("once memory"),j=d.statusCode||{},k,l={},m={},n,o,p,q,r,s=0,t,u,v={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){if(!s){var c=a.toLowerCase();a=m[c]=m[c]||a,l[a]=b}return this},getAllResponseHeaders:function(){return s===2?n:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(s===2){if(!o){o={};while(c=bH.exec(n))o[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=o[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){s||(d.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",p&&p.abort(a),w(0,a);return this}};h.promise(v),v.success=v.done,v.error=v.fail,v.complete=i.add,v.statusCode=function(a){if(a){var b;if(s<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[v.status],v.then(b,b)}return this},d.url=((a||d.url)+"").replace(bG,"").replace(bL,bW[1]+"//"),d.dataTypes=f.trim(d.dataType||"*").toLowerCase().split(bP),d.crossDomain==null&&(r=bR.exec(d.url.toLowerCase()),d.crossDomain=!(!r||r[1]==bW[1]&&r[2]==bW[2]&&(r[3]||(r[1]==="http:"?80:443))==(bW[3]||(bW[1]==="http:"?80:443)))),d.data&&d.processData&&typeof d.data!="string"&&(d.data=f.param(d.data,d.traditional)),b$(bT,d,c,v);if(s===2)return!1;t=d.global,d.type=d.type.toUpperCase(),d.hasContent=!bK.test(d.type),t&&f.active++===0&&f.event.trigger("ajaxStart");if(!d.hasContent){d.data&&(d.url+=(bM.test(d.url)?"&":"?")+d.data,delete d.data),k=d.url;if(d.cache===!1){var x=f.now(),y=d.url.replace(bQ,"$1_="+x);d.url=y+(y===d.url?(bM.test(d.url)?"&":"?")+"_="+x:"")}}(d.data&&d.hasContent&&d.contentType!==!1||c.contentType)&&v.setRequestHeader("Content-Type",d.contentType),d.ifModified&&(k=k||d.url,f.lastModified[k]&&v.setRequestHeader("If-Modified-Since",f.lastModified[k]),f.etag[k]&&v.setRequestHeader("If-None-Match",f.etag[k])),v.setRequestHeader("Accept",d.dataTypes[0]&&d.accepts[d.dataTypes[0]]?d.accepts[d.dataTypes[0]]+(d.dataTypes[0]!=="*"?", "+bX+"; q=0.01":""):d.accepts["*"]);for(u in d.headers)v.setRequestHeader(u,d.headers[u]);if(d.beforeSend&&(d.beforeSend.call(e,v,d)===!1||s===2)){v.abort();return!1}for(u in{success:1,error:1,complete:1})v[u](d[u]);p=b$(bU,d,c,v);if(!p)w(-1,"No Transport");else{v.readyState=1,t&&g.trigger("ajaxSend",[v,d]),d.async&&d.timeout>0&&(q=setTimeout(function(){v.abort("timeout")},d.timeout));try{s=1,p.send(l,w)}catch(z){if(s<2)w(-1,z);else throw z}}return v},param:function(a,c){var d=[],e=function(a,b){b=f.isFunction(b)?b():b,d[d.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=f.ajaxSettings.traditional);if(f.isArray(a)||a.jquery&&!f.isPlainObject(a))f.each(a,function(){e(this.name,this.value)});else for(var g in a)ca(g,a[g],c,e);return d.join("&").replace(bD,"+")}}),f.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var cd=f.now(),ce=/(\=)\?(&|$)|\?\?/i;f.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return f.expando+"_"+cd++}}),f.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,d){var e=b.contentType==="application/x-www-form-urlencoded"&&typeof b.data=="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||b.jsonp!==!1&&(ce.test(b.url)||e&&ce.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=f.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2";b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(ce,l),b.url===j&&(e&&(k=k.replace(ce,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},d.always(function(){a[h]=i,g&&f.isFunction(i)&&a[h](g[0])}),b.converters["script json"]=function(){g||f.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),f.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){f.globalEval(a);return a}}}),f.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),f.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(c||!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var cf=a.ActiveXObject?function(){for(var a in ch)ch[a](0,1)}:!1,cg=0,ch;f.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&ci()||cj()}:ci,function(a){f.extend(f.support,{ajax:!!a,cors:!!a&&"withCredentials"in a})}(f.ajaxSettings.xhr()),f.support.ajax&&f.ajaxTransport(function(c){if(!c.crossDomain||f.support.cors){var d;return{send:function(e,g){var h=c.xhr(),i,j;c.username?h.open(c.type,c.url,c.async,c.username,c.password):h.open(c.type,c.url,c.async);if(c.xhrFields)for(j in c.xhrFields)h[j]=c.xhrFields[j];c.mimeType&&h.overrideMimeType&&h.overrideMimeType(c.mimeType),!c.crossDomain&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(j in e)h.setRequestHeader(j,e[j])}catch(k){}h.send(c.hasContent&&c.data||null),d=function(a,e){var j,k,l,m,n;try{if(d&&(e||h.readyState===4)){d=b,i&&(h.onreadystatechange=f.noop,cf&&delete ch[i]);if(e)h.readyState!==4&&h.abort();else{j=h.status,l=h.getAllResponseHeaders(),m={},n=h.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=h.responseText;try{k=h.statusText}catch(o){k=""}!j&&c.isLocal&&!c.crossDomain?j=m.text?200:404:j===1223&&(j=204)}}}catch(p){e||g(-1,p)}m&&g(j,k,m,l)},!c.async||h.readyState===4?d():(i=++cg,cf&&(ch||(ch={},f(a).unload(cf)),ch[i]=d),h.onreadystatechange=d)},abort:function(){d&&d(0,1)}}}});var ck={},cl,cm,cn=/^(?:toggle|show|hide)$/,co=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,cp,cq=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]],cr;f.fn.extend({show:function(a,b,c){var d,e;if(a||a===0)return this.animate(cu("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=d.style.display,!f._data(d,"olddisplay")&&e==="none"&&(e=d.style.display=""),e===""&&f.css(d,"display")==="none"&&f._data(d,"olddisplay",cv(d.nodeName)));for(g=0;g<h;g++){d=this[g];if(d.style){e=d.style.display;if(e===""||e==="none")d.style.display=f._data(d,"olddisplay")||""}}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cu("hide",3),a,b,c);var d,e,g=0,h=this.length;for(;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=f.css(d,"display"),e!=="none"&&!f._data(d,"olddisplay")&&f._data(d,"olddisplay",e));for(g=0;g<h;g++)this[g].style&&(this[g].style.display="none");return this},_toggle:f.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var d=typeof a=="boolean";f.isFunction(a)&&f.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||d?this.each(function(){var b=d?a:f(this).is(":hidden");f(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cu("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,d){function g(){e.queue===!1&&f._mark(this);var b=f.extend({},e),c=this.nodeType===1,d=c&&f(this).is(":hidden"),g,h,i,j,k,l,m,n,o;b.animatedProperties={};for(i in a){g=f.camelCase(i),i!==g&&(a[g]=a[i],delete a[i]),h=a[g],f.isArray(h)?(b.animatedProperties[g]=h[1],h=a[g]=h[0]):b.animatedProperties[g]=b.specialEasing&&b.specialEasing[g]||b.easing||"swing";if(h==="hide"&&d||h==="show"&&!d)return b.complete.call(this);c&&(g==="height"||g==="width")&&(b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY],f.css(this,"display")==="inline"&&f.css(this,"float")==="none"&&(!f.support.inlineBlockNeedsLayout||cv(this.nodeName)==="inline"?this.style.display="inline-block":this.style.zoom=1))}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden");for(i in a)j=new f.fx(this,b,i),h=a[i],cn.test(h)?(o=f._data(this,"toggle"+i)||(h==="toggle"?d?"show":"hide":0),o?(f._data(this,"toggle"+i,o==="show"?"hide":"show"),j[o]()):j[h]()):(k=co.exec(h),l=j.cur(),k?(m=parseFloat(k[2]),n=k[3]||(f.cssNumber[i]?"":"px"),n!=="px"&&(f.style(this,i,(m||1)+n),l=(m||1)/j.cur()*l,f.style(this,i,l+n)),k[1]&&(m=(k[1]==="-="?-1:1)*m+l),j.custom(l,m,n)):j.custom(l,h,""));return!0}var e=f.speed(b,c,d);if(f.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete,[!1]);a=f.extend({},a);return e.queue===!1?this.each(g):this.queue(e.queue,g)},stop:function(a,c,d){typeof a!="string"&&(d=c,c=a,a=b),c&&a!==!1&&this.queue(a||"fx",[]);return this.each(function(){function h(a,b,c){var e=b[c];f.removeData(a,c,!0),e.stop(d)}var b,c=!1,e=f.timers,g=f._data(this);d||f._unmark(!0,this);if(a==null)for(b in g)g[b]&&g[b].stop&&b.indexOf(".run")===b.length-4&&h(this,g,b);else g[b=a+".run"]&&g[b].stop&&h(this,g,b);for(b=e.length;b--;)e[b].elem===this&&(a==null||e[b].queue===a)&&(d?e[b](!0):e[b].saveState(),c=!0,e.splice(b,1));(!d||!c)&&f.dequeue(this,a)})}}),f.each({slideDown:cu("show",1),slideUp:cu("hide",1),slideToggle:cu("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){f.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),f.extend({speed:function(a,b,c){var d=a&&typeof a=="object"?f.extend({},a):{complete:c||!c&&b||f.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!f.isFunction(b)&&b};d.duration=f.fx.off?0:typeof d.duration=="number"?d.duration:d.duration in f.fx.speeds?f.fx.speeds[d.duration]:f.fx.speeds._default;if(d.queue==null||d.queue===!0)d.queue="fx";d.old=d.complete,d.complete=function(a){f.isFunction(d.old)&&d.old.call(this),d.queue?f.dequeue(this,d.queue):a!==!1&&f._unmark(this)};return d},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig=b.orig||{}}}),f.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(f.fx.step[this.prop]||f.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=f.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,c,d){function h(a){return e.step(a)}var e=this,g=f.fx;this.startTime=cr||cs(),this.end=c,this.now=this.start=a,this.pos=this.state=0,this.unit=d||this.unit||(f.cssNumber[this.prop]?"":"px"),h.queue=this.options.queue,h.elem=this.elem,h.saveState=function(){e.options.hide&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop)===b&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop,e.start)},h()&&f.timers.push(h)&&!cp&&(cp=setInterval(g.tick,g.interval))},show:function(){var a=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop);this.options.orig[this.prop]=a||f.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,a!==b?this.custom(this.cur(),a):this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),f(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop)||f.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b,c,d,e=cr||cs(),g=!0,h=this.elem,i=this.options;if(a||e>=i.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),i.animatedProperties[this.prop]=!0;for(b in i.animatedProperties)i.animatedProperties[b]!==!0&&(g=!1);if(g){i.overflow!=null&&!f.support.shrinkWrapBlocks&&f.each(["","X","Y"],function(a,b){h.style["overflow"+b]=i.overflow[a]}),i.hide&&f(h).hide();if(i.hide||i.show)for(b in i.animatedProperties)f.style(h,b,i.orig[b]),f.removeData(h,"fxshow"+b,!0),f.removeData(h,"toggle"+b,!0);d=i.complete,d&&(i.complete=!1,d.call(h))}return!1}i.duration==Infinity?this.now=e:(c=e-this.startTime,this.state=c/i.duration,this.pos=f.easing[i.animatedProperties[this.prop]](this.state,c,0,1,i.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos),this.update();return!0}},f.extend(f.fx,{tick:function(){var a,b=f.timers,c=0;for(;c<b.length;c++)a=b[c],!a()&&b[c]===a&&b.splice(c--,1);b.length||f.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(cp),cp=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){f.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=a.now+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),f.each(["width","height"],function(a,b){f.fx.step[b]=function(a){f.style(a.elem,b,Math.max(0,a.now)+a.unit)}}),f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.animated=function(a){return f.grep(f.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var cw=/^t(?:able|d|h)$/i,cx=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?f.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(d){}var e=b.ownerDocument,g=e.documentElement;if(!c||!f.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=e.body,i=cy(e),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||f.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||f.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:f.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);var c,d=b.offsetParent,e=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===d&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,f.support.doesNotAddBorder&&(!f.support.doesAddBorderForTableAndCells||!cw.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),e=d,d=b.offsetParent),f.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},f.offset={bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;f.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var d=f.css(a,"position");d==="static"&&(a.style.position="relative");var e=f(a),g=e.offset(),h=f.css(a,"top"),i=f.css(a,"left"),j=(d==="absolute"||d==="fixed")&&f.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j?(l=e.position(),m=l.top,n=l.left):(m=parseFloat(h)||0,n=parseFloat(i)||0),f.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):e.css(k)}},f.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),d=cx.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0,d.top+=parseFloat(f.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,d.left+=parseFloat(f.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-d.top,left:c.left-d.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&!cx.test(a.nodeName)&&f.css(a,"position")==="static")a=a.offsetParent;return a})}}),f.each(["Left","Top"],function(a,c){var d="scroll"+c;f.fn[d]=function(c){var e,g;if(c===b){e=this[0];if(!e)return null;g=cy(e);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:f.support.boxModel&&g.document.documentElement[d]||g.document.body[d]:e[d]}return this.each(function(){g=cy(this),g?g.scrollTo(a?f(g).scrollLeft():c,a?c:f(g).scrollTop()):this[d]=c})}}),f.each(["Height","Width"],function(a,c){var d=c.toLowerCase();f.fn["inner"+c]=function(){var a=this[0];return a?a.style?parseFloat(f.css(a,d,"padding")):this[d]():null},f.fn["outer"+c]=function(a){var b=this[0];return b?b.style?parseFloat(f.css(b,d,a?"margin":"border")):this[d]():null},f.fn[d]=function(a){var e=this[0];if(!e)return a==null?null:this;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c[d](a.call(this,b,c[d]()))});if(f.isWindow(e)){var g=e.document.documentElement["client"+c],h=e.document.body;return e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||h&&h["client"+c]||g}if(e.nodeType===9)return Math.max(e.documentElement["client"+c],e.body["scroll"+c],e.documentElement["scroll"+c],e.body["offset"+c],e.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var i=f.css(e,d),j=parseFloat(i);return f.isNumeric(j)?j:i}return this.css(d,typeof a=="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=f,typeof define=="function"&&define.amd&&define.amd.jQuery&&define("jquery",[],function(){return f})})(window);






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery-ui-1.8.20.js

/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.core.js, jquery.ui.widget.js, jquery.ui.mouse.js, jquery.ui.draggable.js, jquery.ui.droppable.js, jquery.ui.resizable.js, jquery.ui.selectable.js, jquery.ui.sortable.js, jquery.effects.core.js, jquery.effects.blind.js, jquery.effects.bounce.js, jquery.effects.clip.js, jquery.effects.drop.js, jquery.effects.explode.js, jquery.effects.fade.js, jquery.effects.fold.js, jquery.effects.highlight.js, jquery.effects.pulsate.js, jquery.effects.scale.js, jquery.effects.shake.js, jquery.effects.slide.js, jquery.effects.transfer.js, jquery.ui.accordion.js, jquery.ui.autocomplete.js, jquery.ui.button.js, jquery.ui.datepicker.js, jquery.ui.dialog.js, jquery.ui.position.js, jquery.ui.progressbar.js, jquery.ui.slider.js, jquery.ui.tabs.js
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */

(function( $, undefined ) {

// prevent duplicate loading
// this is only a problem because we proxy existing functions
// and we don't want to double proxy them
$.ui = $.ui || {};
if ( $.ui.version ) {
	return;
}

$.extend( $.ui, {
	version: "1.8.20",

	keyCode: {
		ALT: 18,
		BACKSPACE: 8,
		CAPS_LOCK: 20,
		COMMA: 188,
		COMMAND: 91,
		COMMAND_LEFT: 91, // COMMAND
		COMMAND_RIGHT: 93,
		CONTROL: 17,
		DELETE: 46,
		DOWN: 40,
		END: 35,
		ENTER: 13,
		ESCAPE: 27,
		HOME: 36,
		INSERT: 45,
		LEFT: 37,
		MENU: 93, // COMMAND_RIGHT
		NUMPAD_ADD: 107,
		NUMPAD_DECIMAL: 110,
		NUMPAD_DIVIDE: 111,
		NUMPAD_ENTER: 108,
		NUMPAD_MULTIPLY: 106,
		NUMPAD_SUBTRACT: 109,
		PAGE_DOWN: 34,
		PAGE_UP: 33,
		PERIOD: 190,
		RIGHT: 39,
		SHIFT: 16,
		SPACE: 32,
		TAB: 9,
		UP: 38,
		WINDOWS: 91 // COMMAND
	}
});

// plugins
$.fn.extend({
	propAttr: $.fn.prop || $.fn.attr,

	_focus: $.fn.focus,
	focus: function( delay, fn ) {
		return typeof delay === "number" ?
			this.each(function() {
				var elem = this;
				setTimeout(function() {
					$( elem ).focus();
					if ( fn ) {
						fn.call( elem );
					}
				}, delay );
			}) :
			this._focus.apply( this, arguments );
	},

	scrollParent: function() {
		var scrollParent;
		if (($.browser.msie && (/(static|relative)/).test(this.css('position'))) || (/absolute/).test(this.css('position'))) {
			scrollParent = this.parents().filter(function() {
				return (/(relative|absolute|fixed)/).test($.curCSS(this,'position',1)) && (/(auto|scroll)/).test($.curCSS(this,'overflow',1)+$.curCSS(this,'overflow-y',1)+$.curCSS(this,'overflow-x',1));
			}).eq(0);
		} else {
			scrollParent = this.parents().filter(function() {
				return (/(auto|scroll)/).test($.curCSS(this,'overflow',1)+$.curCSS(this,'overflow-y',1)+$.curCSS(this,'overflow-x',1));
			}).eq(0);
		}

		return (/fixed/).test(this.css('position')) || !scrollParent.length ? $(document) : scrollParent;
	},

	zIndex: function( zIndex ) {
		if ( zIndex !== undefined ) {
			return this.css( "zIndex", zIndex );
		}

		if ( this.length ) {
			var elem = $( this[ 0 ] ), position, value;
			while ( elem.length && elem[ 0 ] !== document ) {
				// Ignore z-index if position is set to a value where z-index is ignored by the browser
				// This makes behavior of this function consistent across browsers
				// WebKit always returns auto if the element is positioned
				position = elem.css( "position" );
				if ( position === "absolute" || position === "relative" || position === "fixed" ) {
					// IE returns 0 when zIndex is not specified
					// other browsers return a string
					// we ignore the case of nested elements with an explicit value of 0
					// <div style="z-index: -10;"><div style="z-index: 0;"></div></div>
					value = parseInt( elem.css( "zIndex" ), 10 );
					if ( !isNaN( value ) && value !== 0 ) {
						return value;
					}
				}
				elem = elem.parent();
			}
		}

		return 0;
	},

	disableSelection: function() {
		return this.bind( ( $.support.selectstart ? "selectstart" : "mousedown" ) +
			".ui-disableSelection", function( event ) {
				event.preventDefault();
			});
	},

	enableSelection: function() {
		return this.unbind( ".ui-disableSelection" );
	}
});

$.each( [ "Width", "Height" ], function( i, name ) {
	var side = name === "Width" ? [ "Left", "Right" ] : [ "Top", "Bottom" ],
		type = name.toLowerCase(),
		orig = {
			innerWidth: $.fn.innerWidth,
			innerHeight: $.fn.innerHeight,
			outerWidth: $.fn.outerWidth,
			outerHeight: $.fn.outerHeight
		};

	function reduce( elem, size, border, margin ) {
		$.each( side, function() {
			size -= parseFloat( $.curCSS( elem, "padding" + this, true) ) || 0;
			if ( border ) {
				size -= parseFloat( $.curCSS( elem, "border" + this + "Width", true) ) || 0;
			}
			if ( margin ) {
				size -= parseFloat( $.curCSS( elem, "margin" + this, true) ) || 0;
			}
		});
		return size;
	}

	$.fn[ "inner" + name ] = function( size ) {
		if ( size === undefined ) {
			return orig[ "inner" + name ].call( this );
		}

		return this.each(function() {
			$( this ).css( type, reduce( this, size ) + "px" );
		});
	};

	$.fn[ "outer" + name] = function( size, margin ) {
		if ( typeof size !== "number" ) {
			return orig[ "outer" + name ].call( this, size );
		}

		return this.each(function() {
			$( this).css( type, reduce( this, size, true, margin ) + "px" );
		});
	};
});

// selectors
function focusable( element, isTabIndexNotNaN ) {
	var nodeName = element.nodeName.toLowerCase();
	if ( "area" === nodeName ) {
		var map = element.parentNode,
			mapName = map.name,
			img;
		if ( !element.href || !mapName || map.nodeName.toLowerCase() !== "map" ) {
			return false;
		}
		img = $( "img[usemap=#" + mapName + "]" )[0];
		return !!img && visible( img );
	}
	return ( /input|select|textarea|button|object/.test( nodeName )
		? !element.disabled
		: "a" == nodeName
			? element.href || isTabIndexNotNaN
			: isTabIndexNotNaN)
		// the element and all of its ancestors must be visible
		&& visible( element );
}

function visible( element ) {
	return !$( element ).parents().andSelf().filter(function() {
		return $.curCSS( this, "visibility" ) === "hidden" ||
			$.expr.filters.hidden( this );
	}).length;
}

$.extend( $.expr[ ":" ], {
	data: function( elem, i, match ) {
		return !!$.data( elem, match[ 3 ] );
	},

	focusable: function( element ) {
		return focusable( element, !isNaN( $.attr( element, "tabindex" ) ) );
	},

	tabbable: function( element ) {
		var tabIndex = $.attr( element, "tabindex" ),
			isTabIndexNaN = isNaN( tabIndex );
		return ( isTabIndexNaN || tabIndex >= 0 ) && focusable( element, !isTabIndexNaN );
	}
});

// support
$(function() {
	var body = document.body,
		div = body.appendChild( div = document.createElement( "div" ) );

	// access offsetHeight before setting the style to prevent a layout bug
	// in IE 9 which causes the elemnt to continue to take up space even
	// after it is removed from the DOM (#8026)
	div.offsetHeight;

	$.extend( div.style, {
		minHeight: "100px",
		height: "auto",
		padding: 0,
		borderWidth: 0
	});

	$.support.minHeight = div.offsetHeight === 100;
	$.support.selectstart = "onselectstart" in div;

	// set display to none to avoid a layout bug in IE
	// http://dev.jquery.com/ticket/4014
	body.removeChild( div ).style.display = "none";
});





// deprecated
$.extend( $.ui, {
	// $.ui.plugin is deprecated.  Use the proxy pattern instead.
	plugin: {
		add: function( module, option, set ) {
			var proto = $.ui[ module ].prototype;
			for ( var i in set ) {
				proto.plugins[ i ] = proto.plugins[ i ] || [];
				proto.plugins[ i ].push( [ option, set[ i ] ] );
			}
		},
		call: function( instance, name, args ) {
			var set = instance.plugins[ name ];
			if ( !set || !instance.element[ 0 ].parentNode ) {
				return;
			}
	
			for ( var i = 0; i < set.length; i++ ) {
				if ( instance.options[ set[ i ][ 0 ] ] ) {
					set[ i ][ 1 ].apply( instance.element, args );
				}
			}
		}
	},
	
	// will be deprecated when we switch to jQuery 1.4 - use jQuery.contains()
	contains: function( a, b ) {
		return document.compareDocumentPosition ?
			a.compareDocumentPosition( b ) & 16 :
			a !== b && a.contains( b );
	},
	
	// only used by resizable
	hasScroll: function( el, a ) {
	
		//If overflow is hidden, the element might have extra content, but the user wants to hide it
		if ( $( el ).css( "overflow" ) === "hidden") {
			return false;
		}
	
		var scroll = ( a && a === "left" ) ? "scrollLeft" : "scrollTop",
			has = false;
	
		if ( el[ scroll ] > 0 ) {
			return true;
		}
	
		// TODO: determine which cases actually cause this to happen
		// if the element doesn't have the scroll set, see if it's possible to
		// set the scroll
		el[ scroll ] = 1;
		has = ( el[ scroll ] > 0 );
		el[ scroll ] = 0;
		return has;
	},
	
	// these are odd functions, fix the API or move into individual plugins
	isOverAxis: function( x, reference, size ) {
		//Determines when x coordinate is over "b" element axis
		return ( x > reference ) && ( x < ( reference + size ) );
	},
	isOver: function( y, x, top, left, height, width ) {
		//Determines when x, y coordinates is over "b" element
		return $.ui.isOverAxis( y, top, height ) && $.ui.isOverAxis( x, left, width );
	}
});

})( jQuery );

(function( $, undefined ) {

// jQuery 1.4+
if ( $.cleanData ) {
	var _cleanData = $.cleanData;
	$.cleanData = function( elems ) {
		for ( var i = 0, elem; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {
			try {
				$( elem ).triggerHandler( "remove" );
			// http://bugs.jquery.com/ticket/8235
			} catch( e ) {}
		}
		_cleanData( elems );
	};
} else {
	var _remove = $.fn.remove;
	$.fn.remove = function( selector, keepData ) {
		return this.each(function() {
			if ( !keepData ) {
				if ( !selector || $.filter( selector, [ this ] ).length ) {
					$( "*", this ).add( [ this ] ).each(function() {
						try {
							$( this ).triggerHandler( "remove" );
						// http://bugs.jquery.com/ticket/8235
						} catch( e ) {}
					});
				}
			}
			return _remove.call( $(this), selector, keepData );
		});
	};
}

$.widget = function( name, base, prototype ) {
	var namespace = name.split( "." )[ 0 ],
		fullName;
	name = name.split( "." )[ 1 ];
	fullName = namespace + "-" + name;

	if ( !prototype ) {
		prototype = base;
		base = $.Widget;
	}

	// create selector for plugin
	$.expr[ ":" ][ fullName ] = function( elem ) {
		return !!$.data( elem, name );
	};

	$[ namespace ] = $[ namespace ] || {};
	$[ namespace ][ name ] = function( options, element ) {
		// allow instantiation without initializing for simple inheritance
		if ( arguments.length ) {
			this._createWidget( options, element );
		}
	};

	var basePrototype = new base();
	// we need to make the options hash a property directly on the new instance
	// otherwise we'll modify the options hash on the prototype that we're
	// inheriting from
//	$.each( basePrototype, function( key, val ) {
//		if ( $.isPlainObject(val) ) {
//			basePrototype[ key ] = $.extend( {}, val );
//		}
//	});
	basePrototype.options = $.extend( true, {}, basePrototype.options );
	$[ namespace ][ name ].prototype = $.extend( true, basePrototype, {
		namespace: namespace,
		widgetName: name,
		widgetEventPrefix: $[ namespace ][ name ].prototype.widgetEventPrefix || name,
		widgetBaseClass: fullName
	}, prototype );

	$.widget.bridge( name, $[ namespace ][ name ] );
};

$.widget.bridge = function( name, object ) {
	$.fn[ name ] = function( options ) {
		var isMethodCall = typeof options === "string",
			args = Array.prototype.slice.call( arguments, 1 ),
			returnValue = this;

		// allow multiple hashes to be passed on init
		options = !isMethodCall && args.length ?
			$.extend.apply( null, [ true, options ].concat(args) ) :
			options;

		// prevent calls to internal methods
		if ( isMethodCall && options.charAt( 0 ) === "_" ) {
			return returnValue;
		}

		if ( isMethodCall ) {
			this.each(function() {
				var instance = $.data( this, name ),
					methodValue = instance && $.isFunction( instance[options] ) ?
						instance[ options ].apply( instance, args ) :
						instance;
				// TODO: add this back in 1.9 and use $.error() (see #5972)
//				if ( !instance ) {
//					throw "cannot call methods on " + name + " prior to initialization; " +
//						"attempted to call method '" + options + "'";
//				}
//				if ( !$.isFunction( instance[options] ) ) {
//					throw "no such method '" + options + "' for " + name + " widget instance";
//				}
//				var methodValue = instance[ options ].apply( instance, args );
				if ( methodValue !== instance && methodValue !== undefined ) {
					returnValue = methodValue;
					return false;
				}
			});
		} else {
			this.each(function() {
				var instance = $.data( this, name );
				if ( instance ) {
					instance.option( options || {} )._init();
				} else {
					$.data( this, name, new object( options, this ) );
				}
			});
		}

		return returnValue;
	};
};

$.Widget = function( options, element ) {
	// allow instantiation without initializing for simple inheritance
	if ( arguments.length ) {
		this._createWidget( options, element );
	}
};

$.Widget.prototype = {
	widgetName: "widget",
	widgetEventPrefix: "",
	options: {
		disabled: false
	},
	_createWidget: function( options, element ) {
		// $.widget.bridge stores the plugin instance, but we do it anyway
		// so that it's stored even before the _create function runs
		$.data( element, this.widgetName, this );
		this.element = $( element );
		this.options = $.extend( true, {},
			this.options,
			this._getCreateOptions(),
			options );

		var self = this;
		this.element.bind( "remove." + this.widgetName, function() {
			self.destroy();
		});

		this._create();
		this._trigger( "create" );
		this._init();
	},
	_getCreateOptions: function() {
		return $.metadata && $.metadata.get( this.element[0] )[ this.widgetName ];
	},
	_create: function() {},
	_init: function() {},

	destroy: function() {
		this.element
			.unbind( "." + this.widgetName )
			.removeData( this.widgetName );
		this.widget()
			.unbind( "." + this.widgetName )
			.removeAttr( "aria-disabled" )
			.removeClass(
				this.widgetBaseClass + "-disabled " +
				"ui-state-disabled" );
	},

	widget: function() {
		return this.element;
	},

	option: function( key, value ) {
		var options = key;

		if ( arguments.length === 0 ) {
			// don't return a reference to the internal hash
			return $.extend( {}, this.options );
		}

		if  (typeof key === "string" ) {
			if ( value === undefined ) {
				return this.options[ key ];
			}
			options = {};
			options[ key ] = value;
		}

		this._setOptions( options );

		return this;
	},
	_setOptions: function( options ) {
		var self = this;
		$.each( options, function( key, value ) {
			self._setOption( key, value );
		});

		return this;
	},
	_setOption: function( key, value ) {
		this.options[ key ] = value;

		if ( key === "disabled" ) {
			this.widget()
				[ value ? "addClass" : "removeClass"](
					this.widgetBaseClass + "-disabled" + " " +
					"ui-state-disabled" )
				.attr( "aria-disabled", value );
		}

		return this;
	},

	enable: function() {
		return this._setOption( "disabled", false );
	},
	disable: function() {
		return this._setOption( "disabled", true );
	},

	_trigger: function( type, event, data ) {
		var prop, orig,
			callback = this.options[ type ];

		data = data || {};
		event = $.Event( event );
		event.type = ( type === this.widgetEventPrefix ?
			type :
			this.widgetEventPrefix + type ).toLowerCase();
		// the original event may come from any element
		// so we need to reset the target on the new event
		event.target = this.element[ 0 ];

		// copy original event properties over to the new event
		orig = event.originalEvent;
		if ( orig ) {
			for ( prop in orig ) {
				if ( !( prop in event ) ) {
					event[ prop ] = orig[ prop ];
				}
			}
		}

		this.element.trigger( event, data );

		return !( $.isFunction(callback) &&
			callback.call( this.element[0], event, data ) === false ||
			event.isDefaultPrevented() );
	}
};

})( jQuery );

(function( $, undefined ) {

var mouseHandled = false;
$( document ).mouseup( function( e ) {
	mouseHandled = false;
});

$.widget("ui.mouse", {
	options: {
		cancel: ':input,option',
		distance: 1,
		delay: 0
	},
	_mouseInit: function() {
		var self = this;

		this.element
			.bind('mousedown.'+this.widgetName, function(event) {
				return self._mouseDown(event);
			})
			.bind('click.'+this.widgetName, function(event) {
				if (true === $.data(event.target, self.widgetName + '.preventClickEvent')) {
				    $.removeData(event.target, self.widgetName + '.preventClickEvent');
					event.stopImmediatePropagation();
					return false;
				}
			});

		this.started = false;
	},

	// TODO: make sure destroying one instance of mouse doesn't mess with
	// other instances of mouse
	_mouseDestroy: function() {
		this.element.unbind('.'+this.widgetName);
		$(document)
			.unbind('mousemove.'+this.widgetName, this._mouseMoveDelegate)
			.unbind('mouseup.'+this.widgetName, this._mouseUpDelegate);
	},

	_mouseDown: function(event) {
		// don't let more than one widget handle mouseStart
		if( mouseHandled ) { return };

		// we may have missed mouseup (out of window)
		(this._mouseStarted && this._mouseUp(event));

		this._mouseDownEvent = event;

		var self = this,
			btnIsLeft = (event.which == 1),
			// event.target.nodeName works around a bug in IE 8 with
			// disabled inputs (#7620)
			elIsCancel = (typeof this.options.cancel == "string" && event.target.nodeName ? $(event.target).closest(this.options.cancel).length : false);
		if (!btnIsLeft || elIsCancel || !this._mouseCapture(event)) {
			return true;
		}

		this.mouseDelayMet = !this.options.delay;
		if (!this.mouseDelayMet) {
			this._mouseDelayTimer = setTimeout(function() {
				self.mouseDelayMet = true;
			}, this.options.delay);
		}

		if (this._mouseDistanceMet(event) && this._mouseDelayMet(event)) {
			this._mouseStarted = (this._mouseStart(event) !== false);
			if (!this._mouseStarted) {
				event.preventDefault();
				return true;
			}
		}

		// Click event may never have fired (Gecko & Opera)
		if (true === $.data(event.target, this.widgetName + '.preventClickEvent')) {
			$.removeData(event.target, this.widgetName + '.preventClickEvent');
		}

		// these delegates are required to keep context
		this._mouseMoveDelegate = function(event) {
			return self._mouseMove(event);
		};
		this._mouseUpDelegate = function(event) {
			return self._mouseUp(event);
		};
		$(document)
			.bind('mousemove.'+this.widgetName, this._mouseMoveDelegate)
			.bind('mouseup.'+this.widgetName, this._mouseUpDelegate);

		event.preventDefault();
		
		mouseHandled = true;
		return true;
	},

	_mouseMove: function(event) {
		// IE mouseup check - mouseup happened when mouse was out of window
		if ($.browser.msie && !(document.documentMode >= 9) && !event.button) {
			return this._mouseUp(event);
		}

		if (this._mouseStarted) {
			this._mouseDrag(event);
			return event.preventDefault();
		}

		if (this._mouseDistanceMet(event) && this._mouseDelayMet(event)) {
			this._mouseStarted =
				(this._mouseStart(this._mouseDownEvent, event) !== false);
			(this._mouseStarted ? this._mouseDrag(event) : this._mouseUp(event));
		}

		return !this._mouseStarted;
	},

	_mouseUp: function(event) {
		$(document)
			.unbind('mousemove.'+this.widgetName, this._mouseMoveDelegate)
			.unbind('mouseup.'+this.widgetName, this._mouseUpDelegate);

		if (this._mouseStarted) {
			this._mouseStarted = false;

			if (event.target == this._mouseDownEvent.target) {
			    $.data(event.target, this.widgetName + '.preventClickEvent', true);
			}

			this._mouseStop(event);
		}

		return false;
	},

	_mouseDistanceMet: function(event) {
		return (Math.max(
				Math.abs(this._mouseDownEvent.pageX - event.pageX),
				Math.abs(this._mouseDownEvent.pageY - event.pageY)
			) >= this.options.distance
		);
	},

	_mouseDelayMet: function(event) {
		return this.mouseDelayMet;
	},

	// These are placeholder methods, to be overriden by extending plugin
	_mouseStart: function(event) {},
	_mouseDrag: function(event) {},
	_mouseStop: function(event) {},
	_mouseCapture: function(event) { return true; }
});

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.widget("ui.draggable", $.ui.mouse, {
	widgetEventPrefix: "drag",
	options: {
		addClasses: true,
		appendTo: "parent",
		axis: false,
		connectToSortable: false,
		containment: false,
		cursor: "auto",
		cursorAt: false,
		grid: false,
		handle: false,
		helper: "original",
		iframeFix: false,
		opacity: false,
		refreshPositions: false,
		revert: false,
		revertDuration: 500,
		scope: "default",
		scroll: true,
		scrollSensitivity: 20,
		scrollSpeed: 20,
		snap: false,
		snapMode: "both",
		snapTolerance: 20,
		stack: false,
		zIndex: false
	},
	_create: function() {

		if (this.options.helper == 'original' && !(/^(?:r|a|f)/).test(this.element.css("position")))
			this.element[0].style.position = 'relative';

		(this.options.addClasses && this.element.addClass("ui-draggable"));
		(this.options.disabled && this.element.addClass("ui-draggable-disabled"));

		this._mouseInit();

	},

	destroy: function() {
		if(!this.element.data('draggable')) return;
		this.element
			.removeData("draggable")
			.unbind(".draggable")
			.removeClass("ui-draggable"
				+ " ui-draggable-dragging"
				+ " ui-draggable-disabled");
		this._mouseDestroy();

		return this;
	},

	_mouseCapture: function(event) {

		var o = this.options;

		// among others, prevent a drag on a resizable-handle
		if (this.helper || o.disabled || $(event.target).is('.ui-resizable-handle'))
			return false;

		//Quit if we're not on a valid handle
		this.handle = this._getHandle(event);
		if (!this.handle)
			return false;
		
		if ( o.iframeFix ) {
			$(o.iframeFix === true ? "iframe" : o.iframeFix).each(function() {
				$('<div class="ui-draggable-iframeFix" style="background: #fff;"></div>')
				.css({
					width: this.offsetWidth+"px", height: this.offsetHeight+"px",
					position: "absolute", opacity: "0.001", zIndex: 1000
				})
				.css($(this).offset())
				.appendTo("body");
			});
		}

		return true;

	},

	_mouseStart: function(event) {

		var o = this.options;

		//Create and append the visible helper
		this.helper = this._createHelper(event);

		//Cache the helper size
		this._cacheHelperProportions();

		//If ddmanager is used for droppables, set the global draggable
		if($.ui.ddmanager)
			$.ui.ddmanager.current = this;

		/*
		 * - Position generation -
		 * This block generates everything position related - it's the core of draggables.
		 */

		//Cache the margins of the original element
		this._cacheMargins();

		//Store the helper's css position
		this.cssPosition = this.helper.css("position");
		this.scrollParent = this.helper.scrollParent();

		//The element's absolute position on the page minus margins
		this.offset = this.positionAbs = this.element.offset();
		this.offset = {
			top: this.offset.top - this.margins.top,
			left: this.offset.left - this.margins.left
		};

		$.extend(this.offset, {
			click: { //Where the click happened, relative to the element
				left: event.pageX - this.offset.left,
				top: event.pageY - this.offset.top
			},
			parent: this._getParentOffset(),
			relative: this._getRelativeOffset() //This is a relative to absolute position minus the actual position calculation - only used for relative positioned helper
		});

		//Generate the original position
		this.originalPosition = this.position = this._generatePosition(event);
		this.originalPageX = event.pageX;
		this.originalPageY = event.pageY;

		//Adjust the mouse offset relative to the helper if 'cursorAt' is supplied
		(o.cursorAt && this._adjustOffsetFromHelper(o.cursorAt));

		//Set a containment if given in the options
		if(o.containment)
			this._setContainment();

		//Trigger event + callbacks
		if(this._trigger("start", event) === false) {
			this._clear();
			return false;
		}

		//Recache the helper size
		this._cacheHelperProportions();

		//Prepare the droppable offsets
		if ($.ui.ddmanager && !o.dropBehaviour)
			$.ui.ddmanager.prepareOffsets(this, event);

		this.helper.addClass("ui-draggable-dragging");
		this._mouseDrag(event, true); //Execute the drag once - this causes the helper not to be visible before getting its correct position
		
		//If the ddmanager is used for droppables, inform the manager that dragging has started (see #5003)
		if ( $.ui.ddmanager ) $.ui.ddmanager.dragStart(this, event);
		
		return true;
	},

	_mouseDrag: function(event, noPropagation) {

		//Compute the helpers position
		this.position = this._generatePosition(event);
		this.positionAbs = this._convertPositionTo("absolute");

		//Call plugins and callbacks and use the resulting position if something is returned
		if (!noPropagation) {
			var ui = this._uiHash();
			if(this._trigger('drag', event, ui) === false) {
				this._mouseUp({});
				return false;
			}
			this.position = ui.position;
		}

		if(!this.options.axis || this.options.axis != "y") this.helper[0].style.left = this.position.left+'px';
		if(!this.options.axis || this.options.axis != "x") this.helper[0].style.top = this.position.top+'px';
		if($.ui.ddmanager) $.ui.ddmanager.drag(this, event);

		return false;
	},

	_mouseStop: function(event) {

		//If we are using droppables, inform the manager about the drop
		var dropped = false;
		if ($.ui.ddmanager && !this.options.dropBehaviour)
			dropped = $.ui.ddmanager.drop(this, event);

		//if a drop comes from outside (a sortable)
		if(this.dropped) {
			dropped = this.dropped;
			this.dropped = false;
		}
		
		//if the original element is no longer in the DOM don't bother to continue (see #8269)
		var element = this.element[0], elementInDom = false;
		while ( element && (element = element.parentNode) ) {
			if (element == document ) {
				elementInDom = true;
			}
		}
		if ( !elementInDom && this.options.helper === "original" )
			return false;

		if((this.options.revert == "invalid" && !dropped) || (this.options.revert == "valid" && dropped) || this.options.revert === true || ($.isFunction(this.options.revert) && this.options.revert.call(this.element, dropped))) {
			var self = this;
			$(this.helper).animate(this.originalPosition, parseInt(this.options.revertDuration, 10), function() {
				if(self._trigger("stop", event) !== false) {
					self._clear();
				}
			});
		} else {
			if(this._trigger("stop", event) !== false) {
				this._clear();
			}
		}

		return false;
	},
	
	_mouseUp: function(event) {
		if (this.options.iframeFix === true) {
			$("div.ui-draggable-iframeFix").each(function() { 
				this.parentNode.removeChild(this); 
			}); //Remove frame helpers
		}
		
		//If the ddmanager is used for droppables, inform the manager that dragging has stopped (see #5003)
		if( $.ui.ddmanager ) $.ui.ddmanager.dragStop(this, event);
		
		return $.ui.mouse.prototype._mouseUp.call(this, event);
	},
	
	cancel: function() {
		
		if(this.helper.is(".ui-draggable-dragging")) {
			this._mouseUp({});
		} else {
			this._clear();
		}
		
		return this;
		
	},

	_getHandle: function(event) {

		var handle = !this.options.handle || !$(this.options.handle, this.element).length ? true : false;
		$(this.options.handle, this.element)
			.find("*")
			.andSelf()
			.each(function() {
				if(this == event.target) handle = true;
			});

		return handle;

	},

	_createHelper: function(event) {

		var o = this.options;
		var helper = $.isFunction(o.helper) ? $(o.helper.apply(this.element[0], [event])) : (o.helper == 'clone' ? this.element.clone().removeAttr('id') : this.element);

		if(!helper.parents('body').length)
			helper.appendTo((o.appendTo == 'parent' ? this.element[0].parentNode : o.appendTo));

		if(helper[0] != this.element[0] && !(/(fixed|absolute)/).test(helper.css("position")))
			helper.css("position", "absolute");

		return helper;

	},

	_adjustOffsetFromHelper: function(obj) {
		if (typeof obj == 'string') {
			obj = obj.split(' ');
		}
		if ($.isArray(obj)) {
			obj = {left: +obj[0], top: +obj[1] || 0};
		}
		if ('left' in obj) {
			this.offset.click.left = obj.left + this.margins.left;
		}
		if ('right' in obj) {
			this.offset.click.left = this.helperProportions.width - obj.right + this.margins.left;
		}
		if ('top' in obj) {
			this.offset.click.top = obj.top + this.margins.top;
		}
		if ('bottom' in obj) {
			this.offset.click.top = this.helperProportions.height - obj.bottom + this.margins.top;
		}
	},

	_getParentOffset: function() {

		//Get the offsetParent and cache its position
		this.offsetParent = this.helper.offsetParent();
		var po = this.offsetParent.offset();

		// This is a special case where we need to modify a offset calculated on start, since the following happened:
		// 1. The position of the helper is absolute, so it's position is calculated based on the next positioned parent
		// 2. The actual offset parent is a child of the scroll parent, and the scroll parent isn't the document, which means that
		//    the scroll is included in the initial calculation of the offset of the parent, and never recalculated upon drag
		if(this.cssPosition == 'absolute' && this.scrollParent[0] != document && $.ui.contains(this.scrollParent[0], this.offsetParent[0])) {
			po.left += this.scrollParent.scrollLeft();
			po.top += this.scrollParent.scrollTop();
		}

		if((this.offsetParent[0] == document.body) //This needs to be actually done for all browsers, since pageX/pageY includes this information
		|| (this.offsetParent[0].tagName && this.offsetParent[0].tagName.toLowerCase() == 'html' && $.browser.msie)) //Ugly IE fix
			po = { top: 0, left: 0 };

		return {
			top: po.top + (parseInt(this.offsetParent.css("borderTopWidth"),10) || 0),
			left: po.left + (parseInt(this.offsetParent.css("borderLeftWidth"),10) || 0)
		};

	},

	_getRelativeOffset: function() {

		if(this.cssPosition == "relative") {
			var p = this.element.position();
			return {
				top: p.top - (parseInt(this.helper.css("top"),10) || 0) + this.scrollParent.scrollTop(),
				left: p.left - (parseInt(this.helper.css("left"),10) || 0) + this.scrollParent.scrollLeft()
			};
		} else {
			return { top: 0, left: 0 };
		}

	},

	_cacheMargins: function() {
		this.margins = {
			left: (parseInt(this.element.css("marginLeft"),10) || 0),
			top: (parseInt(this.element.css("marginTop"),10) || 0),
			right: (parseInt(this.element.css("marginRight"),10) || 0),
			bottom: (parseInt(this.element.css("marginBottom"),10) || 0)
		};
	},

	_cacheHelperProportions: function() {
		this.helperProportions = {
			width: this.helper.outerWidth(),
			height: this.helper.outerHeight()
		};
	},

	_setContainment: function() {

		var o = this.options;
		if(o.containment == 'parent') o.containment = this.helper[0].parentNode;
		if(o.containment == 'document' || o.containment == 'window') this.containment = [
			o.containment == 'document' ? 0 : $(window).scrollLeft() - this.offset.relative.left - this.offset.parent.left,
			o.containment == 'document' ? 0 : $(window).scrollTop() - this.offset.relative.top - this.offset.parent.top,
			(o.containment == 'document' ? 0 : $(window).scrollLeft()) + $(o.containment == 'document' ? document : window).width() - this.helperProportions.width - this.margins.left,
			(o.containment == 'document' ? 0 : $(window).scrollTop()) + ($(o.containment == 'document' ? document : window).height() || document.body.parentNode.scrollHeight) - this.helperProportions.height - this.margins.top
		];

		if(!(/^(document|window|parent)$/).test(o.containment) && o.containment.constructor != Array) {
		        var c = $(o.containment);
			var ce = c[0]; if(!ce) return;
			var co = c.offset();
			var over = ($(ce).css("overflow") != 'hidden');

			this.containment = [
				(parseInt($(ce).css("borderLeftWidth"),10) || 0) + (parseInt($(ce).css("paddingLeft"),10) || 0),
				(parseInt($(ce).css("borderTopWidth"),10) || 0) + (parseInt($(ce).css("paddingTop"),10) || 0),
				(over ? Math.max(ce.scrollWidth,ce.offsetWidth) : ce.offsetWidth) - (parseInt($(ce).css("borderLeftWidth"),10) || 0) - (parseInt($(ce).css("paddingRight"),10) || 0) - this.helperProportions.width - this.margins.left - this.margins.right,
				(over ? Math.max(ce.scrollHeight,ce.offsetHeight) : ce.offsetHeight) - (parseInt($(ce).css("borderTopWidth"),10) || 0) - (parseInt($(ce).css("paddingBottom"),10) || 0) - this.helperProportions.height - this.margins.top  - this.margins.bottom
			];
			this.relative_container = c;

		} else if(o.containment.constructor == Array) {
			this.containment = o.containment;
		}

	},

	_convertPositionTo: function(d, pos) {

		if(!pos) pos = this.position;
		var mod = d == "absolute" ? 1 : -1;
		var o = this.options, scroll = this.cssPosition == 'absolute' && !(this.scrollParent[0] != document && $.ui.contains(this.scrollParent[0], this.offsetParent[0])) ? this.offsetParent : this.scrollParent, scrollIsRootNode = (/(html|body)/i).test(scroll[0].tagName);

		return {
			top: (
				pos.top																	// The absolute mouse position
				+ this.offset.relative.top * mod										// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				+ this.offset.parent.top * mod											// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				- ($.browser.safari && $.browser.version < 526 && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollTop() : ( scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollTop() ) ) * mod)
			),
			left: (
				pos.left																// The absolute mouse position
				+ this.offset.relative.left * mod										// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				+ this.offset.parent.left * mod											// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				- ($.browser.safari && $.browser.version < 526 && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollLeft() : scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollLeft() ) * mod)
			)
		};

	},

	_generatePosition: function(event) {

		var o = this.options, scroll = this.cssPosition == 'absolute' && !(this.scrollParent[0] != document && $.ui.contains(this.scrollParent[0], this.offsetParent[0])) ? this.offsetParent : this.scrollParent, scrollIsRootNode = (/(html|body)/i).test(scroll[0].tagName);
		var pageX = event.pageX;
		var pageY = event.pageY;

		/*
		 * - Position constraining -
		 * Constrain the position to a mix of grid, containment.
		 */

		if(this.originalPosition) { //If we are not dragging yet, we won't check for options
		         var containment;
		         if(this.containment) {
				 if (this.relative_container){
				     var co = this.relative_container.offset();
				     containment = [ this.containment[0] + co.left,
						     this.containment[1] + co.top,
						     this.containment[2] + co.left,
						     this.containment[3] + co.top ];
				 }
				 else {
				     containment = this.containment;
				 }

				if(event.pageX - this.offset.click.left < containment[0]) pageX = containment[0] + this.offset.click.left;
				if(event.pageY - this.offset.click.top < containment[1]) pageY = containment[1] + this.offset.click.top;
				if(event.pageX - this.offset.click.left > containment[2]) pageX = containment[2] + this.offset.click.left;
				if(event.pageY - this.offset.click.top > containment[3]) pageY = containment[3] + this.offset.click.top;
			}

			if(o.grid) {
				//Check for grid elements set to 0 to prevent divide by 0 error causing invalid argument errors in IE (see ticket #6950)
				var top = o.grid[1] ? this.originalPageY + Math.round((pageY - this.originalPageY) / o.grid[1]) * o.grid[1] : this.originalPageY;
				pageY = containment ? (!(top - this.offset.click.top < containment[1] || top - this.offset.click.top > containment[3]) ? top : (!(top - this.offset.click.top < containment[1]) ? top - o.grid[1] : top + o.grid[1])) : top;

				var left = o.grid[0] ? this.originalPageX + Math.round((pageX - this.originalPageX) / o.grid[0]) * o.grid[0] : this.originalPageX;
				pageX = containment ? (!(left - this.offset.click.left < containment[0] || left - this.offset.click.left > containment[2]) ? left : (!(left - this.offset.click.left < containment[0]) ? left - o.grid[0] : left + o.grid[0])) : left;
			}

		}

		return {
			top: (
				pageY																// The absolute mouse position
				- this.offset.click.top													// Click offset (relative to the element)
				- this.offset.relative.top												// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				- this.offset.parent.top												// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				+ ($.browser.safari && $.browser.version < 526 && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollTop() : ( scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollTop() ) ))
			),
			left: (
				pageX																// The absolute mouse position
				- this.offset.click.left												// Click offset (relative to the element)
				- this.offset.relative.left												// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				- this.offset.parent.left												// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				+ ($.browser.safari && $.browser.version < 526 && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollLeft() : scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollLeft() ))
			)
		};

	},

	_clear: function() {
		this.helper.removeClass("ui-draggable-dragging");
		if(this.helper[0] != this.element[0] && !this.cancelHelperRemoval) this.helper.remove();
		//if($.ui.ddmanager) $.ui.ddmanager.current = null;
		this.helper = null;
		this.cancelHelperRemoval = false;
	},

	// From now on bulk stuff - mainly helpers

	_trigger: function(type, event, ui) {
		ui = ui || this._uiHash();
		$.ui.plugin.call(this, type, [event, ui]);
		if(type == "drag") this.positionAbs = this._convertPositionTo("absolute"); //The absolute position has to be recalculated after plugins
		return $.Widget.prototype._trigger.call(this, type, event, ui);
	},

	plugins: {},

	_uiHash: function(event) {
		return {
			helper: this.helper,
			position: this.position,
			originalPosition: this.originalPosition,
			offset: this.positionAbs
		};
	}

});

$.extend($.ui.draggable, {
	version: "1.8.20"
});

$.ui.plugin.add("draggable", "connectToSortable", {
	start: function(event, ui) {

		var inst = $(this).data("draggable"), o = inst.options,
			uiSortable = $.extend({}, ui, { item: inst.element });
		inst.sortables = [];
		$(o.connectToSortable).each(function() {
			var sortable = $.data(this, 'sortable');
			if (sortable && !sortable.options.disabled) {
				inst.sortables.push({
					instance: sortable,
					shouldRevert: sortable.options.revert
				});
				sortable.refreshPositions();	// Call the sortable's refreshPositions at drag start to refresh the containerCache since the sortable container cache is used in drag and needs to be up to date (this will ensure it's initialised as well as being kept in step with any changes that might have happened on the page).
				sortable._trigger("activate", event, uiSortable);
			}
		});

	},
	stop: function(event, ui) {

		//If we are still over the sortable, we fake the stop event of the sortable, but also remove helper
		var inst = $(this).data("draggable"),
			uiSortable = $.extend({}, ui, { item: inst.element });

		$.each(inst.sortables, function() {
			if(this.instance.isOver) {

				this.instance.isOver = 0;

				inst.cancelHelperRemoval = true; //Don't remove the helper in the draggable instance
				this.instance.cancelHelperRemoval = false; //Remove it in the sortable instance (so sortable plugins like revert still work)

				//The sortable revert is supported, and we have to set a temporary dropped variable on the draggable to support revert: 'valid/invalid'
				if(this.shouldRevert) this.instance.options.revert = true;

				//Trigger the stop of the sortable
				this.instance._mouseStop(event);

				this.instance.options.helper = this.instance.options._helper;

				//If the helper has been the original item, restore properties in the sortable
				if(inst.options.helper == 'original')
					this.instance.currentItem.css({ top: 'auto', left: 'auto' });

			} else {
				this.instance.cancelHelperRemoval = false; //Remove the helper in the sortable instance
				this.instance._trigger("deactivate", event, uiSortable);
			}

		});

	},
	drag: function(event, ui) {

		var inst = $(this).data("draggable"), self = this;

		var checkPos = function(o) {
			var dyClick = this.offset.click.top, dxClick = this.offset.click.left;
			var helperTop = this.positionAbs.top, helperLeft = this.positionAbs.left;
			var itemHeight = o.height, itemWidth = o.width;
			var itemTop = o.top, itemLeft = o.left;

			return $.ui.isOver(helperTop + dyClick, helperLeft + dxClick, itemTop, itemLeft, itemHeight, itemWidth);
		};

		$.each(inst.sortables, function(i) {
			
			//Copy over some variables to allow calling the sortable's native _intersectsWith
			this.instance.positionAbs = inst.positionAbs;
			this.instance.helperProportions = inst.helperProportions;
			this.instance.offset.click = inst.offset.click;
			
			if(this.instance._intersectsWith(this.instance.containerCache)) {

				//If it intersects, we use a little isOver variable and set it once, so our move-in stuff gets fired only once
				if(!this.instance.isOver) {

					this.instance.isOver = 1;
					//Now we fake the start of dragging for the sortable instance,
					//by cloning the list group item, appending it to the sortable and using it as inst.currentItem
					//We can then fire the start event of the sortable with our passed browser event, and our own helper (so it doesn't create a new one)
					this.instance.currentItem = $(self).clone().removeAttr('id').appendTo(this.instance.element).data("sortable-item", true);
					this.instance.options._helper = this.instance.options.helper; //Store helper option to later restore it
					this.instance.options.helper = function() { return ui.helper[0]; };

					event.target = this.instance.currentItem[0];
					this.instance._mouseCapture(event, true);
					this.instance._mouseStart(event, true, true);

					//Because the browser event is way off the new appended portlet, we modify a couple of variables to reflect the changes
					this.instance.offset.click.top = inst.offset.click.top;
					this.instance.offset.click.left = inst.offset.click.left;
					this.instance.offset.parent.left -= inst.offset.parent.left - this.instance.offset.parent.left;
					this.instance.offset.parent.top -= inst.offset.parent.top - this.instance.offset.parent.top;

					inst._trigger("toSortable", event);
					inst.dropped = this.instance.element; //draggable revert needs that
					//hack so receive/update callbacks work (mostly)
					inst.currentItem = inst.element;
					this.instance.fromOutside = inst;

				}

				//Provided we did all the previous steps, we can fire the drag event of the sortable on every draggable drag, when it intersects with the sortable
				if(this.instance.currentItem) this.instance._mouseDrag(event);

			} else {

				//If it doesn't intersect with the sortable, and it intersected before,
				//we fake the drag stop of the sortable, but make sure it doesn't remove the helper by using cancelHelperRemoval
				if(this.instance.isOver) {

					this.instance.isOver = 0;
					this.instance.cancelHelperRemoval = true;
					
					//Prevent reverting on this forced stop
					this.instance.options.revert = false;
					
					// The out event needs to be triggered independently
					this.instance._trigger('out', event, this.instance._uiHash(this.instance));
					
					this.instance._mouseStop(event, true);
					this.instance.options.helper = this.instance.options._helper;

					//Now we remove our currentItem, the list group clone again, and the placeholder, and animate the helper back to it's original size
					this.instance.currentItem.remove();
					if(this.instance.placeholder) this.instance.placeholder.remove();

					inst._trigger("fromSortable", event);
					inst.dropped = false; //draggable revert needs that
				}

			};

		});

	}
});

$.ui.plugin.add("draggable", "cursor", {
	start: function(event, ui) {
		var t = $('body'), o = $(this).data('draggable').options;
		if (t.css("cursor")) o._cursor = t.css("cursor");
		t.css("cursor", o.cursor);
	},
	stop: function(event, ui) {
		var o = $(this).data('draggable').options;
		if (o._cursor) $('body').css("cursor", o._cursor);
	}
});

$.ui.plugin.add("draggable", "opacity", {
	start: function(event, ui) {
		var t = $(ui.helper), o = $(this).data('draggable').options;
		if(t.css("opacity")) o._opacity = t.css("opacity");
		t.css('opacity', o.opacity);
	},
	stop: function(event, ui) {
		var o = $(this).data('draggable').options;
		if(o._opacity) $(ui.helper).css('opacity', o._opacity);
	}
});

$.ui.plugin.add("draggable", "scroll", {
	start: function(event, ui) {
		var i = $(this).data("draggable");
		if(i.scrollParent[0] != document && i.scrollParent[0].tagName != 'HTML') i.overflowOffset = i.scrollParent.offset();
	},
	drag: function(event, ui) {

		var i = $(this).data("draggable"), o = i.options, scrolled = false;

		if(i.scrollParent[0] != document && i.scrollParent[0].tagName != 'HTML') {

			if(!o.axis || o.axis != 'x') {
				if((i.overflowOffset.top + i.scrollParent[0].offsetHeight) - event.pageY < o.scrollSensitivity)
					i.scrollParent[0].scrollTop = scrolled = i.scrollParent[0].scrollTop + o.scrollSpeed;
				else if(event.pageY - i.overflowOffset.top < o.scrollSensitivity)
					i.scrollParent[0].scrollTop = scrolled = i.scrollParent[0].scrollTop - o.scrollSpeed;
			}

			if(!o.axis || o.axis != 'y') {
				if((i.overflowOffset.left + i.scrollParent[0].offsetWidth) - event.pageX < o.scrollSensitivity)
					i.scrollParent[0].scrollLeft = scrolled = i.scrollParent[0].scrollLeft + o.scrollSpeed;
				else if(event.pageX - i.overflowOffset.left < o.scrollSensitivity)
					i.scrollParent[0].scrollLeft = scrolled = i.scrollParent[0].scrollLeft - o.scrollSpeed;
			}

		} else {

			if(!o.axis || o.axis != 'x') {
				if(event.pageY - $(document).scrollTop() < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollTop($(document).scrollTop() - o.scrollSpeed);
				else if($(window).height() - (event.pageY - $(document).scrollTop()) < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollTop($(document).scrollTop() + o.scrollSpeed);
			}

			if(!o.axis || o.axis != 'y') {
				if(event.pageX - $(document).scrollLeft() < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollLeft($(document).scrollLeft() - o.scrollSpeed);
				else if($(window).width() - (event.pageX - $(document).scrollLeft()) < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollLeft($(document).scrollLeft() + o.scrollSpeed);
			}

		}

		if(scrolled !== false && $.ui.ddmanager && !o.dropBehaviour)
			$.ui.ddmanager.prepareOffsets(i, event);

	}
});

$.ui.plugin.add("draggable", "snap", {
	start: function(event, ui) {

		var i = $(this).data("draggable"), o = i.options;
		i.snapElements = [];

		$(o.snap.constructor != String ? ( o.snap.items || ':data(draggable)' ) : o.snap).each(function() {
			var $t = $(this); var $o = $t.offset();
			if(this != i.element[0]) i.snapElements.push({
				item: this,
				width: $t.outerWidth(), height: $t.outerHeight(),
				top: $o.top, left: $o.left
			});
		});

	},
	drag: function(event, ui) {

		var inst = $(this).data("draggable"), o = inst.options;
		var d = o.snapTolerance;

		var x1 = ui.offset.left, x2 = x1 + inst.helperProportions.width,
			y1 = ui.offset.top, y2 = y1 + inst.helperProportions.height;

		for (var i = inst.snapElements.length - 1; i >= 0; i--){

			var l = inst.snapElements[i].left, r = l + inst.snapElements[i].width,
				t = inst.snapElements[i].top, b = t + inst.snapElements[i].height;

			//Yes, I know, this is insane ;)
			if(!((l-d < x1 && x1 < r+d && t-d < y1 && y1 < b+d) || (l-d < x1 && x1 < r+d && t-d < y2 && y2 < b+d) || (l-d < x2 && x2 < r+d && t-d < y1 && y1 < b+d) || (l-d < x2 && x2 < r+d && t-d < y2 && y2 < b+d))) {
				if(inst.snapElements[i].snapping) (inst.options.snap.release && inst.options.snap.release.call(inst.element, event, $.extend(inst._uiHash(), { snapItem: inst.snapElements[i].item })));
				inst.snapElements[i].snapping = false;
				continue;
			}

			if(o.snapMode != 'inner') {
				var ts = Math.abs(t - y2) <= d;
				var bs = Math.abs(b - y1) <= d;
				var ls = Math.abs(l - x2) <= d;
				var rs = Math.abs(r - x1) <= d;
				if(ts) ui.position.top = inst._convertPositionTo("relative", { top: t - inst.helperProportions.height, left: 0 }).top - inst.margins.top;
				if(bs) ui.position.top = inst._convertPositionTo("relative", { top: b, left: 0 }).top - inst.margins.top;
				if(ls) ui.position.left = inst._convertPositionTo("relative", { top: 0, left: l - inst.helperProportions.width }).left - inst.margins.left;
				if(rs) ui.position.left = inst._convertPositionTo("relative", { top: 0, left: r }).left - inst.margins.left;
			}

			var first = (ts || bs || ls || rs);

			if(o.snapMode != 'outer') {
				var ts = Math.abs(t - y1) <= d;
				var bs = Math.abs(b - y2) <= d;
				var ls = Math.abs(l - x1) <= d;
				var rs = Math.abs(r - x2) <= d;
				if(ts) ui.position.top = inst._convertPositionTo("relative", { top: t, left: 0 }).top - inst.margins.top;
				if(bs) ui.position.top = inst._convertPositionTo("relative", { top: b - inst.helperProportions.height, left: 0 }).top - inst.margins.top;
				if(ls) ui.position.left = inst._convertPositionTo("relative", { top: 0, left: l }).left - inst.margins.left;
				if(rs) ui.position.left = inst._convertPositionTo("relative", { top: 0, left: r - inst.helperProportions.width }).left - inst.margins.left;
			}

			if(!inst.snapElements[i].snapping && (ts || bs || ls || rs || first))
				(inst.options.snap.snap && inst.options.snap.snap.call(inst.element, event, $.extend(inst._uiHash(), { snapItem: inst.snapElements[i].item })));
			inst.snapElements[i].snapping = (ts || bs || ls || rs || first);

		};

	}
});

$.ui.plugin.add("draggable", "stack", {
	start: function(event, ui) {

		var o = $(this).data("draggable").options;

		var group = $.makeArray($(o.stack)).sort(function(a,b) {
			return (parseInt($(a).css("zIndex"),10) || 0) - (parseInt($(b).css("zIndex"),10) || 0);
		});
		if (!group.length) { return; }
		
		var min = parseInt(group[0].style.zIndex) || 0;
		$(group).each(function(i) {
			this.style.zIndex = min + i;
		});

		this[0].style.zIndex = min + group.length;

	}
});

$.ui.plugin.add("draggable", "zIndex", {
	start: function(event, ui) {
		var t = $(ui.helper), o = $(this).data("draggable").options;
		if(t.css("zIndex")) o._zIndex = t.css("zIndex");
		t.css('zIndex', o.zIndex);
	},
	stop: function(event, ui) {
		var o = $(this).data("draggable").options;
		if(o._zIndex) $(ui.helper).css('zIndex', o._zIndex);
	}
});

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.widget("ui.droppable", {
	widgetEventPrefix: "drop",
	options: {
		accept: '*',
		activeClass: false,
		addClasses: true,
		greedy: false,
		hoverClass: false,
		scope: 'default',
		tolerance: 'intersect'
	},
	_create: function() {

		var o = this.options, accept = o.accept;
		this.isover = 0; this.isout = 1;

		this.accept = $.isFunction(accept) ? accept : function(d) {
			return d.is(accept);
		};

		//Store the droppable's proportions
		this.proportions = { width: this.element[0].offsetWidth, height: this.element[0].offsetHeight };

		// Add the reference and positions to the manager
		$.ui.ddmanager.droppables[o.scope] = $.ui.ddmanager.droppables[o.scope] || [];
		$.ui.ddmanager.droppables[o.scope].push(this);

		(o.addClasses && this.element.addClass("ui-droppable"));

	},

	destroy: function() {
		var drop = $.ui.ddmanager.droppables[this.options.scope];
		for ( var i = 0; i < drop.length; i++ )
			if ( drop[i] == this )
				drop.splice(i, 1);

		this.element
			.removeClass("ui-droppable ui-droppable-disabled")
			.removeData("droppable")
			.unbind(".droppable");

		return this;
	},

	_setOption: function(key, value) {

		if(key == 'accept') {
			this.accept = $.isFunction(value) ? value : function(d) {
				return d.is(value);
			};
		}
		$.Widget.prototype._setOption.apply(this, arguments);
	},

	_activate: function(event) {
		var draggable = $.ui.ddmanager.current;
		if(this.options.activeClass) this.element.addClass(this.options.activeClass);
		(draggable && this._trigger('activate', event, this.ui(draggable)));
	},

	_deactivate: function(event) {
		var draggable = $.ui.ddmanager.current;
		if(this.options.activeClass) this.element.removeClass(this.options.activeClass);
		(draggable && this._trigger('deactivate', event, this.ui(draggable)));
	},

	_over: function(event) {

		var draggable = $.ui.ddmanager.current;
		if (!draggable || (draggable.currentItem || draggable.element)[0] == this.element[0]) return; // Bail if draggable and droppable are same element

		if (this.accept.call(this.element[0],(draggable.currentItem || draggable.element))) {
			if(this.options.hoverClass) this.element.addClass(this.options.hoverClass);
			this._trigger('over', event, this.ui(draggable));
		}

	},

	_out: function(event) {

		var draggable = $.ui.ddmanager.current;
		if (!draggable || (draggable.currentItem || draggable.element)[0] == this.element[0]) return; // Bail if draggable and droppable are same element

		if (this.accept.call(this.element[0],(draggable.currentItem || draggable.element))) {
			if(this.options.hoverClass) this.element.removeClass(this.options.hoverClass);
			this._trigger('out', event, this.ui(draggable));
		}

	},

	_drop: function(event,custom) {

		var draggable = custom || $.ui.ddmanager.current;
		if (!draggable || (draggable.currentItem || draggable.element)[0] == this.element[0]) return false; // Bail if draggable and droppable are same element

		var childrenIntersection = false;
		this.element.find(":data(droppable)").not(".ui-draggable-dragging").each(function() {
			var inst = $.data(this, 'droppable');
			if(
				inst.options.greedy
				&& !inst.options.disabled
				&& inst.options.scope == draggable.options.scope
				&& inst.accept.call(inst.element[0], (draggable.currentItem || draggable.element))
				&& $.ui.intersect(draggable, $.extend(inst, { offset: inst.element.offset() }), inst.options.tolerance)
			) { childrenIntersection = true; return false; }
		});
		if(childrenIntersection) return false;

		if(this.accept.call(this.element[0],(draggable.currentItem || draggable.element))) {
			if(this.options.activeClass) this.element.removeClass(this.options.activeClass);
			if(this.options.hoverClass) this.element.removeClass(this.options.hoverClass);
			this._trigger('drop', event, this.ui(draggable));
			return this.element;
		}

		return false;

	},

	ui: function(c) {
		return {
			draggable: (c.currentItem || c.element),
			helper: c.helper,
			position: c.position,
			offset: c.positionAbs
		};
	}

});

$.extend($.ui.droppable, {
	version: "1.8.20"
});

$.ui.intersect = function(draggable, droppable, toleranceMode) {

	if (!droppable.offset) return false;

	var x1 = (draggable.positionAbs || draggable.position.absolute).left, x2 = x1 + draggable.helperProportions.width,
		y1 = (draggable.positionAbs || draggable.position.absolute).top, y2 = y1 + draggable.helperProportions.height;
	var l = droppable.offset.left, r = l + droppable.proportions.width,
		t = droppable.offset.top, b = t + droppable.proportions.height;

	switch (toleranceMode) {
		case 'fit':
			return (l <= x1 && x2 <= r
				&& t <= y1 && y2 <= b);
			break;
		case 'intersect':
			return (l < x1 + (draggable.helperProportions.width / 2) // Right Half
				&& x2 - (draggable.helperProportions.width / 2) < r // Left Half
				&& t < y1 + (draggable.helperProportions.height / 2) // Bottom Half
				&& y2 - (draggable.helperProportions.height / 2) < b ); // Top Half
			break;
		case 'pointer':
			var draggableLeft = ((draggable.positionAbs || draggable.position.absolute).left + (draggable.clickOffset || draggable.offset.click).left),
				draggableTop = ((draggable.positionAbs || draggable.position.absolute).top + (draggable.clickOffset || draggable.offset.click).top),
				isOver = $.ui.isOver(draggableTop, draggableLeft, t, l, droppable.proportions.height, droppable.proportions.width);
			return isOver;
			break;
		case 'touch':
			return (
					(y1 >= t && y1 <= b) ||	// Top edge touching
					(y2 >= t && y2 <= b) ||	// Bottom edge touching
					(y1 < t && y2 > b)		// Surrounded vertically
				) && (
					(x1 >= l && x1 <= r) ||	// Left edge touching
					(x2 >= l && x2 <= r) ||	// Right edge touching
					(x1 < l && x2 > r)		// Surrounded horizontally
				);
			break;
		default:
			return false;
			break;
		}

};

/*
	This manager tracks offsets of draggables and droppables
*/
$.ui.ddmanager = {
	current: null,
	droppables: { 'default': [] },
	prepareOffsets: function(t, event) {

		var m = $.ui.ddmanager.droppables[t.options.scope] || [];
		var type = event ? event.type : null; // workaround for #2317
		var list = (t.currentItem || t.element).find(":data(droppable)").andSelf();

		droppablesLoop: for (var i = 0; i < m.length; i++) {

			if(m[i].options.disabled || (t && !m[i].accept.call(m[i].element[0],(t.currentItem || t.element)))) continue;	//No disabled and non-accepted
			for (var j=0; j < list.length; j++) { if(list[j] == m[i].element[0]) { m[i].proportions.height = 0; continue droppablesLoop; } }; //Filter out elements in the current dragged item
			m[i].visible = m[i].element.css("display") != "none"; if(!m[i].visible) continue; 									//If the element is not visible, continue

			if(type == "mousedown") m[i]._activate.call(m[i], event); //Activate the droppable if used directly from draggables

			m[i].offset = m[i].element.offset();
			m[i].proportions = { width: m[i].element[0].offsetWidth, height: m[i].element[0].offsetHeight };

		}

	},
	drop: function(draggable, event) {

		var dropped = false;
		$.each($.ui.ddmanager.droppables[draggable.options.scope] || [], function() {

			if(!this.options) return;
			if (!this.options.disabled && this.visible && $.ui.intersect(draggable, this, this.options.tolerance))
				dropped = this._drop.call(this, event) || dropped;

			if (!this.options.disabled && this.visible && this.accept.call(this.element[0],(draggable.currentItem || draggable.element))) {
				this.isout = 1; this.isover = 0;
				this._deactivate.call(this, event);
			}

		});
		return dropped;

	},
	dragStart: function( draggable, event ) {
		//Listen for scrolling so that if the dragging causes scrolling the position of the droppables can be recalculated (see #5003)
		draggable.element.parents( ":not(body,html)" ).bind( "scroll.droppable", function() {
			if( !draggable.options.refreshPositions ) $.ui.ddmanager.prepareOffsets( draggable, event );
		});
	},
	drag: function(draggable, event) {

		//If you have a highly dynamic page, you might try this option. It renders positions every time you move the mouse.
		if(draggable.options.refreshPositions) $.ui.ddmanager.prepareOffsets(draggable, event);

		//Run through all droppables and check their positions based on specific tolerance options
		$.each($.ui.ddmanager.droppables[draggable.options.scope] || [], function() {

			if(this.options.disabled || this.greedyChild || !this.visible) return;
			var intersects = $.ui.intersect(draggable, this, this.options.tolerance);

			var c = !intersects && this.isover == 1 ? 'isout' : (intersects && this.isover == 0 ? 'isover' : null);
			if(!c) return;

			var parentInstance;
			if (this.options.greedy) {
				var parent = this.element.parents(':data(droppable):eq(0)');
				if (parent.length) {
					parentInstance = $.data(parent[0], 'droppable');
					parentInstance.greedyChild = (c == 'isover' ? 1 : 0);
				}
			}

			// we just moved into a greedy child
			if (parentInstance && c == 'isover') {
				parentInstance['isover'] = 0;
				parentInstance['isout'] = 1;
				parentInstance._out.call(parentInstance, event);
			}

			this[c] = 1; this[c == 'isout' ? 'isover' : 'isout'] = 0;
			this[c == "isover" ? "_over" : "_out"].call(this, event);

			// we just moved out of a greedy child
			if (parentInstance && c == 'isout') {
				parentInstance['isout'] = 0;
				parentInstance['isover'] = 1;
				parentInstance._over.call(parentInstance, event);
			}
		});

	},
	dragStop: function( draggable, event ) {
		draggable.element.parents( ":not(body,html)" ).unbind( "scroll.droppable" );
		//Call prepareOffsets one final time since IE does not fire return scroll events when overflow was caused by drag (see #5003)
		if( !draggable.options.refreshPositions ) $.ui.ddmanager.prepareOffsets( draggable, event );
	}
};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.widget("ui.resizable", $.ui.mouse, {
	widgetEventPrefix: "resize",
	options: {
		alsoResize: false,
		animate: false,
		animateDuration: "slow",
		animateEasing: "swing",
		aspectRatio: false,
		autoHide: false,
		containment: false,
		ghost: false,
		grid: false,
		handles: "e,s,se",
		helper: false,
		maxHeight: null,
		maxWidth: null,
		minHeight: 10,
		minWidth: 10,
		zIndex: 1000
	},
	_create: function() {

		var self = this, o = this.options;
		this.element.addClass("ui-resizable");

		$.extend(this, {
			_aspectRatio: !!(o.aspectRatio),
			aspectRatio: o.aspectRatio,
			originalElement: this.element,
			_proportionallyResizeElements: [],
			_helper: o.helper || o.ghost || o.animate ? o.helper || 'ui-resizable-helper' : null
		});

		//Wrap the element if it cannot hold child nodes
		if(this.element[0].nodeName.match(/canvas|textarea|input|select|button|img/i)) {

			//Create a wrapper element and set the wrapper to the new current internal element
			this.element.wrap(
				$('<div class="ui-wrapper" style="overflow: hidden;"></div>').css({
					position: this.element.css('position'),
					width: this.element.outerWidth(),
					height: this.element.outerHeight(),
					top: this.element.css('top'),
					left: this.element.css('left')
				})
			);

			//Overwrite the original this.element
			this.element = this.element.parent().data(
				"resizable", this.element.data('resizable')
			);

			this.elementIsWrapper = true;

			//Move margins to the wrapper
			this.element.css({ marginLeft: this.originalElement.css("marginLeft"), marginTop: this.originalElement.css("marginTop"), marginRight: this.originalElement.css("marginRight"), marginBottom: this.originalElement.css("marginBottom") });
			this.originalElement.css({ marginLeft: 0, marginTop: 0, marginRight: 0, marginBottom: 0});

			//Prevent Safari textarea resize
			this.originalResizeStyle = this.originalElement.css('resize');
			this.originalElement.css('resize', 'none');

			//Push the actual element to our proportionallyResize internal array
			this._proportionallyResizeElements.push(this.originalElement.css({ position: 'static', zoom: 1, display: 'block' }));

			// avoid IE jump (hard set the margin)
			this.originalElement.css({ margin: this.originalElement.css('margin') });

			// fix handlers offset
			this._proportionallyResize();

		}

		this.handles = o.handles || (!$('.ui-resizable-handle', this.element).length ? "e,s,se" : { n: '.ui-resizable-n', e: '.ui-resizable-e', s: '.ui-resizable-s', w: '.ui-resizable-w', se: '.ui-resizable-se', sw: '.ui-resizable-sw', ne: '.ui-resizable-ne', nw: '.ui-resizable-nw' });
		if(this.handles.constructor == String) {

			if(this.handles == 'all') this.handles = 'n,e,s,w,se,sw,ne,nw';
			var n = this.handles.split(","); this.handles = {};

			for(var i = 0; i < n.length; i++) {

				var handle = $.trim(n[i]), hname = 'ui-resizable-'+handle;
				var axis = $('<div class="ui-resizable-handle ' + hname + '"></div>');

				// Apply zIndex to all handles - see #7960
				axis.css({ zIndex: o.zIndex });

				//TODO : What's going on here?
				if ('se' == handle) {
					axis.addClass('ui-icon ui-icon-gripsmall-diagonal-se');
				};

				//Insert into internal handles object and append to element
				this.handles[handle] = '.ui-resizable-'+handle;
				this.element.append(axis);
			}

		}

		this._renderAxis = function(target) {

			target = target || this.element;

			for(var i in this.handles) {

				if(this.handles[i].constructor == String)
					this.handles[i] = $(this.handles[i], this.element).show();

				//Apply pad to wrapper element, needed to fix axis position (textarea, inputs, scrolls)
				if (this.elementIsWrapper && this.originalElement[0].nodeName.match(/textarea|input|select|button/i)) {

					var axis = $(this.handles[i], this.element), padWrapper = 0;

					//Checking the correct pad and border
					padWrapper = /sw|ne|nw|se|n|s/.test(i) ? axis.outerHeight() : axis.outerWidth();

					//The padding type i have to apply...
					var padPos = [ 'padding',
						/ne|nw|n/.test(i) ? 'Top' :
						/se|sw|s/.test(i) ? 'Bottom' :
						/^e$/.test(i) ? 'Right' : 'Left' ].join("");

					target.css(padPos, padWrapper);

					this._proportionallyResize();

				}

				//TODO: What's that good for? There's not anything to be executed left
				if(!$(this.handles[i]).length)
					continue;

			}
		};

		//TODO: make renderAxis a prototype function
		this._renderAxis(this.element);

		this._handles = $('.ui-resizable-handle', this.element)
			.disableSelection();

		//Matching axis name
		this._handles.mouseover(function() {
			if (!self.resizing) {
				if (this.className)
					var axis = this.className.match(/ui-resizable-(se|sw|ne|nw|n|e|s|w)/i);
				//Axis, default = se
				self.axis = axis && axis[1] ? axis[1] : 'se';
			}
		});

		//If we want to auto hide the elements
		if (o.autoHide) {
			this._handles.hide();
			$(this.element)
				.addClass("ui-resizable-autohide")
				.hover(function() {
					if (o.disabled) return;
					$(this).removeClass("ui-resizable-autohide");
					self._handles.show();
				},
				function(){
					if (o.disabled) return;
					if (!self.resizing) {
						$(this).addClass("ui-resizable-autohide");
						self._handles.hide();
					}
				});
		}

		//Initialize the mouse interaction
		this._mouseInit();

	},

	destroy: function() {

		this._mouseDestroy();

		var _destroy = function(exp) {
			$(exp).removeClass("ui-resizable ui-resizable-disabled ui-resizable-resizing")
				.removeData("resizable").unbind(".resizable").find('.ui-resizable-handle').remove();
		};

		//TODO: Unwrap at same DOM position
		if (this.elementIsWrapper) {
			_destroy(this.element);
			var wrapper = this.element;
			wrapper.after(
				this.originalElement.css({
					position: wrapper.css('position'),
					width: wrapper.outerWidth(),
					height: wrapper.outerHeight(),
					top: wrapper.css('top'),
					left: wrapper.css('left')
				})
			).remove();
		}

		this.originalElement.css('resize', this.originalResizeStyle);
		_destroy(this.originalElement);

		return this;
	},

	_mouseCapture: function(event) {
		var handle = false;
		for (var i in this.handles) {
			if ($(this.handles[i])[0] == event.target) {
				handle = true;
			}
		}

		return !this.options.disabled && handle;
	},

	_mouseStart: function(event) {

		var o = this.options, iniPos = this.element.position(), el = this.element;

		this.resizing = true;
		this.documentScroll = { top: $(document).scrollTop(), left: $(document).scrollLeft() };

		// bugfix for http://dev.jquery.com/ticket/1749
		if (el.is('.ui-draggable') || (/absolute/).test(el.css('position'))) {
			el.css({ position: 'absolute', top: iniPos.top, left: iniPos.left });
		}

		this._renderProxy();

		var curleft = num(this.helper.css('left')), curtop = num(this.helper.css('top'));

		if (o.containment) {
			curleft += $(o.containment).scrollLeft() || 0;
			curtop += $(o.containment).scrollTop() || 0;
		}

		//Store needed variables
		this.offset = this.helper.offset();
		this.position = { left: curleft, top: curtop };
		this.size = this._helper ? { width: el.outerWidth(), height: el.outerHeight() } : { width: el.width(), height: el.height() };
		this.originalSize = this._helper ? { width: el.outerWidth(), height: el.outerHeight() } : { width: el.width(), height: el.height() };
		this.originalPosition = { left: curleft, top: curtop };
		this.sizeDiff = { width: el.outerWidth() - el.width(), height: el.outerHeight() - el.height() };
		this.originalMousePosition = { left: event.pageX, top: event.pageY };

		//Aspect Ratio
		this.aspectRatio = (typeof o.aspectRatio == 'number') ? o.aspectRatio : ((this.originalSize.width / this.originalSize.height) || 1);

	    var cursor = $('.ui-resizable-' + this.axis).css('cursor');
	    $('body').css('cursor', cursor == 'auto' ? this.axis + '-resize' : cursor);

		el.addClass("ui-resizable-resizing");
		this._propagate("start", event);
		return true;
	},

	_mouseDrag: function(event) {

		//Increase performance, avoid regex
		var el = this.helper, o = this.options, props = {},
			self = this, smp = this.originalMousePosition, a = this.axis;

		var dx = (event.pageX-smp.left)||0, dy = (event.pageY-smp.top)||0;
		var trigger = this._change[a];
		if (!trigger) return false;

		// Calculate the attrs that will be change
		var data = trigger.apply(this, [event, dx, dy]), ie6 = $.browser.msie && $.browser.version < 7, csdif = this.sizeDiff;

		// Put this in the mouseDrag handler since the user can start pressing shift while resizing
		this._updateVirtualBoundaries(event.shiftKey);
		if (this._aspectRatio || event.shiftKey)
			data = this._updateRatio(data, event);

		data = this._respectSize(data, event);

		// plugins callbacks need to be called first
		this._propagate("resize", event);

		el.css({
			top: this.position.top + "px", left: this.position.left + "px",
			width: this.size.width + "px", height: this.size.height + "px"
		});

		if (!this._helper && this._proportionallyResizeElements.length)
			this._proportionallyResize();

		this._updateCache(data);

		// calling the user callback at the end
		this._trigger('resize', event, this.ui());

		return false;
	},

	_mouseStop: function(event) {

		this.resizing = false;
		var o = this.options, self = this;

		if(this._helper) {
			var pr = this._proportionallyResizeElements, ista = pr.length && (/textarea/i).test(pr[0].nodeName),
				soffseth = ista && $.ui.hasScroll(pr[0], 'left') /* TODO - jump height */ ? 0 : self.sizeDiff.height,
				soffsetw = ista ? 0 : self.sizeDiff.width;

			var s = { width: (self.helper.width()  - soffsetw), height: (self.helper.height() - soffseth) },
				left = (parseInt(self.element.css('left'), 10) + (self.position.left - self.originalPosition.left)) || null,
				top = (parseInt(self.element.css('top'), 10) + (self.position.top - self.originalPosition.top)) || null;

			if (!o.animate)
				this.element.css($.extend(s, { top: top, left: left }));

			self.helper.height(self.size.height);
			self.helper.width(self.size.width);

			if (this._helper && !o.animate) this._proportionallyResize();
		}

		$('body').css('cursor', 'auto');

		this.element.removeClass("ui-resizable-resizing");

		this._propagate("stop", event);

		if (this._helper) this.helper.remove();
		return false;

	},

    _updateVirtualBoundaries: function(forceAspectRatio) {
        var o = this.options, pMinWidth, pMaxWidth, pMinHeight, pMaxHeight, b;

        b = {
            minWidth: isNumber(o.minWidth) ? o.minWidth : 0,
            maxWidth: isNumber(o.maxWidth) ? o.maxWidth : Infinity,
            minHeight: isNumber(o.minHeight) ? o.minHeight : 0,
            maxHeight: isNumber(o.maxHeight) ? o.maxHeight : Infinity
        };

        if(this._aspectRatio || forceAspectRatio) {
            // We want to create an enclosing box whose aspect ration is the requested one
            // First, compute the "projected" size for each dimension based on the aspect ratio and other dimension
            pMinWidth = b.minHeight * this.aspectRatio;
            pMinHeight = b.minWidth / this.aspectRatio;
            pMaxWidth = b.maxHeight * this.aspectRatio;
            pMaxHeight = b.maxWidth / this.aspectRatio;

            if(pMinWidth > b.minWidth) b.minWidth = pMinWidth;
            if(pMinHeight > b.minHeight) b.minHeight = pMinHeight;
            if(pMaxWidth < b.maxWidth) b.maxWidth = pMaxWidth;
            if(pMaxHeight < b.maxHeight) b.maxHeight = pMaxHeight;
        }
        this._vBoundaries = b;
    },

	_updateCache: function(data) {
		var o = this.options;
		this.offset = this.helper.offset();
		if (isNumber(data.left)) this.position.left = data.left;
		if (isNumber(data.top)) this.position.top = data.top;
		if (isNumber(data.height)) this.size.height = data.height;
		if (isNumber(data.width)) this.size.width = data.width;
	},

	_updateRatio: function(data, event) {

		var o = this.options, cpos = this.position, csize = this.size, a = this.axis;

		if (isNumber(data.height)) data.width = (data.height * this.aspectRatio);
		else if (isNumber(data.width)) data.height = (data.width / this.aspectRatio);

		if (a == 'sw') {
			data.left = cpos.left + (csize.width - data.width);
			data.top = null;
		}
		if (a == 'nw') {
			data.top = cpos.top + (csize.height - data.height);
			data.left = cpos.left + (csize.width - data.width);
		}

		return data;
	},

	_respectSize: function(data, event) {

		var el = this.helper, o = this._vBoundaries, pRatio = this._aspectRatio || event.shiftKey, a = this.axis,
				ismaxw = isNumber(data.width) && o.maxWidth && (o.maxWidth < data.width), ismaxh = isNumber(data.height) && o.maxHeight && (o.maxHeight < data.height),
					isminw = isNumber(data.width) && o.minWidth && (o.minWidth > data.width), isminh = isNumber(data.height) && o.minHeight && (o.minHeight > data.height);

		if (isminw) data.width = o.minWidth;
		if (isminh) data.height = o.minHeight;
		if (ismaxw) data.width = o.maxWidth;
		if (ismaxh) data.height = o.maxHeight;

		var dw = this.originalPosition.left + this.originalSize.width, dh = this.position.top + this.size.height;
		var cw = /sw|nw|w/.test(a), ch = /nw|ne|n/.test(a);

		if (isminw && cw) data.left = dw - o.minWidth;
		if (ismaxw && cw) data.left = dw - o.maxWidth;
		if (isminh && ch)	data.top = dh - o.minHeight;
		if (ismaxh && ch)	data.top = dh - o.maxHeight;

		// fixing jump error on top/left - bug #2330
		var isNotwh = !data.width && !data.height;
		if (isNotwh && !data.left && data.top) data.top = null;
		else if (isNotwh && !data.top && data.left) data.left = null;

		return data;
	},

	_proportionallyResize: function() {

		var o = this.options;
		if (!this._proportionallyResizeElements.length) return;
		var element = this.helper || this.element;

		for (var i=0; i < this._proportionallyResizeElements.length; i++) {

			var prel = this._proportionallyResizeElements[i];

			if (!this.borderDif) {
				var b = [prel.css('borderTopWidth'), prel.css('borderRightWidth'), prel.css('borderBottomWidth'), prel.css('borderLeftWidth')],
					p = [prel.css('paddingTop'), prel.css('paddingRight'), prel.css('paddingBottom'), prel.css('paddingLeft')];

				this.borderDif = $.map(b, function(v, i) {
					var border = parseInt(v,10)||0, padding = parseInt(p[i],10)||0;
					return border + padding;
				});
			}

			if ($.browser.msie && !(!($(element).is(':hidden') || $(element).parents(':hidden').length)))
				continue;

			prel.css({
				height: (element.height() - this.borderDif[0] - this.borderDif[2]) || 0,
				width: (element.width() - this.borderDif[1] - this.borderDif[3]) || 0
			});

		};

	},

	_renderProxy: function() {

		var el = this.element, o = this.options;
		this.elementOffset = el.offset();

		if(this._helper) {

			this.helper = this.helper || $('<div style="overflow:hidden;"></div>');

			// fix ie6 offset TODO: This seems broken
			var ie6 = $.browser.msie && $.browser.version < 7, ie6offset = (ie6 ? 1 : 0),
			pxyoffset = ( ie6 ? 2 : -1 );

			this.helper.addClass(this._helper).css({
				width: this.element.outerWidth() + pxyoffset,
				height: this.element.outerHeight() + pxyoffset,
				position: 'absolute',
				left: this.elementOffset.left - ie6offset +'px',
				top: this.elementOffset.top - ie6offset +'px',
				zIndex: ++o.zIndex //TODO: Don't modify option
			});

			this.helper
				.appendTo("body")
				.disableSelection();

		} else {
			this.helper = this.element;
		}

	},

	_change: {
		e: function(event, dx, dy) {
			return { width: this.originalSize.width + dx };
		},
		w: function(event, dx, dy) {
			var o = this.options, cs = this.originalSize, sp = this.originalPosition;
			return { left: sp.left + dx, width: cs.width - dx };
		},
		n: function(event, dx, dy) {
			var o = this.options, cs = this.originalSize, sp = this.originalPosition;
			return { top: sp.top + dy, height: cs.height - dy };
		},
		s: function(event, dx, dy) {
			return { height: this.originalSize.height + dy };
		},
		se: function(event, dx, dy) {
			return $.extend(this._change.s.apply(this, arguments), this._change.e.apply(this, [event, dx, dy]));
		},
		sw: function(event, dx, dy) {
			return $.extend(this._change.s.apply(this, arguments), this._change.w.apply(this, [event, dx, dy]));
		},
		ne: function(event, dx, dy) {
			return $.extend(this._change.n.apply(this, arguments), this._change.e.apply(this, [event, dx, dy]));
		},
		nw: function(event, dx, dy) {
			return $.extend(this._change.n.apply(this, arguments), this._change.w.apply(this, [event, dx, dy]));
		}
	},

	_propagate: function(n, event) {
		$.ui.plugin.call(this, n, [event, this.ui()]);
		(n != "resize" && this._trigger(n, event, this.ui()));
	},

	plugins: {},

	ui: function() {
		return {
			originalElement: this.originalElement,
			element: this.element,
			helper: this.helper,
			position: this.position,
			size: this.size,
			originalSize: this.originalSize,
			originalPosition: this.originalPosition
		};
	}

});

$.extend($.ui.resizable, {
	version: "1.8.20"
});

/*
 * Resizable Extensions
 */

$.ui.plugin.add("resizable", "alsoResize", {

	start: function (event, ui) {
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options;

		var _store = function (exp) {
			$(exp).each(function() {
				var el = $(this);
				el.data("resizable-alsoresize", {
					width: parseInt(el.width(), 10), height: parseInt(el.height(), 10),
					left: parseInt(el.css('left'), 10), top: parseInt(el.css('top'), 10)
				});
			});
		};

		if (typeof(o.alsoResize) == 'object' && !o.alsoResize.parentNode) {
			if (o.alsoResize.length) { o.alsoResize = o.alsoResize[0]; _store(o.alsoResize); }
			else { $.each(o.alsoResize, function (exp) { _store(exp); }); }
		}else{
			_store(o.alsoResize);
		}
	},

	resize: function (event, ui) {
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options, os = self.originalSize, op = self.originalPosition;

		var delta = {
			height: (self.size.height - os.height) || 0, width: (self.size.width - os.width) || 0,
			top: (self.position.top - op.top) || 0, left: (self.position.left - op.left) || 0
		},

		_alsoResize = function (exp, c) {
			$(exp).each(function() {
				var el = $(this), start = $(this).data("resizable-alsoresize"), style = {}, 
					css = c && c.length ? c : el.parents(ui.originalElement[0]).length ? ['width', 'height'] : ['width', 'height', 'top', 'left'];

				$.each(css, function (i, prop) {
					var sum = (start[prop]||0) + (delta[prop]||0);
					if (sum && sum >= 0)
						style[prop] = sum || null;
				});

				el.css(style);
			});
		};

		if (typeof(o.alsoResize) == 'object' && !o.alsoResize.nodeType) {
			$.each(o.alsoResize, function (exp, c) { _alsoResize(exp, c); });
		}else{
			_alsoResize(o.alsoResize);
		}
	},

	stop: function (event, ui) {
		$(this).removeData("resizable-alsoresize");
	}
});

$.ui.plugin.add("resizable", "animate", {

	stop: function(event, ui) {
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options;

		var pr = self._proportionallyResizeElements, ista = pr.length && (/textarea/i).test(pr[0].nodeName),
					soffseth = ista && $.ui.hasScroll(pr[0], 'left') /* TODO - jump height */ ? 0 : self.sizeDiff.height,
						soffsetw = ista ? 0 : self.sizeDiff.width;

		var style = { width: (self.size.width - soffsetw), height: (self.size.height - soffseth) },
					left = (parseInt(self.element.css('left'), 10) + (self.position.left - self.originalPosition.left)) || null,
						top = (parseInt(self.element.css('top'), 10) + (self.position.top - self.originalPosition.top)) || null;

		self.element.animate(
			$.extend(style, top && left ? { top: top, left: left } : {}), {
				duration: o.animateDuration,
				easing: o.animateEasing,
				step: function() {

					var data = {
						width: parseInt(self.element.css('width'), 10),
						height: parseInt(self.element.css('height'), 10),
						top: parseInt(self.element.css('top'), 10),
						left: parseInt(self.element.css('left'), 10)
					};

					if (pr && pr.length) $(pr[0]).css({ width: data.width, height: data.height });

					// propagating resize, and updating values for each animation step
					self._updateCache(data);
					self._propagate("resize", event);

				}
			}
		);
	}

});

$.ui.plugin.add("resizable", "containment", {

	start: function(event, ui) {
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options, el = self.element;
		var oc = o.containment,	ce = (oc instanceof $) ? oc.get(0) : (/parent/.test(oc)) ? el.parent().get(0) : oc;
		if (!ce) return;

		self.containerElement = $(ce);

		if (/document/.test(oc) || oc == document) {
			self.containerOffset = { left: 0, top: 0 };
			self.containerPosition = { left: 0, top: 0 };

			self.parentData = {
				element: $(document), left: 0, top: 0,
				width: $(document).width(), height: $(document).height() || document.body.parentNode.scrollHeight
			};
		}

		// i'm a node, so compute top, left, right, bottom
		else {
			var element = $(ce), p = [];
			$([ "Top", "Right", "Left", "Bottom" ]).each(function(i, name) { p[i] = num(element.css("padding" + name)); });

			self.containerOffset = element.offset();
			self.containerPosition = element.position();
			self.containerSize = { height: (element.innerHeight() - p[3]), width: (element.innerWidth() - p[1]) };

			var co = self.containerOffset, ch = self.containerSize.height,	cw = self.containerSize.width,
						width = ($.ui.hasScroll(ce, "left") ? ce.scrollWidth : cw ), height = ($.ui.hasScroll(ce) ? ce.scrollHeight : ch);

			self.parentData = {
				element: ce, left: co.left, top: co.top, width: width, height: height
			};
		}
	},

	resize: function(event, ui) {
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options,
				ps = self.containerSize, co = self.containerOffset, cs = self.size, cp = self.position,
				pRatio = self._aspectRatio || event.shiftKey, cop = { top:0, left:0 }, ce = self.containerElement;

		if (ce[0] != document && (/static/).test(ce.css('position'))) cop = co;

		if (cp.left < (self._helper ? co.left : 0)) {
			self.size.width = self.size.width + (self._helper ? (self.position.left - co.left) : (self.position.left - cop.left));
			if (pRatio) self.size.height = self.size.width / self.aspectRatio;
			self.position.left = o.helper ? co.left : 0;
		}

		if (cp.top < (self._helper ? co.top : 0)) {
			self.size.height = self.size.height + (self._helper ? (self.position.top - co.top) : self.position.top);
			if (pRatio) self.size.width = self.size.height * self.aspectRatio;
			self.position.top = self._helper ? co.top : 0;
		}

		self.offset.left = self.parentData.left+self.position.left;
		self.offset.top = self.parentData.top+self.position.top;

		var woset = Math.abs( (self._helper ? self.offset.left - cop.left : (self.offset.left - cop.left)) + self.sizeDiff.width ),
					hoset = Math.abs( (self._helper ? self.offset.top - cop.top : (self.offset.top - co.top)) + self.sizeDiff.height );

		var isParent = self.containerElement.get(0) == self.element.parent().get(0),
		    isOffsetRelative = /relative|absolute/.test(self.containerElement.css('position'));

		if(isParent && isOffsetRelative) woset -= self.parentData.left;

		if (woset + self.size.width >= self.parentData.width) {
			self.size.width = self.parentData.width - woset;
			if (pRatio) self.size.height = self.size.width / self.aspectRatio;
		}

		if (hoset + self.size.height >= self.parentData.height) {
			self.size.height = self.parentData.height - hoset;
			if (pRatio) self.size.width = self.size.height * self.aspectRatio;
		}
	},

	stop: function(event, ui){
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options, cp = self.position,
				co = self.containerOffset, cop = self.containerPosition, ce = self.containerElement;

		var helper = $(self.helper), ho = helper.offset(), w = helper.outerWidth() - self.sizeDiff.width, h = helper.outerHeight() - self.sizeDiff.height;

		if (self._helper && !o.animate && (/relative/).test(ce.css('position')))
			$(this).css({ left: ho.left - cop.left - co.left, width: w, height: h });

		if (self._helper && !o.animate && (/static/).test(ce.css('position')))
			$(this).css({ left: ho.left - cop.left - co.left, width: w, height: h });

	}
});

$.ui.plugin.add("resizable", "ghost", {

	start: function(event, ui) {

		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options, cs = self.size;

		self.ghost = self.originalElement.clone();
		self.ghost
			.css({ opacity: .25, display: 'block', position: 'relative', height: cs.height, width: cs.width, margin: 0, left: 0, top: 0 })
			.addClass('ui-resizable-ghost')
			.addClass(typeof o.ghost == 'string' ? o.ghost : '');

		self.ghost.appendTo(self.helper);

	},

	resize: function(event, ui){
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options;
		if (self.ghost) self.ghost.css({ position: 'relative', height: self.size.height, width: self.size.width });
	},

	stop: function(event, ui){
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options;
		if (self.ghost && self.helper) self.helper.get(0).removeChild(self.ghost.get(0));
	}

});

$.ui.plugin.add("resizable", "grid", {

	resize: function(event, ui) {
		var self = $(this).data("resizable"), o = self.options, cs = self.size, os = self.originalSize, op = self.originalPosition, a = self.axis, ratio = o._aspectRatio || event.shiftKey;
		o.grid = typeof o.grid == "number" ? [o.grid, o.grid] : o.grid;
		var ox = Math.round((cs.width - os.width) / (o.grid[0]||1)) * (o.grid[0]||1), oy = Math.round((cs.height - os.height) / (o.grid[1]||1)) * (o.grid[1]||1);

		if (/^(se|s|e)$/.test(a)) {
			self.size.width = os.width + ox;
			self.size.height = os.height + oy;
		}
		else if (/^(ne)$/.test(a)) {
			self.size.width = os.width + ox;
			self.size.height = os.height + oy;
			self.position.top = op.top - oy;
		}
		else if (/^(sw)$/.test(a)) {
			self.size.width = os.width + ox;
			self.size.height = os.height + oy;
			self.position.left = op.left - ox;
		}
		else {
			self.size.width = os.width + ox;
			self.size.height = os.height + oy;
			self.position.top = op.top - oy;
			self.position.left = op.left - ox;
		}
	}

});

var num = function(v) {
	return parseInt(v, 10) || 0;
};

var isNumber = function(value) {
	return !isNaN(parseInt(value, 10));
};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.widget("ui.selectable", $.ui.mouse, {
	options: {
		appendTo: 'body',
		autoRefresh: true,
		distance: 0,
		filter: '*',
		tolerance: 'touch'
	},
	_create: function() {
		var self = this;

		this.element.addClass("ui-selectable");

		this.dragged = false;

		// cache selectee children based on filter
		var selectees;
		this.refresh = function() {
			selectees = $(self.options.filter, self.element[0]);
			selectees.addClass("ui-selectee");
			selectees.each(function() {
				var $this = $(this);
				var pos = $this.offset();
				$.data(this, "selectable-item", {
					element: this,
					$element: $this,
					left: pos.left,
					top: pos.top,
					right: pos.left + $this.outerWidth(),
					bottom: pos.top + $this.outerHeight(),
					startselected: false,
					selected: $this.hasClass('ui-selected'),
					selecting: $this.hasClass('ui-selecting'),
					unselecting: $this.hasClass('ui-unselecting')
				});
			});
		};
		this.refresh();

		this.selectees = selectees.addClass("ui-selectee");

		this._mouseInit();

		this.helper = $("<div class='ui-selectable-helper'></div>");
	},

	destroy: function() {
		this.selectees
			.removeClass("ui-selectee")
			.removeData("selectable-item");
		this.element
			.removeClass("ui-selectable ui-selectable-disabled")
			.removeData("selectable")
			.unbind(".selectable");
		this._mouseDestroy();

		return this;
	},

	_mouseStart: function(event) {
		var self = this;

		this.opos = [event.pageX, event.pageY];

		if (this.options.disabled)
			return;

		var options = this.options;

		this.selectees = $(options.filter, this.element[0]);

		this._trigger("start", event);

		$(options.appendTo).append(this.helper);
		// position helper (lasso)
		this.helper.css({
			"left": event.clientX,
			"top": event.clientY,
			"width": 0,
			"height": 0
		});

		if (options.autoRefresh) {
			this.refresh();
		}

		this.selectees.filter('.ui-selected').each(function() {
			var selectee = $.data(this, "selectable-item");
			selectee.startselected = true;
			if (!event.metaKey && !event.ctrlKey) {
				selectee.$element.removeClass('ui-selected');
				selectee.selected = false;
				selectee.$element.addClass('ui-unselecting');
				selectee.unselecting = true;
				// selectable UNSELECTING callback
				self._trigger("unselecting", event, {
					unselecting: selectee.element
				});
			}
		});

		$(event.target).parents().andSelf().each(function() {
			var selectee = $.data(this, "selectable-item");
			if (selectee) {
				var doSelect = (!event.metaKey && !event.ctrlKey) || !selectee.$element.hasClass('ui-selected');
				selectee.$element
					.removeClass(doSelect ? "ui-unselecting" : "ui-selected")
					.addClass(doSelect ? "ui-selecting" : "ui-unselecting");
				selectee.unselecting = !doSelect;
				selectee.selecting = doSelect;
				selectee.selected = doSelect;
				// selectable (UN)SELECTING callback
				if (doSelect) {
					self._trigger("selecting", event, {
						selecting: selectee.element
					});
				} else {
					self._trigger("unselecting", event, {
						unselecting: selectee.element
					});
				}
				return false;
			}
		});

	},

	_mouseDrag: function(event) {
		var self = this;
		this.dragged = true;

		if (this.options.disabled)
			return;

		var options = this.options;

		var x1 = this.opos[0], y1 = this.opos[1], x2 = event.pageX, y2 = event.pageY;
		if (x1 > x2) { var tmp = x2; x2 = x1; x1 = tmp; }
		if (y1 > y2) { var tmp = y2; y2 = y1; y1 = tmp; }
		this.helper.css({left: x1, top: y1, width: x2-x1, height: y2-y1});

		this.selectees.each(function() {
			var selectee = $.data(this, "selectable-item");
			//prevent helper from being selected if appendTo: selectable
			if (!selectee || selectee.element == self.element[0])
				return;
			var hit = false;
			if (options.tolerance == 'touch') {
				hit = ( !(selectee.left > x2 || selectee.right < x1 || selectee.top > y2 || selectee.bottom < y1) );
			} else if (options.tolerance == 'fit') {
				hit = (selectee.left > x1 && selectee.right < x2 && selectee.top > y1 && selectee.bottom < y2);
			}

			if (hit) {
				// SELECT
				if (selectee.selected) {
					selectee.$element.removeClass('ui-selected');
					selectee.selected = false;
				}
				if (selectee.unselecting) {
					selectee.$element.removeClass('ui-unselecting');
					selectee.unselecting = false;
				}
				if (!selectee.selecting) {
					selectee.$element.addClass('ui-selecting');
					selectee.selecting = true;
					// selectable SELECTING callback
					self._trigger("selecting", event, {
						selecting: selectee.element
					});
				}
			} else {
				// UNSELECT
				if (selectee.selecting) {
					if ((event.metaKey || event.ctrlKey) && selectee.startselected) {
						selectee.$element.removeClass('ui-selecting');
						selectee.selecting = false;
						selectee.$element.addClass('ui-selected');
						selectee.selected = true;
					} else {
						selectee.$element.removeClass('ui-selecting');
						selectee.selecting = false;
						if (selectee.startselected) {
							selectee.$element.addClass('ui-unselecting');
							selectee.unselecting = true;
						}
						// selectable UNSELECTING callback
						self._trigger("unselecting", event, {
							unselecting: selectee.element
						});
					}
				}
				if (selectee.selected) {
					if (!event.metaKey && !event.ctrlKey && !selectee.startselected) {
						selectee.$element.removeClass('ui-selected');
						selectee.selected = false;

						selectee.$element.addClass('ui-unselecting');
						selectee.unselecting = true;
						// selectable UNSELECTING callback
						self._trigger("unselecting", event, {
							unselecting: selectee.element
						});
					}
				}
			}
		});

		return false;
	},

	_mouseStop: function(event) {
		var self = this;

		this.dragged = false;

		var options = this.options;

		$('.ui-unselecting', this.element[0]).each(function() {
			var selectee = $.data(this, "selectable-item");
			selectee.$element.removeClass('ui-unselecting');
			selectee.unselecting = false;
			selectee.startselected = false;
			self._trigger("unselected", event, {
				unselected: selectee.element
			});
		});
		$('.ui-selecting', this.element[0]).each(function() {
			var selectee = $.data(this, "selectable-item");
			selectee.$element.removeClass('ui-selecting').addClass('ui-selected');
			selectee.selecting = false;
			selectee.selected = true;
			selectee.startselected = true;
			self._trigger("selected", event, {
				selected: selectee.element
			});
		});
		this._trigger("stop", event);

		this.helper.remove();

		return false;
	}

});

$.extend($.ui.selectable, {
	version: "1.8.20"
});

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.widget("ui.sortable", $.ui.mouse, {
	widgetEventPrefix: "sort",
	ready: false,
	options: {
		appendTo: "parent",
		axis: false,
		connectWith: false,
		containment: false,
		cursor: 'auto',
		cursorAt: false,
		dropOnEmpty: true,
		forcePlaceholderSize: false,
		forceHelperSize: false,
		grid: false,
		handle: false,
		helper: "original",
		items: '> *',
		opacity: false,
		placeholder: false,
		revert: false,
		scroll: true,
		scrollSensitivity: 20,
		scrollSpeed: 20,
		scope: "default",
		tolerance: "intersect",
		zIndex: 1000
	},
	_create: function() {

		var o = this.options;
		this.containerCache = {};
		this.element.addClass("ui-sortable");

		//Get the items
		this.refresh();

		//Let's determine if the items are being displayed horizontally
		this.floating = this.items.length ? o.axis === 'x' || (/left|right/).test(this.items[0].item.css('float')) || (/inline|table-cell/).test(this.items[0].item.css('display')) : false;

		//Let's determine the parent's offset
		this.offset = this.element.offset();

		//Initialize mouse events for interaction
		this._mouseInit();
		
		//We're ready to go
		this.ready = true

	},

	destroy: function() {
		$.Widget.prototype.destroy.call( this );
		this.element
			.removeClass("ui-sortable ui-sortable-disabled");
		this._mouseDestroy();

		for ( var i = this.items.length - 1; i >= 0; i-- )
			this.items[i].item.removeData(this.widgetName + "-item");

		return this;
	},

	_setOption: function(key, value){
		if ( key === "disabled" ) {
			this.options[ key ] = value;
	
			this.widget()
				[ value ? "addClass" : "removeClass"]( "ui-sortable-disabled" );
		} else {
			// Don't call widget base _setOption for disable as it adds ui-state-disabled class
			$.Widget.prototype._setOption.apply(this, arguments);
		}
	},

	_mouseCapture: function(event, overrideHandle) {
		var that = this;

		if (this.reverting) {
			return false;
		}

		if(this.options.disabled || this.options.type == 'static') return false;

		//We have to refresh the items data once first
		this._refreshItems(event);

		//Find out if the clicked node (or one of its parents) is a actual item in this.items
		var currentItem = null, self = this, nodes = $(event.target).parents().each(function() {
			if($.data(this, that.widgetName + '-item') == self) {
				currentItem = $(this);
				return false;
			}
		});
		if($.data(event.target, that.widgetName + '-item') == self) currentItem = $(event.target);

		if(!currentItem) return false;
		if(this.options.handle && !overrideHandle) {
			var validHandle = false;

			$(this.options.handle, currentItem).find("*").andSelf().each(function() { if(this == event.target) validHandle = true; });
			if(!validHandle) return false;
		}

		this.currentItem = currentItem;
		this._removeCurrentsFromItems();
		return true;

	},

	_mouseStart: function(event, overrideHandle, noActivation) {

		var o = this.options, self = this;
		this.currentContainer = this;

		//We only need to call refreshPositions, because the refreshItems call has been moved to mouseCapture
		this.refreshPositions();

		//Create and append the visible helper
		this.helper = this._createHelper(event);

		//Cache the helper size
		this._cacheHelperProportions();

		/*
		 * - Position generation -
		 * This block generates everything position related - it's the core of draggables.
		 */

		//Cache the margins of the original element
		this._cacheMargins();

		//Get the next scrolling parent
		this.scrollParent = this.helper.scrollParent();

		//The element's absolute position on the page minus margins
		this.offset = this.currentItem.offset();
		this.offset = {
			top: this.offset.top - this.margins.top,
			left: this.offset.left - this.margins.left
		};

		// Only after we got the offset, we can change the helper's position to absolute
		// TODO: Still need to figure out a way to make relative sorting possible
		this.helper.css("position", "absolute");
		this.cssPosition = this.helper.css("position");

		$.extend(this.offset, {
			click: { //Where the click happened, relative to the element
				left: event.pageX - this.offset.left,
				top: event.pageY - this.offset.top
			},
			parent: this._getParentOffset(),
			relative: this._getRelativeOffset() //This is a relative to absolute position minus the actual position calculation - only used for relative positioned helper
		});

		//Generate the original position
		this.originalPosition = this._generatePosition(event);
		this.originalPageX = event.pageX;
		this.originalPageY = event.pageY;

		//Adjust the mouse offset relative to the helper if 'cursorAt' is supplied
		(o.cursorAt && this._adjustOffsetFromHelper(o.cursorAt));

		//Cache the former DOM position
		this.domPosition = { prev: this.currentItem.prev()[0], parent: this.currentItem.parent()[0] };

		//If the helper is not the original, hide the original so it's not playing any role during the drag, won't cause anything bad this way
		if(this.helper[0] != this.currentItem[0]) {
			this.currentItem.hide();
		}

		//Create the placeholder
		this._createPlaceholder();

		//Set a containment if given in the options
		if(o.containment)
			this._setContainment();

		if(o.cursor) { // cursor option
			if ($('body').css("cursor")) this._storedCursor = $('body').css("cursor");
			$('body').css("cursor", o.cursor);
		}

		if(o.opacity) { // opacity option
			if (this.helper.css("opacity")) this._storedOpacity = this.helper.css("opacity");
			this.helper.css("opacity", o.opacity);
		}

		if(o.zIndex) { // zIndex option
			if (this.helper.css("zIndex")) this._storedZIndex = this.helper.css("zIndex");
			this.helper.css("zIndex", o.zIndex);
		}

		//Prepare scrolling
		if(this.scrollParent[0] != document && this.scrollParent[0].tagName != 'HTML')
			this.overflowOffset = this.scrollParent.offset();

		//Call callbacks
		this._trigger("start", event, this._uiHash());

		//Recache the helper size
		if(!this._preserveHelperProportions)
			this._cacheHelperProportions();


		//Post 'activate' events to possible containers
		if(!noActivation) {
			 for (var i = this.containers.length - 1; i >= 0; i--) { this.containers[i]._trigger("activate", event, self._uiHash(this)); }
		}

		//Prepare possible droppables
		if($.ui.ddmanager)
			$.ui.ddmanager.current = this;

		if ($.ui.ddmanager && !o.dropBehaviour)
			$.ui.ddmanager.prepareOffsets(this, event);

		this.dragging = true;

		this.helper.addClass("ui-sortable-helper");
		this._mouseDrag(event); //Execute the drag once - this causes the helper not to be visible before getting its correct position
		return true;

	},

	_mouseDrag: function(event) {

		//Compute the helpers position
		this.position = this._generatePosition(event);
		this.positionAbs = this._convertPositionTo("absolute");

		if (!this.lastPositionAbs) {
			this.lastPositionAbs = this.positionAbs;
		}

		//Do scrolling
		if(this.options.scroll) {
			var o = this.options, scrolled = false;
			if(this.scrollParent[0] != document && this.scrollParent[0].tagName != 'HTML') {

				if((this.overflowOffset.top + this.scrollParent[0].offsetHeight) - event.pageY < o.scrollSensitivity)
					this.scrollParent[0].scrollTop = scrolled = this.scrollParent[0].scrollTop + o.scrollSpeed;
				else if(event.pageY - this.overflowOffset.top < o.scrollSensitivity)
					this.scrollParent[0].scrollTop = scrolled = this.scrollParent[0].scrollTop - o.scrollSpeed;

				if((this.overflowOffset.left + this.scrollParent[0].offsetWidth) - event.pageX < o.scrollSensitivity)
					this.scrollParent[0].scrollLeft = scrolled = this.scrollParent[0].scrollLeft + o.scrollSpeed;
				else if(event.pageX - this.overflowOffset.left < o.scrollSensitivity)
					this.scrollParent[0].scrollLeft = scrolled = this.scrollParent[0].scrollLeft - o.scrollSpeed;

			} else {

				if(event.pageY - $(document).scrollTop() < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollTop($(document).scrollTop() - o.scrollSpeed);
				else if($(window).height() - (event.pageY - $(document).scrollTop()) < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollTop($(document).scrollTop() + o.scrollSpeed);

				if(event.pageX - $(document).scrollLeft() < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollLeft($(document).scrollLeft() - o.scrollSpeed);
				else if($(window).width() - (event.pageX - $(document).scrollLeft()) < o.scrollSensitivity)
					scrolled = $(document).scrollLeft($(document).scrollLeft() + o.scrollSpeed);

			}

			if(scrolled !== false && $.ui.ddmanager && !o.dropBehaviour)
				$.ui.ddmanager.prepareOffsets(this, event);
		}

		//Regenerate the absolute position used for position checks
		this.positionAbs = this._convertPositionTo("absolute");

		//Set the helper position
		if(!this.options.axis || this.options.axis != "y") this.helper[0].style.left = this.position.left+'px';
		if(!this.options.axis || this.options.axis != "x") this.helper[0].style.top = this.position.top+'px';

		//Rearrange
		for (var i = this.items.length - 1; i >= 0; i--) {

			//Cache variables and intersection, continue if no intersection
			var item = this.items[i], itemElement = item.item[0], intersection = this._intersectsWithPointer(item);
			if (!intersection) continue;

			if(itemElement != this.currentItem[0] //cannot intersect with itself
				&&	this.placeholder[intersection == 1 ? "next" : "prev"]()[0] != itemElement //no useless actions that have been done before
				&&	!$.ui.contains(this.placeholder[0], itemElement) //no action if the item moved is the parent of the item checked
				&& (this.options.type == 'semi-dynamic' ? !$.ui.contains(this.element[0], itemElement) : true)
				//&& itemElement.parentNode == this.placeholder[0].parentNode // only rearrange items within the same container
			) {

				this.direction = intersection == 1 ? "down" : "up";

				if (this.options.tolerance == "pointer" || this._intersectsWithSides(item)) {
					this._rearrange(event, item);
				} else {
					break;
				}

				this._trigger("change", event, this._uiHash());
				break;
			}
		}

		//Post events to containers
		this._contactContainers(event);

		//Interconnect with droppables
		if($.ui.ddmanager) $.ui.ddmanager.drag(this, event);

		//Call callbacks
		this._trigger('sort', event, this._uiHash());

		this.lastPositionAbs = this.positionAbs;
		return false;

	},

	_mouseStop: function(event, noPropagation) {

		if(!event) return;

		//If we are using droppables, inform the manager about the drop
		if ($.ui.ddmanager && !this.options.dropBehaviour)
			$.ui.ddmanager.drop(this, event);

		if(this.options.revert) {
			var self = this;
			var cur = self.placeholder.offset();

			self.reverting = true;

			$(this.helper).animate({
				left: cur.left - this.offset.parent.left - self.margins.left + (this.offsetParent[0] == document.body ? 0 : this.offsetParent[0].scrollLeft),
				top: cur.top - this.offset.parent.top - self.margins.top + (this.offsetParent[0] == document.body ? 0 : this.offsetParent[0].scrollTop)
			}, parseInt(this.options.revert, 10) || 500, function() {
				self._clear(event);
			});
		} else {
			this._clear(event, noPropagation);
		}

		return false;

	},

	cancel: function() {

		var self = this;

		if(this.dragging) {

			this._mouseUp({ target: null });

			if(this.options.helper == "original")
				this.currentItem.css(this._storedCSS).removeClass("ui-sortable-helper");
			else
				this.currentItem.show();

			//Post deactivating events to containers
			for (var i = this.containers.length - 1; i >= 0; i--){
				this.containers[i]._trigger("deactivate", null, self._uiHash(this));
				if(this.containers[i].containerCache.over) {
					this.containers[i]._trigger("out", null, self._uiHash(this));
					this.containers[i].containerCache.over = 0;
				}
			}

		}

		if (this.placeholder) {
			//$(this.placeholder[0]).remove(); would have been the jQuery way - unfortunately, it unbinds ALL events from the original node!
			if(this.placeholder[0].parentNode) this.placeholder[0].parentNode.removeChild(this.placeholder[0]);
			if(this.options.helper != "original" && this.helper && this.helper[0].parentNode) this.helper.remove();

			$.extend(this, {
				helper: null,
				dragging: false,
				reverting: false,
				_noFinalSort: null
			});

			if(this.domPosition.prev) {
				$(this.domPosition.prev).after(this.currentItem);
			} else {
				$(this.domPosition.parent).prepend(this.currentItem);
			}
		}

		return this;

	},

	serialize: function(o) {

		var items = this._getItemsAsjQuery(o && o.connected);
		var str = []; o = o || {};

		$(items).each(function() {
			var res = ($(o.item || this).attr(o.attribute || 'id') || '').match(o.expression || (/(.+)[-=_](.+)/));
			if(res) str.push((o.key || res[1]+'[]')+'='+(o.key && o.expression ? res[1] : res[2]));
		});

		if(!str.length && o.key) {
			str.push(o.key + '=');
		}

		return str.join('&');

	},

	toArray: function(o) {

		var items = this._getItemsAsjQuery(o && o.connected);
		var ret = []; o = o || {};

		items.each(function() { ret.push($(o.item || this).attr(o.attribute || 'id') || ''); });
		return ret;

	},

	/* Be careful with the following core functions */
	_intersectsWith: function(item) {

		var x1 = this.positionAbs.left,
			x2 = x1 + this.helperProportions.width,
			y1 = this.positionAbs.top,
			y2 = y1 + this.helperProportions.height;

		var l = item.left,
			r = l + item.width,
			t = item.top,
			b = t + item.height;

		var dyClick = this.offset.click.top,
			dxClick = this.offset.click.left;

		var isOverElement = (y1 + dyClick) > t && (y1 + dyClick) < b && (x1 + dxClick) > l && (x1 + dxClick) < r;

		if(	   this.options.tolerance == "pointer"
			|| this.options.forcePointerForContainers
			|| (this.options.tolerance != "pointer" && this.helperProportions[this.floating ? 'width' : 'height'] > item[this.floating ? 'width' : 'height'])
		) {
			return isOverElement;
		} else {

			return (l < x1 + (this.helperProportions.width / 2) // Right Half
				&& x2 - (this.helperProportions.width / 2) < r // Left Half
				&& t < y1 + (this.helperProportions.height / 2) // Bottom Half
				&& y2 - (this.helperProportions.height / 2) < b ); // Top Half

		}
	},

	_intersectsWithPointer: function(item) {

		var isOverElementHeight = (this.options.axis === 'x') || $.ui.isOverAxis(this.positionAbs.top + this.offset.click.top, item.top, item.height),
			isOverElementWidth = (this.options.axis === 'y') || $.ui.isOverAxis(this.positionAbs.left + this.offset.click.left, item.left, item.width),
			isOverElement = isOverElementHeight && isOverElementWidth,
			verticalDirection = this._getDragVerticalDirection(),
			horizontalDirection = this._getDragHorizontalDirection();

		if (!isOverElement)
			return false;

		return this.floating ?
			( ((horizontalDirection && horizontalDirection == "right") || verticalDirection == "down") ? 2 : 1 )
			: ( verticalDirection && (verticalDirection == "down" ? 2 : 1) );

	},

	_intersectsWithSides: function(item) {

		var isOverBottomHalf = $.ui.isOverAxis(this.positionAbs.top + this.offset.click.top, item.top + (item.height/2), item.height),
			isOverRightHalf = $.ui.isOverAxis(this.positionAbs.left + this.offset.click.left, item.left + (item.width/2), item.width),
			verticalDirection = this._getDragVerticalDirection(),
			horizontalDirection = this._getDragHorizontalDirection();

		if (this.floating && horizontalDirection) {
			return ((horizontalDirection == "right" && isOverRightHalf) || (horizontalDirection == "left" && !isOverRightHalf));
		} else {
			return verticalDirection && ((verticalDirection == "down" && isOverBottomHalf) || (verticalDirection == "up" && !isOverBottomHalf));
		}

	},

	_getDragVerticalDirection: function() {
		var delta = this.positionAbs.top - this.lastPositionAbs.top;
		return delta != 0 && (delta > 0 ? "down" : "up");
	},

	_getDragHorizontalDirection: function() {
		var delta = this.positionAbs.left - this.lastPositionAbs.left;
		return delta != 0 && (delta > 0 ? "right" : "left");
	},

	refresh: function(event) {
		this._refreshItems(event);
		this.refreshPositions();
		return this;
	},

	_connectWith: function() {
		var options = this.options;
		return options.connectWith.constructor == String
			? [options.connectWith]
			: options.connectWith;
	},
	
	_getItemsAsjQuery: function(connected) {

		var self = this;
		var items = [];
		var queries = [];
		var connectWith = this._connectWith();

		if(connectWith && connected) {
			for (var i = connectWith.length - 1; i >= 0; i--){
				var cur = $(connectWith[i]);
				for (var j = cur.length - 1; j >= 0; j--){
					var inst = $.data(cur[j], this.widgetName);
					if(inst && inst != this && !inst.options.disabled) {
						queries.push([$.isFunction(inst.options.items) ? inst.options.items.call(inst.element) : $(inst.options.items, inst.element).not(".ui-sortable-helper").not('.ui-sortable-placeholder'), inst]);
					}
				};
			};
		}

		queries.push([$.isFunction(this.options.items) ? this.options.items.call(this.element, null, { options: this.options, item: this.currentItem }) : $(this.options.items, this.element).not(".ui-sortable-helper").not('.ui-sortable-placeholder'), this]);

		for (var i = queries.length - 1; i >= 0; i--){
			queries[i][0].each(function() {
				items.push(this);
			});
		};

		return $(items);

	},

	_removeCurrentsFromItems: function() {

		var list = this.currentItem.find(":data(" + this.widgetName + "-item)");

		for (var i=0; i < this.items.length; i++) {

			for (var j=0; j < list.length; j++) {
				if(list[j] == this.items[i].item[0])
					this.items.splice(i,1);
			};

		};

	},

	_refreshItems: function(event) {

		this.items = [];
		this.containers = [this];
		var items = this.items;
		var self = this;
		var queries = [[$.isFunction(this.options.items) ? this.options.items.call(this.element[0], event, { item: this.currentItem }) : $(this.options.items, this.element), this]];
		var connectWith = this._connectWith();

		if(connectWith && this.ready) { //Shouldn't be run the first time through due to massive slow-down
			for (var i = connectWith.length - 1; i >= 0; i--){
				var cur = $(connectWith[i]);
				for (var j = cur.length - 1; j >= 0; j--){
					var inst = $.data(cur[j], this.widgetName);
					if(inst && inst != this && !inst.options.disabled) {
						queries.push([$.isFunction(inst.options.items) ? inst.options.items.call(inst.element[0], event, { item: this.currentItem }) : $(inst.options.items, inst.element), inst]);
						this.containers.push(inst);
					}
				};
			};
		}

		for (var i = queries.length - 1; i >= 0; i--) {
			var targetData = queries[i][1];
			var _queries = queries[i][0];

			for (var j=0, queriesLength = _queries.length; j < queriesLength; j++) {
				var item = $(_queries[j]);

				item.data(this.widgetName + '-item', targetData); // Data for target checking (mouse manager)

				items.push({
					item: item,
					instance: targetData,
					width: 0, height: 0,
					left: 0, top: 0
				});
			};
		};

	},

	refreshPositions: function(fast) {

		//This has to be redone because due to the item being moved out/into the offsetParent, the offsetParent's position will change
		if(this.offsetParent && this.helper) {
			this.offset.parent = this._getParentOffset();
		}

		for (var i = this.items.length - 1; i >= 0; i--){
			var item = this.items[i];

			//We ignore calculating positions of all connected containers when we're not over them
			if(item.instance != this.currentContainer && this.currentContainer && item.item[0] != this.currentItem[0])
				continue;

			var t = this.options.toleranceElement ? $(this.options.toleranceElement, item.item) : item.item;

			if (!fast) {
				item.width = t.outerWidth();
				item.height = t.outerHeight();
			}

			var p = t.offset();
			item.left = p.left;
			item.top = p.top;
		};

		if(this.options.custom && this.options.custom.refreshContainers) {
			this.options.custom.refreshContainers.call(this);
		} else {
			for (var i = this.containers.length - 1; i >= 0; i--){
				var p = this.containers[i].element.offset();
				this.containers[i].containerCache.left = p.left;
				this.containers[i].containerCache.top = p.top;
				this.containers[i].containerCache.width	= this.containers[i].element.outerWidth();
				this.containers[i].containerCache.height = this.containers[i].element.outerHeight();
			};
		}

		return this;
	},

	_createPlaceholder: function(that) {

		var self = that || this, o = self.options;

		if(!o.placeholder || o.placeholder.constructor == String) {
			var className = o.placeholder;
			o.placeholder = {
				element: function() {

					var el = $(document.createElement(self.currentItem[0].nodeName))
						.addClass(className || self.currentItem[0].className+" ui-sortable-placeholder")
						.removeClass("ui-sortable-helper")[0];

					if(!className)
						el.style.visibility = "hidden";

					return el;
				},
				update: function(container, p) {

					// 1. If a className is set as 'placeholder option, we don't force sizes - the class is responsible for that
					// 2. The option 'forcePlaceholderSize can be enabled to force it even if a class name is specified
					if(className && !o.forcePlaceholderSize) return;

					//If the element doesn't have a actual height by itself (without styles coming from a stylesheet), it receives the inline height from the dragged item
					if(!p.height()) { p.height(self.currentItem.innerHeight() - parseInt(self.currentItem.css('paddingTop')||0, 10) - parseInt(self.currentItem.css('paddingBottom')||0, 10)); };
					if(!p.width()) { p.width(self.currentItem.innerWidth() - parseInt(self.currentItem.css('paddingLeft')||0, 10) - parseInt(self.currentItem.css('paddingRight')||0, 10)); };
				}
			};
		}

		//Create the placeholder
		self.placeholder = $(o.placeholder.element.call(self.element, self.currentItem));

		//Append it after the actual current item
		self.currentItem.after(self.placeholder);

		//Update the size of the placeholder (TODO: Logic to fuzzy, see line 316/317)
		o.placeholder.update(self, self.placeholder);

	},

	_contactContainers: function(event) {
		
		// get innermost container that intersects with item 
		var innermostContainer = null, innermostIndex = null;		
		
		
		for (var i = this.containers.length - 1; i >= 0; i--){

			// never consider a container that's located within the item itself 
			if($.ui.contains(this.currentItem[0], this.containers[i].element[0]))
				continue;

			if(this._intersectsWith(this.containers[i].containerCache)) {

				// if we've already found a container and it's more "inner" than this, then continue 
				if(innermostContainer && $.ui.contains(this.containers[i].element[0], innermostContainer.element[0]))
					continue;

				innermostContainer = this.containers[i]; 
				innermostIndex = i;
					
			} else {
				// container doesn't intersect. trigger "out" event if necessary 
				if(this.containers[i].containerCache.over) {
					this.containers[i]._trigger("out", event, this._uiHash(this));
					this.containers[i].containerCache.over = 0;
				}
			}

		}
		
		// if no intersecting containers found, return 
		if(!innermostContainer) return; 

		// move the item into the container if it's not there already
		if(this.containers.length === 1) {
			this.containers[innermostIndex]._trigger("over", event, this._uiHash(this));
			this.containers[innermostIndex].containerCache.over = 1;
		} else if(this.currentContainer != this.containers[innermostIndex]) { 

			//When entering a new container, we will find the item with the least distance and append our item near it 
			var dist = 10000; var itemWithLeastDistance = null; var base = this.positionAbs[this.containers[innermostIndex].floating ? 'left' : 'top']; 
			for (var j = this.items.length - 1; j >= 0; j--) { 
				if(!$.ui.contains(this.containers[innermostIndex].element[0], this.items[j].item[0])) continue; 
				var cur = this.items[j][this.containers[innermostIndex].floating ? 'left' : 'top']; 
				if(Math.abs(cur - base) < dist) { 
					dist = Math.abs(cur - base); itemWithLeastDistance = this.items[j]; 
				} 
			} 

			if(!itemWithLeastDistance && !this.options.dropOnEmpty) //Check if dropOnEmpty is enabled 
				return; 

			this.currentContainer = this.containers[innermostIndex]; 
			itemWithLeastDistance ? this._rearrange(event, itemWithLeastDistance, null, true) : this._rearrange(event, null, this.containers[innermostIndex].element, true); 
			this._trigger("change", event, this._uiHash()); 
			this.containers[innermostIndex]._trigger("change", event, this._uiHash(this)); 

			//Update the placeholder 
			this.options.placeholder.update(this.currentContainer, this.placeholder); 
		
			this.containers[innermostIndex]._trigger("over", event, this._uiHash(this)); 
			this.containers[innermostIndex].containerCache.over = 1;
		} 
	
		
	},

	_createHelper: function(event) {

		var o = this.options;
		var helper = $.isFunction(o.helper) ? $(o.helper.apply(this.element[0], [event, this.currentItem])) : (o.helper == 'clone' ? this.currentItem.clone() : this.currentItem);

		if(!helper.parents('body').length) //Add the helper to the DOM if that didn't happen already
			$(o.appendTo != 'parent' ? o.appendTo : this.currentItem[0].parentNode)[0].appendChild(helper[0]);

		if(helper[0] == this.currentItem[0])
			this._storedCSS = { width: this.currentItem[0].style.width, height: this.currentItem[0].style.height, position: this.currentItem.css("position"), top: this.currentItem.css("top"), left: this.currentItem.css("left") };

		if(helper[0].style.width == '' || o.forceHelperSize) helper.width(this.currentItem.width());
		if(helper[0].style.height == '' || o.forceHelperSize) helper.height(this.currentItem.height());

		return helper;

	},

	_adjustOffsetFromHelper: function(obj) {
		if (typeof obj == 'string') {
			obj = obj.split(' ');
		}
		if ($.isArray(obj)) {
			obj = {left: +obj[0], top: +obj[1] || 0};
		}
		if ('left' in obj) {
			this.offset.click.left = obj.left + this.margins.left;
		}
		if ('right' in obj) {
			this.offset.click.left = this.helperProportions.width - obj.right + this.margins.left;
		}
		if ('top' in obj) {
			this.offset.click.top = obj.top + this.margins.top;
		}
		if ('bottom' in obj) {
			this.offset.click.top = this.helperProportions.height - obj.bottom + this.margins.top;
		}
	},

	_getParentOffset: function() {


		//Get the offsetParent and cache its position
		this.offsetParent = this.helper.offsetParent();
		var po = this.offsetParent.offset();

		// This is a special case where we need to modify a offset calculated on start, since the following happened:
		// 1. The position of the helper is absolute, so it's position is calculated based on the next positioned parent
		// 2. The actual offset parent is a child of the scroll parent, and the scroll parent isn't the document, which means that
		//    the scroll is included in the initial calculation of the offset of the parent, and never recalculated upon drag
		if(this.cssPosition == 'absolute' && this.scrollParent[0] != document && $.ui.contains(this.scrollParent[0], this.offsetParent[0])) {
			po.left += this.scrollParent.scrollLeft();
			po.top += this.scrollParent.scrollTop();
		}

		if((this.offsetParent[0] == document.body) //This needs to be actually done for all browsers, since pageX/pageY includes this information
		|| (this.offsetParent[0].tagName && this.offsetParent[0].tagName.toLowerCase() == 'html' && $.browser.msie)) //Ugly IE fix
			po = { top: 0, left: 0 };

		return {
			top: po.top + (parseInt(this.offsetParent.css("borderTopWidth"),10) || 0),
			left: po.left + (parseInt(this.offsetParent.css("borderLeftWidth"),10) || 0)
		};

	},

	_getRelativeOffset: function() {

		if(this.cssPosition == "relative") {
			var p = this.currentItem.position();
			return {
				top: p.top - (parseInt(this.helper.css("top"),10) || 0) + this.scrollParent.scrollTop(),
				left: p.left - (parseInt(this.helper.css("left"),10) || 0) + this.scrollParent.scrollLeft()
			};
		} else {
			return { top: 0, left: 0 };
		}

	},

	_cacheMargins: function() {
		this.margins = {
			left: (parseInt(this.currentItem.css("marginLeft"),10) || 0),
			top: (parseInt(this.currentItem.css("marginTop"),10) || 0)
		};
	},

	_cacheHelperProportions: function() {
		this.helperProportions = {
			width: this.helper.outerWidth(),
			height: this.helper.outerHeight()
		};
	},

	_setContainment: function() {

		var o = this.options;
		if(o.containment == 'parent') o.containment = this.helper[0].parentNode;
		if(o.containment == 'document' || o.containment == 'window') this.containment = [
			0 - this.offset.relative.left - this.offset.parent.left,
			0 - this.offset.relative.top - this.offset.parent.top,
			$(o.containment == 'document' ? document : window).width() - this.helperProportions.width - this.margins.left,
			($(o.containment == 'document' ? document : window).height() || document.body.parentNode.scrollHeight) - this.helperProportions.height - this.margins.top
		];

		if(!(/^(document|window|parent)$/).test(o.containment)) {
			var ce = $(o.containment)[0];
			var co = $(o.containment).offset();
			var over = ($(ce).css("overflow") != 'hidden');

			this.containment = [
				co.left + (parseInt($(ce).css("borderLeftWidth"),10) || 0) + (parseInt($(ce).css("paddingLeft"),10) || 0) - this.margins.left,
				co.top + (parseInt($(ce).css("borderTopWidth"),10) || 0) + (parseInt($(ce).css("paddingTop"),10) || 0) - this.margins.top,
				co.left+(over ? Math.max(ce.scrollWidth,ce.offsetWidth) : ce.offsetWidth) - (parseInt($(ce).css("borderLeftWidth"),10) || 0) - (parseInt($(ce).css("paddingRight"),10) || 0) - this.helperProportions.width - this.margins.left,
				co.top+(over ? Math.max(ce.scrollHeight,ce.offsetHeight) : ce.offsetHeight) - (parseInt($(ce).css("borderTopWidth"),10) || 0) - (parseInt($(ce).css("paddingBottom"),10) || 0) - this.helperProportions.height - this.margins.top
			];
		}

	},

	_convertPositionTo: function(d, pos) {

		if(!pos) pos = this.position;
		var mod = d == "absolute" ? 1 : -1;
		var o = this.options, scroll = this.cssPosition == 'absolute' && !(this.scrollParent[0] != document && $.ui.contains(this.scrollParent[0], this.offsetParent[0])) ? this.offsetParent : this.scrollParent, scrollIsRootNode = (/(html|body)/i).test(scroll[0].tagName);

		return {
			top: (
				pos.top																	// The absolute mouse position
				+ this.offset.relative.top * mod										// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				+ this.offset.parent.top * mod											// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				- ($.browser.safari && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollTop() : ( scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollTop() ) ) * mod)
			),
			left: (
				pos.left																// The absolute mouse position
				+ this.offset.relative.left * mod										// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				+ this.offset.parent.left * mod											// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				- ($.browser.safari && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollLeft() : scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollLeft() ) * mod)
			)
		};

	},

	_generatePosition: function(event) {

		var o = this.options, scroll = this.cssPosition == 'absolute' && !(this.scrollParent[0] != document && $.ui.contains(this.scrollParent[0], this.offsetParent[0])) ? this.offsetParent : this.scrollParent, scrollIsRootNode = (/(html|body)/i).test(scroll[0].tagName);

		// This is another very weird special case that only happens for relative elements:
		// 1. If the css position is relative
		// 2. and the scroll parent is the document or similar to the offset parent
		// we have to refresh the relative offset during the scroll so there are no jumps
		if(this.cssPosition == 'relative' && !(this.scrollParent[0] != document && this.scrollParent[0] != this.offsetParent[0])) {
			this.offset.relative = this._getRelativeOffset();
		}

		var pageX = event.pageX;
		var pageY = event.pageY;

		/*
		 * - Position constraining -
		 * Constrain the position to a mix of grid, containment.
		 */

		if(this.originalPosition) { //If we are not dragging yet, we won't check for options

			if(this.containment) {
				if(event.pageX - this.offset.click.left < this.containment[0]) pageX = this.containment[0] + this.offset.click.left;
				if(event.pageY - this.offset.click.top < this.containment[1]) pageY = this.containment[1] + this.offset.click.top;
				if(event.pageX - this.offset.click.left > this.containment[2]) pageX = this.containment[2] + this.offset.click.left;
				if(event.pageY - this.offset.click.top > this.containment[3]) pageY = this.containment[3] + this.offset.click.top;
			}

			if(o.grid) {
				var top = this.originalPageY + Math.round((pageY - this.originalPageY) / o.grid[1]) * o.grid[1];
				pageY = this.containment ? (!(top - this.offset.click.top < this.containment[1] || top - this.offset.click.top > this.containment[3]) ? top : (!(top - this.offset.click.top < this.containment[1]) ? top - o.grid[1] : top + o.grid[1])) : top;

				var left = this.originalPageX + Math.round((pageX - this.originalPageX) / o.grid[0]) * o.grid[0];
				pageX = this.containment ? (!(left - this.offset.click.left < this.containment[0] || left - this.offset.click.left > this.containment[2]) ? left : (!(left - this.offset.click.left < this.containment[0]) ? left - o.grid[0] : left + o.grid[0])) : left;
			}

		}

		return {
			top: (
				pageY																// The absolute mouse position
				- this.offset.click.top													// Click offset (relative to the element)
				- this.offset.relative.top												// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				- this.offset.parent.top												// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				+ ($.browser.safari && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollTop() : ( scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollTop() ) ))
			),
			left: (
				pageX																// The absolute mouse position
				- this.offset.click.left												// Click offset (relative to the element)
				- this.offset.relative.left												// Only for relative positioned nodes: Relative offset from element to offset parent
				- this.offset.parent.left												// The offsetParent's offset without borders (offset + border)
				+ ($.browser.safari && this.cssPosition == 'fixed' ? 0 : ( this.cssPosition == 'fixed' ? -this.scrollParent.scrollLeft() : scrollIsRootNode ? 0 : scroll.scrollLeft() ))
			)
		};

	},

	_rearrange: function(event, i, a, hardRefresh) {

		a ? a[0].appendChild(this.placeholder[0]) : i.item[0].parentNode.insertBefore(this.placeholder[0], (this.direction == 'down' ? i.item[0] : i.item[0].nextSibling));

		//Various things done here to improve the performance:
		// 1. we create a setTimeout, that calls refreshPositions
		// 2. on the instance, we have a counter variable, that get's higher after every append
		// 3. on the local scope, we copy the counter variable, and check in the timeout, if it's still the same
		// 4. this lets only the last addition to the timeout stack through
		this.counter = this.counter ? ++this.counter : 1;
		var self = this, counter = this.counter;

		window.setTimeout(function() {
			if(counter == self.counter) self.refreshPositions(!hardRefresh); //Precompute after each DOM insertion, NOT on mousemove
		},0);

	},

	_clear: function(event, noPropagation) {

		this.reverting = false;
		// We delay all events that have to be triggered to after the point where the placeholder has been removed and
		// everything else normalized again
		var delayedTriggers = [], self = this;

		// We first have to update the dom position of the actual currentItem
		// Note: don't do it if the current item is already removed (by a user), or it gets reappended (see #4088)
		if(!this._noFinalSort && this.currentItem.parent().length) this.placeholder.before(this.currentItem);
		this._noFinalSort = null;

		if(this.helper[0] == this.currentItem[0]) {
			for(var i in this._storedCSS) {
				if(this._storedCSS[i] == 'auto' || this._storedCSS[i] == 'static') this._storedCSS[i] = '';
			}
			this.currentItem.css(this._storedCSS).removeClass("ui-sortable-helper");
		} else {
			this.currentItem.show();
		}

		if(this.fromOutside && !noPropagation) delayedTriggers.push(function(event) { this._trigger("receive", event, this._uiHash(this.fromOutside)); });
		if((this.fromOutside || this.domPosition.prev != this.currentItem.prev().not(".ui-sortable-helper")[0] || this.domPosition.parent != this.currentItem.parent()[0]) && !noPropagation) delayedTriggers.push(function(event) { this._trigger("update", event, this._uiHash()); }); //Trigger update callback if the DOM position has changed
		if(!$.ui.contains(this.element[0], this.currentItem[0])) { //Node was moved out of the current element
			if(!noPropagation) delayedTriggers.push(function(event) { this._trigger("remove", event, this._uiHash()); });
			for (var i = this.containers.length - 1; i >= 0; i--){
				if($.ui.contains(this.containers[i].element[0], this.currentItem[0]) && !noPropagation) {
					delayedTriggers.push((function(c) { return function(event) { c._trigger("receive", event, this._uiHash(this)); };  }).call(this, this.containers[i]));
					delayedTriggers.push((function(c) { return function(event) { c._trigger("update", event, this._uiHash(this));  }; }).call(this, this.containers[i]));
				}
			};
		};

		//Post events to containers
		for (var i = this.containers.length - 1; i >= 0; i--){
			if(!noPropagation) delayedTriggers.push((function(c) { return function(event) { c._trigger("deactivate", event, this._uiHash(this)); };  }).call(this, this.containers[i]));
			if(this.containers[i].containerCache.over) {
				delayedTriggers.push((function(c) { return function(event) { c._trigger("out", event, this._uiHash(this)); };  }).call(this, this.containers[i]));
				this.containers[i].containerCache.over = 0;
			}
		}

		//Do what was originally in plugins
		if(this._storedCursor) $('body').css("cursor", this._storedCursor); //Reset cursor
		if(this._storedOpacity) this.helper.css("opacity", this._storedOpacity); //Reset opacity
		if(this._storedZIndex) this.helper.css("zIndex", this._storedZIndex == 'auto' ? '' : this._storedZIndex); //Reset z-index

		this.dragging = false;
		if(this.cancelHelperRemoval) {
			if(!noPropagation) {
				this._trigger("beforeStop", event, this._uiHash());
				for (var i=0; i < delayedTriggers.length; i++) { delayedTriggers[i].call(this, event); }; //Trigger all delayed events
				this._trigger("stop", event, this._uiHash());
			}
			return false;
		}

		if(!noPropagation) this._trigger("beforeStop", event, this._uiHash());

		//$(this.placeholder[0]).remove(); would have been the jQuery way - unfortunately, it unbinds ALL events from the original node!
		this.placeholder[0].parentNode.removeChild(this.placeholder[0]);

		if(this.helper[0] != this.currentItem[0]) this.helper.remove(); this.helper = null;

		if(!noPropagation) {
			for (var i=0; i < delayedTriggers.length; i++) { delayedTriggers[i].call(this, event); }; //Trigger all delayed events
			this._trigger("stop", event, this._uiHash());
		}

		this.fromOutside = false;
		return true;

	},

	_trigger: function() {
		if ($.Widget.prototype._trigger.apply(this, arguments) === false) {
			this.cancel();
		}
	},

	_uiHash: function(inst) {
		var self = inst || this;
		return {
			helper: self.helper,
			placeholder: self.placeholder || $([]),
			position: self.position,
			originalPosition: self.originalPosition,
			offset: self.positionAbs,
			item: self.currentItem,
			sender: inst ? inst.element : null
		};
	}

});

$.extend($.ui.sortable, {
	version: "1.8.20"
});

})(jQuery);

;jQuery.effects || (function($, undefined) {

$.effects = {};



/******************************************************************************/
/****************************** COLOR ANIMATIONS ******************************/
/******************************************************************************/

// override the animation for color styles
$.each(['backgroundColor', 'borderBottomColor', 'borderLeftColor',
	'borderRightColor', 'borderTopColor', 'borderColor', 'color', 'outlineColor'],
function(i, attr) {
	$.fx.step[attr] = function(fx) {
		if (!fx.colorInit) {
			fx.start = getColor(fx.elem, attr);
			fx.end = getRGB(fx.end);
			fx.colorInit = true;
		}

		fx.elem.style[attr] = 'rgb(' +
			Math.max(Math.min(parseInt((fx.pos * (fx.end[0] - fx.start[0])) + fx.start[0], 10), 255), 0) + ',' +
			Math.max(Math.min(parseInt((fx.pos * (fx.end[1] - fx.start[1])) + fx.start[1], 10), 255), 0) + ',' +
			Math.max(Math.min(parseInt((fx.pos * (fx.end[2] - fx.start[2])) + fx.start[2], 10), 255), 0) + ')';
	};
});

// Color Conversion functions from highlightFade
// By Blair Mitchelmore
// http://jquery.offput.ca/highlightFade/

// Parse strings looking for color tuples [255,255,255]
function getRGB(color) {
		var result;

		// Check if we're already dealing with an array of colors
		if ( color && color.constructor == Array && color.length == 3 )
				return color;

		// Look for rgb(num,num,num)
		if (result = /rgb\(\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*\)/.exec(color))
				return [parseInt(result[1],10), parseInt(result[2],10), parseInt(result[3],10)];

		// Look for rgb(num%,num%,num%)
		if (result = /rgb\(\s*([0-9]+(?:\.[0-9]+)?)\%\s*,\s*([0-9]+(?:\.[0-9]+)?)\%\s*,\s*([0-9]+(?:\.[0-9]+)?)\%\s*\)/.exec(color))
				return [parseFloat(result[1])*2.55, parseFloat(result[2])*2.55, parseFloat(result[3])*2.55];

		// Look for #a0b1c2
		if (result = /#([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})/.exec(color))
				return [parseInt(result[1],16), parseInt(result[2],16), parseInt(result[3],16)];

		// Look for #fff
		if (result = /#([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])/.exec(color))
				return [parseInt(result[1]+result[1],16), parseInt(result[2]+result[2],16), parseInt(result[3]+result[3],16)];

		// Look for rgba(0, 0, 0, 0) == transparent in Safari 3
		if (result = /rgba\(0, 0, 0, 0\)/.exec(color))
				return colors['transparent'];

		// Otherwise, we're most likely dealing with a named color
		return colors[$.trim(color).toLowerCase()];
}

function getColor(elem, attr) {
		var color;

		do {
				color = $.curCSS(elem, attr);

				// Keep going until we find an element that has color, or we hit the body
				if ( color != '' && color != 'transparent' || $.nodeName(elem, "body") )
						break;

				attr = "backgroundColor";
		} while ( elem = elem.parentNode );

		return getRGB(color);
};

// Some named colors to work with
// From Interface by Stefan Petre
// http://interface.eyecon.ro/

var colors = {
	aqua:[0,255,255],
	azure:[240,255,255],
	beige:[245,245,220],
	black:[0,0,0],
	blue:[0,0,255],
	brown:[165,42,42],
	cyan:[0,255,255],
	darkblue:[0,0,139],
	darkcyan:[0,139,139],
	darkgrey:[169,169,169],
	darkgreen:[0,100,0],
	darkkhaki:[189,183,107],
	darkmagenta:[139,0,139],
	darkolivegreen:[85,107,47],
	darkorange:[255,140,0],
	darkorchid:[153,50,204],
	darkred:[139,0,0],
	darksalmon:[233,150,122],
	darkviolet:[148,0,211],
	fuchsia:[255,0,255],
	gold:[255,215,0],
	green:[0,128,0],
	indigo:[75,0,130],
	khaki:[240,230,140],
	lightblue:[173,216,230],
	lightcyan:[224,255,255],
	lightgreen:[144,238,144],
	lightgrey:[211,211,211],
	lightpink:[255,182,193],
	lightyellow:[255,255,224],
	lime:[0,255,0],
	magenta:[255,0,255],
	maroon:[128,0,0],
	navy:[0,0,128],
	olive:[128,128,0],
	orange:[255,165,0],
	pink:[255,192,203],
	purple:[128,0,128],
	violet:[128,0,128],
	red:[255,0,0],
	silver:[192,192,192],
	white:[255,255,255],
	yellow:[255,255,0],
	transparent: [255,255,255]
};



/******************************************************************************/
/****************************** CLASS ANIMATIONS ******************************/
/******************************************************************************/

var classAnimationActions = ['add', 'remove', 'toggle'],
	shorthandStyles = {
		border: 1,
		borderBottom: 1,
		borderColor: 1,
		borderLeft: 1,
		borderRight: 1,
		borderTop: 1,
		borderWidth: 1,
		margin: 1,
		padding: 1
	};

function getElementStyles() {
	var style = document.defaultView
			? document.defaultView.getComputedStyle(this, null)
			: this.currentStyle,
		newStyle = {},
		key,
		camelCase;

	// webkit enumerates style porperties
	if (style && style.length && style[0] && style[style[0]]) {
		var len = style.length;
		while (len--) {
			key = style[len];
			if (typeof style[key] == 'string') {
				camelCase = key.replace(/\-(\w)/g, function(all, letter){
					return letter.toUpperCase();
				});
				newStyle[camelCase] = style[key];
			}
		}
	} else {
		for (key in style) {
			if (typeof style[key] === 'string') {
				newStyle[key] = style[key];
			}
		}
	}
	
	return newStyle;
}

function filterStyles(styles) {
	var name, value;
	for (name in styles) {
		value = styles[name];
		if (
			// ignore null and undefined values
			value == null ||
			// ignore functions (when does this occur?)
			$.isFunction(value) ||
			// shorthand styles that need to be expanded
			name in shorthandStyles ||
			// ignore scrollbars (break in IE)
			(/scrollbar/).test(name) ||

			// only colors or values that can be converted to numbers
			(!(/color/i).test(name) && isNaN(parseFloat(value)))
		) {
			delete styles[name];
		}
	}
	
	return styles;
}

function styleDifference(oldStyle, newStyle) {
	var diff = { _: 0 }, // http://dev.jquery.com/ticket/5459
		name;

	for (name in newStyle) {
		if (oldStyle[name] != newStyle[name]) {
			diff[name] = newStyle[name];
		}
	}

	return diff;
}

$.effects.animateClass = function(value, duration, easing, callback) {
	if ($.isFunction(easing)) {
		callback = easing;
		easing = null;
	}

	return this.queue(function() {
		var that = $(this),
			originalStyleAttr = that.attr('style') || ' ',
			originalStyle = filterStyles(getElementStyles.call(this)),
			newStyle,
			className = that.attr('class') || "";

		$.each(classAnimationActions, function(i, action) {
			if (value[action]) {
				that[action + 'Class'](value[action]);
			}
		});
		newStyle = filterStyles(getElementStyles.call(this));
		that.attr('class', className);

		that.animate(styleDifference(originalStyle, newStyle), {
			queue: false,
			duration: duration,
			easing: easing,
			complete: function() {
				$.each(classAnimationActions, function(i, action) {
					if (value[action]) { that[action + 'Class'](value[action]); }
				});
				// work around bug in IE by clearing the cssText before setting it
				if (typeof that.attr('style') == 'object') {
					that.attr('style').cssText = '';
					that.attr('style').cssText = originalStyleAttr;
				} else {
					that.attr('style', originalStyleAttr);
				}
				if (callback) { callback.apply(this, arguments); }
				$.dequeue( this );
			}
		});
	});
};

$.fn.extend({
	_addClass: $.fn.addClass,
	addClass: function(classNames, speed, easing, callback) {
		return speed ? $.effects.animateClass.apply(this, [{ add: classNames },speed,easing,callback]) : this._addClass(classNames);
	},

	_removeClass: $.fn.removeClass,
	removeClass: function(classNames,speed,easing,callback) {
		return speed ? $.effects.animateClass.apply(this, [{ remove: classNames },speed,easing,callback]) : this._removeClass(classNames);
	},

	_toggleClass: $.fn.toggleClass,
	toggleClass: function(classNames, force, speed, easing, callback) {
		if ( typeof force == "boolean" || force === undefined ) {
			if ( !speed ) {
				// without speed parameter;
				return this._toggleClass(classNames, force);
			} else {
				return $.effects.animateClass.apply(this, [(force?{add:classNames}:{remove:classNames}),speed,easing,callback]);
			}
		} else {
			// without switch parameter;
			return $.effects.animateClass.apply(this, [{ toggle: classNames },force,speed,easing]);
		}
	},

	switchClass: function(remove,add,speed,easing,callback) {
		return $.effects.animateClass.apply(this, [{ add: add, remove: remove },speed,easing,callback]);
	}
});



/******************************************************************************/
/*********************************** EFFECTS **********************************/
/******************************************************************************/

$.extend($.effects, {
	version: "1.8.20",

	// Saves a set of properties in a data storage
	save: function(element, set) {
		for(var i=0; i < set.length; i++) {
			if(set[i] !== null) element.data("ec.storage."+set[i], element[0].style[set[i]]);
		}
	},

	// Restores a set of previously saved properties from a data storage
	restore: function(element, set) {
		for(var i=0; i < set.length; i++) {
			if(set[i] !== null) element.css(set[i], element.data("ec.storage."+set[i]));
		}
	},

	setMode: function(el, mode) {
		if (mode == 'toggle') mode = el.is(':hidden') ? 'show' : 'hide'; // Set for toggle
		return mode;
	},

	getBaseline: function(origin, original) { // Translates a [top,left] array into a baseline value
		// this should be a little more flexible in the future to handle a string & hash
		var y, x;
		switch (origin[0]) {
			case 'top': y = 0; break;
			case 'middle': y = 0.5; break;
			case 'bottom': y = 1; break;
			default: y = origin[0] / original.height;
		};
		switch (origin[1]) {
			case 'left': x = 0; break;
			case 'center': x = 0.5; break;
			case 'right': x = 1; break;
			default: x = origin[1] / original.width;
		};
		return {x: x, y: y};
	},

	// Wraps the element around a wrapper that copies position properties
	createWrapper: function(element) {

		// if the element is already wrapped, return it
		if (element.parent().is('.ui-effects-wrapper')) {
			return element.parent();
		}

		// wrap the element
		var props = {
				width: element.outerWidth(true),
				height: element.outerHeight(true),
				'float': element.css('float')
			},
			wrapper = $('<div></div>')
				.addClass('ui-effects-wrapper')
				.css({
					fontSize: '100%',
					background: 'transparent',
					border: 'none',
					margin: 0,
					padding: 0
				}),
			active = document.activeElement;

		element.wrap(wrapper);

		// Fixes #7595 - Elements lose focus when wrapped.
		if ( element[ 0 ] === active || $.contains( element[ 0 ], active ) ) {
			$( active ).focus();
		}
		
		wrapper = element.parent(); //Hotfix for jQuery 1.4 since some change in wrap() seems to actually loose the reference to the wrapped element

		// transfer positioning properties to the wrapper
		if (element.css('position') == 'static') {
			wrapper.css({ position: 'relative' });
			element.css({ position: 'relative' });
		} else {
			$.extend(props, {
				position: element.css('position'),
				zIndex: element.css('z-index')
			});
			$.each(['top', 'left', 'bottom', 'right'], function(i, pos) {
				props[pos] = element.css(pos);
				if (isNaN(parseInt(props[pos], 10))) {
					props[pos] = 'auto';
				}
			});
			element.css({position: 'relative', top: 0, left: 0, right: 'auto', bottom: 'auto' });
		}

		return wrapper.css(props).show();
	},

	removeWrapper: function(element) {
		var parent,
			active = document.activeElement;
		
		if (element.parent().is('.ui-effects-wrapper')) {
			parent = element.parent().replaceWith(element);
			// Fixes #7595 - Elements lose focus when wrapped.
			if ( element[ 0 ] === active || $.contains( element[ 0 ], active ) ) {
				$( active ).focus();
			}
			return parent;
		}
			
		return element;
	},

	setTransition: function(element, list, factor, value) {
		value = value || {};
		$.each(list, function(i, x){
			var unit = element.cssUnit(x);
			if (unit[0] > 0) value[x] = unit[0] * factor + unit[1];
		});
		return value;
	}
});


function _normalizeArguments(effect, options, speed, callback) {
	// shift params for method overloading
	if (typeof effect == 'object') {
		callback = options;
		speed = null;
		options = effect;
		effect = options.effect;
	}
	if ($.isFunction(options)) {
		callback = options;
		speed = null;
		options = {};
	}
        if (typeof options == 'number' || $.fx.speeds[options]) {
		callback = speed;
		speed = options;
		options = {};
	}
	if ($.isFunction(speed)) {
		callback = speed;
		speed = null;
	}

	options = options || {};

	speed = speed || options.duration;
	speed = $.fx.off ? 0 : typeof speed == 'number'
		? speed : speed in $.fx.speeds ? $.fx.speeds[speed] : $.fx.speeds._default;

	callback = callback || options.complete;

	return [effect, options, speed, callback];
}

function standardSpeed( speed ) {
	// valid standard speeds
	if ( !speed || typeof speed === "number" || $.fx.speeds[ speed ] ) {
		return true;
	}
	
	// invalid strings - treat as "normal" speed
	if ( typeof speed === "string" && !$.effects[ speed ] ) {
		return true;
	}
	
	return false;
}

$.fn.extend({
	effect: function(effect, options, speed, callback) {
		var args = _normalizeArguments.apply(this, arguments),
			// TODO: make effects take actual parameters instead of a hash
			args2 = {
				options: args[1],
				duration: args[2],
				callback: args[3]
			},
			mode = args2.options.mode,
			effectMethod = $.effects[effect];
		
		if ( $.fx.off || !effectMethod ) {
			// delegate to the original method (e.g., .show()) if possible
			if ( mode ) {
				return this[ mode ]( args2.duration, args2.callback );
			} else {
				return this.each(function() {
					if ( args2.callback ) {
						args2.callback.call( this );
					}
				});
			}
		}
		
		return effectMethod.call(this, args2);
	},

	_show: $.fn.show,
	show: function(speed) {
		if ( standardSpeed( speed ) ) {
			return this._show.apply(this, arguments);
		} else {
			var args = _normalizeArguments.apply(this, arguments);
			args[1].mode = 'show';
			return this.effect.apply(this, args);
		}
	},

	_hide: $.fn.hide,
	hide: function(speed) {
		if ( standardSpeed( speed ) ) {
			return this._hide.apply(this, arguments);
		} else {
			var args = _normalizeArguments.apply(this, arguments);
			args[1].mode = 'hide';
			return this.effect.apply(this, args);
		}
	},

	// jQuery core overloads toggle and creates _toggle
	__toggle: $.fn.toggle,
	toggle: function(speed) {
		if ( standardSpeed( speed ) || typeof speed === "boolean" || $.isFunction( speed ) ) {
			return this.__toggle.apply(this, arguments);
		} else {
			var args = _normalizeArguments.apply(this, arguments);
			args[1].mode = 'toggle';
			return this.effect.apply(this, args);
		}
	},

	// helper functions
	cssUnit: function(key) {
		var style = this.css(key), val = [];
		$.each( ['em','px','%','pt'], function(i, unit){
			if(style.indexOf(unit) > 0)
				val = [parseFloat(style), unit];
		});
		return val;
	}
});



/******************************************************************************/
/*********************************** EASING ***********************************/
/******************************************************************************/

/*
 * jQuery Easing v1.3 - http://gsgd.co.uk/sandbox/jquery/easing/
 *
 * Uses the built in easing capabilities added In jQuery 1.1
 * to offer multiple easing options
 *
 * TERMS OF USE - jQuery Easing
 *
 * Open source under the BSD License.
 *
 * Copyright 2008 George McGinley Smith
 * All rights reserved.
 *
 * Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification,
 * are permitted provided that the following conditions are met:
 *
 * Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
 * conditions and the following disclaimer.
 * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list
 * of conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
 * provided with the distribution.
 *
 * Neither the name of the author nor the names of contributors may be used to endorse
 * or promote products derived from this software without specific prior written permission.
 *
 * THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND ANY
 * EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
 * MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE
 * COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
 * EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE
 * GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED
 * AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
 * NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED
 * OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
 *
*/

// t: current time, b: begInnIng value, c: change In value, d: duration
$.easing.jswing = $.easing.swing;

$.extend($.easing,
{
	def: 'easeOutQuad',
	swing: function (x, t, b, c, d) {
		//alert($.easing.default);
		return $.easing[$.easing.def](x, t, b, c, d);
	},
	easeInQuad: function (x, t, b, c, d) {
		return c*(t/=d)*t + b;
	},
	easeOutQuad: function (x, t, b, c, d) {
		return -c *(t/=d)*(t-2) + b;
	},
	easeInOutQuad: function (x, t, b, c, d) {
		if ((t/=d/2) < 1) return c/2*t*t + b;
		return -c/2 * ((--t)*(t-2) - 1) + b;
	},
	easeInCubic: function (x, t, b, c, d) {
		return c*(t/=d)*t*t + b;
	},
	easeOutCubic: function (x, t, b, c, d) {
		return c*((t=t/d-1)*t*t + 1) + b;
	},
	easeInOutCubic: function (x, t, b, c, d) {
		if ((t/=d/2) < 1) return c/2*t*t*t + b;
		return c/2*((t-=2)*t*t + 2) + b;
	},
	easeInQuart: function (x, t, b, c, d) {
		return c*(t/=d)*t*t*t + b;
	},
	easeOutQuart: function (x, t, b, c, d) {
		return -c * ((t=t/d-1)*t*t*t - 1) + b;
	},
	easeInOutQuart: function (x, t, b, c, d) {
		if ((t/=d/2) < 1) return c/2*t*t*t*t + b;
		return -c/2 * ((t-=2)*t*t*t - 2) + b;
	},
	easeInQuint: function (x, t, b, c, d) {
		return c*(t/=d)*t*t*t*t + b;
	},
	easeOutQuint: function (x, t, b, c, d) {
		return c*((t=t/d-1)*t*t*t*t + 1) + b;
	},
	easeInOutQuint: function (x, t, b, c, d) {
		if ((t/=d/2) < 1) return c/2*t*t*t*t*t + b;
		return c/2*((t-=2)*t*t*t*t + 2) + b;
	},
	easeInSine: function (x, t, b, c, d) {
		return -c * Math.cos(t/d * (Math.PI/2)) + c + b;
	},
	easeOutSine: function (x, t, b, c, d) {
		return c * Math.sin(t/d * (Math.PI/2)) + b;
	},
	easeInOutSine: function (x, t, b, c, d) {
		return -c/2 * (Math.cos(Math.PI*t/d) - 1) + b;
	},
	easeInExpo: function (x, t, b, c, d) {
		return (t==0) ? b : c * Math.pow(2, 10 * (t/d - 1)) + b;
	},
	easeOutExpo: function (x, t, b, c, d) {
		return (t==d) ? b+c : c * (-Math.pow(2, -10 * t/d) + 1) + b;
	},
	easeInOutExpo: function (x, t, b, c, d) {
		if (t==0) return b;
		if (t==d) return b+c;
		if ((t/=d/2) < 1) return c/2 * Math.pow(2, 10 * (t - 1)) + b;
		return c/2 * (-Math.pow(2, -10 * --t) + 2) + b;
	},
	easeInCirc: function (x, t, b, c, d) {
		return -c * (Math.sqrt(1 - (t/=d)*t) - 1) + b;
	},
	easeOutCirc: function (x, t, b, c, d) {
		return c * Math.sqrt(1 - (t=t/d-1)*t) + b;
	},
	easeInOutCirc: function (x, t, b, c, d) {
		if ((t/=d/2) < 1) return -c/2 * (Math.sqrt(1 - t*t) - 1) + b;
		return c/2 * (Math.sqrt(1 - (t-=2)*t) + 1) + b;
	},
	easeInElastic: function (x, t, b, c, d) {
		var s=1.70158;var p=0;var a=c;
		if (t==0) return b;  if ((t/=d)==1) return b+c;  if (!p) p=d*.3;
		if (a < Math.abs(c)) { a=c; var s=p/4; }
		else var s = p/(2*Math.PI) * Math.asin (c/a);
		return -(a*Math.pow(2,10*(t-=1)) * Math.sin( (t*d-s)*(2*Math.PI)/p )) + b;
	},
	easeOutElastic: function (x, t, b, c, d) {
		var s=1.70158;var p=0;var a=c;
		if (t==0) return b;  if ((t/=d)==1) return b+c;  if (!p) p=d*.3;
		if (a < Math.abs(c)) { a=c; var s=p/4; }
		else var s = p/(2*Math.PI) * Math.asin (c/a);
		return a*Math.pow(2,-10*t) * Math.sin( (t*d-s)*(2*Math.PI)/p ) + c + b;
	},
	easeInOutElastic: function (x, t, b, c, d) {
		var s=1.70158;var p=0;var a=c;
		if (t==0) return b;  if ((t/=d/2)==2) return b+c;  if (!p) p=d*(.3*1.5);
		if (a < Math.abs(c)) { a=c; var s=p/4; }
		else var s = p/(2*Math.PI) * Math.asin (c/a);
		if (t < 1) return -.5*(a*Math.pow(2,10*(t-=1)) * Math.sin( (t*d-s)*(2*Math.PI)/p )) + b;
		return a*Math.pow(2,-10*(t-=1)) * Math.sin( (t*d-s)*(2*Math.PI)/p )*.5 + c + b;
	},
	easeInBack: function (x, t, b, c, d, s) {
		if (s == undefined) s = 1.70158;
		return c*(t/=d)*t*((s+1)*t - s) + b;
	},
	easeOutBack: function (x, t, b, c, d, s) {
		if (s == undefined) s = 1.70158;
		return c*((t=t/d-1)*t*((s+1)*t + s) + 1) + b;
	},
	easeInOutBack: function (x, t, b, c, d, s) {
		if (s == undefined) s = 1.70158;
		if ((t/=d/2) < 1) return c/2*(t*t*(((s*=(1.525))+1)*t - s)) + b;
		return c/2*((t-=2)*t*(((s*=(1.525))+1)*t + s) + 2) + b;
	},
	easeInBounce: function (x, t, b, c, d) {
		return c - $.easing.easeOutBounce (x, d-t, 0, c, d) + b;
	},
	easeOutBounce: function (x, t, b, c, d) {
		if ((t/=d) < (1/2.75)) {
			return c*(7.5625*t*t) + b;
		} else if (t < (2/2.75)) {
			return c*(7.5625*(t-=(1.5/2.75))*t + .75) + b;
		} else if (t < (2.5/2.75)) {
			return c*(7.5625*(t-=(2.25/2.75))*t + .9375) + b;
		} else {
			return c*(7.5625*(t-=(2.625/2.75))*t + .984375) + b;
		}
	},
	easeInOutBounce: function (x, t, b, c, d) {
		if (t < d/2) return $.easing.easeInBounce (x, t*2, 0, c, d) * .5 + b;
		return $.easing.easeOutBounce (x, t*2-d, 0, c, d) * .5 + c*.5 + b;
	}
});

/*
 *
 * TERMS OF USE - EASING EQUATIONS
 *
 * Open source under the BSD License.
 *
 * Copyright 2001 Robert Penner
 * All rights reserved.
 *
 * Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification,
 * are permitted provided that the following conditions are met:
 *
 * Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
 * conditions and the following disclaimer.
 * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list
 * of conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
 * provided with the distribution.
 *
 * Neither the name of the author nor the names of contributors may be used to endorse
 * or promote products derived from this software without specific prior written permission.
 *
 * THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND ANY
 * EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
 * MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE
 * COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
 * EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE
 * GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED
 * AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
 * NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED
 * OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
 *
 */

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.blind = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'hide'); // Set Mode
		var direction = o.options.direction || 'vertical'; // Default direction

		// Adjust
		$.effects.save(el, props); el.show(); // Save & Show
		var wrapper = $.effects.createWrapper(el).css({overflow:'hidden'}); // Create Wrapper
		var ref = (direction == 'vertical') ? 'height' : 'width';
		var distance = (direction == 'vertical') ? wrapper.height() : wrapper.width();
		if(mode == 'show') wrapper.css(ref, 0); // Shift

		// Animation
		var animation = {};
		animation[ref] = mode == 'show' ? distance : 0;

		// Animate
		wrapper.animate(animation, o.duration, o.options.easing, function() {
			if(mode == 'hide') el.hide(); // Hide
			$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
			if(o.callback) o.callback.apply(el[0], arguments); // Callback
			el.dequeue();
		});

	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.bounce = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'effect'); // Set Mode
		var direction = o.options.direction || 'up'; // Default direction
		var distance = o.options.distance || 20; // Default distance
		var times = o.options.times || 5; // Default # of times
		var speed = o.duration || 250; // Default speed per bounce
		if (/show|hide/.test(mode)) props.push('opacity'); // Avoid touching opacity to prevent clearType and PNG issues in IE

		// Adjust
		$.effects.save(el, props); el.show(); // Save & Show
		$.effects.createWrapper(el); // Create Wrapper
		var ref = (direction == 'up' || direction == 'down') ? 'top' : 'left';
		var motion = (direction == 'up' || direction == 'left') ? 'pos' : 'neg';
		var distance = o.options.distance || (ref == 'top' ? el.outerHeight({margin:true}) / 3 : el.outerWidth({margin:true}) / 3);
		if (mode == 'show') el.css('opacity', 0).css(ref, motion == 'pos' ? -distance : distance); // Shift
		if (mode == 'hide') distance = distance / (times * 2);
		if (mode != 'hide') times--;

		// Animate
		if (mode == 'show') { // Show Bounce
			var animation = {opacity: 1};
			animation[ref] = (motion == 'pos' ? '+=' : '-=') + distance;
			el.animate(animation, speed / 2, o.options.easing);
			distance = distance / 2;
			times--;
		};
		for (var i = 0; i < times; i++) { // Bounces
			var animation1 = {}, animation2 = {};
			animation1[ref] = (motion == 'pos' ? '-=' : '+=') + distance;
			animation2[ref] = (motion == 'pos' ? '+=' : '-=') + distance;
			el.animate(animation1, speed / 2, o.options.easing).animate(animation2, speed / 2, o.options.easing);
			distance = (mode == 'hide') ? distance * 2 : distance / 2;
		};
		if (mode == 'hide') { // Last Bounce
			var animation = {opacity: 0};
			animation[ref] = (motion == 'pos' ? '-=' : '+=')  + distance;
			el.animate(animation, speed / 2, o.options.easing, function(){
				el.hide(); // Hide
				$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
				if(o.callback) o.callback.apply(this, arguments); // Callback
			});
		} else {
			var animation1 = {}, animation2 = {};
			animation1[ref] = (motion == 'pos' ? '-=' : '+=') + distance;
			animation2[ref] = (motion == 'pos' ? '+=' : '-=') + distance;
			el.animate(animation1, speed / 2, o.options.easing).animate(animation2, speed / 2, o.options.easing, function(){
				$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
				if(o.callback) o.callback.apply(this, arguments); // Callback
			});
		};
		el.queue('fx', function() { el.dequeue(); });
		el.dequeue();
	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.clip = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right','height','width'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'hide'); // Set Mode
		var direction = o.options.direction || 'vertical'; // Default direction

		// Adjust
		$.effects.save(el, props); el.show(); // Save & Show
		var wrapper = $.effects.createWrapper(el).css({overflow:'hidden'}); // Create Wrapper
		var animate = el[0].tagName == 'IMG' ? wrapper : el;
		var ref = {
			size: (direction == 'vertical') ? 'height' : 'width',
			position: (direction == 'vertical') ? 'top' : 'left'
		};
		var distance = (direction == 'vertical') ? animate.height() : animate.width();
		if(mode == 'show') { animate.css(ref.size, 0); animate.css(ref.position, distance / 2); } // Shift

		// Animation
		var animation = {};
		animation[ref.size] = mode == 'show' ? distance : 0;
		animation[ref.position] = mode == 'show' ? 0 : distance / 2;

		// Animate
		animate.animate(animation, { queue: false, duration: o.duration, easing: o.options.easing, complete: function() {
			if(mode == 'hide') el.hide(); // Hide
			$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
			if(o.callback) o.callback.apply(el[0], arguments); // Callback
			el.dequeue();
		}});

	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.drop = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right','opacity'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'hide'); // Set Mode
		var direction = o.options.direction || 'left'; // Default Direction

		// Adjust
		$.effects.save(el, props); el.show(); // Save & Show
		$.effects.createWrapper(el); // Create Wrapper
		var ref = (direction == 'up' || direction == 'down') ? 'top' : 'left';
		var motion = (direction == 'up' || direction == 'left') ? 'pos' : 'neg';
		var distance = o.options.distance || (ref == 'top' ? el.outerHeight({margin:true}) / 2 : el.outerWidth({margin:true}) / 2);
		if (mode == 'show') el.css('opacity', 0).css(ref, motion == 'pos' ? -distance : distance); // Shift

		// Animation
		var animation = {opacity: mode == 'show' ? 1 : 0};
		animation[ref] = (mode == 'show' ? (motion == 'pos' ? '+=' : '-=') : (motion == 'pos' ? '-=' : '+=')) + distance;

		// Animate
		el.animate(animation, { queue: false, duration: o.duration, easing: o.options.easing, complete: function() {
			if(mode == 'hide') el.hide(); // Hide
			$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
			if(o.callback) o.callback.apply(this, arguments); // Callback
			el.dequeue();
		}});

	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.explode = function(o) {

	return this.queue(function() {

	var rows = o.options.pieces ? Math.round(Math.sqrt(o.options.pieces)) : 3;
	var cells = o.options.pieces ? Math.round(Math.sqrt(o.options.pieces)) : 3;

	o.options.mode = o.options.mode == 'toggle' ? ($(this).is(':visible') ? 'hide' : 'show') : o.options.mode;
	var el = $(this).show().css('visibility', 'hidden');
	var offset = el.offset();

	//Substract the margins - not fixing the problem yet.
	offset.top -= parseInt(el.css("marginTop"),10) || 0;
	offset.left -= parseInt(el.css("marginLeft"),10) || 0;

	var width = el.outerWidth(true);
	var height = el.outerHeight(true);

	for(var i=0;i<rows;i++) { // =
		for(var j=0;j<cells;j++) { // ||
			el
				.clone()
				.appendTo('body')
				.wrap('<div></div>')
				.css({
					position: 'absolute',
					visibility: 'visible',
					left: -j*(width/cells),
					top: -i*(height/rows)
				})
				.parent()
				.addClass('ui-effects-explode')
				.css({
					position: 'absolute',
					overflow: 'hidden',
					width: width/cells,
					height: height/rows,
					left: offset.left + j*(width/cells) + (o.options.mode == 'show' ? (j-Math.floor(cells/2))*(width/cells) : 0),
					top: offset.top + i*(height/rows) + (o.options.mode == 'show' ? (i-Math.floor(rows/2))*(height/rows) : 0),
					opacity: o.options.mode == 'show' ? 0 : 1
				}).animate({
					left: offset.left + j*(width/cells) + (o.options.mode == 'show' ? 0 : (j-Math.floor(cells/2))*(width/cells)),
					top: offset.top + i*(height/rows) + (o.options.mode == 'show' ? 0 : (i-Math.floor(rows/2))*(height/rows)),
					opacity: o.options.mode == 'show' ? 1 : 0
				}, o.duration || 500);
		}
	}

	// Set a timeout, to call the callback approx. when the other animations have finished
	setTimeout(function() {

		o.options.mode == 'show' ? el.css({ visibility: 'visible' }) : el.css({ visibility: 'visible' }).hide();
				if(o.callback) o.callback.apply(el[0]); // Callback
				el.dequeue();

				$('div.ui-effects-explode').remove();

	}, o.duration || 500);


	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.fade = function(o) {
	return this.queue(function() {
		var elem = $(this),
			mode = $.effects.setMode(elem, o.options.mode || 'hide');

		elem.animate({ opacity: mode }, {
			queue: false,
			duration: o.duration,
			easing: o.options.easing,
			complete: function() {
				(o.callback && o.callback.apply(this, arguments));
				elem.dequeue();
			}
		});
	});
};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.fold = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'hide'); // Set Mode
		var size = o.options.size || 15; // Default fold size
		var horizFirst = !(!o.options.horizFirst); // Ensure a boolean value
		var duration = o.duration ? o.duration / 2 : $.fx.speeds._default / 2;

		// Adjust
		$.effects.save(el, props); el.show(); // Save & Show
		var wrapper = $.effects.createWrapper(el).css({overflow:'hidden'}); // Create Wrapper
		var widthFirst = ((mode == 'show') != horizFirst);
		var ref = widthFirst ? ['width', 'height'] : ['height', 'width'];
		var distance = widthFirst ? [wrapper.width(), wrapper.height()] : [wrapper.height(), wrapper.width()];
		var percent = /([0-9]+)%/.exec(size);
		if(percent) size = parseInt(percent[1],10) / 100 * distance[mode == 'hide' ? 0 : 1];
		if(mode == 'show') wrapper.css(horizFirst ? {height: 0, width: size} : {height: size, width: 0}); // Shift

		// Animation
		var animation1 = {}, animation2 = {};
		animation1[ref[0]] = mode == 'show' ? distance[0] : size;
		animation2[ref[1]] = mode == 'show' ? distance[1] : 0;

		// Animate
		wrapper.animate(animation1, duration, o.options.easing)
		.animate(animation2, duration, o.options.easing, function() {
			if(mode == 'hide') el.hide(); // Hide
			$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
			if(o.callback) o.callback.apply(el[0], arguments); // Callback
			el.dequeue();
		});

	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.highlight = function(o) {
	return this.queue(function() {
		var elem = $(this),
			props = ['backgroundImage', 'backgroundColor', 'opacity'],
			mode = $.effects.setMode(elem, o.options.mode || 'show'),
			animation = {
				backgroundColor: elem.css('backgroundColor')
			};

		if (mode == 'hide') {
			animation.opacity = 0;
		}

		$.effects.save(elem, props);
		elem
			.show()
			.css({
				backgroundImage: 'none',
				backgroundColor: o.options.color || '#ffff99'
			})
			.animate(animation, {
				queue: false,
				duration: o.duration,
				easing: o.options.easing,
				complete: function() {
					(mode == 'hide' && elem.hide());
					$.effects.restore(elem, props);
					(mode == 'show' && !$.support.opacity && this.style.removeAttribute('filter'));
					(o.callback && o.callback.apply(this, arguments));
					elem.dequeue();
				}
			});
	});
};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.pulsate = function(o) {
	return this.queue(function() {
		var elem = $(this),
			mode = $.effects.setMode(elem, o.options.mode || 'show'),
			times = ((o.options.times || 5) * 2) - 1,
			duration = o.duration ? o.duration / 2 : $.fx.speeds._default / 2,
			isVisible = elem.is(':visible'),
			animateTo = 0;

		if (!isVisible) {
			elem.css('opacity', 0).show();
			animateTo = 1;
		}

		if ((mode == 'hide' && isVisible) || (mode == 'show' && !isVisible)) {
			times--;
		}

		for (var i = 0; i < times; i++) {
			elem.animate({ opacity: animateTo }, duration, o.options.easing);
			animateTo = (animateTo + 1) % 2;
		}

		elem.animate({ opacity: animateTo }, duration, o.options.easing, function() {
			if (animateTo == 0) {
				elem.hide();
			}
			(o.callback && o.callback.apply(this, arguments));
		});

		elem
			.queue('fx', function() { elem.dequeue(); })
			.dequeue();
	});
};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.puff = function(o) {
	return this.queue(function() {
		var elem = $(this),
			mode = $.effects.setMode(elem, o.options.mode || 'hide'),
			percent = parseInt(o.options.percent, 10) || 150,
			factor = percent / 100,
			original = { height: elem.height(), width: elem.width() };

		$.extend(o.options, {
			fade: true,
			mode: mode,
			percent: mode == 'hide' ? percent : 100,
			from: mode == 'hide'
				? original
				: {
					height: original.height * factor,
					width: original.width * factor
				}
		});

		elem.effect('scale', o.options, o.duration, o.callback);
		elem.dequeue();
	});
};

$.effects.scale = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this);

		// Set options
		var options = $.extend(true, {}, o.options);
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'effect'); // Set Mode
		var percent = parseInt(o.options.percent,10) || (parseInt(o.options.percent,10) == 0 ? 0 : (mode == 'hide' ? 0 : 100)); // Set default scaling percent
		var direction = o.options.direction || 'both'; // Set default axis
		var origin = o.options.origin; // The origin of the scaling
		if (mode != 'effect') { // Set default origin and restore for show/hide
			options.origin = origin || ['middle','center'];
			options.restore = true;
		}
		var original = {height: el.height(), width: el.width()}; // Save original
		el.from = o.options.from || (mode == 'show' ? {height: 0, width: 0} : original); // Default from state

		// Adjust
		var factor = { // Set scaling factor
			y: direction != 'horizontal' ? (percent / 100) : 1,
			x: direction != 'vertical' ? (percent / 100) : 1
		};
		el.to = {height: original.height * factor.y, width: original.width * factor.x}; // Set to state

		if (o.options.fade) { // Fade option to support puff
			if (mode == 'show') {el.from.opacity = 0; el.to.opacity = 1;};
			if (mode == 'hide') {el.from.opacity = 1; el.to.opacity = 0;};
		};

		// Animation
		options.from = el.from; options.to = el.to; options.mode = mode;

		// Animate
		el.effect('size', options, o.duration, o.callback);
		el.dequeue();
	});

};

$.effects.size = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right','width','height','overflow','opacity'];
		var props1 = ['position','top','bottom','left','right','overflow','opacity']; // Always restore
		var props2 = ['width','height','overflow']; // Copy for children
		var cProps = ['fontSize'];
		var vProps = ['borderTopWidth', 'borderBottomWidth', 'paddingTop', 'paddingBottom'];
		var hProps = ['borderLeftWidth', 'borderRightWidth', 'paddingLeft', 'paddingRight'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'effect'); // Set Mode
		var restore = o.options.restore || false; // Default restore
		var scale = o.options.scale || 'both'; // Default scale mode
		var origin = o.options.origin; // The origin of the sizing
		var original = {height: el.height(), width: el.width()}; // Save original
		el.from = o.options.from || original; // Default from state
		el.to = o.options.to || original; // Default to state
		// Adjust
		if (origin) { // Calculate baseline shifts
			var baseline = $.effects.getBaseline(origin, original);
			el.from.top = (original.height - el.from.height) * baseline.y;
			el.from.left = (original.width - el.from.width) * baseline.x;
			el.to.top = (original.height - el.to.height) * baseline.y;
			el.to.left = (original.width - el.to.width) * baseline.x;
		};
		var factor = { // Set scaling factor
			from: {y: el.from.height / original.height, x: el.from.width / original.width},
			to: {y: el.to.height / original.height, x: el.to.width / original.width}
		};
		if (scale == 'box' || scale == 'both') { // Scale the css box
			if (factor.from.y != factor.to.y) { // Vertical props scaling
				props = props.concat(vProps);
				el.from = $.effects.setTransition(el, vProps, factor.from.y, el.from);
				el.to = $.effects.setTransition(el, vProps, factor.to.y, el.to);
			};
			if (factor.from.x != factor.to.x) { // Horizontal props scaling
				props = props.concat(hProps);
				el.from = $.effects.setTransition(el, hProps, factor.from.x, el.from);
				el.to = $.effects.setTransition(el, hProps, factor.to.x, el.to);
			};
		};
		if (scale == 'content' || scale == 'both') { // Scale the content
			if (factor.from.y != factor.to.y) { // Vertical props scaling
				props = props.concat(cProps);
				el.from = $.effects.setTransition(el, cProps, factor.from.y, el.from);
				el.to = $.effects.setTransition(el, cProps, factor.to.y, el.to);
			};
		};
		$.effects.save(el, restore ? props : props1); el.show(); // Save & Show
		$.effects.createWrapper(el); // Create Wrapper
		el.css('overflow','hidden').css(el.from); // Shift

		// Animate
		if (scale == 'content' || scale == 'both') { // Scale the children
			vProps = vProps.concat(['marginTop','marginBottom']).concat(cProps); // Add margins/font-size
			hProps = hProps.concat(['marginLeft','marginRight']); // Add margins
			props2 = props.concat(vProps).concat(hProps); // Concat
			el.find("*[width]").each(function(){
				var child = $(this);
				if (restore) $.effects.save(child, props2);
				var c_original = {height: child.height(), width: child.width()}; // Save original
				child.from = {height: c_original.height * factor.from.y, width: c_original.width * factor.from.x};
				child.to = {height: c_original.height * factor.to.y, width: c_original.width * factor.to.x};
				if (factor.from.y != factor.to.y) { // Vertical props scaling
					child.from = $.effects.setTransition(child, vProps, factor.from.y, child.from);
					child.to = $.effects.setTransition(child, vProps, factor.to.y, child.to);
				};
				if (factor.from.x != factor.to.x) { // Horizontal props scaling
					child.from = $.effects.setTransition(child, hProps, factor.from.x, child.from);
					child.to = $.effects.setTransition(child, hProps, factor.to.x, child.to);
				};
				child.css(child.from); // Shift children
				child.animate(child.to, o.duration, o.options.easing, function(){
					if (restore) $.effects.restore(child, props2); // Restore children
				}); // Animate children
			});
		};

		// Animate
		el.animate(el.to, { queue: false, duration: o.duration, easing: o.options.easing, complete: function() {
			if (el.to.opacity === 0) {
				el.css('opacity', el.from.opacity);
			}
			if(mode == 'hide') el.hide(); // Hide
			$.effects.restore(el, restore ? props : props1); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
			if(o.callback) o.callback.apply(this, arguments); // Callback
			el.dequeue();
		}});

	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.shake = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'effect'); // Set Mode
		var direction = o.options.direction || 'left'; // Default direction
		var distance = o.options.distance || 20; // Default distance
		var times = o.options.times || 3; // Default # of times
		var speed = o.duration || o.options.duration || 140; // Default speed per shake

		// Adjust
		$.effects.save(el, props); el.show(); // Save & Show
		$.effects.createWrapper(el); // Create Wrapper
		var ref = (direction == 'up' || direction == 'down') ? 'top' : 'left';
		var motion = (direction == 'up' || direction == 'left') ? 'pos' : 'neg';

		// Animation
		var animation = {}, animation1 = {}, animation2 = {};
		animation[ref] = (motion == 'pos' ? '-=' : '+=')  + distance;
		animation1[ref] = (motion == 'pos' ? '+=' : '-=')  + distance * 2;
		animation2[ref] = (motion == 'pos' ? '-=' : '+=')  + distance * 2;

		// Animate
		el.animate(animation, speed, o.options.easing);
		for (var i = 1; i < times; i++) { // Shakes
			el.animate(animation1, speed, o.options.easing).animate(animation2, speed, o.options.easing);
		};
		el.animate(animation1, speed, o.options.easing).
		animate(animation, speed / 2, o.options.easing, function(){ // Last shake
			$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
			if(o.callback) o.callback.apply(this, arguments); // Callback
		});
		el.queue('fx', function() { el.dequeue(); });
		el.dequeue();
	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.slide = function(o) {

	return this.queue(function() {

		// Create element
		var el = $(this), props = ['position','top','bottom','left','right'];

		// Set options
		var mode = $.effects.setMode(el, o.options.mode || 'show'); // Set Mode
		var direction = o.options.direction || 'left'; // Default Direction

		// Adjust
		$.effects.save(el, props); el.show(); // Save & Show
		$.effects.createWrapper(el).css({overflow:'hidden'}); // Create Wrapper
		var ref = (direction == 'up' || direction == 'down') ? 'top' : 'left';
		var motion = (direction == 'up' || direction == 'left') ? 'pos' : 'neg';
		var distance = o.options.distance || (ref == 'top' ? el.outerHeight({margin:true}) : el.outerWidth({margin:true}));
		if (mode == 'show') el.css(ref, motion == 'pos' ? (isNaN(distance) ? "-" + distance : -distance) : distance); // Shift

		// Animation
		var animation = {};
		animation[ref] = (mode == 'show' ? (motion == 'pos' ? '+=' : '-=') : (motion == 'pos' ? '-=' : '+=')) + distance;

		// Animate
		el.animate(animation, { queue: false, duration: o.duration, easing: o.options.easing, complete: function() {
			if(mode == 'hide') el.hide(); // Hide
			$.effects.restore(el, props); $.effects.removeWrapper(el); // Restore
			if(o.callback) o.callback.apply(this, arguments); // Callback
			el.dequeue();
		}});

	});

};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.effects.transfer = function(o) {
	return this.queue(function() {
		var elem = $(this),
			target = $(o.options.to),
			endPosition = target.offset(),
			animation = {
				top: endPosition.top,
				left: endPosition.left,
				height: target.innerHeight(),
				width: target.innerWidth()
			},
			startPosition = elem.offset(),
			transfer = $('<div class="ui-effects-transfer"></div>')
				.appendTo(document.body)
				.addClass(o.options.className)
				.css({
					top: startPosition.top,
					left: startPosition.left,
					height: elem.innerHeight(),
					width: elem.innerWidth(),
					position: 'absolute'
				})
				.animate(animation, o.duration, o.options.easing, function() {
					transfer.remove();
					(o.callback && o.callback.apply(elem[0], arguments));
					elem.dequeue();
				});
	});
};

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

$.widget( "ui.accordion", {
	options: {
		active: 0,
		animated: "slide",
		autoHeight: true,
		clearStyle: false,
		collapsible: false,
		event: "click",
		fillSpace: false,
		header: "> li > :first-child,> :not(li):even",
		icons: {
			header: "ui-icon-triangle-1-e",
			headerSelected: "ui-icon-triangle-1-s"
		},
		navigation: false,
		navigationFilter: function() {
			return this.href.toLowerCase() === location.href.toLowerCase();
		}
	},

	_create: function() {
		var self = this,
			options = self.options;

		self.running = 0;

		self.element
			.addClass( "ui-accordion ui-widget ui-helper-reset" )
			// in lack of child-selectors in CSS
			// we need to mark top-LIs in a UL-accordion for some IE-fix
			.children( "li" )
				.addClass( "ui-accordion-li-fix" );

		self.headers = self.element.find( options.header )
			.addClass( "ui-accordion-header ui-helper-reset ui-state-default ui-corner-all" )
			.bind( "mouseenter.accordion", function() {
				if ( options.disabled ) {
					return;
				}
				$( this ).addClass( "ui-state-hover" );
			})
			.bind( "mouseleave.accordion", function() {
				if ( options.disabled ) {
					return;
				}
				$( this ).removeClass( "ui-state-hover" );
			})
			.bind( "focus.accordion", function() {
				if ( options.disabled ) {
					return;
				}
				$( this ).addClass( "ui-state-focus" );
			})
			.bind( "blur.accordion", function() {
				if ( options.disabled ) {
					return;
				}
				$( this ).removeClass( "ui-state-focus" );
			});

		self.headers.next()
			.addClass( "ui-accordion-content ui-helper-reset ui-widget-content ui-corner-bottom" );

		if ( options.navigation ) {
			var current = self.element.find( "a" ).filter( options.navigationFilter ).eq( 0 );
			if ( current.length ) {
				var header = current.closest( ".ui-accordion-header" );
				if ( header.length ) {
					// anchor within header
					self.active = header;
				} else {
					// anchor within content
					self.active = current.closest( ".ui-accordion-content" ).prev();
				}
			}
		}

		self.active = self._findActive( self.active || options.active )
			.addClass( "ui-state-default ui-state-active" )
			.toggleClass( "ui-corner-all" )
			.toggleClass( "ui-corner-top" );
		self.active.next().addClass( "ui-accordion-content-active" );

		self._createIcons();
		self.resize();
		
		// ARIA
		self.element.attr( "role", "tablist" );

		self.headers
			.attr( "role", "tab" )
			.bind( "keydown.accordion", function( event ) {
				return self._keydown( event );
			})
			.next()
				.attr( "role", "tabpanel" );

		self.headers
			.not( self.active || "" )
			.attr({
				"aria-expanded": "false",
				"aria-selected": "false",
				tabIndex: -1
			})
			.next()
				.hide();

		// make sure at least one header is in the tab order
		if ( !self.active.length ) {
			self.headers.eq( 0 ).attr( "tabIndex", 0 );
		} else {
			self.active
				.attr({
					"aria-expanded": "true",
					"aria-selected": "true",
					tabIndex: 0
				});
		}

		// only need links in tab order for Safari
		if ( !$.browser.safari ) {
			self.headers.find( "a" ).attr( "tabIndex", -1 );
		}

		if ( options.event ) {
			self.headers.bind( options.event.split(" ").join(".accordion ") + ".accordion", function(event) {
				self._clickHandler.call( self, event, this );
				event.preventDefault();
			});
		}
	},

	_createIcons: function() {
		var options = this.options;
		if ( options.icons ) {
			$( "<span></span>" )
				.addClass( "ui-icon " + options.icons.header )
				.prependTo( this.headers );
			this.active.children( ".ui-icon" )
				.toggleClass(options.icons.header)
				.toggleClass(options.icons.headerSelected);
			this.element.addClass( "ui-accordion-icons" );
		}
	},

	_destroyIcons: function() {
		this.headers.children( ".ui-icon" ).remove();
		this.element.removeClass( "ui-accordion-icons" );
	},

	destroy: function() {
		var options = this.options;

		this.element
			.removeClass( "ui-accordion ui-widget ui-helper-reset" )
			.removeAttr( "role" );

		this.headers
			.unbind( ".accordion" )
			.removeClass( "ui-accordion-header ui-accordion-disabled ui-helper-reset ui-state-default ui-corner-all ui-state-active ui-state-disabled ui-corner-top" )
			.removeAttr( "role" )
			.removeAttr( "aria-expanded" )
			.removeAttr( "aria-selected" )
			.removeAttr( "tabIndex" );

		this.headers.find( "a" ).removeAttr( "tabIndex" );
		this._destroyIcons();
		var contents = this.headers.next()
			.css( "display", "" )
			.removeAttr( "role" )
			.removeClass( "ui-helper-reset ui-widget-content ui-corner-bottom ui-accordion-content ui-accordion-content-active ui-accordion-disabled ui-state-disabled" );
		if ( options.autoHeight || options.fillHeight ) {
			contents.css( "height", "" );
		}

		return $.Widget.prototype.destroy.call( this );
	},

	_setOption: function( key, value ) {
		$.Widget.prototype._setOption.apply( this, arguments );
			
		if ( key == "active" ) {
			this.activate( value );
		}
		if ( key == "icons" ) {
			this._destroyIcons();
			if ( value ) {
				this._createIcons();
			}
		}
		// #5332 - opacity doesn't cascade to positioned elements in IE
		// so we need to add the disabled class to the headers and panels
		if ( key == "disabled" ) {
			this.headers.add(this.headers.next())
				[ value ? "addClass" : "removeClass" ](
					"ui-accordion-disabled ui-state-disabled" );
		}
	},

	_keydown: function( event ) {
		if ( this.options.disabled || event.altKey || event.ctrlKey ) {
			return;
		}

		var keyCode = $.ui.keyCode,
			length = this.headers.length,
			currentIndex = this.headers.index( event.target ),
			toFocus = false;

		switch ( event.keyCode ) {
			case keyCode.RIGHT:
			case keyCode.DOWN:
				toFocus = this.headers[ ( currentIndex + 1 ) % length ];
				break;
			case keyCode.LEFT:
			case keyCode.UP:
				toFocus = this.headers[ ( currentIndex - 1 + length ) % length ];
				break;
			case keyCode.SPACE:
			case keyCode.ENTER:
				this._clickHandler( { target: event.target }, event.target );
				event.preventDefault();
		}

		if ( toFocus ) {
			$( event.target ).attr( "tabIndex", -1 );
			$( toFocus ).attr( "tabIndex", 0 );
			toFocus.focus();
			return false;
		}

		return true;
	},

	resize: function() {
		var options = this.options,
			maxHeight;

		if ( options.fillSpace ) {
			if ( $.browser.msie ) {
				var defOverflow = this.element.parent().css( "overflow" );
				this.element.parent().css( "overflow", "hidden");
			}
			maxHeight = this.element.parent().height();
			if ($.browser.msie) {
				this.element.parent().css( "overflow", defOverflow );
			}

			this.headers.each(function() {
				maxHeight -= $( this ).outerHeight( true );
			});

			this.headers.next()
				.each(function() {
					$( this ).height( Math.max( 0, maxHeight -
						$( this ).innerHeight() + $( this ).height() ) );
				})
				.css( "overflow", "auto" );
		} else if ( options.autoHeight ) {
			maxHeight = 0;
			this.headers.next()
				.each(function() {
					maxHeight = Math.max( maxHeight, $( this ).height( "" ).height() );
				})
				.height( maxHeight );
		}

		return this;
	},

	activate: function( index ) {
		// TODO this gets called on init, changing the option without an explicit call for that
		this.options.active = index;
		// call clickHandler with custom event
		var active = this._findActive( index )[ 0 ];
		this._clickHandler( { target: active }, active );

		return this;
	},

	_findActive: function( selector ) {
		return selector
			? typeof selector === "number"
				? this.headers.filter( ":eq(" + selector + ")" )
				: this.headers.not( this.headers.not( selector ) )
			: selector === false
				? $( [] )
				: this.headers.filter( ":eq(0)" );
	},

	// TODO isn't event.target enough? why the separate target argument?
	_clickHandler: function( event, target ) {
		var options = this.options;
		if ( options.disabled ) {
			return;
		}

		// called only when using activate(false) to close all parts programmatically
		if ( !event.target ) {
			if ( !options.collapsible ) {
				return;
			}
			this.active
				.removeClass( "ui-state-active ui-corner-top" )
				.addClass( "ui-state-default ui-corner-all" )
				.children( ".ui-icon" )
					.removeClass( options.icons.headerSelected )
					.addClass( options.icons.header );
			this.active.next().addClass( "ui-accordion-content-active" );
			var toHide = this.active.next(),
				data = {
					options: options,
					newHeader: $( [] ),
					oldHeader: options.active,
					newContent: $( [] ),
					oldContent: toHide
				},
				toShow = ( this.active = $( [] ) );
			this._toggle( toShow, toHide, data );
			return;
		}

		// get the click target
		var clicked = $( event.currentTarget || target ),
			clickedIsActive = clicked[0] === this.active[0];

		// TODO the option is changed, is that correct?
		// TODO if it is correct, shouldn't that happen after determining that the click is valid?
		options.active = options.collapsible && clickedIsActive ?
			false :
			this.headers.index( clicked );

		// if animations are still active, or the active header is the target, ignore click
		if ( this.running || ( !options.collapsible && clickedIsActive ) ) {
			return;
		}

		// find elements to show and hide
		var active = this.active,
			toShow = clicked.next(),
			toHide = this.active.next(),
			data = {
				options: options,
				newHeader: clickedIsActive && options.collapsible ? $([]) : clicked,
				oldHeader: this.active,
				newContent: clickedIsActive && options.collapsible ? $([]) : toShow,
				oldContent: toHide
			},
			down = this.headers.index( this.active[0] ) > this.headers.index( clicked[0] );

		// when the call to ._toggle() comes after the class changes
		// it causes a very odd bug in IE 8 (see #6720)
		this.active = clickedIsActive ? $([]) : clicked;
		this._toggle( toShow, toHide, data, clickedIsActive, down );

		// switch classes
		active
			.removeClass( "ui-state-active ui-corner-top" )
			.addClass( "ui-state-default ui-corner-all" )
			.children( ".ui-icon" )
				.removeClass( options.icons.headerSelected )
				.addClass( options.icons.header );
		if ( !clickedIsActive ) {
			clicked
				.removeClass( "ui-state-default ui-corner-all" )
				.addClass( "ui-state-active ui-corner-top" )
				.children( ".ui-icon" )
					.removeClass( options.icons.header )
					.addClass( options.icons.headerSelected );
			clicked
				.next()
				.addClass( "ui-accordion-content-active" );
		}

		return;
	},

	_toggle: function( toShow, toHide, data, clickedIsActive, down ) {
		var self = this,
			options = self.options;

		self.toShow = toShow;
		self.toHide = toHide;
		self.data = data;

		var complete = function() {
			if ( !self ) {
				return;
			}
			return self._completed.apply( self, arguments );
		};

		// trigger changestart event
		self._trigger( "changestart", null, self.data );

		// count elements to animate
		self.running = toHide.size() === 0 ? toShow.size() : toHide.size();

		if ( options.animated ) {
			var animOptions = {};

			if ( options.collapsible && clickedIsActive ) {
				animOptions = {
					toShow: $( [] ),
					toHide: toHide,
					complete: complete,
					down: down,
					autoHeight: options.autoHeight || options.fillSpace
				};
			} else {
				animOptions = {
					toShow: toShow,
					toHide: toHide,
					complete: complete,
					down: down,
					autoHeight: options.autoHeight || options.fillSpace
				};
			}

			if ( !options.proxied ) {
				options.proxied = options.animated;
			}

			if ( !options.proxiedDuration ) {
				options.proxiedDuration = options.duration;
			}

			options.animated = $.isFunction( options.proxied ) ?
				options.proxied( animOptions ) :
				options.proxied;

			options.duration = $.isFunction( options.proxiedDuration ) ?
				options.proxiedDuration( animOptions ) :
				options.proxiedDuration;

			var animations = $.ui.accordion.animations,
				duration = options.duration,
				easing = options.animated;

			if ( easing && !animations[ easing ] && !$.easing[ easing ] ) {
				easing = "slide";
			}
			if ( !animations[ easing ] ) {
				animations[ easing ] = function( options ) {
					this.slide( options, {
						easing: easing,
						duration: duration || 700
					});
				};
			}

			animations[ easing ]( animOptions );
		} else {
			if ( options.collapsible && clickedIsActive ) {
				toShow.toggle();
			} else {
				toHide.hide();
				toShow.show();
			}

			complete( true );
		}

		// TODO assert that the blur and focus triggers are really necessary, remove otherwise
		toHide.prev()
			.attr({
				"aria-expanded": "false",
				"aria-selected": "false",
				tabIndex: -1
			})
			.blur();
		toShow.prev()
			.attr({
				"aria-expanded": "true",
				"aria-selected": "true",
				tabIndex: 0
			})
			.focus();
	},

	_completed: function( cancel ) {
		this.running = cancel ? 0 : --this.running;
		if ( this.running ) {
			return;
		}

		if ( this.options.clearStyle ) {
			this.toShow.add( this.toHide ).css({
				height: "",
				overflow: ""
			});
		}

		// other classes are removed before the animation; this one needs to stay until completed
		this.toHide.removeClass( "ui-accordion-content-active" );
		// Work around for rendering bug in IE (#5421)
		if ( this.toHide.length ) {
			this.toHide.parent()[0].className = this.toHide.parent()[0].className;
		}

		this._trigger( "change", null, this.data );
	}
});

$.extend( $.ui.accordion, {
	version: "1.8.20",
	animations: {
		slide: function( options, additions ) {
			options = $.extend({
				easing: "swing",
				duration: 300
			}, options, additions );
			if ( !options.toHide.size() ) {
				options.toShow.animate({
					height: "show",
					paddingTop: "show",
					paddingBottom: "show"
				}, options );
				return;
			}
			if ( !options.toShow.size() ) {
				options.toHide.animate({
					height: "hide",
					paddingTop: "hide",
					paddingBottom: "hide"
				}, options );
				return;
			}
			var overflow = options.toShow.css( "overflow" ),
				percentDone = 0,
				showProps = {},
				hideProps = {},
				fxAttrs = [ "height", "paddingTop", "paddingBottom" ],
				originalWidth;
			// fix width before calculating height of hidden element
			var s = options.toShow;
			originalWidth = s[0].style.width;
			s.width( s.parent().width()
				- parseFloat( s.css( "paddingLeft" ) )
				- parseFloat( s.css( "paddingRight" ) )
				- ( parseFloat( s.css( "borderLeftWidth" ) ) || 0 )
				- ( parseFloat( s.css( "borderRightWidth" ) ) || 0 ) );

			$.each( fxAttrs, function( i, prop ) {
				hideProps[ prop ] = "hide";

				var parts = ( "" + $.css( options.toShow[0], prop ) ).match( /^([\d+-.]+)(.*)$/ );
				showProps[ prop ] = {
					value: parts[ 1 ],
					unit: parts[ 2 ] || "px"
				};
			});
			options.toShow.css({ height: 0, overflow: "hidden" }).show();
			options.toHide
				.filter( ":hidden" )
					.each( options.complete )
				.end()
				.filter( ":visible" )
				.animate( hideProps, {
				step: function( now, settings ) {
					// only calculate the percent when animating height
					// IE gets very inconsistent results when animating elements
					// with small values, which is common for padding
					if ( settings.prop == "height" ) {
						percentDone = ( settings.end - settings.start === 0 ) ? 0 :
							( settings.now - settings.start ) / ( settings.end - settings.start );
					}

					options.toShow[ 0 ].style[ settings.prop ] =
						( percentDone * showProps[ settings.prop ].value )
						+ showProps[ settings.prop ].unit;
				},
				duration: options.duration,
				easing: options.easing,
				complete: function() {
					if ( !options.autoHeight ) {
						options.toShow.css( "height", "" );
					}
					options.toShow.css({
						width: originalWidth,
						overflow: overflow
					});
					options.complete();
				}
			});
		},
		bounceslide: function( options ) {
			this.slide( options, {
				easing: options.down ? "easeOutBounce" : "swing",
				duration: options.down ? 1000 : 200
			});
		}
	}
});

})( jQuery );

(function( $, undefined ) {

// used to prevent race conditions with remote data sources
var requestIndex = 0;

$.widget( "ui.autocomplete", {
	options: {
		appendTo: "body",
		autoFocus: false,
		delay: 300,
		minLength: 1,
		position: {
			my: "left top",
			at: "left bottom",
			collision: "none"
		},
		source: null
	},

	pending: 0,

	_create: function() {
		var self = this,
			doc = this.element[ 0 ].ownerDocument,
			suppressKeyPress;
		this.isMultiLine = this.element.is( "textarea" );

		this.element
			.addClass( "ui-autocomplete-input" )
			.attr( "autocomplete", "off" )
			// TODO verify these actually work as intended
			.attr({
				role: "textbox",
				"aria-autocomplete": "list",
				"aria-haspopup": "true"
			})
			.bind( "keydown.autocomplete", function( event ) {
				if ( self.options.disabled || self.element.propAttr( "readOnly" ) ) {
					return;
				}

				suppressKeyPress = false;
				var keyCode = $.ui.keyCode;
				switch( event.keyCode ) {
				case keyCode.PAGE_UP:
					self._move( "previousPage", event );
					break;
				case keyCode.PAGE_DOWN:
					self._move( "nextPage", event );
					break;
				case keyCode.UP:
					self._keyEvent( "previous", event );
					break;
				case keyCode.DOWN:
					self._keyEvent( "next", event );
					break;
				case keyCode.ENTER:
				case keyCode.NUMPAD_ENTER:
					// when menu is open and has focus
					if ( self.menu.active ) {
						// #6055 - Opera still allows the keypress to occur
						// which causes forms to submit
						suppressKeyPress = true;
						event.preventDefault();
					}
					//passthrough - ENTER and TAB both select the current element
				case keyCode.TAB:
					if ( !self.menu.active ) {
						return;
					}
					self.menu.select( event );
					break;
				case keyCode.ESCAPE:
					self.element.val( self.term );
					self.close( event );
					break;
				default:
					// keypress is triggered before the input value is changed
					clearTimeout( self.searching );
					self.searching = setTimeout(function() {
						// only search if the value has changed
						if ( self.term != self.element.val() ) {
							self.selectedItem = null;
							self.search( null, event );
						}
					}, self.options.delay );
					break;
				}
			})
			.bind( "keypress.autocomplete", function( event ) {
				if ( suppressKeyPress ) {
					suppressKeyPress = false;
					event.preventDefault();
				}
			})
			.bind( "focus.autocomplete", function() {
				if ( self.options.disabled ) {
					return;
				}

				self.selectedItem = null;
				self.previous = self.element.val();
			})
			.bind( "blur.autocomplete", function( event ) {
				if ( self.options.disabled ) {
					return;
				}

				clearTimeout( self.searching );
				// clicks on the menu (or a button to trigger a search) will cause a blur event
				self.closing = setTimeout(function() {
					self.close( event );
					self._change( event );
				}, 150 );
			});
		this._initSource();
		this.menu = $( "<ul></ul>" )
			.addClass( "ui-autocomplete" )
			.appendTo( $( this.options.appendTo || "body", doc )[0] )
			// prevent the close-on-blur in case of a "slow" click on the menu (long mousedown)
			.mousedown(function( event ) {
				// clicking on the scrollbar causes focus to shift to the body
				// but we can't detect a mouseup or a click immediately afterward
				// so we have to track the next mousedown and close the menu if
				// the user clicks somewhere outside of the autocomplete
				var menuElement = self.menu.element[ 0 ];
				if ( !$( event.target ).closest( ".ui-menu-item" ).length ) {
					setTimeout(function() {
						$( document ).one( 'mousedown', function( event ) {
							if ( event.target !== self.element[ 0 ] &&
								event.target !== menuElement &&
								!$.ui.contains( menuElement, event.target ) ) {
								self.close();
							}
						});
					}, 1 );
				}

				// use another timeout to make sure the blur-event-handler on the input was already triggered
				setTimeout(function() {
					clearTimeout( self.closing );
				}, 13);
			})
			.menu({
				focus: function( event, ui ) {
					var item = ui.item.data( "item.autocomplete" );
					if ( false !== self._trigger( "focus", event, { item: item } ) ) {
						// use value to match what will end up in the input, if it was a key event
						if ( /^key/.test(event.originalEvent.type) ) {
							self.element.val( item.value );
						}
					}
				},
				selected: function( event, ui ) {
					var item = ui.item.data( "item.autocomplete" ),
						previous = self.previous;

					// only trigger when focus was lost (click on menu)
					if ( self.element[0] !== doc.activeElement ) {
						self.element.focus();
						self.previous = previous;
						// #6109 - IE triggers two focus events and the second
						// is asynchronous, so we need to reset the previous
						// term synchronously and asynchronously :-(
						setTimeout(function() {
							self.previous = previous;
							self.selectedItem = item;
						}, 1);
					}

					if ( false !== self._trigger( "select", event, { item: item } ) ) {
						self.element.val( item.value );
					}
					// reset the term after the select event
					// this allows custom select handling to work properly
					self.term = self.element.val();

					self.close( event );
					self.selectedItem = item;
				},
				blur: function( event, ui ) {
					// don't set the value of the text field if it's already correct
					// this prevents moving the cursor unnecessarily
					if ( self.menu.element.is(":visible") &&
						( self.element.val() !== self.term ) ) {
						self.element.val( self.term );
					}
				}
			})
			.zIndex( this.element.zIndex() + 1 )
			// workaround for jQuery bug #5781 http://dev.jquery.com/ticket/5781
			.css({ top: 0, left: 0 })
			.hide()
			.data( "menu" );
		if ( $.fn.bgiframe ) {
			 this.menu.element.bgiframe();
		}
		// turning off autocomplete prevents the browser from remembering the
		// value when navigating through history, so we re-enable autocomplete
		// if the page is unloaded before the widget is destroyed. #7790
		self.beforeunloadHandler = function() {
			self.element.removeAttr( "autocomplete" );
		};
		$( window ).bind( "beforeunload", self.beforeunloadHandler );
	},

	destroy: function() {
		this.element
			.removeClass( "ui-autocomplete-input" )
			.removeAttr( "autocomplete" )
			.removeAttr( "role" )
			.removeAttr( "aria-autocomplete" )
			.removeAttr( "aria-haspopup" );
		this.menu.element.remove();
		$( window ).unbind( "beforeunload", this.beforeunloadHandler );
		$.Widget.prototype.destroy.call( this );
	},

	_setOption: function( key, value ) {
		$.Widget.prototype._setOption.apply( this, arguments );
		if ( key === "source" ) {
			this._initSource();
		}
		if ( key === "appendTo" ) {
			this.menu.element.appendTo( $( value || "body", this.element[0].ownerDocument )[0] )
		}
		if ( key === "disabled" && value && this.xhr ) {
			this.xhr.abort();
		}
	},

	_initSource: function() {
		var self = this,
			array,
			url;
		if ( $.isArray(this.options.source) ) {
			array = this.options.source;
			this.source = function( request, response ) {
				response( $.ui.autocomplete.filter(array, request.term) );
			};
		} else if ( typeof this.options.source === "string" ) {
			url = this.options.source;
			this.source = function( request, response ) {
				if ( self.xhr ) {
					self.xhr.abort();
				}
				self.xhr = $.ajax({
					url: url,
					data: request,
					dataType: "json",
					success: function( data, status ) {
						response( data );
					},
					error: function() {
						response( [] );
					}
				});
			};
		} else {
			this.source = this.options.source;
		}
	},

	search: function( value, event ) {
		value = value != null ? value : this.element.val();

		// always save the actual value, not the one passed as an argument
		this.term = this.element.val();

		if ( value.length < this.options.minLength ) {
			return this.close( event );
		}

		clearTimeout( this.closing );
		if ( this._trigger( "search", event ) === false ) {
			return;
		}

		return this._search( value );
	},

	_search: function( value ) {
		this.pending++;
		this.element.addClass( "ui-autocomplete-loading" );

		this.source( { term: value }, this._response() );
	},

	_response: function() {
		var that = this,
			index = ++requestIndex;

		return function( content ) {
			if ( index === requestIndex ) {
				that.__response( content );
			}

			that.pending--;
			if ( !that.pending ) {
				that.element.removeClass( "ui-autocomplete-loading" );
			}
		};
	},

	__response: function( content ) {
		if ( !this.options.disabled && content && content.length ) {
			content = this._normalize( content );
			this._suggest( content );
			this._trigger( "open" );
		} else {
			this.close();
		}
	},

	close: function( event ) {
		clearTimeout( this.closing );
		if ( this.menu.element.is(":visible") ) {
			this.menu.element.hide();
			this.menu.deactivate();
			this._trigger( "close", event );
		}
	},
	
	_change: function( event ) {
		if ( this.previous !== this.element.val() ) {
			this._trigger( "change", event, { item: this.selectedItem } );
		}
	},

	_normalize: function( items ) {
		// assume all items have the right format when the first item is complete
		if ( items.length && items[0].label && items[0].value ) {
			return items;
		}
		return $.map( items, function(item) {
			if ( typeof item === "string" ) {
				return {
					label: item,
					value: item
				};
			}
			return $.extend({
				label: item.label || item.value,
				value: item.value || item.label
			}, item );
		});
	},

	_suggest: function( items ) {
		var ul = this.menu.element
			.empty()
			.zIndex( this.element.zIndex() + 1 );
		this._renderMenu( ul, items );
		// TODO refresh should check if the active item is still in the dom, removing the need for a manual deactivate
		this.menu.deactivate();
		this.menu.refresh();

		// size and position menu
		ul.show();
		this._resizeMenu();
		ul.position( $.extend({
			of: this.element
		}, this.options.position ));

		if ( this.options.autoFocus ) {
			this.menu.next( new $.Event("mouseover") );
		}
	},

	_resizeMenu: function() {
		var ul = this.menu.element;
		ul.outerWidth( Math.max(
			// Firefox wraps long text (possibly a rounding bug)
			// so we add 1px to avoid the wrapping (#7513)
			ul.width( "" ).outerWidth() + 1,
			this.element.outerWidth()
		) );
	},

	_renderMenu: function( ul, items ) {
		var self = this;
		$.each( items, function( index, item ) {
			self._renderItem( ul, item );
		});
	},

	_renderItem: function( ul, item) {
		return $( "<li></li>" )
			.data( "item.autocomplete", item )
			.append( $( "<a></a>" ).text( item.label ) )
			.appendTo( ul );
	},

	_move: function( direction, event ) {
		if ( !this.menu.element.is(":visible") ) {
			this.search( null, event );
			return;
		}
		if ( this.menu.first() && /^previous/.test(direction) ||
				this.menu.last() && /^next/.test(direction) ) {
			this.element.val( this.term );
			this.menu.deactivate();
			return;
		}
		this.menu[ direction ]( event );
	},

	widget: function() {
		return this.menu.element;
	},
	_keyEvent: function( keyEvent, event ) {
		if ( !this.isMultiLine || this.menu.element.is( ":visible" ) ) {
			this._move( keyEvent, event );

			// prevents moving cursor to beginning/end of the text field in some browsers
			event.preventDefault();
		}
	}
});

$.extend( $.ui.autocomplete, {
	escapeRegex: function( value ) {
		return value.replace(/[-[\]{}()*+?.,\\^$|#\s]/g, "\\$&");
	},
	filter: function(array, term) {
		var matcher = new RegExp( $.ui.autocomplete.escapeRegex(term), "i" );
		return $.grep( array, function(value) {
			return matcher.test( value.label || value.value || value );
		});
	}
});

}( jQuery ));

/*
 * jQuery UI Menu (not officially released)
 * 
 * This widget isn't yet finished and the API is subject to change. We plan to finish
 * it for the next release. You're welcome to give it a try anyway and give us feedback,
 * as long as you're okay with migrating your code later on. We can help with that, too.
 *
 * Copyright 2010, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * Dual licensed under the MIT or GPL Version 2 licenses.
 * http://jquery.org/license
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Menu
 *
 * Depends:
 *	jquery.ui.core.js
 *  jquery.ui.widget.js
 */
(function($) {

$.widget("ui.menu", {
	_create: function() {
		var self = this;
		this.element
			.addClass("ui-menu ui-widget ui-widget-content ui-corner-all")
			.attr({
				role: "listbox",
				"aria-activedescendant": "ui-active-menuitem"
			})
			.click(function( event ) {
				if ( !$( event.target ).closest( ".ui-menu-item a" ).length ) {
					return;
				}
				// temporary
				event.preventDefault();
				self.select( event );
			});
		this.refresh();
	},
	
	refresh: function() {
		var self = this;

		// don't refresh list items that are already adapted
		var items = this.element.children("li:not(.ui-menu-item):has(a)")
			.addClass("ui-menu-item")
			.attr("role", "menuitem");
		
		items.children("a")
			.addClass("ui-corner-all")
			.attr("tabindex", -1)
			// mouseenter doesn't work with event delegation
			.mouseenter(function( event ) {
				self.activate( event, $(this).parent() );
			})
			.mouseleave(function() {
				self.deactivate();
			});
	},

	activate: function( event, item ) {
		this.deactivate();
		if (this.hasScroll()) {
			var offset = item.offset().top - this.element.offset().top,
				scroll = this.element.scrollTop(),
				elementHeight = this.element.height();
			if (offset < 0) {
				this.element.scrollTop( scroll + offset);
			} else if (offset >= elementHeight) {
				this.element.scrollTop( scroll + offset - elementHeight + item.height());
			}
		}
		this.active = item.eq(0)
			.children("a")
				.addClass("ui-state-hover")
				.attr("id", "ui-active-menuitem")
			.end();
		this._trigger("focus", event, { item: item });
	},

	deactivate: function() {
		if (!this.active) { return; }

		this.active.children("a")
			.removeClass("ui-state-hover")
			.removeAttr("id");
		this._trigger("blur");
		this.active = null;
	},

	next: function(event) {
		this.move("next", ".ui-menu-item:first", event);
	},

	previous: function(event) {
		this.move("prev", ".ui-menu-item:last", event);
	},

	first: function() {
		return this.active && !this.active.prevAll(".ui-menu-item").length;
	},

	last: function() {
		return this.active && !this.active.nextAll(".ui-menu-item").length;
	},

	move: function(direction, edge, event) {
		if (!this.active) {
			this.activate(event, this.element.children(edge));
			return;
		}
		var next = this.active[direction + "All"](".ui-menu-item").eq(0);
		if (next.length) {
			this.activate(event, next);
		} else {
			this.activate(event, this.element.children(edge));
		}
	},

	// TODO merge with previousPage
	nextPage: function(event) {
		if (this.hasScroll()) {
			// TODO merge with no-scroll-else
			if (!this.active || this.last()) {
				this.activate(event, this.element.children(".ui-menu-item:first"));
				return;
			}
			var base = this.active.offset().top,
				height = this.element.height(),
				result = this.element.children(".ui-menu-item").filter(function() {
					var close = $(this).offset().top - base - height + $(this).height();
					// TODO improve approximation
					return close < 10 && close > -10;
				});

			// TODO try to catch this earlier when scrollTop indicates the last page anyway
			if (!result.length) {
				result = this.element.children(".ui-menu-item:last");
			}
			this.activate(event, result);
		} else {
			this.activate(event, this.element.children(".ui-menu-item")
				.filter(!this.active || this.last() ? ":first" : ":last"));
		}
	},

	// TODO merge with nextPage
	previousPage: function(event) {
		if (this.hasScroll()) {
			// TODO merge with no-scroll-else
			if (!this.active || this.first()) {
				this.activate(event, this.element.children(".ui-menu-item:last"));
				return;
			}

			var base = this.active.offset().top,
				height = this.element.height(),
				result = this.element.children(".ui-menu-item").filter(function() {
					var close = $(this).offset().top - base + height - $(this).height();
					// TODO improve approximation
					return close < 10 && close > -10;
				});

			// TODO try to catch this earlier when scrollTop indicates the last page anyway
			if (!result.length) {
				result = this.element.children(".ui-menu-item:first");
			}
			this.activate(event, result);
		} else {
			this.activate(event, this.element.children(".ui-menu-item")
				.filter(!this.active || this.first() ? ":last" : ":first"));
		}
	},

	hasScroll: function() {
		return this.element.height() < this.element[ $.fn.prop ? "prop" : "attr" ]("scrollHeight");
	},

	select: function( event ) {
		this._trigger("selected", event, { item: this.active });
	}
});

}(jQuery));

(function( $, undefined ) {

var lastActive, startXPos, startYPos, clickDragged,
	baseClasses = "ui-button ui-widget ui-state-default ui-corner-all",
	stateClasses = "ui-state-hover ui-state-active ",
	typeClasses = "ui-button-icons-only ui-button-icon-only ui-button-text-icons ui-button-text-icon-primary ui-button-text-icon-secondary ui-button-text-only",
	formResetHandler = function() {
		var buttons = $( this ).find( ":ui-button" );
		setTimeout(function() {
			buttons.button( "refresh" );
		}, 1 );
	},
	radioGroup = function( radio ) {
		var name = radio.name,
			form = radio.form,
			radios = $( [] );
		if ( name ) {
			if ( form ) {
				radios = $( form ).find( "[name='" + name + "']" );
			} else {
				radios = $( "[name='" + name + "']", radio.ownerDocument )
					.filter(function() {
						return !this.form;
					});
			}
		}
		return radios;
	};

$.widget( "ui.button", {
	options: {
		disabled: null,
		text: true,
		label: null,
		icons: {
			primary: null,
			secondary: null
		}
	},
	_create: function() {
		this.element.closest( "form" )
			.unbind( "reset.button" )
			.bind( "reset.button", formResetHandler );

		if ( typeof this.options.disabled !== "boolean" ) {
			this.options.disabled = !!this.element.propAttr( "disabled" );
		} else {
			this.element.propAttr( "disabled", this.options.disabled );
		}

		this._determineButtonType();
		this.hasTitle = !!this.buttonElement.attr( "title" );

		var self = this,
			options = this.options,
			toggleButton = this.type === "checkbox" || this.type === "radio",
			hoverClass = "ui-state-hover" + ( !toggleButton ? " ui-state-active" : "" ),
			focusClass = "ui-state-focus";

		if ( options.label === null ) {
			options.label = this.buttonElement.html();
		}

		this.buttonElement
			.addClass( baseClasses )
			.attr( "role", "button" )
			.bind( "mouseenter.button", function() {
				if ( options.disabled ) {
					return;
				}
				$( this ).addClass( "ui-state-hover" );
				if ( this === lastActive ) {
					$( this ).addClass( "ui-state-active" );
				}
			})
			.bind( "mouseleave.button", function() {
				if ( options.disabled ) {
					return;
				}
				$( this ).removeClass( hoverClass );
			})
			.bind( "click.button", function( event ) {
				if ( options.disabled ) {
					event.preventDefault();
					event.stopImmediatePropagation();
				}
			});

		this.element
			.bind( "focus.button", function() {
				// no need to check disabled, focus won't be triggered anyway
				self.buttonElement.addClass( focusClass );
			})
			.bind( "blur.button", function() {
				self.buttonElement.removeClass( focusClass );
			});

		if ( toggleButton ) {
			this.element.bind( "change.button", function() {
				if ( clickDragged ) {
					return;
				}
				self.refresh();
			});
			// if mouse moves between mousedown and mouseup (drag) set clickDragged flag
			// prevents issue where button state changes but checkbox/radio checked state
			// does not in Firefox (see ticket #6970)
			this.buttonElement
				.bind( "mousedown.button", function( event ) {
					if ( options.disabled ) {
						return;
					}
					clickDragged = false;
					startXPos = event.pageX;
					startYPos = event.pageY;
				})
				.bind( "mouseup.button", function( event ) {
					if ( options.disabled ) {
						return;
					}
					if ( startXPos !== event.pageX || startYPos !== event.pageY ) {
						clickDragged = true;
					}
			});
		}

		if ( this.type === "checkbox" ) {
			this.buttonElement.bind( "click.button", function() {
				if ( options.disabled || clickDragged ) {
					return false;
				}
				$( this ).toggleClass( "ui-state-active" );
				self.buttonElement.attr( "aria-pressed", self.element[0].checked );
			});
		} else if ( this.type === "radio" ) {
			this.buttonElement.bind( "click.button", function() {
				if ( options.disabled || clickDragged ) {
					return false;
				}
				$( this ).addClass( "ui-state-active" );
				self.buttonElement.attr( "aria-pressed", "true" );

				var radio = self.element[ 0 ];
				radioGroup( radio )
					.not( radio )
					.map(function() {
						return $( this ).button( "widget" )[ 0 ];
					})
					.removeClass( "ui-state-active" )
					.attr( "aria-pressed", "false" );
			});
		} else {
			this.buttonElement
				.bind( "mousedown.button", function() {
					if ( options.disabled ) {
						return false;
					}
					$( this ).addClass( "ui-state-active" );
					lastActive = this;
					$( document ).one( "mouseup", function() {
						lastActive = null;
					});
				})
				.bind( "mouseup.button", function() {
					if ( options.disabled ) {
						return false;
					}
					$( this ).removeClass( "ui-state-active" );
				})
				.bind( "keydown.button", function(event) {
					if ( options.disabled ) {
						return false;
					}
					if ( event.keyCode == $.ui.keyCode.SPACE || event.keyCode == $.ui.keyCode.ENTER ) {
						$( this ).addClass( "ui-state-active" );
					}
				})
				.bind( "keyup.button", function() {
					$( this ).removeClass( "ui-state-active" );
				});

			if ( this.buttonElement.is("a") ) {
				this.buttonElement.keyup(function(event) {
					if ( event.keyCode === $.ui.keyCode.SPACE ) {
						// TODO pass through original event correctly (just as 2nd argument doesn't work)
						$( this ).click();
					}
				});
			}
		}

		// TODO: pull out $.Widget's handling for the disabled option into
		// $.Widget.prototype._setOptionDisabled so it's easy to proxy and can
		// be overridden by individual plugins
		this._setOption( "disabled", options.disabled );
		this._resetButton();
	},

	_determineButtonType: function() {

		if ( this.element.is(":checkbox") ) {
			this.type = "checkbox";
		} else if ( this.element.is(":radio") ) {
			this.type = "radio";
		} else if ( this.element.is("input") ) {
			this.type = "input";
		} else {
			this.type = "button";
		}

		if ( this.type === "checkbox" || this.type === "radio" ) {
			// we don't search against the document in case the element
			// is disconnected from the DOM
			var ancestor = this.element.parents().filter(":last"),
				labelSelector = "label[for='" + this.element.attr("id") + "']";
			this.buttonElement = ancestor.find( labelSelector );
			if ( !this.buttonElement.length ) {
				ancestor = ancestor.length ? ancestor.siblings() : this.element.siblings();
				this.buttonElement = ancestor.filter( labelSelector );
				if ( !this.buttonElement.length ) {
					this.buttonElement = ancestor.find( labelSelector );
				}
			}
			this.element.addClass( "ui-helper-hidden-accessible" );

			var checked = this.element.is( ":checked" );
			if ( checked ) {
				this.buttonElement.addClass( "ui-state-active" );
			}
			this.buttonElement.attr( "aria-pressed", checked );
		} else {
			this.buttonElement = this.element;
		}
	},

	widget: function() {
		return this.buttonElement;
	},

	destroy: function() {
		this.element
			.removeClass( "ui-helper-hidden-accessible" );
		this.buttonElement
			.removeClass( baseClasses + " " + stateClasses + " " + typeClasses )
			.removeAttr( "role" )
			.removeAttr( "aria-pressed" )
			.html( this.buttonElement.find(".ui-button-text").html() );

		if ( !this.hasTitle ) {
			this.buttonElement.removeAttr( "title" );
		}

		$.Widget.prototype.destroy.call( this );
	},

	_setOption: function( key, value ) {
		$.Widget.prototype._setOption.apply( this, arguments );
		if ( key === "disabled" ) {
			if ( value ) {
				this.element.propAttr( "disabled", true );
			} else {
				this.element.propAttr( "disabled", false );
			}
			return;
		}
		this._resetButton();
	},

	refresh: function() {
		var isDisabled = this.element.is( ":disabled" );
		if ( isDisabled !== this.options.disabled ) {
			this._setOption( "disabled", isDisabled );
		}
		if ( this.type === "radio" ) {
			radioGroup( this.element[0] ).each(function() {
				if ( $( this ).is( ":checked" ) ) {
					$( this ).button( "widget" )
						.addClass( "ui-state-active" )
						.attr( "aria-pressed", "true" );
				} else {
					$( this ).button( "widget" )
						.removeClass( "ui-state-active" )
						.attr( "aria-pressed", "false" );
				}
			});
		} else if ( this.type === "checkbox" ) {
			if ( this.element.is( ":checked" ) ) {
				this.buttonElement
					.addClass( "ui-state-active" )
					.attr( "aria-pressed", "true" );
			} else {
				this.buttonElement
					.removeClass( "ui-state-active" )
					.attr( "aria-pressed", "false" );
			}
		}
	},

	_resetButton: function() {
		if ( this.type === "input" ) {
			if ( this.options.label ) {
				this.element.val( this.options.label );
			}
			return;
		}
		var buttonElement = this.buttonElement.removeClass( typeClasses ),
			buttonText = $( "<span></span>", this.element[0].ownerDocument )
				.addClass( "ui-button-text" )
				.html( this.options.label )
				.appendTo( buttonElement.empty() )
				.text(),
			icons = this.options.icons,
			multipleIcons = icons.primary && icons.secondary,
			buttonClasses = [];  

		if ( icons.primary || icons.secondary ) {
			if ( this.options.text ) {
				buttonClasses.push( "ui-button-text-icon" + ( multipleIcons ? "s" : ( icons.primary ? "-primary" : "-secondary" ) ) );
			}

			if ( icons.primary ) {
				buttonElement.prepend( "<span class='ui-button-icon-primary ui-icon " + icons.primary + "'></span>" );
			}

			if ( icons.secondary ) {
				buttonElement.append( "<span class='ui-button-icon-secondary ui-icon " + icons.secondary + "'></span>" );
			}

			if ( !this.options.text ) {
				buttonClasses.push( multipleIcons ? "ui-button-icons-only" : "ui-button-icon-only" );

				if ( !this.hasTitle ) {
					buttonElement.attr( "title", buttonText );
				}
			}
		} else {
			buttonClasses.push( "ui-button-text-only" );
		}
		buttonElement.addClass( buttonClasses.join( " " ) );
	}
});

$.widget( "ui.buttonset", {
	options: {
		items: ":button, :submit, :reset, :checkbox, :radio, a, :data(button)"
	},

	_create: function() {
		this.element.addClass( "ui-buttonset" );
	},
	
	_init: function() {
		this.refresh();
	},

	_setOption: function( key, value ) {
		if ( key === "disabled" ) {
			this.buttons.button( "option", key, value );
		}

		$.Widget.prototype._setOption.apply( this, arguments );
	},
	
	refresh: function() {
		var rtl = this.element.css( "direction" ) === "rtl";
		
		this.buttons = this.element.find( this.options.items )
			.filter( ":ui-button" )
				.button( "refresh" )
			.end()
			.not( ":ui-button" )
				.button()
			.end()
			.map(function() {
				return $( this ).button( "widget" )[ 0 ];
			})
				.removeClass( "ui-corner-all ui-corner-left ui-corner-right" )
				.filter( ":first" )
					.addClass( rtl ? "ui-corner-right" : "ui-corner-left" )
				.end()
				.filter( ":last" )
					.addClass( rtl ? "ui-corner-left" : "ui-corner-right" )
				.end()
			.end();
	},

	destroy: function() {
		this.element.removeClass( "ui-buttonset" );
		this.buttons
			.map(function() {
				return $( this ).button( "widget" )[ 0 ];
			})
				.removeClass( "ui-corner-left ui-corner-right" )
			.end()
			.button( "destroy" );

		$.Widget.prototype.destroy.call( this );
	}
});

}( jQuery ) );

(function( $, undefined ) {

$.extend($.ui, { datepicker: { version: "1.8.20" } });

var PROP_NAME = 'datepicker';
var dpuuid = new Date().getTime();
var instActive;

/* Date picker manager.
   Use the singleton instance of this class, $.datepicker, to interact with the date picker.
   Settings for (groups of) date pickers are maintained in an instance object,
   allowing multiple different settings on the same page. */

function Datepicker() {
	this.debug = false; // Change this to true to start debugging
	this._curInst = null; // The current instance in use
	this._keyEvent = false; // If the last event was a key event
	this._disabledInputs = []; // List of date picker inputs that have been disabled
	this._datepickerShowing = false; // True if the popup picker is showing , false if not
	this._inDialog = false; // True if showing within a "dialog", false if not
	this._mainDivId = 'ui-datepicker-div'; // The ID of the main datepicker division
	this._inlineClass = 'ui-datepicker-inline'; // The name of the inline marker class
	this._appendClass = 'ui-datepicker-append'; // The name of the append marker class
	this._triggerClass = 'ui-datepicker-trigger'; // The name of the trigger marker class
	this._dialogClass = 'ui-datepicker-dialog'; // The name of the dialog marker class
	this._disableClass = 'ui-datepicker-disabled'; // The name of the disabled covering marker class
	this._unselectableClass = 'ui-datepicker-unselectable'; // The name of the unselectable cell marker class
	this._currentClass = 'ui-datepicker-current-day'; // The name of the current day marker class
	this._dayOverClass = 'ui-datepicker-days-cell-over'; // The name of the day hover marker class
	this.regional = []; // Available regional settings, indexed by language code
	this.regional[''] = { // Default regional settings
		closeText: 'Done', // Display text for close link
		prevText: 'Prev', // Display text for previous month link
		nextText: 'Next', // Display text for next month link
		currentText: 'Today', // Display text for current month link
		monthNames: ['January','February','March','April','May','June',
			'July','August','September','October','November','December'], // Names of months for drop-down and formatting
		monthNamesShort: ['Jan', 'Feb', 'Mar', 'Apr', 'May', 'Jun', 'Jul', 'Aug', 'Sep', 'Oct', 'Nov', 'Dec'], // For formatting
		dayNames: ['Sunday', 'Monday', 'Tuesday', 'Wednesday', 'Thursday', 'Friday', 'Saturday'], // For formatting
		dayNamesShort: ['Sun', 'Mon', 'Tue', 'Wed', 'Thu', 'Fri', 'Sat'], // For formatting
		dayNamesMin: ['Su','Mo','Tu','We','Th','Fr','Sa'], // Column headings for days starting at Sunday
		weekHeader: 'Wk', // Column header for week of the year
		dateFormat: 'mm/dd/yy', // See format options on parseDate
		firstDay: 0, // The first day of the week, Sun = 0, Mon = 1, ...
		isRTL: false, // True if right-to-left language, false if left-to-right
		showMonthAfterYear: false, // True if the year select precedes month, false for month then year
		yearSuffix: '' // Additional text to append to the year in the month headers
	};
	this._defaults = { // Global defaults for all the date picker instances
		showOn: 'focus', // 'focus' for popup on focus,
			// 'button' for trigger button, or 'both' for either
		showAnim: 'fadeIn', // Name of jQuery animation for popup
		showOptions: {}, // Options for enhanced animations
		defaultDate: null, // Used when field is blank: actual date,
			// +/-number for offset from today, null for today
		appendText: '', // Display text following the input box, e.g. showing the format
		buttonText: '...', // Text for trigger button
		buttonImage: '', // URL for trigger button image
		buttonImageOnly: false, // True if the image appears alone, false if it appears on a button
		hideIfNoPrevNext: false, // True to hide next/previous month links
			// if not applicable, false to just disable them
		navigationAsDateFormat: false, // True if date formatting applied to prev/today/next links
		gotoCurrent: false, // True if today link goes back to current selection instead
		changeMonth: false, // True if month can be selected directly, false if only prev/next
		changeYear: false, // True if year can be selected directly, false if only prev/next
		yearRange: 'c-10:c+10', // Range of years to display in drop-down,
			// either relative to today's year (-nn:+nn), relative to currently displayed year
			// (c-nn:c+nn), absolute (nnnn:nnnn), or a combination of the above (nnnn:-n)
		showOtherMonths: false, // True to show dates in other months, false to leave blank
		selectOtherMonths: false, // True to allow selection of dates in other months, false for unselectable
		showWeek: false, // True to show week of the year, false to not show it
		calculateWeek: this.iso8601Week, // How to calculate the week of the year,
			// takes a Date and returns the number of the week for it
		shortYearCutoff: '+10', // Short year values < this are in the current century,
			// > this are in the previous century,
			// string value starting with '+' for current year + value
		minDate: null, // The earliest selectable date, or null for no limit
		maxDate: null, // The latest selectable date, or null for no limit
		duration: 'fast', // Duration of display/closure
		beforeShowDay: null, // Function that takes a date and returns an array with
			// [0] = true if selectable, false if not, [1] = custom CSS class name(s) or '',
			// [2] = cell title (optional), e.g. $.datepicker.noWeekends
		beforeShow: null, // Function that takes an input field and
			// returns a set of custom settings for the date picker
		onSelect: null, // Define a callback function when a date is selected
		onChangeMonthYear: null, // Define a callback function when the month or year is changed
		onClose: null, // Define a callback function when the datepicker is closed
		numberOfMonths: 1, // Number of months to show at a time
		showCurrentAtPos: 0, // The position in multipe months at which to show the current month (starting at 0)
		stepMonths: 1, // Number of months to step back/forward
		stepBigMonths: 12, // Number of months to step back/forward for the big links
		altField: '', // Selector for an alternate field to store selected dates into
		altFormat: '', // The date format to use for the alternate field
		constrainInput: true, // The input is constrained by the current date format
		showButtonPanel: false, // True to show button panel, false to not show it
		autoSize: false, // True to size the input for the date format, false to leave as is
		disabled: false // The initial disabled state
	};
	$.extend(this._defaults, this.regional['']);
	this.dpDiv = bindHover($('<div id="' + this._mainDivId + '" class="ui-datepicker ui-widget ui-widget-content ui-helper-clearfix ui-corner-all"></div>'));
}

$.extend(Datepicker.prototype, {
	/* Class name added to elements to indicate already configured with a date picker. */
	markerClassName: 'hasDatepicker',
	
	//Keep track of the maximum number of rows displayed (see #7043)
	maxRows: 4,

	/* Debug logging (if enabled). */
	log: function () {
		if (this.debug)
			console.log.apply('', arguments);
	},
	
	// TODO rename to "widget" when switching to widget factory
	_widgetDatepicker: function() {
		return this.dpDiv;
	},

	/* Override the default settings for all instances of the date picker.
	   @param  settings  object - the new settings to use as defaults (anonymous object)
	   @return the manager object */
	setDefaults: function(settings) {
		extendRemove(this._defaults, settings || {});
		return this;
	},

	/* Attach the date picker to a jQuery selection.
	   @param  target    element - the target input field or division or span
	   @param  settings  object - the new settings to use for this date picker instance (anonymous) */
	_attachDatepicker: function(target, settings) {
		// check for settings on the control itself - in namespace 'date:'
		var inlineSettings = null;
		for (var attrName in this._defaults) {
			var attrValue = target.getAttribute('date:' + attrName);
			if (attrValue) {
				inlineSettings = inlineSettings || {};
				try {
					inlineSettings[attrName] = eval(attrValue);
				} catch (err) {
					inlineSettings[attrName] = attrValue;
				}
			}
		}
		var nodeName = target.nodeName.toLowerCase();
		var inline = (nodeName == 'div' || nodeName == 'span');
		if (!target.id) {
			this.uuid += 1;
			target.id = 'dp' + this.uuid;
		}
		var inst = this._newInst($(target), inline);
		inst.settings = $.extend({}, settings || {}, inlineSettings || {});
		if (nodeName == 'input') {
			this._connectDatepicker(target, inst);
		} else if (inline) {
			this._inlineDatepicker(target, inst);
		}
	},

	/* Create a new instance object. */
	_newInst: function(target, inline) {
		var id = target[0].id.replace(/([^A-Za-z0-9_-])/g, '\\\\$1'); // escape jQuery meta chars
		return {id: id, input: target, // associated target
			selectedDay: 0, selectedMonth: 0, selectedYear: 0, // current selection
			drawMonth: 0, drawYear: 0, // month being drawn
			inline: inline, // is datepicker inline or not
			dpDiv: (!inline ? this.dpDiv : // presentation div
			bindHover($('<div class="' + this._inlineClass + ' ui-datepicker ui-widget ui-widget-content ui-helper-clearfix ui-corner-all"></div>')))};
	},

	/* Attach the date picker to an input field. */
	_connectDatepicker: function(target, inst) {
		var input = $(target);
		inst.append = $([]);
		inst.trigger = $([]);
		if (input.hasClass(this.markerClassName))
			return;
		this._attachments(input, inst);
		input.addClass(this.markerClassName).keydown(this._doKeyDown).
			keypress(this._doKeyPress).keyup(this._doKeyUp).
			bind("setData.datepicker", function(event, key, value) {
				inst.settings[key] = value;
			}).bind("getData.datepicker", function(event, key) {
				return this._get(inst, key);
			});
		this._autoSize(inst);
		$.data(target, PROP_NAME, inst);
		//If disabled option is true, disable the datepicker once it has been attached to the input (see ticket #5665)
		if( inst.settings.disabled ) {
			this._disableDatepicker( target );
		}
	},

	/* Make attachments based on settings. */
	_attachments: function(input, inst) {
		var appendText = this._get(inst, 'appendText');
		var isRTL = this._get(inst, 'isRTL');
		if (inst.append)
			inst.append.remove();
		if (appendText) {
			inst.append = $('<span class="' + this._appendClass + '">' + appendText + '</span>');
			input[isRTL ? 'before' : 'after'](inst.append);
		}
		input.unbind('focus', this._showDatepicker);
		if (inst.trigger)
			inst.trigger.remove();
		var showOn = this._get(inst, 'showOn');
		if (showOn == 'focus' || showOn == 'both') // pop-up date picker when in the marked field
			input.focus(this._showDatepicker);
		if (showOn == 'button' || showOn == 'both') { // pop-up date picker when button clicked
			var buttonText = this._get(inst, 'buttonText');
			var buttonImage = this._get(inst, 'buttonImage');
			inst.trigger = $(this._get(inst, 'buttonImageOnly') ?
				$('<img/>').addClass(this._triggerClass).
					attr({ src: buttonImage, alt: buttonText, title: buttonText }) :
				$('<button type="button"></button>').addClass(this._triggerClass).
					html(buttonImage == '' ? buttonText : $('<img/>').attr(
					{ src:buttonImage, alt:buttonText, title:buttonText })));
			input[isRTL ? 'before' : 'after'](inst.trigger);
			inst.trigger.click(function() {
				if ($.datepicker._datepickerShowing && $.datepicker._lastInput == input[0])
					$.datepicker._hideDatepicker();
				else if ($.datepicker._datepickerShowing && $.datepicker._lastInput != input[0]) {
					$.datepicker._hideDatepicker(); 
					$.datepicker._showDatepicker(input[0]);
				} else
					$.datepicker._showDatepicker(input[0]);
				return false;
			});
		}
	},

	/* Apply the maximum length for the date format. */
	_autoSize: function(inst) {
		if (this._get(inst, 'autoSize') && !inst.inline) {
			var date = new Date(2009, 12 - 1, 20); // Ensure double digits
			var dateFormat = this._get(inst, 'dateFormat');
			if (dateFormat.match(/[DM]/)) {
				var findMax = function(names) {
					var max = 0;
					var maxI = 0;
					for (var i = 0; i < names.length; i++) {
						if (names[i].length > max) {
							max = names[i].length;
							maxI = i;
						}
					}
					return maxI;
				};
				date.setMonth(findMax(this._get(inst, (dateFormat.match(/MM/) ?
					'monthNames' : 'monthNamesShort'))));
				date.setDate(findMax(this._get(inst, (dateFormat.match(/DD/) ?
					'dayNames' : 'dayNamesShort'))) + 20 - date.getDay());
			}
			inst.input.attr('size', this._formatDate(inst, date).length);
		}
	},

	/* Attach an inline date picker to a div. */
	_inlineDatepicker: function(target, inst) {
		var divSpan = $(target);
		if (divSpan.hasClass(this.markerClassName))
			return;
		divSpan.addClass(this.markerClassName).append(inst.dpDiv).
			bind("setData.datepicker", function(event, key, value){
				inst.settings[key] = value;
			}).bind("getData.datepicker", function(event, key){
				return this._get(inst, key);
			});
		$.data(target, PROP_NAME, inst);
		this._setDate(inst, this._getDefaultDate(inst), true);
		this._updateDatepicker(inst);
		this._updateAlternate(inst);
		//If disabled option is true, disable the datepicker before showing it (see ticket #5665)
		if( inst.settings.disabled ) {
			this._disableDatepicker( target );
		}
		// Set display:block in place of inst.dpDiv.show() which won't work on disconnected elements
		// http://bugs.jqueryui.com/ticket/7552 - A Datepicker created on a detached div has zero height
		inst.dpDiv.css( "display", "block" );
	},

	/* Pop-up the date picker in a "dialog" box.
	   @param  input     element - ignored
	   @param  date      string or Date - the initial date to display
	   @param  onSelect  function - the function to call when a date is selected
	   @param  settings  object - update the dialog date picker instance's settings (anonymous object)
	   @param  pos       int[2] - coordinates for the dialog's position within the screen or
	                     event - with x/y coordinates or
	                     leave empty for default (screen centre)
	   @return the manager object */
	_dialogDatepicker: function(input, date, onSelect, settings, pos) {
		var inst = this._dialogInst; // internal instance
		if (!inst) {
			this.uuid += 1;
			var id = 'dp' + this.uuid;
			this._dialogInput = $('<input type="text" id="' + id +
				'" style="position: absolute; top: -100px; width: 0px; z-index: -10;"/>');
			this._dialogInput.keydown(this._doKeyDown);
			$('body').append(this._dialogInput);
			inst = this._dialogInst = this._newInst(this._dialogInput, false);
			inst.settings = {};
			$.data(this._dialogInput[0], PROP_NAME, inst);
		}
		extendRemove(inst.settings, settings || {});
		date = (date && date.constructor == Date ? this._formatDate(inst, date) : date);
		this._dialogInput.val(date);

		this._pos = (pos ? (pos.length ? pos : [pos.pageX, pos.pageY]) : null);
		if (!this._pos) {
			var browserWidth = document.documentElement.clientWidth;
			var browserHeight = document.documentElement.clientHeight;
			var scrollX = document.documentElement.scrollLeft || document.body.scrollLeft;
			var scrollY = document.documentElement.scrollTop || document.body.scrollTop;
			this._pos = // should use actual width/height below
				[(browserWidth / 2) - 100 + scrollX, (browserHeight / 2) - 150 + scrollY];
		}

		// move input on screen for focus, but hidden behind dialog
		this._dialogInput.css('left', (this._pos[0] + 20) + 'px').css('top', this._pos[1] + 'px');
		inst.settings.onSelect = onSelect;
		this._inDialog = true;
		this.dpDiv.addClass(this._dialogClass);
		this._showDatepicker(this._dialogInput[0]);
		if ($.blockUI)
			$.blockUI(this.dpDiv);
		$.data(this._dialogInput[0], PROP_NAME, inst);
		return this;
	},

	/* Detach a datepicker from its control.
	   @param  target    element - the target input field or division or span */
	_destroyDatepicker: function(target) {
		var $target = $(target);
		var inst = $.data(target, PROP_NAME);
		if (!$target.hasClass(this.markerClassName)) {
			return;
		}
		var nodeName = target.nodeName.toLowerCase();
		$.removeData(target, PROP_NAME);
		if (nodeName == 'input') {
			inst.append.remove();
			inst.trigger.remove();
			$target.removeClass(this.markerClassName).
				unbind('focus', this._showDatepicker).
				unbind('keydown', this._doKeyDown).
				unbind('keypress', this._doKeyPress).
				unbind('keyup', this._doKeyUp);
		} else if (nodeName == 'div' || nodeName == 'span')
			$target.removeClass(this.markerClassName).empty();
	},

	/* Enable the date picker to a jQuery selection.
	   @param  target    element - the target input field or division or span */
	_enableDatepicker: function(target) {
		var $target = $(target);
		var inst = $.data(target, PROP_NAME);
		if (!$target.hasClass(this.markerClassName)) {
			return;
		}
		var nodeName = target.nodeName.toLowerCase();
		if (nodeName == 'input') {
			target.disabled = false;
			inst.trigger.filter('button').
				each(function() { this.disabled = false; }).end().
				filter('img').css({opacity: '1.0', cursor: ''});
		}
		else if (nodeName == 'div' || nodeName == 'span') {
			var inline = $target.children('.' + this._inlineClass);
			inline.children().removeClass('ui-state-disabled');
			inline.find("select.ui-datepicker-month, select.ui-datepicker-year").
				removeAttr("disabled");
		}
		this._disabledInputs = $.map(this._disabledInputs,
			function(value) { return (value == target ? null : value); }); // delete entry
	},

	/* Disable the date picker to a jQuery selection.
	   @param  target    element - the target input field or division or span */
	_disableDatepicker: function(target) {
		var $target = $(target);
		var inst = $.data(target, PROP_NAME);
		if (!$target.hasClass(this.markerClassName)) {
			return;
		}
		var nodeName = target.nodeName.toLowerCase();
		if (nodeName == 'input') {
			target.disabled = true;
			inst.trigger.filter('button').
				each(function() { this.disabled = true; }).end().
				filter('img').css({opacity: '0.5', cursor: 'default'});
		}
		else if (nodeName == 'div' || nodeName == 'span') {
			var inline = $target.children('.' + this._inlineClass);
			inline.children().addClass('ui-state-disabled');
			inline.find("select.ui-datepicker-month, select.ui-datepicker-year").
				attr("disabled", "disabled");
		}
		this._disabledInputs = $.map(this._disabledInputs,
			function(value) { return (value == target ? null : value); }); // delete entry
		this._disabledInputs[this._disabledInputs.length] = target;
	},

	/* Is the first field in a jQuery collection disabled as a datepicker?
	   @param  target    element - the target input field or division or span
	   @return boolean - true if disabled, false if enabled */
	_isDisabledDatepicker: function(target) {
		if (!target) {
			return false;
		}
		for (var i = 0; i < this._disabledInputs.length; i++) {
			if (this._disabledInputs[i] == target)
				return true;
		}
		return false;
	},

	/* Retrieve the instance data for the target control.
	   @param  target  element - the target input field or division or span
	   @return  object - the associated instance data
	   @throws  error if a jQuery problem getting data */
	_getInst: function(target) {
		try {
			return $.data(target, PROP_NAME);
		}
		catch (err) {
			throw 'Missing instance data for this datepicker';
		}
	},

	/* Update or retrieve the settings for a date picker attached to an input field or division.
	   @param  target  element - the target input field or division or span
	   @param  name    object - the new settings to update or
	                   string - the name of the setting to change or retrieve,
	                   when retrieving also 'all' for all instance settings or
	                   'defaults' for all global defaults
	   @param  value   any - the new value for the setting
	                   (omit if above is an object or to retrieve a value) */
	_optionDatepicker: function(target, name, value) {
		var inst = this._getInst(target);
		if (arguments.length == 2 && typeof name == 'string') {
			return (name == 'defaults' ? $.extend({}, $.datepicker._defaults) :
				(inst ? (name == 'all' ? $.extend({}, inst.settings) :
				this._get(inst, name)) : null));
		}
		var settings = name || {};
		if (typeof name == 'string') {
			settings = {};
			settings[name] = value;
		}
		if (inst) {
			if (this._curInst == inst) {
				this._hideDatepicker();
			}
			var date = this._getDateDatepicker(target, true);
			var minDate = this._getMinMaxDate(inst, 'min');
			var maxDate = this._getMinMaxDate(inst, 'max');
			extendRemove(inst.settings, settings);
			// reformat the old minDate/maxDate values if dateFormat changes and a new minDate/maxDate isn't provided
			if (minDate !== null && settings['dateFormat'] !== undefined && settings['minDate'] === undefined)
				inst.settings.minDate = this._formatDate(inst, minDate);
			if (maxDate !== null && settings['dateFormat'] !== undefined && settings['maxDate'] === undefined)
				inst.settings.maxDate = this._formatDate(inst, maxDate);
			this._attachments($(target), inst);
			this._autoSize(inst);
			this._setDate(inst, date);
			this._updateAlternate(inst);
			this._updateDatepicker(inst);
		}
	},

	// change method deprecated
	_changeDatepicker: function(target, name, value) {
		this._optionDatepicker(target, name, value);
	},

	/* Redraw the date picker attached to an input field or division.
	   @param  target  element - the target input field or division or span */
	_refreshDatepicker: function(target) {
		var inst = this._getInst(target);
		if (inst) {
			this._updateDatepicker(inst);
		}
	},

	/* Set the dates for a jQuery selection.
	   @param  target   element - the target input field or division or span
	   @param  date     Date - the new date */
	_setDateDatepicker: function(target, date) {
		var inst = this._getInst(target);
		if (inst) {
			this._setDate(inst, date);
			this._updateDatepicker(inst);
			this._updateAlternate(inst);
		}
	},

	/* Get the date(s) for the first entry in a jQuery selection.
	   @param  target     element - the target input field or division or span
	   @param  noDefault  boolean - true if no default date is to be used
	   @return Date - the current date */
	_getDateDatepicker: function(target, noDefault) {
		var inst = this._getInst(target);
		if (inst && !inst.inline)
			this._setDateFromField(inst, noDefault);
		return (inst ? this._getDate(inst) : null);
	},

	/* Handle keystrokes. */
	_doKeyDown: function(event) {
		var inst = $.datepicker._getInst(event.target);
		var handled = true;
		var isRTL = inst.dpDiv.is('.ui-datepicker-rtl');
		inst._keyEvent = true;
		if ($.datepicker._datepickerShowing)
			switch (event.keyCode) {
				case 9: $.datepicker._hideDatepicker();
						handled = false;
						break; // hide on tab out
				case 13: var sel = $('td.' + $.datepicker._dayOverClass + ':not(.' + 
									$.datepicker._currentClass + ')', inst.dpDiv);
						if (sel[0])
							$.datepicker._selectDay(event.target, inst.selectedMonth, inst.selectedYear, sel[0]);
							var onSelect = $.datepicker._get(inst, 'onSelect');
							if (onSelect) {
								var dateStr = $.datepicker._formatDate(inst);

								// trigger custom callback
								onSelect.apply((inst.input ? inst.input[0] : null), [dateStr, inst]);
							}
						else
							$.datepicker._hideDatepicker();
						return false; // don't submit the form
						break; // select the value on enter
				case 27: $.datepicker._hideDatepicker();
						break; // hide on escape
				case 33: $.datepicker._adjustDate(event.target, (event.ctrlKey ?
							-$.datepicker._get(inst, 'stepBigMonths') :
							-$.datepicker._get(inst, 'stepMonths')), 'M');
						break; // previous month/year on page up/+ ctrl
				case 34: $.datepicker._adjustDate(event.target, (event.ctrlKey ?
							+$.datepicker._get(inst, 'stepBigMonths') :
							+$.datepicker._get(inst, 'stepMonths')), 'M');
						break; // next month/year on page down/+ ctrl
				case 35: if (event.ctrlKey || event.metaKey) $.datepicker._clearDate(event.target);
						handled = event.ctrlKey || event.metaKey;
						break; // clear on ctrl or command +end
				case 36: if (event.ctrlKey || event.metaKey) $.datepicker._gotoToday(event.target);
						handled = event.ctrlKey || event.metaKey;
						break; // current on ctrl or command +home
				case 37: if (event.ctrlKey || event.metaKey) $.datepicker._adjustDate(event.target, (isRTL ? +1 : -1), 'D');
						handled = event.ctrlKey || event.metaKey;
						// -1 day on ctrl or command +left
						if (event.originalEvent.altKey) $.datepicker._adjustDate(event.target, (event.ctrlKey ?
									-$.datepicker._get(inst, 'stepBigMonths') :
									-$.datepicker._get(inst, 'stepMonths')), 'M');
						// next month/year on alt +left on Mac
						break;
				case 38: if (event.ctrlKey || event.metaKey) $.datepicker._adjustDate(event.target, -7, 'D');
						handled = event.ctrlKey || event.metaKey;
						break; // -1 week on ctrl or command +up
				case 39: if (event.ctrlKey || event.metaKey) $.datepicker._adjustDate(event.target, (isRTL ? -1 : +1), 'D');
						handled = event.ctrlKey || event.metaKey;
						// +1 day on ctrl or command +right
						if (event.originalEvent.altKey) $.datepicker._adjustDate(event.target, (event.ctrlKey ?
									+$.datepicker._get(inst, 'stepBigMonths') :
									+$.datepicker._get(inst, 'stepMonths')), 'M');
						// next month/year on alt +right
						break;
				case 40: if (event.ctrlKey || event.metaKey) $.datepicker._adjustDate(event.target, +7, 'D');
						handled = event.ctrlKey || event.metaKey;
						break; // +1 week on ctrl or command +down
				default: handled = false;
			}
		else if (event.keyCode == 36 && event.ctrlKey) // display the date picker on ctrl+home
			$.datepicker._showDatepicker(this);
		else {
			handled = false;
		}
		if (handled) {
			event.preventDefault();
			event.stopPropagation();
		}
	},

	/* Filter entered characters - based on date format. */
	_doKeyPress: function(event) {
		var inst = $.datepicker._getInst(event.target);
		if ($.datepicker._get(inst, 'constrainInput')) {
			var chars = $.datepicker._possibleChars($.datepicker._get(inst, 'dateFormat'));
			var chr = String.fromCharCode(event.charCode == undefined ? event.keyCode : event.charCode);
			return event.ctrlKey || event.metaKey || (chr < ' ' || !chars || chars.indexOf(chr) > -1);
		}
	},

	/* Synchronise manual entry and field/alternate field. */
	_doKeyUp: function(event) {
		var inst = $.datepicker._getInst(event.target);
		if (inst.input.val() != inst.lastVal) {
			try {
				var date = $.datepicker.parseDate($.datepicker._get(inst, 'dateFormat'),
					(inst.input ? inst.input.val() : null),
					$.datepicker._getFormatConfig(inst));
				if (date) { // only if valid
					$.datepicker._setDateFromField(inst);
					$.datepicker._updateAlternate(inst);
					$.datepicker._updateDatepicker(inst);
				}
			}
			catch (err) {
				$.datepicker.log(err);
			}
		}
		return true;
	},

	/* Pop-up the date picker for a given input field.
       If false returned from beforeShow event handler do not show. 
	   @param  input  element - the input field attached to the date picker or
	                  event - if triggered by focus */
	_showDatepicker: function(input) {
		input = input.target || input;
		if (input.nodeName.toLowerCase() != 'input') // find from button/image trigger
			input = $('input', input.parentNode)[0];
		if ($.datepicker._isDisabledDatepicker(input) || $.datepicker._lastInput == input) // already here
			return;
		var inst = $.datepicker._getInst(input);
		if ($.datepicker._curInst && $.datepicker._curInst != inst) {
			$.datepicker._curInst.dpDiv.stop(true, true);
			if ( inst && $.datepicker._datepickerShowing ) {
				$.datepicker._hideDatepicker( $.datepicker._curInst.input[0] );
			}
		}
		var beforeShow = $.datepicker._get(inst, 'beforeShow');
		var beforeShowSettings = beforeShow ? beforeShow.apply(input, [input, inst]) : {};
		if(beforeShowSettings === false){
            //false
			return;
		}
		extendRemove(inst.settings, beforeShowSettings);
		inst.lastVal = null;
		$.datepicker._lastInput = input;
		$.datepicker._setDateFromField(inst);
		if ($.datepicker._inDialog) // hide cursor
			input.value = '';
		if (!$.datepicker._pos) { // position below input
			$.datepicker._pos = $.datepicker._findPos(input);
			$.datepicker._pos[1] += input.offsetHeight; // add the height
		}
		var isFixed = false;
		$(input).parents().each(function() {
			isFixed |= $(this).css('position') == 'fixed';
			return !isFixed;
		});
		if (isFixed && $.browser.opera) { // correction for Opera when fixed and scrolled
			$.datepicker._pos[0] -= document.documentElement.scrollLeft;
			$.datepicker._pos[1] -= document.documentElement.scrollTop;
		}
		var offset = {left: $.datepicker._pos[0], top: $.datepicker._pos[1]};
		$.datepicker._pos = null;
		//to avoid flashes on Firefox
		inst.dpDiv.empty();
		// determine sizing offscreen
		inst.dpDiv.css({position: 'absolute', display: 'block', top: '-1000px'});
		$.datepicker._updateDatepicker(inst);
		// fix width for dynamic number of date pickers
		// and adjust position before showing
		offset = $.datepicker._checkOffset(inst, offset, isFixed);
		inst.dpDiv.css({position: ($.datepicker._inDialog && $.blockUI ?
			'static' : (isFixed ? 'fixed' : 'absolute')), display: 'none',
			left: offset.left + 'px', top: offset.top + 'px'});
		if (!inst.inline) {
			var showAnim = $.datepicker._get(inst, 'showAnim');
			var duration = $.datepicker._get(inst, 'duration');
			var postProcess = function() {
				var cover = inst.dpDiv.find('iframe.ui-datepicker-cover'); // IE6- only
				if( !! cover.length ){
					var borders = $.datepicker._getBorders(inst.dpDiv);
					cover.css({left: -borders[0], top: -borders[1],
						width: inst.dpDiv.outerWidth(), height: inst.dpDiv.outerHeight()});
				}
			};
			inst.dpDiv.zIndex($(input).zIndex()+1);
			$.datepicker._datepickerShowing = true;
			if ($.effects && $.effects[showAnim])
				inst.dpDiv.show(showAnim, $.datepicker._get(inst, 'showOptions'), duration, postProcess);
			else
				inst.dpDiv[showAnim || 'show']((showAnim ? duration : null), postProcess);
			if (!showAnim || !duration)
				postProcess();
			if (inst.input.is(':visible') && !inst.input.is(':disabled'))
				inst.input.focus();
			$.datepicker._curInst = inst;
		}
	},

	/* Generate the date picker content. */
	_updateDatepicker: function(inst) {
		var self = this;
		self.maxRows = 4; //Reset the max number of rows being displayed (see #7043)
		var borders = $.datepicker._getBorders(inst.dpDiv);
		instActive = inst; // for delegate hover events
		inst.dpDiv.empty().append(this._generateHTML(inst));
		var cover = inst.dpDiv.find('iframe.ui-datepicker-cover'); // IE6- only
		if( !!cover.length ){ //avoid call to outerXXXX() when not in IE6
			cover.css({left: -borders[0], top: -borders[1], width: inst.dpDiv.outerWidth(), height: inst.dpDiv.outerHeight()})
		}
		inst.dpDiv.find('.' + this._dayOverClass + ' a').mouseover();
		var numMonths = this._getNumberOfMonths(inst);
		var cols = numMonths[1];
		var width = 17;
		inst.dpDiv.removeClass('ui-datepicker-multi-2 ui-datepicker-multi-3 ui-datepicker-multi-4').width('');
		if (cols > 1)
			inst.dpDiv.addClass('ui-datepicker-multi-' + cols).css('width', (width * cols) + 'em');
		inst.dpDiv[(numMonths[0] != 1 || numMonths[1] != 1 ? 'add' : 'remove') +
			'Class']('ui-datepicker-multi');
		inst.dpDiv[(this._get(inst, 'isRTL') ? 'add' : 'remove') +
			'Class']('ui-datepicker-rtl');
		if (inst == $.datepicker._curInst && $.datepicker._datepickerShowing && inst.input &&
				// #6694 - don't focus the input if it's already focused
				// this breaks the change event in IE
				inst.input.is(':visible') && !inst.input.is(':disabled') && inst.input[0] != document.activeElement)
			inst.input.focus();
		// deffered render of the years select (to avoid flashes on Firefox) 
		if( inst.yearshtml ){
			var origyearshtml = inst.yearshtml;
			setTimeout(function(){
				//assure that inst.yearshtml didn't change.
				if( origyearshtml === inst.yearshtml && inst.yearshtml ){
					inst.dpDiv.find('select.ui-datepicker-year:first').replaceWith(inst.yearshtml);
				}
				origyearshtml = inst.yearshtml = null;
			}, 0);
		}
	},

	/* Retrieve the size of left and top borders for an element.
	   @param  elem  (jQuery object) the element of interest
	   @return  (number[2]) the left and top borders */
	_getBorders: function(elem) {
		var convert = function(value) {
			return {thin: 1, medium: 2, thick: 3}[value] || value;
		};
		return [parseFloat(convert(elem.css('border-left-width'))),
			parseFloat(convert(elem.css('border-top-width')))];
	},

	/* Check positioning to remain on screen. */
	_checkOffset: function(inst, offset, isFixed) {
		var dpWidth = inst.dpDiv.outerWidth();
		var dpHeight = inst.dpDiv.outerHeight();
		var inputWidth = inst.input ? inst.input.outerWidth() : 0;
		var inputHeight = inst.input ? inst.input.outerHeight() : 0;
		var viewWidth = document.documentElement.clientWidth + $(document).scrollLeft();
		var viewHeight = document.documentElement.clientHeight + $(document).scrollTop();

		offset.left -= (this._get(inst, 'isRTL') ? (dpWidth - inputWidth) : 0);
		offset.left -= (isFixed && offset.left == inst.input.offset().left) ? $(document).scrollLeft() : 0;
		offset.top -= (isFixed && offset.top == (inst.input.offset().top + inputHeight)) ? $(document).scrollTop() : 0;

		// now check if datepicker is showing outside window viewport - move to a better place if so.
		offset.left -= Math.min(offset.left, (offset.left + dpWidth > viewWidth && viewWidth > dpWidth) ?
			Math.abs(offset.left + dpWidth - viewWidth) : 0);
		offset.top -= Math.min(offset.top, (offset.top + dpHeight > viewHeight && viewHeight > dpHeight) ?
			Math.abs(dpHeight + inputHeight) : 0);

		return offset;
	},

	/* Find an object's position on the screen. */
	_findPos: function(obj) {
		var inst = this._getInst(obj);
		var isRTL = this._get(inst, 'isRTL');
        while (obj && (obj.type == 'hidden' || obj.nodeType != 1 || $.expr.filters.hidden(obj))) {
            obj = obj[isRTL ? 'previousSibling' : 'nextSibling'];
        }
        var position = $(obj).offset();
	    return [position.left, position.top];
	},

	/* Hide the date picker from view.
	   @param  input  element - the input field attached to the date picker */
	_hideDatepicker: function(input) {
		var inst = this._curInst;
		if (!inst || (input && inst != $.data(input, PROP_NAME)))
			return;
		if (this._datepickerShowing) {
			var showAnim = this._get(inst, 'showAnim');
			var duration = this._get(inst, 'duration');
			var postProcess = function() {
				$.datepicker._tidyDialog(inst);
			};
			if ($.effects && $.effects[showAnim])
				inst.dpDiv.hide(showAnim, $.datepicker._get(inst, 'showOptions'), duration, postProcess);
			else
				inst.dpDiv[(showAnim == 'slideDown' ? 'slideUp' :
					(showAnim == 'fadeIn' ? 'fadeOut' : 'hide'))]((showAnim ? duration : null), postProcess);
			if (!showAnim)
				postProcess();
			this._datepickerShowing = false;
			var onClose = this._get(inst, 'onClose');
			if (onClose)
				onClose.apply((inst.input ? inst.input[0] : null),
					[(inst.input ? inst.input.val() : ''), inst]);
			this._lastInput = null;
			if (this._inDialog) {
				this._dialogInput.css({ position: 'absolute', left: '0', top: '-100px' });
				if ($.blockUI) {
					$.unblockUI();
					$('body').append(this.dpDiv);
				}
			}
			this._inDialog = false;
		}
	},

	/* Tidy up after a dialog display. */
	_tidyDialog: function(inst) {
		inst.dpDiv.removeClass(this._dialogClass).unbind('.ui-datepicker-calendar');
	},

	/* Close date picker if clicked elsewhere. */
	_checkExternalClick: function(event) {
		if (!$.datepicker._curInst)
			return;

		var $target = $(event.target),
			inst = $.datepicker._getInst($target[0]);

		if ( ( ( $target[0].id != $.datepicker._mainDivId &&
				$target.parents('#' + $.datepicker._mainDivId).length == 0 &&
				!$target.hasClass($.datepicker.markerClassName) &&
				!$target.closest("." + $.datepicker._triggerClass).length &&
				$.datepicker._datepickerShowing && !($.datepicker._inDialog && $.blockUI) ) ) ||
			( $target.hasClass($.datepicker.markerClassName) && $.datepicker._curInst != inst ) )
			$.datepicker._hideDatepicker();
	},

	/* Adjust one of the date sub-fields. */
	_adjustDate: function(id, offset, period) {
		var target = $(id);
		var inst = this._getInst(target[0]);
		if (this._isDisabledDatepicker(target[0])) {
			return;
		}
		this._adjustInstDate(inst, offset +
			(period == 'M' ? this._get(inst, 'showCurrentAtPos') : 0), // undo positioning
			period);
		this._updateDatepicker(inst);
	},

	/* Action for current link. */
	_gotoToday: function(id) {
		var target = $(id);
		var inst = this._getInst(target[0]);
		if (this._get(inst, 'gotoCurrent') && inst.currentDay) {
			inst.selectedDay = inst.currentDay;
			inst.drawMonth = inst.selectedMonth = inst.currentMonth;
			inst.drawYear = inst.selectedYear = inst.currentYear;
		}
		else {
			var date = new Date();
			inst.selectedDay = date.getDate();
			inst.drawMonth = inst.selectedMonth = date.getMonth();
			inst.drawYear = inst.selectedYear = date.getFullYear();
		}
		this._notifyChange(inst);
		this._adjustDate(target);
	},

	/* Action for selecting a new month/year. */
	_selectMonthYear: function(id, select, period) {
		var target = $(id);
		var inst = this._getInst(target[0]);
		inst['selected' + (period == 'M' ? 'Month' : 'Year')] =
		inst['draw' + (period == 'M' ? 'Month' : 'Year')] =
			parseInt(select.options[select.selectedIndex].value,10);
		this._notifyChange(inst);
		this._adjustDate(target);
	},

	/* Action for selecting a day. */
	_selectDay: function(id, month, year, td) {
		var target = $(id);
		if ($(td).hasClass(this._unselectableClass) || this._isDisabledDatepicker(target[0])) {
			return;
		}
		var inst = this._getInst(target[0]);
		inst.selectedDay = inst.currentDay = $('a', td).html();
		inst.selectedMonth = inst.currentMonth = month;
		inst.selectedYear = inst.currentYear = year;
		this._selectDate(id, this._formatDate(inst,
			inst.currentDay, inst.currentMonth, inst.currentYear));
	},

	/* Erase the input field and hide the date picker. */
	_clearDate: function(id) {
		var target = $(id);
		var inst = this._getInst(target[0]);
		this._selectDate(target, '');
	},

	/* Update the input field with the selected date. */
	_selectDate: function(id, dateStr) {
		var target = $(id);
		var inst = this._getInst(target[0]);
		dateStr = (dateStr != null ? dateStr : this._formatDate(inst));
		if (inst.input)
			inst.input.val(dateStr);
		this._updateAlternate(inst);
		var onSelect = this._get(inst, 'onSelect');
		if (onSelect)
			onSelect.apply((inst.input ? inst.input[0] : null), [dateStr, inst]);  // trigger custom callback
		else if (inst.input)
			inst.input.trigger('change'); // fire the change event
		if (inst.inline)
			this._updateDatepicker(inst);
		else {
			this._hideDatepicker();
			this._lastInput = inst.input[0];
			if (typeof(inst.input[0]) != 'object')
				inst.input.focus(); // restore focus
			this._lastInput = null;
		}
	},

	/* Update any alternate field to synchronise with the main field. */
	_updateAlternate: function(inst) {
		var altField = this._get(inst, 'altField');
		if (altField) { // update alternate field too
			var altFormat = this._get(inst, 'altFormat') || this._get(inst, 'dateFormat');
			var date = this._getDate(inst);
			var dateStr = this.formatDate(altFormat, date, this._getFormatConfig(inst));
			$(altField).each(function() { $(this).val(dateStr); });
		}
	},

	/* Set as beforeShowDay function to prevent selection of weekends.
	   @param  date  Date - the date to customise
	   @return [boolean, string] - is this date selectable?, what is its CSS class? */
	noWeekends: function(date) {
		var day = date.getDay();
		return [(day > 0 && day < 6), ''];
	},

	/* Set as calculateWeek to determine the week of the year based on the ISO 8601 definition.
	   @param  date  Date - the date to get the week for
	   @return  number - the number of the week within the year that contains this date */
	iso8601Week: function(date) {
		var checkDate = new Date(date.getTime());
		// Find Thursday of this week starting on Monday
		checkDate.setDate(checkDate.getDate() + 4 - (checkDate.getDay() || 7));
		var time = checkDate.getTime();
		checkDate.setMonth(0); // Compare with Jan 1
		checkDate.setDate(1);
		return Math.floor(Math.round((time - checkDate) / 86400000) / 7) + 1;
	},

	/* Parse a string value into a date object.
	   See formatDate below for the possible formats.

	   @param  format    string - the expected format of the date
	   @param  value     string - the date in the above format
	   @param  settings  Object - attributes include:
	                     shortYearCutoff  number - the cutoff year for determining the century (optional)
	                     dayNamesShort    string[7] - abbreviated names of the days from Sunday (optional)
	                     dayNames         string[7] - names of the days from Sunday (optional)
	                     monthNamesShort  string[12] - abbreviated names of the months (optional)
	                     monthNames       string[12] - names of the months (optional)
	   @return  Date - the extracted date value or null if value is blank */
	parseDate: function (format, value, settings) {
		if (format == null || value == null)
			throw 'Invalid arguments';
		value = (typeof value == 'object' ? value.toString() : value + '');
		if (value == '')
			return null;
		var shortYearCutoff = (settings ? settings.shortYearCutoff : null) || this._defaults.shortYearCutoff;
		shortYearCutoff = (typeof shortYearCutoff != 'string' ? shortYearCutoff :
				new Date().getFullYear() % 100 + parseInt(shortYearCutoff, 10));
		var dayNamesShort = (settings ? settings.dayNamesShort : null) || this._defaults.dayNamesShort;
		var dayNames = (settings ? settings.dayNames : null) || this._defaults.dayNames;
		var monthNamesShort = (settings ? settings.monthNamesShort : null) || this._defaults.monthNamesShort;
		var monthNames = (settings ? settings.monthNames : null) || this._defaults.monthNames;
		var year = -1;
		var month = -1;
		var day = -1;
		var doy = -1;
		var literal = false;
		// Check whether a format character is doubled
		var lookAhead = function(match) {
			var matches = (iFormat + 1 < format.length && format.charAt(iFormat + 1) == match);
			if (matches)
				iFormat++;
			return matches;
		};
		// Extract a number from the string value
		var getNumber = function(match) {
			var isDoubled = lookAhead(match);
			var size = (match == '@' ? 14 : (match == '!' ? 20 :
				(match == 'y' && isDoubled ? 4 : (match == 'o' ? 3 : 2))));
			var digits = new RegExp('^\\d{1,' + size + '}');
			var num = value.substring(iValue).match(digits);
			if (!num)
				throw 'Missing number at position ' + iValue;
			iValue += num[0].length;
			return parseInt(num[0], 10);
		};
		// Extract a name from the string value and convert to an index
		var getName = function(match, shortNames, longNames) {
			var names = $.map(lookAhead(match) ? longNames : shortNames, function (v, k) {
				return [ [k, v] ];
			}).sort(function (a, b) {
				return -(a[1].length - b[1].length);
			});
			var index = -1;
			$.each(names, function (i, pair) {
				var name = pair[1];
				if (value.substr(iValue, name.length).toLowerCase() == name.toLowerCase()) {
					index = pair[0];
					iValue += name.length;
					return false;
				}
			});
			if (index != -1)
				return index + 1;
			else
				throw 'Unknown name at position ' + iValue;
		};
		// Confirm that a literal character matches the string value
		var checkLiteral = function() {
			if (value.charAt(iValue) != format.charAt(iFormat))
				throw 'Unexpected literal at position ' + iValue;
			iValue++;
		};
		var iValue = 0;
		for (var iFormat = 0; iFormat < format.length; iFormat++) {
			if (literal)
				if (format.charAt(iFormat) == "'" && !lookAhead("'"))
					literal = false;
				else
					checkLiteral();
			else
				switch (format.charAt(iFormat)) {
					case 'd':
						day = getNumber('d');
						break;
					case 'D':
						getName('D', dayNamesShort, dayNames);
						break;
					case 'o':
						doy = getNumber('o');
						break;
					case 'm':
						month = getNumber('m');
						break;
					case 'M':
						month = getName('M', monthNamesShort, monthNames);
						break;
					case 'y':
						year = getNumber('y');
						break;
					case '@':
						var date = new Date(getNumber('@'));
						year = date.getFullYear();
						month = date.getMonth() + 1;
						day = date.getDate();
						break;
					case '!':
						var date = new Date((getNumber('!') - this._ticksTo1970) / 10000);
						year = date.getFullYear();
						month = date.getMonth() + 1;
						day = date.getDate();
						break;
					case "'":
						if (lookAhead("'"))
							checkLiteral();
						else
							literal = true;
						break;
					default:
						checkLiteral();
				}
		}
		if (iValue < value.length){
			throw "Extra/unparsed characters found in date: " + value.substring(iValue);
		}
		if (year == -1)
			year = new Date().getFullYear();
		else if (year < 100)
			year += new Date().getFullYear() - new Date().getFullYear() % 100 +
				(year <= shortYearCutoff ? 0 : -100);
		if (doy > -1) {
			month = 1;
			day = doy;
			do {
				var dim = this._getDaysInMonth(year, month - 1);
				if (day <= dim)
					break;
				month++;
				day -= dim;
			} while (true);
		}
		var date = this._daylightSavingAdjust(new Date(year, month - 1, day));
		if (date.getFullYear() != year || date.getMonth() + 1 != month || date.getDate() != day)
			throw 'Invalid date'; // E.g. 31/02/00
		return date;
	},

	/* Standard date formats. */
	ATOM: 'yy-mm-dd', // RFC 3339 (ISO 8601)
	COOKIE: 'D, dd M yy',
	ISO_8601: 'yy-mm-dd',
	RFC_822: 'D, d M y',
	RFC_850: 'DD, dd-M-y',
	RFC_1036: 'D, d M y',
	RFC_1123: 'D, d M yy',
	RFC_2822: 'D, d M yy',
	RSS: 'D, d M y', // RFC 822
	TICKS: '!',
	TIMESTAMP: '@',
	W3C: 'yy-mm-dd', // ISO 8601

	_ticksTo1970: (((1970 - 1) * 365 + Math.floor(1970 / 4) - Math.floor(1970 / 100) +
		Math.floor(1970 / 400)) * 24 * 60 * 60 * 10000000),

	/* Format a date object into a string value.
	   The format can be combinations of the following:
	   d  - day of month (no leading zero)
	   dd - day of month (two digit)
	   o  - day of year (no leading zeros)
	   oo - day of year (three digit)
	   D  - day name short
	   DD - day name long
	   m  - month of year (no leading zero)
	   mm - month of year (two digit)
	   M  - month name short
	   MM - month name long
	   y  - year (two digit)
	   yy - year (four digit)
	   @ - Unix timestamp (ms since 01/01/1970)
	   ! - Windows ticks (100ns since 01/01/0001)
	   '...' - literal text
	   '' - single quote

	   @param  format    string - the desired format of the date
	   @param  date      Date - the date value to format
	   @param  settings  Object - attributes include:
	                     dayNamesShort    string[7] - abbreviated names of the days from Sunday (optional)
	                     dayNames         string[7] - names of the days from Sunday (optional)
	                     monthNamesShort  string[12] - abbreviated names of the months (optional)
	                     monthNames       string[12] - names of the months (optional)
	   @return  string - the date in the above format */
	formatDate: function (format, date, settings) {
		if (!date)
			return '';
		var dayNamesShort = (settings ? settings.dayNamesShort : null) || this._defaults.dayNamesShort;
		var dayNames = (settings ? settings.dayNames : null) || this._defaults.dayNames;
		var monthNamesShort = (settings ? settings.monthNamesShort : null) || this._defaults.monthNamesShort;
		var monthNames = (settings ? settings.monthNames : null) || this._defaults.monthNames;
		// Check whether a format character is doubled
		var lookAhead = function(match) {
			var matches = (iFormat + 1 < format.length && format.charAt(iFormat + 1) == match);
			if (matches)
				iFormat++;
			return matches;
		};
		// Format a number, with leading zero if necessary
		var formatNumber = function(match, value, len) {
			var num = '' + value;
			if (lookAhead(match))
				while (num.length < len)
					num = '0' + num;
			return num;
		};
		// Format a name, short or long as requested
		var formatName = function(match, value, shortNames, longNames) {
			return (lookAhead(match) ? longNames[value] : shortNames[value]);
		};
		var output = '';
		var literal = false;
		if (date)
			for (var iFormat = 0; iFormat < format.length; iFormat++) {
				if (literal)
					if (format.charAt(iFormat) == "'" && !lookAhead("'"))
						literal = false;
					else
						output += format.charAt(iFormat);
				else
					switch (format.charAt(iFormat)) {
						case 'd':
							output += formatNumber('d', date.getDate(), 2);
							break;
						case 'D':
							output += formatName('D', date.getDay(), dayNamesShort, dayNames);
							break;
						case 'o':
							output += formatNumber('o',
								Math.round((new Date(date.getFullYear(), date.getMonth(), date.getDate()).getTime() - new Date(date.getFullYear(), 0, 0).getTime()) / 86400000), 3);
							break;
						case 'm':
							output += formatNumber('m', date.getMonth() + 1, 2);
							break;
						case 'M':
							output += formatName('M', date.getMonth(), monthNamesShort, monthNames);
							break;
						case 'y':
							output += (lookAhead('y') ? date.getFullYear() :
								(date.getYear() % 100 < 10 ? '0' : '') + date.getYear() % 100);
							break;
						case '@':
							output += date.getTime();
							break;
						case '!':
							output += date.getTime() * 10000 + this._ticksTo1970;
							break;
						case "'":
							if (lookAhead("'"))
								output += "'";
							else
								literal = true;
							break;
						default:
							output += format.charAt(iFormat);
					}
			}
		return output;
	},

	/* Extract all possible characters from the date format. */
	_possibleChars: function (format) {
		var chars = '';
		var literal = false;
		// Check whether a format character is doubled
		var lookAhead = function(match) {
			var matches = (iFormat + 1 < format.length && format.charAt(iFormat + 1) == match);
			if (matches)
				iFormat++;
			return matches;
		};
		for (var iFormat = 0; iFormat < format.length; iFormat++)
			if (literal)
				if (format.charAt(iFormat) == "'" && !lookAhead("'"))
					literal = false;
				else
					chars += format.charAt(iFormat);
			else
				switch (format.charAt(iFormat)) {
					case 'd': case 'm': case 'y': case '@':
						chars += '0123456789';
						break;
					case 'D': case 'M':
						return null; // Accept anything
					case "'":
						if (lookAhead("'"))
							chars += "'";
						else
							literal = true;
						break;
					default:
						chars += format.charAt(iFormat);
				}
		return chars;
	},

	/* Get a setting value, defaulting if necessary. */
	_get: function(inst, name) {
		return inst.settings[name] !== undefined ?
			inst.settings[name] : this._defaults[name];
	},

	/* Parse existing date and initialise date picker. */
	_setDateFromField: function(inst, noDefault) {
		if (inst.input.val() == inst.lastVal) {
			return;
		}
		var dateFormat = this._get(inst, 'dateFormat');
		var dates = inst.lastVal = inst.input ? inst.input.val() : null;
		var date, defaultDate;
		date = defaultDate = this._getDefaultDate(inst);
		var settings = this._getFormatConfig(inst);
		try {
			date = this.parseDate(dateFormat, dates, settings) || defaultDate;
		} catch (event) {
			this.log(event);
			dates = (noDefault ? '' : dates);
		}
		inst.selectedDay = date.getDate();
		inst.drawMonth = inst.selectedMonth = date.getMonth();
		inst.drawYear = inst.selectedYear = date.getFullYear();
		inst.currentDay = (dates ? date.getDate() : 0);
		inst.currentMonth = (dates ? date.getMonth() : 0);
		inst.currentYear = (dates ? date.getFullYear() : 0);
		this._adjustInstDate(inst);
	},

	/* Retrieve the default date shown on opening. */
	_getDefaultDate: function(inst) {
		return this._restrictMinMax(inst,
			this._determineDate(inst, this._get(inst, 'defaultDate'), new Date()));
	},

	/* A date may be specified as an exact value or a relative one. */
	_determineDate: function(inst, date, defaultDate) {
		var offsetNumeric = function(offset) {
			var date = new Date();
			date.setDate(date.getDate() + offset);
			return date;
		};
		var offsetString = function(offset) {
			try {
				return $.datepicker.parseDate($.datepicker._get(inst, 'dateFormat'),
					offset, $.datepicker._getFormatConfig(inst));
			}
			catch (e) {
				// Ignore
			}
			var date = (offset.toLowerCase().match(/^c/) ?
				$.datepicker._getDate(inst) : null) || new Date();
			var year = date.getFullYear();
			var month = date.getMonth();
			var day = date.getDate();
			var pattern = /([+-]?[0-9]+)\s*(d|D|w|W|m|M|y|Y)?/g;
			var matches = pattern.exec(offset);
			while (matches) {
				switch (matches[2] || 'd') {
					case 'd' : case 'D' :
						day += parseInt(matches[1],10); break;
					case 'w' : case 'W' :
						day += parseInt(matches[1],10) * 7; break;
					case 'm' : case 'M' :
						month += parseInt(matches[1],10);
						day = Math.min(day, $.datepicker._getDaysInMonth(year, month));
						break;
					case 'y': case 'Y' :
						year += parseInt(matches[1],10);
						day = Math.min(day, $.datepicker._getDaysInMonth(year, month));
						break;
				}
				matches = pattern.exec(offset);
			}
			return new Date(year, month, day);
		};
		var newDate = (date == null || date === '' ? defaultDate : (typeof date == 'string' ? offsetString(date) :
			(typeof date == 'number' ? (isNaN(date) ? defaultDate : offsetNumeric(date)) : new Date(date.getTime()))));
		newDate = (newDate && newDate.toString() == 'Invalid Date' ? defaultDate : newDate);
		if (newDate) {
			newDate.setHours(0);
			newDate.setMinutes(0);
			newDate.setSeconds(0);
			newDate.setMilliseconds(0);
		}
		return this._daylightSavingAdjust(newDate);
	},

	/* Handle switch to/from daylight saving.
	   Hours may be non-zero on daylight saving cut-over:
	   > 12 when midnight changeover, but then cannot generate
	   midnight datetime, so jump to 1AM, otherwise reset.
	   @param  date  (Date) the date to check
	   @return  (Date) the corrected date */
	_daylightSavingAdjust: function(date) {
		if (!date) return null;
		date.setHours(date.getHours() > 12 ? date.getHours() + 2 : 0);
		return date;
	},

	/* Set the date(s) directly. */
	_setDate: function(inst, date, noChange) {
		var clear = !date;
		var origMonth = inst.selectedMonth;
		var origYear = inst.selectedYear;
		var newDate = this._restrictMinMax(inst, this._determineDate(inst, date, new Date()));
		inst.selectedDay = inst.currentDay = newDate.getDate();
		inst.drawMonth = inst.selectedMonth = inst.currentMonth = newDate.getMonth();
		inst.drawYear = inst.selectedYear = inst.currentYear = newDate.getFullYear();
		if ((origMonth != inst.selectedMonth || origYear != inst.selectedYear) && !noChange)
			this._notifyChange(inst);
		this._adjustInstDate(inst);
		if (inst.input) {
			inst.input.val(clear ? '' : this._formatDate(inst));
		}
	},

	/* Retrieve the date(s) directly. */
	_getDate: function(inst) {
		var startDate = (!inst.currentYear || (inst.input && inst.input.val() == '') ? null :
			this._daylightSavingAdjust(new Date(
			inst.currentYear, inst.currentMonth, inst.currentDay)));
			return startDate;
	},

	/* Generate the HTML for the current state of the date picker. */
	_generateHTML: function(inst) {
		var today = new Date();
		today = this._daylightSavingAdjust(
			new Date(today.getFullYear(), today.getMonth(), today.getDate())); // clear time
		var isRTL = this._get(inst, 'isRTL');
		var showButtonPanel = this._get(inst, 'showButtonPanel');
		var hideIfNoPrevNext = this._get(inst, 'hideIfNoPrevNext');
		var navigationAsDateFormat = this._get(inst, 'navigationAsDateFormat');
		var numMonths = this._getNumberOfMonths(inst);
		var showCurrentAtPos = this._get(inst, 'showCurrentAtPos');
		var stepMonths = this._get(inst, 'stepMonths');
		var isMultiMonth = (numMonths[0] != 1 || numMonths[1] != 1);
		var currentDate = this._daylightSavingAdjust((!inst.currentDay ? new Date(9999, 9, 9) :
			new Date(inst.currentYear, inst.currentMonth, inst.currentDay)));
		var minDate = this._getMinMaxDate(inst, 'min');
		var maxDate = this._getMinMaxDate(inst, 'max');
		var drawMonth = inst.drawMonth - showCurrentAtPos;
		var drawYear = inst.drawYear;
		if (drawMonth < 0) {
			drawMonth += 12;
			drawYear--;
		}
		if (maxDate) {
			var maxDraw = this._daylightSavingAdjust(new Date(maxDate.getFullYear(),
				maxDate.getMonth() - (numMonths[0] * numMonths[1]) + 1, maxDate.getDate()));
			maxDraw = (minDate && maxDraw < minDate ? minDate : maxDraw);
			while (this._daylightSavingAdjust(new Date(drawYear, drawMonth, 1)) > maxDraw) {
				drawMonth--;
				if (drawMonth < 0) {
					drawMonth = 11;
					drawYear--;
				}
			}
		}
		inst.drawMonth = drawMonth;
		inst.drawYear = drawYear;
		var prevText = this._get(inst, 'prevText');
		prevText = (!navigationAsDateFormat ? prevText : this.formatDate(prevText,
			this._daylightSavingAdjust(new Date(drawYear, drawMonth - stepMonths, 1)),
			this._getFormatConfig(inst)));
		var prev = (this._canAdjustMonth(inst, -1, drawYear, drawMonth) ?
			'<a class="ui-datepicker-prev ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_' + dpuuid +
			'.datepicker._adjustDate(\'#' + inst.id + '\', -' + stepMonths + ', \'M\');"' +
			' title="' + prevText + '"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-' + ( isRTL ? 'e' : 'w') + '">' + prevText + '</span></a>' :
			(hideIfNoPrevNext ? '' : '<a class="ui-datepicker-prev ui-corner-all ui-state-disabled" title="'+ prevText +'"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-' + ( isRTL ? 'e' : 'w') + '">' + prevText + '</span></a>'));
		var nextText = this._get(inst, 'nextText');
		nextText = (!navigationAsDateFormat ? nextText : this.formatDate(nextText,
			this._daylightSavingAdjust(new Date(drawYear, drawMonth + stepMonths, 1)),
			this._getFormatConfig(inst)));
		var next = (this._canAdjustMonth(inst, +1, drawYear, drawMonth) ?
			'<a class="ui-datepicker-next ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_' + dpuuid +
			'.datepicker._adjustDate(\'#' + inst.id + '\', +' + stepMonths + ', \'M\');"' +
			' title="' + nextText + '"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-' + ( isRTL ? 'w' : 'e') + '">' + nextText + '</span></a>' :
			(hideIfNoPrevNext ? '' : '<a class="ui-datepicker-next ui-corner-all ui-state-disabled" title="'+ nextText + '"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-' + ( isRTL ? 'w' : 'e') + '">' + nextText + '</span></a>'));
		var currentText = this._get(inst, 'currentText');
		var gotoDate = (this._get(inst, 'gotoCurrent') && inst.currentDay ? currentDate : today);
		currentText = (!navigationAsDateFormat ? currentText :
			this.formatDate(currentText, gotoDate, this._getFormatConfig(inst)));
		var controls = (!inst.inline ? '<button type="button" class="ui-datepicker-close ui-state-default ui-priority-primary ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_' + dpuuid +
			'.datepicker._hideDatepicker();">' + this._get(inst, 'closeText') + '</button>' : '');
		var buttonPanel = (showButtonPanel) ? '<div class="ui-datepicker-buttonpane ui-widget-content">' + (isRTL ? controls : '') +
			(this._isInRange(inst, gotoDate) ? '<button type="button" class="ui-datepicker-current ui-state-default ui-priority-secondary ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_' + dpuuid +
			'.datepicker._gotoToday(\'#' + inst.id + '\');"' +
			'>' + currentText + '</button>' : '') + (isRTL ? '' : controls) + '</div>' : '';
		var firstDay = parseInt(this._get(inst, 'firstDay'),10);
		firstDay = (isNaN(firstDay) ? 0 : firstDay);
		var showWeek = this._get(inst, 'showWeek');
		var dayNames = this._get(inst, 'dayNames');
		var dayNamesShort = this._get(inst, 'dayNamesShort');
		var dayNamesMin = this._get(inst, 'dayNamesMin');
		var monthNames = this._get(inst, 'monthNames');
		var monthNamesShort = this._get(inst, 'monthNamesShort');
		var beforeShowDay = this._get(inst, 'beforeShowDay');
		var showOtherMonths = this._get(inst, 'showOtherMonths');
		var selectOtherMonths = this._get(inst, 'selectOtherMonths');
		var calculateWeek = this._get(inst, 'calculateWeek') || this.iso8601Week;
		var defaultDate = this._getDefaultDate(inst);
		var html = '';
		for (var row = 0; row < numMonths[0]; row++) {
			var group = '';
			this.maxRows = 4;
			for (var col = 0; col < numMonths[1]; col++) {
				var selectedDate = this._daylightSavingAdjust(new Date(drawYear, drawMonth, inst.selectedDay));
				var cornerClass = ' ui-corner-all';
				var calender = '';
				if (isMultiMonth) {
					calender += '<div class="ui-datepicker-group';
					if (numMonths[1] > 1)
						switch (col) {
							case 0: calender += ' ui-datepicker-group-first';
								cornerClass = ' ui-corner-' + (isRTL ? 'right' : 'left'); break;
							case numMonths[1]-1: calender += ' ui-datepicker-group-last';
								cornerClass = ' ui-corner-' + (isRTL ? 'left' : 'right'); break;
							default: calender += ' ui-datepicker-group-middle'; cornerClass = ''; break;
						}
					calender += '">';
				}
				calender += '<div class="ui-datepicker-header ui-widget-header ui-helper-clearfix' + cornerClass + '">' +
					(/all|left/.test(cornerClass) && row == 0 ? (isRTL ? next : prev) : '') +
					(/all|right/.test(cornerClass) && row == 0 ? (isRTL ? prev : next) : '') +
					this._generateMonthYearHeader(inst, drawMonth, drawYear, minDate, maxDate,
					row > 0 || col > 0, monthNames, monthNamesShort) + // draw month headers
					'</div><table class="ui-datepicker-calendar"><thead>' +
					'<tr>';
				var thead = (showWeek ? '<th class="ui-datepicker-week-col">' + this._get(inst, 'weekHeader') + '</th>' : '');
				for (var dow = 0; dow < 7; dow++) { // days of the week
					var day = (dow + firstDay) % 7;
					thead += '<th' + ((dow + firstDay + 6) % 7 >= 5 ? ' class="ui-datepicker-week-end"' : '') + '>' +
						'<span title="' + dayNames[day] + '">' + dayNamesMin[day] + '</span></th>';
				}
				calender += thead + '</tr></thead><tbody>';
				var daysInMonth = this._getDaysInMonth(drawYear, drawMonth);
				if (drawYear == inst.selectedYear && drawMonth == inst.selectedMonth)
					inst.selectedDay = Math.min(inst.selectedDay, daysInMonth);
				var leadDays = (this._getFirstDayOfMonth(drawYear, drawMonth) - firstDay + 7) % 7;
				var curRows = Math.ceil((leadDays + daysInMonth) / 7); // calculate the number of rows to generate
				var numRows = (isMultiMonth ? this.maxRows > curRows ? this.maxRows : curRows : curRows); //If multiple months, use the higher number of rows (see #7043)
				this.maxRows = numRows;
				var printDate = this._daylightSavingAdjust(new Date(drawYear, drawMonth, 1 - leadDays));
				for (var dRow = 0; dRow < numRows; dRow++) { // create date picker rows
					calender += '<tr>';
					var tbody = (!showWeek ? '' : '<td class="ui-datepicker-week-col">' +
						this._get(inst, 'calculateWeek')(printDate) + '</td>');
					for (var dow = 0; dow < 7; dow++) { // create date picker days
						var daySettings = (beforeShowDay ?
							beforeShowDay.apply((inst.input ? inst.input[0] : null), [printDate]) : [true, '']);
						var otherMonth = (printDate.getMonth() != drawMonth);
						var unselectable = (otherMonth && !selectOtherMonths) || !daySettings[0] ||
							(minDate && printDate < minDate) || (maxDate && printDate > maxDate);
						tbody += '<td class="' +
							((dow + firstDay + 6) % 7 >= 5 ? ' ui-datepicker-week-end' : '') + // highlight weekends
							(otherMonth ? ' ui-datepicker-other-month' : '') + // highlight days from other months
							((printDate.getTime() == selectedDate.getTime() && drawMonth == inst.selectedMonth && inst._keyEvent) || // user pressed key
							(defaultDate.getTime() == printDate.getTime() && defaultDate.getTime() == selectedDate.getTime()) ?
							// or defaultDate is current printedDate and defaultDate is selectedDate
							' ' + this._dayOverClass : '') + // highlight selected day
							(unselectable ? ' ' + this._unselectableClass + ' ui-state-disabled': '') +  // highlight unselectable days
							(otherMonth && !showOtherMonths ? '' : ' ' + daySettings[1] + // highlight custom dates
							(printDate.getTime() == currentDate.getTime() ? ' ' + this._currentClass : '') + // highlight selected day
							(printDate.getTime() == today.getTime() ? ' ui-datepicker-today' : '')) + '"' + // highlight today (if different)
							((!otherMonth || showOtherMonths) && daySettings[2] ? ' title="' + daySettings[2] + '"' : '') + // cell title
							(unselectable ? '' : ' onclick="DP_jQuery_' + dpuuid + '.datepicker._selectDay(\'#' +
							inst.id + '\',' + printDate.getMonth() + ',' + printDate.getFullYear() + ', this);return false;"') + '>' + // actions
							(otherMonth && !showOtherMonths ? '&#xa0;' : // display for other months
							(unselectable ? '<span class="ui-state-default">' + printDate.getDate() + '</span>' : '<a class="ui-state-default' +
							(printDate.getTime() == today.getTime() ? ' ui-state-highlight' : '') +
							(printDate.getTime() == currentDate.getTime() ? ' ui-state-active' : '') + // highlight selected day
							(otherMonth ? ' ui-priority-secondary' : '') + // distinguish dates from other months
							'" href="#">' + printDate.getDate() + '</a>')) + '</td>'; // display selectable date
						printDate.setDate(printDate.getDate() + 1);
						printDate = this._daylightSavingAdjust(printDate);
					}
					calender += tbody + '</tr>';
				}
				drawMonth++;
				if (drawMonth > 11) {
					drawMonth = 0;
					drawYear++;
				}
				calender += '</tbody></table>' + (isMultiMonth ? '</div>' + 
							((numMonths[0] > 0 && col == numMonths[1]-1) ? '<div class="ui-datepicker-row-break"></div>' : '') : '');
				group += calender;
			}
			html += group;
		}
		html += buttonPanel + ($.browser.msie && parseInt($.browser.version,10) < 7 && !inst.inline ?
			'<iframe src="javascript:false;" class="ui-datepicker-cover" frameborder="0"></iframe>' : '');
		inst._keyEvent = false;
		return html;
	},

	/* Generate the month and year header. */
	_generateMonthYearHeader: function(inst, drawMonth, drawYear, minDate, maxDate,
			secondary, monthNames, monthNamesShort) {
		var changeMonth = this._get(inst, 'changeMonth');
		var changeYear = this._get(inst, 'changeYear');
		var showMonthAfterYear = this._get(inst, 'showMonthAfterYear');
		var html = '<div class="ui-datepicker-title">';
		var monthHtml = '';
		// month selection
		if (secondary || !changeMonth)
			monthHtml += '<span class="ui-datepicker-month">' + monthNames[drawMonth] + '</span>';
		else {
			var inMinYear = (minDate && minDate.getFullYear() == drawYear);
			var inMaxYear = (maxDate && maxDate.getFullYear() == drawYear);
			monthHtml += '<select class="ui-datepicker-month" ' +
				'onchange="DP_jQuery_' + dpuuid + '.datepicker._selectMonthYear(\'#' + inst.id + '\', this, \'M\');" ' +
			 	'>';
			for (var month = 0; month < 12; month++) {
				if ((!inMinYear || month >= minDate.getMonth()) &&
						(!inMaxYear || month <= maxDate.getMonth()))
					monthHtml += '<option value="' + month + '"' +
						(month == drawMonth ? ' selected="selected"' : '') +
						'>' + monthNamesShort[month] + '</option>';
			}
			monthHtml += '</select>';
		}
		if (!showMonthAfterYear)
			html += monthHtml + (secondary || !(changeMonth && changeYear) ? '&#xa0;' : '');
		// year selection
		if ( !inst.yearshtml ) {
			inst.yearshtml = '';
			if (secondary || !changeYear)
				html += '<span class="ui-datepicker-year">' + drawYear + '</span>';
			else {
				// determine range of years to display
				var years = this._get(inst, 'yearRange').split(':');
				var thisYear = new Date().getFullYear();
				var determineYear = function(value) {
					var year = (value.match(/c[+-].*/) ? drawYear + parseInt(value.substring(1), 10) :
						(value.match(/[+-].*/) ? thisYear + parseInt(value, 10) :
						parseInt(value, 10)));
					return (isNaN(year) ? thisYear : year);
				};
				var year = determineYear(years[0]);
				var endYear = Math.max(year, determineYear(years[1] || ''));
				year = (minDate ? Math.max(year, minDate.getFullYear()) : year);
				endYear = (maxDate ? Math.min(endYear, maxDate.getFullYear()) : endYear);
				inst.yearshtml += '<select class="ui-datepicker-year" ' +
					'onchange="DP_jQuery_' + dpuuid + '.datepicker._selectMonthYear(\'#' + inst.id + '\', this, \'Y\');" ' +
					'>';
				for (; year <= endYear; year++) {
					inst.yearshtml += '<option value="' + year + '"' +
						(year == drawYear ? ' selected="selected"' : '') +
						'>' + year + '</option>';
				}
				inst.yearshtml += '</select>';
				
				html += inst.yearshtml;
				inst.yearshtml = null;
			}
		}
		html += this._get(inst, 'yearSuffix');
		if (showMonthAfterYear)
			html += (secondary || !(changeMonth && changeYear) ? '&#xa0;' : '') + monthHtml;
		html += '</div>'; // Close datepicker_header
		return html;
	},

	/* Adjust one of the date sub-fields. */
	_adjustInstDate: function(inst, offset, period) {
		var year = inst.drawYear + (period == 'Y' ? offset : 0);
		var month = inst.drawMonth + (period == 'M' ? offset : 0);
		var day = Math.min(inst.selectedDay, this._getDaysInMonth(year, month)) +
			(period == 'D' ? offset : 0);
		var date = this._restrictMinMax(inst,
			this._daylightSavingAdjust(new Date(year, month, day)));
		inst.selectedDay = date.getDate();
		inst.drawMonth = inst.selectedMonth = date.getMonth();
		inst.drawYear = inst.selectedYear = date.getFullYear();
		if (period == 'M' || period == 'Y')
			this._notifyChange(inst);
	},

	/* Ensure a date is within any min/max bounds. */
	_restrictMinMax: function(inst, date) {
		var minDate = this._getMinMaxDate(inst, 'min');
		var maxDate = this._getMinMaxDate(inst, 'max');
		var newDate = (minDate && date < minDate ? minDate : date);
		newDate = (maxDate && newDate > maxDate ? maxDate : newDate);
		return newDate;
	},

	/* Notify change of month/year. */
	_notifyChange: function(inst) {
		var onChange = this._get(inst, 'onChangeMonthYear');
		if (onChange)
			onChange.apply((inst.input ? inst.input[0] : null),
				[inst.selectedYear, inst.selectedMonth + 1, inst]);
	},

	/* Determine the number of months to show. */
	_getNumberOfMonths: function(inst) {
		var numMonths = this._get(inst, 'numberOfMonths');
		return (numMonths == null ? [1, 1] : (typeof numMonths == 'number' ? [1, numMonths] : numMonths));
	},

	/* Determine the current maximum date - ensure no time components are set. */
	_getMinMaxDate: function(inst, minMax) {
		return this._determineDate(inst, this._get(inst, minMax + 'Date'), null);
	},

	/* Find the number of days in a given month. */
	_getDaysInMonth: function(year, month) {
		return 32 - this._daylightSavingAdjust(new Date(year, month, 32)).getDate();
	},

	/* Find the day of the week of the first of a month. */
	_getFirstDayOfMonth: function(year, month) {
		return new Date(year, month, 1).getDay();
	},

	/* Determines if we should allow a "next/prev" month display change. */
	_canAdjustMonth: function(inst, offset, curYear, curMonth) {
		var numMonths = this._getNumberOfMonths(inst);
		var date = this._daylightSavingAdjust(new Date(curYear,
			curMonth + (offset < 0 ? offset : numMonths[0] * numMonths[1]), 1));
		if (offset < 0)
			date.setDate(this._getDaysInMonth(date.getFullYear(), date.getMonth()));
		return this._isInRange(inst, date);
	},

	/* Is the given date in the accepted range? */
	_isInRange: function(inst, date) {
		var minDate = this._getMinMaxDate(inst, 'min');
		var maxDate = this._getMinMaxDate(inst, 'max');
		return ((!minDate || date.getTime() >= minDate.getTime()) &&
			(!maxDate || date.getTime() <= maxDate.getTime()));
	},

	/* Provide the configuration settings for formatting/parsing. */
	_getFormatConfig: function(inst) {
		var shortYearCutoff = this._get(inst, 'shortYearCutoff');
		shortYearCutoff = (typeof shortYearCutoff != 'string' ? shortYearCutoff :
			new Date().getFullYear() % 100 + parseInt(shortYearCutoff, 10));
		return {shortYearCutoff: shortYearCutoff,
			dayNamesShort: this._get(inst, 'dayNamesShort'), dayNames: this._get(inst, 'dayNames'),
			monthNamesShort: this._get(inst, 'monthNamesShort'), monthNames: this._get(inst, 'monthNames')};
	},

	/* Format the given date for display. */
	_formatDate: function(inst, day, month, year) {
		if (!day) {
			inst.currentDay = inst.selectedDay;
			inst.currentMonth = inst.selectedMonth;
			inst.currentYear = inst.selectedYear;
		}
		var date = (day ? (typeof day == 'object' ? day :
			this._daylightSavingAdjust(new Date(year, month, day))) :
			this._daylightSavingAdjust(new Date(inst.currentYear, inst.currentMonth, inst.currentDay)));
		return this.formatDate(this._get(inst, 'dateFormat'), date, this._getFormatConfig(inst));
	}
});

/*
 * Bind hover events for datepicker elements.
 * Done via delegate so the binding only occurs once in the lifetime of the parent div.
 * Global instActive, set by _updateDatepicker allows the handlers to find their way back to the active picker.
 */ 
function bindHover(dpDiv) {
	var selector = 'button, .ui-datepicker-prev, .ui-datepicker-next, .ui-datepicker-calendar td a';
	return dpDiv.bind('mouseout', function(event) {
			var elem = $( event.target ).closest( selector );
			if ( !elem.length ) {
				return;
			}
			elem.removeClass( "ui-state-hover ui-datepicker-prev-hover ui-datepicker-next-hover" );
		})
		.bind('mouseover', function(event) {
			var elem = $( event.target ).closest( selector );
			if ($.datepicker._isDisabledDatepicker( instActive.inline ? dpDiv.parent()[0] : instActive.input[0]) ||
					!elem.length ) {
				return;
			}
			elem.parents('.ui-datepicker-calendar').find('a').removeClass('ui-state-hover');
			elem.addClass('ui-state-hover');
			if (elem.hasClass('ui-datepicker-prev')) elem.addClass('ui-datepicker-prev-hover');
			if (elem.hasClass('ui-datepicker-next')) elem.addClass('ui-datepicker-next-hover');
		});
}

/* jQuery extend now ignores nulls! */
function extendRemove(target, props) {
	$.extend(target, props);
	for (var name in props)
		if (props[name] == null || props[name] == undefined)
			target[name] = props[name];
	return target;
};

/* Determine whether an object is an array. */
function isArray(a) {
	return (a && (($.browser.safari && typeof a == 'object' && a.length) ||
		(a.constructor && a.constructor.toString().match(/\Array\(\)/))));
};

/* Invoke the datepicker functionality.
   @param  options  string - a command, optionally followed by additional parameters or
                    Object - settings for attaching new datepicker functionality
   @return  jQuery object */
$.fn.datepicker = function(options){
	
	/* Verify an empty collection wasn't passed - Fixes #6976 */
	if ( !this.length ) {
		return this;
	}
	
	/* Initialise the date picker. */
	if (!$.datepicker.initialized) {
		$(document).mousedown($.datepicker._checkExternalClick).
			find('body').append($.datepicker.dpDiv);
		$.datepicker.initialized = true;
	}

	var otherArgs = Array.prototype.slice.call(arguments, 1);
	if (typeof options == 'string' && (options == 'isDisabled' || options == 'getDate' || options == 'widget'))
		return $.datepicker['_' + options + 'Datepicker'].
			apply($.datepicker, [this[0]].concat(otherArgs));
	if (options == 'option' && arguments.length == 2 && typeof arguments[1] == 'string')
		return $.datepicker['_' + options + 'Datepicker'].
			apply($.datepicker, [this[0]].concat(otherArgs));
	return this.each(function() {
		typeof options == 'string' ?
			$.datepicker['_' + options + 'Datepicker'].
				apply($.datepicker, [this].concat(otherArgs)) :
			$.datepicker._attachDatepicker(this, options);
	});
};

$.datepicker = new Datepicker(); // singleton instance
$.datepicker.initialized = false;
$.datepicker.uuid = new Date().getTime();
$.datepicker.version = "1.8.20";

// Workaround for #4055
// Add another global to avoid noConflict issues with inline event handlers
window['DP_jQuery_' + dpuuid] = $;

})(jQuery);

(function( $, undefined ) {

var uiDialogClasses =
		'ui-dialog ' +
		'ui-widget ' +
		'ui-widget-content ' +
		'ui-corner-all ',
	sizeRelatedOptions = {
		buttons: true,
		height: true,
		maxHeight: true,
		maxWidth: true,
		minHeight: true,
		minWidth: true,
		width: true
	},
	resizableRelatedOptions = {
		maxHeight: true,
		maxWidth: true,
		minHeight: true,
		minWidth: true
	},
	// support for jQuery 1.3.2 - handle common attrFn methods for dialog
	attrFn = $.attrFn || {
		val: true,
		css: true,
		html: true,
		text: true,
		data: true,
		width: true,
		height: true,
		offset: true,
		click: true
	};

$.widget("ui.dialog", {
	options: {
		autoOpen: true,
		buttons: {},
		closeOnEscape: true,
		closeText: 'close',
		dialogClass: '',
		draggable: true,
		hide: null,
		height: 'auto',
		maxHeight: false,
		maxWidth: false,
		minHeight: 150,
		minWidth: 150,
		modal: false,
		position: {
			my: 'center',
			at: 'center',
			collision: 'fit',
			// ensure that the titlebar is never outside the document
			using: function(pos) {
				var topOffset = $(this).css(pos).offset().top;
				if (topOffset < 0) {
					$(this).css('top', pos.top - topOffset);
				}
			}
		},
		resizable: true,
		show: null,
		stack: true,
		title: '',
		width: 300,
		zIndex: 1000
	},

	_create: function() {
		this.originalTitle = this.element.attr('title');
		// #5742 - .attr() might return a DOMElement
		if ( typeof this.originalTitle !== "string" ) {
			this.originalTitle = "";
		}

		this.options.title = this.options.title || this.originalTitle;
		var self = this,
			options = self.options,

			title = options.title || '&#160;',
			titleId = $.ui.dialog.getTitleId(self.element),

			uiDialog = (self.uiDialog = $('<div></div>'))
				.appendTo(document.body)
				.hide()
				.addClass(uiDialogClasses + options.dialogClass)
				.css({
					zIndex: options.zIndex
				})
				// setting tabIndex makes the div focusable
				// setting outline to 0 prevents a border on focus in Mozilla
				.attr('tabIndex', -1).css('outline', 0).keydown(function(event) {
					if (options.closeOnEscape && !event.isDefaultPrevented() && event.keyCode &&
						event.keyCode === $.ui.keyCode.ESCAPE) {
						
						self.close(event);
						event.preventDefault();
					}
				})
				.attr({
					role: 'dialog',
					'aria-labelledby': titleId
				})
				.mousedown(function(event) {
					self.moveToTop(false, event);
				}),

			uiDialogContent = self.element
				.show()
				.removeAttr('title')
				.addClass(
					'ui-dialog-content ' +
					'ui-widget-content')
				.appendTo(uiDialog),

			uiDialogTitlebar = (self.uiDialogTitlebar = $('<div></div>'))
				.addClass(
					'ui-dialog-titlebar ' +
					'ui-widget-header ' +
					'ui-corner-all ' +
					'ui-helper-clearfix'
				)
				.prependTo(uiDialog),

			uiDialogTitlebarClose = $('<a href="#"></a>')
				.addClass(
					'ui-dialog-titlebar-close ' +
					'ui-corner-all'
				)
				.attr('role', 'button')
				.hover(
					function() {
						uiDialogTitlebarClose.addClass('ui-state-hover');
					},
					function() {
						uiDialogTitlebarClose.removeClass('ui-state-hover');
					}
				)
				.focus(function() {
					uiDialogTitlebarClose.addClass('ui-state-focus');
				})
				.blur(function() {
					uiDialogTitlebarClose.removeClass('ui-state-focus');
				})
				.click(function(event) {
					self.close(event);
					return false;
				})
				.appendTo(uiDialogTitlebar),

			uiDialogTitlebarCloseText = (self.uiDialogTitlebarCloseText = $('<span></span>'))
				.addClass(
					'ui-icon ' +
					'ui-icon-closethick'
				)
				.text(options.closeText)
				.appendTo(uiDialogTitlebarClose),

			uiDialogTitle = $('<span></span>')
				.addClass('ui-dialog-title')
				.attr('id', titleId)
				.html(title)
				.prependTo(uiDialogTitlebar);

		//handling of deprecated beforeclose (vs beforeClose) option
		//Ticket #4669 http://dev.jqueryui.com/ticket/4669
		//TODO: remove in 1.9pre
		if ($.isFunction(options.beforeclose) && !$.isFunction(options.beforeClose)) {
			options.beforeClose = options.beforeclose;
		}

		uiDialogTitlebar.find("*").add(uiDialogTitlebar).disableSelection();

		if (options.draggable && $.fn.draggable) {
			self._makeDraggable();
		}
		if (options.resizable && $.fn.resizable) {
			self._makeResizable();
		}

		self._createButtons(options.buttons);
		self._isOpen = false;

		if ($.fn.bgiframe) {
			uiDialog.bgiframe();
		}
	},

	_init: function() {
		if ( this.options.autoOpen ) {
			this.open();
		}
	},

	destroy: function() {
		var self = this;
		
		if (self.overlay) {
			self.overlay.destroy();
		}
		self.uiDialog.hide();
		self.element
			.unbind('.dialog')
			.removeData('dialog')
			.removeClass('ui-dialog-content ui-widget-content')
			.hide().appendTo('body');
		self.uiDialog.remove();

		if (self.originalTitle) {
			self.element.attr('title', self.originalTitle);
		}

		return self;
	},

	widget: function() {
		return this.uiDialog;
	},

	close: function(event) {
		var self = this,
			maxZ, thisZ;
		
		if (false === self._trigger('beforeClose', event)) {
			return;
		}

		if (self.overlay) {
			self.overlay.destroy();
		}
		self.uiDialog.unbind('keypress.ui-dialog');

		self._isOpen = false;

		if (self.options.hide) {
			self.uiDialog.hide(self.options.hide, function() {
				self._trigger('close', event);
			});
		} else {
			self.uiDialog.hide();
			self._trigger('close', event);
		}

		$.ui.dialog.overlay.resize();

		// adjust the maxZ to allow other modal dialogs to continue to work (see #4309)
		if (self.options.modal) {
			maxZ = 0;
			$('.ui-dialog').each(function() {
				if (this !== self.uiDialog[0]) {
					thisZ = $(this).css('z-index');
					if(!isNaN(thisZ)) {
						maxZ = Math.max(maxZ, thisZ);
					}
				}
			});
			$.ui.dialog.maxZ = maxZ;
		}

		return self;
	},

	isOpen: function() {
		return this._isOpen;
	},

	// the force parameter allows us to move modal dialogs to their correct
	// position on open
	moveToTop: function(force, event) {
		var self = this,
			options = self.options,
			saveScroll;

		if ((options.modal && !force) ||
			(!options.stack && !options.modal)) {
			return self._trigger('focus', event);
		}

		if (options.zIndex > $.ui.dialog.maxZ) {
			$.ui.dialog.maxZ = options.zIndex;
		}
		if (self.overlay) {
			$.ui.dialog.maxZ += 1;
			self.overlay.$el.css('z-index', $.ui.dialog.overlay.maxZ = $.ui.dialog.maxZ);
		}

		//Save and then restore scroll since Opera 9.5+ resets when parent z-Index is changed.
		//  http://ui.jquery.com/bugs/ticket/3193
		saveScroll = { scrollTop: self.element.scrollTop(), scrollLeft: self.element.scrollLeft() };
		$.ui.dialog.maxZ += 1;
		self.uiDialog.css('z-index', $.ui.dialog.maxZ);
		self.element.attr(saveScroll);
		self._trigger('focus', event);

		return self;
	},

	open: function() {
		if (this._isOpen) { return; }

		var self = this,
			options = self.options,
			uiDialog = self.uiDialog;

		self.overlay = options.modal ? new $.ui.dialog.overlay(self) : null;
		self._size();
		self._position(options.position);
		uiDialog.show(options.show);
		self.moveToTop(true);

		// prevent tabbing out of modal dialogs
		if ( options.modal ) {
			uiDialog.bind( "keydown.ui-dialog", function( event ) {
				if ( event.keyCode !== $.ui.keyCode.TAB ) {
					return;
				}

				var tabbables = $(':tabbable', this),
					first = tabbables.filter(':first'),
					last  = tabbables.filter(':last');

				if (event.target === last[0] && !event.shiftKey) {
					first.focus(1);
					return false;
				} else if (event.target === first[0] && event.shiftKey) {
					last.focus(1);
					return false;
				}
			});
		}

		// set focus to the first tabbable element in the content area or the first button
		// if there are no tabbable elements, set focus on the dialog itself
		$(self.element.find(':tabbable').get().concat(
			uiDialog.find('.ui-dialog-buttonpane :tabbable').get().concat(
				uiDialog.get()))).eq(0).focus();

		self._isOpen = true;
		self._trigger('open');

		return self;
	},

	_createButtons: function(buttons) {
		var self = this,
			hasButtons = false,
			uiDialogButtonPane = $('<div></div>')
				.addClass(
					'ui-dialog-buttonpane ' +
					'ui-widget-content ' +
					'ui-helper-clearfix'
				),
			uiButtonSet = $( "<div></div>" )
				.addClass( "ui-dialog-buttonset" )
				.appendTo( uiDialogButtonPane );

		// if we already have a button pane, remove it
		self.uiDialog.find('.ui-dialog-buttonpane').remove();

		if (typeof buttons === 'object' && buttons !== null) {
			$.each(buttons, function() {
				return !(hasButtons = true);
			});
		}
		if (hasButtons) {
			$.each(buttons, function(name, props) {
				props = $.isFunction( props ) ?
					{ click: props, text: name } :
					props;
				var button = $('<button type="button"></button>')
					.click(function() {
						props.click.apply(self.element[0], arguments);
					})
					.appendTo(uiButtonSet);
				// can't use .attr( props, true ) with jQuery 1.3.2.
				$.each( props, function( key, value ) {
					if ( key === "click" ) {
						return;
					}
					if ( key in attrFn ) {
						button[ key ]( value );
					} else {
						button.attr( key, value );
					}
				});
				if ($.fn.button) {
					button.button();
				}
			});
			uiDialogButtonPane.appendTo(self.uiDialog);
		}
	},

	_makeDraggable: function() {
		var self = this,
			options = self.options,
			doc = $(document),
			heightBeforeDrag;

		function filteredUi(ui) {
			return {
				position: ui.position,
				offset: ui.offset
			};
		}

		self.uiDialog.draggable({
			cancel: '.ui-dialog-content, .ui-dialog-titlebar-close',
			handle: '.ui-dialog-titlebar',
			containment: 'document',
			start: function(event, ui) {
				heightBeforeDrag = options.height === "auto" ? "auto" : $(this).height();
				$(this).height($(this).height()).addClass("ui-dialog-dragging");
				self._trigger('dragStart', event, filteredUi(ui));
			},
			drag: function(event, ui) {
				self._trigger('drag', event, filteredUi(ui));
			},
			stop: function(event, ui) {
				options.position = [ui.position.left - doc.scrollLeft(),
					ui.position.top - doc.scrollTop()];
				$(this).removeClass("ui-dialog-dragging").height(heightBeforeDrag);
				self._trigger('dragStop', event, filteredUi(ui));
				$.ui.dialog.overlay.resize();
			}
		});
	},

	_makeResizable: function(handles) {
		handles = (handles === undefined ? this.options.resizable : handles);
		var self = this,
			options = self.options,
			// .ui-resizable has position: relative defined in the stylesheet
			// but dialogs have to use absolute or fixed positioning
			position = self.uiDialog.css('position'),
			resizeHandles = (typeof handles === 'string' ?
				handles	:
				'n,e,s,w,se,sw,ne,nw'
			);

		function filteredUi(ui) {
			return {
				originalPosition: ui.originalPosition,
				originalSize: ui.originalSize,
				position: ui.position,
				size: ui.size
			};
		}

		self.uiDialog.resizable({
			cancel: '.ui-dialog-content',
			containment: 'document',
			alsoResize: self.element,
			maxWidth: options.maxWidth,
			maxHeight: options.maxHeight,
			minWidth: options.minWidth,
			minHeight: self._minHeight(),
			handles: resizeHandles,
			start: function(event, ui) {
				$(this).addClass("ui-dialog-resizing");
				self._trigger('resizeStart', event, filteredUi(ui));
			},
			resize: function(event, ui) {
				self._trigger('resize', event, filteredUi(ui));
			},
			stop: function(event, ui) {
				$(this).removeClass("ui-dialog-resizing");
				options.height = $(this).height();
				options.width = $(this).width();
				self._trigger('resizeStop', event, filteredUi(ui));
				$.ui.dialog.overlay.resize();
			}
		})
		.css('position', position)
		.find('.ui-resizable-se').addClass('ui-icon ui-icon-grip-diagonal-se');
	},

	_minHeight: function() {
		var options = this.options;

		if (options.height === 'auto') {
			return options.minHeight;
		} else {
			return Math.min(options.minHeight, options.height);
		}
	},

	_position: function(position) {
		var myAt = [],
			offset = [0, 0],
			isVisible;

		if (position) {
			// deep extending converts arrays to objects in jQuery <= 1.3.2 :-(
	//		if (typeof position == 'string' || $.isArray(position)) {
	//			myAt = $.isArray(position) ? position : position.split(' ');

			if (typeof position === 'string' || (typeof position === 'object' && '0' in position)) {
				myAt = position.split ? position.split(' ') : [position[0], position[1]];
				if (myAt.length === 1) {
					myAt[1] = myAt[0];
				}

				$.each(['left', 'top'], function(i, offsetPosition) {
					if (+myAt[i] === myAt[i]) {
						offset[i] = myAt[i];
						myAt[i] = offsetPosition;
					}
				});

				position = {
					my: myAt.join(" "),
					at: myAt.join(" "),
					offset: offset.join(" ")
				};
			} 

			position = $.extend({}, $.ui.dialog.prototype.options.position, position);
		} else {
			position = $.ui.dialog.prototype.options.position;
		}

		// need to show the dialog to get the actual offset in the position plugin
		isVisible = this.uiDialog.is(':visible');
		if (!isVisible) {
			this.uiDialog.show();
		}
		this.uiDialog
			// workaround for jQuery bug #5781 http://dev.jquery.com/ticket/5781
			.css({ top: 0, left: 0 })
			.position($.extend({ of: window }, position));
		if (!isVisible) {
			this.uiDialog.hide();
		}
	},

	_setOptions: function( options ) {
		var self = this,
			resizableOptions = {},
			resize = false;

		$.each( options, function( key, value ) {
			self._setOption( key, value );
			
			if ( key in sizeRelatedOptions ) {
				resize = true;
			}
			if ( key in resizableRelatedOptions ) {
				resizableOptions[ key ] = value;
			}
		});

		if ( resize ) {
			this._size();
		}
		if ( this.uiDialog.is( ":data(resizable)" ) ) {
			this.uiDialog.resizable( "option", resizableOptions );
		}
	},

	_setOption: function(key, value){
		var self = this,
			uiDialog = self.uiDialog;

		switch (key) {
			//handling of deprecated beforeclose (vs beforeClose) option
			//Ticket #4669 http://dev.jqueryui.com/ticket/4669
			//TODO: remove in 1.9pre
			case "beforeclose":
				key = "beforeClose";
				break;
			case "buttons":
				self._createButtons(value);
				break;
			case "closeText":
				// ensure that we always pass a string
				self.uiDialogTitlebarCloseText.text("" + value);
				break;
			case "dialogClass":
				uiDialog
					.removeClass(self.options.dialogClass)
					.addClass(uiDialogClasses + value);
				break;
			case "disabled":
				if (value) {
					uiDialog.addClass('ui-dialog-disabled');
				} else {
					uiDialog.removeClass('ui-dialog-disabled');
				}
				break;
			case "draggable":
				var isDraggable = uiDialog.is( ":data(draggable)" );
				if ( isDraggable && !value ) {
					uiDialog.draggable( "destroy" );
				}
				
				if ( !isDraggable && value ) {
					self._makeDraggable();
				}
				break;
			case "position":
				self._position(value);
				break;
			case "resizable":
				// currently resizable, becoming non-resizable
				var isResizable = uiDialog.is( ":data(resizable)" );
				if (isResizable && !value) {
					uiDialog.resizable('destroy');
				}

				// currently resizable, changing handles
				if (isResizable && typeof value === 'string') {
					uiDialog.resizable('option', 'handles', value);
				}

				// currently non-resizable, becoming resizable
				if (!isResizable && value !== false) {
					self._makeResizable(value);
				}
				break;
			case "title":
				// convert whatever was passed in o a string, for html() to not throw up
				$(".ui-dialog-title", self.uiDialogTitlebar).html("" + (value || '&#160;'));
				break;
		}

		$.Widget.prototype._setOption.apply(self, arguments);
	},

	_size: function() {
		/* If the user has resized the dialog, the .ui-dialog and .ui-dialog-content
		 * divs will both have width and height set, so we need to reset them
		 */
		var options = this.options,
			nonContentHeight,
			minContentHeight,
			isVisible = this.uiDialog.is( ":visible" );

		// reset content sizing
		this.element.show().css({
			width: 'auto',
			minHeight: 0,
			height: 0
		});

		if (options.minWidth > options.width) {
			options.width = options.minWidth;
		}

		// reset wrapper sizing
		// determine the height of all the non-content elements
		nonContentHeight = this.uiDialog.css({
				height: 'auto',
				width: options.width
			})
			.height();
		minContentHeight = Math.max( 0, options.minHeight - nonContentHeight );
		
		if ( options.height === "auto" ) {
			// only needed for IE6 support
			if ( $.support.minHeight ) {
				this.element.css({
					minHeight: minContentHeight,
					height: "auto"
				});
			} else {
				this.uiDialog.show();
				var autoHeight = this.element.css( "height", "auto" ).height();
				if ( !isVisible ) {
					this.uiDialog.hide();
				}
				this.element.height( Math.max( autoHeight, minContentHeight ) );
			}
		} else {
			this.element.height( Math.max( options.height - nonContentHeight, 0 ) );
		}

		if (this.uiDialog.is(':data(resizable)')) {
			this.uiDialog.resizable('option', 'minHeight', this._minHeight());
		}
	}
});

$.extend($.ui.dialog, {
	version: "1.8.20",

	uuid: 0,
	maxZ: 0,

	getTitleId: function($el) {
		var id = $el.attr('id');
		if (!id) {
			this.uuid += 1;
			id = this.uuid;
		}
		return 'ui-dialog-title-' + id;
	},

	overlay: function(dialog) {
		this.$el = $.ui.dialog.overlay.create(dialog);
	}
});

$.extend($.ui.dialog.overlay, {
	instances: [],
	// reuse old instances due to IE memory leak with alpha transparency (see #5185)
	oldInstances: [],
	maxZ: 0,
	events: $.map('focus,mousedown,mouseup,keydown,keypress,click'.split(','),
		function(event) { return event + '.dialog-overlay'; }).join(' '),
	create: function(dialog) {
		if (this.instances.length === 0) {
			// prevent use of anchors and inputs
			// we use a setTimeout in case the overlay is created from an
			// event that we're going to be cancelling (see #2804)
			setTimeout(function() {
				// handle $(el).dialog().dialog('close') (see #4065)
				if ($.ui.dialog.overlay.instances.length) {
					$(document).bind($.ui.dialog.overlay.events, function(event) {
						// stop events if the z-index of the target is < the z-index of the overlay
						// we cannot return true when we don't want to cancel the event (#3523)
						if ($(event.target).zIndex() < $.ui.dialog.overlay.maxZ) {
							return false;
						}
					});
				}
			}, 1);

			// allow closing by pressing the escape key
			$(document).bind('keydown.dialog-overlay', function(event) {
				if (dialog.options.closeOnEscape && !event.isDefaultPrevented() && event.keyCode &&
					event.keyCode === $.ui.keyCode.ESCAPE) {
					
					dialog.close(event);
					event.preventDefault();
				}
			});

			// handle window resize
			$(window).bind('resize.dialog-overlay', $.ui.dialog.overlay.resize);
		}

		var $el = (this.oldInstances.pop() || $('<div></div>').addClass('ui-widget-overlay'))
			.appendTo(document.body)
			.css({
				width: this.width(),
				height: this.height()
			});

		if ($.fn.bgiframe) {
			$el.bgiframe();
		}

		this.instances.push($el);
		return $el;
	},

	destroy: function($el) {
		var indexOf = $.inArray($el, this.instances);
		if (indexOf != -1){
			this.oldInstances.push(this.instances.splice(indexOf, 1)[0]);
		}

		if (this.instances.length === 0) {
			$([document, window]).unbind('.dialog-overlay');
		}

		$el.remove();
		
		// adjust the maxZ to allow other modal dialogs to continue to work (see #4309)
		var maxZ = 0;
		$.each(this.instances, function() {
			maxZ = Math.max(maxZ, this.css('z-index'));
		});
		this.maxZ = maxZ;
	},

	height: function() {
		var scrollHeight,
			offsetHeight;
		// handle IE 6
		if ($.browser.msie && $.browser.version < 7) {
			scrollHeight = Math.max(
				document.documentElement.scrollHeight,
				document.body.scrollHeight
			);
			offsetHeight = Math.max(
				document.documentElement.offsetHeight,
				document.body.offsetHeight
			);

			if (scrollHeight < offsetHeight) {
				return $(window).height() + 'px';
			} else {
				return scrollHeight + 'px';
			}
		// handle "good" browsers
		} else {
			return $(document).height() + 'px';
		}
	},

	width: function() {
		var scrollWidth,
			offsetWidth;
		// handle IE
		if ( $.browser.msie ) {
			scrollWidth = Math.max(
				document.documentElement.scrollWidth,
				document.body.scrollWidth
			);
			offsetWidth = Math.max(
				document.documentElement.offsetWidth,
				document.body.offsetWidth
			);

			if (scrollWidth < offsetWidth) {
				return $(window).width() + 'px';
			} else {
				return scrollWidth + 'px';
			}
		// handle "good" browsers
		} else {
			return $(document).width() + 'px';
		}
	},

	resize: function() {
		/* If the dialog is draggable and the user drags it past the
		 * right edge of the window, the document becomes wider so we
		 * need to stretch the overlay. If the user then drags the
		 * dialog back to the left, the document will become narrower,
		 * so we need to shrink the overlay to the appropriate size.
		 * This is handled by shrinking the overlay before setting it
		 * to the full document size.
		 */
		var $overlays = $([]);
		$.each($.ui.dialog.overlay.instances, function() {
			$overlays = $overlays.add(this);
		});

		$overlays.css({
			width: 0,
			height: 0
		}).css({
			width: $.ui.dialog.overlay.width(),
			height: $.ui.dialog.overlay.height()
		});
	}
});

$.extend($.ui.dialog.overlay.prototype, {
	destroy: function() {
		$.ui.dialog.overlay.destroy(this.$el);
	}
});

}(jQuery));

(function( $, undefined ) {

$.ui = $.ui || {};

var horizontalPositions = /left|center|right/,
	verticalPositions = /top|center|bottom/,
	center = "center",
	support = {},
	_position = $.fn.position,
	_offset = $.fn.offset;

$.fn.position = function( options ) {
	if ( !options || !options.of ) {
		return _position.apply( this, arguments );
	}

	// make a copy, we don't want to modify arguments
	options = $.extend( {}, options );

	var target = $( options.of ),
		targetElem = target[0],
		collision = ( options.collision || "flip" ).split( " " ),
		offset = options.offset ? options.offset.split( " " ) : [ 0, 0 ],
		targetWidth,
		targetHeight,
		basePosition;

	if ( targetElem.nodeType === 9 ) {
		targetWidth = target.width();
		targetHeight = target.height();
		basePosition = { top: 0, left: 0 };
	// TODO: use $.isWindow() in 1.9
	} else if ( targetElem.setTimeout ) {
		targetWidth = target.width();
		targetHeight = target.height();
		basePosition = { top: target.scrollTop(), left: target.scrollLeft() };
	} else if ( targetElem.preventDefault ) {
		// force left top to allow flipping
		options.at = "left top";
		targetWidth = targetHeight = 0;
		basePosition = { top: options.of.pageY, left: options.of.pageX };
	} else {
		targetWidth = target.outerWidth();
		targetHeight = target.outerHeight();
		basePosition = target.offset();
	}

	// force my and at to have valid horizontal and veritcal positions
	// if a value is missing or invalid, it will be converted to center 
	$.each( [ "my", "at" ], function() {
		var pos = ( options[this] || "" ).split( " " );
		if ( pos.length === 1) {
			pos = horizontalPositions.test( pos[0] ) ?
				pos.concat( [center] ) :
				verticalPositions.test( pos[0] ) ?
					[ center ].concat( pos ) :
					[ center, center ];
		}
		pos[ 0 ] = horizontalPositions.test( pos[0] ) ? pos[ 0 ] : center;
		pos[ 1 ] = verticalPositions.test( pos[1] ) ? pos[ 1 ] : center;
		options[ this ] = pos;
	});

	// normalize collision option
	if ( collision.length === 1 ) {
		collision[ 1 ] = collision[ 0 ];
	}

	// normalize offset option
	offset[ 0 ] = parseInt( offset[0], 10 ) || 0;
	if ( offset.length === 1 ) {
		offset[ 1 ] = offset[ 0 ];
	}
	offset[ 1 ] = parseInt( offset[1], 10 ) || 0;

	if ( options.at[0] === "right" ) {
		basePosition.left += targetWidth;
	} else if ( options.at[0] === center ) {
		basePosition.left += targetWidth / 2;
	}

	if ( options.at[1] === "bottom" ) {
		basePosition.top += targetHeight;
	} else if ( options.at[1] === center ) {
		basePosition.top += targetHeight / 2;
	}

	basePosition.left += offset[ 0 ];
	basePosition.top += offset[ 1 ];

	return this.each(function() {
		var elem = $( this ),
			elemWidth = elem.outerWidth(),
			elemHeight = elem.outerHeight(),
			marginLeft = parseInt( $.curCSS( this, "marginLeft", true ) ) || 0,
			marginTop = parseInt( $.curCSS( this, "marginTop", true ) ) || 0,
			collisionWidth = elemWidth + marginLeft +
				( parseInt( $.curCSS( this, "marginRight", true ) ) || 0 ),
			collisionHeight = elemHeight + marginTop +
				( parseInt( $.curCSS( this, "marginBottom", true ) ) || 0 ),
			position = $.extend( {}, basePosition ),
			collisionPosition;

		if ( options.my[0] === "right" ) {
			position.left -= elemWidth;
		} else if ( options.my[0] === center ) {
			position.left -= elemWidth / 2;
		}

		if ( options.my[1] === "bottom" ) {
			position.top -= elemHeight;
		} else if ( options.my[1] === center ) {
			position.top -= elemHeight / 2;
		}

		// prevent fractions if jQuery version doesn't support them (see #5280)
		if ( !support.fractions ) {
			position.left = Math.round( position.left );
			position.top = Math.round( position.top );
		}

		collisionPosition = {
			left: position.left - marginLeft,
			top: position.top - marginTop
		};

		$.each( [ "left", "top" ], function( i, dir ) {
			if ( $.ui.position[ collision[i] ] ) {
				$.ui.position[ collision[i] ][ dir ]( position, {
					targetWidth: targetWidth,
					targetHeight: targetHeight,
					elemWidth: elemWidth,
					elemHeight: elemHeight,
					collisionPosition: collisionPosition,
					collisionWidth: collisionWidth,
					collisionHeight: collisionHeight,
					offset: offset,
					my: options.my,
					at: options.at
				});
			}
		});

		if ( $.fn.bgiframe ) {
			elem.bgiframe();
		}
		elem.offset( $.extend( position, { using: options.using } ) );
	});
};

$.ui.position = {
	fit: {
		left: function( position, data ) {
			var win = $( window ),
				over = data.collisionPosition.left + data.collisionWidth - win.width() - win.scrollLeft();
			position.left = over > 0 ? position.left - over : Math.max( position.left - data.collisionPosition.left, position.left );
		},
		top: function( position, data ) {
			var win = $( window ),
				over = data.collisionPosition.top + data.collisionHeight - win.height() - win.scrollTop();
			position.top = over > 0 ? position.top - over : Math.max( position.top - data.collisionPosition.top, position.top );
		}
	},

	flip: {
		left: function( position, data ) {
			if ( data.at[0] === center ) {
				return;
			}
			var win = $( window ),
				over = data.collisionPosition.left + data.collisionWidth - win.width() - win.scrollLeft(),
				myOffset = data.my[ 0 ] === "left" ?
					-data.elemWidth :
					data.my[ 0 ] === "right" ?
						data.elemWidth :
						0,
				atOffset = data.at[ 0 ] === "left" ?
					data.targetWidth :
					-data.targetWidth,
				offset = -2 * data.offset[ 0 ];
			position.left += data.collisionPosition.left < 0 ?
				myOffset + atOffset + offset :
				over > 0 ?
					myOffset + atOffset + offset :
					0;
		},
		top: function( position, data ) {
			if ( data.at[1] === center ) {
				return;
			}
			var win = $( window ),
				over = data.collisionPosition.top + data.collisionHeight - win.height() - win.scrollTop(),
				myOffset = data.my[ 1 ] === "top" ?
					-data.elemHeight :
					data.my[ 1 ] === "bottom" ?
						data.elemHeight :
						0,
				atOffset = data.at[ 1 ] === "top" ?
					data.targetHeight :
					-data.targetHeight,
				offset = -2 * data.offset[ 1 ];
			position.top += data.collisionPosition.top < 0 ?
				myOffset + atOffset + offset :
				over > 0 ?
					myOffset + atOffset + offset :
					0;
		}
	}
};

// offset setter from jQuery 1.4
if ( !$.offset.setOffset ) {
	$.offset.setOffset = function( elem, options ) {
		// set position first, in-case top/left are set even on static elem
		if ( /static/.test( $.curCSS( elem, "position" ) ) ) {
			elem.style.position = "relative";
		}
		var curElem   = $( elem ),
			curOffset = curElem.offset(),
			curTop    = parseInt( $.curCSS( elem, "top",  true ), 10 ) || 0,
			curLeft   = parseInt( $.curCSS( elem, "left", true ), 10)  || 0,
			props     = {
				top:  (options.top  - curOffset.top)  + curTop,
				left: (options.left - curOffset.left) + curLeft
			};
		
		if ( 'using' in options ) {
			options.using.call( elem, props );
		} else {
			curElem.css( props );
		}
	};

	$.fn.offset = function( options ) {
		var elem = this[ 0 ];
		if ( !elem || !elem.ownerDocument ) { return null; }
		if ( options ) { 
			return this.each(function() {
				$.offset.setOffset( this, options );
			});
		}
		return _offset.call( this );
	};
}

// fraction support test (older versions of jQuery don't support fractions)
(function () {
	var body = document.getElementsByTagName( "body" )[ 0 ], 
		div = document.createElement( "div" ),
		testElement, testElementParent, testElementStyle, offset, offsetTotal;

	//Create a "fake body" for testing based on method used in jQuery.support
	testElement = document.createElement( body ? "div" : "body" );
	testElementStyle = {
		visibility: "hidden",
		width: 0,
		height: 0,
		border: 0,
		margin: 0,
		background: "none"
	};
	if ( body ) {
		$.extend( testElementStyle, {
			position: "absolute",
			left: "-1000px",
			top: "-1000px"
		});
	}
	for ( var i in testElementStyle ) {
		testElement.style[ i ] = testElementStyle[ i ];
	}
	testElement.appendChild( div );
	testElementParent = body || document.documentElement;
	testElementParent.insertBefore( testElement, testElementParent.firstChild );

	div.style.cssText = "position: absolute; left: 10.7432222px; top: 10.432325px; height: 30px; width: 201px;";

	offset = $( div ).offset( function( _, offset ) {
		return offset;
	}).offset();

	testElement.innerHTML = "";
	testElementParent.removeChild( testElement );

	offsetTotal = offset.top + offset.left + ( body ? 2000 : 0 );
	support.fractions = offsetTotal > 21 && offsetTotal < 22;
})();

}( jQuery ));

(function( $, undefined ) {

$.widget( "ui.progressbar", {
	options: {
		value: 0,
		max: 100
	},

	min: 0,

	_create: function() {
		this.element
			.addClass( "ui-progressbar ui-widget ui-widget-content ui-corner-all" )
			.attr({
				role: "progressbar",
				"aria-valuemin": this.min,
				"aria-valuemax": this.options.max,
				"aria-valuenow": this._value()
			});

		this.valueDiv = $( "<div class='ui-progressbar-value ui-widget-header ui-corner-left'></div>" )
			.appendTo( this.element );

		this.oldValue = this._value();
		this._refreshValue();
	},

	destroy: function() {
		this.element
			.removeClass( "ui-progressbar ui-widget ui-widget-content ui-corner-all" )
			.removeAttr( "role" )
			.removeAttr( "aria-valuemin" )
			.removeAttr( "aria-valuemax" )
			.removeAttr( "aria-valuenow" );

		this.valueDiv.remove();

		$.Widget.prototype.destroy.apply( this, arguments );
	},

	value: function( newValue ) {
		if ( newValue === undefined ) {
			return this._value();
		}

		this._setOption( "value", newValue );
		return this;
	},

	_setOption: function( key, value ) {
		if ( key === "value" ) {
			this.options.value = value;
			this._refreshValue();
			if ( this._value() === this.options.max ) {
				this._trigger( "complete" );
			}
		}

		$.Widget.prototype._setOption.apply( this, arguments );
	},

	_value: function() {
		var val = this.options.value;
		// normalize invalid value
		if ( typeof val !== "number" ) {
			val = 0;
		}
		return Math.min( this.options.max, Math.max( this.min, val ) );
	},

	_percentage: function() {
		return 100 * this._value() / this.options.max;
	},

	_refreshValue: function() {
		var value = this.value();
		var percentage = this._percentage();

		if ( this.oldValue !== value ) {
			this.oldValue = value;
			this._trigger( "change" );
		}

		this.valueDiv
			.toggle( value > this.min )
			.toggleClass( "ui-corner-right", value === this.options.max )
			.width( percentage.toFixed(0) + "%" );
		this.element.attr( "aria-valuenow", value );
	}
});

$.extend( $.ui.progressbar, {
	version: "1.8.20"
});

})( jQuery );

(function( $, undefined ) {

// number of pages in a slider
// (how many times can you page up/down to go through the whole range)
var numPages = 5;

$.widget( "ui.slider", $.ui.mouse, {

	widgetEventPrefix: "slide",

	options: {
		animate: false,
		distance: 0,
		max: 100,
		min: 0,
		orientation: "horizontal",
		range: false,
		step: 1,
		value: 0,
		values: null
	},

	_create: function() {
		var self = this,
			o = this.options,
			existingHandles = this.element.find( ".ui-slider-handle" ).addClass( "ui-state-default ui-corner-all" ),
			handle = "<a class='ui-slider-handle ui-state-default ui-corner-all' href='#'></a>",
			handleCount = ( o.values && o.values.length ) || 1,
			handles = [];

		this._keySliding = false;
		this._mouseSliding = false;
		this._animateOff = true;
		this._handleIndex = null;
		this._detectOrientation();
		this._mouseInit();

		this.element
			.addClass( "ui-slider" +
				" ui-slider-" + this.orientation +
				" ui-widget" +
				" ui-widget-content" +
				" ui-corner-all" +
				( o.disabled ? " ui-slider-disabled ui-disabled" : "" ) );

		this.range = $([]);

		if ( o.range ) {
			if ( o.range === true ) {
				if ( !o.values ) {
					o.values = [ this._valueMin(), this._valueMin() ];
				}
				if ( o.values.length && o.values.length !== 2 ) {
					o.values = [ o.values[0], o.values[0] ];
				}
			}

			this.range = $( "<div></div>" )
				.appendTo( this.element )
				.addClass( "ui-slider-range" +
				// note: this isn't the most fittingly semantic framework class for this element,
				// but worked best visually with a variety of themes
				" ui-widget-header" + 
				( ( o.range === "min" || o.range === "max" ) ? " ui-slider-range-" + o.range : "" ) );
		}

		for ( var i = existingHandles.length; i < handleCount; i += 1 ) {
			handles.push( handle );
		}

		this.handles = existingHandles.add( $( handles.join( "" ) ).appendTo( self.element ) );

		this.handle = this.handles.eq( 0 );

		this.handles.add( this.range ).filter( "a" )
			.click(function( event ) {
				event.preventDefault();
			})
			.hover(function() {
				if ( !o.disabled ) {
					$( this ).addClass( "ui-state-hover" );
				}
			}, function() {
				$( this ).removeClass( "ui-state-hover" );
			})
			.focus(function() {
				if ( !o.disabled ) {
					$( ".ui-slider .ui-state-focus" ).removeClass( "ui-state-focus" );
					$( this ).addClass( "ui-state-focus" );
				} else {
					$( this ).blur();
				}
			})
			.blur(function() {
				$( this ).removeClass( "ui-state-focus" );
			});

		this.handles.each(function( i ) {
			$( this ).data( "index.ui-slider-handle", i );
		});

		this.handles
			.keydown(function( event ) {
				var index = $( this ).data( "index.ui-slider-handle" ),
					allowed,
					curVal,
					newVal,
					step;
	
				if ( self.options.disabled ) {
					return;
				}
	
				switch ( event.keyCode ) {
					case $.ui.keyCode.HOME:
					case $.ui.keyCode.END:
					case $.ui.keyCode.PAGE_UP:
					case $.ui.keyCode.PAGE_DOWN:
					case $.ui.keyCode.UP:
					case $.ui.keyCode.RIGHT:
					case $.ui.keyCode.DOWN:
					case $.ui.keyCode.LEFT:
						event.preventDefault();
						if ( !self._keySliding ) {
							self._keySliding = true;
							$( this ).addClass( "ui-state-active" );
							allowed = self._start( event, index );
							if ( allowed === false ) {
								return;
							}
						}
						break;
				}
	
				step = self.options.step;
				if ( self.options.values && self.options.values.length ) {
					curVal = newVal = self.values( index );
				} else {
					curVal = newVal = self.value();
				}
	
				switch ( event.keyCode ) {
					case $.ui.keyCode.HOME:
						newVal = self._valueMin();
						break;
					case $.ui.keyCode.END:
						newVal = self._valueMax();
						break;
					case $.ui.keyCode.PAGE_UP:
						newVal = self._trimAlignValue( curVal + ( (self._valueMax() - self._valueMin()) / numPages ) );
						break;
					case $.ui.keyCode.PAGE_DOWN:
						newVal = self._trimAlignValue( curVal - ( (self._valueMax() - self._valueMin()) / numPages ) );
						break;
					case $.ui.keyCode.UP:
					case $.ui.keyCode.RIGHT:
						if ( curVal === self._valueMax() ) {
							return;
						}
						newVal = self._trimAlignValue( curVal + step );
						break;
					case $.ui.keyCode.DOWN:
					case $.ui.keyCode.LEFT:
						if ( curVal === self._valueMin() ) {
							return;
						}
						newVal = self._trimAlignValue( curVal - step );
						break;
				}
	
				self._slide( event, index, newVal );
			})
			.keyup(function( event ) {
				var index = $( this ).data( "index.ui-slider-handle" );
	
				if ( self._keySliding ) {
					self._keySliding = false;
					self._stop( event, index );
					self._change( event, index );
					$( this ).removeClass( "ui-state-active" );
				}
	
			});

		this._refreshValue();

		this._animateOff = false;
	},

	destroy: function() {
		this.handles.remove();
		this.range.remove();

		this.element
			.removeClass( "ui-slider" +
				" ui-slider-horizontal" +
				" ui-slider-vertical" +
				" ui-slider-disabled" +
				" ui-widget" +
				" ui-widget-content" +
				" ui-corner-all" )
			.removeData( "slider" )
			.unbind( ".slider" );

		this._mouseDestroy();

		return this;
	},

	_mouseCapture: function( event ) {
		var o = this.options,
			position,
			normValue,
			distance,
			closestHandle,
			self,
			index,
			allowed,
			offset,
			mouseOverHandle;

		if ( o.disabled ) {
			return false;
		}

		this.elementSize = {
			width: this.element.outerWidth(),
			height: this.element.outerHeight()
		};
		this.elementOffset = this.element.offset();

		position = { x: event.pageX, y: event.pageY };
		normValue = this._normValueFromMouse( position );
		distance = this._valueMax() - this._valueMin() + 1;
		self = this;
		this.handles.each(function( i ) {
			var thisDistance = Math.abs( normValue - self.values(i) );
			if ( distance > thisDistance ) {
				distance = thisDistance;
				closestHandle = $( this );
				index = i;
			}
		});

		// workaround for bug #3736 (if both handles of a range are at 0,
		// the first is always used as the one with least distance,
		// and moving it is obviously prevented by preventing negative ranges)
		if( o.range === true && this.values(1) === o.min ) {
			index += 1;
			closestHandle = $( this.handles[index] );
		}

		allowed = this._start( event, index );
		if ( allowed === false ) {
			return false;
		}
		this._mouseSliding = true;

		self._handleIndex = index;

		closestHandle
			.addClass( "ui-state-active" )
			.focus();
		
		offset = closestHandle.offset();
		mouseOverHandle = !$( event.target ).parents().andSelf().is( ".ui-slider-handle" );
		this._clickOffset = mouseOverHandle ? { left: 0, top: 0 } : {
			left: event.pageX - offset.left - ( closestHandle.width() / 2 ),
			top: event.pageY - offset.top -
				( closestHandle.height() / 2 ) -
				( parseInt( closestHandle.css("borderTopWidth"), 10 ) || 0 ) -
				( parseInt( closestHandle.css("borderBottomWidth"), 10 ) || 0) +
				( parseInt( closestHandle.css("marginTop"), 10 ) || 0)
		};

		if ( !this.handles.hasClass( "ui-state-hover" ) ) {
			this._slide( event, index, normValue );
		}
		this._animateOff = true;
		return true;
	},

	_mouseStart: function( event ) {
		return true;
	},

	_mouseDrag: function( event ) {
		var position = { x: event.pageX, y: event.pageY },
			normValue = this._normValueFromMouse( position );
		
		this._slide( event, this._handleIndex, normValue );

		return false;
	},

	_mouseStop: function( event ) {
		this.handles.removeClass( "ui-state-active" );
		this._mouseSliding = false;

		this._stop( event, this._handleIndex );
		this._change( event, this._handleIndex );

		this._handleIndex = null;
		this._clickOffset = null;
		this._animateOff = false;

		return false;
	},
	
	_detectOrientation: function() {
		this.orientation = ( this.options.orientation === "vertical" ) ? "vertical" : "horizontal";
	},

	_normValueFromMouse: function( position ) {
		var pixelTotal,
			pixelMouse,
			percentMouse,
			valueTotal,
			valueMouse;

		if ( this.orientation === "horizontal" ) {
			pixelTotal = this.elementSize.width;
			pixelMouse = position.x - this.elementOffset.left - ( this._clickOffset ? this._clickOffset.left : 0 );
		} else {
			pixelTotal = this.elementSize.height;
			pixelMouse = position.y - this.elementOffset.top - ( this._clickOffset ? this._clickOffset.top : 0 );
		}

		percentMouse = ( pixelMouse / pixelTotal );
		if ( percentMouse > 1 ) {
			percentMouse = 1;
		}
		if ( percentMouse < 0 ) {
			percentMouse = 0;
		}
		if ( this.orientation === "vertical" ) {
			percentMouse = 1 - percentMouse;
		}

		valueTotal = this._valueMax() - this._valueMin();
		valueMouse = this._valueMin() + percentMouse * valueTotal;

		return this._trimAlignValue( valueMouse );
	},

	_start: function( event, index ) {
		var uiHash = {
			handle: this.handles[ index ],
			value: this.value()
		};
		if ( this.options.values && this.options.values.length ) {
			uiHash.value = this.values( index );
			uiHash.values = this.values();
		}
		return this._trigger( "start", event, uiHash );
	},

	_slide: function( event, index, newVal ) {
		var otherVal,
			newValues,
			allowed;

		if ( this.options.values && this.options.values.length ) {
			otherVal = this.values( index ? 0 : 1 );

			if ( ( this.options.values.length === 2 && this.options.range === true ) && 
					( ( index === 0 && newVal > otherVal) || ( index === 1 && newVal < otherVal ) )
				) {
				newVal = otherVal;
			}

			if ( newVal !== this.values( index ) ) {
				newValues = this.values();
				newValues[ index ] = newVal;
				// A slide can be canceled by returning false from the slide callback
				allowed = this._trigger( "slide", event, {
					handle: this.handles[ index ],
					value: newVal,
					values: newValues
				} );
				otherVal = this.values( index ? 0 : 1 );
				if ( allowed !== false ) {
					this.values( index, newVal, true );
				}
			}
		} else {
			if ( newVal !== this.value() ) {
				// A slide can be canceled by returning false from the slide callback
				allowed = this._trigger( "slide", event, {
					handle: this.handles[ index ],
					value: newVal
				} );
				if ( allowed !== false ) {
					this.value( newVal );
				}
			}
		}
	},

	_stop: function( event, index ) {
		var uiHash = {
			handle: this.handles[ index ],
			value: this.value()
		};
		if ( this.options.values && this.options.values.length ) {
			uiHash.value = this.values( index );
			uiHash.values = this.values();
		}

		this._trigger( "stop", event, uiHash );
	},

	_change: function( event, index ) {
		if ( !this._keySliding && !this._mouseSliding ) {
			var uiHash = {
				handle: this.handles[ index ],
				value: this.value()
			};
			if ( this.options.values && this.options.values.length ) {
				uiHash.value = this.values( index );
				uiHash.values = this.values();
			}

			this._trigger( "change", event, uiHash );
		}
	},

	value: function( newValue ) {
		if ( arguments.length ) {
			this.options.value = this._trimAlignValue( newValue );
			this._refreshValue();
			this._change( null, 0 );
			return;
		}

		return this._value();
	},

	values: function( index, newValue ) {
		var vals,
			newValues,
			i;

		if ( arguments.length > 1 ) {
			this.options.values[ index ] = this._trimAlignValue( newValue );
			this._refreshValue();
			this._change( null, index );
			return;
		}

		if ( arguments.length ) {
			if ( $.isArray( arguments[ 0 ] ) ) {
				vals = this.options.values;
				newValues = arguments[ 0 ];
				for ( i = 0; i < vals.length; i += 1 ) {
					vals[ i ] = this._trimAlignValue( newValues[ i ] );
					this._change( null, i );
				}
				this._refreshValue();
			} else {
				if ( this.options.values && this.options.values.length ) {
					return this._values( index );
				} else {
					return this.value();
				}
			}
		} else {
			return this._values();
		}
	},

	_setOption: function( key, value ) {
		var i,
			valsLength = 0;

		if ( $.isArray( this.options.values ) ) {
			valsLength = this.options.values.length;
		}

		$.Widget.prototype._setOption.apply( this, arguments );

		switch ( key ) {
			case "disabled":
				if ( value ) {
					this.handles.filter( ".ui-state-focus" ).blur();
					this.handles.removeClass( "ui-state-hover" );
					this.handles.propAttr( "disabled", true );
					this.element.addClass( "ui-disabled" );
				} else {
					this.handles.propAttr( "disabled", false );
					this.element.removeClass( "ui-disabled" );
				}
				break;
			case "orientation":
				this._detectOrientation();
				this.element
					.removeClass( "ui-slider-horizontal ui-slider-vertical" )
					.addClass( "ui-slider-" + this.orientation );
				this._refreshValue();
				break;
			case "value":
				this._animateOff = true;
				this._refreshValue();
				this._change( null, 0 );
				this._animateOff = false;
				break;
			case "values":
				this._animateOff = true;
				this._refreshValue();
				for ( i = 0; i < valsLength; i += 1 ) {
					this._change( null, i );
				}
				this._animateOff = false;
				break;
		}
	},

	//internal value getter
	// _value() returns value trimmed by min and max, aligned by step
	_value: function() {
		var val = this.options.value;
		val = this._trimAlignValue( val );

		return val;
	},

	//internal values getter
	// _values() returns array of values trimmed by min and max, aligned by step
	// _values( index ) returns single value trimmed by min and max, aligned by step
	_values: function( index ) {
		var val,
			vals,
			i;

		if ( arguments.length ) {
			val = this.options.values[ index ];
			val = this._trimAlignValue( val );

			return val;
		} else {
			// .slice() creates a copy of the array
			// this copy gets trimmed by min and max and then returned
			vals = this.options.values.slice();
			for ( i = 0; i < vals.length; i+= 1) {
				vals[ i ] = this._trimAlignValue( vals[ i ] );
			}

			return vals;
		}
	},
	
	// returns the step-aligned value that val is closest to, between (inclusive) min and max
	_trimAlignValue: function( val ) {
		if ( val <= this._valueMin() ) {
			return this._valueMin();
		}
		if ( val >= this._valueMax() ) {
			return this._valueMax();
		}
		var step = ( this.options.step > 0 ) ? this.options.step : 1,
			valModStep = (val - this._valueMin()) % step,
			alignValue = val - valModStep;

		if ( Math.abs(valModStep) * 2 >= step ) {
			alignValue += ( valModStep > 0 ) ? step : ( -step );
		}

		// Since JavaScript has problems with large floats, round
		// the final value to 5 digits after the decimal point (see #4124)
		return parseFloat( alignValue.toFixed(5) );
	},

	_valueMin: function() {
		return this.options.min;
	},

	_valueMax: function() {
		return this.options.max;
	},
	
	_refreshValue: function() {
		var oRange = this.options.range,
			o = this.options,
			self = this,
			animate = ( !this._animateOff ) ? o.animate : false,
			valPercent,
			_set = {},
			lastValPercent,
			value,
			valueMin,
			valueMax;

		if ( this.options.values && this.options.values.length ) {
			this.handles.each(function( i, j ) {
				valPercent = ( self.values(i) - self._valueMin() ) / ( self._valueMax() - self._valueMin() ) * 100;
				_set[ self.orientation === "horizontal" ? "left" : "bottom" ] = valPercent + "%";
				$( this ).stop( 1, 1 )[ animate ? "animate" : "css" ]( _set, o.animate );
				if ( self.options.range === true ) {
					if ( self.orientation === "horizontal" ) {
						if ( i === 0 ) {
							self.range.stop( 1, 1 )[ animate ? "animate" : "css" ]( { left: valPercent + "%" }, o.animate );
						}
						if ( i === 1 ) {
							self.range[ animate ? "animate" : "css" ]( { width: ( valPercent - lastValPercent ) + "%" }, { queue: false, duration: o.animate } );
						}
					} else {
						if ( i === 0 ) {
							self.range.stop( 1, 1 )[ animate ? "animate" : "css" ]( { bottom: ( valPercent ) + "%" }, o.animate );
						}
						if ( i === 1 ) {
							self.range[ animate ? "animate" : "css" ]( { height: ( valPercent - lastValPercent ) + "%" }, { queue: false, duration: o.animate } );
						}
					}
				}
				lastValPercent = valPercent;
			});
		} else {
			value = this.value();
			valueMin = this._valueMin();
			valueMax = this._valueMax();
			valPercent = ( valueMax !== valueMin ) ?
					( value - valueMin ) / ( valueMax - valueMin ) * 100 :
					0;
			_set[ self.orientation === "horizontal" ? "left" : "bottom" ] = valPercent + "%";
			this.handle.stop( 1, 1 )[ animate ? "animate" : "css" ]( _set, o.animate );

			if ( oRange === "min" && this.orientation === "horizontal" ) {
				this.range.stop( 1, 1 )[ animate ? "animate" : "css" ]( { width: valPercent + "%" }, o.animate );
			}
			if ( oRange === "max" && this.orientation === "horizontal" ) {
				this.range[ animate ? "animate" : "css" ]( { width: ( 100 - valPercent ) + "%" }, { queue: false, duration: o.animate } );
			}
			if ( oRange === "min" && this.orientation === "vertical" ) {
				this.range.stop( 1, 1 )[ animate ? "animate" : "css" ]( { height: valPercent + "%" }, o.animate );
			}
			if ( oRange === "max" && this.orientation === "vertical" ) {
				this.range[ animate ? "animate" : "css" ]( { height: ( 100 - valPercent ) + "%" }, { queue: false, duration: o.animate } );
			}
		}
	}

});

$.extend( $.ui.slider, {
	version: "1.8.20"
});

}(jQuery));

(function( $, undefined ) {

var tabId = 0,
	listId = 0;

function getNextTabId() {
	return ++tabId;
}

function getNextListId() {
	return ++listId;
}

$.widget( "ui.tabs", {
	options: {
		add: null,
		ajaxOptions: null,
		cache: false,
		cookie: null, // e.g. { expires: 7, path: '/', domain: 'jquery.com', secure: true }
		collapsible: false,
		disable: null,
		disabled: [],
		enable: null,
		event: "click",
		fx: null, // e.g. { height: 'toggle', opacity: 'toggle', duration: 200 }
		idPrefix: "ui-tabs-",
		load: null,
		panelTemplate: "<div></div>",
		remove: null,
		select: null,
		show: null,
		spinner: "<em>Loading&#8230;</em>",
		tabTemplate: "<li><a href='#{href}'><span>#{label}</span></a></li>"
	},

	_create: function() {
		this._tabify( true );
	},

	_setOption: function( key, value ) {
		if ( key == "selected" ) {
			if (this.options.collapsible && value == this.options.selected ) {
				return;
			}
			this.select( value );
		} else {
			this.options[ key ] = value;
			this._tabify();
		}
	},

	_tabId: function( a ) {
		return a.title && a.title.replace( /\s/g, "_" ).replace( /[^\w\u00c0-\uFFFF-]/g, "" ) ||
			this.options.idPrefix + getNextTabId();
	},

	_sanitizeSelector: function( hash ) {
		// we need this because an id may contain a ":"
		return hash.replace( /:/g, "\\:" );
	},

	_cookie: function() {
		var cookie = this.cookie ||
			( this.cookie = this.options.cookie.name || "ui-tabs-" + getNextListId() );
		return $.cookie.apply( null, [ cookie ].concat( $.makeArray( arguments ) ) );
	},

	_ui: function( tab, panel ) {
		return {
			tab: tab,
			panel: panel,
			index: this.anchors.index( tab )
		};
	},

	_cleanup: function() {
		// restore all former loading tabs labels
		this.lis.filter( ".ui-state-processing" )
			.removeClass( "ui-state-processing" )
			.find( "span:data(label.tabs)" )
				.each(function() {
					var el = $( this );
					el.html( el.data( "label.tabs" ) ).removeData( "label.tabs" );
				});
	},

	_tabify: function( init ) {
		var self = this,
			o = this.options,
			fragmentId = /^#.+/; // Safari 2 reports '#' for an empty hash

		this.list = this.element.find( "ol,ul" ).eq( 0 );
		this.lis = $( " > li:has(a[href])", this.list );
		this.anchors = this.lis.map(function() {
			return $( "a", this )[ 0 ];
		});
		this.panels = $( [] );

		this.anchors.each(function( i, a ) {
			var href = $( a ).attr( "href" );
			// For dynamically created HTML that contains a hash as href IE < 8 expands
			// such href to the full page url with hash and then misinterprets tab as ajax.
			// Same consideration applies for an added tab with a fragment identifier
			// since a[href=#fragment-identifier] does unexpectedly not match.
			// Thus normalize href attribute...
			var hrefBase = href.split( "#" )[ 0 ],
				baseEl;
			if ( hrefBase && ( hrefBase === location.toString().split( "#" )[ 0 ] ||
					( baseEl = $( "base" )[ 0 ]) && hrefBase === baseEl.href ) ) {
				href = a.hash;
				a.href = href;
			}

			// inline tab
			if ( fragmentId.test( href ) ) {
				self.panels = self.panels.add( self.element.find( self._sanitizeSelector( href ) ) );
			// remote tab
			// prevent loading the page itself if href is just "#"
			} else if ( href && href !== "#" ) {
				// required for restore on destroy
				$.data( a, "href.tabs", href );

				// TODO until #3808 is fixed strip fragment identifier from url
				// (IE fails to load from such url)
				$.data( a, "load.tabs", href.replace( /#.*$/, "" ) );

				var id = self._tabId( a );
				a.href = "#" + id;
				var $panel = self.element.find( "#" + id );
				if ( !$panel.length ) {
					$panel = $( o.panelTemplate )
						.attr( "id", id )
						.addClass( "ui-tabs-panel ui-widget-content ui-corner-bottom" )
						.insertAfter( self.panels[ i - 1 ] || self.list );
					$panel.data( "destroy.tabs", true );
				}
				self.panels = self.panels.add( $panel );
			// invalid tab href
			} else {
				o.disabled.push( i );
			}
		});

		// initialization from scratch
		if ( init ) {
			// attach necessary classes for styling
			this.element.addClass( "ui-tabs ui-widget ui-widget-content ui-corner-all" );
			this.list.addClass( "ui-tabs-nav ui-helper-reset ui-helper-clearfix ui-widget-header ui-corner-all" );
			this.lis.addClass( "ui-state-default ui-corner-top" );
			this.panels.addClass( "ui-tabs-panel ui-widget-content ui-corner-bottom" );

			// Selected tab
			// use "selected" option or try to retrieve:
			// 1. from fragment identifier in url
			// 2. from cookie
			// 3. from selected class attribute on <li>
			if ( o.selected === undefined ) {
				if ( location.hash ) {
					this.anchors.each(function( i, a ) {
						if ( a.hash == location.hash ) {
							o.selected = i;
							return false;
						}
					});
				}
				if ( typeof o.selected !== "number" && o.cookie ) {
					o.selected = parseInt( self._cookie(), 10 );
				}
				if ( typeof o.selected !== "number" && this.lis.filter( ".ui-tabs-selected" ).length ) {
					o.selected = this.lis.index( this.lis.filter( ".ui-tabs-selected" ) );
				}
				o.selected = o.selected || ( this.lis.length ? 0 : -1 );
			} else if ( o.selected === null ) { // usage of null is deprecated, TODO remove in next release
				o.selected = -1;
			}

			// sanity check - default to first tab...
			o.selected = ( ( o.selected >= 0 && this.anchors[ o.selected ] ) || o.selected < 0 )
				? o.selected
				: 0;

			// Take disabling tabs via class attribute from HTML
			// into account and update option properly.
			// A selected tab cannot become disabled.
			o.disabled = $.unique( o.disabled.concat(
				$.map( this.lis.filter( ".ui-state-disabled" ), function( n, i ) {
					return self.lis.index( n );
				})
			) ).sort();

			if ( $.inArray( o.selected, o.disabled ) != -1 ) {
				o.disabled.splice( $.inArray( o.selected, o.disabled ), 1 );
			}

			// highlight selected tab
			this.panels.addClass( "ui-tabs-hide" );
			this.lis.removeClass( "ui-tabs-selected ui-state-active" );
			// check for length avoids error when initializing empty list
			if ( o.selected >= 0 && this.anchors.length ) {
				self.element.find( self._sanitizeSelector( self.anchors[ o.selected ].hash ) ).removeClass( "ui-tabs-hide" );
				this.lis.eq( o.selected ).addClass( "ui-tabs-selected ui-state-active" );

				// seems to be expected behavior that the show callback is fired
				self.element.queue( "tabs", function() {
					self._trigger( "show", null,
						self._ui( self.anchors[ o.selected ], self.element.find( self._sanitizeSelector( self.anchors[ o.selected ].hash ) )[ 0 ] ) );
				});

				this.load( o.selected );
			}

			// clean up to avoid memory leaks in certain versions of IE 6
			// TODO: namespace this event
			$( window ).bind( "unload", function() {
				self.lis.add( self.anchors ).unbind( ".tabs" );
				self.lis = self.anchors = self.panels = null;
			});
		// update selected after add/remove
		} else {
			o.selected = this.lis.index( this.lis.filter( ".ui-tabs-selected" ) );
		}

		// update collapsible
		// TODO: use .toggleClass()
		this.element[ o.collapsible ? "addClass" : "removeClass" ]( "ui-tabs-collapsible" );

		// set or update cookie after init and add/remove respectively
		if ( o.cookie ) {
			this._cookie( o.selected, o.cookie );
		}

		// disable tabs
		for ( var i = 0, li; ( li = this.lis[ i ] ); i++ ) {
			$( li )[ $.inArray( i, o.disabled ) != -1 &&
				// TODO: use .toggleClass()
				!$( li ).hasClass( "ui-tabs-selected" ) ? "addClass" : "removeClass" ]( "ui-state-disabled" );
		}

		// reset cache if switching from cached to not cached
		if ( o.cache === false ) {
			this.anchors.removeData( "cache.tabs" );
		}

		// remove all handlers before, tabify may run on existing tabs after add or option change
		this.lis.add( this.anchors ).unbind( ".tabs" );

		if ( o.event !== "mouseover" ) {
			var addState = function( state, el ) {
				if ( el.is( ":not(.ui-state-disabled)" ) ) {
					el.addClass( "ui-state-" + state );
				}
			};
			var removeState = function( state, el ) {
				el.removeClass( "ui-state-" + state );
			};
			this.lis.bind( "mouseover.tabs" , function() {
				addState( "hover", $( this ) );
			});
			this.lis.bind( "mouseout.tabs", function() {
				removeState( "hover", $( this ) );
			});
			this.anchors.bind( "focus.tabs", function() {
				addState( "focus", $( this ).closest( "li" ) );
			});
			this.anchors.bind( "blur.tabs", function() {
				removeState( "focus", $( this ).closest( "li" ) );
			});
		}

		// set up animations
		var hideFx, showFx;
		if ( o.fx ) {
			if ( $.isArray( o.fx ) ) {
				hideFx = o.fx[ 0 ];
				showFx = o.fx[ 1 ];
			} else {
				hideFx = showFx = o.fx;
			}
		}

		// Reset certain styles left over from animation
		// and prevent IE's ClearType bug...
		function resetStyle( $el, fx ) {
			$el.css( "display", "" );
			if ( !$.support.opacity && fx.opacity ) {
				$el[ 0 ].style.removeAttribute( "filter" );
			}
		}

		// Show a tab...
		var showTab = showFx
			? function( clicked, $show ) {
				$( clicked ).closest( "li" ).addClass( "ui-tabs-selected ui-state-active" );
				$show.hide().removeClass( "ui-tabs-hide" ) // avoid flicker that way
					.animate( showFx, showFx.duration || "normal", function() {
						resetStyle( $show, showFx );
						self._trigger( "show", null, self._ui( clicked, $show[ 0 ] ) );
					});
			}
			: function( clicked, $show ) {
				$( clicked ).closest( "li" ).addClass( "ui-tabs-selected ui-state-active" );
				$show.removeClass( "ui-tabs-hide" );
				self._trigger( "show", null, self._ui( clicked, $show[ 0 ] ) );
			};

		// Hide a tab, $show is optional...
		var hideTab = hideFx
			? function( clicked, $hide ) {
				$hide.animate( hideFx, hideFx.duration || "normal", function() {
					self.lis.removeClass( "ui-tabs-selected ui-state-active" );
					$hide.addClass( "ui-tabs-hide" );
					resetStyle( $hide, hideFx );
					self.element.dequeue( "tabs" );
				});
			}
			: function( clicked, $hide, $show ) {
				self.lis.removeClass( "ui-tabs-selected ui-state-active" );
				$hide.addClass( "ui-tabs-hide" );
				self.element.dequeue( "tabs" );
			};

		// attach tab event handler, unbind to avoid duplicates from former tabifying...
		this.anchors.bind( o.event + ".tabs", function() {
			var el = this,
				$li = $(el).closest( "li" ),
				$hide = self.panels.filter( ":not(.ui-tabs-hide)" ),
				$show = self.element.find( self._sanitizeSelector( el.hash ) );

			// If tab is already selected and not collapsible or tab disabled or
			// or is already loading or click callback returns false stop here.
			// Check if click handler returns false last so that it is not executed
			// for a disabled or loading tab!
			if ( ( $li.hasClass( "ui-tabs-selected" ) && !o.collapsible) ||
				$li.hasClass( "ui-state-disabled" ) ||
				$li.hasClass( "ui-state-processing" ) ||
				self.panels.filter( ":animated" ).length ||
				self._trigger( "select", null, self._ui( this, $show[ 0 ] ) ) === false ) {
				this.blur();
				return false;
			}

			o.selected = self.anchors.index( this );

			self.abort();

			// if tab may be closed
			if ( o.collapsible ) {
				if ( $li.hasClass( "ui-tabs-selected" ) ) {
					o.selected = -1;

					if ( o.cookie ) {
						self._cookie( o.selected, o.cookie );
					}

					self.element.queue( "tabs", function() {
						hideTab( el, $hide );
					}).dequeue( "tabs" );

					this.blur();
					return false;
				} else if ( !$hide.length ) {
					if ( o.cookie ) {
						self._cookie( o.selected, o.cookie );
					}

					self.element.queue( "tabs", function() {
						showTab( el, $show );
					});

					// TODO make passing in node possible, see also http://dev.jqueryui.com/ticket/3171
					self.load( self.anchors.index( this ) );

					this.blur();
					return false;
				}
			}

			if ( o.cookie ) {
				self._cookie( o.selected, o.cookie );
			}

			// show new tab
			if ( $show.length ) {
				if ( $hide.length ) {
					self.element.queue( "tabs", function() {
						hideTab( el, $hide );
					});
				}
				self.element.queue( "tabs", function() {
					showTab( el, $show );
				});

				self.load( self.anchors.index( this ) );
			} else {
				throw "jQuery UI Tabs: Mismatching fragment identifier.";
			}

			// Prevent IE from keeping other link focussed when using the back button
			// and remove dotted border from clicked link. This is controlled via CSS
			// in modern browsers; blur() removes focus from address bar in Firefox
			// which can become a usability and annoying problem with tabs('rotate').
			if ( $.browser.msie ) {
				this.blur();
			}
		});

		// disable click in any case
		this.anchors.bind( "click.tabs", function(){
			return false;
		});
	},

    _getIndex: function( index ) {
		// meta-function to give users option to provide a href string instead of a numerical index.
		// also sanitizes numerical indexes to valid values.
		if ( typeof index == "string" ) {
			index = this.anchors.index( this.anchors.filter( "[href$='" + index + "']" ) );
		}

		return index;
	},

	destroy: function() {
		var o = this.options;

		this.abort();

		this.element
			.unbind( ".tabs" )
			.removeClass( "ui-tabs ui-widget ui-widget-content ui-corner-all ui-tabs-collapsible" )
			.removeData( "tabs" );

		this.list.removeClass( "ui-tabs-nav ui-helper-reset ui-helper-clearfix ui-widget-header ui-corner-all" );

		this.anchors.each(function() {
			var href = $.data( this, "href.tabs" );
			if ( href ) {
				this.href = href;
			}
			var $this = $( this ).unbind( ".tabs" );
			$.each( [ "href", "load", "cache" ], function( i, prefix ) {
				$this.removeData( prefix + ".tabs" );
			});
		});

		this.lis.unbind( ".tabs" ).add( this.panels ).each(function() {
			if ( $.data( this, "destroy.tabs" ) ) {
				$( this ).remove();
			} else {
				$( this ).removeClass([
					"ui-state-default",
					"ui-corner-top",
					"ui-tabs-selected",
					"ui-state-active",
					"ui-state-hover",
					"ui-state-focus",
					"ui-state-disabled",
					"ui-tabs-panel",
					"ui-widget-content",
					"ui-corner-bottom",
					"ui-tabs-hide"
				].join( " " ) );
			}
		});

		if ( o.cookie ) {
			this._cookie( null, o.cookie );
		}

		return this;
	},

	add: function( url, label, index ) {
		if ( index === undefined ) {
			index = this.anchors.length;
		}

		var self = this,
			o = this.options,
			$li = $( o.tabTemplate.replace( /#\{href\}/g, url ).replace( /#\{label\}/g, label ) ),
			id = !url.indexOf( "#" ) ? url.replace( "#", "" ) : this._tabId( $( "a", $li )[ 0 ] );

		$li.addClass( "ui-state-default ui-corner-top" ).data( "destroy.tabs", true );

		// try to find an existing element before creating a new one
		var $panel = self.element.find( "#" + id );
		if ( !$panel.length ) {
			$panel = $( o.panelTemplate )
				.attr( "id", id )
				.data( "destroy.tabs", true );
		}
		$panel.addClass( "ui-tabs-panel ui-widget-content ui-corner-bottom ui-tabs-hide" );

		if ( index >= this.lis.length ) {
			$li.appendTo( this.list );
			$panel.appendTo( this.list[ 0 ].parentNode );
		} else {
			$li.insertBefore( this.lis[ index ] );
			$panel.insertBefore( this.panels[ index ] );
		}

		o.disabled = $.map( o.disabled, function( n, i ) {
			return n >= index ? ++n : n;
		});

		this._tabify();

		if ( this.anchors.length == 1 ) {
			o.selected = 0;
			$li.addClass( "ui-tabs-selected ui-state-active" );
			$panel.removeClass( "ui-tabs-hide" );
			this.element.queue( "tabs", function() {
				self._trigger( "show", null, self._ui( self.anchors[ 0 ], self.panels[ 0 ] ) );
			});

			this.load( 0 );
		}

		this._trigger( "add", null, this._ui( this.anchors[ index ], this.panels[ index ] ) );
		return this;
	},

	remove: function( index ) {
		index = this._getIndex( index );
		var o = this.options,
			$li = this.lis.eq( index ).remove(),
			$panel = this.panels.eq( index ).remove();

		// If selected tab was removed focus tab to the right or
		// in case the last tab was removed the tab to the left.
		if ( $li.hasClass( "ui-tabs-selected" ) && this.anchors.length > 1) {
			this.select( index + ( index + 1 < this.anchors.length ? 1 : -1 ) );
		}

		o.disabled = $.map(
			$.grep( o.disabled, function(n, i) {
				return n != index;
			}),
			function( n, i ) {
				return n >= index ? --n : n;
			});

		this._tabify();

		this._trigger( "remove", null, this._ui( $li.find( "a" )[ 0 ], $panel[ 0 ] ) );
		return this;
	},

	enable: function( index ) {
		index = this._getIndex( index );
		var o = this.options;
		if ( $.inArray( index, o.disabled ) == -1 ) {
			return;
		}

		this.lis.eq( index ).removeClass( "ui-state-disabled" );
		o.disabled = $.grep( o.disabled, function( n, i ) {
			return n != index;
		});

		this._trigger( "enable", null, this._ui( this.anchors[ index ], this.panels[ index ] ) );
		return this;
	},

	disable: function( index ) {
		index = this._getIndex( index );
		var self = this, o = this.options;
		// cannot disable already selected tab
		if ( index != o.selected ) {
			this.lis.eq( index ).addClass( "ui-state-disabled" );

			o.disabled.push( index );
			o.disabled.sort();

			this._trigger( "disable", null, this._ui( this.anchors[ index ], this.panels[ index ] ) );
		}

		return this;
	},

	select: function( index ) {
		index = this._getIndex( index );
		if ( index == -1 ) {
			if ( this.options.collapsible && this.options.selected != -1 ) {
				index = this.options.selected;
			} else {
				return this;
			}
		}
		this.anchors.eq( index ).trigger( this.options.event + ".tabs" );
		return this;
	},

	load: function( index ) {
		index = this._getIndex( index );
		var self = this,
			o = this.options,
			a = this.anchors.eq( index )[ 0 ],
			url = $.data( a, "load.tabs" );

		this.abort();

		// not remote or from cache
		if ( !url || this.element.queue( "tabs" ).length !== 0 && $.data( a, "cache.tabs" ) ) {
			this.element.dequeue( "tabs" );
			return;
		}

		// load remote from here on
		this.lis.eq( index ).addClass( "ui-state-processing" );

		if ( o.spinner ) {
			var span = $( "span", a );
			span.data( "label.tabs", span.html() ).html( o.spinner );
		}

		this.xhr = $.ajax( $.extend( {}, o.ajaxOptions, {
			url: url,
			success: function( r, s ) {
				self.element.find( self._sanitizeSelector( a.hash ) ).html( r );

				// take care of tab labels
				self._cleanup();

				if ( o.cache ) {
					$.data( a, "cache.tabs", true );
				}

				self._trigger( "load", null, self._ui( self.anchors[ index ], self.panels[ index ] ) );
				try {
					o.ajaxOptions.success( r, s );
				}
				catch ( e ) {}
			},
			error: function( xhr, s, e ) {
				// take care of tab labels
				self._cleanup();

				self._trigger( "load", null, self._ui( self.anchors[ index ], self.panels[ index ] ) );
				try {
					// Passing index avoid a race condition when this method is
					// called after the user has selected another tab.
					// Pass the anchor that initiated this request allows
					// loadError to manipulate the tab content panel via $(a.hash)
					o.ajaxOptions.error( xhr, s, index, a );
				}
				catch ( e ) {}
			}
		} ) );

		// last, so that load event is fired before show...
		self.element.dequeue( "tabs" );

		return this;
	},

	abort: function() {
		// stop possibly running animations
		this.element.queue( [] );
		this.panels.stop( false, true );

		// "tabs" queue must not contain more than two elements,
		// which are the callbacks for the latest clicked tab...
		this.element.queue( "tabs", this.element.queue( "tabs" ).splice( -2, 2 ) );

		// terminate pending requests from other tabs
		if ( this.xhr ) {
			this.xhr.abort();
			delete this.xhr;
		}

		// take care of tab labels
		this._cleanup();
		return this;
	},

	url: function( index, url ) {
		this.anchors.eq( index ).removeData( "cache.tabs" ).data( "load.tabs", url );
		return this;
	},

	length: function() {
		return this.anchors.length;
	}
});

$.extend( $.ui.tabs, {
	version: "1.8.20"
});

/*
 * Tabs Extensions
 */

/*
 * Rotate
 */
$.extend( $.ui.tabs.prototype, {
	rotation: null,
	rotate: function( ms, continuing ) {
		var self = this,
			o = this.options;

		var rotate = self._rotate || ( self._rotate = function( e ) {
			clearTimeout( self.rotation );
			self.rotation = setTimeout(function() {
				var t = o.selected;
				self.select( ++t < self.anchors.length ? t : 0 );
			}, ms );
			
			if ( e ) {
				e.stopPropagation();
			}
		});

		var stop = self._unrotate || ( self._unrotate = !continuing
			? function(e) {
				if (e.clientX) { // in case of a true click
					self.rotate(null);
				}
			}
			: function( e ) {
				rotate();
			});

		// start rotation
		if ( ms ) {
			this.element.bind( "tabsshow", rotate );
			this.anchors.bind( o.event + ".tabs", stop );
			rotate();
		// stop rotation
		} else {
			clearTimeout( self.rotation );
			this.element.unbind( "tabsshow", rotate );
			this.anchors.unbind( o.event + ".tabs", stop );
			delete this._rotate;
			delete this._unrotate;
		}

		return this;
	}
});

})( jQuery );
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/*! jQuery UI - v1.8.20 - 2012-04-30
* https://github.com/jquery/jquery-ui
* Includes: jquery.ui.core.js, jquery.ui.widget.js, jquery.ui.mouse.js, jquery.ui.draggable.js, jquery.ui.droppable.js, jquery.ui.resizable.js, jquery.ui.selectable.js, jquery.ui.sortable.js, jquery.effects.core.js, jquery.effects.blind.js, jquery.effects.bounce.js, jquery.effects.clip.js, jquery.effects.drop.js, jquery.effects.explode.js, jquery.effects.fade.js, jquery.effects.fold.js, jquery.effects.highlight.js, jquery.effects.pulsate.js, jquery.effects.scale.js, jquery.effects.shake.js, jquery.effects.slide.js, jquery.effects.transfer.js, jquery.ui.accordion.js, jquery.ui.autocomplete.js, jquery.ui.button.js, jquery.ui.datepicker.js, jquery.ui.dialog.js, jquery.ui.position.js, jquery.ui.progressbar.js, jquery.ui.slider.js, jquery.ui.tabs.js
* Copyright (c) 2012 AUTHORS.txt; Licensed MIT */
(function(a,b){function c(b,c){var e=b.nodeName.toLowerCase();if("area"===e){var f=b.parentNode,g=f.name,h;return!b.href||!g||f.nodeName.toLowerCase()!=="map"?!1:(h=a("img[usemap=#"+g+"]")[0],!!h&&d(h))}return(/input|select|textarea|button|object/.test(e)?!b.disabled:"a"==e?b.href||c:c)&&d(b)}function d(b){return!a(b).parents().andSelf().filter(function(){return a.curCSS(this,"visibility")==="hidden"||a.expr.filters.hidden(this)}).length}a.ui=a.ui||{};if(a.ui.version)return;a.extend(a.ui,{version:"1.8.20",keyCode:{ALT:18,BACKSPACE:8,CAPS_LOCK:20,COMMA:188,COMMAND:91,COMMAND_LEFT:91,COMMAND_RIGHT:93,CONTROL:17,DELETE:46,DOWN:40,END:35,ENTER:13,ESCAPE:27,HOME:36,INSERT:45,LEFT:37,MENU:93,NUMPAD_ADD:107,NUMPAD_DECIMAL:110,NUMPAD_DIVIDE:111,NUMPAD_ENTER:108,NUMPAD_MULTIPLY:106,NUMPAD_SUBTRACT:109,PAGE_DOWN:34,PAGE_UP:33,PERIOD:190,RIGHT:39,SHIFT:16,SPACE:32,TAB:9,UP:38,WINDOWS:91}}),a.fn.extend({propAttr:a.fn.prop||a.fn.attr,_focus:a.fn.focus,focus:function(b,c){return typeof b=="number"?this.each(function(){var d=this;setTimeout(function(){a(d).focus(),c&&c.call(d)},b)}):this._focus.apply(this,arguments)},scrollParent:function(){var b;return a.browser.msie&&/(static|relative)/.test(this.css("position"))||/absolute/.test(this.css("position"))?b=this.parents().filter(function(){return/(relative|absolute|fixed)/.test(a.curCSS(this,"position",1))&&/(auto|scroll)/.test(a.curCSS(this,"overflow",1)+a.curCSS(this,"overflow-y",1)+a.curCSS(this,"overflow-x",1))}).eq(0):b=this.parents().filter(function(){return/(auto|scroll)/.test(a.curCSS(this,"overflow",1)+a.curCSS(this,"overflow-y",1)+a.curCSS(this,"overflow-x",1))}).eq(0),/fixed/.test(this.css("position"))||!b.length?a(document):b},zIndex:function(c){if(c!==b)return this.css("zIndex",c);if(this.length){var d=a(this[0]),e,f;while(d.length&&d[0]!==document){e=d.css("position");if(e==="absolute"||e==="relative"||e==="fixed"){f=parseInt(d.css("zIndex"),10);if(!isNaN(f)&&f!==0)return f}d=d.parent()}}return 0},disableSelection:function(){return this.bind((a.support.selectstart?"selectstart":"mousedown")+".ui-disableSelection",function(a){a.preventDefault()})},enableSelection:function(){return this.unbind(".ui-disableSelection")}}),a.each(["Width","Height"],function(c,d){function h(b,c,d,f){return a.each(e,function(){c-=parseFloat(a.curCSS(b,"padding"+this,!0))||0,d&&(c-=parseFloat(a.curCSS(b,"border"+this+"Width",!0))||0),f&&(c-=parseFloat(a.curCSS(b,"margin"+this,!0))||0)}),c}var e=d==="Width"?["Left","Right"]:["Top","Bottom"],f=d.toLowerCase(),g={innerWidth:a.fn.innerWidth,innerHeight:a.fn.innerHeight,outerWidth:a.fn.outerWidth,outerHeight:a.fn.outerHeight};a.fn["inner"+d]=function(c){return c===b?g["inner"+d].call(this):this.each(function(){a(this).css(f,h(this,c)+"px")})},a.fn["outer"+d]=function(b,c){return typeof b!="number"?g["outer"+d].call(this,b):this.each(function(){a(this).css(f,h(this,b,!0,c)+"px")})}}),a.extend(a.expr[":"],{data:function(b,c,d){return!!a.data(b,d[3])},focusable:function(b){return c(b,!isNaN(a.attr(b,"tabindex")))},tabbable:function(b){var d=a.attr(b,"tabindex"),e=isNaN(d);return(e||d>=0)&&c(b,!e)}}),a(function(){var b=document.body,c=b.appendChild(c=document.createElement("div"));c.offsetHeight,a.extend(c.style,{minHeight:"100px",height:"auto",padding:0,borderWidth:0}),a.support.minHeight=c.offsetHeight===100,a.support.selectstart="onselectstart"in c,b.removeChild(c).style.display="none"}),a.extend(a.ui,{plugin:{add:function(b,c,d){var e=a.ui[b].prototype;for(var f in d)e.plugins[f]=e.plugins[f]||[],e.plugins[f].push([c,d[f]])},call:function(a,b,c){var d=a.plugins[b];if(!d||!a.element[0].parentNode)return;for(var e=0;e<d.length;e++)a.options[d[e][0]]&&d[e][1].apply(a.element,c)}},contains:function(a,b){return document.compareDocumentPosition?a.compareDocumentPosition(b)&16:a!==b&&a.contains(b)},hasScroll:function(b,c){if(a(b).css("overflow")==="hidden")return!1;var d=c&&c==="left"?"scrollLeft":"scrollTop",e=!1;return b[d]>0?!0:(b[d]=1,e=b[d]>0,b[d]=0,e)},isOverAxis:function(a,b,c){return a>b&&a<b+c},isOver:function(b,c,d,e,f,g){return a.ui.isOverAxis(b,d,f)&&a.ui.isOverAxis(c,e,g)}})})(jQuery),function(a,b){if(a.cleanData){var c=a.cleanData;a.cleanData=function(b){for(var d=0,e;(e=b[d])!=null;d++)try{a(e).triggerHandler("remove")}catch(f){}c(b)}}else{var d=a.fn.remove;a.fn.remove=function(b,c){return this.each(function(){return c||(!b||a.filter(b,[this]).length)&&a("*",this).add([this]).each(function(){try{a(this).triggerHandler("remove")}catch(b){}}),d.call(a(this),b,c)})}}a.widget=function(b,c,d){var e=b.split(".")[0],f;b=b.split(".")[1],f=e+"-"+b,d||(d=c,c=a.Widget),a.expr[":"][f]=function(c){return!!a.data(c,b)},a[e]=a[e]||{},a[e][b]=function(a,b){arguments.length&&this._createWidget(a,b)};var g=new c;g.options=a.extend(!0,{},g.options),a[e][b].prototype=a.extend(!0,g,{namespace:e,widgetName:b,widgetEventPrefix:a[e][b].prototype.widgetEventPrefix||b,widgetBaseClass:f},d),a.widget.bridge(b,a[e][b])},a.widget.bridge=function(c,d){a.fn[c]=function(e){var f=typeof e=="string",g=Array.prototype.slice.call(arguments,1),h=this;return e=!f&&g.length?a.extend.apply(null,[!0,e].concat(g)):e,f&&e.charAt(0)==="_"?h:(f?this.each(function(){var d=a.data(this,c),f=d&&a.isFunction(d[e])?d[e].apply(d,g):d;if(f!==d&&f!==b)return h=f,!1}):this.each(function(){var b=a.data(this,c);b?b.option(e||{})._init():a.data(this,c,new d(e,this))}),h)}},a.Widget=function(a,b){arguments.length&&this._createWidget(a,b)},a.Widget.prototype={widgetName:"widget",widgetEventPrefix:"",options:{disabled:!1},_createWidget:function(b,c){a.data(c,this.widgetName,this),this.element=a(c),this.options=a.extend(!0,{},this.options,this._getCreateOptions(),b);var d=this;this.element.bind("remove."+this.widgetName,function(){d.destroy()}),this._create(),this._trigger("create"),this._init()},_getCreateOptions:function(){return a.metadata&&a.metadata.get(this.element[0])[this.widgetName]},_create:function(){},_init:function(){},destroy:function(){this.element.unbind("."+this.widgetName).removeData(this.widgetName),this.widget().unbind("."+this.widgetName).removeAttr("aria-disabled").removeClass(this.widgetBaseClass+"-disabled "+"ui-state-disabled")},widget:function(){return this.element},option:function(c,d){var e=c;if(arguments.length===0)return a.extend({},this.options);if(typeof c=="string"){if(d===b)return this.options[c];e={},e[c]=d}return this._setOptions(e),this},_setOptions:function(b){var c=this;return a.each(b,function(a,b){c._setOption(a,b)}),this},_setOption:function(a,b){return this.options[a]=b,a==="disabled"&&this.widget()[b?"addClass":"removeClass"](this.widgetBaseClass+"-disabled"+" "+"ui-state-disabled").attr("aria-disabled",b),this},enable:function(){return this._setOption("disabled",!1)},disable:function(){return this._setOption("disabled",!0)},_trigger:function(b,c,d){var e,f,g=this.options[b];d=d||{},c=a.Event(c),c.type=(b===this.widgetEventPrefix?b:this.widgetEventPrefix+b).toLowerCase(),c.target=this.element[0],f=c.originalEvent;if(f)for(e in f)e in c||(c[e]=f[e]);return this.element.trigger(c,d),!(a.isFunction(g)&&g.call(this.element[0],c,d)===!1||c.isDefaultPrevented())}}}(jQuery),function(a,b){var c=!1;a(document).mouseup(function(a){c=!1}),a.widget("ui.mouse",{options:{cancel:":input,option",distance:1,delay:0},_mouseInit:function(){var b=this;this.element.bind("mousedown."+this.widgetName,function(a){return b._mouseDown(a)}).bind("click."+this.widgetName,function(c){if(!0===a.data(c.target,b.widgetName+".preventClickEvent"))return a.removeData(c.target,b.widgetName+".preventClickEvent"),c.stopImmediatePropagation(),!1}),this.started=!1},_mouseDestroy:function(){this.element.unbind("."+this.widgetName),a(document).unbind("mousemove."+this.widgetName,this._mouseMoveDelegate).unbind("mouseup."+this.widgetName,this._mouseUpDelegate)},_mouseDown:function(b){if(c)return;this._mouseStarted&&this._mouseUp(b),this._mouseDownEvent=b;var d=this,e=b.which==1,f=typeof this.options.cancel=="string"&&b.target.nodeName?a(b.target).closest(this.options.cancel).length:!1;if(!e||f||!this._mouseCapture(b))return!0;this.mouseDelayMet=!this.options.delay,this.mouseDelayMet||(this._mouseDelayTimer=setTimeout(function(){d.mouseDelayMet=!0},this.options.delay));if(this._mouseDistanceMet(b)&&this._mouseDelayMet(b)){this._mouseStarted=this._mouseStart(b)!==!1;if(!this._mouseStarted)return b.preventDefault(),!0}return!0===a.data(b.target,this.widgetName+".preventClickEvent")&&a.removeData(b.target,this.widgetName+".preventClickEvent"),this._mouseMoveDelegate=function(a){return d._mouseMove(a)},this._mouseUpDelegate=function(a){return d._mouseUp(a)},a(document).bind("mousemove."+this.widgetName,this._mouseMoveDelegate).bind("mouseup."+this.widgetName,this._mouseUpDelegate),b.preventDefault(),c=!0,!0},_mouseMove:function(b){return!a.browser.msie||document.documentMode>=9||!!b.button?this._mouseStarted?(this._mouseDrag(b),b.preventDefault()):(this._mouseDistanceMet(b)&&this._mouseDelayMet(b)&&(this._mouseStarted=this._mouseStart(this._mouseDownEvent,b)!==!1,this._mouseStarted?this._mouseDrag(b):this._mouseUp(b)),!this._mouseStarted):this._mouseUp(b)},_mouseUp:function(b){return a(document).unbind("mousemove."+this.widgetName,this._mouseMoveDelegate).unbind("mouseup."+this.widgetName,this._mouseUpDelegate),this._mouseStarted&&(this._mouseStarted=!1,b.target==this._mouseDownEvent.target&&a.data(b.target,this.widgetName+".preventClickEvent",!0),this._mouseStop(b)),!1},_mouseDistanceMet:function(a){return Math.max(Math.abs(this._mouseDownEvent.pageX-a.pageX),Math.abs(this._mouseDownEvent.pageY-a.pageY))>=this.options.distance},_mouseDelayMet:function(a){return this.mouseDelayMet},_mouseStart:function(a){},_mouseDrag:function(a){},_mouseStop:function(a){},_mouseCapture:function(a){return!0}})}(jQuery),function(a,b){a.widget("ui.draggable",a.ui.mouse,{widgetEventPrefix:"drag",options:{addClasses:!0,appendTo:"parent",axis:!1,connectToSortable:!1,containment:!1,cursor:"auto",cursorAt:!1,grid:!1,handle:!1,helper:"original",iframeFix:!1,opacity:!1,refreshPositions:!1,revert:!1,revertDuration:500,scope:"default",scroll:!0,scrollSensitivity:20,scrollSpeed:20,snap:!1,snapMode:"both",snapTolerance:20,stack:!1,zIndex:!1},_create:function(){this.options.helper=="original"&&!/^(?:r|a|f)/.test(this.element.css("position"))&&(this.element[0].style.position="relative"),this.options.addClasses&&this.element.addClass("ui-draggable"),this.options.disabled&&this.element.addClass("ui-draggable-disabled"),this._mouseInit()},destroy:function(){if(!this.element.data("draggable"))return;return this.element.removeData("draggable").unbind(".draggable").removeClass("ui-draggable ui-draggable-dragging ui-draggable-disabled"),this._mouseDestroy(),this},_mouseCapture:function(b){var c=this.options;return this.helper||c.disabled||a(b.target).is(".ui-resizable-handle")?!1:(this.handle=this._getHandle(b),this.handle?(c.iframeFix&&a(c.iframeFix===!0?"iframe":c.iframeFix).each(function(){a('<div class="ui-draggable-iframeFix" style="background: #fff;"></div>').css({width:this.offsetWidth+"px",height:this.offsetHeight+"px",position:"absolute",opacity:"0.001",zIndex:1e3}).css(a(this).offset()).appendTo("body")}),!0):!1)},_mouseStart:function(b){var c=this.options;return this.helper=this._createHelper(b),this._cacheHelperProportions(),a.ui.ddmanager&&(a.ui.ddmanager.current=this),this._cacheMargins(),this.cssPosition=this.helper.css("position"),this.scrollParent=this.helper.scrollParent(),this.offset=this.positionAbs=this.element.offset(),this.offset={top:this.offset.top-this.margins.top,left:this.offset.left-this.margins.left},a.extend(this.offset,{click:{left:b.pageX-this.offset.left,top:b.pageY-this.offset.top},parent:this._getParentOffset(),relative:this._getRelativeOffset()}),this.originalPosition=this.position=this._generatePosition(b),this.originalPageX=b.pageX,this.originalPageY=b.pageY,c.cursorAt&&this._adjustOffsetFromHelper(c.cursorAt),c.containment&&this._setContainment(),this._trigger("start",b)===!1?(this._clear(),!1):(this._cacheHelperProportions(),a.ui.ddmanager&&!c.dropBehaviour&&a.ui.ddmanager.prepareOffsets(this,b),this.helper.addClass("ui-draggable-dragging"),this._mouseDrag(b,!0),a.ui.ddmanager&&a.ui.ddmanager.dragStart(this,b),!0)},_mouseDrag:function(b,c){this.position=this._generatePosition(b),this.positionAbs=this._convertPositionTo("absolute");if(!c){var d=this._uiHash();if(this._trigger("drag",b,d)===!1)return this._mouseUp({}),!1;this.position=d.position}if(!this.options.axis||this.options.axis!="y")this.helper[0].style.left=this.position.left+"px";if(!this.options.axis||this.options.axis!="x")this.helper[0].style.top=this.position.top+"px";return a.ui.ddmanager&&a.ui.ddmanager.drag(this,b),!1},_mouseStop:function(b){var c=!1;a.ui.ddmanager&&!this.options.dropBehaviour&&(c=a.ui.ddmanager.drop(this,b)),this.dropped&&(c=this.dropped,this.dropped=!1);var d=this.element[0],e=!1;while(d&&(d=d.parentNode))d==document&&(e=!0);if(!e&&this.options.helper==="original")return!1;if(this.options.revert=="invalid"&&!c||this.options.revert=="valid"&&c||this.options.revert===!0||a.isFunction(this.options.revert)&&this.options.revert.call(this.element,c)){var f=this;a(this.helper).animate(this.originalPosition,parseInt(this.options.revertDuration,10),function(){f._trigger("stop",b)!==!1&&f._clear()})}else this._trigger("stop",b)!==!1&&this._clear();return!1},_mouseUp:function(b){return this.options.iframeFix===!0&&a("div.ui-draggable-iframeFix").each(function(){this.parentNode.removeChild(this)}),a.ui.ddmanager&&a.ui.ddmanager.dragStop(this,b),a.ui.mouse.prototype._mouseUp.call(this,b)},cancel:function(){return this.helper.is(".ui-draggable-dragging")?this._mouseUp({}):this._clear(),this},_getHandle:function(b){var c=!this.options.handle||!a(this.options.handle,this.element).length?!0:!1;return a(this.options.handle,this.element).find("*").andSelf().each(function(){this==b.target&&(c=!0)}),c},_createHelper:function(b){var c=this.options,d=a.isFunction(c.helper)?a(c.helper.apply(this.element[0],[b])):c.helper=="clone"?this.element.clone().removeAttr("id"):this.element;return d.parents("body").length||d.appendTo(c.appendTo=="parent"?this.element[0].parentNode:c.appendTo),d[0]!=this.element[0]&&!/(fixed|absolute)/.test(d.css("position"))&&d.css("position","absolute"),d},_adjustOffsetFromHelper:function(b){typeof b=="string"&&(b=b.split(" ")),a.isArray(b)&&(b={left:+b[0],top:+b[1]||0}),"left"in b&&(this.offset.click.left=b.left+this.margins.left),"right"in b&&(this.offset.click.left=this.helperProportions.width-b.right+this.margins.left),"top"in b&&(this.offset.click.top=b.top+this.margins.top),"bottom"in b&&(this.offset.click.top=this.helperProportions.height-b.bottom+this.margins.top)},_getParentOffset:function(){this.offsetParent=this.helper.offsetParent();var b=this.offsetParent.offset();this.cssPosition=="absolute"&&this.scrollParent[0]!=document&&a.ui.contains(this.scrollParent[0],this.offsetParent[0])&&(b.left+=this.scrollParent.scrollLeft(),b.top+=this.scrollParent.scrollTop());if(this.offsetParent[0]==document.body||this.offsetParent[0].tagName&&this.offsetParent[0].tagName.toLowerCase()=="html"&&a.browser.msie)b={top:0,left:0};return{top:b.top+(parseInt(this.offsetParent.css("borderTopWidth"),10)||0),left:b.left+(parseInt(this.offsetParent.css("borderLeftWidth"),10)||0)}},_getRelativeOffset:function(){if(this.cssPosition=="relative"){var a=this.element.position();return{top:a.top-(parseInt(this.helper.css("top"),10)||0)+this.scrollParent.scrollTop(),left:a.left-(parseInt(this.helper.css("left"),10)||0)+this.scrollParent.scrollLeft()}}return{top:0,left:0}},_cacheMargins:function(){this.margins={left:parseInt(this.element.css("marginLeft"),10)||0,top:parseInt(this.element.css("marginTop"),10)||0,right:parseInt(this.element.css("marginRight"),10)||0,bottom:parseInt(this.element.css("marginBottom"),10)||0}},_cacheHelperProportions:function(){this.helperProportions={width:this.helper.outerWidth(),height:this.helper.outerHeight()}},_setContainment:function(){var b=this.options;b.containment=="parent"&&(b.containment=this.helper[0].parentNode);if(b.containment=="document"||b.containment=="window")this.containment=[b.containment=="document"?0:a(window).scrollLeft()-this.offset.relative.left-this.offset.parent.left,b.containment=="document"?0:a(window).scrollTop()-this.offset.relative.top-this.offset.parent.top,(b.containment=="document"?0:a(window).scrollLeft())+a(b.containment=="document"?document:window).width()-this.helperProportions.width-this.margins.left,(b.containment=="document"?0:a(window).scrollTop())+(a(b.containment=="document"?document:window).height()||document.body.parentNode.scrollHeight)-this.helperProportions.height-this.margins.top];if(!/^(document|window|parent)$/.test(b.containment)&&b.containment.constructor!=Array){var c=a(b.containment),d=c[0];if(!d)return;var e=c.offset(),f=a(d).css("overflow")!="hidden";this.containment=[(parseInt(a(d).css("borderLeftWidth"),10)||0)+(parseInt(a(d).css("paddingLeft"),10)||0),(parseInt(a(d).css("borderTopWidth"),10)||0)+(parseInt(a(d).css("paddingTop"),10)||0),(f?Math.max(d.scrollWidth,d.offsetWidth):d.offsetWidth)-(parseInt(a(d).css("borderLeftWidth"),10)||0)-(parseInt(a(d).css("paddingRight"),10)||0)-this.helperProportions.width-this.margins.left-this.margins.right,(f?Math.max(d.scrollHeight,d.offsetHeight):d.offsetHeight)-(parseInt(a(d).css("borderTopWidth"),10)||0)-(parseInt(a(d).css("paddingBottom"),10)||0)-this.helperProportions.height-this.margins.top-this.margins.bottom],this.relative_container=c}else b.containment.constructor==Array&&(this.containment=b.containment)},_convertPositionTo:function(b,c){c||(c=this.position);var d=b=="absolute"?1:-1,e=this.options,f=this.cssPosition=="absolute"&&(this.scrollParent[0]==document||!a.ui.contains(this.scrollParent[0],this.offsetParent[0]))?this.offsetParent:this.scrollParent,g=/(html|body)/i.test(f[0].tagName);return{top:c.top+this.offset.relative.top*d+this.offset.parent.top*d-(a.browser.safari&&a.browser.version<526&&this.cssPosition=="fixed"?0:(this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollTop():g?0:f.scrollTop())*d),left:c.left+this.offset.relative.left*d+this.offset.parent.left*d-(a.browser.safari&&a.browser.version<526&&this.cssPosition=="fixed"?0:(this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollLeft():g?0:f.scrollLeft())*d)}},_generatePosition:function(b){var c=this.options,d=this.cssPosition=="absolute"&&(this.scrollParent[0]==document||!a.ui.contains(this.scrollParent[0],this.offsetParent[0]))?this.offsetParent:this.scrollParent,e=/(html|body)/i.test(d[0].tagName),f=b.pageX,g=b.pageY;if(this.originalPosition){var h;if(this.containment){if(this.relative_container){var i=this.relative_container.offset();h=[this.containment[0]+i.left,this.containment[1]+i.top,this.containment[2]+i.left,this.containment[3]+i.top]}else h=this.containment;b.pageX-this.offset.click.left<h[0]&&(f=h[0]+this.offset.click.left),b.pageY-this.offset.click.top<h[1]&&(g=h[1]+this.offset.click.top),b.pageX-this.offset.click.left>h[2]&&(f=h[2]+this.offset.click.left),b.pageY-this.offset.click.top>h[3]&&(g=h[3]+this.offset.click.top)}if(c.grid){var j=c.grid[1]?this.originalPageY+Math.round((g-this.originalPageY)/c.grid[1])*c.grid[1]:this.originalPageY;g=h?j-this.offset.click.top<h[1]||j-this.offset.click.top>h[3]?j-this.offset.click.top<h[1]?j+c.grid[1]:j-c.grid[1]:j:j;var k=c.grid[0]?this.originalPageX+Math.round((f-this.originalPageX)/c.grid[0])*c.grid[0]:this.originalPageX;f=h?k-this.offset.click.left<h[0]||k-this.offset.click.left>h[2]?k-this.offset.click.left<h[0]?k+c.grid[0]:k-c.grid[0]:k:k}}return{top:g-this.offset.click.top-this.offset.relative.top-this.offset.parent.top+(a.browser.safari&&a.browser.version<526&&this.cssPosition=="fixed"?0:this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollTop():e?0:d.scrollTop()),left:f-this.offset.click.left-this.offset.relative.left-this.offset.parent.left+(a.browser.safari&&a.browser.version<526&&this.cssPosition=="fixed"?0:this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollLeft():e?0:d.scrollLeft())}},_clear:function(){this.helper.removeClass("ui-draggable-dragging"),this.helper[0]!=this.element[0]&&!this.cancelHelperRemoval&&this.helper.remove(),this.helper=null,this.cancelHelperRemoval=!1},_trigger:function(b,c,d){return d=d||this._uiHash(),a.ui.plugin.call(this,b,[c,d]),b=="drag"&&(this.positionAbs=this._convertPositionTo("absolute")),a.Widget.prototype._trigger.call(this,b,c,d)},plugins:{},_uiHash:function(a){return{helper:this.helper,position:this.position,originalPosition:this.originalPosition,offset:this.positionAbs}}}),a.extend(a.ui.draggable,{version:"1.8.20"}),a.ui.plugin.add("draggable","connectToSortable",{start:function(b,c){var d=a(this).data("draggable"),e=d.options,f=a.extend({},c,{item:d.element});d.sortables=[],a(e.connectToSortable).each(function(){var c=a.data(this,"sortable");c&&!c.options.disabled&&(d.sortables.push({instance:c,shouldRevert:c.options.revert}),c.refreshPositions(),c._trigger("activate",b,f))})},stop:function(b,c){var d=a(this).data("draggable"),e=a.extend({},c,{item:d.element});a.each(d.sortables,function(){this.instance.isOver?(this.instance.isOver=0,d.cancelHelperRemoval=!0,this.instance.cancelHelperRemoval=!1,this.shouldRevert&&(this.instance.options.revert=!0),this.instance._mouseStop(b),this.instance.options.helper=this.instance.options._helper,d.options.helper=="original"&&this.instance.currentItem.css({top:"auto",left:"auto"})):(this.instance.cancelHelperRemoval=!1,this.instance._trigger("deactivate",b,e))})},drag:function(b,c){var d=a(this).data("draggable"),e=this,f=function(b){var c=this.offset.click.top,d=this.offset.click.left,e=this.positionAbs.top,f=this.positionAbs.left,g=b.height,h=b.width,i=b.top,j=b.left;return a.ui.isOver(e+c,f+d,i,j,g,h)};a.each(d.sortables,function(f){this.instance.positionAbs=d.positionAbs,this.instance.helperProportions=d.helperProportions,this.instance.offset.click=d.offset.click,this.instance._intersectsWith(this.instance.containerCache)?(this.instance.isOver||(this.instance.isOver=1,this.instance.currentItem=a(e).clone().removeAttr("id").appendTo(this.instance.element).data("sortable-item",!0),this.instance.options._helper=this.instance.options.helper,this.instance.options.helper=function(){return c.helper[0]},b.target=this.instance.currentItem[0],this.instance._mouseCapture(b,!0),this.instance._mouseStart(b,!0,!0),this.instance.offset.click.top=d.offset.click.top,this.instance.offset.click.left=d.offset.click.left,this.instance.offset.parent.left-=d.offset.parent.left-this.instance.offset.parent.left,this.instance.offset.parent.top-=d.offset.parent.top-this.instance.offset.parent.top,d._trigger("toSortable",b),d.dropped=this.instance.element,d.currentItem=d.element,this.instance.fromOutside=d),this.instance.currentItem&&this.instance._mouseDrag(b)):this.instance.isOver&&(this.instance.isOver=0,this.instance.cancelHelperRemoval=!0,this.instance.options.revert=!1,this.instance._trigger("out",b,this.instance._uiHash(this.instance)),this.instance._mouseStop(b,!0),this.instance.options.helper=this.instance.options._helper,this.instance.currentItem.remove(),this.instance.placeholder&&this.instance.placeholder.remove(),d._trigger("fromSortable",b),d.dropped=!1)})}}),a.ui.plugin.add("draggable","cursor",{start:function(b,c){var d=a("body"),e=a(this).data("draggable").options;d.css("cursor")&&(e._cursor=d.css("cursor")),d.css("cursor",e.cursor)},stop:function(b,c){var d=a(this).data("draggable").options;d._cursor&&a("body").css("cursor",d._cursor)}}),a.ui.plugin.add("draggable","opacity",{start:function(b,c){var d=a(c.helper),e=a(this).data("draggable").options;d.css("opacity")&&(e._opacity=d.css("opacity")),d.css("opacity",e.opacity)},stop:function(b,c){var d=a(this).data("draggable").options;d._opacity&&a(c.helper).css("opacity",d._opacity)}}),a.ui.plugin.add("draggable","scroll",{start:function(b,c){var d=a(this).data("draggable");d.scrollParent[0]!=document&&d.scrollParent[0].tagName!="HTML"&&(d.overflowOffset=d.scrollParent.offset())},drag:function(b,c){var d=a(this).data("draggable"),e=d.options,f=!1;if(d.scrollParent[0]!=document&&d.scrollParent[0].tagName!="HTML"){if(!e.axis||e.axis!="x")d.overflowOffset.top+d.scrollParent[0].offsetHeight-b.pageY<e.scrollSensitivity?d.scrollParent[0].scrollTop=f=d.scrollParent[0].scrollTop+e.scrollSpeed:b.pageY-d.overflowOffset.top<e.scrollSensitivity&&(d.scrollParent[0].scrollTop=f=d.scrollParent[0].scrollTop-e.scrollSpeed);if(!e.axis||e.axis!="y")d.overflowOffset.left+d.scrollParent[0].offsetWidth-b.pageX<e.scrollSensitivity?d.scrollParent[0].scrollLeft=f=d.scrollParent[0].scrollLeft+e.scrollSpeed:b.pageX-d.overflowOffset.left<e.scrollSensitivity&&(d.scrollParent[0].scrollLeft=f=d.scrollParent[0].scrollLeft-e.scrollSpeed)}else{if(!e.axis||e.axis!="x")b.pageY-a(document).scrollTop()<e.scrollSensitivity?f=a(document).scrollTop(a(document).scrollTop()-e.scrollSpeed):a(window).height()-(b.pageY-a(document).scrollTop())<e.scrollSensitivity&&(f=a(document).scrollTop(a(document).scrollTop()+e.scrollSpeed));if(!e.axis||e.axis!="y")b.pageX-a(document).scrollLeft()<e.scrollSensitivity?f=a(document).scrollLeft(a(document).scrollLeft()-e.scrollSpeed):a(window).width()-(b.pageX-a(document).scrollLeft())<e.scrollSensitivity&&(f=a(document).scrollLeft(a(document).scrollLeft()+e.scrollSpeed))}f!==!1&&a.ui.ddmanager&&!e.dropBehaviour&&a.ui.ddmanager.prepareOffsets(d,b)}}),a.ui.plugin.add("draggable","snap",{start:function(b,c){var d=a(this).data("draggable"),e=d.options;d.snapElements=[],a(e.snap.constructor!=String?e.snap.items||":data(draggable)":e.snap).each(function(){var b=a(this),c=b.offset();this!=d.element[0]&&d.snapElements.push({item:this,width:b.outerWidth(),height:b.outerHeight(),top:c.top,left:c.left})})},drag:function(b,c){var d=a(this).data("draggable"),e=d.options,f=e.snapTolerance,g=c.offset.left,h=g+d.helperProportions.width,i=c.offset.top,j=i+d.helperProportions.height;for(var k=d.snapElements.length-1;k>=0;k--){var l=d.snapElements[k].left,m=l+d.snapElements[k].width,n=d.snapElements[k].top,o=n+d.snapElements[k].height;if(!(l-f<g&&g<m+f&&n-f<i&&i<o+f||l-f<g&&g<m+f&&n-f<j&&j<o+f||l-f<h&&h<m+f&&n-f<i&&i<o+f||l-f<h&&h<m+f&&n-f<j&&j<o+f)){d.snapElements[k].snapping&&d.options.snap.release&&d.options.snap.release.call(d.element,b,a.extend(d._uiHash(),{snapItem:d.snapElements[k].item})),d.snapElements[k].snapping=!1;continue}if(e.snapMode!="inner"){var p=Math.abs(n-j)<=f,q=Math.abs(o-i)<=f,r=Math.abs(l-h)<=f,s=Math.abs(m-g)<=f;p&&(c.position.top=d._convertPositionTo("relative",{top:n-d.helperProportions.height,left:0}).top-d.margins.top),q&&(c.position.top=d._convertPositionTo("relative",{top:o,left:0}).top-d.margins.top),r&&(c.position.left=d._convertPositionTo("relative",{top:0,left:l-d.helperProportions.width}).left-d.margins.left),s&&(c.position.left=d._convertPositionTo("relative",{top:0,left:m}).left-d.margins.left)}var t=p||q||r||s;if(e.snapMode!="outer"){var p=Math.abs(n-i)<=f,q=Math.abs(o-j)<=f,r=Math.abs(l-g)<=f,s=Math.abs(m-h)<=f;p&&(c.position.top=d._convertPositionTo("relative",{top:n,left:0}).top-d.margins.top),q&&(c.position.top=d._convertPositionTo("relative",{top:o-d.helperProportions.height,left:0}).top-d.margins.top),r&&(c.position.left=d._convertPositionTo("relative",{top:0,left:l}).left-d.margins.left),s&&(c.position.left=d._convertPositionTo("relative",{top:0,left:m-d.helperProportions.width}).left-d.margins.left)}!d.snapElements[k].snapping&&(p||q||r||s||t)&&d.options.snap.snap&&d.options.snap.snap.call(d.element,b,a.extend(d._uiHash(),{snapItem:d.snapElements[k].item})),d.snapElements[k].snapping=p||q||r||s||t}}}),a.ui.plugin.add("draggable","stack",{start:function(b,c){var d=a(this).data("draggable").options,e=a.makeArray(a(d.stack)).sort(function(b,c){return(parseInt(a(b).css("zIndex"),10)||0)-(parseInt(a(c).css("zIndex"),10)||0)});if(!e.length)return;var f=parseInt(e[0].style.zIndex)||0;a(e).each(function(a){this.style.zIndex=f+a}),this[0].style.zIndex=f+e.length}}),a.ui.plugin.add("draggable","zIndex",{start:function(b,c){var d=a(c.helper),e=a(this).data("draggable").options;d.css("zIndex")&&(e._zIndex=d.css("zIndex")),d.css("zIndex",e.zIndex)},stop:function(b,c){var d=a(this).data("draggable").options;d._zIndex&&a(c.helper).css("zIndex",d._zIndex)}})}(jQuery),function(a,b){a.widget("ui.droppable",{widgetEventPrefix:"drop",options:{accept:"*",activeClass:!1,addClasses:!0,greedy:!1,hoverClass:!1,scope:"default",tolerance:"intersect"},_create:function(){var b=this.options,c=b.accept;this.isover=0,this.isout=1,this.accept=a.isFunction(c)?c:function(a){return a.is(c)},this.proportions={width:this.element[0].offsetWidth,height:this.element[0].offsetHeight},a.ui.ddmanager.droppables[b.scope]=a.ui.ddmanager.droppables[b.scope]||[],a.ui.ddmanager.droppables[b.scope].push(this),b.addClasses&&this.element.addClass("ui-droppable")},destroy:function(){var b=a.ui.ddmanager.droppables[this.options.scope];for(var c=0;c<b.length;c++)b[c]==this&&b.splice(c,1);return this.element.removeClass("ui-droppable ui-droppable-disabled").removeData("droppable").unbind(".droppable"),this},_setOption:function(b,c){b=="accept"&&(this.accept=a.isFunction(c)?c:function(a){return a.is(c)}),a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments)},_activate:function(b){var c=a.ui.ddmanager.current;this.options.activeClass&&this.element.addClass(this.options.activeClass),c&&this._trigger("activate",b,this.ui(c))},_deactivate:function(b){var c=a.ui.ddmanager.current;this.options.activeClass&&this.element.removeClass(this.options.activeClass),c&&this._trigger("deactivate",b,this.ui(c))},_over:function(b){var c=a.ui.ddmanager.current;if(!c||(c.currentItem||c.element)[0]==this.element[0])return;this.accept.call(this.element[0],c.currentItem||c.element)&&(this.options.hoverClass&&this.element.addClass(this.options.hoverClass),this._trigger("over",b,this.ui(c)))},_out:function(b){var c=a.ui.ddmanager.current;if(!c||(c.currentItem||c.element)[0]==this.element[0])return;this.accept.call(this.element[0],c.currentItem||c.element)&&(this.options.hoverClass&&this.element.removeClass(this.options.hoverClass),this._trigger("out",b,this.ui(c)))},_drop:function(b,c){var d=c||a.ui.ddmanager.current;if(!d||(d.currentItem||d.element)[0]==this.element[0])return!1;var e=!1;return this.element.find(":data(droppable)").not(".ui-draggable-dragging").each(function(){var b=a.data(this,"droppable");if(b.options.greedy&&!b.options.disabled&&b.options.scope==d.options.scope&&b.accept.call(b.element[0],d.currentItem||d.element)&&a.ui.intersect(d,a.extend(b,{offset:b.element.offset()}),b.options.tolerance))return e=!0,!1}),e?!1:this.accept.call(this.element[0],d.currentItem||d.element)?(this.options.activeClass&&this.element.removeClass(this.options.activeClass),this.options.hoverClass&&this.element.removeClass(this.options.hoverClass),this._trigger("drop",b,this.ui(d)),this.element):!1},ui:function(a){return{draggable:a.currentItem||a.element,helper:a.helper,position:a.position,offset:a.positionAbs}}}),a.extend(a.ui.droppable,{version:"1.8.20"}),a.ui.intersect=function(b,c,d){if(!c.offset)return!1;var e=(b.positionAbs||b.position.absolute).left,f=e+b.helperProportions.width,g=(b.positionAbs||b.position.absolute).top,h=g+b.helperProportions.height,i=c.offset.left,j=i+c.proportions.width,k=c.offset.top,l=k+c.proportions.height;switch(d){case"fit":return i<=e&&f<=j&&k<=g&&h<=l;case"intersect":return i<e+b.helperProportions.width/2&&f-b.helperProportions.width/2<j&&k<g+b.helperProportions.height/2&&h-b.helperProportions.height/2<l;case"pointer":var m=(b.positionAbs||b.position.absolute).left+(b.clickOffset||b.offset.click).left,n=(b.positionAbs||b.position.absolute).top+(b.clickOffset||b.offset.click).top,o=a.ui.isOver(n,m,k,i,c.proportions.height,c.proportions.width);return o;case"touch":return(g>=k&&g<=l||h>=k&&h<=l||g<k&&h>l)&&(e>=i&&e<=j||f>=i&&f<=j||e<i&&f>j);default:return!1}},a.ui.ddmanager={current:null,droppables:{"default":[]},prepareOffsets:function(b,c){var d=a.ui.ddmanager.droppables[b.options.scope]||[],e=c?c.type:null,f=(b.currentItem||b.element).find(":data(droppable)").andSelf();g:for(var h=0;h<d.length;h++){if(d[h].options.disabled||b&&!d[h].accept.call(d[h].element[0],b.currentItem||b.element))continue;for(var i=0;i<f.length;i++)if(f[i]==d[h].element[0]){d[h].proportions.height=0;continue g}d[h].visible=d[h].element.css("display")!="none";if(!d[h].visible)continue;e=="mousedown"&&d[h]._activate.call(d[h],c),d[h].offset=d[h].element.offset(),d[h].proportions={width:d[h].element[0].offsetWidth,height:d[h].element[0].offsetHeight}}},drop:function(b,c){var d=!1;return a.each(a.ui.ddmanager.droppables[b.options.scope]||[],function(){if(!this.options)return;!this.options.disabled&&this.visible&&a.ui.intersect(b,this,this.options.tolerance)&&(d=this._drop.call(this,c)||d),!this.options.disabled&&this.visible&&this.accept.call(this.element[0],b.currentItem||b.element)&&(this.isout=1,this.isover=0,this._deactivate.call(this,c))}),d},dragStart:function(b,c){b.element.parents(":not(body,html)").bind("scroll.droppable",function(){b.options.refreshPositions||a.ui.ddmanager.prepareOffsets(b,c)})},drag:function(b,c){b.options.refreshPositions&&a.ui.ddmanager.prepareOffsets(b,c),a.each(a.ui.ddmanager.droppables[b.options.scope]||[],function(){if(this.options.disabled||this.greedyChild||!this.visible)return;var d=a.ui.intersect(b,this,this.options.tolerance),e=!d&&this.isover==1?"isout":d&&this.isover==0?"isover":null;if(!e)return;var f;if(this.options.greedy){var g=this.element.parents(":data(droppable):eq(0)");g.length&&(f=a.data(g[0],"droppable"),f.greedyChild=e=="isover"?1:0)}f&&e=="isover"&&(f.isover=0,f.isout=1,f._out.call(f,c)),this[e]=1,this[e=="isout"?"isover":"isout"]=0,this[e=="isover"?"_over":"_out"].call(this,c),f&&e=="isout"&&(f.isout=0,f.isover=1,f._over.call(f,c))})},dragStop:function(b,c){b.element.parents(":not(body,html)").unbind("scroll.droppable"),b.options.refreshPositions||a.ui.ddmanager.prepareOffsets(b,c)}}}(jQuery),function(a,b){a.widget("ui.resizable",a.ui.mouse,{widgetEventPrefix:"resize",options:{alsoResize:!1,animate:!1,animateDuration:"slow",animateEasing:"swing",aspectRatio:!1,autoHide:!1,containment:!1,ghost:!1,grid:!1,handles:"e,s,se",helper:!1,maxHeight:null,maxWidth:null,minHeight:10,minWidth:10,zIndex:1e3},_create:function(){var b=this,c=this.options;this.element.addClass("ui-resizable"),a.extend(this,{_aspectRatio:!!c.aspectRatio,aspectRatio:c.aspectRatio,originalElement:this.element,_proportionallyResizeElements:[],_helper:c.helper||c.ghost||c.animate?c.helper||"ui-resizable-helper":null}),this.element[0].nodeName.match(/canvas|textarea|input|select|button|img/i)&&(this.element.wrap(a('<div class="ui-wrapper" style="overflow: hidden;"></div>').css({position:this.element.css("position"),width:this.element.outerWidth(),height:this.element.outerHeight(),top:this.element.css("top"),left:this.element.css("left")})),this.element=this.element.parent().data("resizable",this.element.data("resizable")),this.elementIsWrapper=!0,this.element.css({marginLeft:this.originalElement.css("marginLeft"),marginTop:this.originalElement.css("marginTop"),marginRight:this.originalElement.css("marginRight"),marginBottom:this.originalElement.css("marginBottom")}),this.originalElement.css({marginLeft:0,marginTop:0,marginRight:0,marginBottom:0}),this.originalResizeStyle=this.originalElement.css("resize"),this.originalElement.css("resize","none"),this._proportionallyResizeElements.push(this.originalElement.css({position:"static",zoom:1,display:"block"})),this.originalElement.css({margin:this.originalElement.css("margin")}),this._proportionallyResize()),this.handles=c.handles||(a(".ui-resizable-handle",this.element).length?{n:".ui-resizable-n",e:".ui-resizable-e",s:".ui-resizable-s",w:".ui-resizable-w",se:".ui-resizable-se",sw:".ui-resizable-sw",ne:".ui-resizable-ne",nw:".ui-resizable-nw"}:"e,s,se");if(this.handles.constructor==String){this.handles=="all"&&(this.handles="n,e,s,w,se,sw,ne,nw");var d=this.handles.split(",");this.handles={};for(var e=0;e<d.length;e++){var f=a.trim(d[e]),g="ui-resizable-"+f,h=a('<div class="ui-resizable-handle '+g+'"></div>');h.css({zIndex:c.zIndex}),"se"==f&&h.addClass("ui-icon ui-icon-gripsmall-diagonal-se"),this.handles[f]=".ui-resizable-"+f,this.element.append(h)}}this._renderAxis=function(b){b=b||this.element;for(var c in this.handles){this.handles[c].constructor==String&&(this.handles[c]=a(this.handles[c],this.element).show());if(this.elementIsWrapper&&this.originalElement[0].nodeName.match(/textarea|input|select|button/i)){var d=a(this.handles[c],this.element),e=0;e=/sw|ne|nw|se|n|s/.test(c)?d.outerHeight():d.outerWidth();var f=["padding",/ne|nw|n/.test(c)?"Top":/se|sw|s/.test(c)?"Bottom":/^e$/.test(c)?"Right":"Left"].join("");b.css(f,e),this._proportionallyResize()}if(!a(this.handles[c]).length)continue}},this._renderAxis(this.element),this._handles=a(".ui-resizable-handle",this.element).disableSelection(),this._handles.mouseover(function(){if(!b.resizing){if(this.className)var a=this.className.match(/ui-resizable-(se|sw|ne|nw|n|e|s|w)/i);b.axis=a&&a[1]?a[1]:"se"}}),c.autoHide&&(this._handles.hide(),a(this.element).addClass("ui-resizable-autohide").hover(function(){if(c.disabled)return;a(this).removeClass("ui-resizable-autohide"),b._handles.show()},function(){if(c.disabled)return;b.resizing||(a(this).addClass("ui-resizable-autohide"),b._handles.hide())})),this._mouseInit()},destroy:function(){this._mouseDestroy();var b=function(b){a(b).removeClass("ui-resizable ui-resizable-disabled ui-resizable-resizing").removeData("resizable").unbind(".resizable").find(".ui-resizable-handle").remove()};if(this.elementIsWrapper){b(this.element);var c=this.element;c.after(this.originalElement.css({position:c.css("position"),width:c.outerWidth(),height:c.outerHeight(),top:c.css("top"),left:c.css("left")})).remove()}return this.originalElement.css("resize",this.originalResizeStyle),b(this.originalElement),this},_mouseCapture:function(b){var c=!1;for(var d in this.handles)a(this.handles[d])[0]==b.target&&(c=!0);return!this.options.disabled&&c},_mouseStart:function(b){var d=this.options,e=this.element.position(),f=this.element;this.resizing=!0,this.documentScroll={top:a(document).scrollTop(),left:a(document).scrollLeft()},(f.is(".ui-draggable")||/absolute/.test(f.css("position")))&&f.css({position:"absolute",top:e.top,left:e.left}),this._renderProxy();var g=c(this.helper.css("left")),h=c(this.helper.css("top"));d.containment&&(g+=a(d.containment).scrollLeft()||0,h+=a(d.containment).scrollTop()||0),this.offset=this.helper.offset(),this.position={left:g,top:h},this.size=this._helper?{width:f.outerWidth(),height:f.outerHeight()}:{width:f.width(),height:f.height()},this.originalSize=this._helper?{width:f.outerWidth(),height:f.outerHeight()}:{width:f.width(),height:f.height()},this.originalPosition={left:g,top:h},this.sizeDiff={width:f.outerWidth()-f.width(),height:f.outerHeight()-f.height()},this.originalMousePosition={left:b.pageX,top:b.pageY},this.aspectRatio=typeof d.aspectRatio=="number"?d.aspectRatio:this.originalSize.width/this.originalSize.height||1;var i=a(".ui-resizable-"+this.axis).css("cursor");return a("body").css("cursor",i=="auto"?this.axis+"-resize":i),f.addClass("ui-resizable-resizing"),this._propagate("start",b),!0},_mouseDrag:function(b){var c=this.helper,d=this.options,e={},f=this,g=this.originalMousePosition,h=this.axis,i=b.pageX-g.left||0,j=b.pageY-g.top||0,k=this._change[h];if(!k)return!1;var l=k.apply(this,[b,i,j]),m=a.browser.msie&&a.browser.version<7,n=this.sizeDiff;this._updateVirtualBoundaries(b.shiftKey);if(this._aspectRatio||b.shiftKey)l=this._updateRatio(l,b);return l=this._respectSize(l,b),this._propagate("resize",b),c.css({top:this.position.top+"px",left:this.position.left+"px",width:this.size.width+"px",height:this.size.height+"px"}),!this._helper&&this._proportionallyResizeElements.length&&this._proportionallyResize(),this._updateCache(l),this._trigger("resize",b,this.ui()),!1},_mouseStop:function(b){this.resizing=!1;var c=this.options,d=this;if(this._helper){var e=this._proportionallyResizeElements,f=e.length&&/textarea/i.test(e[0].nodeName),g=f&&a.ui.hasScroll(e[0],"left")?0:d.sizeDiff.height,h=f?0:d.sizeDiff.width,i={width:d.helper.width()-h,height:d.helper.height()-g},j=parseInt(d.element.css("left"),10)+(d.position.left-d.originalPosition.left)||null,k=parseInt(d.element.css("top"),10)+(d.position.top-d.originalPosition.top)||null;c.animate||this.element.css(a.extend(i,{top:k,left:j})),d.helper.height(d.size.height),d.helper.width(d.size.width),this._helper&&!c.animate&&this._proportionallyResize()}return a("body").css("cursor","auto"),this.element.removeClass("ui-resizable-resizing"),this._propagate("stop",b),this._helper&&this.helper.remove(),!1},_updateVirtualBoundaries:function(a){var b=this.options,c,e,f,g,h;h={minWidth:d(b.minWidth)?b.minWidth:0,maxWidth:d(b.maxWidth)?b.maxWidth:Infinity,minHeight:d(b.minHeight)?b.minHeight:0,maxHeight:d(b.maxHeight)?b.maxHeight:Infinity};if(this._aspectRatio||a)c=h.minHeight*this.aspectRatio,f=h.minWidth/this.aspectRatio,e=h.maxHeight*this.aspectRatio,g=h.maxWidth/this.aspectRatio,c>h.minWidth&&(h.minWidth=c),f>h.minHeight&&(h.minHeight=f),e<h.maxWidth&&(h.maxWidth=e),g<h.maxHeight&&(h.maxHeight=g);this._vBoundaries=h},_updateCache:function(a){var b=this.options;this.offset=this.helper.offset(),d(a.left)&&(this.position.left=a.left),d(a.top)&&(this.position.top=a.top),d(a.height)&&(this.size.height=a.height),d(a.width)&&(this.size.width=a.width)},_updateRatio:function(a,b){var c=this.options,e=this.position,f=this.size,g=this.axis;return d(a.height)?a.width=a.height*this.aspectRatio:d(a.width)&&(a.height=a.width/this.aspectRatio),g=="sw"&&(a.left=e.left+(f.width-a.width),a.top=null),g=="nw"&&(a.top=e.top+(f.height-a.height),a.left=e.left+(f.width-a.width)),a},_respectSize:function(a,b){var c=this.helper,e=this._vBoundaries,f=this._aspectRatio||b.shiftKey,g=this.axis,h=d(a.width)&&e.maxWidth&&e.maxWidth<a.width,i=d(a.height)&&e.maxHeight&&e.maxHeight<a.height,j=d(a.width)&&e.minWidth&&e.minWidth>a.width,k=d(a.height)&&e.minHeight&&e.minHeight>a.height;j&&(a.width=e.minWidth),k&&(a.height=e.minHeight),h&&(a.width=e.maxWidth),i&&(a.height=e.maxHeight);var l=this.originalPosition.left+this.originalSize.width,m=this.position.top+this.size.height,n=/sw|nw|w/.test(g),o=/nw|ne|n/.test(g);j&&n&&(a.left=l-e.minWidth),h&&n&&(a.left=l-e.maxWidth),k&&o&&(a.top=m-e.minHeight),i&&o&&(a.top=m-e.maxHeight);var p=!a.width&&!a.height;return p&&!a.left&&a.top?a.top=null:p&&!a.top&&a.left&&(a.left=null),a},_proportionallyResize:function(){var b=this.options;if(!this._proportionallyResizeElements.length)return;var c=this.helper||this.element;for(var d=0;d<this._proportionallyResizeElements.length;d++){var e=this._proportionallyResizeElements[d];if(!this.borderDif){var f=[e.css("borderTopWidth"),e.css("borderRightWidth"),e.css("borderBottomWidth"),e.css("borderLeftWidth")],g=[e.css("paddingTop"),e.css("paddingRight"),e.css("paddingBottom"),e.css("paddingLeft")];this.borderDif=a.map(f,function(a,b){var c=parseInt(a,10)||0,d=parseInt(g[b],10)||0;return c+d})}if(!a.browser.msie||!a(c).is(":hidden")&&!a(c).parents(":hidden").length)e.css({height:c.height()-this.borderDif[0]-this.borderDif[2]||0,width:c.width()-this.borderDif[1]-this.borderDif[3]||0});else continue}},_renderProxy:function(){var b=this.element,c=this.options;this.elementOffset=b.offset();if(this._helper){this.helper=this.helper||a('<div style="overflow:hidden;"></div>');var d=a.browser.msie&&a.browser.version<7,e=d?1:0,f=d?2:-1;this.helper.addClass(this._helper).css({width:this.element.outerWidth()+f,height:this.element.outerHeight()+f,position:"absolute",left:this.elementOffset.left-e+"px",top:this.elementOffset.top-e+"px",zIndex:++c.zIndex}),this.helper.appendTo("body").disableSelection()}else this.helper=this.element},_change:{e:function(a,b,c){return{width:this.originalSize.width+b}},w:function(a,b,c){var d=this.options,e=this.originalSize,f=this.originalPosition;return{left:f.left+b,width:e.width-b}},n:function(a,b,c){var d=this.options,e=this.originalSize,f=this.originalPosition;return{top:f.top+c,height:e.height-c}},s:function(a,b,c){return{height:this.originalSize.height+c}},se:function(b,c,d){return a.extend(this._change.s.apply(this,arguments),this._change.e.apply(this,[b,c,d]))},sw:function(b,c,d){return a.extend(this._change.s.apply(this,arguments),this._change.w.apply(this,[b,c,d]))},ne:function(b,c,d){return a.extend(this._change.n.apply(this,arguments),this._change.e.apply(this,[b,c,d]))},nw:function(b,c,d){return a.extend(this._change.n.apply(this,arguments),this._change.w.apply(this,[b,c,d]))}},_propagate:function(b,c){a.ui.plugin.call(this,b,[c,this.ui()]),b!="resize"&&this._trigger(b,c,this.ui())},plugins:{},ui:function(){return{originalElement:this.originalElement,element:this.element,helper:this.helper,position:this.position,size:this.size,originalSize:this.originalSize,originalPosition:this.originalPosition}}}),a.extend(a.ui.resizable,{version:"1.8.20"}),a.ui.plugin.add("resizable","alsoResize",{start:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options,f=function(b){a(b).each(function(){var b=a(this);b.data("resizable-alsoresize",{width:parseInt(b.width(),10),height:parseInt(b.height(),10),left:parseInt(b.css("left"),10),top:parseInt(b.css("top"),10)})})};typeof e.alsoResize=="object"&&!e.alsoResize.parentNode?e.alsoResize.length?(e.alsoResize=e.alsoResize[0],f(e.alsoResize)):a.each(e.alsoResize,function(a){f(a)}):f(e.alsoResize)},resize:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options,f=d.originalSize,g=d.originalPosition,h={height:d.size.height-f.height||0,width:d.size.width-f.width||0,top:d.position.top-g.top||0,left:d.position.left-g.left||0},i=function(b,d){a(b).each(function(){var b=a(this),e=a(this).data("resizable-alsoresize"),f={},g=d&&d.length?d:b.parents(c.originalElement[0]).length?["width","height"]:["width","height","top","left"];a.each(g,function(a,b){var c=(e[b]||0)+(h[b]||0);c&&c>=0&&(f[b]=c||null)}),b.css(f)})};typeof e.alsoResize=="object"&&!e.alsoResize.nodeType?a.each(e.alsoResize,function(a,b){i(a,b)}):i(e.alsoResize)},stop:function(b,c){a(this).removeData("resizable-alsoresize")}}),a.ui.plugin.add("resizable","animate",{stop:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options,f=d._proportionallyResizeElements,g=f.length&&/textarea/i.test(f[0].nodeName),h=g&&a.ui.hasScroll(f[0],"left")?0:d.sizeDiff.height,i=g?0:d.sizeDiff.width,j={width:d.size.width-i,height:d.size.height-h},k=parseInt(d.element.css("left"),10)+(d.position.left-d.originalPosition.left)||null,l=parseInt(d.element.css("top"),10)+(d.position.top-d.originalPosition.top)||null;d.element.animate(a.extend(j,l&&k?{top:l,left:k}:{}),{duration:e.animateDuration,easing:e.animateEasing,step:function(){var c={width:parseInt(d.element.css("width"),10),height:parseInt(d.element.css("height"),10),top:parseInt(d.element.css("top"),10),left:parseInt(d.element.css("left"),10)};f&&f.length&&a(f[0]).css({width:c.width,height:c.height}),d._updateCache(c),d._propagate("resize",b)}})}}),a.ui.plugin.add("resizable","containment",{start:function(b,d){var e=a(this).data("resizable"),f=e.options,g=e.element,h=f.containment,i=h instanceof a?h.get(0):/parent/.test(h)?g.parent().get(0):h;if(!i)return;e.containerElement=a(i);if(/document/.test(h)||h==document)e.containerOffset={left:0,top:0},e.containerPosition={left:0,top:0},e.parentData={element:a(document),left:0,top:0,width:a(document).width(),height:a(document).height()||document.body.parentNode.scrollHeight};else{var j=a(i),k=[];a(["Top","Right","Left","Bottom"]).each(function(a,b){k[a]=c(j.css("padding"+b))}),e.containerOffset=j.offset(),e.containerPosition=j.position(),e.containerSize={height:j.innerHeight()-k[3],width:j.innerWidth()-k[1]};var l=e.containerOffset,m=e.containerSize.height,n=e.containerSize.width,o=a.ui.hasScroll(i,"left")?i.scrollWidth:n,p=a.ui.hasScroll(i)?i.scrollHeight:m;e.parentData={element:i,left:l.left,top:l.top,width:o,height:p}}},resize:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options,f=d.containerSize,g=d.containerOffset,h=d.size,i=d.position,j=d._aspectRatio||b.shiftKey,k={top:0,left:0},l=d.containerElement;l[0]!=document&&/static/.test(l.css("position"))&&(k=g),i.left<(d._helper?g.left:0)&&(d.size.width=d.size.width+(d._helper?d.position.left-g.left:d.position.left-k.left),j&&(d.size.height=d.size.width/d.aspectRatio),d.position.left=e.helper?g.left:0),i.top<(d._helper?g.top:0)&&(d.size.height=d.size.height+(d._helper?d.position.top-g.top:d.position.top),j&&(d.size.width=d.size.height*d.aspectRatio),d.position.top=d._helper?g.top:0),d.offset.left=d.parentData.left+d.position.left,d.offset.top=d.parentData.top+d.position.top;var m=Math.abs((d._helper?d.offset.left-k.left:d.offset.left-k.left)+d.sizeDiff.width),n=Math.abs((d._helper?d.offset.top-k.top:d.offset.top-g.top)+d.sizeDiff.height),o=d.containerElement.get(0)==d.element.parent().get(0),p=/relative|absolute/.test(d.containerElement.css("position"));o&&p&&(m-=d.parentData.left),m+d.size.width>=d.parentData.width&&(d.size.width=d.parentData.width-m,j&&(d.size.height=d.size.width/d.aspectRatio)),n+d.size.height>=d.parentData.height&&(d.size.height=d.parentData.height-n,j&&(d.size.width=d.size.height*d.aspectRatio))},stop:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options,f=d.position,g=d.containerOffset,h=d.containerPosition,i=d.containerElement,j=a(d.helper),k=j.offset(),l=j.outerWidth()-d.sizeDiff.width,m=j.outerHeight()-d.sizeDiff.height;d._helper&&!e.animate&&/relative/.test(i.css("position"))&&a(this).css({left:k.left-h.left-g.left,width:l,height:m}),d._helper&&!e.animate&&/static/.test(i.css("position"))&&a(this).css({left:k.left-h.left-g.left,width:l,height:m})}}),a.ui.plugin.add("resizable","ghost",{start:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options,f=d.size;d.ghost=d.originalElement.clone(),d.ghost.css({opacity:.25,display:"block",position:"relative",height:f.height,width:f.width,margin:0,left:0,top:0}).addClass("ui-resizable-ghost").addClass(typeof e.ghost=="string"?e.ghost:""),d.ghost.appendTo(d.helper)},resize:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options;d.ghost&&d.ghost.css({position:"relative",height:d.size.height,width:d.size.width})},stop:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options;d.ghost&&d.helper&&d.helper.get(0).removeChild(d.ghost.get(0))}}),a.ui.plugin.add("resizable","grid",{resize:function(b,c){var d=a(this).data("resizable"),e=d.options,f=d.size,g=d.originalSize,h=d.originalPosition,i=d.axis,j=e._aspectRatio||b.shiftKey;e.grid=typeof e.grid=="number"?[e.grid,e.grid]:e.grid;var k=Math.round((f.width-g.width)/(e.grid[0]||1))*(e.grid[0]||1),l=Math.round((f.height-g.height)/(e.grid[1]||1))*(e.grid[1]||1);/^(se|s|e)$/.test(i)?(d.size.width=g.width+k,d.size.height=g.height+l):/^(ne)$/.test(i)?(d.size.width=g.width+k,d.size.height=g.height+l,d.position.top=h.top-l):/^(sw)$/.test(i)?(d.size.width=g.width+k,d.size.height=g.height+l,d.position.left=h.left-k):(d.size.width=g.width+k,d.size.height=g.height+l,d.position.top=h.top-l,d.position.left=h.left-k)}});var c=function(a){return parseInt(a,10)||0},d=function(a){return!isNaN(parseInt(a,10))}}(jQuery),function(a,b){a.widget("ui.selectable",a.ui.mouse,{options:{appendTo:"body",autoRefresh:!0,distance:0,filter:"*",tolerance:"touch"},_create:function(){var b=this;this.element.addClass("ui-selectable"),this.dragged=!1;var c;this.refresh=function(){c=a(b.options.filter,b.element[0]),c.addClass("ui-selectee"),c.each(function(){var b=a(this),c=b.offset();a.data(this,"selectable-item",{element:this,$element:b,left:c.left,top:c.top,right:c.left+b.outerWidth(),bottom:c.top+b.outerHeight(),startselected:!1,selected:b.hasClass("ui-selected"),selecting:b.hasClass("ui-selecting"),unselecting:b.hasClass("ui-unselecting")})})},this.refresh(),this.selectees=c.addClass("ui-selectee"),this._mouseInit(),this.helper=a("<div class='ui-selectable-helper'></div>")},destroy:function(){return this.selectees.removeClass("ui-selectee").removeData("selectable-item"),this.element.removeClass("ui-selectable ui-selectable-disabled").removeData("selectable").unbind(".selectable"),this._mouseDestroy(),this},_mouseStart:function(b){var c=this;this.opos=[b.pageX,b.pageY];if(this.options.disabled)return;var d=this.options;this.selectees=a(d.filter,this.element[0]),this._trigger("start",b),a(d.appendTo).append(this.helper),this.helper.css({left:b.clientX,top:b.clientY,width:0,height:0}),d.autoRefresh&&this.refresh(),this.selectees.filter(".ui-selected").each(function(){var d=a.data(this,"selectable-item");d.startselected=!0,!b.metaKey&&!b.ctrlKey&&(d.$element.removeClass("ui-selected"),d.selected=!1,d.$element.addClass("ui-unselecting"),d.unselecting=!0,c._trigger("unselecting",b,{unselecting:d.element}))}),a(b.target).parents().andSelf().each(function(){var d=a.data(this,"selectable-item");if(d){var e=!b.metaKey&&!b.ctrlKey||!d.$element.hasClass("ui-selected");return d.$element.removeClass(e?"ui-unselecting":"ui-selected").addClass(e?"ui-selecting":"ui-unselecting"),d.unselecting=!e,d.selecting=e,d.selected=e,e?c._trigger("selecting",b,{selecting:d.element}):c._trigger("unselecting",b,{unselecting:d.element}),!1}})},_mouseDrag:function(b){var c=this;this.dragged=!0;if(this.options.disabled)return;var d=this.options,e=this.opos[0],f=this.opos[1],g=b.pageX,h=b.pageY;if(e>g){var i=g;g=e,e=i}if(f>h){var i=h;h=f,f=i}return this.helper.css({left:e,top:f,width:g-e,height:h-f}),this.selectees.each(function(){var i=a.data(this,"selectable-item");if(!i||i.element==c.element[0])return;var j=!1;d.tolerance=="touch"?j=!(i.left>g||i.right<e||i.top>h||i.bottom<f):d.tolerance=="fit"&&(j=i.left>e&&i.right<g&&i.top>f&&i.bottom<h),j?(i.selected&&(i.$element.removeClass("ui-selected"),i.selected=!1),i.unselecting&&(i.$element.removeClass("ui-unselecting"),i.unselecting=!1),i.selecting||(i.$element.addClass("ui-selecting"),i.selecting=!0,c._trigger("selecting",b,{selecting:i.element}))):(i.selecting&&((b.metaKey||b.ctrlKey)&&i.startselected?(i.$element.removeClass("ui-selecting"),i.selecting=!1,i.$element.addClass("ui-selected"),i.selected=!0):(i.$element.removeClass("ui-selecting"),i.selecting=!1,i.startselected&&(i.$element.addClass("ui-unselecting"),i.unselecting=!0),c._trigger("unselecting",b,{unselecting:i.element}))),i.selected&&!b.metaKey&&!b.ctrlKey&&!i.startselected&&(i.$element.removeClass("ui-selected"),i.selected=!1,i.$element.addClass("ui-unselecting"),i.unselecting=!0,c._trigger("unselecting",b,{unselecting:i.element})))}),!1},_mouseStop:function(b){var c=this;this.dragged=!1;var d=this.options;return a(".ui-unselecting",this.element[0]).each(function(){var d=a.data(this,"selectable-item");d.$element.removeClass("ui-unselecting"),d.unselecting=!1,d.startselected=!1,c._trigger("unselected",b,{unselected:d.element})}),a(".ui-selecting",this.element[0]).each(function(){var d=a.data(this,"selectable-item");d.$element.removeClass("ui-selecting").addClass("ui-selected"),d.selecting=!1,d.selected=!0,d.startselected=!0,c._trigger("selected",b,{selected:d.element})}),this._trigger("stop",b),this.helper.remove(),!1}}),a.extend(a.ui.selectable,{version:"1.8.20"})}(jQuery),function(a,b){a.widget("ui.sortable",a.ui.mouse,{widgetEventPrefix:"sort",ready:!1,options:{appendTo:"parent",axis:!1,connectWith:!1,containment:!1,cursor:"auto",cursorAt:!1,dropOnEmpty:!0,forcePlaceholderSize:!1,forceHelperSize:!1,grid:!1,handle:!1,helper:"original",items:"> *",opacity:!1,placeholder:!1,revert:!1,scroll:!0,scrollSensitivity:20,scrollSpeed:20,scope:"default",tolerance:"intersect",zIndex:1e3},_create:function(){var a=this.options;this.containerCache={},this.element.addClass("ui-sortable"),this.refresh(),this.floating=this.items.length?a.axis==="x"||/left|right/.test(this.items[0].item.css("float"))||/inline|table-cell/.test(this.items[0].item.css("display")):!1,this.offset=this.element.offset(),this._mouseInit(),this.ready=!0},destroy:function(){a.Widget.prototype.destroy.call(this),this.element.removeClass("ui-sortable ui-sortable-disabled"),this._mouseDestroy();for(var b=this.items.length-1;b>=0;b--)this.items[b].item.removeData(this.widgetName+"-item");return this},_setOption:function(b,c){b==="disabled"?(this.options[b]=c,this.widget()[c?"addClass":"removeClass"]("ui-sortable-disabled")):a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments)},_mouseCapture:function(b,c){var d=this;if(this.reverting)return!1;if(this.options.disabled||this.options.type=="static")return!1;this._refreshItems(b);var e=null,f=this,g=a(b.target).parents().each(function(){if(a.data(this,d.widgetName+"-item")==f)return e=a(this),!1});a.data(b.target,d.widgetName+"-item")==f&&(e=a(b.target));if(!e)return!1;if(this.options.handle&&!c){var h=!1;a(this.options.handle,e).find("*").andSelf().each(function(){this==b.target&&(h=!0)});if(!h)return!1}return this.currentItem=e,this._removeCurrentsFromItems(),!0},_mouseStart:function(b,c,d){var e=this.options,f=this;this.currentContainer=this,this.refreshPositions(),this.helper=this._createHelper(b),this._cacheHelperProportions(),this._cacheMargins(),this.scrollParent=this.helper.scrollParent(),this.offset=this.currentItem.offset(),this.offset={top:this.offset.top-this.margins.top,left:this.offset.left-this.margins.left},this.helper.css("position","absolute"),this.cssPosition=this.helper.css("position"),a.extend(this.offset,{click:{left:b.pageX-this.offset.left,top:b.pageY-this.offset.top},parent:this._getParentOffset(),relative:this._getRelativeOffset()}),this.originalPosition=this._generatePosition(b),this.originalPageX=b.pageX,this.originalPageY=b.pageY,e.cursorAt&&this._adjustOffsetFromHelper(e.cursorAt),this.domPosition={prev:this.currentItem.prev()[0],parent:this.currentItem.parent()[0]},this.helper[0]!=this.currentItem[0]&&this.currentItem.hide(),this._createPlaceholder(),e.containment&&this._setContainment(),e.cursor&&(a("body").css("cursor")&&(this._storedCursor=a("body").css("cursor")),a("body").css("cursor",e.cursor)),e.opacity&&(this.helper.css("opacity")&&(this._storedOpacity=this.helper.css("opacity")),this.helper.css("opacity",e.opacity)),e.zIndex&&(this.helper.css("zIndex")&&(this._storedZIndex=this.helper.css("zIndex")),this.helper.css("zIndex",e.zIndex)),this.scrollParent[0]!=document&&this.scrollParent[0].tagName!="HTML"&&(this.overflowOffset=this.scrollParent.offset()),this._trigger("start",b,this._uiHash()),this._preserveHelperProportions||this._cacheHelperProportions();if(!d)for(var g=this.containers.length-1;g>=0;g--)this.containers[g]._trigger("activate",b,f._uiHash(this));return a.ui.ddmanager&&(a.ui.ddmanager.current=this),a.ui.ddmanager&&!e.dropBehaviour&&a.ui.ddmanager.prepareOffsets(this,b),this.dragging=!0,this.helper.addClass("ui-sortable-helper"),this._mouseDrag(b),!0},_mouseDrag:function(b){this.position=this._generatePosition(b),this.positionAbs=this._convertPositionTo("absolute"),this.lastPositionAbs||(this.lastPositionAbs=this.positionAbs);if(this.options.scroll){var c=this.options,d=!1;this.scrollParent[0]!=document&&this.scrollParent[0].tagName!="HTML"?(this.overflowOffset.top+this.scrollParent[0].offsetHeight-b.pageY<c.scrollSensitivity?this.scrollParent[0].scrollTop=d=this.scrollParent[0].scrollTop+c.scrollSpeed:b.pageY-this.overflowOffset.top<c.scrollSensitivity&&(this.scrollParent[0].scrollTop=d=this.scrollParent[0].scrollTop-c.scrollSpeed),this.overflowOffset.left+this.scrollParent[0].offsetWidth-b.pageX<c.scrollSensitivity?this.scrollParent[0].scrollLeft=d=this.scrollParent[0].scrollLeft+c.scrollSpeed:b.pageX-this.overflowOffset.left<c.scrollSensitivity&&(this.scrollParent[0].scrollLeft=d=this.scrollParent[0].scrollLeft-c.scrollSpeed)):(b.pageY-a(document).scrollTop()<c.scrollSensitivity?d=a(document).scrollTop(a(document).scrollTop()-c.scrollSpeed):a(window).height()-(b.pageY-a(document).scrollTop())<c.scrollSensitivity&&(d=a(document).scrollTop(a(document).scrollTop()+c.scrollSpeed)),b.pageX-a(document).scrollLeft()<c.scrollSensitivity?d=a(document).scrollLeft(a(document).scrollLeft()-c.scrollSpeed):a(window).width()-(b.pageX-a(document).scrollLeft())<c.scrollSensitivity&&(d=a(document).scrollLeft(a(document).scrollLeft()+c.scrollSpeed))),d!==!1&&a.ui.ddmanager&&!c.dropBehaviour&&a.ui.ddmanager.prepareOffsets(this,b)}this.positionAbs=this._convertPositionTo("absolute");if(!this.options.axis||this.options.axis!="y")this.helper[0].style.left=this.position.left+"px";if(!this.options.axis||this.options.axis!="x")this.helper[0].style.top=this.position.top+"px";for(var e=this.items.length-1;e>=0;e--){var f=this.items[e],g=f.item[0],h=this._intersectsWithPointer(f);if(!h)continue;if(g!=this.currentItem[0]&&this.placeholder[h==1?"next":"prev"]()[0]!=g&&!a.ui.contains(this.placeholder[0],g)&&(this.options.type=="semi-dynamic"?!a.ui.contains(this.element[0],g):!0)){this.direction=h==1?"down":"up";if(this.options.tolerance=="pointer"||this._intersectsWithSides(f))this._rearrange(b,f);else break;this._trigger("change",b,this._uiHash());break}}return this._contactContainers(b),a.ui.ddmanager&&a.ui.ddmanager.drag(this,b),this._trigger("sort",b,this._uiHash()),this.lastPositionAbs=this.positionAbs,!1},_mouseStop:function(b,c){if(!b)return;a.ui.ddmanager&&!this.options.dropBehaviour&&a.ui.ddmanager.drop(this,b);if(this.options.revert){var d=this,e=d.placeholder.offset();d.reverting=!0,a(this.helper).animate({left:e.left-this.offset.parent.left-d.margins.left+(this.offsetParent[0]==document.body?0:this.offsetParent[0].scrollLeft),top:e.top-this.offset.parent.top-d.margins.top+(this.offsetParent[0]==document.body?0:this.offsetParent[0].scrollTop)},parseInt(this.options.revert,10)||500,function(){d._clear(b)})}else this._clear(b,c);return!1},cancel:function(){var b=this;if(this.dragging){this._mouseUp({target:null}),this.options.helper=="original"?this.currentItem.css(this._storedCSS).removeClass("ui-sortable-helper"):this.currentItem.show();for(var c=this.containers.length-1;c>=0;c--)this.containers[c]._trigger("deactivate",null,b._uiHash(this)),this.containers[c].containerCache.over&&(this.containers[c]._trigger("out",null,b._uiHash(this)),this.containers[c].containerCache.over=0)}return this.placeholder&&(this.placeholder[0].parentNode&&this.placeholder[0].parentNode.removeChild(this.placeholder[0]),this.options.helper!="original"&&this.helper&&this.helper[0].parentNode&&this.helper.remove(),a.extend(this,{helper:null,dragging:!1,reverting:!1,_noFinalSort:null}),this.domPosition.prev?a(this.domPosition.prev).after(this.currentItem):a(this.domPosition.parent).prepend(this.currentItem)),this},serialize:function(b){var c=this._getItemsAsjQuery(b&&b.connected),d=[];return b=b||{},a(c).each(function(){var c=(a(b.item||this).attr(b.attribute||"id")||"").match(b.expression||/(.+)[-=_](.+)/);c&&d.push((b.key||c[1]+"[]")+"="+(b.key&&b.expression?c[1]:c[2]))}),!d.length&&b.key&&d.push(b.key+"="),d.join("&")},toArray:function(b){var c=this._getItemsAsjQuery(b&&b.connected),d=[];return b=b||{},c.each(function(){d.push(a(b.item||this).attr(b.attribute||"id")||"")}),d},_intersectsWith:function(a){var b=this.positionAbs.left,c=b+this.helperProportions.width,d=this.positionAbs.top,e=d+this.helperProportions.height,f=a.left,g=f+a.width,h=a.top,i=h+a.height,j=this.offset.click.top,k=this.offset.click.left,l=d+j>h&&d+j<i&&b+k>f&&b+k<g;return this.options.tolerance=="pointer"||this.options.forcePointerForContainers||this.options.tolerance!="pointer"&&this.helperProportions[this.floating?"width":"height"]>a[this.floating?"width":"height"]?l:f<b+this.helperProportions.width/2&&c-this.helperProportions.width/2<g&&h<d+this.helperProportions.height/2&&e-this.helperProportions.height/2<i},_intersectsWithPointer:function(b){var c=this.options.axis==="x"||a.ui.isOverAxis(this.positionAbs.top+this.offset.click.top,b.top,b.height),d=this.options.axis==="y"||a.ui.isOverAxis(this.positionAbs.left+this.offset.click.left,b.left,b.width),e=c&&d,f=this._getDragVerticalDirection(),g=this._getDragHorizontalDirection();return e?this.floating?g&&g=="right"||f=="down"?2:1:f&&(f=="down"?2:1):!1},_intersectsWithSides:function(b){var c=a.ui.isOverAxis(this.positionAbs.top+this.offset.click.top,b.top+b.height/2,b.height),d=a.ui.isOverAxis(this.positionAbs.left+this.offset.click.left,b.left+b.width/2,b.width),e=this._getDragVerticalDirection(),f=this._getDragHorizontalDirection();return this.floating&&f?f=="right"&&d||f=="left"&&!d:e&&(e=="down"&&c||e=="up"&&!c)},_getDragVerticalDirection:function(){var a=this.positionAbs.top-this.lastPositionAbs.top;return a!=0&&(a>0?"down":"up")},_getDragHorizontalDirection:function(){var a=this.positionAbs.left-this.lastPositionAbs.left;return a!=0&&(a>0?"right":"left")},refresh:function(a){return this._refreshItems(a),this.refreshPositions(),this},_connectWith:function(){var a=this.options;return a.connectWith.constructor==String?[a.connectWith]:a.connectWith},_getItemsAsjQuery:function(b){var c=this,d=[],e=[],f=this._connectWith();if(f&&b)for(var g=f.length-1;g>=0;g--){var h=a(f[g]);for(var i=h.length-1;i>=0;i--){var j=a.data(h[i],this.widgetName);j&&j!=this&&!j.options.disabled&&e.push([a.isFunction(j.options.items)?j.options.items.call(j.element):a(j.options.items,j.element).not(".ui-sortable-helper").not(".ui-sortable-placeholder"),j])}}e.push([a.isFunction(this.options.items)?this.options.items.call(this.element,null,{options:this.options,item:this.currentItem}):a(this.options.items,this.element).not(".ui-sortable-helper").not(".ui-sortable-placeholder"),this]);for(var g=e.length-1;g>=0;g--)e[g][0].each(function(){d.push(this)});return a(d)},_removeCurrentsFromItems:function(){var a=this.currentItem.find(":data("+this.widgetName+"-item)");for(var b=0;b<this.items.length;b++)for(var c=0;c<a.length;c++)a[c]==this.items[b].item[0]&&this.items.splice(b,1)},_refreshItems:function(b){this.items=[],this.containers=[this];var c=this.items,d=this,e=[[a.isFunction(this.options.items)?this.options.items.call(this.element[0],b,{item:this.currentItem}):a(this.options.items,this.element),this]],f=this._connectWith();if(f&&this.ready)for(var g=f.length-1;g>=0;g--){var h=a(f[g]);for(var i=h.length-1;i>=0;i--){var j=a.data(h[i],this.widgetName);j&&j!=this&&!j.options.disabled&&(e.push([a.isFunction(j.options.items)?j.options.items.call(j.element[0],b,{item:this.currentItem}):a(j.options.items,j.element),j]),this.containers.push(j))}}for(var g=e.length-1;g>=0;g--){var k=e[g][1],l=e[g][0];for(var i=0,m=l.length;i<m;i++){var n=a(l[i]);n.data(this.widgetName+"-item",k),c.push({item:n,instance:k,width:0,height:0,left:0,top:0})}}},refreshPositions:function(b){this.offsetParent&&this.helper&&(this.offset.parent=this._getParentOffset());for(var c=this.items.length-1;c>=0;c--){var d=this.items[c];if(d.instance!=this.currentContainer&&this.currentContainer&&d.item[0]!=this.currentItem[0])continue;var e=this.options.toleranceElement?a(this.options.toleranceElement,d.item):d.item;b||(d.width=e.outerWidth(),d.height=e.outerHeight());var f=e.offset();d.left=f.left,d.top=f.top}if(this.options.custom&&this.options.custom.refreshContainers)this.options.custom.refreshContainers.call(this);else for(var c=this.containers.length-1;c>=0;c--){var f=this.containers[c].element.offset();this.containers[c].containerCache.left=f.left,this.containers[c].containerCache.top=f.top,this.containers[c].containerCache.width=this.containers[c].element.outerWidth(),this.containers[c].containerCache.height=this.containers[c].element.outerHeight()}return this},_createPlaceholder:function(b){var c=b||this,d=c.options;if(!d.placeholder||d.placeholder.constructor==String){var e=d.placeholder;d.placeholder={element:function(){var b=a(document.createElement(c.currentItem[0].nodeName)).addClass(e||c.currentItem[0].className+" ui-sortable-placeholder").removeClass("ui-sortable-helper")[0];return e||(b.style.visibility="hidden"),b},update:function(a,b){if(e&&!d.forcePlaceholderSize)return;b.height()||b.height(c.currentItem.innerHeight()-parseInt(c.currentItem.css("paddingTop")||0,10)-parseInt(c.currentItem.css("paddingBottom")||0,10)),b.width()||b.width(c.currentItem.innerWidth()-parseInt(c.currentItem.css("paddingLeft")||0,10)-parseInt(c.currentItem.css("paddingRight")||0,10))}}}c.placeholder=a(d.placeholder.element.call(c.element,c.currentItem)),c.currentItem.after(c.placeholder),d.placeholder.update(c,c.placeholder)},_contactContainers:function(b){var c=null,d=null;for(var e=this.containers.length-1;e>=0;e--){if(a.ui.contains(this.currentItem[0],this.containers[e].element[0]))continue;if(this._intersectsWith(this.containers[e].containerCache)){if(c&&a.ui.contains(this.containers[e].element[0],c.element[0]))continue;c=this.containers[e],d=e}else this.containers[e].containerCache.over&&(this.containers[e]._trigger("out",b,this._uiHash(this)),this.containers[e].containerCache.over=0)}if(!c)return;if(this.containers.length===1)this.containers[d]._trigger("over",b,this._uiHash(this)),this.containers[d].containerCache.over=1;else if(this.currentContainer!=this.containers[d]){var f=1e4,g=null,h=this.positionAbs[this.containers[d].floating?"left":"top"];for(var i=this.items.length-1;i>=0;i--){if(!a.ui.contains(this.containers[d].element[0],this.items[i].item[0]))continue;var j=this.items[i][this.containers[d].floating?"left":"top"];Math.abs(j-h)<f&&(f=Math.abs(j-h),g=this.items[i])}if(!g&&!this.options.dropOnEmpty)return;this.currentContainer=this.containers[d],g?this._rearrange(b,g,null,!0):this._rearrange(b,null,this.containers[d].element,!0),this._trigger("change",b,this._uiHash()),this.containers[d]._trigger("change",b,this._uiHash(this)),this.options.placeholder.update(this.currentContainer,this.placeholder),this.containers[d]._trigger("over",b,this._uiHash(this)),this.containers[d].containerCache.over=1}},_createHelper:function(b){var c=this.options,d=a.isFunction(c.helper)?a(c.helper.apply(this.element[0],[b,this.currentItem])):c.helper=="clone"?this.currentItem.clone():this.currentItem;return d.parents("body").length||a(c.appendTo!="parent"?c.appendTo:this.currentItem[0].parentNode)[0].appendChild(d[0]),d[0]==this.currentItem[0]&&(this._storedCSS={width:this.currentItem[0].style.width,height:this.currentItem[0].style.height,position:this.currentItem.css("position"),top:this.currentItem.css("top"),left:this.currentItem.css("left")}),(d[0].style.width==""||c.forceHelperSize)&&d.width(this.currentItem.width()),(d[0].style.height==""||c.forceHelperSize)&&d.height(this.currentItem.height()),d},_adjustOffsetFromHelper:function(b){typeof b=="string"&&(b=b.split(" ")),a.isArray(b)&&(b={left:+b[0],top:+b[1]||0}),"left"in b&&(this.offset.click.left=b.left+this.margins.left),"right"in b&&(this.offset.click.left=this.helperProportions.width-b.right+this.margins.left),"top"in b&&(this.offset.click.top=b.top+this.margins.top),"bottom"in b&&(this.offset.click.top=this.helperProportions.height-b.bottom+this.margins.top)},_getParentOffset:function(){this.offsetParent=this.helper.offsetParent();var b=this.offsetParent.offset();this.cssPosition=="absolute"&&this.scrollParent[0]!=document&&a.ui.contains(this.scrollParent[0],this.offsetParent[0])&&(b.left+=this.scrollParent.scrollLeft(),b.top+=this.scrollParent.scrollTop());if(this.offsetParent[0]==document.body||this.offsetParent[0].tagName&&this.offsetParent[0].tagName.toLowerCase()=="html"&&a.browser.msie)b={top:0,left:0};return{top:b.top+(parseInt(this.offsetParent.css("borderTopWidth"),10)||0),left:b.left+(parseInt(this.offsetParent.css("borderLeftWidth"),10)||0)}},_getRelativeOffset:function(){if(this.cssPosition=="relative"){var a=this.currentItem.position();return{top:a.top-(parseInt(this.helper.css("top"),10)||0)+this.scrollParent.scrollTop(),left:a.left-(parseInt(this.helper.css("left"),10)||0)+this.scrollParent.scrollLeft()}}return{top:0,left:0}},_cacheMargins:function(){this.margins={left:parseInt(this.currentItem.css("marginLeft"),10)||0,top:parseInt(this.currentItem.css("marginTop"),10)||0}},_cacheHelperProportions:function(){this.helperProportions={width:this.helper.outerWidth(),height:this.helper.outerHeight()}},_setContainment:function(){var b=this.options;b.containment=="parent"&&(b.containment=this.helper[0].parentNode);if(b.containment=="document"||b.containment=="window")this.containment=[0-this.offset.relative.left-this.offset.parent.left,0-this.offset.relative.top-this.offset.parent.top,a(b.containment=="document"?document:window).width()-this.helperProportions.width-this.margins.left,(a(b.containment=="document"?document:window).height()||document.body.parentNode.scrollHeight)-this.helperProportions.height-this.margins.top];if(!/^(document|window|parent)$/.test(b.containment)){var c=a(b.containment)[0],d=a(b.containment).offset(),e=a(c).css("overflow")!="hidden";this.containment=[d.left+(parseInt(a(c).css("borderLeftWidth"),10)||0)+(parseInt(a(c).css("paddingLeft"),10)||0)-this.margins.left,d.top+(parseInt(a(c).css("borderTopWidth"),10)||0)+(parseInt(a(c).css("paddingTop"),10)||0)-this.margins.top,d.left+(e?Math.max(c.scrollWidth,c.offsetWidth):c.offsetWidth)-(parseInt(a(c).css("borderLeftWidth"),10)||0)-(parseInt(a(c).css("paddingRight"),10)||0)-this.helperProportions.width-this.margins.left,d.top+(e?Math.max(c.scrollHeight,c.offsetHeight):c.offsetHeight)-(parseInt(a(c).css("borderTopWidth"),10)||0)-(parseInt(a(c).css("paddingBottom"),10)||0)-this.helperProportions.height-this.margins.top]}},_convertPositionTo:function(b,c){c||(c=this.position);var d=b=="absolute"?1:-1,e=this.options,f=this.cssPosition=="absolute"&&(this.scrollParent[0]==document||!a.ui.contains(this.scrollParent[0],this.offsetParent[0]))?this.offsetParent:this.scrollParent,g=/(html|body)/i.test(f[0].tagName);return{top:c.top+this.offset.relative.top*d+this.offset.parent.top*d-(a.browser.safari&&this.cssPosition=="fixed"?0:(this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollTop():g?0:f.scrollTop())*d),left:c.left+this.offset.relative.left*d+this.offset.parent.left*d-(a.browser.safari&&this.cssPosition=="fixed"?0:(this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollLeft():g?0:f.scrollLeft())*d)}},_generatePosition:function(b){var c=this.options,d=this.cssPosition=="absolute"&&(this.scrollParent[0]==document||!a.ui.contains(this.scrollParent[0],this.offsetParent[0]))?this.offsetParent:this.scrollParent,e=/(html|body)/i.test(d[0].tagName);this.cssPosition=="relative"&&(this.scrollParent[0]==document||this.scrollParent[0]==this.offsetParent[0])&&(this.offset.relative=this._getRelativeOffset());var f=b.pageX,g=b.pageY;if(this.originalPosition){this.containment&&(b.pageX-this.offset.click.left<this.containment[0]&&(f=this.containment[0]+this.offset.click.left),b.pageY-this.offset.click.top<this.containment[1]&&(g=this.containment[1]+this.offset.click.top),b.pageX-this.offset.click.left>this.containment[2]&&(f=this.containment[2]+this.offset.click.left),b.pageY-this.offset.click.top>this.containment[3]&&(g=this.containment[3]+this.offset.click.top));if(c.grid){var h=this.originalPageY+Math.round((g-this.originalPageY)/c.grid[1])*c.grid[1];g=this.containment?h-this.offset.click.top<this.containment[1]||h-this.offset.click.top>this.containment[3]?h-this.offset.click.top<this.containment[1]?h+c.grid[1]:h-c.grid[1]:h:h;var i=this.originalPageX+Math.round((f-this.originalPageX)/c.grid[0])*c.grid[0];f=this.containment?i-this.offset.click.left<this.containment[0]||i-this.offset.click.left>this.containment[2]?i-this.offset.click.left<this.containment[0]?i+c.grid[0]:i-c.grid[0]:i:i}}return{top:g-this.offset.click.top-this.offset.relative.top-this.offset.parent.top+(a.browser.safari&&this.cssPosition=="fixed"?0:this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollTop():e?0:d.scrollTop()),left:f-this.offset.click.left-this.offset.relative.left-this.offset.parent.left+(a.browser.safari&&this.cssPosition=="fixed"?0:this.cssPosition=="fixed"?-this.scrollParent.scrollLeft():e?0:d.scrollLeft())}},_rearrange:function(a,b,c,d){c?c[0].appendChild(this.placeholder[0]):b.item[0].parentNode.insertBefore(this.placeholder[0],this.direction=="down"?b.item[0]:b.item[0].nextSibling),this.counter=this.counter?++this.counter:1;var e=this,f=this.counter;window.setTimeout(function(){f==e.counter&&e.refreshPositions(!d)},0)},_clear:function(b,c){this.reverting=!1;var d=[],e=this;!this._noFinalSort&&this.currentItem.parent().length&&this.placeholder.before(this.currentItem),this._noFinalSort=null;if(this.helper[0]==this.currentItem[0]){for(var f in this._storedCSS)if(this._storedCSS[f]=="auto"||this._storedCSS[f]=="static")this._storedCSS[f]="";this.currentItem.css(this._storedCSS).removeClass("ui-sortable-helper")}else this.currentItem.show();this.fromOutside&&!c&&d.push(function(a){this._trigger("receive",a,this._uiHash(this.fromOutside))}),(this.fromOutside||this.domPosition.prev!=this.currentItem.prev().not(".ui-sortable-helper")[0]||this.domPosition.parent!=this.currentItem.parent()[0])&&!c&&d.push(function(a){this._trigger("update",a,this._uiHash())});if(!a.ui.contains(this.element[0],this.currentItem[0])){c||d.push(function(a){this._trigger("remove",a,this._uiHash())});for(var f=this.containers.length-1;f>=0;f--)a.ui.contains(this.containers[f].element[0],this.currentItem[0])&&!c&&(d.push(function(a){return function(b){a._trigger("receive",b,this._uiHash(this))}}.call(this,this.containers[f])),d.push(function(a){return function(b){a._trigger("update",b,this._uiHash(this))}}.call(this,this.containers[f])))}for(var f=this.containers.length-1;f>=0;f--)c||d.push(function(a){return function(b){a._trigger("deactivate",b,this._uiHash(this))}}.call(this,this.containers[f])),this.containers[f].containerCache.over&&(d.push(function(a){return function(b){a._trigger("out",b,this._uiHash(this))}}.call(this,this.containers[f])),this.containers[f].containerCache.over=0);this._storedCursor&&a("body").css("cursor",this._storedCursor),this._storedOpacity&&this.helper.css("opacity",this._storedOpacity),this._storedZIndex&&this.helper.css("zIndex",this._storedZIndex=="auto"?"":this._storedZIndex),this.dragging=!1;if(this.cancelHelperRemoval){if(!c){this._trigger("beforeStop",b,this._uiHash());for(var f=0;f<d.length;f++)d[f].call(this,b);this._trigger("stop",b,this._uiHash())}return!1}c||this._trigger("beforeStop",b,this._uiHash()),this.placeholder[0].parentNode.removeChild(this.placeholder[0]),this.helper[0]!=this.currentItem[0]&&this.helper.remove(),this.helper=null;if(!c){for(var f=0;f<d.length;f++)d[f].call(this,b);this._trigger("stop",b,this._uiHash())}return this.fromOutside=!1,!0},_trigger:function(){a.Widget.prototype._trigger.apply(this,arguments)===!1&&this.cancel()},_uiHash:function(b){var c=b||this;return{helper:c.helper,placeholder:c.placeholder||a([]),position:c.position,originalPosition:c.originalPosition,offset:c.positionAbs,item:c.currentItem,sender:b?b.element:null}}}),a.extend(a.ui.sortable,{version:"1.8.20"})}(jQuery),jQuery.effects||function(a,b){function c(b){var c;return b&&b.constructor==Array&&b.length==3?b:(c=/rgb\(\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*\)/.exec(b))?[parseInt(c[1],10),parseInt(c[2],10),parseInt(c[3],10)]:(c=/rgb\(\s*([0-9]+(?:\.[0-9]+)?)\%\s*,\s*([0-9]+(?:\.[0-9]+)?)\%\s*,\s*([0-9]+(?:\.[0-9]+)?)\%\s*\)/.exec(b))?[parseFloat(c[1])*2.55,parseFloat(c[2])*2.55,parseFloat(c[3])*2.55]:(c=/#([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})/.exec(b))?[parseInt(c[1],16),parseInt(c[2],16),parseInt(c[3],16)]:(c=/#([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])/.exec(b))?[parseInt(c[1]+c[1],16),parseInt(c[2]+c[2],16),parseInt(c[3]+c[3],16)]:(c=/rgba\(0, 0, 0, 0\)/.exec(b))?e.transparent:e[a.trim(b).toLowerCase()]}function d(b,d){var e;do{e=a.curCSS(b,d);if(e!=""&&e!="transparent"||a.nodeName(b,"body"))break;d="backgroundColor"}while(b=b.parentNode);return c(e)}function h(){var a=document.defaultView?document.defaultView.getComputedStyle(this,null):this.currentStyle,b={},c,d;if(a&&a.length&&a[0]&&a[a[0]]){var e=a.length;while(e--)c=a[e],typeof a[c]=="string"&&(d=c.replace(/\-(\w)/g,function(a,b){return b.toUpperCase()}),b[d]=a[c])}else for(c in a)typeof a[c]=="string"&&(b[c]=a[c]);return b}function i(b){var c,d;for(c in b)d=b[c],(d==null||a.isFunction(d)||c in g||/scrollbar/.test(c)||!/color/i.test(c)&&isNaN(parseFloat(d)))&&delete b[c];return b}function j(a,b){var c={_:0},d;for(d in b)a[d]!=b[d]&&(c[d]=b[d]);return c}function k(b,c,d,e){typeof b=="object"&&(e=c,d=null,c=b,b=c.effect),a.isFunction(c)&&(e=c,d=null,c={});if(typeof c=="number"||a.fx.speeds[c])e=d,d=c,c={};return a.isFunction(d)&&(e=d,d=null),c=c||{},d=d||c.duration,d=a.fx.off?0:typeof d=="number"?d:d in a.fx.speeds?a.fx.speeds[d]:a.fx.speeds._default,e=e||c.complete,[b,c,d,e]}function l(b){return!b||typeof b=="number"||a.fx.speeds[b]?!0:typeof b=="string"&&!a.effects[b]?!0:!1}a.effects={},a.each(["backgroundColor","borderBottomColor","borderLeftColor","borderRightColor","borderTopColor","borderColor","color","outlineColor"],function(b,e){a.fx.step[e]=function(a){a.colorInit||(a.start=d(a.elem,e),a.end=c(a.end),a.colorInit=!0),a.elem.style[e]="rgb("+Math.max(Math.min(parseInt(a.pos*(a.end[0]-a.start[0])+a.start[0],10),255),0)+","+Math.max(Math.min(parseInt(a.pos*(a.end[1]-a.start[1])+a.start[1],10),255),0)+","+Math.max(Math.min(parseInt(a.pos*(a.end[2]-a.start[2])+a.start[2],10),255),0)+")"}});var e={aqua:[0,255,255],azure:[240,255,255],beige:[245,245,220],black:[0,0,0],blue:[0,0,255],brown:[165,42,42],cyan:[0,255,255],darkblue:[0,0,139],darkcyan:[0,139,139],darkgrey:[169,169,169],darkgreen:[0,100,0],darkkhaki:[189,183,107],darkmagenta:[139,0,139],darkolivegreen:[85,107,47],darkorange:[255,140,0],darkorchid:[153,50,204],darkred:[139,0,0],darksalmon:[233,150,122],darkviolet:[148,0,211],fuchsia:[255,0,255],gold:[255,215,0],green:[0,128,0],indigo:[75,0,130],khaki:[240,230,140],lightblue:[173,216,230],lightcyan:[224,255,255],lightgreen:[144,238,144],lightgrey:[211,211,211],lightpink:[255,182,193],lightyellow:[255,255,224],lime:[0,255,0],magenta:[255,0,255],maroon:[128,0,0],navy:[0,0,128],olive:[128,128,0],orange:[255,165,0],pink:[255,192,203],purple:[128,0,128],violet:[128,0,128],red:[255,0,0],silver:[192,192,192],white:[255,255,255],yellow:[255,255,0],transparent:[255,255,255]},f=["add","remove","toggle"],g={border:1,borderBottom:1,borderColor:1,borderLeft:1,borderRight:1,borderTop:1,borderWidth:1,margin:1,padding:1};a.effects.animateClass=function(b,c,d,e){return a.isFunction(d)&&(e=d,d=null),this.queue(function(){var g=a(this),k=g.attr("style")||" ",l=i(h.call(this)),m,n=g.attr("class")||"";a.each(f,function(a,c){b[c]&&g[c+"Class"](b[c])}),m=i(h.call(this)),g.attr("class",n),g.animate(j(l,m),{queue:!1,duration:c,easing:d,complete:function(){a.each(f,function(a,c){b[c]&&g[c+"Class"](b[c])}),typeof g.attr("style")=="object"?(g.attr("style").cssText="",g.attr("style").cssText=k):g.attr("style",k),e&&e.apply(this,arguments),a.dequeue(this)}})})},a.fn.extend({_addClass:a.fn.addClass,addClass:function(b,c,d,e){return c?a.effects.animateClass.apply(this,[{add:b},c,d,e]):this._addClass(b)},_removeClass:a.fn.removeClass,removeClass:function(b,c,d,e){return c?a.effects.animateClass.apply(this,[{remove:b},c,d,e]):this._removeClass(b)},_toggleClass:a.fn.toggleClass,toggleClass:function(c,d,e,f,g){return typeof d=="boolean"||d===b?e?a.effects.animateClass.apply(this,[d?{add:c}:{remove:c},e,f,g]):this._toggleClass(c,d):a.effects.animateClass.apply(this,[{toggle:c},d,e,f])},switchClass:function(b,c,d,e,f){return a.effects.animateClass.apply(this,[{add:c,remove:b},d,e,f])}}),a.extend(a.effects,{version:"1.8.20",save:function(a,b){for(var c=0;c<b.length;c++)b[c]!==null&&a.data("ec.storage."+b[c],a[0].style[b[c]])},restore:function(a,b){for(var c=0;c<b.length;c++)b[c]!==null&&a.css(b[c],a.data("ec.storage."+b[c]))},setMode:function(a,b){return b=="toggle"&&(b=a.is(":hidden")?"show":"hide"),b},getBaseline:function(a,b){var c,d;switch(a[0]){case"top":c=0;break;case"middle":c=.5;break;case"bottom":c=1;break;default:c=a[0]/b.height}switch(a[1]){case"left":d=0;break;case"center":d=.5;break;case"right":d=1;break;default:d=a[1]/b.width}return{x:d,y:c}},createWrapper:function(b){if(b.parent().is(".ui-effects-wrapper"))return b.parent();var c={width:b.outerWidth(!0),height:b.outerHeight(!0),"float":b.css("float")},d=a("<div></div>").addClass("ui-effects-wrapper").css({fontSize:"100%",background:"transparent",border:"none",margin:0,padding:0}),e=document.activeElement;return b.wrap(d),(b[0]===e||a.contains(b[0],e))&&a(e).focus(),d=b.parent(),b.css("position")=="static"?(d.css({position:"relative"}),b.css({position:"relative"})):(a.extend(c,{position:b.css("position"),zIndex:b.css("z-index")}),a.each(["top","left","bottom","right"],function(a,d){c[d]=b.css(d),isNaN(parseInt(c[d],10))&&(c[d]="auto")}),b.css({position:"relative",top:0,left:0,right:"auto",bottom:"auto"})),d.css(c).show()},removeWrapper:function(b){var c,d=document.activeElement;return b.parent().is(".ui-effects-wrapper")?(c=b.parent().replaceWith(b),(b[0]===d||a.contains(b[0],d))&&a(d).focus(),c):b},setTransition:function(b,c,d,e){return e=e||{},a.each(c,function(a,c){var f=b.cssUnit(c);f[0]>0&&(e[c]=f[0]*d+f[1])}),e}}),a.fn.extend({effect:function(b,c,d,e){var f=k.apply(this,arguments),g={options:f[1],duration:f[2],callback:f[3]},h=g.options.mode,i=a.effects[b];return a.fx.off||!i?h?this[h](g.duration,g.callback):this.each(function(){g.callback&&g.callback.call(this)}):i.call(this,g)},_show:a.fn.show,show:function(a){if(l(a))return this._show.apply(this,arguments);var b=k.apply(this,arguments);return b[1].mode="show",this.effect.apply(this,b)},_hide:a.fn.hide,hide:function(a){if(l(a))return this._hide.apply(this,arguments);var b=k.apply(this,arguments);return b[1].mode="hide",this.effect.apply(this,b)},__toggle:a.fn.toggle,toggle:function(b){if(l(b)||typeof b=="boolean"||a.isFunction(b))return this.__toggle.apply(this,arguments);var c=k.apply(this,arguments);return c[1].mode="toggle",this.effect.apply(this,c)},cssUnit:function(b){var c=this.css(b),d=[];return a.each(["em","px","%","pt"],function(a,b){c.indexOf(b)>0&&(d=[parseFloat(c),b])}),d}}),a.easing.jswing=a.easing.swing,a.extend(a.easing,{def:"easeOutQuad",swing:function(b,c,d,e,f){return a.easing[a.easing.def](b,c,d,e,f)},easeInQuad:function(a,b,c,d,e){return d*(b/=e)*b+c},easeOutQuad:function(a,b,c,d,e){return-d*(b/=e)*(b-2)+c},easeInOutQuad:function(a,b,c,d,e){return(b/=e/2)<1?d/2*b*b+c:-d/2*(--b*(b-2)-1)+c},easeInCubic:function(a,b,c,d,e){return d*(b/=e)*b*b+c},easeOutCubic:function(a,b,c,d,e){return d*((b=b/e-1)*b*b+1)+c},easeInOutCubic:function(a,b,c,d,e){return(b/=e/2)<1?d/2*b*b*b+c:d/2*((b-=2)*b*b+2)+c},easeInQuart:function(a,b,c,d,e){return d*(b/=e)*b*b*b+c},easeOutQuart:function(a,b,c,d,e){return-d*((b=b/e-1)*b*b*b-1)+c},easeInOutQuart:function(a,b,c,d,e){return(b/=e/2)<1?d/2*b*b*b*b+c:-d/2*((b-=2)*b*b*b-2)+c},easeInQuint:function(a,b,c,d,e){return d*(b/=e)*b*b*b*b+c},easeOutQuint:function(a,b,c,d,e){return d*((b=b/e-1)*b*b*b*b+1)+c},easeInOutQuint:function(a,b,c,d,e){return(b/=e/2)<1?d/2*b*b*b*b*b+c:d/2*((b-=2)*b*b*b*b+2)+c},easeInSine:function(a,b,c,d,e){return-d*Math.cos(b/e*(Math.PI/2))+d+c},easeOutSine:function(a,b,c,d,e){return d*Math.sin(b/e*(Math.PI/2))+c},easeInOutSine:function(a,b,c,d,e){return-d/2*(Math.cos(Math.PI*b/e)-1)+c},easeInExpo:function(a,b,c,d,e){return b==0?c:d*Math.pow(2,10*(b/e-1))+c},easeOutExpo:function(a,b,c,d,e){return b==e?c+d:d*(-Math.pow(2,-10*b/e)+1)+c},easeInOutExpo:function(a,b,c,d,e){return b==0?c:b==e?c+d:(b/=e/2)<1?d/2*Math.pow(2,10*(b-1))+c:d/2*(-Math.pow(2,-10*--b)+2)+c},easeInCirc:function(a,b,c,d,e){return-d*(Math.sqrt(1-(b/=e)*b)-1)+c},easeOutCirc:function(a,b,c,d,e){return d*Math.sqrt(1-(b=b/e-1)*b)+c},easeInOutCirc:function(a,b,c,d,e){return(b/=e/2)<1?-d/2*(Math.sqrt(1-b*b)-1)+c:d/2*(Math.sqrt(1-(b-=2)*b)+1)+c},easeInElastic:function(a,b,c,d,e){var f=1.70158,g=0,h=d;if(b==0)return c;if((b/=e)==1)return c+d;g||(g=e*.3);if(h<Math.abs(d)){h=d;var f=g/4}else var f=g/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return-(h*Math.pow(2,10*(b-=1))*Math.sin((b*e-f)*2*Math.PI/g))+c},easeOutElastic:function(a,b,c,d,e){var f=1.70158,g=0,h=d;if(b==0)return c;if((b/=e)==1)return c+d;g||(g=e*.3);if(h<Math.abs(d)){h=d;var f=g/4}else var f=g/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return h*Math.pow(2,-10*b)*Math.sin((b*e-f)*2*Math.PI/g)+d+c},easeInOutElastic:function(a,b,c,d,e){var f=1.70158,g=0,h=d;if(b==0)return c;if((b/=e/2)==2)return c+d;g||(g=e*.3*1.5);if(h<Math.abs(d)){h=d;var f=g/4}else var f=g/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return b<1?-0.5*h*Math.pow(2,10*(b-=1))*Math.sin((b*e-f)*2*Math.PI/g)+c:h*Math.pow(2,-10*(b-=1))*Math.sin((b*e-f)*2*Math.PI/g)*.5+d+c},easeInBack:function(a,c,d,e,f,g){return g==b&&(g=1.70158),e*(c/=f)*c*((g+1)*c-g)+d},easeOutBack:function(a,c,d,e,f,g){return g==b&&(g=1.70158),e*((c=c/f-1)*c*((g+1)*c+g)+1)+d},easeInOutBack:function(a,c,d,e,f,g){return g==b&&(g=1.70158),(c/=f/2)<1?e/2*c*c*(((g*=1.525)+1)*c-g)+d:e/2*((c-=2)*c*(((g*=1.525)+1)*c+g)+2)+d},easeInBounce:function(b,c,d,e,f){return e-a.easing.easeOutBounce(b,f-c,0,e,f)+d},easeOutBounce:function(a,b,c,d,e){return(b/=e)<1/2.75?d*7.5625*b*b+c:b<2/2.75?d*(7.5625*(b-=1.5/2.75)*b+.75)+c:b<2.5/2.75?d*(7.5625*(b-=2.25/2.75)*b+.9375)+c:d*(7.5625*(b-=2.625/2.75)*b+.984375)+c},easeInOutBounce:function(b,c,d,e,f){return c<f/2?a.easing.easeInBounce(b,c*2,0,e,f)*.5+d:a.easing.easeOutBounce(b,c*2-f,0,e,f)*.5+e*.5+d}})}(jQuery),function(a,b){a.effects.blind=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"hide"),f=b.options.direction||"vertical";a.effects.save(c,d),c.show();var g=a.effects.createWrapper(c).css({overflow:"hidden"}),h=f=="vertical"?"height":"width",i=f=="vertical"?g.height():g.width();e=="show"&&g.css(h,0);var j={};j[h]=e=="show"?i:0,g.animate(j,b.duration,b.options.easing,function(){e=="hide"&&c.hide(),a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(c[0],arguments),c.dequeue()})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.bounce=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"effect"),f=b.options.direction||"up",g=b.options.distance||20,h=b.options.times||5,i=b.duration||250;/show|hide/.test(e)&&d.push("opacity"),a.effects.save(c,d),c.show(),a.effects.createWrapper(c);var j=f=="up"||f=="down"?"top":"left",k=f=="up"||f=="left"?"pos":"neg",g=b.options.distance||(j=="top"?c.outerHeight({margin:!0})/3:c.outerWidth({margin:!0})/3);e=="show"&&c.css("opacity",0).css(j,k=="pos"?-g:g),e=="hide"&&(g=g/(h*2)),e!="hide"&&h--;if(e=="show"){var l={opacity:1};l[j]=(k=="pos"?"+=":"-=")+g,c.animate(l,i/2,b.options.easing),g=g/2,h--}for(var m=0;m<h;m++){var n={},p={};n[j]=(k=="pos"?"-=":"+=")+g,p[j]=(k=="pos"?"+=":"-=")+g,c.animate(n,i/2,b.options.easing).animate(p,i/2,b.options.easing),g=e=="hide"?g*2:g/2}if(e=="hide"){var l={opacity:0};l[j]=(k=="pos"?"-=":"+=")+g,c.animate(l,i/2,b.options.easing,function(){c.hide(),a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments)})}else{var n={},p={};n[j]=(k=="pos"?"-=":"+=")+g,p[j]=(k=="pos"?"+=":"-=")+g,c.animate(n,i/2,b.options.easing).animate(p,i/2,b.options.easing,function(){a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments)})}c.queue("fx",function(){c.dequeue()}),c.dequeue()})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.clip=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right","height","width"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"hide"),f=b.options.direction||"vertical";a.effects.save(c,d),c.show();var g=a.effects.createWrapper(c).css({overflow:"hidden"}),h=c[0].tagName=="IMG"?g:c,i={size:f=="vertical"?"height":"width",position:f=="vertical"?"top":"left"},j=f=="vertical"?h.height():h.width();e=="show"&&(h.css(i.size,0),h.css(i.position,j/2));var k={};k[i.size]=e=="show"?j:0,k[i.position]=e=="show"?0:j/2,h.animate(k,{queue:!1,duration:b.duration,easing:b.options.easing,complete:function(){e=="hide"&&c.hide(),a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(c[0],arguments),c.dequeue()}})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.drop=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right","opacity"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"hide"),f=b.options.direction||"left";a.effects.save(c,d),c.show(),a.effects.createWrapper(c);var g=f=="up"||f=="down"?"top":"left",h=f=="up"||f=="left"?"pos":"neg",i=b.options.distance||(g=="top"?c.outerHeight({margin:!0})/2:c.outerWidth({margin:!0})/2);e=="show"&&c.css("opacity",0).css(g,h=="pos"?-i:i);var j={opacity:e=="show"?1:0};j[g]=(e=="show"?h=="pos"?"+=":"-=":h=="pos"?"-=":"+=")+i,c.animate(j,{queue:!1,duration:b.duration,easing:b.options.easing,complete:function(){e=="hide"&&c.hide(),a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments),c.dequeue()}})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.explode=function(b){return this.queue(function(){var c=b.options.pieces?Math.round(Math.sqrt(b.options.pieces)):3,d=b.options.pieces?Math.round(Math.sqrt(b.options.pieces)):3;b.options.mode=b.options.mode=="toggle"?a(this).is(":visible")?"hide":"show":b.options.mode;var e=a(this).show().css("visibility","hidden"),f=e.offset();f.top-=parseInt(e.css("marginTop"),10)||0,f.left-=parseInt(e.css("marginLeft"),10)||0;var g=e.outerWidth(!0),h=e.outerHeight(!0);for(var i=0;i<c;i++)for(var j=0;j<d;j++)e.clone().appendTo("body").wrap("<div></div>").css({position:"absolute",visibility:"visible",left:-j*(g/d),top:-i*(h/c)}).parent().addClass("ui-effects-explode").css({position:"absolute",overflow:"hidden",width:g/d,height:h/c,left:f.left+j*(g/d)+(b.options.mode=="show"?(j-Math.floor(d/2))*(g/d):0),top:f.top+i*(h/c)+(b.options.mode=="show"?(i-Math.floor(c/2))*(h/c):0),opacity:b.options.mode=="show"?0:1}).animate({left:f.left+j*(g/d)+(b.options.mode=="show"?0:(j-Math.floor(d/2))*(g/d)),top:f.top+i*(h/c)+(b.options.mode=="show"?0:(i-Math.floor(c/2))*(h/c)),opacity:b.options.mode=="show"?1:0},b.duration||500);setTimeout(function(){b.options.mode=="show"?e.css({visibility:"visible"}):e.css({visibility:"visible"}).hide(),b.callback&&b.callback.apply(e[0]),e.dequeue(),a("div.ui-effects-explode").remove()},b.duration||500)})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.fade=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"hide");c.animate({opacity:d},{queue:!1,duration:b.duration,easing:b.options.easing,complete:function(){b.callback&&b.callback.apply(this,arguments),c.dequeue()}})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.fold=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"hide"),f=b.options.size||15,g=!!b.options.horizFirst,h=b.duration?b.duration/2:a.fx.speeds._default/2;a.effects.save(c,d),c.show();var i=a.effects.createWrapper(c).css({overflow:"hidden"}),j=e=="show"!=g,k=j?["width","height"]:["height","width"],l=j?[i.width(),i.height()]:[i.height(),i.width()],m=/([0-9]+)%/.exec(f);m&&(f=parseInt(m[1],10)/100*l[e=="hide"?0:1]),e=="show"&&i.css(g?{height:0,width:f}:{height:f,width:0});var n={},p={};n[k[0]]=e=="show"?l[0]:f,p[k[1]]=e=="show"?l[1]:0,i.animate(n,h,b.options.easing).animate(p,h,b.options.easing,function(){e=="hide"&&c.hide(),a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(c[0],arguments),c.dequeue()})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.highlight=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["backgroundImage","backgroundColor","opacity"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"show"),f={backgroundColor:c.css("backgroundColor")};e=="hide"&&(f.opacity=0),a.effects.save(c,d),c.show().css({backgroundImage:"none",backgroundColor:b.options.color||"#ffff99"}).animate(f,{queue:!1,duration:b.duration,easing:b.options.easing,complete:function(){e=="hide"&&c.hide(),a.effects.restore(c,d),e=="show"&&!a.support.opacity&&this.style.removeAttribute("filter"),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments),c.dequeue()}})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.pulsate=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"show"),e=(b.options.times||5)*2-1,f=b.duration?b.duration/2:a.fx.speeds._default/2,g=c.is(":visible"),h=0;g||(c.css("opacity",0).show(),h=1),(d=="hide"&&g||d=="show"&&!g)&&e--;for(var i=0;i<e;i++)c.animate({opacity:h},f,b.options.easing),h=(h+1)%2;c.animate({opacity:h},f,b.options.easing,function(){h==0&&c.hide(),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments)}),c.queue("fx",function(){c.dequeue()}).dequeue()})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.puff=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"hide"),e=parseInt(b.options.percent,10)||150,f=e/100,g={height:c.height(),width:c.width()};a.extend(b.options,{fade:!0,mode:d,percent:d=="hide"?e:100,from:d=="hide"?g:{height:g.height*f,width:g.width*f}}),c.effect("scale",b.options,b.duration,b.callback),c.dequeue()})},a.effects.scale=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=a.extend(!0,{},b.options),e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"effect"),f=parseInt(b.options.percent,10)||(parseInt(b.options.percent,10)==0?0:e=="hide"?0:100),g=b.options.direction||"both",h=b.options.origin;e!="effect"&&(d.origin=h||["middle","center"],d.restore=!0);var i={height:c.height(),width:c.width()};c.from=b.options.from||(e=="show"?{height:0,width:0}:i);var j={y:g!="horizontal"?f/100:1,x:g!="vertical"?f/100:1};c.to={height:i.height*j.y,width:i.width*j.x},b.options.fade&&(e=="show"&&(c.from.opacity=0,c.to.opacity=1),e=="hide"&&(c.from.opacity=1,c.to.opacity=0)),d.from=c.from,d.to=c.to,d.mode=e,c.effect("size",d,b.duration,b.callback),c.dequeue()})},a.effects.size=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right","width","height","overflow","opacity"],e=["position","top","bottom","left","right","overflow","opacity"],f=["width","height","overflow"],g=["fontSize"],h=["borderTopWidth","borderBottomWidth","paddingTop","paddingBottom"],i=["borderLeftWidth","borderRightWidth","paddingLeft","paddingRight"],j=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"effect"),k=b.options.restore||!1,l=b.options.scale||"both",m=b.options.origin,n={height:c.height(),width:c.width()};c.from=b.options.from||n,c.to=b.options.to||n;if(m){var p=a.effects.getBaseline(m,n);c.from.top=(n.height-c.from.height)*p.y,c.from.left=(n.width-c.from.width)*p.x,c.to.top=(n.height-c.to.height)*p.y,c.to.left=(n.width-c.to.width)*p.x}var q={from:{y:c.from.height/n.height,x:c.from.width/n.width},to:{y:c.to.height/n.height,x:c.to.width/n.width}};if(l=="box"||l=="both")q.from.y!=q.to.y&&(d=d.concat(h),c.from=a.effects.setTransition(c,h,q.from.y,c.from),c.to=a.effects.setTransition(c,h,q.to.y,c.to)),q.from.x!=q.to.x&&(d=d.concat(i),c.from=a.effects.setTransition(c,i,q.from.x,c.from),c.to=a.effects.setTransition(c,i,q.to.x,c.to));(l=="content"||l=="both")&&q.from.y!=q.to.y&&(d=d.concat(g),c.from=a.effects.setTransition(c,g,q.from.y,c.from),c.to=a.effects.setTransition(c,g,q.to.y,c.to)),a.effects.save(c,k?d:e),c.show(),a.effects.createWrapper(c),c.css("overflow","hidden").css(c.from);if(l=="content"||l=="both")h=h.concat(["marginTop","marginBottom"]).concat(g),i=i.concat(["marginLeft","marginRight"]),f=d.concat(h).concat(i),c.find("*[width]").each(function(){var c=a(this);k&&a.effects.save(c,f);var d={height:c.height(),width:c.width()};c.from={height:d.height*q.from.y,width:d.width*q.from.x},c.to={height:d.height*q.to.y,width:d.width*q.to.x},q.from.y!=q.to.y&&(c.from=a.effects.setTransition(c,h,q.from.y,c.from),c.to=a.effects.setTransition(c,h,q.to.y,c.to)),q.from.x!=q.to.x&&(c.from=a.effects.setTransition(c,i,q.from.x,c.from),c.to=a.effects.setTransition(c,i,q.to.x,c.to)),c.css(c.from),c.animate(c.to,b.duration,b.options.easing,function(){k&&a.effects.restore(c,f)})});c.animate(c.to,{queue:!1,duration:b.duration,easing:b.options.easing,complete:function(){c.to.opacity===0&&c.css("opacity",c.from.opacity),j=="hide"&&c.hide(),a.effects.restore(c,k?d:e),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments),c.dequeue()}})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.shake=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"effect"),f=b.options.direction||"left",g=b.options.distance||20,h=b.options.times||3,i=b.duration||b.options.duration||140;a.effects.save(c,d),c.show(),a.effects.createWrapper(c);var j=f=="up"||f=="down"?"top":"left",k=f=="up"||f=="left"?"pos":"neg",l={},m={},n={};l[j]=(k=="pos"?"-=":"+=")+g,m[j]=(k=="pos"?"+=":"-=")+g*2,n[j]=(k=="pos"?"-=":"+=")+g*2,c.animate(l,i,b.options.easing);for(var p=1;p<h;p++)c.animate(m,i,b.options.easing).animate(n,i,b.options.easing);c.animate(m,i,b.options.easing).animate(l,i/2,b.options.easing,function(){a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments)}),c.queue("fx",function(){c.dequeue()}),c.dequeue()})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.slide=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=["position","top","bottom","left","right"],e=a.effects.setMode(c,b.options.mode||"show"),f=b.options.direction||"left";a.effects.save(c,d),c.show(),a.effects.createWrapper(c).css({overflow:"hidden"});var g=f=="up"||f=="down"?"top":"left",h=f=="up"||f=="left"?"pos":"neg",i=b.options.distance||(g=="top"?c.outerHeight({margin:!0}):c.outerWidth({margin:!0}));e=="show"&&c.css(g,h=="pos"?isNaN(i)?"-"+i:-i:i);var j={};j[g]=(e=="show"?h=="pos"?"+=":"-=":h=="pos"?"-=":"+=")+i,c.animate(j,{queue:!1,duration:b.duration,easing:b.options.easing,complete:function(){e=="hide"&&c.hide(),a.effects.restore(c,d),a.effects.removeWrapper(c),b.callback&&b.callback.apply(this,arguments),c.dequeue()}})})}}(jQuery),function(a,b){a.effects.transfer=function(b){return this.queue(function(){var c=a(this),d=a(b.options.to),e=d.offset(),f={top:e.top,left:e.left,height:d.innerHeight(),width:d.innerWidth()},g=c.offset(),h=a('<div class="ui-effects-transfer"></div>').appendTo(document.body).addClass(b.options.className).css({top:g.top,left:g.left,height:c.innerHeight(),width:c.innerWidth(),position:"absolute"}).animate(f,b.duration,b.options.easing,function(){h.remove(),b.callback&&b.callback.apply(c[0],arguments),c.dequeue()})})}}(jQuery),function(a,b){a.widget("ui.accordion",{options:{active:0,animated:"slide",autoHeight:!0,clearStyle:!1,collapsible:!1,event:"click",fillSpace:!1,header:"> li > :first-child,> :not(li):even",icons:{header:"ui-icon-triangle-1-e",headerSelected:"ui-icon-triangle-1-s"},navigation:!1,navigationFilter:function(){return this.href.toLowerCase()===location.href.toLowerCase()}},_create:function(){var b=this,c=b.options;b.running=0,b.element.addClass("ui-accordion ui-widget ui-helper-reset").children("li").addClass("ui-accordion-li-fix"),b.headers=b.element.find(c.header).addClass("ui-accordion-header ui-helper-reset ui-state-default ui-corner-all").bind("mouseenter.accordion",function(){if(c.disabled)return;a(this).addClass("ui-state-hover")}).bind("mouseleave.accordion",function(){if(c.disabled)return;a(this).removeClass("ui-state-hover")}).bind("focus.accordion",function(){if(c.disabled)return;a(this).addClass("ui-state-focus")}).bind("blur.accordion",function(){if(c.disabled)return;a(this).removeClass("ui-state-focus")}),b.headers.next().addClass("ui-accordion-content ui-helper-reset ui-widget-content ui-corner-bottom");if(c.navigation){var d=b.element.find("a").filter(c.navigationFilter).eq(0);if(d.length){var e=d.closest(".ui-accordion-header");e.length?b.active=e:b.active=d.closest(".ui-accordion-content").prev()}}b.active=b._findActive(b.active||c.active).addClass("ui-state-default ui-state-active").toggleClass("ui-corner-all").toggleClass("ui-corner-top"),b.active.next().addClass("ui-accordion-content-active"),b._createIcons(),b.resize(),b.element.attr("role","tablist"),b.headers.attr("role","tab").bind("keydown.accordion",function(a){return b._keydown(a)}).next().attr("role","tabpanel"),b.headers.not(b.active||"").attr({"aria-expanded":"false","aria-selected":"false",tabIndex:-1}).next().hide(),b.active.length?b.active.attr({"aria-expanded":"true","aria-selected":"true",tabIndex:0}):b.headers.eq(0).attr("tabIndex",0),a.browser.safari||b.headers.find("a").attr("tabIndex",-1),c.event&&b.headers.bind(c.event.split(" ").join(".accordion ")+".accordion",function(a){b._clickHandler.call(b,a,this),a.preventDefault()})},_createIcons:function(){var b=this.options;b.icons&&(a("<span></span>").addClass("ui-icon "+b.icons.header).prependTo(this.headers),this.active.children(".ui-icon").toggleClass(b.icons.header).toggleClass(b.icons.headerSelected),this.element.addClass("ui-accordion-icons"))},_destroyIcons:function(){this.headers.children(".ui-icon").remove(),this.element.removeClass("ui-accordion-icons")},destroy:function(){var b=this.options;this.element.removeClass("ui-accordion ui-widget ui-helper-reset").removeAttr("role"),this.headers.unbind(".accordion").removeClass("ui-accordion-header ui-accordion-disabled ui-helper-reset ui-state-default ui-corner-all ui-state-active ui-state-disabled ui-corner-top").removeAttr("role").removeAttr("aria-expanded").removeAttr("aria-selected").removeAttr("tabIndex"),this.headers.find("a").removeAttr("tabIndex"),this._destroyIcons();var c=this.headers.next().css("display","").removeAttr("role").removeClass("ui-helper-reset ui-widget-content ui-corner-bottom ui-accordion-content ui-accordion-content-active ui-accordion-disabled ui-state-disabled");return(b.autoHeight||b.fillHeight)&&c.css("height",""),a.Widget.prototype.destroy.call(this)},_setOption:function(b,c){a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments),b=="active"&&this.activate(c),b=="icons"&&(this._destroyIcons(),c&&this._createIcons()),b=="disabled"&&this.headers.add(this.headers.next())[c?"addClass":"removeClass"]("ui-accordion-disabled ui-state-disabled")},_keydown:function(b){if(this.options.disabled||b.altKey||b.ctrlKey)return;var c=a.ui.keyCode,d=this.headers.length,e=this.headers.index(b.target),f=!1;switch(b.keyCode){case c.RIGHT:case c.DOWN:f=this.headers[(e+1)%d];break;case c.LEFT:case c.UP:f=this.headers[(e-1+d)%d];break;case c.SPACE:case c.ENTER:this._clickHandler({target:b.target},b.target),b.preventDefault()}return f?(a(b.target).attr("tabIndex",-1),a(f).attr("tabIndex",0),f.focus(),!1):!0},resize:function(){var b=this.options,c;if(b.fillSpace){if(a.browser.msie){var d=this.element.parent().css("overflow");this.element.parent().css("overflow","hidden")}c=this.element.parent().height(),a.browser.msie&&this.element.parent().css("overflow",d),this.headers.each(function(){c-=a(this).outerHeight(!0)}),this.headers.next().each(function(){a(this).height(Math.max(0,c-a(this).innerHeight()+a(this).height()))}).css("overflow","auto")}else b.autoHeight&&(c=0,this.headers.next().each(function(){c=Math.max(c,a(this).height("").height())}).height(c));return this},activate:function(a){this.options.active=a;var b=this._findActive(a)[0];return this._clickHandler({target:b},b),this},_findActive:function(b){return b?typeof b=="number"?this.headers.filter(":eq("+b+")"):this.headers.not(this.headers.not(b)):b===!1?a([]):this.headers.filter(":eq(0)")},_clickHandler:function(b,c){var d=this.options;if(d.disabled)return;if(!b.target){if(!d.collapsible)return;this.active.removeClass("ui-state-active ui-corner-top").addClass("ui-state-default ui-corner-all").children(".ui-icon").removeClass(d.icons.headerSelected).addClass(d.icons.header),this.active.next().addClass("ui-accordion-content-active");var e=this.active.next(),f={options:d,newHeader:a([]),oldHeader:d.active,newContent:a([]),oldContent:e},g=this.active=a([]);this._toggle(g,e,f);return}var h=a(b.currentTarget||c),i=h[0]===this.active[0];d.active=d.collapsible&&i?!1:this.headers.index(h);if(this.running||!d.collapsible&&i)return;var j=this.active,g=h.next(),e=this.active.next(),f={options:d,newHeader:i&&d.collapsible?a([]):h,oldHeader:this.active,newContent:i&&d.collapsible?a([]):g,oldContent:e},k=this.headers.index(this.active[0])>this.headers.index(h[0]);this.active=i?a([]):h,this._toggle(g,e,f,i,k),j.removeClass("ui-state-active ui-corner-top").addClass("ui-state-default ui-corner-all").children(".ui-icon").removeClass(d.icons.headerSelected).addClass(d.icons.header),i||(h.removeClass("ui-state-default ui-corner-all").addClass("ui-state-active ui-corner-top").children(".ui-icon").removeClass(d.icons.header).addClass(d.icons.headerSelected),h.next().addClass("ui-accordion-content-active"));return},_toggle:function(b,c,d,e,f){var g=this,h=g.options;g.toShow=b,g.toHide=c,g.data=d;var i=function(){if(!g)return;return g._completed.apply(g,arguments)};g._trigger("changestart",null,g.data),g.running=c.size()===0?b.size():c.size();if(h.animated){var j={};h.collapsible&&e?j={toShow:a([]),toHide:c,complete:i,down:f,autoHeight:h.autoHeight||h.fillSpace}:j={toShow:b,toHide:c,complete:i,down:f,autoHeight:h.autoHeight||h.fillSpace},h.proxied||(h.proxied=h.animated),h.proxiedDuration||(h.proxiedDuration=h.duration),h.animated=a.isFunction(h.proxied)?h.proxied(j):h.proxied,h.duration=a.isFunction(h.proxiedDuration)?h.proxiedDuration(j):h.proxiedDuration;var k=a.ui.accordion.animations,l=h.duration,m=h.animated;m&&!k[m]&&!a.easing[m]&&(m="slide"),k[m]||(k[m]=function(a){this.slide(a,{easing:m,duration:l||700})}),k[m](j)}else h.collapsible&&e?b.toggle():(c.hide(),b.show()),i(!0);c.prev().attr({"aria-expanded":"false","aria-selected":"false",tabIndex:-1}).blur(),b.prev().attr({"aria-expanded":"true","aria-selected":"true",tabIndex:0}).focus()},_completed:function(a){this.running=a?0:--this.running;if(this.running)return;this.options.clearStyle&&this.toShow.add(this.toHide).css({height:"",overflow:""}),this.toHide.removeClass("ui-accordion-content-active"),this.toHide.length&&(this.toHide.parent()[0].className=this.toHide.parent()[0].className),this._trigger("change",null,this.data)}}),a.extend(a.ui.accordion,{version:"1.8.20",animations:{slide:function(b,c){b=a.extend({easing:"swing",duration:300},b,c);if(!b.toHide.size()){b.toShow.animate({height:"show",paddingTop:"show",paddingBottom:"show"},b);return}if(!b.toShow.size()){b.toHide.animate({height:"hide",paddingTop:"hide",paddingBottom:"hide"},b);return}var d=b.toShow.css("overflow"),e=0,f={},g={},h=["height","paddingTop","paddingBottom"],i,j=b.toShow;i=j[0].style.width,j.width(j.parent().width()-parseFloat(j.css("paddingLeft"))-parseFloat(j.css("paddingRight"))-(parseFloat(j.css("borderLeftWidth"))||0)-(parseFloat(j.css("borderRightWidth"))||0)),a.each(h,function(c,d){g[d]="hide";var e=(""+a.css(b.toShow[0],d)).match(/^([\d+-.]+)(.*)$/);f[d]={value:e[1],unit:e[2]||"px"}}),b.toShow.css({height:0,overflow:"hidden"}).show(),b.toHide.filter(":hidden").each(b.complete).end().filter(":visible").animate(g,{step:function(a,c){c.prop=="height"&&(e=c.end-c.start===0?0:(c.now-c.start)/(c.end-c.start)),b.toShow[0].style[c.prop]=e*f[c.prop].value+f[c.prop].unit},duration:b.duration,easing:b.easing,complete:function(){b.autoHeight||b.toShow.css("height",""),b.toShow.css({width:i,overflow:d}),b.complete()}})},bounceslide:function(a){this.slide(a,{easing:a.down?"easeOutBounce":"swing",duration:a.down?1e3:200})}}})}(jQuery),function(a,b){var c=0;a.widget("ui.autocomplete",{options:{appendTo:"body",autoFocus:!1,delay:300,minLength:1,position:{my:"left top",at:"left bottom",collision:"none"},source:null},pending:0,_create:function(){var b=this,c=this.element[0].ownerDocument,d;this.isMultiLine=this.element.is("textarea"),this.element.addClass("ui-autocomplete-input").attr("autocomplete","off").attr({role:"textbox","aria-autocomplete":"list","aria-haspopup":"true"}).bind("keydown.autocomplete",function(c){if(b.options.disabled||b.element.propAttr("readOnly"))return;d=!1;var e=a.ui.keyCode;switch(c.keyCode){case e.PAGE_UP:b._move("previousPage",c);break;case e.PAGE_DOWN:b._move("nextPage",c);break;case e.UP:b._keyEvent("previous",c);break;case e.DOWN:b._keyEvent("next",c);break;case e.ENTER:case e.NUMPAD_ENTER:b.menu.active&&(d=!0,c.preventDefault());case e.TAB:if(!b.menu.active)return;b.menu.select(c);break;case e.ESCAPE:b.element.val(b.term),b.close(c);break;default:clearTimeout(b.searching),b.searching=setTimeout(function(){b.term!=b.element.val()&&(b.selectedItem=null,b.search(null,c))},b.options.delay)}}).bind("keypress.autocomplete",function(a){d&&(d=!1,a.preventDefault())}).bind("focus.autocomplete",function(){if(b.options.disabled)return;b.selectedItem=null,b.previous=b.element.val()}).bind("blur.autocomplete",function(a){if(b.options.disabled)return;clearTimeout(b.searching),b.closing=setTimeout(function(){b.close(a),b._change(a)},150)}),this._initSource(),this.menu=a("<ul></ul>").addClass("ui-autocomplete").appendTo(a(this.options.appendTo||"body",c)[0]).mousedown(function(c){var d=b.menu.element[0];a(c.target).closest(".ui-menu-item").length||setTimeout(function(){a(document).one("mousedown",function(c){c.target!==b.element[0]&&c.target!==d&&!a.ui.contains(d,c.target)&&b.close()})},1),setTimeout(function(){clearTimeout(b.closing)},13)}).menu({focus:function(a,c){var d=c.item.data("item.autocomplete");!1!==b._trigger("focus",a,{item:d})&&/^key/.test(a.originalEvent.type)&&b.element.val(d.value)},selected:function(a,d){var e=d.item.data("item.autocomplete"),f=b.previous;b.element[0]!==c.activeElement&&(b.element.focus(),b.previous=f,setTimeout(function(){b.previous=f,b.selectedItem=e},1)),!1!==b._trigger("select",a,{item:e})&&b.element.val(e.value),b.term=b.element.val(),b.close(a),b.selectedItem=e},blur:function(a,c){b.menu.element.is(":visible")&&b.element.val()!==b.term&&b.element.val(b.term)}}).zIndex(this.element.zIndex()+1).css({top:0,left:0}).hide().data("menu"),a.fn.bgiframe&&this.menu.element.bgiframe(),b.beforeunloadHandler=function(){b.element.removeAttr("autocomplete")},a(window).bind("beforeunload",b.beforeunloadHandler)},destroy:function(){this.element.removeClass("ui-autocomplete-input").removeAttr("autocomplete").removeAttr("role").removeAttr("aria-autocomplete").removeAttr("aria-haspopup"),this.menu.element.remove(),a(window).unbind("beforeunload",this.beforeunloadHandler),a.Widget.prototype.destroy.call(this)},_setOption:function(b,c){a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments),b==="source"&&this._initSource(),b==="appendTo"&&this.menu.element.appendTo(a(c||"body",this.element[0].ownerDocument)[0]),b==="disabled"&&c&&this.xhr&&this.xhr.abort()},_initSource:function(){var b=this,c,d;a.isArray(this.options.source)?(c=this.options.source,this.source=function(b,d){d(a.ui.autocomplete.filter(c,b.term))}):typeof this.options.source=="string"?(d=this.options.source,this.source=function(c,e){b.xhr&&b.xhr.abort(),b.xhr=a.ajax({url:d,data:c,dataType:"json",success:function(a,b){e(a)},error:function(){e([])}})}):this.source=this.options.source},search:function(a,b){a=a!=null?a:this.element.val(),this.term=this.element.val();if(a.length<this.options.minLength)return this.close(b);clearTimeout(this.closing);if(this._trigger("search",b)===!1)return;return this._search(a)},_search:function(a){this.pending++,this.element.addClass("ui-autocomplete-loading"),this.source({term:a},this._response())},_response:function(){var a=this,b=++c;return function(d){b===c&&a.__response(d),a.pending--,a.pending||a.element.removeClass("ui-autocomplete-loading")}},__response:function(a){!this.options.disabled&&a&&a.length?(a=this._normalize(a),this._suggest(a),this._trigger("open")):this.close()},close:function(a){clearTimeout(this.closing),this.menu.element.is(":visible")&&(this.menu.element.hide(),this.menu.deactivate(),this._trigger("close",a))},_change:function(a){this.previous!==this.element.val()&&this._trigger("change",a,{item:this.selectedItem})},_normalize:function(b){return b.length&&b[0].label&&b[0].value?b:a.map(b,function(b){return typeof b=="string"?{label:b,value:b}:a.extend({label:b.label||b.value,value:b.value||b.label},b)})},_suggest:function(b){var c=this.menu.element.empty().zIndex(this.element.zIndex()+1);this._renderMenu(c,b),this.menu.deactivate(),this.menu.refresh(),c.show(),this._resizeMenu(),c.position(a.extend({of:this.element},this.options.position)),this.options.autoFocus&&this.menu.next(new a.Event("mouseover"))},_resizeMenu:function(){var a=this.menu.element;a.outerWidth(Math.max(a.width("").outerWidth()+1,this.element.outerWidth()))},_renderMenu:function(b,c){var d=this;a.each(c,function(a,c){d._renderItem(b,c)})},_renderItem:function(b,c){return a("<li></li>").data("item.autocomplete",c).append(a("<a></a>").text(c.label)).appendTo(b)},_move:function(a,b){if(!this.menu.element.is(":visible")){this.search(null,b);return}if(this.menu.first()&&/^previous/.test(a)||this.menu.last()&&/^next/.test(a)){this.element.val(this.term),this.menu.deactivate();return}this.menu[a](b)},widget:function(){return this.menu.element},_keyEvent:function(a,b){if(!this.isMultiLine||this.menu.element.is(":visible"))this._move(a,b),b.preventDefault()}}),a.extend(a.ui.autocomplete,{escapeRegex:function(a){return a.replace(/[-[\]{}()*+?.,\\^$|#\s]/g,"\\$&")},filter:function(b,c){var d=new RegExp(a.ui.autocomplete.escapeRegex(c),"i");return a.grep(b,function(a){return d.test(a.label||a.value||a)})}})}(jQuery),function(a){a.widget("ui.menu",{_create:function(){var b=this;this.element.addClass("ui-menu ui-widget ui-widget-content ui-corner-all").attr({role:"listbox","aria-activedescendant":"ui-active-menuitem"}).click(function(c){if(!a(c.target).closest(".ui-menu-item a").length)return;c.preventDefault(),b.select(c)}),this.refresh()},refresh:function(){var b=this,c=this.element.children("li:not(.ui-menu-item):has(a)").addClass("ui-menu-item").attr("role","menuitem");c.children("a").addClass("ui-corner-all").attr("tabindex",-1).mouseenter(function(c){b.activate(c,a(this).parent())}).mouseleave(function(){b.deactivate()})},activate:function(a,b){this.deactivate();if(this.hasScroll()){var c=b.offset().top-this.element.offset().top,d=this.element.scrollTop(),e=this.element.height();c<0?this.element.scrollTop(d+c):c>=e&&this.element.scrollTop(d+c-e+b.height())}this.active=b.eq(0).children("a").addClass("ui-state-hover").attr("id","ui-active-menuitem").end(),this._trigger("focus",a,{item:b})},deactivate:function(){if(!this.active)return;this.active.children("a").removeClass("ui-state-hover").removeAttr("id"),this._trigger("blur"),this.active=null},next:function(a){this.move("next",".ui-menu-item:first",a)},previous:function(a){this.move("prev",".ui-menu-item:last",a)},first:function(){return this.active&&!this.active.prevAll(".ui-menu-item").length},last:function(){return this.active&&!this.active.nextAll(".ui-menu-item").length},move:function(a,b,c){if(!this.active){this.activate(c,this.element.children(b));return}var d=this.active[a+"All"](".ui-menu-item").eq(0);d.length?this.activate(c,d):this.activate(c,this.element.children(b))},nextPage:function(b){if(this.hasScroll()){if(!this.active||this.last()){this.activate(b,this.element.children(".ui-menu-item:first"));return}var c=this.active.offset().top,d=this.element.height(),e=this.element.children(".ui-menu-item").filter(function(){var b=a(this).offset().top-c-d+a(this).height();return b<10&&b>-10});e.length||(e=this.element.children(".ui-menu-item:last")),this.activate(b,e)}else this.activate(b,this.element.children(".ui-menu-item").filter(!this.active||this.last()?":first":":last"))},previousPage:function(b){if(this.hasScroll()){if(!this.active||this.first()){this.activate(b,this.element.children(".ui-menu-item:last"));return}var c=this.active.offset().top,d=this.element.height(),e=this.element.children(".ui-menu-item").filter(function(){var b=a(this).offset().top-c+d-a(this).height();return b<10&&b>-10});e.length||(e=this.element.children(".ui-menu-item:first")),this.activate(b,e)}else this.activate(b,this.element.children(".ui-menu-item").filter(!this.active||this.first()?":last":":first"))},hasScroll:function(){return this.element.height()<this.element[a.fn.prop?"prop":"attr"]("scrollHeight")},select:function(a){this._trigger("selected",a,{item:this.active})}})}(jQuery),function(a,b){var c,d,e,f,g="ui-button ui-widget ui-state-default ui-corner-all",h="ui-state-hover ui-state-active ",i="ui-button-icons-only ui-button-icon-only ui-button-text-icons ui-button-text-icon-primary ui-button-text-icon-secondary ui-button-text-only",j=function(){var b=a(this).find(":ui-button");setTimeout(function(){b.button("refresh")},1)},k=function(b){var c=b.name,d=b.form,e=a([]);return c&&(d?e=a(d).find("[name='"+c+"']"):e=a("[name='"+c+"']",b.ownerDocument).filter(function(){return!this.form})),e};a.widget("ui.button",{options:{disabled:null,text:!0,label:null,icons:{primary:null,secondary:null}},_create:function(){this.element.closest("form").unbind("reset.button").bind("reset.button",j),typeof this.options.disabled!="boolean"?this.options.disabled=!!this.element.propAttr("disabled"):this.element.propAttr("disabled",this.options.disabled),this._determineButtonType(),this.hasTitle=!!this.buttonElement.attr("title");var b=this,h=this.options,i=this.type==="checkbox"||this.type==="radio",l="ui-state-hover"+(i?"":" ui-state-active"),m="ui-state-focus";h.label===null&&(h.label=this.buttonElement.html()),this.buttonElement.addClass(g).attr("role","button").bind("mouseenter.button",function(){if(h.disabled)return;a(this).addClass("ui-state-hover"),this===c&&a(this).addClass("ui-state-active")}).bind("mouseleave.button",function(){if(h.disabled)return;a(this).removeClass(l)}).bind("click.button",function(a){h.disabled&&(a.preventDefault(),a.stopImmediatePropagation())}),this.element.bind("focus.button",function(){b.buttonElement.addClass(m)}).bind("blur.button",function(){b.buttonElement.removeClass(m)}),i&&(this.element.bind("change.button",function(){if(f)return;b.refresh()}),this.buttonElement.bind("mousedown.button",function(a){if(h.disabled)return;f=!1,d=a.pageX,e=a.pageY}).bind("mouseup.button",function(a){if(h.disabled)return;if(d!==a.pageX||e!==a.pageY)f=!0})),this.type==="checkbox"?this.buttonElement.bind("click.button",function(){if(h.disabled||f)return!1;a(this).toggleClass("ui-state-active"),b.buttonElement.attr("aria-pressed",b.element[0].checked)}):this.type==="radio"?this.buttonElement.bind("click.button",function(){if(h.disabled||f)return!1;a(this).addClass("ui-state-active"),b.buttonElement.attr("aria-pressed","true");var c=b.element[0];k(c).not(c).map(function(){return a(this).button("widget")[0]}).removeClass("ui-state-active").attr("aria-pressed","false")}):(this.buttonElement.bind("mousedown.button",function(){if(h.disabled)return!1;a(this).addClass("ui-state-active"),c=this,a(document).one("mouseup",function(){c=null})}).bind("mouseup.button",function(){if(h.disabled)return!1;a(this).removeClass("ui-state-active")}).bind("keydown.button",function(b){if(h.disabled)return!1;(b.keyCode==a.ui.keyCode.SPACE||b.keyCode==a.ui.keyCode.ENTER)&&a(this).addClass("ui-state-active")}).bind("keyup.button",function(){a(this).removeClass("ui-state-active")}),this.buttonElement.is("a")&&this.buttonElement.keyup(function(b){b.keyCode===a.ui.keyCode.SPACE&&a(this).click()})),this._setOption("disabled",h.disabled),this._resetButton()},_determineButtonType:function(){this.element.is(":checkbox")?this.type="checkbox":this.element.is(":radio")?this.type="radio":this.element.is("input")?this.type="input":this.type="button";if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio"){var a=this.element.parents().filter(":last"),b="label[for='"+this.element.attr("id")+"']";this.buttonElement=a.find(b),this.buttonElement.length||(a=a.length?a.siblings():this.element.siblings(),this.buttonElement=a.filter(b),this.buttonElement.length||(this.buttonElement=a.find(b))),this.element.addClass("ui-helper-hidden-accessible");var c=this.element.is(":checked");c&&this.buttonElement.addClass("ui-state-active"),this.buttonElement.attr("aria-pressed",c)}else this.buttonElement=this.element},widget:function(){return this.buttonElement},destroy:function(){this.element.removeClass("ui-helper-hidden-accessible"),this.buttonElement.removeClass(g+" "+h+" "+i).removeAttr("role").removeAttr("aria-pressed").html(this.buttonElement.find(".ui-button-text").html()),this.hasTitle||this.buttonElement.removeAttr("title"),a.Widget.prototype.destroy.call(this)},_setOption:function(b,c){a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments);if(b==="disabled"){c?this.element.propAttr("disabled",!0):this.element.propAttr("disabled",!1);return}this._resetButton()},refresh:function(){var b=this.element.is(":disabled");b!==this.options.disabled&&this._setOption("disabled",b),this.type==="radio"?k(this.element[0]).each(function(){a(this).is(":checked")?a(this).button("widget").addClass("ui-state-active").attr("aria-pressed","true"):a(this).button("widget").removeClass("ui-state-active").attr("aria-pressed","false")}):this.type==="checkbox"&&(this.element.is(":checked")?this.buttonElement.addClass("ui-state-active").attr("aria-pressed","true"):this.buttonElement.removeClass("ui-state-active").attr("aria-pressed","false"))},_resetButton:function(){if(this.type==="input"){this.options.label&&this.element.val(this.options.label);return}var b=this.buttonElement.removeClass(i),c=a("<span></span>",this.element[0].ownerDocument).addClass("ui-button-text").html(this.options.label).appendTo(b.empty()).text(),d=this.options.icons,e=d.primary&&d.secondary,f=[];d.primary||d.secondary?(this.options.text&&f.push("ui-button-text-icon"+(e?"s":d.primary?"-primary":"-secondary")),d.primary&&b.prepend("<span class='ui-button-icon-primary ui-icon "+d.primary+"'></span>"),d.secondary&&b.append("<span class='ui-button-icon-secondary ui-icon "+d.secondary+"'></span>"),this.options.text||(f.push(e?"ui-button-icons-only":"ui-button-icon-only"),this.hasTitle||b.attr("title",c))):f.push("ui-button-text-only"),b.addClass(f.join(" "))}}),a.widget("ui.buttonset",{options:{items:":button, :submit, :reset, :checkbox, :radio, a, :data(button)"},_create:function(){this.element.addClass("ui-buttonset")},_init:function(){this.refresh()},_setOption:function(b,c){b==="disabled"&&this.buttons.button("option",b,c),a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments)},refresh:function(){var b=this.element.css("direction")==="rtl";this.buttons=this.element.find(this.options.items).filter(":ui-button").button("refresh").end().not(":ui-button").button().end().map(function(){return a(this).button("widget")[0]}).removeClass("ui-corner-all ui-corner-left ui-corner-right").filter(":first").addClass(b?"ui-corner-right":"ui-corner-left").end().filter(":last").addClass(b?"ui-corner-left":"ui-corner-right").end().end()},destroy:function(){this.element.removeClass("ui-buttonset"),this.buttons.map(function(){return a(this).button("widget")[0]}).removeClass("ui-corner-left ui-corner-right").end().button("destroy"),a.Widget.prototype.destroy.call(this)}})}(jQuery),function($,undefined){function Datepicker(){this.debug=!1,this._curInst=null,this._keyEvent=!1,this._disabledInputs=[],this._datepickerShowing=!1,this._inDialog=!1,this._mainDivId="ui-datepicker-div",this._inlineClass="ui-datepicker-inline",this._appendClass="ui-datepicker-append",this._triggerClass="ui-datepicker-trigger",this._dialogClass="ui-datepicker-dialog",this._disableClass="ui-datepicker-disabled",this._unselectableClass="ui-datepicker-unselectable",this._currentClass="ui-datepicker-current-day",this._dayOverClass="ui-datepicker-days-cell-over",this.regional=[],this.regional[""]={closeText:"Done",prevText:"Prev",nextText:"Next",currentText:"Today",monthNames:["January","February","March","April","May","June","July","August","September","October","November","December"],monthNamesShort:["Jan","Feb","Mar","Apr","May","Jun","Jul","Aug","Sep","Oct","Nov","Dec"],dayNames:["Sunday","Monday","Tuesday","Wednesday","Thursday","Friday","Saturday"],dayNamesShort:["Sun","Mon","Tue","Wed","Thu","Fri","Sat"],dayNamesMin:["Su","Mo","Tu","We","Th","Fr","Sa"],weekHeader:"Wk",dateFormat:"mm/dd/yy",firstDay:0,isRTL:!1,showMonthAfterYear:!1,yearSuffix:""},this._defaults={showOn:"focus",showAnim:"fadeIn",showOptions:{},defaultDate:null,appendText:"",buttonText:"...",buttonImage:"",buttonImageOnly:!1,hideIfNoPrevNext:!1,navigationAsDateFormat:!1,gotoCurrent:!1,changeMonth:!1,changeYear:!1,yearRange:"c-10:c+10",showOtherMonths:!1,selectOtherMonths:!1,showWeek:!1,calculateWeek:this.iso8601Week,shortYearCutoff:"+10",minDate:null,maxDate:null,duration:"fast",beforeShowDay:null,beforeShow:null,onSelect:null,onChangeMonthYear:null,onClose:null,numberOfMonths:1,showCurrentAtPos:0,stepMonths:1,stepBigMonths:12,altField:"",altFormat:"",constrainInput:!0,showButtonPanel:!1,autoSize:!1,disabled:!1},$.extend(this._defaults,this.regional[""]),this.dpDiv=bindHover($('<div id="'+this._mainDivId+'" class="ui-datepicker ui-widget ui-widget-content ui-helper-clearfix ui-corner-all"></div>'))}function bindHover(a){var b="button, .ui-datepicker-prev, .ui-datepicker-next, .ui-datepicker-calendar td a";return a.bind("mouseout",function(a){var c=$(a.target).closest(b);if(!c.length)return;c.removeClass("ui-state-hover ui-datepicker-prev-hover ui-datepicker-next-hover")}).bind("mouseover",function(c){var d=$(c.target).closest(b);if($.datepicker._isDisabledDatepicker(instActive.inline?a.parent()[0]:instActive.input[0])||!d.length)return;d.parents(".ui-datepicker-calendar").find("a").removeClass("ui-state-hover"),d.addClass("ui-state-hover"),d.hasClass("ui-datepicker-prev")&&d.addClass("ui-datepicker-prev-hover"),d.hasClass("ui-datepicker-next")&&d.addClass("ui-datepicker-next-hover")})}function extendRemove(a,b){$.extend(a,b);for(var c in b)if(b[c]==null||b[c]==undefined)a[c]=b[c];return a}function isArray(a){return a&&($.browser.safari&&typeof a=="object"&&a.length||a.constructor&&a.constructor.toString().match(/\Array\(\)/))}$.extend($.ui,{datepicker:{version:"1.8.20"}});var PROP_NAME="datepicker",dpuuid=(new Date).getTime(),instActive;$.extend(Datepicker.prototype,{markerClassName:"hasDatepicker",maxRows:4,log:function(){this.debug&&console.log.apply("",arguments)},_widgetDatepicker:function(){return this.dpDiv},setDefaults:function(a){return extendRemove(this._defaults,a||{}),this},_attachDatepicker:function(target,settings){var inlineSettings=null;for(var attrName in this._defaults){var attrValue=target.getAttribute("date:"+attrName);if(attrValue){inlineSettings=inlineSettings||{};try{inlineSettings[attrName]=eval(attrValue)}catch(err){inlineSettings[attrName]=attrValue}}}var nodeName=target.nodeName.toLowerCase(),inline=nodeName=="div"||nodeName=="span";target.id||(this.uuid+=1,target.id="dp"+this.uuid);var inst=this._newInst($(target),inline);inst.settings=$.extend({},settings||{},inlineSettings||{}),nodeName=="input"?this._connectDatepicker(target,inst):inline&&this._inlineDatepicker(target,inst)},_newInst:function(a,b){var c=a[0].id.replace(/([^A-Za-z0-9_-])/g,"\\\\$1");return{id:c,input:a,selectedDay:0,selectedMonth:0,selectedYear:0,drawMonth:0,drawYear:0,inline:b,dpDiv:b?bindHover($('<div class="'+this._inlineClass+' ui-datepicker ui-widget ui-widget-content ui-helper-clearfix ui-corner-all"></div>')):this.dpDiv}},_connectDatepicker:function(a,b){var c=$(a);b.append=$([]),b.trigger=$([]);if(c.hasClass(this.markerClassName))return;this._attachments(c,b),c.addClass(this.markerClassName).keydown(this._doKeyDown).keypress(this._doKeyPress).keyup(this._doKeyUp).bind("setData.datepicker",function(a,c,d){b.settings[c]=d}).bind("getData.datepicker",function(a,c){return this._get(b,c)}),this._autoSize(b),$.data(a,PROP_NAME,b),b.settings.disabled&&this._disableDatepicker(a)},_attachments:function(a,b){var c=this._get(b,"appendText"),d=this._get(b,"isRTL");b.append&&b.append.remove(),c&&(b.append=$('<span class="'+this._appendClass+'">'+c+"</span>"),a[d?"before":"after"](b.append)),a.unbind("focus",this._showDatepicker),b.trigger&&b.trigger.remove();var e=this._get(b,"showOn");(e=="focus"||e=="both")&&a.focus(this._showDatepicker);if(e=="button"||e=="both"){var f=this._get(b,"buttonText"),g=this._get(b,"buttonImage");b.trigger=$(this._get(b,"buttonImageOnly")?$("<img/>").addClass(this._triggerClass).attr({src:g,alt:f,title:f}):$('<button type="button"></button>').addClass(this._triggerClass).html(g==""?f:$("<img/>").attr({src:g,alt:f,title:f}))),a[d?"before":"after"](b.trigger),b.trigger.click(function(){return $.datepicker._datepickerShowing&&$.datepicker._lastInput==a[0]?$.datepicker._hideDatepicker():$.datepicker._datepickerShowing&&$.datepicker._lastInput!=a[0]?($.datepicker._hideDatepicker(),$.datepicker._showDatepicker(a[0])):$.datepicker._showDatepicker(a[0]),!1})}},_autoSize:function(a){if(this._get(a,"autoSize")&&!a.inline){var b=new Date(2009,11,20),c=this._get(a,"dateFormat");if(c.match(/[DM]/)){var d=function(a){var b=0,c=0;for(var d=0;d<a.length;d++)a[d].length>b&&(b=a[d].length,c=d);return c};b.setMonth(d(this._get(a,c.match(/MM/)?"monthNames":"monthNamesShort"))),b.setDate(d(this._get(a,c.match(/DD/)?"dayNames":"dayNamesShort"))+20-b.getDay())}a.input.attr("size",this._formatDate(a,b).length)}},_inlineDatepicker:function(a,b){var c=$(a);if(c.hasClass(this.markerClassName))return;c.addClass(this.markerClassName).append(b.dpDiv).bind("setData.datepicker",function(a,c,d){b.settings[c]=d}).bind("getData.datepicker",function(a,c){return this._get(b,c)}),$.data(a,PROP_NAME,b),this._setDate(b,this._getDefaultDate(b),!0),this._updateDatepicker(b),this._updateAlternate(b),b.settings.disabled&&this._disableDatepicker(a),b.dpDiv.css("display","block")},_dialogDatepicker:function(a,b,c,d,e){var f=this._dialogInst;if(!f){this.uuid+=1;var g="dp"+this.uuid;this._dialogInput=$('<input type="text" id="'+g+'" style="position: absolute; top: -100px; width: 0px; z-index: -10;"/>'),this._dialogInput.keydown(this._doKeyDown),$("body").append(this._dialogInput),f=this._dialogInst=this._newInst(this._dialogInput,!1),f.settings={},$.data(this._dialogInput[0],PROP_NAME,f)}extendRemove(f.settings,d||{}),b=b&&b.constructor==Date?this._formatDate(f,b):b,this._dialogInput.val(b),this._pos=e?e.length?e:[e.pageX,e.pageY]:null;if(!this._pos){var h=document.documentElement.clientWidth,i=document.documentElement.clientHeight,j=document.documentElement.scrollLeft||document.body.scrollLeft,k=document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop;this._pos=[h/2-100+j,i/2-150+k]}return this._dialogInput.css("left",this._pos[0]+20+"px").css("top",this._pos[1]+"px"),f.settings.onSelect=c,this._inDialog=!0,this.dpDiv.addClass(this._dialogClass),this._showDatepicker(this._dialogInput[0]),$.blockUI&&$.blockUI(this.dpDiv),$.data(this._dialogInput[0],PROP_NAME,f),this},_destroyDatepicker:function(a){var b=$(a),c=$.data(a,PROP_NAME);if(!b.hasClass(this.markerClassName))return;var d=a.nodeName.toLowerCase();$.removeData(a,PROP_NAME),d=="input"?(c.append.remove(),c.trigger.remove(),b.removeClass(this.markerClassName).unbind("focus",this._showDatepicker).unbind("keydown",this._doKeyDown).unbind("keypress",this._doKeyPress).unbind("keyup",this._doKeyUp)):(d=="div"||d=="span")&&b.removeClass(this.markerClassName).empty()},_enableDatepicker:function(a){var b=$(a),c=$.data(a,PROP_NAME);if(!b.hasClass(this.markerClassName))return;var d=a.nodeName.toLowerCase();if(d=="input")a.disabled=!1,c.trigger.filter("button").each(function(){this.disabled=!1}).end().filter("img").css({opacity:"1.0",cursor:""});else if(d=="div"||d=="span"){var e=b.children("."+this._inlineClass);e.children().removeClass("ui-state-disabled"),e.find("select.ui-datepicker-month, select.ui-datepicker-year").removeAttr("disabled")}this._disabledInputs=$.map(this._disabledInputs,function(b){return b==a?null:b})},_disableDatepicker:function(a){var b=$(a),c=$.data(a,PROP_NAME);if(!b.hasClass(this.markerClassName))return;var d=a.nodeName.toLowerCase();if(d=="input")a.disabled=!0,c.trigger.filter("button").each(function(){this.disabled=!0}).end().filter("img").css({opacity:"0.5",cursor:"default"});else if(d=="div"||d=="span"){var e=b.children("."+this._inlineClass);e.children().addClass("ui-state-disabled"),e.find("select.ui-datepicker-month, select.ui-datepicker-year").attr("disabled","disabled")}this._disabledInputs=$.map(this._disabledInputs,function(b){return b==a?null:b}),this._disabledInputs[this._disabledInputs.length]=a},_isDisabledDatepicker:function(a){if(!a)return!1;for(var b=0;b<this._disabledInputs.length;b++)if(this._disabledInputs[b]==a)return!0;return!1},_getInst:function(a){try{return $.data(a,PROP_NAME)}catch(b){throw"Missing instance data for this datepicker"}},_optionDatepicker:function(a,b,c){var d=this._getInst(a);if(arguments.length==2&&typeof b=="string")return b=="defaults"?$.extend({},$.datepicker._defaults):d?b=="all"?$.extend({},d.settings):this._get(d,b):null;var e=b||{};typeof b=="string"&&(e={},e[b]=c);if(d){this._curInst==d&&this._hideDatepicker();var f=this._getDateDatepicker(a,!0),g=this._getMinMaxDate(d,"min"),h=this._getMinMaxDate(d,"max");extendRemove(d.settings,e),g!==null&&e.dateFormat!==undefined&&e.minDate===undefined&&(d.settings.minDate=this._formatDate(d,g)),h!==null&&e.dateFormat!==undefined&&e.maxDate===undefined&&(d.settings.maxDate=this._formatDate(d,h)),this._attachments($(a),d),this._autoSize(d),this._setDate(d,f),this._updateAlternate(d),this._updateDatepicker(d)}},_changeDatepicker:function(a,b,c){this._optionDatepicker(a,b,c)},_refreshDatepicker:function(a){var b=this._getInst(a);b&&this._updateDatepicker(b)},_setDateDatepicker:function(a,b){var c=this._getInst(a);c&&(this._setDate(c,b),this._updateDatepicker(c),this._updateAlternate(c))},_getDateDatepicker:function(a,b){var c=this._getInst(a);return c&&!c.inline&&this._setDateFromField(c,b),c?this._getDate(c):null},_doKeyDown:function(a){var b=$.datepicker._getInst(a.target),c=!0,d=b.dpDiv.is(".ui-datepicker-rtl");b._keyEvent=!0;if($.datepicker._datepickerShowing)switch(a.keyCode){case 9:$.datepicker._hideDatepicker(),c=!1;break;case 13:var e=$("td."+$.datepicker._dayOverClass+":not(."+$.datepicker._currentClass+")",b.dpDiv);e[0]&&$.datepicker._selectDay(a.target,b.selectedMonth,b.selectedYear,e[0]);var f=$.datepicker._get(b,"onSelect");if(f){var g=$.datepicker._formatDate(b);f.apply(b.input?b.input[0]:null,[g,b])}else $.datepicker._hideDatepicker();return!1;case 27:$.datepicker._hideDatepicker();break;case 33:$.datepicker._adjustDate(a.target,a.ctrlKey?-$.datepicker._get(b,"stepBigMonths"):-$.datepicker._get(b,"stepMonths"),"M");break;case 34:$.datepicker._adjustDate(a.target,a.ctrlKey?+$.datepicker._get(b,"stepBigMonths"):+$.datepicker._get(b,"stepMonths"),"M");break;case 35:(a.ctrlKey||a.metaKey)&&$.datepicker._clearDate(a.target),c=a.ctrlKey||a.metaKey;break;case 36:(a.ctrlKey||a.metaKey)&&$.datepicker._gotoToday(a.target),c=a.ctrlKey||a.metaKey;break;case 37:(a.ctrlKey||a.metaKey)&&$.datepicker._adjustDate(a.target,d?1:-1,"D"),c=a.ctrlKey||a.metaKey,a.originalEvent.altKey&&$.datepicker._adjustDate(a.target,a.ctrlKey?-$.datepicker._get(b,"stepBigMonths"):-$.datepicker._get(b,"stepMonths"),"M");break;case 38:(a.ctrlKey||a.metaKey)&&$.datepicker._adjustDate(a.target,-7,"D"),c=a.ctrlKey||a.metaKey;break;case 39:(a.ctrlKey||a.metaKey)&&$.datepicker._adjustDate(a.target,d?-1:1,"D"),c=a.ctrlKey||a.metaKey,a.originalEvent.altKey&&$.datepicker._adjustDate(a.target,a.ctrlKey?+$.datepicker._get(b,"stepBigMonths"):+$.datepicker._get(b,"stepMonths"),"M");break;case 40:(a.ctrlKey||a.metaKey)&&$.datepicker._adjustDate(a.target,7,"D"),c=a.ctrlKey||a.metaKey;break;default:c=!1}else a.keyCode==36&&a.ctrlKey?$.datepicker._showDatepicker(this):c=!1;c&&(a.preventDefault(),a.stopPropagation())},_doKeyPress:function(a){var b=$.datepicker._getInst(a.target);if($.datepicker._get(b,"constrainInput")){var c=$.datepicker._possibleChars($.datepicker._get(b,"dateFormat")),d=String.fromCharCode(a.charCode==undefined?a.keyCode:a.charCode);return a.ctrlKey||a.metaKey||d<" "||!c||c.indexOf(d)>-1}},_doKeyUp:function(a){var b=$.datepicker._getInst(a.target);if(b.input.val()!=b.lastVal)try{var c=$.datepicker.parseDate($.datepicker._get(b,"dateFormat"),b.input?b.input.val():null,$.datepicker._getFormatConfig(b));c&&($.datepicker._setDateFromField(b),$.datepicker._updateAlternate(b),$.datepicker._updateDatepicker(b))}catch(d){$.datepicker.log(d)}return!0},_showDatepicker:function(a){a=a.target||a,a.nodeName.toLowerCase()!="input"&&(a=$("input",a.parentNode)[0]);if($.datepicker._isDisabledDatepicker(a)||$.datepicker._lastInput==a)return;var b=$.datepicker._getInst(a);$.datepicker._curInst&&$.datepicker._curInst!=b&&($.datepicker._curInst.dpDiv.stop(!0,!0),b&&$.datepicker._datepickerShowing&&$.datepicker._hideDatepicker($.datepicker._curInst.input[0]));var c=$.datepicker._get(b,"beforeShow"),d=c?c.apply(a,[a,b]):{};if(d===!1)return;extendRemove(b.settings,d),b.lastVal=null,$.datepicker._lastInput=a,$.datepicker._setDateFromField(b),$.datepicker._inDialog&&(a.value=""),$.datepicker._pos||($.datepicker._pos=$.datepicker._findPos(a),$.datepicker._pos[1]+=a.offsetHeight);var e=!1;$(a).parents().each(function(){return e|=$(this).css("position")=="fixed",!e}),e&&$.browser.opera&&($.datepicker._pos[0]-=document.documentElement.scrollLeft,$.datepicker._pos[1]-=document.documentElement.scrollTop);var f={left:$.datepicker._pos[0],top:$.datepicker._pos[1]};$.datepicker._pos=null,b.dpDiv.empty(),b.dpDiv.css({position:"absolute",display:"block",top:"-1000px"}),$.datepicker._updateDatepicker(b),f=$.datepicker._checkOffset(b,f,e),b.dpDiv.css({position:$.datepicker._inDialog&&$.blockUI?"static":e?"fixed":"absolute",display:"none",left:f.left+"px",top:f.top+"px"});if(!b.inline){var g=$.datepicker._get(b,"showAnim"),h=$.datepicker._get(b,"duration"),i=function(){var a=b.dpDiv.find("iframe.ui-datepicker-cover");if(!!a.length){var c=$.datepicker._getBorders(b.dpDiv);a.css({left:-c[0],top:-c[1],width:b.dpDiv.outerWidth(),height:b.dpDiv.outerHeight()})}};b.dpDiv.zIndex($(a).zIndex()+1),$.datepicker._datepickerShowing=!0,$.effects&&$.effects[g]?b.dpDiv.show(g,$.datepicker._get(b,"showOptions"),h,i):b.dpDiv[g||"show"](g?h:null,i),(!g||!h)&&i(),b.input.is(":visible")&&!b.input.is(":disabled")&&b.input.focus(),$.datepicker._curInst=b}},_updateDatepicker:function(a){var b=this;b.maxRows=4;var c=$.datepicker._getBorders(a.dpDiv);instActive=a,a.dpDiv.empty().append(this._generateHTML(a));var d=a.dpDiv.find("iframe.ui-datepicker-cover");!d.length||d.css({left:-c[0],top:-c[1],width:a.dpDiv.outerWidth(),height:a.dpDiv.outerHeight()}),a.dpDiv.find("."+this._dayOverClass+" a").mouseover();var e=this._getNumberOfMonths(a),f=e[1],g=17;a.dpDiv.removeClass("ui-datepicker-multi-2 ui-datepicker-multi-3 ui-datepicker-multi-4").width(""),f>1&&a.dpDiv.addClass("ui-datepicker-multi-"+f).css("width",g*f+"em"),a.dpDiv[(e[0]!=1||e[1]!=1?"add":"remove")+"Class"]("ui-datepicker-multi"),a.dpDiv[(this._get(a,"isRTL")?"add":"remove")+"Class"]("ui-datepicker-rtl"),a==$.datepicker._curInst&&$.datepicker._datepickerShowing&&a.input&&a.input.is(":visible")&&!a.input.is(":disabled")&&a.input[0]!=document.activeElement&&a.input.focus();if(a.yearshtml){var h=a.yearshtml;setTimeout(function(){h===a.yearshtml&&a.yearshtml&&a.dpDiv.find("select.ui-datepicker-year:first").replaceWith(a.yearshtml),h=a.yearshtml=null},0)}},_getBorders:function(a){var b=function(a){return{thin:1,medium:2,thick:3}[a]||a};return[parseFloat(b(a.css("border-left-width"))),parseFloat(b(a.css("border-top-width")))]},_checkOffset:function(a,b,c){var d=a.dpDiv.outerWidth(),e=a.dpDiv.outerHeight(),f=a.input?a.input.outerWidth():0,g=a.input?a.input.outerHeight():0,h=document.documentElement.clientWidth+$(document).scrollLeft(),i=document.documentElement.clientHeight+$(document).scrollTop();return b.left-=this._get(a,"isRTL")?d-f:0,b.left-=c&&b.left==a.input.offset().left?$(document).scrollLeft():0,b.top-=c&&b.top==a.input.offset().top+g?$(document).scrollTop():0,b.left-=Math.min(b.left,b.left+d>h&&h>d?Math.abs(b.left+d-h):0),b.top-=Math.min(b.top,b.top+e>i&&i>e?Math.abs(e+g):0),b},_findPos:function(a){var b=this._getInst(a),c=this._get(b,"isRTL");while(a&&(a.type=="hidden"||a.nodeType!=1||$.expr.filters.hidden(a)))a=a[c?"previousSibling":"nextSibling"];var d=$(a).offset();return[d.left,d.top]},_hideDatepicker:function(a){var b=this._curInst;if(!b||a&&b!=$.data(a,PROP_NAME))return;if(this._datepickerShowing){var c=this._get(b,"showAnim"),d=this._get(b,"duration"),e=function(){$.datepicker._tidyDialog(b)};$.effects&&$.effects[c]?b.dpDiv.hide(c,$.datepicker._get(b,"showOptions"),d,e):b.dpDiv[c=="slideDown"?"slideUp":c=="fadeIn"?"fadeOut":"hide"](c?d:null,e),c||e(),this._datepickerShowing=!1;var f=this._get(b,"onClose");f&&f.apply(b.input?b.input[0]:null,[b.input?b.input.val():"",b]),this._lastInput=null,this._inDialog&&(this._dialogInput.css({position:"absolute",left:"0",top:"-100px"}),$.blockUI&&($.unblockUI(),$("body").append(this.dpDiv))),this._inDialog=!1}},_tidyDialog:function(a){a.dpDiv.removeClass(this._dialogClass).unbind(".ui-datepicker-calendar")},_checkExternalClick:function(a){if(!$.datepicker._curInst)return;var b=$(a.target),c=$.datepicker._getInst(b[0]);(b[0].id!=$.datepicker._mainDivId&&b.parents("#"+$.datepicker._mainDivId).length==0&&!b.hasClass($.datepicker.markerClassName)&&!b.closest("."+$.datepicker._triggerClass).length&&$.datepicker._datepickerShowing&&(!$.datepicker._inDialog||!$.blockUI)||b.hasClass($.datepicker.markerClassName)&&$.datepicker._curInst!=c)&&$.datepicker._hideDatepicker()},_adjustDate:function(a,b,c){var d=$(a),e=this._getInst(d[0]);if(this._isDisabledDatepicker(d[0]))return;this._adjustInstDate(e,b+(c=="M"?this._get(e,"showCurrentAtPos"):0),c),this._updateDatepicker(e)},_gotoToday:function(a){var b=$(a),c=this._getInst(b[0]);if(this._get(c,"gotoCurrent")&&c.currentDay)c.selectedDay=c.currentDay,c.drawMonth=c.selectedMonth=c.currentMonth,c.drawYear=c.selectedYear=c.currentYear;else{var d=new Date;c.selectedDay=d.getDate(),c.drawMonth=c.selectedMonth=d.getMonth(),c.drawYear=c.selectedYear=d.getFullYear()}this._notifyChange(c),this._adjustDate(b)},_selectMonthYear:function(a,b,c){var d=$(a),e=this._getInst(d[0]);e["selected"+(c=="M"?"Month":"Year")]=e["draw"+(c=="M"?"Month":"Year")]=parseInt(b.options[b.selectedIndex].value,10),this._notifyChange(e),this._adjustDate(d)},_selectDay:function(a,b,c,d){var e=$(a);if($(d).hasClass(this._unselectableClass)||this._isDisabledDatepicker(e[0]))return;var f=this._getInst(e[0]);f.selectedDay=f.currentDay=$("a",d).html(),f.selectedMonth=f.currentMonth=b,f.selectedYear=f.currentYear=c,this._selectDate(a,this._formatDate(f,f.currentDay,f.currentMonth,f.currentYear))},_clearDate:function(a){var b=$(a),c=this._getInst(b[0]);this._selectDate(b,"")},_selectDate:function(a,b){var c=$(a),d=this._getInst(c[0]);b=b!=null?b:this._formatDate(d),d.input&&d.input.val(b),this._updateAlternate(d);var e=this._get(d,"onSelect");e?e.apply(d.input?d.input[0]:null,[b,d]):d.input&&d.input.trigger("change"),d.inline?this._updateDatepicker(d):(this._hideDatepicker(),this._lastInput=d.input[0],typeof d.input[0]!="object"&&d.input.focus(),this._lastInput=null)},_updateAlternate:function(a){var b=this._get(a,"altField");if(b){var c=this._get(a,"altFormat")||this._get(a,"dateFormat"),d=this._getDate(a),e=this.formatDate(c,d,this._getFormatConfig(a));$(b).each(function(){$(this).val(e)})}},noWeekends:function(a){var b=a.getDay();return[b>0&&b<6,""]},iso8601Week:function(a){var b=new Date(a.getTime());b.setDate(b.getDate()+4-(b.getDay()||7));var c=b.getTime();return b.setMonth(0),b.setDate(1),Math.floor(Math.round((c-b)/864e5)/7)+1},parseDate:function(a,b,c){if(a==null||b==null)throw"Invalid arguments";b=typeof b=="object"?b.toString():b+"";if(b=="")return null;var d=(c?c.shortYearCutoff:null)||this._defaults.shortYearCutoff;d=typeof d!="string"?d:(new Date).getFullYear()%100+parseInt(d,10);var e=(c?c.dayNamesShort:null)||this._defaults.dayNamesShort,f=(c?c.dayNames:null)||this._defaults.dayNames,g=(c?c.monthNamesShort:null)||this._defaults.monthNamesShort,h=(c?c.monthNames:null)||this._defaults.monthNames,i=-1,j=-1,k=-1,l=-1,m=!1,n=function(b){var c=s+1<a.length&&a.charAt(s+1)==b;return c&&s++,c},o=function(a){var c=n(a),d=a=="@"?14:a=="!"?20:a=="y"&&c?4:a=="o"?3:2,e=new RegExp("^\\d{1,"+d+"}"),f=b.substring(r).match(e);if(!f)throw"Missing number at position "+r;return r+=f[0].length,parseInt(f[0],10)},p=function(a,c,d){var e=$.map(n(a)?d:c,function(a,b){return[[b,a]]}).sort(function(a,b){return-(a[1].length-b[1].length)}),f=-1;$.each(e,function(a,c){var d=c[1];if(b.substr(r,d.length).toLowerCase()==d.toLowerCase())return f=c[0],r+=d.length,!1});if(f!=-1)return f+1;throw"Unknown name at position "+r},q=function(){if(b.charAt(r)!=a.charAt(s))throw"Unexpected literal at position "+r;r++},r=0;for(var s=0;s<a.length;s++)if(m)a.charAt(s)=="'"&&!n("'")?m=!1:q();else switch(a.charAt(s)){case"d":k=o("d");break;case"D":p("D",e,f);break;case"o":l=o("o");break;case"m":j=o("m");break;case"M":j=p("M",g,h);break;case"y":i=o("y");break;case"@":var t=new Date(o("@"));i=t.getFullYear(),j=t.getMonth()+1,k=t.getDate();break;case"!":var t=new Date((o("!")-this._ticksTo1970)/1e4);i=t.getFullYear(),j=t.getMonth()+1,k=t.getDate();break;case"'":n("'")?q():m=!0;break;default:q()}if(r<b.length)throw"Extra/unparsed characters found in date: "+b.substring(r);i==-1?i=(new Date).getFullYear():i<100&&(i+=(new Date).getFullYear()-(new Date).getFullYear()%100+(i<=d?0:-100));if(l>-1){j=1,k=l;do{var u=this._getDaysInMonth(i,j-1);if(k<=u)break;j++,k-=u}while(!0)}var t=this._daylightSavingAdjust(new Date(i,j-1,k));if(t.getFullYear()!=i||t.getMonth()+1!=j||t.getDate()!=k)throw"Invalid date";return t},ATOM:"yy-mm-dd",COOKIE:"D, dd M yy",ISO_8601:"yy-mm-dd",RFC_822:"D, d M y",RFC_850:"DD, dd-M-y",RFC_1036:"D, d M y",RFC_1123:"D, d M yy",RFC_2822:"D, d M yy",RSS:"D, d M y",TICKS:"!",TIMESTAMP:"@",W3C:"yy-mm-dd",_ticksTo1970:(718685+Math.floor(492.5)-Math.floor(19.7)+Math.floor(4.925))*24*60*60*1e7,formatDate:function(a,b,c){if(!b)return"";var d=(c?c.dayNamesShort:null)||this._defaults.dayNamesShort,e=(c?c.dayNames:null)||this._defaults.dayNames,f=(c?c.monthNamesShort:null)||this._defaults.monthNamesShort,g=(c?c.monthNames:null)||this._defaults.monthNames,h=function(b){var c=m+1<a.length&&a.charAt(m+1)==b;return c&&m++,c},i=function(a,b,c){var d=""+b;if(h(a))while(d.length<c)d="0"+d;return d},j=function(a,b,c,d){return h(a)?d[b]:c[b]},k="",l=!1;if(b)for(var m=0;m<a.length;m++)if(l)a.charAt(m)=="'"&&!h("'")?l=!1:k+=a.charAt(m);else switch(a.charAt(m)){case"d":k+=i("d",b.getDate(),2);break;case"D":k+=j("D",b.getDay(),d,e);break;case"o":k+=i("o",Math.round(((new Date(b.getFullYear(),b.getMonth(),b.getDate())).getTime()-(new Date(b.getFullYear(),0,0)).getTime())/864e5),3);break;case"m":k+=i("m",b.getMonth()+1,2);break;case"M":k+=j("M",b.getMonth(),f,g);break;case"y":k+=h("y")?b.getFullYear():(b.getYear()%100<10?"0":"")+b.getYear()%100;break;case"@":k+=b.getTime();break;case"!":k+=b.getTime()*1e4+this._ticksTo1970;break;case"'":h("'")?k+="'":l=!0;break;default:k+=a.charAt(m)}return k},_possibleChars:function(a){var b="",c=!1,d=function(b){var c=e+1<a.length&&a.charAt(e+1)==b;return c&&e++,c};for(var e=0;e<a.length;e++)if(c)a.charAt(e)=="'"&&!d("'")?c=!1:b+=a.charAt(e);else switch(a.charAt(e)){case"d":case"m":case"y":case"@":b+="0123456789";break;case"D":case"M":return null;case"'":d("'")?b+="'":c=!0;break;default:b+=a.charAt(e)}return b},_get:function(a,b){return a.settings[b]!==undefined?a.settings[b]:this._defaults[b]},_setDateFromField:function(a,b){if(a.input.val()==a.lastVal)return;var c=this._get(a,"dateFormat"),d=a.lastVal=a.input?a.input.val():null,e,f;e=f=this._getDefaultDate(a);var g=this._getFormatConfig(a);try{e=this.parseDate(c,d,g)||f}catch(h){this.log(h),d=b?"":d}a.selectedDay=e.getDate(),a.drawMonth=a.selectedMonth=e.getMonth(),a.drawYear=a.selectedYear=e.getFullYear(),a.currentDay=d?e.getDate():0,a.currentMonth=d?e.getMonth():0,a.currentYear=d?e.getFullYear():0,this._adjustInstDate(a)},_getDefaultDate:function(a){return this._restrictMinMax(a,this._determineDate(a,this._get(a,"defaultDate"),new Date))},_determineDate:function(a,b,c){var d=function(a){var b=new Date;return b.setDate(b.getDate()+a),b},e=function(b){try{return $.datepicker.parseDate($.datepicker._get(a,"dateFormat"),b,$.datepicker._getFormatConfig(a))}catch(c){}var d=(b.toLowerCase().match(/^c/)?$.datepicker._getDate(a):null)||new Date,e=d.getFullYear(),f=d.getMonth(),g=d.getDate(),h=/([+-]?[0-9]+)\s*(d|D|w|W|m|M|y|Y)?/g,i=h.exec(b);while(i){switch(i[2]||"d"){case"d":case"D":g+=parseInt(i[1],10);break;case"w":case"W":g+=parseInt(i[1],10)*7;break;case"m":case"M":f+=parseInt(i[1],10),g=Math.min(g,$.datepicker._getDaysInMonth(e,f));break;case"y":case"Y":e+=parseInt(i[1],10),g=Math.min(g,$.datepicker._getDaysInMonth(e,f))}i=h.exec(b)}return new Date(e,f,g)},f=b==null||b===""?c:typeof b=="string"?e(b):typeof b=="number"?isNaN(b)?c:d(b):new Date(b.getTime());return f=f&&f.toString()=="Invalid Date"?c:f,f&&(f.setHours(0),f.setMinutes(0),f.setSeconds(0),f.setMilliseconds(0)),this._daylightSavingAdjust(f)},_daylightSavingAdjust:function(a){return a?(a.setHours(a.getHours()>12?a.getHours()+2:0),a):null},_setDate:function(a,b,c){var d=!b,e=a.selectedMonth,f=a.selectedYear,g=this._restrictMinMax(a,this._determineDate(a,b,new Date));a.selectedDay=a.currentDay=g.getDate(),a.drawMonth=a.selectedMonth=a.currentMonth=g.getMonth(),a.drawYear=a.selectedYear=a.currentYear=g.getFullYear(),(e!=a.selectedMonth||f!=a.selectedYear)&&!c&&this._notifyChange(a),this._adjustInstDate(a),a.input&&a.input.val(d?"":this._formatDate(a))},_getDate:function(a){var b=!a.currentYear||a.input&&a.input.val()==""?null:this._daylightSavingAdjust(new Date(a.currentYear,a.currentMonth,a.currentDay));return b},_generateHTML:function(a){var b=new Date;b=this._daylightSavingAdjust(new Date(b.getFullYear(),b.getMonth(),b.getDate()));var c=this._get(a,"isRTL"),d=this._get(a,"showButtonPanel"),e=this._get(a,"hideIfNoPrevNext"),f=this._get(a,"navigationAsDateFormat"),g=this._getNumberOfMonths(a),h=this._get(a,"showCurrentAtPos"),i=this._get(a,"stepMonths"),j=g[0]!=1||g[1]!=1,k=this._daylightSavingAdjust(a.currentDay?new Date(a.currentYear,a.currentMonth,a.currentDay):new Date(9999,9,9)),l=this._getMinMaxDate(a,"min"),m=this._getMinMaxDate(a,"max"),n=a.drawMonth-h,o=a.drawYear;n<0&&(n+=12,o--);if(m){var p=this._daylightSavingAdjust(new Date(m.getFullYear(),m.getMonth()-g[0]*g[1]+1,m.getDate()));p=l&&p<l?l:p;while(this._daylightSavingAdjust(new Date(o,n,1))>p)n--,n<0&&(n=11,o--)}a.drawMonth=n,a.drawYear=o;var q=this._get(a,"prevText");q=f?this.formatDate(q,this._daylightSavingAdjust(new Date(o,n-i,1)),this._getFormatConfig(a)):q;var r=this._canAdjustMonth(a,-1,o,n)?'<a class="ui-datepicker-prev ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_'+dpuuid+".datepicker._adjustDate('#"+a.id+"', -"+i+", 'M');\""+' title="'+q+'"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-'+(c?"e":"w")+'">'+q+"</span></a>":e?"":'<a class="ui-datepicker-prev ui-corner-all ui-state-disabled" title="'+q+'"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-'+(c?"e":"w")+'">'+q+"</span></a>",s=this._get(a,"nextText");s=f?this.formatDate(s,this._daylightSavingAdjust(new Date(o,n+i,1)),this._getFormatConfig(a)):s;var t=this._canAdjustMonth(a,1,o,n)?'<a class="ui-datepicker-next ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_'+dpuuid+".datepicker._adjustDate('#"+a.id+"', +"+i+", 'M');\""+' title="'+s+'"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-'+(c?"w":"e")+'">'+s+"</span></a>":e?"":'<a class="ui-datepicker-next ui-corner-all ui-state-disabled" title="'+s+'"><span class="ui-icon ui-icon-circle-triangle-'+(c?"w":"e")+'">'+s+"</span></a>",u=this._get(a,"currentText"),v=this._get(a,"gotoCurrent")&&a.currentDay?k:b;u=f?this.formatDate(u,v,this._getFormatConfig(a)):u;var w=a.inline?"":'<button type="button" class="ui-datepicker-close ui-state-default ui-priority-primary ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_'+dpuuid+'.datepicker._hideDatepicker();">'+this._get(a,"closeText")+"</button>",x=d?'<div class="ui-datepicker-buttonpane ui-widget-content">'+(c?w:"")+(this._isInRange(a,v)?'<button type="button" class="ui-datepicker-current ui-state-default ui-priority-secondary ui-corner-all" onclick="DP_jQuery_'+dpuuid+".datepicker._gotoToday('#"+a.id+"');\""+">"+u+"</button>":"")+(c?"":w)+"</div>":"",y=parseInt(this._get(a,"firstDay"),10);y=isNaN(y)?0:y;var z=this._get(a,"showWeek"),A=this._get(a,"dayNames"),B=this._get(a,"dayNamesShort"),C=this._get(a,"dayNamesMin"),D=this._get(a,"monthNames"),E=this._get(a,"monthNamesShort"),F=this._get(a,"beforeShowDay"),G=this._get(a,"showOtherMonths"),H=this._get(a,"selectOtherMonths"),I=this._get(a,"calculateWeek")||this.iso8601Week,J=this._getDefaultDate(a),K="";for(var L=0;L<g[0];L++){var M="";this.maxRows=4;for(var N=0;N<g[1];N++){var O=this._daylightSavingAdjust(new Date(o,n,a.selectedDay)),P=" ui-corner-all",Q="";if(j){Q+='<div class="ui-datepicker-group';if(g[1]>1)switch(N){case 0:Q+=" ui-datepicker-group-first",P=" ui-corner-"+(c?"right":"left");break;case g[1]-1:Q+=" ui-datepicker-group-last",P=" ui-corner-"+(c?"left":"right");break;default:Q+=" ui-datepicker-group-middle",P=""}Q+='">'}Q+='<div class="ui-datepicker-header ui-widget-header ui-helper-clearfix'+P+'">'+(/all|left/.test(P)&&L==0?c?t:r:"")+(/all|right/.test(P)&&L==0?c?r:t:"")+this._generateMonthYearHeader(a,n,o,l,m,L>0||N>0,D,E)+'</div><table class="ui-datepicker-calendar"><thead>'+"<tr>";var R=z?'<th class="ui-datepicker-week-col">'+this._get(a,"weekHeader")+"</th>":"";for(var S=0;S<7;S++){var T=(S+y)%7;R+="<th"+((S+y+6)%7>=5?' class="ui-datepicker-week-end"':"")+">"+'<span title="'+A[T]+'">'+C[T]+"</span></th>"}Q+=R+"</tr></thead><tbody>";var U=this._getDaysInMonth(o,n);o==a.selectedYear&&n==a.selectedMonth&&(a.selectedDay=Math.min(a.selectedDay,U));var V=(this._getFirstDayOfMonth(o,n)-y+7)%7,W=Math.ceil((V+U)/7),X=j?this.maxRows>W?this.maxRows:W:W;this.maxRows=X;var Y=this._daylightSavingAdjust(new Date(o,n,1-V));for(var Z=0;Z<X;Z++){Q+="<tr>";var _=z?'<td class="ui-datepicker-week-col">'+this._get(a,"calculateWeek")(Y)+"</td>":"";for(var S=0;S<7;S++){var ba=F?F.apply(a.input?a.input[0]:null,[Y]):[!0,""],bb=Y.getMonth()!=n,bc=bb&&!H||!ba[0]||l&&Y<l||m&&Y>m;_+='<td class="'+((S+y+6)%7>=5?" ui-datepicker-week-end":"")+(bb?" ui-datepicker-other-month":"")+(Y.getTime()==O.getTime()&&n==a.selectedMonth&&a._keyEvent||J.getTime()==Y.getTime()&&J.getTime()==O.getTime()?" "+this._dayOverClass:"")+(bc?" "+this._unselectableClass+" ui-state-disabled":"")+(bb&&!G?"":" "+ba[1]+(Y.getTime()==k.getTime()?" "+this._currentClass:"")+(Y.getTime()==b.getTime()?" ui-datepicker-today":""))+'"'+((!bb||G)&&ba[2]?' title="'+ba[2]+'"':"")+(bc?"":' onclick="DP_jQuery_'+dpuuid+".datepicker._selectDay('#"+a.id+"',"+Y.getMonth()+","+Y.getFullYear()+', this);return false;"')+">"+(bb&&!G?"&#xa0;":bc?'<span class="ui-state-default">'+Y.getDate()+"</span>":'<a class="ui-state-default'+(Y.getTime()==b.getTime()?" ui-state-highlight":"")+(Y.getTime()==k.getTime()?" ui-state-active":"")+(bb?" ui-priority-secondary":"")+'" href="#">'+Y.getDate()+"</a>")+"</td>",Y.setDate(Y.getDate()+1),Y=this._daylightSavingAdjust(Y)}Q+=_+"</tr>"}n++,n>11&&(n=0,o++),Q+="</tbody></table>"+(j?"</div>"+(g[0]>0&&N==g[1]-1?'<div class="ui-datepicker-row-break"></div>':""):""),M+=Q}K+=M}return K+=x+($.browser.msie&&parseInt($.browser.version,10)<7&&!a.inline?'<iframe src="javascript:false;" class="ui-datepicker-cover" frameborder="0"></iframe>':""),a._keyEvent=!1,K},_generateMonthYearHeader:function(a,b,c,d,e,f,g,h){var i=this._get(a,"changeMonth"),j=this._get(a,"changeYear"),k=this._get(a,"showMonthAfterYear"),l='<div class="ui-datepicker-title">',m="";if(f||!i)m+='<span class="ui-datepicker-month">'+g[b]+"</span>";else{var n=d&&d.getFullYear()==c,o=e&&e.getFullYear()==c;m+='<select class="ui-datepicker-month" onchange="DP_jQuery_'+dpuuid+".datepicker._selectMonthYear('#"+a.id+"', this, 'M');\" "+">";for(var p=0;p<12;p++)(!n||p>=d.getMonth())&&(!o||p<=e.getMonth())&&(m+='<option value="'+p+'"'+(p==b?' selected="selected"':"")+">"+h[p]+"</option>");m+="</select>"}k||(l+=m+(f||!i||!j?"&#xa0;":""));if(!a.yearshtml){a.yearshtml="";if(f||!j)l+='<span class="ui-datepicker-year">'+c+"</span>";else{var q=this._get(a,"yearRange").split(":"),r=(new Date).getFullYear(),s=function(a){var b=a.match(/c[+-].*/)?c+parseInt(a.substring(1),10):a.match(/[+-].*/)?r+parseInt(a,10):parseInt(a,10);return isNaN(b)?r:b},t=s(q[0]),u=Math.max(t,s(q[1]||""));t=d?Math.max(t,d.getFullYear()):t,u=e?Math.min(u,e.getFullYear()):u,a.yearshtml+='<select class="ui-datepicker-year" onchange="DP_jQuery_'+dpuuid+".datepicker._selectMonthYear('#"+a.id+"', this, 'Y');\" "+">";for(;t<=u;t++)a.yearshtml+='<option value="'+t+'"'+(t==c?' selected="selected"':"")+">"+t+"</option>";a.yearshtml+="</select>",l+=a.yearshtml,a.yearshtml=null}}return l+=this._get(a,"yearSuffix"),k&&(l+=(f||!i||!j?"&#xa0;":"")+m),l+="</div>",l},_adjustInstDate:function(a,b,c){var d=a.drawYear+(c=="Y"?b:0),e=a.drawMonth+(c=="M"?b:0),f=Math.min(a.selectedDay,this._getDaysInMonth(d,e))+(c=="D"?b:0),g=this._restrictMinMax(a,this._daylightSavingAdjust(new Date(d,e,f)));a.selectedDay=g.getDate(),a.drawMonth=a.selectedMonth=g.getMonth(),a.drawYear=a.selectedYear=g.getFullYear(),(c=="M"||c=="Y")&&this._notifyChange(a)},_restrictMinMax:function(a,b){var c=this._getMinMaxDate(a,"min"),d=this._getMinMaxDate(a,"max"),e=c&&b<c?c:b;return e=d&&e>d?d:e,e},_notifyChange:function(a){var b=this._get(a,"onChangeMonthYear");b&&b.apply(a.input?a.input[0]:null,[a.selectedYear,a.selectedMonth+1,a])},_getNumberOfMonths:function(a){var b=this._get(a,"numberOfMonths");return b==null?[1,1]:typeof b=="number"?[1,b]:b},_getMinMaxDate:function(a,b){return this._determineDate(a,this._get(a,b+"Date"),null)},_getDaysInMonth:function(a,b){return 32-this._daylightSavingAdjust(new Date(a,b,32)).getDate()},_getFirstDayOfMonth:function(a,b){return(new Date(a,b,1)).getDay()},_canAdjustMonth:function(a,b,c,d){var e=this._getNumberOfMonths(a),f=this._daylightSavingAdjust(new Date(c,d+(b<0?b:e[0]*e[1]),1));return b<0&&f.setDate(this._getDaysInMonth(f.getFullYear(),f.getMonth())),this._isInRange(a,f)},_isInRange:function(a,b){var c=this._getMinMaxDate(a,"min"),d=this._getMinMaxDate(a,"max");return(!c||b.getTime()>=c.getTime())&&(!d||b.getTime()<=d.getTime())},_getFormatConfig:function(a){var b=this._get(a,"shortYearCutoff");return b=typeof b!="string"?b:(new Date).getFullYear()%100+parseInt(b,10),{shortYearCutoff:b,dayNamesShort:this._get(a,"dayNamesShort"),dayNames:this._get(a,"dayNames"),monthNamesShort:this._get(a,"monthNamesShort"),monthNames:this._get(a,"monthNames")}},_formatDate:function(a,b,c,d){b||(a.currentDay=a.selectedDay,a.currentMonth=a.selectedMonth,a.currentYear=a.selectedYear);var e=b?typeof b=="object"?b:this._daylightSavingAdjust(new Date(d,c,b)):this._daylightSavingAdjust(new Date(a.currentYear,a.currentMonth,a.currentDay));return this.formatDate(this._get(a,"dateFormat"),e,this._getFormatConfig(a))}}),$.fn.datepicker=function(a){if(!this.length)return this;$.datepicker.initialized||($(document).mousedown($.datepicker._checkExternalClick).find("body").append($.datepicker.dpDiv),$.datepicker.initialized=!0);var b=Array.prototype.slice.call(arguments,1);return typeof a!="string"||a!="isDisabled"&&a!="getDate"&&a!="widget"?a=="option"&&arguments.length==2&&typeof arguments[1]=="string"?$.datepicker["_"+a+"Datepicker"].apply($.datepicker,[this[0]].concat(b)):this.each(function(){typeof a=="string"?$.datepicker["_"+a+"Datepicker"].apply($.datepicker,[this].concat(b)):$.datepicker._attachDatepicker(this,a)}):$.datepicker["_"+a+"Datepicker"].apply($.datepicker,[this[0]].concat(b))},$.datepicker=new Datepicker,$.datepicker.initialized=!1,$.datepicker.uuid=(new Date).getTime(),$.datepicker.version="1.8.20",window["DP_jQuery_"+dpuuid]=$}(jQuery),function(a,b){var c="ui-dialog ui-widget ui-widget-content ui-corner-all ",d={buttons:!0,height:!0,maxHeight:!0,maxWidth:!0,minHeight:!0,minWidth:!0,width:!0},e={maxHeight:!0,maxWidth:!0,minHeight:!0,minWidth:!0},f=a.attrFn||{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0,click:!0};a.widget("ui.dialog",{options:{autoOpen:!0,buttons:{},closeOnEscape:!0,closeText:"close",dialogClass:"",draggable:!0,hide:null,height:"auto",maxHeight:!1,maxWidth:!1,minHeight:150,minWidth:150,modal:!1,position:{my:"center",at:"center",collision:"fit",using:function(b){var c=a(this).css(b).offset().top;c<0&&a(this).css("top",b.top-c)}},resizable:!0,show:null,stack:!0,title:"",width:300,zIndex:1e3},_create:function(){this.originalTitle=this.element.attr("title"),typeof this.originalTitle!="string"&&(this.originalTitle=""),this.options.title=this.options.title||this.originalTitle;var b=this,d=b.options,e=d.title||"&#160;",f=a.ui.dialog.getTitleId(b.element),g=(b.uiDialog=a("<div></div>")).appendTo(document.body).hide().addClass(c+d.dialogClass).css({zIndex:d.zIndex}).attr("tabIndex",-1).css("outline",0).keydown(function(c){d.closeOnEscape&&!c.isDefaultPrevented()&&c.keyCode&&c.keyCode===a.ui.keyCode.ESCAPE&&(b.close(c),c.preventDefault())}).attr({role:"dialog","aria-labelledby":f}).mousedown(function(a){b.moveToTop(!1,a)}),h=b.element.show().removeAttr("title").addClass("ui-dialog-content ui-widget-content").appendTo(g),i=(b.uiDialogTitlebar=a("<div></div>")).addClass("ui-dialog-titlebar ui-widget-header ui-corner-all ui-helper-clearfix").prependTo(g),j=a('<a href="#"></a>').addClass("ui-dialog-titlebar-close ui-corner-all").attr("role","button").hover(function(){j.addClass("ui-state-hover")},function(){j.removeClass("ui-state-hover")}).focus(function(){j.addClass("ui-state-focus")}).blur(function(){j.removeClass("ui-state-focus")}).click(function(a){return b.close(a),!1}).appendTo(i),k=(b.uiDialogTitlebarCloseText=a("<span></span>")).addClass("ui-icon ui-icon-closethick").text(d.closeText).appendTo(j),l=a("<span></span>").addClass("ui-dialog-title").attr("id",f).html(e).prependTo(i);a.isFunction(d.beforeclose)&&!a.isFunction(d.beforeClose)&&(d.beforeClose=d.beforeclose),i.find("*").add(i).disableSelection(),d.draggable&&a.fn.draggable&&b._makeDraggable(),d.resizable&&a.fn.resizable&&b._makeResizable(),b._createButtons(d.buttons),b._isOpen=!1,a.fn.bgiframe&&g.bgiframe()},_init:function(){this.options.autoOpen&&this.open()},destroy:function(){var a=this;return a.overlay&&a.overlay.destroy(),a.uiDialog.hide(),a.element.unbind(".dialog").removeData("dialog").removeClass("ui-dialog-content ui-widget-content").hide().appendTo("body"),a.uiDialog.remove(),a.originalTitle&&a.element.attr("title",a.originalTitle),a},widget:function(){return this.uiDialog},close:function(b){var c=this,d,e;if(!1===c._trigger("beforeClose",b))return;return c.overlay&&c.overlay.destroy(),c.uiDialog.unbind("keypress.ui-dialog"),c._isOpen=!1,c.options.hide?c.uiDialog.hide(c.options.hide,function(){c._trigger("close",b)}):(c.uiDialog.hide(),c._trigger("close",b)),a.ui.dialog.overlay.resize(),c.options.modal&&(d=0,a(".ui-dialog").each(function(){this!==c.uiDialog[0]&&(e=a(this).css("z-index"),isNaN(e)||(d=Math.max(d,e)))}),a.ui.dialog.maxZ=d),c},isOpen:function(){return this._isOpen},moveToTop:function(b,c){var d=this,e=d.options,f;return e.modal&&!b||!e.stack&&!e.modal?d._trigger("focus",c):(e.zIndex>a.ui.dialog.maxZ&&(a.ui.dialog.maxZ=e.zIndex),d.overlay&&(a.ui.dialog.maxZ+=1,d.overlay.$el.css("z-index",a.ui.dialog.overlay.maxZ=a.ui.dialog.maxZ)),f={scrollTop:d.element.scrollTop(),scrollLeft:d.element.scrollLeft()},a.ui.dialog.maxZ+=1,d.uiDialog.css("z-index",a.ui.dialog.maxZ),d.element.attr(f),d._trigger("focus",c),d)},open:function(){if(this._isOpen)return;var b=this,c=b.options,d=b.uiDialog;return b.overlay=c.modal?new a.ui.dialog.overlay(b):null,b._size(),b._position(c.position),d.show(c.show),b.moveToTop(!0),c.modal&&d.bind("keydown.ui-dialog",function(b){if(b.keyCode!==a.ui.keyCode.TAB)return;var c=a(":tabbable",this),d=c.filter(":first"),e=c.filter(":last");if(b.target===e[0]&&!b.shiftKey)return d.focus(1),!1;if(b.target===d[0]&&b.shiftKey)return e.focus(1),!1}),a(b.element.find(":tabbable").get().concat(d.find(".ui-dialog-buttonpane :tabbable").get().concat(d.get()))).eq(0).focus(),b._isOpen=!0,b._trigger("open"),b},_createButtons:function(b){var c=this,d=!1,e=a("<div></div>").addClass("ui-dialog-buttonpane ui-widget-content ui-helper-clearfix"),g=a("<div></div>").addClass("ui-dialog-buttonset").appendTo(e);c.uiDialog.find(".ui-dialog-buttonpane").remove(),typeof b=="object"&&b!==null&&a.each(b,function(){return!(d=!0)}),d&&(a.each(b,function(b,d){d=a.isFunction(d)?{click:d,text:b}:d;var e=a('<button type="button"></button>').click(function(){d.click.apply(c.element[0],arguments)}).appendTo(g);a.each(d,function(a,b){if(a==="click")return;a in f?e[a](b):e.attr(a,b)}),a.fn.button&&e.button()}),e.appendTo(c.uiDialog))},_makeDraggable:function(){function f(a){return{position:a.position,offset:a.offset}}var b=this,c=b.options,d=a(document),e;b.uiDialog.draggable({cancel:".ui-dialog-content, .ui-dialog-titlebar-close",handle:".ui-dialog-titlebar",containment:"document",start:function(d,g){e=c.height==="auto"?"auto":a(this).height(),a(this).height(a(this).height()).addClass("ui-dialog-dragging"),b._trigger("dragStart",d,f(g))},drag:function(a,c){b._trigger("drag",a,f(c))},stop:function(g,h){c.position=[h.position.left-d.scrollLeft(),h.position.top-d.scrollTop()],a(this).removeClass("ui-dialog-dragging").height(e),b._trigger("dragStop",g,f(h)),a.ui.dialog.overlay.resize()}})},_makeResizable:function(c){function h(a){return{originalPosition:a.originalPosition,originalSize:a.originalSize,position:a.position,size:a.size}}c=c===b?this.options.resizable:c;var d=this,e=d.options,f=d.uiDialog.css("position"),g=typeof c=="string"?c:"n,e,s,w,se,sw,ne,nw";d.uiDialog.resizable({cancel:".ui-dialog-content",containment:"document",alsoResize:d.element,maxWidth:e.maxWidth,maxHeight:e.maxHeight,minWidth:e.minWidth,minHeight:d._minHeight(),handles:g,start:function(b,c){a(this).addClass("ui-dialog-resizing"),d._trigger("resizeStart",b,h(c))},resize:function(a,b){d._trigger("resize",a,h(b))},stop:function(b,c){a(this).removeClass("ui-dialog-resizing"),e.height=a(this).height(),e.width=a(this).width(),d._trigger("resizeStop",b,h(c)),a.ui.dialog.overlay.resize()}}).css("position",f).find(".ui-resizable-se").addClass("ui-icon ui-icon-grip-diagonal-se")},_minHeight:function(){var a=this.options;return a.height==="auto"?a.minHeight:Math.min(a.minHeight,a.height)},_position:function(b){var c=[],d=[0,0],e;if(b){if(typeof b=="string"||typeof b=="object"&&"0"in b)c=b.split?b.split(" "):[b[0],b[1]],c.length===1&&(c[1]=c[0]),a.each(["left","top"],function(a,b){+c[a]===c[a]&&(d[a]=c[a],c[a]=b)}),b={my:c.join(" "),at:c.join(" "),offset:d.join(" ")};b=a.extend({},a.ui.dialog.prototype.options.position,b)}else b=a.ui.dialog.prototype.options.position;e=this.uiDialog.is(":visible"),e||this.uiDialog.show(),this.uiDialog.css({top:0,left:0}).position(a.extend({of:window},b)),e||this.uiDialog.hide()},_setOptions:function(b){var c=this,f={},g=!1;a.each(b,function(a,b){c._setOption(a,b),a in d&&(g=!0),a in e&&(f[a]=b)}),g&&this._size(),this.uiDialog.is(":data(resizable)")&&this.uiDialog.resizable("option",f)},_setOption:function(b,d){var e=this,f=e.uiDialog;switch(b){case"beforeclose":b="beforeClose";break;case"buttons":e._createButtons(d);break;case"closeText":e.uiDialogTitlebarCloseText.text(""+d);break;case"dialogClass":f.removeClass(e.options.dialogClass).addClass(c+d);break;case"disabled":d?f.addClass("ui-dialog-disabled"):f.removeClass("ui-dialog-disabled");break;case"draggable":var g=f.is(":data(draggable)");g&&!d&&f.draggable("destroy"),!g&&d&&e._makeDraggable();break;case"position":e._position(d);break;case"resizable":var h=f.is(":data(resizable)");h&&!d&&f.resizable("destroy"),h&&typeof d=="string"&&f.resizable("option","handles",d),!h&&d!==!1&&e._makeResizable(d);break;case"title":a(".ui-dialog-title",e.uiDialogTitlebar).html(""+(d||"&#160;"))}a.Widget.prototype._setOption.apply(e,arguments)},_size:function(){var b=this.options,c,d,e=this.uiDialog.is(":visible");this.element.show().css({width:"auto",minHeight:0,height:0}),b.minWidth>b.width&&(b.width=b.minWidth),c=this.uiDialog.css({height:"auto",width:b.width}).height(),d=Math.max(0,b.minHeight-c);if(b.height==="auto")if(a.support.minHeight)this.element.css({minHeight:d,height:"auto"});else{this.uiDialog.show();var f=this.element.css("height","auto").height();e||this.uiDialog.hide(),this.element.height(Math.max(f,d))}else this.element.height(Math.max(b.height-c,0));this.uiDialog.is(":data(resizable)")&&this.uiDialog.resizable("option","minHeight",this._minHeight())}}),a.extend(a.ui.dialog,{version:"1.8.20",uuid:0,maxZ:0,getTitleId:function(a){var b=a.attr("id");return b||(this.uuid+=1,b=this.uuid),"ui-dialog-title-"+b},overlay:function(b){this.$el=a.ui.dialog.overlay.create(b)}}),a.extend(a.ui.dialog.overlay,{instances:[],oldInstances:[],maxZ:0,events:a.map("focus,mousedown,mouseup,keydown,keypress,click".split(","),function(a){return a+".dialog-overlay"}).join(" "),create:function(b){this.instances.length===0&&(setTimeout(function(){a.ui.dialog.overlay.instances.length&&a(document).bind(a.ui.dialog.overlay.events,function(b){if(a(b.target).zIndex()<a.ui.dialog.overlay.maxZ)return!1})},1),a(document).bind("keydown.dialog-overlay",function(c){b.options.closeOnEscape&&!c.isDefaultPrevented()&&c.keyCode&&c.keyCode===a.ui.keyCode.ESCAPE&&(b.close(c),c.preventDefault())}),a(window).bind("resize.dialog-overlay",a.ui.dialog.overlay.resize));var c=(this.oldInstances.pop()||a("<div></div>").addClass("ui-widget-overlay")).appendTo(document.body).css({width:this.width(),height:this.height()});return a.fn.bgiframe&&c.bgiframe(),this.instances.push(c),c},destroy:function(b){var c=a.inArray(b,this.instances);c!=-1&&this.oldInstances.push(this.instances.splice(c,1)[0]),this.instances.length===0&&a([document,window]).unbind(".dialog-overlay"),b.remove();var d=0;a.each(this.instances,function(){d=Math.max(d,this.css("z-index"))}),this.maxZ=d},height:function(){var b,c;return a.browser.msie&&a.browser.version<7?(b=Math.max(document.documentElement.scrollHeight,document.body.scrollHeight),c=Math.max(document.documentElement.offsetHeight,document.body.offsetHeight),b<c?a(window).height()+"px":b+"px"):a(document).height()+"px"},width:function(){var b,c;return a.browser.msie?(b=Math.max(document.documentElement.scrollWidth,document.body.scrollWidth),c=Math.max(document.documentElement.offsetWidth,document.body.offsetWidth),b<c?a(window).width()+"px":b+"px"):a(document).width()+"px"},resize:function(){var b=a([]);a.each(a.ui.dialog.overlay.instances,function(){b=b.add(this)}),b.css({width:0,height:0}).css({width:a.ui.dialog.overlay.width(),height:a.ui.dialog.overlay.height()})}}),a.extend(a.ui.dialog.overlay.prototype,{destroy:function(){a.ui.dialog.overlay.destroy(this.$el)}})}(jQuery),function(a,b){a.ui=a.ui||{};var c=/left|center|right/,d=/top|center|bottom/,e="center",f={},g=a.fn.position,h=a.fn.offset;a.fn.position=function(b){if(!b||!b.of)return g.apply(this,arguments);b=a.extend({},b);var h=a(b.of),i=h[0],j=(b.collision||"flip").split(" "),k=b.offset?b.offset.split(" "):[0,0],l,m,n;return i.nodeType===9?(l=h.width(),m=h.height(),n={top:0,left:0}):i.setTimeout?(l=h.width(),m=h.height(),n={top:h.scrollTop(),left:h.scrollLeft()}):i.preventDefault?(b.at="left top",l=m=0,n={top:b.of.pageY,left:b.of.pageX}):(l=h.outerWidth(),m=h.outerHeight(),n=h.offset()),a.each(["my","at"],function(){var a=(b[this]||"").split(" ");a.length===1&&(a=c.test(a[0])?a.concat([e]):d.test(a[0])?[e].concat(a):[e,e]),a[0]=c.test(a[0])?a[0]:e,a[1]=d.test(a[1])?a[1]:e,b[this]=a}),j.length===1&&(j[1]=j[0]),k[0]=parseInt(k[0],10)||0,k.length===1&&(k[1]=k[0]),k[1]=parseInt(k[1],10)||0,b.at[0]==="right"?n.left+=l:b.at[0]===e&&(n.left+=l/2),b.at[1]==="bottom"?n.top+=m:b.at[1]===e&&(n.top+=m/2),n.left+=k[0],n.top+=k[1],this.each(function(){var c=a(this),d=c.outerWidth(),g=c.outerHeight(),h=parseInt(a.curCSS(this,"marginLeft",!0))||0,i=parseInt(a.curCSS(this,"marginTop",!0))||0,o=d+h+(parseInt(a.curCSS(this,"marginRight",!0))||0),p=g+i+(parseInt(a.curCSS(this,"marginBottom",!0))||0),q=a.extend({},n),r;b.my[0]==="right"?q.left-=d:b.my[0]===e&&(q.left-=d/2),b.my[1]==="bottom"?q.top-=g:b.my[1]===e&&(q.top-=g/2),f.fractions||(q.left=Math.round(q.left),q.top=Math.round(q.top)),r={left:q.left-h,top:q.top-i},a.each(["left","top"],function(c,e){a.ui.position[j[c]]&&a.ui.position[j[c]][e](q,{targetWidth:l,targetHeight:m,elemWidth:d,elemHeight:g,collisionPosition:r,collisionWidth:o,collisionHeight:p,offset:k,my:b.my,at:b.at})}),a.fn.bgiframe&&c.bgiframe(),c.offset(a.extend(q,{using:b.using}))})},a.ui.position={fit:{left:function(b,c){var d=a(window),e=c.collisionPosition.left+c.collisionWidth-d.width()-d.scrollLeft();b.left=e>0?b.left-e:Math.max(b.left-c.collisionPosition.left,b.left)},top:function(b,c){var d=a(window),e=c.collisionPosition.top+c.collisionHeight-d.height()-d.scrollTop();b.top=e>0?b.top-e:Math.max(b.top-c.collisionPosition.top,b.top)}},flip:{left:function(b,c){if(c.at[0]===e)return;var d=a(window),f=c.collisionPosition.left+c.collisionWidth-d.width()-d.scrollLeft(),g=c.my[0]==="left"?-c.elemWidth:c.my[0]==="right"?c.elemWidth:0,h=c.at[0]==="left"?c.targetWidth:-c.targetWidth,i=-2*c.offset[0];b.left+=c.collisionPosition.left<0?g+h+i:f>0?g+h+i:0},top:function(b,c){if(c.at[1]===e)return;var d=a(window),f=c.collisionPosition.top+c.collisionHeight-d.height()-d.scrollTop(),g=c.my[1]==="top"?-c.elemHeight:c.my[1]==="bottom"?c.elemHeight:0,h=c.at[1]==="top"?c.targetHeight:-c.targetHeight,i=-2*c.offset[1];b.top+=c.collisionPosition.top<0?g+h+i:f>0?g+h+i:0}}},a.offset.setOffset||(a.offset.setOffset=function(b,c){/static/.test(a.curCSS(b,"position"))&&(b.style.position="relative");var d=a(b),e=d.offset(),f=parseInt(a.curCSS(b,"top",!0),10)||0,g=parseInt(a.curCSS(b,"left",!0),10)||0,h={top:c.top-e.top+f,left:c.left-e.left+g};"using"in c?c.using.call(b,h):d.css(h)},a.fn.offset=function(b){var c=this[0];return!c||!c.ownerDocument?null:b?this.each(function(){a.offset.setOffset(this,b)}):h.call(this)}),function(){var b=document.getElementsByTagName("body")[0],c=document.createElement("div"),d,e,g,h,i;d=document.createElement(b?"div":"body"),g={visibility:"hidden",width:0,height:0,border:0,margin:0,background:"none"},b&&a.extend(g,{position:"absolute",left:"-1000px",top:"-1000px"});for(var j in g)d.style[j]=g[j];d.appendChild(c),e=b||document.documentElement,e.insertBefore(d,e.firstChild),c.style.cssText="position: absolute; left: 10.7432222px; top: 10.432325px; height: 30px; width: 201px;",h=a(c).offset(function(a,b){return b}).offset(),d.innerHTML="",e.removeChild(d),i=h.top+h.left+(b?2e3:0),f.fractions=i>21&&i<22}()}(jQuery),function(a,b){a.widget("ui.progressbar",{options:{value:0,max:100},min:0,_create:function(){this.element.addClass("ui-progressbar ui-widget ui-widget-content ui-corner-all").attr({role:"progressbar","aria-valuemin":this.min,"aria-valuemax":this.options.max,"aria-valuenow":this._value()}),this.valueDiv=a("<div class='ui-progressbar-value ui-widget-header ui-corner-left'></div>").appendTo(this.element),this.oldValue=this._value(),this._refreshValue()},destroy:function(){this.element.removeClass("ui-progressbar ui-widget ui-widget-content ui-corner-all").removeAttr("role").removeAttr("aria-valuemin").removeAttr("aria-valuemax").removeAttr("aria-valuenow"),this.valueDiv.remove(),a.Widget.prototype.destroy.apply(this,arguments)},value:function(a){return a===b?this._value():(this._setOption("value",a),this)},_setOption:function(b,c){b==="value"&&(this.options.value=c,this._refreshValue(),this._value()===this.options.max&&this._trigger("complete")),a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments)},_value:function(){var a=this.options.value;return typeof a!="number"&&(a=0),Math.min(this.options.max,Math.max(this.min,a))},_percentage:function(){return 100*this._value()/this.options.max},_refreshValue:function(){var a=this.value(),b=this._percentage();this.oldValue!==a&&(this.oldValue=a,this._trigger("change")),this.valueDiv.toggle(a>this.min).toggleClass("ui-corner-right",a===this.options.max).width(b.toFixed(0)+"%"),this.element.attr("aria-valuenow",a)}}),a.extend(a.ui.progressbar,{version:"1.8.20"})}(jQuery),function(a,b){var c=5;a.widget("ui.slider",a.ui.mouse,{widgetEventPrefix:"slide",options:{animate:!1,distance:0,max:100,min:0,orientation:"horizontal",range:!1,step:1,value:0,values:null},_create:function(){var b=this,d=this.options,e=this.element.find(".ui-slider-handle").addClass("ui-state-default ui-corner-all"),f="<a class='ui-slider-handle ui-state-default ui-corner-all' href='#'></a>",g=d.values&&d.values.length||1,h=[];this._keySliding=!1,this._mouseSliding=!1,this._animateOff=!0,this._handleIndex=null,this._detectOrientation(),this._mouseInit(),this.element.addClass("ui-slider ui-slider-"+this.orientation+" ui-widget"+" ui-widget-content"+" ui-corner-all"+(d.disabled?" ui-slider-disabled ui-disabled":"")),this.range=a([]),d.range&&(d.range===!0&&(d.values||(d.values=[this._valueMin(),this._valueMin()]),d.values.length&&d.values.length!==2&&(d.values=[d.values[0],d.values[0]])),this.range=a("<div></div>").appendTo(this.element).addClass("ui-slider-range ui-widget-header"+(d.range==="min"||d.range==="max"?" ui-slider-range-"+d.range:"")));for(var i=e.length;i<g;i+=1)h.push(f);this.handles=e.add(a(h.join("")).appendTo(b.element)),this.handle=this.handles.eq(0),this.handles.add(this.range).filter("a").click(function(a){a.preventDefault()}).hover(function(){d.disabled||a(this).addClass("ui-state-hover")},function(){a(this).removeClass("ui-state-hover")}).focus(function(){d.disabled?a(this).blur():(a(".ui-slider .ui-state-focus").removeClass("ui-state-focus"),a(this).addClass("ui-state-focus"))}).blur(function(){a(this).removeClass("ui-state-focus")}),this.handles.each(function(b){a(this).data("index.ui-slider-handle",b)}),this.handles.keydown(function(d){var e=a(this).data("index.ui-slider-handle"),f,g,h,i;if(b.options.disabled)return;switch(d.keyCode){case a.ui.keyCode.HOME:case a.ui.keyCode.END:case a.ui.keyCode.PAGE_UP:case a.ui.keyCode.PAGE_DOWN:case a.ui.keyCode.UP:case a.ui.keyCode.RIGHT:case a.ui.keyCode.DOWN:case a.ui.keyCode.LEFT:d.preventDefault();if(!b._keySliding){b._keySliding=!0,a(this).addClass("ui-state-active"),f=b._start(d,e);if(f===!1)return}}i=b.options.step,b.options.values&&b.options.values.length?g=h=b.values(e):g=h=b.value();switch(d.keyCode){case a.ui.keyCode.HOME:h=b._valueMin();break;case a.ui.keyCode.END:h=b._valueMax();break;case a.ui.keyCode.PAGE_UP:h=b._trimAlignValue(g+(b._valueMax()-b._valueMin())/c);break;case a.ui.keyCode.PAGE_DOWN:h=b._trimAlignValue(g-(b._valueMax()-b._valueMin())/c);break;case a.ui.keyCode.UP:case a.ui.keyCode.RIGHT:if(g===b._valueMax())return;h=b._trimAlignValue(g+i);break;case a.ui.keyCode.DOWN:case a.ui.keyCode.LEFT:if(g===b._valueMin())return;h=b._trimAlignValue(g-i)}b._slide(d,e,h)}).keyup(function(c){var d=a(this).data("index.ui-slider-handle");b._keySliding&&(b._keySliding=!1,b._stop(c,d),b._change(c,d),a(this).removeClass("ui-state-active"))}),this._refreshValue(),this._animateOff=!1},destroy:function(){return this.handles.remove(),this.range.remove(),this.element.removeClass("ui-slider ui-slider-horizontal ui-slider-vertical ui-slider-disabled ui-widget ui-widget-content ui-corner-all").removeData("slider").unbind(".slider"),this._mouseDestroy(),this},_mouseCapture:function(b){var c=this.options,d,e,f,g,h,i,j,k,l;return c.disabled?!1:(this.elementSize={width:this.element.outerWidth(),height:this.element.outerHeight()},this.elementOffset=this.element.offset(),d={x:b.pageX,y:b.pageY},e=this._normValueFromMouse(d),f=this._valueMax()-this._valueMin()+1,h=this,this.handles.each(function(b){var c=Math.abs(e-h.values(b));f>c&&(f=c,g=a(this),i=b)}),c.range===!0&&this.values(1)===c.min&&(i+=1,g=a(this.handles[i])),j=this._start(b,i),j===!1?!1:(this._mouseSliding=!0,h._handleIndex=i,g.addClass("ui-state-active").focus(),k=g.offset(),l=!a(b.target).parents().andSelf().is(".ui-slider-handle"),this._clickOffset=l?{left:0,top:0}:{left:b.pageX-k.left-g.width()/2,top:b.pageY-k.top-g.height()/2-(parseInt(g.css("borderTopWidth"),10)||0)-(parseInt(g.css("borderBottomWidth"),10)||0)+(parseInt(g.css("marginTop"),10)||0)},this.handles.hasClass("ui-state-hover")||this._slide(b,i,e),this._animateOff=!0,!0))},_mouseStart:function(a){return!0},_mouseDrag:function(a){var b={x:a.pageX,y:a.pageY},c=this._normValueFromMouse(b);return this._slide(a,this._handleIndex,c),!1},_mouseStop:function(a){return this.handles.removeClass("ui-state-active"),this._mouseSliding=!1,this._stop(a,this._handleIndex),this._change(a,this._handleIndex),this._handleIndex=null,this._clickOffset=null,this._animateOff=!1,!1},_detectOrientation:function(){this.orientation=this.options.orientation==="vertical"?"vertical":"horizontal"},_normValueFromMouse:function(a){var b,c,d,e,f;return this.orientation==="horizontal"?(b=this.elementSize.width,c=a.x-this.elementOffset.left-(this._clickOffset?this._clickOffset.left:0)):(b=this.elementSize.height,c=a.y-this.elementOffset.top-(this._clickOffset?this._clickOffset.top:0)),d=c/b,d>1&&(d=1),d<0&&(d=0),this.orientation==="vertical"&&(d=1-d),e=this._valueMax()-this._valueMin(),f=this._valueMin()+d*e,this._trimAlignValue(f)},_start:function(a,b){var c={handle:this.handles[b],value:this.value()};return this.options.values&&this.options.values.length&&(c.value=this.values(b),c.values=this.values()),this._trigger("start",a,c)},_slide:function(a,b,c){var d,e,f;this.options.values&&this.options.values.length?(d=this.values(b?0:1),this.options.values.length===2&&this.options.range===!0&&(b===0&&c>d||b===1&&c<d)&&(c=d),c!==this.values(b)&&(e=this.values(),e[b]=c,f=this._trigger("slide",a,{handle:this.handles[b],value:c,values:e}),d=this.values(b?0:1),f!==!1&&this.values(b,c,!0))):c!==this.value()&&(f=this._trigger("slide",a,{handle:this.handles[b],value:c}),f!==!1&&this.value(c))},_stop:function(a,b){var c={handle:this.handles[b],value:this.value()};this.options.values&&this.options.values.length&&(c.value=this.values(b),c.values=this.values()),this._trigger("stop",a,c)},_change:function(a,b){if(!this._keySliding&&!this._mouseSliding){var c={handle:this.handles[b],value:this.value()};this.options.values&&this.options.values.length&&(c.value=this.values(b),c.values=this.values()),this._trigger("change",a,c)}},value:function(a){if(arguments.length){this.options.value=this._trimAlignValue(a),this._refreshValue(),this._change(null,0);return}return this._value()},values:function(b,c){var d,e,f;if(arguments.length>1){this.options.values[b]=this._trimAlignValue(c),this._refreshValue(),this._change(null,b);return}if(!arguments.length)return this._values();if(!a.isArray(arguments[0]))return this.options.values&&this.options.values.length?this._values(b):this.value();d=this.options.values,e=arguments[0];for(f=0;f<d.length;f+=1)d[f]=this._trimAlignValue(e[f]),this._change(null,f);this._refreshValue()},_setOption:function(b,c){var d,e=0;a.isArray(this.options.values)&&(e=this.options.values.length),a.Widget.prototype._setOption.apply(this,arguments);switch(b){case"disabled":c?(this.handles.filter(".ui-state-focus").blur(),this.handles.removeClass("ui-state-hover"),this.handles.propAttr("disabled",!0),this.element.addClass("ui-disabled")):(this.handles.propAttr("disabled",!1),this.element.removeClass("ui-disabled"));break;case"orientation":this._detectOrientation(),this.element.removeClass("ui-slider-horizontal ui-slider-vertical").addClass("ui-slider-"+this.orientation),this._refreshValue();break;case"value":this._animateOff=!0,this._refreshValue(),this._change(null,0),this._animateOff=!1;break;case"values":this._animateOff=!0,this._refreshValue();for(d=0;d<e;d+=1)this._change(null,d);this._animateOff=!1}},_value:function(){var a=this.options.value;return a=this._trimAlignValue(a),a},_values:function(a){var b,c,d;if(arguments.length)return b=this.options.values[a],b=this._trimAlignValue(b),b;c=this.options.values.slice();for(d=0;d<c.length;d+=1)c[d]=this._trimAlignValue(c[d]);return c},_trimAlignValue:function(a){if(a<=this._valueMin())return this._valueMin();if(a>=this._valueMax())return this._valueMax();var b=this.options.step>0?this.options.step:1,c=(a-this._valueMin())%b,d=a-c;return Math.abs(c)*2>=b&&(d+=c>0?b:-b),parseFloat(d.toFixed(5))},_valueMin:function(){return this.options.min},_valueMax:function(){return this.options.max},_refreshValue:function(){var b=this.options.range,c=this.options,d=this,e=this._animateOff?!1:c.animate,f,g={},h,i,j,k;this.options.values&&this.options.values.length?this.handles.each(function(b,i){f=(d.values(b)-d._valueMin())/(d._valueMax()-d._valueMin())*100,g[d.orientation==="horizontal"?"left":"bottom"]=f+"%",a(this).stop(1,1)[e?"animate":"css"](g,c.animate),d.options.range===!0&&(d.orientation==="horizontal"?(b===0&&d.range.stop(1,1)[e?"animate":"css"]({left:f+"%"},c.animate),b===1&&d.range[e?"animate":"css"]({width:f-h+"%"},{queue:!1,duration:c.animate})):(b===0&&d.range.stop(1,1)[e?"animate":"css"]({bottom:f+"%"},c.animate),b===1&&d.range[e?"animate":"css"]({height:f-h+"%"},{queue:!1,duration:c.animate}))),h=f}):(i=this.value(),j=this._valueMin(),k=this._valueMax(),f=k!==j?(i-j)/(k-j)*100:0,g[d.orientation==="horizontal"?"left":"bottom"]=f+"%",this.handle.stop(1,1)[e?"animate":"css"](g,c.animate),b==="min"&&this.orientation==="horizontal"&&this.range.stop(1,1)[e?"animate":"css"]({width:f+"%"},c.animate),b==="max"&&this.orientation==="horizontal"&&this.range[e?"animate":"css"]({width:100-f+"%"},{queue:!1,duration:c.animate}),b==="min"&&this.orientation==="vertical"&&this.range.stop(1,1)[e?"animate":"css"]({height:f+"%"},c.animate),b==="max"&&this.orientation==="vertical"&&this.range[e?"animate":"css"]({height:100-f+"%"},{queue:!1,duration:c.animate}))}}),a.extend(a.ui.slider,{version:"1.8.20"})}(jQuery),function(a,b){function e(){return++c}function f(){return++d}var c=0,d=0;a.widget("ui.tabs",{options:{add:null,ajaxOptions:null,cache:!1,cookie:null,collapsible:!1,disable:null,disabled:[],enable:null,event:"click",fx:null,idPrefix:"ui-tabs-",load:null,panelTemplate:"<div></div>",remove:null,select:null,show:null,spinner:"<em>Loading&#8230;</em>",tabTemplate:"<li><a href='#{href}'><span>#{label}</span></a></li>"},_create:function(){this._tabify(!0)},_setOption:function(a,b){if(a=="selected"){if(this.options.collapsible&&b==this.options.selected)return;this.select(b)}else this.options[a]=b,this._tabify()},_tabId:function(a){return a.title&&a.title.replace(/\s/g,"_").replace(/[^\w\u00c0-\uFFFF-]/g,"")||this.options.idPrefix+e()},_sanitizeSelector:function(a){return a.replace(/:/g,"\\:")},_cookie:function(){var b=this.cookie||(this.cookie=this.options.cookie.name||"ui-tabs-"+f());return a.cookie.apply(null,[b].concat(a.makeArray(arguments)))},_ui:function(a,b){return{tab:a,panel:b,index:this.anchors.index(a)}},_cleanup:function(){this.lis.filter(".ui-state-processing").removeClass("ui-state-processing").find("span:data(label.tabs)").each(function(){var b=a(this);b.html(b.data("label.tabs")).removeData("label.tabs")})},_tabify:function(c){function m(b,c){b.css("display",""),!a.support.opacity&&c.opacity&&b[0].style.removeAttribute("filter")}var d=this,e=this.options,f=/^#.+/;this.list=this.element.find("ol,ul").eq(0),this.lis=a(" > li:has(a[href])",this.list),this.anchors=this.lis.map(function(){return a("a",this)[0]}),this.panels=a([]),this.anchors.each(function(b,c){var g=a(c).attr("href"),h=g.split("#")[0],i;h&&(h===location.toString().split("#")[0]||(i=a("base")[0])&&h===i.href)&&(g=c.hash,c.href=g);if(f.test(g))d.panels=d.panels.add(d.element.find(d._sanitizeSelector(g)));else if(g&&g!=="#"){a.data(c,"href.tabs",g),a.data(c,"load.tabs",g.replace(/#.*$/,""));var j=d._tabId(c);c.href="#"+j;var k=d.element.find("#"+j);k.length||(k=a(e.panelTemplate).attr("id",j).addClass("ui-tabs-panel ui-widget-content ui-corner-bottom").insertAfter(d.panels[b-1]||d.list),k.data("destroy.tabs",!0)),d.panels=d.panels.add(k)}else e.disabled.push(b)}),c?(this.element.addClass("ui-tabs ui-widget ui-widget-content ui-corner-all"),this.list.addClass("ui-tabs-nav ui-helper-reset ui-helper-clearfix ui-widget-header ui-corner-all"),this.lis.addClass("ui-state-default ui-corner-top"),this.panels.addClass("ui-tabs-panel ui-widget-content ui-corner-bottom"),e.selected===b?(location.hash&&this.anchors.each(function(a,b){if(b.hash==location.hash)return e.selected=a,!1}),typeof e.selected!="number"&&e.cookie&&(e.selected=parseInt(d._cookie(),10)),typeof e.selected!="number"&&this.lis.filter(".ui-tabs-selected").length&&(e.selected=this.lis.index(this.lis.filter(".ui-tabs-selected"))),e.selected=e.selected||(this.lis.length?0:-1)):e.selected===null&&(e.selected=-1),e.selected=e.selected>=0&&this.anchors[e.selected]||e.selected<0?e.selected:0,e.disabled=a.unique(e.disabled.concat(a.map(this.lis.filter(".ui-state-disabled"),function(a,b){return d.lis.index(a)}))).sort(),a.inArray(e.selected,e.disabled)!=-1&&e.disabled.splice(a.inArray(e.selected,e.disabled),1),this.panels.addClass("ui-tabs-hide"),this.lis.removeClass("ui-tabs-selected ui-state-active"),e.selected>=0&&this.anchors.length&&(d.element.find(d._sanitizeSelector(d.anchors[e.selected].hash)).removeClass("ui-tabs-hide"),this.lis.eq(e.selected).addClass("ui-tabs-selected ui-state-active"),d.element.queue("tabs",function(){d._trigger("show",null,d._ui(d.anchors[e.selected],d.element.find(d._sanitizeSelector(d.anchors[e.selected].hash))[0]))}),this.load(e.selected)),a(window).bind("unload",function(){d.lis.add(d.anchors).unbind(".tabs"),d.lis=d.anchors=d.panels=null})):e.selected=this.lis.index(this.lis.filter(".ui-tabs-selected")),this.element[e.collapsible?"addClass":"removeClass"]("ui-tabs-collapsible"),e.cookie&&this._cookie(e.selected,e.cookie);for(var g=0,h;h=this.lis[g];g++)a(h)[a.inArray(g,e.disabled)!=-1&&!a(h).hasClass("ui-tabs-selected")?"addClass":"removeClass"]("ui-state-disabled");e.cache===!1&&this.anchors.removeData("cache.tabs"),this.lis.add(this.anchors).unbind(".tabs");if(e.event!=="mouseover"){var i=function(a,b){b.is(":not(.ui-state-disabled)")&&b.addClass("ui-state-"+a)},j=function(a,b){b.removeClass("ui-state-"+a)};this.lis.bind("mouseover.tabs",function(){i("hover",a(this))}),this.lis.bind("mouseout.tabs",function(){j("hover",a(this))}),this.anchors.bind("focus.tabs",function(){i("focus",a(this).closest("li"))}),this.anchors.bind("blur.tabs",function(){j("focus",a(this).closest("li"))})}var k,l;e.fx&&(a.isArray(e.fx)?(k=e.fx[0],l=e.fx[1]):k=l=e.fx);var n=l?function(b,c){a(b).closest("li").addClass("ui-tabs-selected ui-state-active"),c.hide().removeClass("ui-tabs-hide").animate(l,l.duration||"normal",function(){m(c,l),d._trigger("show",null,d._ui(b,c[0]))})}:function(b,c){a(b).closest("li").addClass("ui-tabs-selected ui-state-active"),c.removeClass("ui-tabs-hide"),d._trigger("show",null,d._ui(b,c[0]))},o=k?function(a,b){b.animate(k,k.duration||"normal",function(){d.lis.removeClass("ui-tabs-selected ui-state-active"),b.addClass("ui-tabs-hide"),m(b,k),d.element.dequeue("tabs")})}:function(a,b,c){d.lis.removeClass("ui-tabs-selected ui-state-active"),b.addClass("ui-tabs-hide"),d.element.dequeue("tabs")};this.anchors.bind(e.event+".tabs",function(){var b=this,c=a(b).closest("li"),f=d.panels.filter(":not(.ui-tabs-hide)"),g=d.element.find(d._sanitizeSelector(b.hash));if(c.hasClass("ui-tabs-selected")&&!e.collapsible||c.hasClass("ui-state-disabled")||c.hasClass("ui-state-processing")||d.panels.filter(":animated").length||d._trigger("select",null,d._ui(this,g[0]))===!1)return this.blur(),!1;e.selected=d.anchors.index(this),d.abort();if(e.collapsible){if(c.hasClass("ui-tabs-selected"))return e.selected=-1,e.cookie&&d._cookie(e.selected,e.cookie),d.element.queue("tabs",function(){o(b,f)}).dequeue("tabs"),this.blur(),!1;if(!f.length)return e.cookie&&d._cookie(e.selected,e.cookie),d.element.queue("tabs",function(){n(b,g)}),d.load(d.anchors.index(this)),this.blur(),!1}e.cookie&&d._cookie(e.selected,e.cookie);if(g.length)f.length&&d.element.queue("tabs",function(){o(b,f)}),d.element.queue("tabs",function(){n(b,g)}),d.load(d.anchors.index(this));else throw"jQuery UI Tabs: Mismatching fragment identifier.";a.browser.msie&&this.blur()}),this.anchors.bind("click.tabs",function(){return!1})},_getIndex:function(a){return typeof a=="string"&&(a=this.anchors.index(this.anchors.filter("[href$='"+a+"']"))),a},destroy:function(){var b=this.options;return this.abort(),this.element.unbind(".tabs").removeClass("ui-tabs ui-widget ui-widget-content ui-corner-all ui-tabs-collapsible").removeData("tabs"),this.list.removeClass("ui-tabs-nav ui-helper-reset ui-helper-clearfix ui-widget-header ui-corner-all"),this.anchors.each(function(){var b=a.data(this,"href.tabs");b&&(this.href=b);var c=a(this).unbind(".tabs");a.each(["href","load","cache"],function(a,b){c.removeData(b+".tabs")})}),this.lis.unbind(".tabs").add(this.panels).each(function(){a.data(this,"destroy.tabs")?a(this).remove():a(this).removeClass(["ui-state-default","ui-corner-top","ui-tabs-selected","ui-state-active","ui-state-hover","ui-state-focus","ui-state-disabled","ui-tabs-panel","ui-widget-content","ui-corner-bottom","ui-tabs-hide"].join(" "))}),b.cookie&&this._cookie(null,b.cookie),this},add:function(c,d,e){e===b&&(e=this.anchors.length);var f=this,g=this.options,h=a(g.tabTemplate.replace(/#\{href\}/g,c).replace(/#\{label\}/g,d)),i=c.indexOf("#")?this._tabId(a("a",h)[0]):c.replace("#","");h.addClass("ui-state-default ui-corner-top").data("destroy.tabs",!0);var j=f.element.find("#"+i);return j.length||(j=a(g.panelTemplate).attr("id",i).data("destroy.tabs",!0)),j.addClass("ui-tabs-panel ui-widget-content ui-corner-bottom ui-tabs-hide"),e>=this.lis.length?(h.appendTo(this.list),j.appendTo(this.list[0].parentNode)):(h.insertBefore(this.lis[e]),j.insertBefore(this.panels[e])),g.disabled=a.map(g.disabled,function(a,b){return a>=e?++a:a}),this._tabify(),this.anchors.length==1&&(g.selected=0,h.addClass("ui-tabs-selected ui-state-active"),j.removeClass("ui-tabs-hide"),this.element.queue("tabs",function(){f._trigger("show",null,f._ui(f.anchors[0],f.panels[0]))}),this.load(0)),this._trigger("add",null,this._ui(this.anchors[e],this.panels[e])),this},remove:function(b){b=this._getIndex(b);var c=this.options,d=this.lis.eq(b).remove(),e=this.panels.eq(b).remove();return d.hasClass("ui-tabs-selected")&&this.anchors.length>1&&this.select(b+(b+1<this.anchors.length?1:-1)),c.disabled=a.map(a.grep(c.disabled,function(a,c){return a!=b}),function(a,c){return a>=b?--a:a}),this._tabify(),this._trigger("remove",null,this._ui(d.find("a")[0],e[0])),this},enable:function(b){b=this._getIndex(b);var c=this.options;if(a.inArray(b,c.disabled)==-1)return;return this.lis.eq(b).removeClass("ui-state-disabled"),c.disabled=a.grep(c.disabled,function(a,c){return a!=b}),this._trigger("enable",null,this._ui(this.anchors[b],this.panels[b])),this},disable:function(a){a=this._getIndex(a);var b=this,c=this.options;return a!=c.selected&&(this.lis.eq(a).addClass("ui-state-disabled"),c.disabled.push(a),c.disabled.sort(),this._trigger("disable",null,this._ui(this.anchors[a],this.panels[a]))),this},select:function(a){a=this._getIndex(a);if(a==-1)if(this.options.collapsible&&this.options.selected!=-1)a=this.options.selected;else return this;return this.anchors.eq(a).trigger(this.options.event+".tabs"),this},load:function(b){b=this._getIndex(b);var c=this,d=this.options,e=this.anchors.eq(b)[0],f=a.data(e,"load.tabs");this.abort();if(!f||this.element.queue("tabs").length!==0&&a.data(e,"cache.tabs")){this.element.dequeue("tabs");return}this.lis.eq(b).addClass("ui-state-processing");if(d.spinner){var g=a("span",e);g.data("label.tabs",g.html()).html(d.spinner)}return this.xhr=a.ajax(a.extend({},d.ajaxOptions,{url:f,success:function(f,g){c.element.find(c._sanitizeSelector(e.hash)).html(f),c._cleanup(),d.cache&&a.data(e,"cache.tabs",!0),c._trigger("load",null,c._ui(c.anchors[b],c.panels[b]));try{d.ajaxOptions.success(f,g)}catch(h){}},error:function(a,f,g){c._cleanup(),c._trigger("load",null,c._ui(c.anchors[b],c.panels[b]));try{d.ajaxOptions.error(a,f,b,e)}catch(g){}}})),c.element.dequeue("tabs"),this},abort:function(){return this.element.queue([]),this.panels.stop(!1,!0),this.element.queue("tabs",this.element.queue("tabs").splice(-2,2)),this.xhr&&(this.xhr.abort(),delete this.xhr),this._cleanup(),this},url:function(a,b){return this.anchors.eq(a).removeData("cache.tabs").data("load.tabs",b),this},length:function(){return this.anchors.length}}),a.extend(a.ui.tabs,{version:"1.8.20"}),a.extend(a.ui.tabs.prototype,{rotation:null,rotate:function(a,b){var c=this,d=this.options,e=c._rotate||(c._rotate=function(b){clearTimeout(c.rotation),c.rotation=setTimeout(function(){var a=d.selected;c.select(++a<c.anchors.length?a:0)},a),b&&b.stopPropagation()}),f=c._unrotate||(c._unrotate=b?function(a){e()}:function(a){a.clientX&&c.rotate(null)});return a?(this.element.bind("tabsshow",e),this.anchors.bind(d.event+".tabs",f),e()):(clearTimeout(c.rotation),this.element.unbind("tabsshow",e),this.anchors.unbind(d.event+".tabs",f),delete this._rotate,delete this._unrotate),this}})}(jQuery);






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.js

/*!
** Unobtrusive Ajax support library for jQuery
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/

/*jslint white: true, browser: true, onevar: true, undef: true, nomen: true, eqeqeq: true, plusplus: true, bitwise: true, regexp: true, newcap: true, immed: true, strict: false */
/*global window: false, jQuery: false */

(function ($) {
    var data_click = "unobtrusiveAjaxClick",
        data_validation = "unobtrusiveValidation";

    function getFunction(code, argNames) {
        var fn = window, parts = (code || "").split(".");
        while (fn && parts.length) {
            fn = fn[parts.shift()];
        }
        if (typeof (fn) === "function") {
            return fn;
        }
        argNames.push(code);
        return Function.constructor.apply(null, argNames);
    }

    function isMethodProxySafe(method) {
        return method === "GET" || method === "POST";
    }

    function asyncOnBeforeSend(xhr, method) {
        if (!isMethodProxySafe(method)) {
            xhr.setRequestHeader("X-HTTP-Method-Override", method);
        }
    }

    function asyncOnSuccess(element, data, contentType) {
        var mode;

        if (contentType.indexOf("application/x-javascript") !== -1) {  // jQuery already executes JavaScript for us
            return;
        }

        mode = (element.getAttribute("data-ajax-mode") || "").toUpperCase();
        $(element.getAttribute("data-ajax-update")).each(function (i, update) {
            var top;

            switch (mode) {
            case "BEFORE":
                top = update.firstChild;
                $("<div />").html(data).contents().each(function () {
                    update.insertBefore(this, top);
                });
                break;
            case "AFTER":
                $("<div />").html(data).contents().each(function () {
                    update.appendChild(this);
                });
                break;
            default:
                $(update).html(data);
                break;
            }
        });
    }

    function asyncRequest(element, options) {
        var confirm, loading, method, duration;

        confirm = element.getAttribute("data-ajax-confirm");
        if (confirm && !window.confirm(confirm)) {
            return;
        }

        loading = $(element.getAttribute("data-ajax-loading"));
        duration = element.getAttribute("data-ajax-loading-duration") || 0;

        $.extend(options, {
            type: element.getAttribute("data-ajax-method") || undefined,
            url: element.getAttribute("data-ajax-url") || undefined,
            beforeSend: function (xhr) {
                var result;
                asyncOnBeforeSend(xhr, method);
                result = getFunction(element.getAttribute("data-ajax-begin"), ["xhr"]).apply(this, arguments);
                if (result !== false) {
                    loading.show(duration);
                }
                return result;
            },
            complete: function () {
                loading.hide(duration);
                getFunction(element.getAttribute("data-ajax-complete"), ["xhr", "status"]).apply(this, arguments);
            },
            success: function (data, status, xhr) {
                asyncOnSuccess(element, data, xhr.getResponseHeader("Content-Type") || "text/html");
                getFunction(element.getAttribute("data-ajax-success"), ["data", "status", "xhr"]).apply(this, arguments);
            },
            error: getFunction(element.getAttribute("data-ajax-failure"), ["xhr", "status", "error"])
        });

        options.data.push({ name: "X-Requested-With", value: "XMLHttpRequest" });

        method = options.type.toUpperCase();
        if (!isMethodProxySafe(method)) {
            options.type = "POST";
            options.data.push({ name: "X-HTTP-Method-Override", value: method });
        }

        $.ajax(options);
    }

    function validate(form) {
        var validationInfo = $(form).data(data_validation);
        return !validationInfo || !validationInfo.validate || validationInfo.validate();
    }

    $("a[data-ajax=true]").live("click", function (evt) {
        evt.preventDefault();
        asyncRequest(this, {
            url: this.href,
            type: "GET",
            data: []
        });
    });

    $("form[data-ajax=true] input[type=image]").live("click", function (evt) {
        var name = evt.target.name,
            $target = $(evt.target),
            form = $target.parents("form")[0],
            offset = $target.offset();

        $(form).data(data_click, [
            { name: name + ".x", value: Math.round(evt.pageX - offset.left) },
            { name: name + ".y", value: Math.round(evt.pageY - offset.top) }
        ]);

        setTimeout(function () {
            $(form).removeData(data_click);
        }, 0);
    });

    $("form[data-ajax=true] :submit").live("click", function (evt) {
        var name = evt.target.name,
            form = $(evt.target).parents("form")[0];

        $(form).data(data_click, name ? [{ name: name, value: evt.target.value }] : []);

        setTimeout(function () {
            $(form).removeData(data_click);
        }, 0);
    });

    $("form[data-ajax=true]").live("submit", function (evt) {
        var clickInfo = $(this).data(data_click) || [];
        evt.preventDefault();
        if (!validate(this)) {
            return;
        }
        asyncRequest(this, {
            url: this.action,
            type: this.method || "GET",
            data: clickInfo.concat($(this).serializeArray())
        });
    });
}(jQuery));






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.min.js

/*
** Unobtrusive Ajax support library for jQuery
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/
(function(a){var b="unobtrusiveAjaxClick",g="unobtrusiveValidation";function c(d,b){var a=window,c=(d||"").split(".");while(a&&c.length)a=a[c.shift()];if(typeof a==="function")return a;b.push(d);return Function.constructor.apply(null,b)}function d(a){return a==="GET"||a==="POST"}function f(b,a){!d(a)&&b.setRequestHeader("X-HTTP-Method-Override",a)}function h(c,b,e){var d;if(e.indexOf("application/x-javascript")!==-1)return;d=(c.getAttribute("data-ajax-mode")||"").toUpperCase();a(c.getAttribute("data-ajax-update")).each(function(f,c){var e;switch(d){case"BEFORE":e=c.firstChild;a("<div />").html(b).contents().each(function(){c.insertBefore(this,e)});break;case"AFTER":a("<div />").html(b).contents().each(function(){c.appendChild(this)});break;default:a(c).html(b)}})}function e(b,e){var j,k,g,i;j=b.getAttribute("data-ajax-confirm");if(j&&!window.confirm(j))return;k=a(b.getAttribute("data-ajax-loading"));i=b.getAttribute("data-ajax-loading-duration")||0;a.extend(e,{type:b.getAttribute("data-ajax-method")||undefined,url:b.getAttribute("data-ajax-url")||undefined,beforeSend:function(d){var a;f(d,g);a=c(b.getAttribute("data-ajax-begin"),["xhr"]).apply(this,arguments);a!==false&&k.show(i);return a},complete:function(){k.hide(i);c(b.getAttribute("data-ajax-complete"),["xhr","status"]).apply(this,arguments)},success:function(a,e,d){h(b,a,d.getResponseHeader("Content-Type")||"text/html");c(b.getAttribute("data-ajax-success"),["data","status","xhr"]).apply(this,arguments)},error:c(b.getAttribute("data-ajax-failure"),["xhr","status","error"])});e.data.push({name:"X-Requested-With",value:"XMLHttpRequest"});g=e.type.toUpperCase();if(!d(g)){e.type="POST";e.data.push({name:"X-HTTP-Method-Override",value:g})}a.ajax(e)}function i(c){var b=a(c).data(g);return!b||!b.validate||b.validate()}a("a[data-ajax=true]").live("click",function(a){a.preventDefault();e(this,{url:this.href,type:"GET",data:[]})});a("form[data-ajax=true] input[type=image]").live("click",function(c){var g=c.target.name,d=a(c.target),f=d.parents("form")[0],e=d.offset();a(f).data(b,[{name:g+".x",value:Math.round(c.pageX-e.left)},{name:g+".y",value:Math.round(c.pageY-e.top)}]);setTimeout(function(){a(f).removeData(b)},0)});a("form[data-ajax=true] :submit").live("click",function(c){var e=c.target.name,d=a(c.target).parents("form")[0];a(d).data(b,e?[{name:e,value:c.target.value}]:[]);setTimeout(function(){a(d).removeData(b)},0)});a("form[data-ajax=true]").live("submit",function(d){var c=a(this).data(b)||[];d.preventDefault();if(!i(this))return;e(this,{url:this.action,type:this.method||"GET",data:c.concat(a(this).serializeArray())})})})(jQuery);






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery.validate-vsdoc.js

/*
* This file has been commented to support Visual Studio Intellisense.
* You should not use this file at runtime inside the browser--it is only
* intended to be used only for design-time IntelliSense.  Please use the
* standard jQuery library for all production use.
*
* Comment version: 1.8
*/

/*
* Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
* offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
* License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
* Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
* for informational purposes only and are not the license terms under
* which Microsoft distributed this file.
*
* jQuery validation plugin 1.8.0
*
* http://bassistance.de/jquery-plugins/jquery-plugin-validation/
* http://docs.jquery.com/Plugins/Validation
*
* Copyright (c) 2006 - 2011 Jörn Zaefferer
*
*/

(function($) {

$.extend($.fn, {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/validate
	validate: function( options ) {
		/// <summary>
		/// Validates the selected form. This method sets up event handlers for submit, focus,
		/// keyup, blur and click to trigger validation of the entire form or individual
		/// elements. Each one can be disabled, see the onxxx options (onsubmit, onfocusout,
		/// onkeyup, onclick). focusInvalid focuses elements when submitting a invalid form.
		/// </summary>
		/// <param name="options" type="Object">
		/// A set of key/value pairs that configure the validate. All options are optional.
		/// </param>

		// if nothing is selected, return nothing; can't chain anyway
		if (!this.length) {
			options && options.debug && window.console && console.warn( "nothing selected, can't validate, returning nothing" );
			return;
		}

		// check if a validator for this form was already created
		var validator = $.data(this[0], 'validator');
		if ( validator ) {
			return validator;
		}
		
		validator = new $.validator( options, this[0] );
		$.data(this[0], 'validator', validator); 
		
		if ( validator.settings.onsubmit ) {
		
			// allow suppresing validation by adding a cancel class to the submit button
			this.find("input, button").filter(".cancel").click(function() {
				validator.cancelSubmit = true;
			});
			
			// when a submitHandler is used, capture the submitting button
			if (validator.settings.submitHandler) {
				this.find("input, button").filter(":submit").click(function() {
					validator.submitButton = this;
				});
			}
		
			// validate the form on submit
			this.submit( function( event ) {
				if ( validator.settings.debug )
					// prevent form submit to be able to see console output
					event.preventDefault();
					
				function handle() {
					if ( validator.settings.submitHandler ) {
						if (validator.submitButton) {
							// insert a hidden input as a replacement for the missing submit button
							var hidden = $("<input type='hidden'/>").attr("name", validator.submitButton.name).val(validator.submitButton.value).appendTo(validator.currentForm);
						}
						validator.settings.submitHandler.call( validator, validator.currentForm );
						if (validator.submitButton) {
							// and clean up afterwards; thanks to no-block-scope, hidden can be referenced
							hidden.remove();
						}
						return false;
					}
					return true;
				}
					
				// prevent submit for invalid forms or custom submit handlers
				if ( validator.cancelSubmit ) {
					validator.cancelSubmit = false;
					return handle();
				}
				if ( validator.form() ) {
					if ( validator.pendingRequest ) {
						validator.formSubmitted = true;
						return false;
					}
					return handle();
				} else {
					validator.focusInvalid();
					return false;
				}
			});
		}
		
		return validator;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/valid
	valid: function() {
		/// <summary>
		/// Checks if the selected form is valid or if all selected elements are valid.
		/// validate() needs to be called on the form before checking it using this method.
		/// </summary>
		/// <returns type="Boolean" />

        if ( $(this[0]).is('form')) {
            return this.validate().form();
        } else {
            var valid = true;
            var validator = $(this[0].form).validate();
            this.each(function() {
				valid &= validator.element(this);
            });
            return valid;
        }
    },
	// attributes: space seperated list of attributes to retrieve and remove
	removeAttrs: function(attributes) {
		/// <summary>
		/// Remove the specified attributes from the first matched element and return them.
		/// </summary>
		/// <param name="attributes" type="String">
		/// A space-seperated list of attribute names to remove.
		/// </param>

		var result = {},
			$element = this;
		$.each(attributes.split(/\s/), function(index, value) {
			result[value] = $element.attr(value);
			$element.removeAttr(value);
		});
		return result;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/rules
	rules: function(command, argument) {
		/// <summary>
		/// Return the validations rules for the first selected element.
		/// </summary>
		/// <param name="command" type="String">
		/// Can be either "add" or "remove".
		/// </param>
		/// <param name="argument" type="">
		/// A list of rules to add or remove.
		/// </param>

		var element = this[0];
		
		if (command) {
			var settings = $.data(element.form, 'validator').settings;
			var staticRules = settings.rules;
			var existingRules = $.validator.staticRules(element);
			switch(command) {
			case "add":
				$.extend(existingRules, $.validator.normalizeRule(argument));
				staticRules[element.name] = existingRules;
				if (argument.messages)
					settings.messages[element.name] = $.extend( settings.messages[element.name], argument.messages );
				break;
			case "remove":
				if (!argument) {
					delete staticRules[element.name];
					return existingRules;
				}
				var filtered = {};
				$.each(argument.split(/\s/), function(index, method) {
					filtered[method] = existingRules[method];
					delete existingRules[method];
				});
				return filtered;
			}
		}
		
		var data = $.validator.normalizeRules(
		$.extend(
			{},
			$.validator.metadataRules(element),
			$.validator.classRules(element),
			$.validator.attributeRules(element),
			$.validator.staticRules(element)
		), element);
		
		// make sure required is at front
		if (data.required) {
			var param = data.required;
			delete data.required;
			data = $.extend({required: param}, data);
		}
		
		return data;
	}
});

// Custom selectors
$.extend($.expr[":"], {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/blank
	blank: function(a) {return !$.trim("" + a.value);},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/filled
	filled: function(a) {return !!$.trim("" + a.value);},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/unchecked
	unchecked: function(a) {return !a.checked;}
});

// constructor for validator
$.validator = function( options, form ) {
	this.settings = $.extend( true, {}, $.validator.defaults, options );
	this.currentForm = form;
	this.init();
};

$.validator.format = function(source, params) {
	/// <summary>
	/// Replaces {n} placeholders with arguments.
	/// One or more arguments can be passed, in addition to the string template itself, to insert
	/// into the string.
	/// </summary>
	/// <param name="source" type="String">
	/// The string to format.
	/// </param>
	/// <param name="params" type="String">
	/// The first argument to insert, or an array of Strings to insert
	/// </param>
	/// <returns type="String" />

	if ( arguments.length == 1 ) 
		return function() {
			var args = $.makeArray(arguments);
			args.unshift(source);
			return $.validator.format.apply( this, args );
		};
	if ( arguments.length > 2 && params.constructor != Array  ) {
		params = $.makeArray(arguments).slice(1);
	}
	if ( params.constructor != Array ) {
		params = [ params ];
	}
	$.each(params, function(i, n) {
		source = source.replace(new RegExp("\\{" + i + "\\}", "g"), n);
	});
	return source;
};

$.extend($.validator, {
	
	defaults: {
		messages: {},
		groups: {},
		rules: {},
		errorClass: "error",
		validClass: "valid",
		errorElement: "label",
		focusInvalid: true,
		errorContainer: $( [] ),
		errorLabelContainer: $( [] ),
		onsubmit: true,
		ignore: [],
		ignoreTitle: false,
		onfocusin: function(element) {
			this.lastActive = element;
				
			// hide error label and remove error class on focus if enabled
			if ( this.settings.focusCleanup && !this.blockFocusCleanup ) {
				this.settings.unhighlight && this.settings.unhighlight.call( this, element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				this.addWrapper(this.errorsFor(element)).hide();
			}
		},
		onfocusout: function(element) {
			if ( !this.checkable(element) && (element.name in this.submitted || !this.optional(element)) ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onkeyup: function(element) {
			if ( element.name in this.submitted || element == this.lastElement ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onclick: function(element) {
			// click on selects, radiobuttons and checkboxes
			if ( element.name in this.submitted )
				this.element(element);
			// or option elements, check parent select in that case
			else if (element.parentNode.name in this.submitted)
				this.element(element.parentNode);
		},
		highlight: function( element, errorClass, validClass ) {
			$(element).addClass(errorClass).removeClass(validClass);
		},
		unhighlight: function( element, errorClass, validClass ) {
			$(element).removeClass(errorClass).addClass(validClass);
		}
	},

	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/setDefaults
	setDefaults: function(settings) {
		/// <summary>
		/// Modify default settings for validation.
		/// Accepts everything that Plugins/Validation/validate accepts.
		/// </summary>
		/// <param name="settings" type="Options">
		/// Options to set as default.
		/// </param>

		$.extend( $.validator.defaults, settings );
	},

	messages: {
		required: "This field is required.",
		remote: "Please fix this field.",
		email: "Please enter a valid email address.",
		url: "Please enter a valid URL.",
		date: "Please enter a valid date.",
		dateISO: "Please enter a valid date (ISO).",
		number: "Please enter a valid number.",
		digits: "Please enter only digits.",
		creditcard: "Please enter a valid credit card number.",
		equalTo: "Please enter the same value again.",
		accept: "Please enter a value with a valid extension.",
		maxlength: $.validator.format("Please enter no more than {0} characters."),
		minlength: $.validator.format("Please enter at least {0} characters."),
		rangelength: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1} characters long."),
		range: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1}."),
		max: $.validator.format("Please enter a value less than or equal to {0}."),
		min: $.validator.format("Please enter a value greater than or equal to {0}.")
	},
	
	autoCreateRanges: false,
	
	prototype: {
		
		init: function() {
			this.labelContainer = $(this.settings.errorLabelContainer);
			this.errorContext = this.labelContainer.length && this.labelContainer || $(this.currentForm);
			this.containers = $(this.settings.errorContainer).add( this.settings.errorLabelContainer );
			this.submitted = {};
			this.valueCache = {};
			this.pendingRequest = 0;
			this.pending = {};
			this.invalid = {};
			this.reset();
			
			var groups = (this.groups = {});
			$.each(this.settings.groups, function(key, value) {
				$.each(value.split(/\s/), function(index, name) {
					groups[name] = key;
				});
			});
			var rules = this.settings.rules;
			$.each(rules, function(key, value) {
				rules[key] = $.validator.normalizeRule(value);
			});
			
			function delegate(event) {
				var validator = $.data(this[0].form, "validator"),
					eventType = "on" + event.type.replace(/^validate/, "");
				validator.settings[eventType] && validator.settings[eventType].call(validator, this[0] );
			}
			$(this.currentForm)
				.validateDelegate(":text, :password, :file, select, textarea", "focusin focusout keyup", delegate)
				.validateDelegate(":radio, :checkbox, select, option", "click", delegate);

			if (this.settings.invalidHandler)
				$(this.currentForm).bind("invalid-form.validate", this.settings.invalidHandler);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/form
		form: function() {
			/// <summary>
			/// Validates the form, returns true if it is valid, false otherwise.
			/// This behaves as a normal submit event, but returns the result.
			/// </summary>
			/// <returns type="Boolean" />

			this.checkForm();
			$.extend(this.submitted, this.errorMap);
			this.invalid = $.extend({}, this.errorMap);
			if (!this.valid())
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
			this.showErrors();
			return this.valid();
		},
		
		checkForm: function() {
			this.prepareForm();
			for ( var i = 0, elements = (this.currentElements = this.elements()); elements[i]; i++ ) {
				this.check( elements[i] );
			}
			return this.valid(); 
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/element
		element: function( element ) {
			/// <summary>
			/// Validates a single element, returns true if it is valid, false otherwise.
			/// This behaves as validation on blur or keyup, but returns the result.
			/// </summary>
			/// <param name="element" type="Selector">
			/// An element to validate, must be inside the validated form.
			/// </param>
			/// <returns type="Boolean" />

			element = this.clean( element );
			this.lastElement = element;
			this.prepareElement( element );
			this.currentElements = $(element);
			var result = this.check( element );
			if ( result ) {
				delete this.invalid[element.name];
			} else {
				this.invalid[element.name] = true;
			}
			if ( !this.numberOfInvalids() ) {
				// Hide error containers on last error
				this.toHide = this.toHide.add( this.containers );
			}
			this.showErrors();
			return result;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/showErrors
		showErrors: function(errors) {
			/// <summary>
			/// Show the specified messages.
			/// Keys have to refer to the names of elements, values are displayed for those elements, using the configured error placement.
			/// </summary>
			/// <param name="errors" type="Object">
			/// One or more key/value pairs of input names and messages.
			/// </param>

			if(errors) {
				// add items to error list and map
				$.extend( this.errorMap, errors );
				this.errorList = [];
				for ( var name in errors ) {
					this.errorList.push({
						message: errors[name],
						element: this.findByName(name)[0]
					});
				}
				// remove items from success list
				this.successList = $.grep( this.successList, function(element) {
					return !(element.name in errors);
				});
			}
			this.settings.showErrors
				? this.settings.showErrors.call( this, this.errorMap, this.errorList )
				: this.defaultShowErrors();
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/resetForm
		resetForm: function() {
			/// <summary>
			/// Resets the controlled form.
			/// Resets input fields to their original value (requires form plugin), removes classes
			/// indicating invalid elements and hides error messages.
			/// </summary>

			if ( $.fn.resetForm )
				$( this.currentForm ).resetForm();
			this.submitted = {};
			this.prepareForm();
			this.hideErrors();
			this.elements().removeClass( this.settings.errorClass );
		},
		
		numberOfInvalids: function() {
			/// <summary>
			/// Returns the number of invalid fields.
			/// This depends on the internal validator state. It covers all fields only after
			/// validating the complete form (on submit or via $("form").valid()). After validating
			/// a single element, only that element is counted. Most useful in combination with the
			/// invalidHandler-option.
			/// </summary>
			/// <returns type="Number" />

			return this.objectLength(this.invalid);
		},
		
		objectLength: function( obj ) {
			var count = 0;
			for ( var i in obj )
				count++;
			return count;
		},
		
		hideErrors: function() {
			this.addWrapper( this.toHide ).hide();
		},
		
		valid: function() {
			return this.size() == 0;
		},
		
		size: function() {
			return this.errorList.length;
		},
		
		focusInvalid: function() {
			if( this.settings.focusInvalid ) {
				try {
					$(this.findLastActive() || this.errorList.length && this.errorList[0].element || [])
					.filter(":visible")
					.focus()
					// manually trigger focusin event; without it, focusin handler isn't called, findLastActive won't have anything to find
					.trigger("focusin");
				} catch(e) {
					// ignore IE throwing errors when focusing hidden elements
				}
			}
		},
		
		findLastActive: function() {
			var lastActive = this.lastActive;
			return lastActive && $.grep(this.errorList, function(n) {
				return n.element.name == lastActive.name;
			}).length == 1 && lastActive;
		},
		
		elements: function() {
			var validator = this,
				rulesCache = {};
			
			// select all valid inputs inside the form (no submit or reset buttons)
			// workaround $Query([]).add until http://dev.jquery.com/ticket/2114 is solved
			return $([]).add(this.currentForm.elements)
			.filter(":input")
			.not(":submit, :reset, :image, [disabled]")
			.not( this.settings.ignore )
			.filter(function() {
				!this.name && validator.settings.debug && window.console && console.error( "%o has no name assigned", this);
			
				// select only the first element for each name, and only those with rules specified
				if ( this.name in rulesCache || !validator.objectLength($(this).rules()) )
					return false;
				
				rulesCache[this.name] = true;
				return true;
			});
		},
		
		clean: function( selector ) {
			return $( selector )[0];
		},
		
		errors: function() {
			return $( this.settings.errorElement + "." + this.settings.errorClass, this.errorContext );
		},
		
		reset: function() {
			this.successList = [];
			this.errorList = [];
			this.errorMap = {};
			this.toShow = $([]);
			this.toHide = $([]);
			this.currentElements = $([]);
		},
		
		prepareForm: function() {
			this.reset();
			this.toHide = this.errors().add( this.containers );
		},
		
		prepareElement: function( element ) {
			this.reset();
			this.toHide = this.errorsFor(element);
		},
	
		check: function( element ) {
			element = this.clean( element );
			
			// if radio/checkbox, validate first element in group instead
			if (this.checkable(element)) {
			    element = this.findByName(element.name).not(this.settings.ignore)[0];
			}
			
			var rules = $(element).rules();
			var dependencyMismatch = false;
			for (var method in rules) {
				var rule = { method: method, parameters: rules[method] };
				try {
					var result = $.validator.methods[method].call( this, element.value.replace(/\r/g, ""), element, rule.parameters );
					
					// if a method indicates that the field is optional and therefore valid,
					// don't mark it as valid when there are no other rules
					if ( result == "dependency-mismatch" ) {
						dependencyMismatch = true;
						continue;
					}
					dependencyMismatch = false;
					
					if ( result == "pending" ) {
						this.toHide = this.toHide.not( this.errorsFor(element) );
						return;
					}
					
					if( !result ) {
						this.formatAndAdd( element, rule );
						return false;
					}
				} catch(e) {
					this.settings.debug && window.console && console.log("exception occured when checking element " + element.id
						 + ", check the '" + rule.method + "' method", e);
					throw e;
				}
			}
			if (dependencyMismatch)
				return;
			if ( this.objectLength(rules) )
				this.successList.push(element);
			return true;
		},
		
		// return the custom message for the given element and validation method
		// specified in the element's "messages" metadata
		customMetaMessage: function(element, method) {
			if (!$.metadata)
				return;
			
			var meta = this.settings.meta
				? $(element).metadata()[this.settings.meta]
				: $(element).metadata();
			
			return meta && meta.messages && meta.messages[method];
		},
		
		// return the custom message for the given element name and validation method
		customMessage: function( name, method ) {
			var m = this.settings.messages[name];
			return m && (m.constructor == String
				? m
				: m[method]);
		},
		
		// return the first defined argument, allowing empty strings
		findDefined: function() {
			for(var i = 0; i < arguments.length; i++) {
				if (arguments[i] !== undefined)
					return arguments[i];
			}
			return undefined;
		},
		
		defaultMessage: function( element, method) {
			return this.findDefined(
				this.customMessage( element.name, method ),
				this.customMetaMessage( element, method ),
				// title is never undefined, so handle empty string as undefined
				!this.settings.ignoreTitle && element.title || undefined,
				$.validator.messages[method],
				"<strong>Warning: No message defined for " + element.name + "</strong>"
			);
		},
		
		formatAndAdd: function( element, rule ) {
			var message = this.defaultMessage( element, rule.method ),
				theregex = /\$?\{(\d+)\}/g;
			if ( typeof message == "function" ) {
				message = message.call(this, rule.parameters, element);
			} else if (theregex.test(message)) {
				message = jQuery.format(message.replace(theregex, '{$1}'), rule.parameters);
			}			
			this.errorList.push({
				message: message,
				element: element
			});
			
			this.errorMap[element.name] = message;
			this.submitted[element.name] = message;
		},
		
		addWrapper: function(toToggle) {
			if ( this.settings.wrapper )
				toToggle = toToggle.add( toToggle.parent( this.settings.wrapper ) );
			return toToggle;
		},
		
		defaultShowErrors: function() {
			for ( var i = 0; this.errorList[i]; i++ ) {
				var error = this.errorList[i];
				this.settings.highlight && this.settings.highlight.call( this, error.element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				this.showLabel( error.element, error.message );
			}
			if( this.errorList.length ) {
				this.toShow = this.toShow.add( this.containers );
			}
			if (this.settings.success) {
				for ( var i = 0; this.successList[i]; i++ ) {
					this.showLabel( this.successList[i] );
				}
			}
			if (this.settings.unhighlight) {
				for ( var i = 0, elements = this.validElements(); elements[i]; i++ ) {
					this.settings.unhighlight.call( this, elements[i], this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				}
			}
			this.toHide = this.toHide.not( this.toShow );
			this.hideErrors();
			this.addWrapper( this.toShow ).show();
		},
		
		validElements: function() {
			return this.currentElements.not(this.invalidElements());
		},
		
		invalidElements: function() {
			return $(this.errorList).map(function() {
				return this.element;
			});
		},
		
		showLabel: function(element, message) {
			var label = this.errorsFor( element );
			if ( label.length ) {
				// refresh error/success class
				label.removeClass().addClass( this.settings.errorClass );
			
				// check if we have a generated label, replace the message then
				label.attr("generated") && label.html(message);
			} else {
				// create label
				label = $("<" + this.settings.errorElement + "/>")
					.attr({"for":  this.idOrName(element), generated: true})
					.addClass(this.settings.errorClass)
					.html(message || "");
				if ( this.settings.wrapper ) {
					// make sure the element is visible, even in IE
					// actually showing the wrapped element is handled elsewhere
					label = label.hide().show().wrap("<" + this.settings.wrapper + "/>").parent();
				}
				if ( !this.labelContainer.append(label).length )
					this.settings.errorPlacement
						? this.settings.errorPlacement(label, $(element) )
						: label.insertAfter(element);
			}
			if ( !message && this.settings.success ) {
				label.text("");
				typeof this.settings.success == "string"
					? label.addClass( this.settings.success )
					: this.settings.success( label );
			}
			this.toShow = this.toShow.add(label);
		},
		
		errorsFor: function(element) {
			var name = this.idOrName(element);
    		return this.errors().filter(function() {
				return $(this).attr('for') == name;
			});
		},
		
		idOrName: function(element) {
			return this.groups[element.name] || (this.checkable(element) ? element.name : element.id || element.name);
		},

		checkable: function( element ) {
			return /radio|checkbox/i.test(element.type);
		},
		
		findByName: function( name ) {
			// select by name and filter by form for performance over form.find("[name=...]")
			var form = this.currentForm;
			return $(document.getElementsByName(name)).map(function(index, element) {
				return element.form == form && element.name == name && element  || null;
			});
		},
		
		getLength: function(value, element) {
			switch( element.nodeName.toLowerCase() ) {
			case 'select':
				return $("option:selected", element).length;
			case 'input':
				if( this.checkable( element) )
					return this.findByName(element.name).filter(':checked').length;
			}
			return value.length;
		},
	
		depend: function(param, element) {
			return this.dependTypes[typeof param]
				? this.dependTypes[typeof param](param, element)
				: true;
		},
	
		dependTypes: {
			"boolean": function(param, element) {
				return param;
			},
			"string": function(param, element) {
				return !!$(param, element.form).length;
			},
			"function": function(param, element) {
				return param(element);
			}
		},
		
		optional: function(element) {
			return !$.validator.methods.required.call(this, $.trim(element.value), element) && "dependency-mismatch";
		},
		
		startRequest: function(element) {
			if (!this.pending[element.name]) {
				this.pendingRequest++;
				this.pending[element.name] = true;
			}
		},
		
		stopRequest: function(element, valid) {
			this.pendingRequest--;
			// sometimes synchronization fails, make sure pendingRequest is never < 0
			if (this.pendingRequest < 0)
				this.pendingRequest = 0;
			delete this.pending[element.name];
			if ( valid && this.pendingRequest == 0 && this.formSubmitted && this.form() ) {
				$(this.currentForm).submit();
				this.formSubmitted = false;
			} else if (!valid && this.pendingRequest == 0 && this.formSubmitted) {
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
				this.formSubmitted = false;
			}
		},
		
		previousValue: function(element) {
			return $.data(element, "previousValue") || $.data(element, "previousValue", {
				old: null,
				valid: true,
				message: this.defaultMessage( element, "remote" )
			});
		}
		
	},
	
	classRuleSettings: {
		required: {required: true},
		email: {email: true},
		url: {url: true},
		date: {date: true},
		dateISO: {dateISO: true},
		dateDE: {dateDE: true},
		number: {number: true},
		numberDE: {numberDE: true},
		digits: {digits: true},
		creditcard: {creditcard: true}
	},
	
	addClassRules: function(className, rules) {
		/// <summary>
		/// Add a compound class method - useful to refactor common combinations of rules into a single
		/// class.
		/// </summary>
		/// <param name="name" type="String">
		/// The name of the class rule to add
		/// </param>
		/// <param name="rules" type="Options">
		/// The compound rules
		/// </param>

		className.constructor == String ?
			this.classRuleSettings[className] = rules :
			$.extend(this.classRuleSettings, className);
	},
	
	classRules: function(element) {
		var rules = {};
		var classes = $(element).attr('class');
		classes && $.each(classes.split(' '), function() {
			if (this in $.validator.classRuleSettings) {
				$.extend(rules, $.validator.classRuleSettings[this]);
			}
		});
		return rules;
	},
	
	attributeRules: function(element) {
		var rules = {};
		var $element = $(element);

		for (var method in $.validator.methods) {
			var value = $element.attr(method);
			if (value) {
				rules[method] = value;
			}
		}
		
		// maxlength may be returned as -1, 2147483647 (IE) and 524288 (safari) for text inputs
		if (rules.maxlength && /-1|2147483647|524288/.test(rules.maxlength)) {
			delete rules.maxlength;
		}
		
		return rules;
	},
	
	metadataRules: function(element) {
		if (!$.metadata) return {};
		
		var meta = $.data(element.form, 'validator').settings.meta;
		return meta ?
			$(element).metadata()[meta] :
			$(element).metadata();
	},
	
	staticRules: function(element) {
		var rules = {};
		var validator = $.data(element.form, 'validator');
		if (validator.settings.rules) {
			rules = $.validator.normalizeRule(validator.settings.rules[element.name]) || {};
		}
		return rules;
	},
	
	normalizeRules: function(rules, element) {
		// handle dependency check
		$.each(rules, function(prop, val) {
			// ignore rule when param is explicitly false, eg. required:false
			if (val === false) {
				delete rules[prop];
				return;
			}
			if (val.param || val.depends) {
				var keepRule = true;
				switch (typeof val.depends) {
					case "string":
						keepRule = !!$(val.depends, element.form).length;
						break;
					case "function":
						keepRule = val.depends.call(element, element);
						break;
				}
				if (keepRule) {
					rules[prop] = val.param !== undefined ? val.param : true;
				} else {
					delete rules[prop];
				}
			}
		});
		
		// evaluate parameters
		$.each(rules, function(rule, parameter) {
			rules[rule] = $.isFunction(parameter) ? parameter(element) : parameter;
		});
		
		// clean number parameters
		$.each(['minlength', 'maxlength', 'min', 'max'], function() {
			if (rules[this]) {
				rules[this] = Number(rules[this]);
			}
		});
		$.each(['rangelength', 'range'], function() {
			if (rules[this]) {
				rules[this] = [Number(rules[this][0]), Number(rules[this][1])];
			}
		});
		
		if ($.validator.autoCreateRanges) {
			// auto-create ranges
			if (rules.min && rules.max) {
				rules.range = [rules.min, rules.max];
				delete rules.min;
				delete rules.max;
			}
			if (rules.minlength && rules.maxlength) {
				rules.rangelength = [rules.minlength, rules.maxlength];
				delete rules.minlength;
				delete rules.maxlength;
			}
		}
		
		// To support custom messages in metadata ignore rule methods titled "messages"
		if (rules.messages) {
			delete rules.messages;
		}
		
		return rules;
	},
	
	// Converts a simple string to a {string: true} rule, e.g., "required" to {required:true}
	normalizeRule: function(data) {
		if( typeof data == "string" ) {
			var transformed = {};
			$.each(data.split(/\s/), function() {
				transformed[this] = true;
			});
			data = transformed;
		}
		return data;
	},
	
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/addMethod
	addMethod: function(name, method, message) {
		/// <summary>
		/// Add a custom validation method. It must consist of a name (must be a legal javascript 
		/// identifier), a javascript based function and a default string message.
		/// </summary>
		/// <param name="name" type="String">
		/// The name of the method, used to identify and referencing it, must be a valid javascript
		/// identifier
		/// </param>
		/// <param name="method" type="Function">
		/// The actual method implementation, returning true if an element is valid
		/// </param>
		/// <param name="message" type="String" optional="true">
		/// (Optional) The default message to display for this method. Can be a function created by 
		/// jQuery.validator.format(value). When undefined, an already existing message is used 
		/// (handy for localization), otherwise the field-specific messages have to be defined.
		/// </param>

		$.validator.methods[name] = method;
		$.validator.messages[name] = message != undefined ? message : $.validator.messages[name];
		if (method.length < 3) {
			$.validator.addClassRules(name, $.validator.normalizeRule(name));
		}
	},

	methods: {

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/required
		required: function(value, element, param) {
			// check if dependency is met
			if ( !this.depend(param, element) )
				return "dependency-mismatch";
			switch( element.nodeName.toLowerCase() ) {
			case 'select':
				// could be an array for select-multiple or a string, both are fine this way
				var val = $(element).val();
				return val && val.length > 0;
			case 'input':
				if ( this.checkable(element) )
					return this.getLength(value, element) > 0;
			default:
				return $.trim(value).length > 0;
			}
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/remote
		remote: function(value, element, param) {
			if ( this.optional(element) )
				return "dependency-mismatch";
			
			var previous = this.previousValue(element);
			if (!this.settings.messages[element.name] )
				this.settings.messages[element.name] = {};
			previous.originalMessage = this.settings.messages[element.name].remote;
			this.settings.messages[element.name].remote = previous.message;
			
			param = typeof param == "string" && {url:param} || param; 
			
			if ( this.pending[element.name] ) {
				return "pending";
			}
			if ( previous.old === value ) {
				return previous.valid;
			}

			previous.old = value;
			var validator = this;
			this.startRequest(element);
			var data = {};
			data[element.name] = value;
			$.ajax($.extend(true, {
				url: param,
				mode: "abort",
				port: "validate" + element.name,
				dataType: "json",
				data: data,
				success: function(response) {
					validator.settings.messages[element.name].remote = previous.originalMessage;
					var valid = response === true;
					if ( valid ) {
						var submitted = validator.formSubmitted;
						validator.prepareElement(element);
						validator.formSubmitted = submitted;
						validator.successList.push(element);
						validator.showErrors();
					} else {
						var errors = {};
						var message = response || validator.defaultMessage(element, "remote");
						errors[element.name] = previous.message = $.isFunction(message) ? message(value) : message;
						validator.showErrors(errors);
					}
					previous.valid = valid;
					validator.stopRequest(element, valid);
				}
			}, param));
			return "pending";
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/minlength
		minlength: function(value, element, param) {
			return this.optional(element) || this.getLength($.trim(value), element) >= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/maxlength
		maxlength: function(value, element, param) {
			return this.optional(element) || this.getLength($.trim(value), element) <= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/rangelength
		rangelength: function(value, element, param) {
			var length = this.getLength($.trim(value), element);
			return this.optional(element) || ( length >= param[0] && length <= param[1] );
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/min
		min: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value >= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/max
		max: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value <= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/range
		range: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || ( value >= param[0] && value <= param[1] );
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/email
		email: function(value, element) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/email_address_validation/
			return this.optional(element) || /^((([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+(\.([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+)*)|((\x22)((((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(([\x01-\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x7f]|\x21|[\x23-\x5b]|[\x5d-\x7e]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(\\([\x01-\x09\x0b\x0c\x0d-\x7f]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF]))))*(((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(\x22)))@((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?$/i.test(value);
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/url
		url: function(value, element) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/iri/
			return this.optional(element) || /^(https?|ftp):\/\/(((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:)*@)?(((\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]))|((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?)(:\d*)?)(\/((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)+(\/(([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)*)*)?)?(\?((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|[\uE000-\uF8FF]|\/|\?)*)?(\#((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|\/|\?)*)?$/i.test(value);
		},
        
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/date
		date: function(value, element) {
			return this.optional(element) || !/Invalid|NaN/.test(new Date(value));
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/dateISO
		dateISO: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^\d{4}[\/-]\d{1,2}[\/-]\d{1,2}$/.test(value);
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/number
		number: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^-?(?:\d+|\d{1,3}(?:,\d{3})+)(?:\.\d+)?$/.test(value);
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/digits
		digits: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^\d+$/.test(value);
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/creditcard
		// based on http://en.wikipedia.org/wiki/Luhn
		creditcard: function(value, element) {
			if ( this.optional(element) )
				return "dependency-mismatch";
			// accept only digits and dashes
			if (/[^0-9-]+/.test(value))
				return false;
			var nCheck = 0,
				nDigit = 0,
				bEven = false;

			value = value.replace(/\D/g, "");

			for (var n = value.length - 1; n >= 0; n--) {
				var cDigit = value.charAt(n);
				var nDigit = parseInt(cDigit, 10);
				if (bEven) {
					if ((nDigit *= 2) > 9)
						nDigit -= 9;
				}
				nCheck += nDigit;
				bEven = !bEven;
			}

			return (nCheck % 10) == 0;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/accept
		accept: function(value, element, param) {
			param = typeof param == "string" ? param.replace(/,/g, '|') : "png|jpe?g|gif";
			return this.optional(element) || value.match(new RegExp(".(" + param + ")$", "i")); 
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/equalTo
		equalTo: function(value, element, param) {
			// bind to the blur event of the target in order to revalidate whenever the target field is updated
			// TODO find a way to bind the event just once, avoiding the unbind-rebind overhead
			var target = $(param).unbind(".validate-equalTo").bind("blur.validate-equalTo", function() {
				$(element).valid();
			});
			return value == target.val();
		}
		
	}
	
});

// deprecated, use $.validator.format instead
$.format = $.validator.format;

})(jQuery);

// ajax mode: abort
// usage: $.ajax({ mode: "abort"[, port: "uniqueport"]});
// if mode:"abort" is used, the previous request on that port (port can be undefined) is aborted via XMLHttpRequest.abort() 
;(function($) {
	var pendingRequests = {};
		// Use a prefilter if available (1.5+)
	if ( $.ajaxPrefilter ) {
		$.ajaxPrefilter(function(settings, _, xhr) {
		    var port = settings.port;
		    if (settings.mode == "abort") {
			    if ( pendingRequests[port] ) {
				    pendingRequests[port].abort();
			    }				pendingRequests[port] = xhr;
		    }
	    });
	} else {
		// Proxy ajax
		var ajax = $.ajax;
		$.ajax = function(settings) {
			var mode = ( "mode" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).mode,
				port = ( "port" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).port;
			if (mode == "abort") {
				if ( pendingRequests[port] ) {
					pendingRequests[port].abort();
				}

			    return (pendingRequests[port] = ajax.apply(this, arguments));
		    }
		    return ajax.apply(this, arguments);
	    };
    }
})(jQuery);

// provides cross-browser focusin and focusout events
// IE has native support, in other browsers, use event caputuring (neither bubbles)

// provides delegate(type: String, delegate: Selector, handler: Callback) plugin for easier event delegation
// handler is only called when $(event.target).is(delegate), in the scope of the jquery-object for event.target 
;(function($) {
	// only implement if not provided by jQuery core (since 1.4)
	// TODO verify if jQuery 1.4's implementation is compatible with older jQuery special-event APIs
	if (!jQuery.event.special.focusin && !jQuery.event.special.focusout && document.addEventListener) {
		$.each({
			focus: 'focusin',
			blur: 'focusout'	
		}, function( original, fix ){
			$.event.special[fix] = {
				setup:function() {
					this.addEventListener( original, handler, true );
				},
				teardown:function() {
					this.removeEventListener( original, handler, true );
				},
				handler: function(e) {
					arguments[0] = $.event.fix(e);
					arguments[0].type = fix;
					return $.event.handle.apply(this, arguments);
				}
			};
			function handler(e) {
				e = $.event.fix(e);
				e.type = fix;
				return $.event.handle.call(this, e);
			}
		});
	};
	$.extend($.fn, {
		validateDelegate: function(delegate, type, handler) {
			return this.bind(type, function(event) {
				var target = $(event.target);
				if (target.is(delegate)) {
					return handler.apply(target, arguments);
				}
			});
		}
	});
})(jQuery);







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery.validate.js

/**
 * jQuery Validation Plugin 1.9.0
 *
 * http://bassistance.de/jquery-plugins/jquery-plugin-validation/
 * http://docs.jquery.com/Plugins/Validation
 *
 * Copyright (c) 2006 - 2011 Jörn Zaefferer
 *
 * Licensed under MIT: http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php
 */

(function($) {

$.extend($.fn, {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/validate
	validate: function( options ) {

		// if nothing is selected, return nothing; can't chain anyway
		if (!this.length) {
			options && options.debug && window.console && console.warn( "nothing selected, can't validate, returning nothing" );
			return;
		}

		// check if a validator for this form was already created
		var validator = $.data(this[0], 'validator');
		if ( validator ) {
			return validator;
		}

		// Add novalidate tag if HTML5.
		this.attr('novalidate', 'novalidate');

		validator = new $.validator( options, this[0] );
		$.data(this[0], 'validator', validator);

		if ( validator.settings.onsubmit ) {

			var inputsAndButtons = this.find("input, button");

			// allow suppresing validation by adding a cancel class to the submit button
			inputsAndButtons.filter(".cancel").click(function () {
				validator.cancelSubmit = true;
			});

			// when a submitHandler is used, capture the submitting button
			if (validator.settings.submitHandler) {
				inputsAndButtons.filter(":submit").click(function () {
					validator.submitButton = this;
				});
			}

			// validate the form on submit
			this.submit( function( event ) {
				if ( validator.settings.debug )
					// prevent form submit to be able to see console output
					event.preventDefault();

				function handle() {
					if ( validator.settings.submitHandler ) {
						if (validator.submitButton) {
							// insert a hidden input as a replacement for the missing submit button
							var hidden = $("<input type='hidden'/>").attr("name", validator.submitButton.name).val(validator.submitButton.value).appendTo(validator.currentForm);
						}
						validator.settings.submitHandler.call( validator, validator.currentForm );
						if (validator.submitButton) {
							// and clean up afterwards; thanks to no-block-scope, hidden can be referenced
							hidden.remove();
						}
						return false;
					}
					return true;
				}

				// prevent submit for invalid forms or custom submit handlers
				if ( validator.cancelSubmit ) {
					validator.cancelSubmit = false;
					return handle();
				}
				if ( validator.form() ) {
					if ( validator.pendingRequest ) {
						validator.formSubmitted = true;
						return false;
					}
					return handle();
				} else {
					validator.focusInvalid();
					return false;
				}
			});
		}

		return validator;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/valid
	valid: function() {
        if ( $(this[0]).is('form')) {
            return this.validate().form();
        } else {
            var valid = true;
            var validator = $(this[0].form).validate();
            this.each(function() {
				valid &= validator.element(this);
            });
            return valid;
        }
    },
	// attributes: space seperated list of attributes to retrieve and remove
	removeAttrs: function(attributes) {
		var result = {},
			$element = this;
		$.each(attributes.split(/\s/), function(index, value) {
			result[value] = $element.attr(value);
			$element.removeAttr(value);
		});
		return result;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/rules
	rules: function(command, argument) {
		var element = this[0];

		if (command) {
			var settings = $.data(element.form, 'validator').settings;
			var staticRules = settings.rules;
			var existingRules = $.validator.staticRules(element);
			switch(command) {
			case "add":
				$.extend(existingRules, $.validator.normalizeRule(argument));
				staticRules[element.name] = existingRules;
				if (argument.messages)
					settings.messages[element.name] = $.extend( settings.messages[element.name], argument.messages );
				break;
			case "remove":
				if (!argument) {
					delete staticRules[element.name];
					return existingRules;
				}
				var filtered = {};
				$.each(argument.split(/\s/), function(index, method) {
					filtered[method] = existingRules[method];
					delete existingRules[method];
				});
				return filtered;
			}
		}

		var data = $.validator.normalizeRules(
		$.extend(
			{},
			$.validator.metadataRules(element),
			$.validator.classRules(element),
			$.validator.attributeRules(element),
			$.validator.staticRules(element)
		), element);

		// make sure required is at front
		if (data.required) {
			var param = data.required;
			delete data.required;
			data = $.extend({required: param}, data);
		}

		return data;
	}
});

// Custom selectors
$.extend($.expr[":"], {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/blank
	blank: function(a) {return !$.trim("" + a.value);},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/filled
	filled: function(a) {return !!$.trim("" + a.value);},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/unchecked
	unchecked: function(a) {return !a.checked;}
});

// constructor for validator
$.validator = function( options, form ) {
	this.settings = $.extend( true, {}, $.validator.defaults, options );
	this.currentForm = form;
	this.init();
};

$.validator.format = function(source, params) {
	if ( arguments.length == 1 )
		return function() {
			var args = $.makeArray(arguments);
			args.unshift(source);
			return $.validator.format.apply( this, args );
		};
	if ( arguments.length > 2 && params.constructor != Array  ) {
		params = $.makeArray(arguments).slice(1);
	}
	if ( params.constructor != Array ) {
		params = [ params ];
	}
	$.each(params, function(i, n) {
		source = source.replace(new RegExp("\\{" + i + "\\}", "g"), n);
	});
	return source;
};

$.extend($.validator, {

	defaults: {
		messages: {},
		groups: {},
		rules: {},
		errorClass: "error",
		validClass: "valid",
		errorElement: "label",
		focusInvalid: true,
		errorContainer: $( [] ),
		errorLabelContainer: $( [] ),
		onsubmit: true,
		ignore: ":hidden",
		ignoreTitle: false,
		onfocusin: function(element, event) {
			this.lastActive = element;

			// hide error label and remove error class on focus if enabled
			if ( this.settings.focusCleanup && !this.blockFocusCleanup ) {
				this.settings.unhighlight && this.settings.unhighlight.call( this, element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				this.addWrapper(this.errorsFor(element)).hide();
			}
		},
		onfocusout: function(element, event) {
			if ( !this.checkable(element) && (element.name in this.submitted || !this.optional(element)) ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onkeyup: function(element, event) {
			if ( element.name in this.submitted || element == this.lastElement ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onclick: function(element, event) {
			// click on selects, radiobuttons and checkboxes
			if ( element.name in this.submitted )
				this.element(element);
			// or option elements, check parent select in that case
			else if (element.parentNode.name in this.submitted)
				this.element(element.parentNode);
		},
		highlight: function(element, errorClass, validClass) {
			if (element.type === 'radio') {
				this.findByName(element.name).addClass(errorClass).removeClass(validClass);
			} else {
				$(element).addClass(errorClass).removeClass(validClass);
			}
		},
		unhighlight: function(element, errorClass, validClass) {
			if (element.type === 'radio') {
				this.findByName(element.name).removeClass(errorClass).addClass(validClass);
			} else {
				$(element).removeClass(errorClass).addClass(validClass);
			}
		}
	},

	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/setDefaults
	setDefaults: function(settings) {
		$.extend( $.validator.defaults, settings );
	},

	messages: {
		required: "This field is required.",
		remote: "Please fix this field.",
		email: "Please enter a valid email address.",
		url: "Please enter a valid URL.",
		date: "Please enter a valid date.",
		dateISO: "Please enter a valid date (ISO).",
		number: "Please enter a valid number.",
		digits: "Please enter only digits.",
		creditcard: "Please enter a valid credit card number.",
		equalTo: "Please enter the same value again.",
		accept: "Please enter a value with a valid extension.",
		maxlength: $.validator.format("Please enter no more than {0} characters."),
		minlength: $.validator.format("Please enter at least {0} characters."),
		rangelength: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1} characters long."),
		range: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1}."),
		max: $.validator.format("Please enter a value less than or equal to {0}."),
		min: $.validator.format("Please enter a value greater than or equal to {0}.")
	},

	autoCreateRanges: false,

	prototype: {

		init: function() {
			this.labelContainer = $(this.settings.errorLabelContainer);
			this.errorContext = this.labelContainer.length && this.labelContainer || $(this.currentForm);
			this.containers = $(this.settings.errorContainer).add( this.settings.errorLabelContainer );
			this.submitted = {};
			this.valueCache = {};
			this.pendingRequest = 0;
			this.pending = {};
			this.invalid = {};
			this.reset();

			var groups = (this.groups = {});
			$.each(this.settings.groups, function(key, value) {
				$.each(value.split(/\s/), function(index, name) {
					groups[name] = key;
				});
			});
			var rules = this.settings.rules;
			$.each(rules, function(key, value) {
				rules[key] = $.validator.normalizeRule(value);
			});

			function delegate(event) {
				var validator = $.data(this[0].form, "validator"),
					eventType = "on" + event.type.replace(/^validate/, "");
				validator.settings[eventType] && validator.settings[eventType].call(validator, this[0], event);
			}
			$(this.currentForm)
			       .validateDelegate("[type='text'], [type='password'], [type='file'], select, textarea, " +
						"[type='number'], [type='search'] ,[type='tel'], [type='url'], " +
						"[type='email'], [type='datetime'], [type='date'], [type='month'], " +
						"[type='week'], [type='time'], [type='datetime-local'], " +
						"[type='range'], [type='color'] ",
						"focusin focusout keyup", delegate)
				.validateDelegate("[type='radio'], [type='checkbox'], select, option", "click", delegate);

			if (this.settings.invalidHandler)
				$(this.currentForm).bind("invalid-form.validate", this.settings.invalidHandler);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/form
		form: function() {
			this.checkForm();
			$.extend(this.submitted, this.errorMap);
			this.invalid = $.extend({}, this.errorMap);
			if (!this.valid())
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
			this.showErrors();
			return this.valid();
		},

		checkForm: function() {
			this.prepareForm();
			for ( var i = 0, elements = (this.currentElements = this.elements()); elements[i]; i++ ) {
				this.check( elements[i] );
			}
			return this.valid();
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/element
		element: function( element ) {
			element = this.validationTargetFor( this.clean( element ) );
			this.lastElement = element;
			this.prepareElement( element );
			this.currentElements = $(element);
			var result = this.check( element );
			if ( result ) {
				delete this.invalid[element.name];
			} else {
				this.invalid[element.name] = true;
			}
			if ( !this.numberOfInvalids() ) {
				// Hide error containers on last error
				this.toHide = this.toHide.add( this.containers );
			}
			this.showErrors();
			return result;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/showErrors
		showErrors: function(errors) {
			if(errors) {
				// add items to error list and map
				$.extend( this.errorMap, errors );
				this.errorList = [];
				for ( var name in errors ) {
					this.errorList.push({
						message: errors[name],
						element: this.findByName(name)[0]
					});
				}
				// remove items from success list
				this.successList = $.grep( this.successList, function(element) {
					return !(element.name in errors);
				});
			}
			this.settings.showErrors
				? this.settings.showErrors.call( this, this.errorMap, this.errorList )
				: this.defaultShowErrors();
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/resetForm
		resetForm: function() {
			if ( $.fn.resetForm )
				$( this.currentForm ).resetForm();
			this.submitted = {};
			this.lastElement = null;
			this.prepareForm();
			this.hideErrors();
			this.elements().removeClass( this.settings.errorClass );
		},

		numberOfInvalids: function() {
			return this.objectLength(this.invalid);
		},

		objectLength: function( obj ) {
			var count = 0;
			for ( var i in obj )
				count++;
			return count;
		},

		hideErrors: function() {
			this.addWrapper( this.toHide ).hide();
		},

		valid: function() {
			return this.size() == 0;
		},

		size: function() {
			return this.errorList.length;
		},

		focusInvalid: function() {
			if( this.settings.focusInvalid ) {
				try {
					$(this.findLastActive() || this.errorList.length && this.errorList[0].element || [])
					.filter(":visible")
					.focus()
					// manually trigger focusin event; without it, focusin handler isn't called, findLastActive won't have anything to find
					.trigger("focusin");
				} catch(e) {
					// ignore IE throwing errors when focusing hidden elements
				}
			}
		},

		findLastActive: function() {
			var lastActive = this.lastActive;
			return lastActive && $.grep(this.errorList, function(n) {
				return n.element.name == lastActive.name;
			}).length == 1 && lastActive;
		},

		elements: function() {
			var validator = this,
				rulesCache = {};

			// select all valid inputs inside the form (no submit or reset buttons)
			return $(this.currentForm)
			.find("input, select, textarea")
			.not(":submit, :reset, :image, [disabled]")
			.not( this.settings.ignore )
			.filter(function() {
				!this.name && validator.settings.debug && window.console && console.error( "%o has no name assigned", this);

				// select only the first element for each name, and only those with rules specified
				if ( this.name in rulesCache || !validator.objectLength($(this).rules()) )
					return false;

				rulesCache[this.name] = true;
				return true;
			});
		},

		clean: function( selector ) {
			return $( selector )[0];
		},

		errors: function() {
			return $( this.settings.errorElement + "." + this.settings.errorClass, this.errorContext );
		},

		reset: function() {
			this.successList = [];
			this.errorList = [];
			this.errorMap = {};
			this.toShow = $([]);
			this.toHide = $([]);
			this.currentElements = $([]);
		},

		prepareForm: function() {
			this.reset();
			this.toHide = this.errors().add( this.containers );
		},

		prepareElement: function( element ) {
			this.reset();
			this.toHide = this.errorsFor(element);
		},

		check: function( element ) {
			element = this.validationTargetFor( this.clean( element ) );

			var rules = $(element).rules();
			var dependencyMismatch = false;
			for (var method in rules ) {
				var rule = { method: method, parameters: rules[method] };
				try {
					var result = $.validator.methods[method].call( this, element.value.replace(/\r/g, ""), element, rule.parameters );

					// if a method indicates that the field is optional and therefore valid,
					// don't mark it as valid when there are no other rules
					if ( result == "dependency-mismatch" ) {
						dependencyMismatch = true;
						continue;
					}
					dependencyMismatch = false;

					if ( result == "pending" ) {
						this.toHide = this.toHide.not( this.errorsFor(element) );
						return;
					}

					if( !result ) {
						this.formatAndAdd( element, rule );
						return false;
					}
				} catch(e) {
					this.settings.debug && window.console && console.log("exception occured when checking element " + element.id
						 + ", check the '" + rule.method + "' method", e);
					throw e;
				}
			}
			if (dependencyMismatch)
				return;
			if ( this.objectLength(rules) )
				this.successList.push(element);
			return true;
		},

		// return the custom message for the given element and validation method
		// specified in the element's "messages" metadata
		customMetaMessage: function(element, method) {
			if (!$.metadata)
				return;

			var meta = this.settings.meta
				? $(element).metadata()[this.settings.meta]
				: $(element).metadata();

			return meta && meta.messages && meta.messages[method];
		},

		// return the custom message for the given element name and validation method
		customMessage: function( name, method ) {
			var m = this.settings.messages[name];
			return m && (m.constructor == String
				? m
				: m[method]);
		},

		// return the first defined argument, allowing empty strings
		findDefined: function() {
			for(var i = 0; i < arguments.length; i++) {
				if (arguments[i] !== undefined)
					return arguments[i];
			}
			return undefined;
		},

		defaultMessage: function( element, method) {
			return this.findDefined(
				this.customMessage( element.name, method ),
				this.customMetaMessage( element, method ),
				// title is never undefined, so handle empty string as undefined
				!this.settings.ignoreTitle && element.title || undefined,
				$.validator.messages[method],
				"<strong>Warning: No message defined for " + element.name + "</strong>"
			);
		},

		formatAndAdd: function( element, rule ) {
			var message = this.defaultMessage( element, rule.method ),
				theregex = /\$?\{(\d+)\}/g;
			if ( typeof message == "function" ) {
				message = message.call(this, rule.parameters, element);
			} else if (theregex.test(message)) {
				message = jQuery.format(message.replace(theregex, '{$1}'), rule.parameters);
			}
			this.errorList.push({
				message: message,
				element: element
			});

			this.errorMap[element.name] = message;
			this.submitted[element.name] = message;
		},

		addWrapper: function(toToggle) {
			if ( this.settings.wrapper )
				toToggle = toToggle.add( toToggle.parent( this.settings.wrapper ) );
			return toToggle;
		},

		defaultShowErrors: function() {
			for ( var i = 0; this.errorList[i]; i++ ) {
				var error = this.errorList[i];
				this.settings.highlight && this.settings.highlight.call( this, error.element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				this.showLabel( error.element, error.message );
			}
			if( this.errorList.length ) {
				this.toShow = this.toShow.add( this.containers );
			}
			if (this.settings.success) {
				for ( var i = 0; this.successList[i]; i++ ) {
					this.showLabel( this.successList[i] );
				}
			}
			if (this.settings.unhighlight) {
				for ( var i = 0, elements = this.validElements(); elements[i]; i++ ) {
					this.settings.unhighlight.call( this, elements[i], this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				}
			}
			this.toHide = this.toHide.not( this.toShow );
			this.hideErrors();
			this.addWrapper( this.toShow ).show();
		},

		validElements: function() {
			return this.currentElements.not(this.invalidElements());
		},

		invalidElements: function() {
			return $(this.errorList).map(function() {
				return this.element;
			});
		},

		showLabel: function(element, message) {
			var label = this.errorsFor( element );
			if ( label.length ) {
				// refresh error/success class
				label.removeClass( this.settings.validClass ).addClass( this.settings.errorClass );

				// check if we have a generated label, replace the message then
				label.attr("generated") && label.html(message);
			} else {
				// create label
				label = $("<" + this.settings.errorElement + "/>")
					.attr({"for":  this.idOrName(element), generated: true})
					.addClass(this.settings.errorClass)
					.html(message || "");
				if ( this.settings.wrapper ) {
					// make sure the element is visible, even in IE
					// actually showing the wrapped element is handled elsewhere
					label = label.hide().show().wrap("<" + this.settings.wrapper + "/>").parent();
				}
				if ( !this.labelContainer.append(label).length )
					this.settings.errorPlacement
						? this.settings.errorPlacement(label, $(element) )
						: label.insertAfter(element);
			}
			if ( !message && this.settings.success ) {
				label.text("");
				typeof this.settings.success == "string"
					? label.addClass( this.settings.success )
					: this.settings.success( label );
			}
			this.toShow = this.toShow.add(label);
		},

		errorsFor: function(element) {
			var name = this.idOrName(element);
    		return this.errors().filter(function() {
				return $(this).attr('for') == name;
			});
		},

		idOrName: function(element) {
			return this.groups[element.name] || (this.checkable(element) ? element.name : element.id || element.name);
		},

		validationTargetFor: function(element) {
			// if radio/checkbox, validate first element in group instead
			if (this.checkable(element)) {
				element = this.findByName( element.name ).not(this.settings.ignore)[0];
			}
			return element;
		},

		checkable: function( element ) {
			return /radio|checkbox/i.test(element.type);
		},

		findByName: function( name ) {
			// select by name and filter by form for performance over form.find("[name=...]")
			var form = this.currentForm;
			return $(document.getElementsByName(name)).map(function(index, element) {
				return element.form == form && element.name == name && element  || null;
			});
		},

		getLength: function(value, element) {
			switch( element.nodeName.toLowerCase() ) {
			case 'select':
				return $("option:selected", element).length;
			case 'input':
				if( this.checkable( element) )
					return this.findByName(element.name).filter(':checked').length;
			}
			return value.length;
		},

		depend: function(param, element) {
			return this.dependTypes[typeof param]
				? this.dependTypes[typeof param](param, element)
				: true;
		},

		dependTypes: {
			"boolean": function(param, element) {
				return param;
			},
			"string": function(param, element) {
				return !!$(param, element.form).length;
			},
			"function": function(param, element) {
				return param(element);
			}
		},

		optional: function(element) {
			return !$.validator.methods.required.call(this, $.trim(element.value), element) && "dependency-mismatch";
		},

		startRequest: function(element) {
			if (!this.pending[element.name]) {
				this.pendingRequest++;
				this.pending[element.name] = true;
			}
		},

		stopRequest: function(element, valid) {
			this.pendingRequest--;
			// sometimes synchronization fails, make sure pendingRequest is never < 0
			if (this.pendingRequest < 0)
				this.pendingRequest = 0;
			delete this.pending[element.name];
			if ( valid && this.pendingRequest == 0 && this.formSubmitted && this.form() ) {
				$(this.currentForm).submit();
				this.formSubmitted = false;
			} else if (!valid && this.pendingRequest == 0 && this.formSubmitted) {
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
				this.formSubmitted = false;
			}
		},

		previousValue: function(element) {
			return $.data(element, "previousValue") || $.data(element, "previousValue", {
				old: null,
				valid: true,
				message: this.defaultMessage( element, "remote" )
			});
		}

	},

	classRuleSettings: {
		required: {required: true},
		email: {email: true},
		url: {url: true},
		date: {date: true},
		dateISO: {dateISO: true},
		dateDE: {dateDE: true},
		number: {number: true},
		numberDE: {numberDE: true},
		digits: {digits: true},
		creditcard: {creditcard: true}
	},

	addClassRules: function(className, rules) {
		className.constructor == String ?
			this.classRuleSettings[className] = rules :
			$.extend(this.classRuleSettings, className);
	},

	classRules: function(element) {
		var rules = {};
		var classes = $(element).attr('class');
		classes && $.each(classes.split(' '), function() {
			if (this in $.validator.classRuleSettings) {
				$.extend(rules, $.validator.classRuleSettings[this]);
			}
		});
		return rules;
	},

	attributeRules: function(element) {
		var rules = {};
		var $element = $(element);

		for (var method in $.validator.methods) {
			var value;
			// If .prop exists (jQuery >= 1.6), use it to get true/false for required
			if (method === 'required' && typeof $.fn.prop === 'function') {
				value = $element.prop(method);
			} else {
				value = $element.attr(method);
			}
			if (value) {
				rules[method] = value;
			} else if ($element[0].getAttribute("type") === method) {
				rules[method] = true;
			}
		}

		// maxlength may be returned as -1, 2147483647 (IE) and 524288 (safari) for text inputs
		if (rules.maxlength && /-1|2147483647|524288/.test(rules.maxlength)) {
			delete rules.maxlength;
		}

		return rules;
	},

	metadataRules: function(element) {
		if (!$.metadata) return {};

		var meta = $.data(element.form, 'validator').settings.meta;
		return meta ?
			$(element).metadata()[meta] :
			$(element).metadata();
	},

	staticRules: function(element) {
		var rules = {};
		var validator = $.data(element.form, 'validator');
		if (validator.settings.rules) {
			rules = $.validator.normalizeRule(validator.settings.rules[element.name]) || {};
		}
		return rules;
	},

	normalizeRules: function(rules, element) {
		// handle dependency check
		$.each(rules, function(prop, val) {
			// ignore rule when param is explicitly false, eg. required:false
			if (val === false) {
				delete rules[prop];
				return;
			}
			if (val.param || val.depends) {
				var keepRule = true;
				switch (typeof val.depends) {
					case "string":
						keepRule = !!$(val.depends, element.form).length;
						break;
					case "function":
						keepRule = val.depends.call(element, element);
						break;
				}
				if (keepRule) {
					rules[prop] = val.param !== undefined ? val.param : true;
				} else {
					delete rules[prop];
				}
			}
		});

		// evaluate parameters
		$.each(rules, function(rule, parameter) {
			rules[rule] = $.isFunction(parameter) ? parameter(element) : parameter;
		});

		// clean number parameters
		$.each(['minlength', 'maxlength', 'min', 'max'], function() {
			if (rules[this]) {
				rules[this] = Number(rules[this]);
			}
		});
		$.each(['rangelength', 'range'], function() {
			if (rules[this]) {
				rules[this] = [Number(rules[this][0]), Number(rules[this][1])];
			}
		});

		if ($.validator.autoCreateRanges) {
			// auto-create ranges
			if (rules.min && rules.max) {
				rules.range = [rules.min, rules.max];
				delete rules.min;
				delete rules.max;
			}
			if (rules.minlength && rules.maxlength) {
				rules.rangelength = [rules.minlength, rules.maxlength];
				delete rules.minlength;
				delete rules.maxlength;
			}
		}

		// To support custom messages in metadata ignore rule methods titled "messages"
		if (rules.messages) {
			delete rules.messages;
		}

		return rules;
	},

	// Converts a simple string to a {string: true} rule, e.g., "required" to {required:true}
	normalizeRule: function(data) {
		if( typeof data == "string" ) {
			var transformed = {};
			$.each(data.split(/\s/), function() {
				transformed[this] = true;
			});
			data = transformed;
		}
		return data;
	},

	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/addMethod
	addMethod: function(name, method, message) {
		$.validator.methods[name] = method;
		$.validator.messages[name] = message != undefined ? message : $.validator.messages[name];
		if (method.length < 3) {
			$.validator.addClassRules(name, $.validator.normalizeRule(name));
		}
	},

	methods: {

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/required
		required: function(value, element, param) {
			// check if dependency is met
			if ( !this.depend(param, element) )
				return "dependency-mismatch";
			switch( element.nodeName.toLowerCase() ) {
			case 'select':
				// could be an array for select-multiple or a string, both are fine this way
				var val = $(element).val();
				return val && val.length > 0;
			case 'input':
				if ( this.checkable(element) )
					return this.getLength(value, element) > 0;
			default:
				return $.trim(value).length > 0;
			}
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/remote
		remote: function(value, element, param) {
			if ( this.optional(element) )
				return "dependency-mismatch";

			var previous = this.previousValue(element);
			if (!this.settings.messages[element.name] )
				this.settings.messages[element.name] = {};
			previous.originalMessage = this.settings.messages[element.name].remote;
			this.settings.messages[element.name].remote = previous.message;

			param = typeof param == "string" && {url:param} || param;

			if ( this.pending[element.name] ) {
				return "pending";
			}
			if ( previous.old === value ) {
				return previous.valid;
			}

			previous.old = value;
			var validator = this;
			this.startRequest(element);
			var data = {};
			data[element.name] = value;
			$.ajax($.extend(true, {
				url: param,
				mode: "abort",
				port: "validate" + element.name,
				dataType: "json",
				data: data,
				success: function(response) {
					validator.settings.messages[element.name].remote = previous.originalMessage;
					var valid = response === true;
					if ( valid ) {
						var submitted = validator.formSubmitted;
						validator.prepareElement(element);
						validator.formSubmitted = submitted;
						validator.successList.push(element);
						validator.showErrors();
					} else {
						var errors = {};
						var message = response || validator.defaultMessage( element, "remote" );
						errors[element.name] = previous.message = $.isFunction(message) ? message(value) : message;
						validator.showErrors(errors);
					}
					previous.valid = valid;
					validator.stopRequest(element, valid);
				}
			}, param));
			return "pending";
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/minlength
		minlength: function(value, element, param) {
			return this.optional(element) || this.getLength($.trim(value), element) >= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/maxlength
		maxlength: function(value, element, param) {
			return this.optional(element) || this.getLength($.trim(value), element) <= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/rangelength
		rangelength: function(value, element, param) {
			var length = this.getLength($.trim(value), element);
			return this.optional(element) || ( length >= param[0] && length <= param[1] );
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/min
		min: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value >= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/max
		max: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value <= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/range
		range: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || ( value >= param[0] && value <= param[1] );
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/email
		email: function(value, element) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/email_address_validation/
			return this.optional(element) || /^((([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+(\.([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+)*)|((\x22)((((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(([\x01-\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x7f]|\x21|[\x23-\x5b]|[\x5d-\x7e]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(\\([\x01-\x09\x0b\x0c\x0d-\x7f]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF]))))*(((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(\x22)))@((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))$/i.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/url
		url: function(value, element) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/iri/
			return this.optional(element) || /^(https?|ftp):\/\/(((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:)*@)?(((\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]))|((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?)(:\d*)?)(\/((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)+(\/(([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)*)*)?)?(\?((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|[\uE000-\uF8FF]|\/|\?)*)?(\#((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|\/|\?)*)?$/i.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/date
		date: function(value, element) {
			return this.optional(element) || !/Invalid|NaN/.test(new Date(value));
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/dateISO
		dateISO: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^\d{4}[\/-]\d{1,2}[\/-]\d{1,2}$/.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/number
		number: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^-?(?:\d+|\d{1,3}(?:,\d{3})+)(?:\.\d+)?$/.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/digits
		digits: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^\d+$/.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/creditcard
		// based on http://en.wikipedia.org/wiki/Luhn
		creditcard: function(value, element) {
			if ( this.optional(element) )
				return "dependency-mismatch";
			// accept only spaces, digits and dashes
			if (/[^0-9 -]+/.test(value))
				return false;
			var nCheck = 0,
				nDigit = 0,
				bEven = false;

			value = value.replace(/\D/g, "");

			for (var n = value.length - 1; n >= 0; n--) {
				var cDigit = value.charAt(n);
				var nDigit = parseInt(cDigit, 10);
				if (bEven) {
					if ((nDigit *= 2) > 9)
						nDigit -= 9;
				}
				nCheck += nDigit;
				bEven = !bEven;
			}

			return (nCheck % 10) == 0;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/accept
		accept: function(value, element, param) {
			param = typeof param == "string" ? param.replace(/,/g, '|') : "png|jpe?g|gif";
			return this.optional(element) || value.match(new RegExp(".(" + param + ")$", "i"));
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/equalTo
		equalTo: function(value, element, param) {
			// bind to the blur event of the target in order to revalidate whenever the target field is updated
			// TODO find a way to bind the event just once, avoiding the unbind-rebind overhead
			var target = $(param).unbind(".validate-equalTo").bind("blur.validate-equalTo", function() {
				$(element).valid();
			});
			return value == target.val();
		}

	}

});

// deprecated, use $.validator.format instead
$.format = $.validator.format;

})(jQuery);

// ajax mode: abort
// usage: $.ajax({ mode: "abort"[, port: "uniqueport"]});
// if mode:"abort" is used, the previous request on that port (port can be undefined) is aborted via XMLHttpRequest.abort()
;(function($) {
	var pendingRequests = {};
	// Use a prefilter if available (1.5+)
	if ( $.ajaxPrefilter ) {
		$.ajaxPrefilter(function(settings, _, xhr) {
			var port = settings.port;
			if (settings.mode == "abort") {
				if ( pendingRequests[port] ) {
					pendingRequests[port].abort();
				}
				pendingRequests[port] = xhr;
			}
		});
	} else {
		// Proxy ajax
		var ajax = $.ajax;
		$.ajax = function(settings) {
			var mode = ( "mode" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).mode,
				port = ( "port" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).port;
			if (mode == "abort") {
				if ( pendingRequests[port] ) {
					pendingRequests[port].abort();
				}
				return (pendingRequests[port] = ajax.apply(this, arguments));
			}
			return ajax.apply(this, arguments);
		};
	}
})(jQuery);

// provides cross-browser focusin and focusout events
// IE has native support, in other browsers, use event caputuring (neither bubbles)

// provides delegate(type: String, delegate: Selector, handler: Callback) plugin for easier event delegation
// handler is only called when $(event.target).is(delegate), in the scope of the jquery-object for event.target
;(function($) {
	// only implement if not provided by jQuery core (since 1.4)
	// TODO verify if jQuery 1.4's implementation is compatible with older jQuery special-event APIs
	if (!jQuery.event.special.focusin && !jQuery.event.special.focusout && document.addEventListener) {
		$.each({
			focus: 'focusin',
			blur: 'focusout'
		}, function( original, fix ){
			$.event.special[fix] = {
				setup:function() {
					this.addEventListener( original, handler, true );
				},
				teardown:function() {
					this.removeEventListener( original, handler, true );
				},
				handler: function(e) {
					arguments[0] = $.event.fix(e);
					arguments[0].type = fix;
					return $.event.handle.apply(this, arguments);
				}
			};
			function handler(e) {
				e = $.event.fix(e);
				e.type = fix;
				return $.event.handle.call(this, e);
			}
		});
	};
	$.extend($.fn, {
		validateDelegate: function(delegate, type, handler) {
			return this.bind(type, function(event) {
				var target = $(event.target);
				if (target.is(delegate)) {
					return handler.apply(target, arguments);
				}
			});
		}
	});
})(jQuery);







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery.validate.min.js

/**
 * jQuery Validation Plugin 1.9.0
 *
 * http://bassistance.de/jquery-plugins/jquery-plugin-validation/
 * http://docs.jquery.com/Plugins/Validation
 *
 * Copyright (c) 2006 - 2011 Jörn Zaefferer
 *
 * Licensed under MIT: http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php
 */
(function(c){c.extend(c.fn,{validate:function(a){if(this.length){var b=c.data(this[0],"validator");if(b)return b;this.attr("novalidate","novalidate");b=new c.validator(a,this[0]);c.data(this[0],"validator",b);if(b.settings.onsubmit){a=this.find("input, button");a.filter(".cancel").click(function(){b.cancelSubmit=true});b.settings.submitHandler&&a.filter(":submit").click(function(){b.submitButton=this});this.submit(function(d){function e(){if(b.settings.submitHandler){if(b.submitButton)var f=c("<input type='hidden'/>").attr("name",
b.submitButton.name).val(b.submitButton.value).appendTo(b.currentForm);b.settings.submitHandler.call(b,b.currentForm);b.submitButton&&f.remove();return false}return true}b.settings.debug&&d.preventDefault();if(b.cancelSubmit){b.cancelSubmit=false;return e()}if(b.form()){if(b.pendingRequest){b.formSubmitted=true;return false}return e()}else{b.focusInvalid();return false}})}return b}else a&&a.debug&&window.console&&console.warn("nothing selected, can't validate, returning nothing")},valid:function(){if(c(this[0]).is("form"))return this.validate().form();
else{var a=true,b=c(this[0].form).validate();this.each(function(){a&=b.element(this)});return a}},removeAttrs:function(a){var b={},d=this;c.each(a.split(/\s/),function(e,f){b[f]=d.attr(f);d.removeAttr(f)});return b},rules:function(a,b){var d=this[0];if(a){var e=c.data(d.form,"validator").settings,f=e.rules,g=c.validator.staticRules(d);switch(a){case "add":c.extend(g,c.validator.normalizeRule(b));f[d.name]=g;if(b.messages)e.messages[d.name]=c.extend(e.messages[d.name],b.messages);break;case "remove":if(!b){delete f[d.name];
return g}var h={};c.each(b.split(/\s/),function(j,i){h[i]=g[i];delete g[i]});return h}}d=c.validator.normalizeRules(c.extend({},c.validator.metadataRules(d),c.validator.classRules(d),c.validator.attributeRules(d),c.validator.staticRules(d)),d);if(d.required){e=d.required;delete d.required;d=c.extend({required:e},d)}return d}});c.extend(c.expr[":"],{blank:function(a){return!c.trim(""+a.value)},filled:function(a){return!!c.trim(""+a.value)},unchecked:function(a){return!a.checked}});c.validator=function(a,
b){this.settings=c.extend(true,{},c.validator.defaults,a);this.currentForm=b;this.init()};c.validator.format=function(a,b){if(arguments.length==1)return function(){var d=c.makeArray(arguments);d.unshift(a);return c.validator.format.apply(this,d)};if(arguments.length>2&&b.constructor!=Array)b=c.makeArray(arguments).slice(1);if(b.constructor!=Array)b=[b];c.each(b,function(d,e){a=a.replace(RegExp("\\{"+d+"\\}","g"),e)});return a};c.extend(c.validator,{defaults:{messages:{},groups:{},rules:{},errorClass:"error",
validClass:"valid",errorElement:"label",focusInvalid:true,errorContainer:c([]),errorLabelContainer:c([]),onsubmit:true,ignore:":hidden",ignoreTitle:false,onfocusin:function(a){this.lastActive=a;if(this.settings.focusCleanup&&!this.blockFocusCleanup){this.settings.unhighlight&&this.settings.unhighlight.call(this,a,this.settings.errorClass,this.settings.validClass);this.addWrapper(this.errorsFor(a)).hide()}},onfocusout:function(a){if(!this.checkable(a)&&(a.name in this.submitted||!this.optional(a)))this.element(a)},
onkeyup:function(a){if(a.name in this.submitted||a==this.lastElement)this.element(a)},onclick:function(a){if(a.name in this.submitted)this.element(a);else a.parentNode.name in this.submitted&&this.element(a.parentNode)},highlight:function(a,b,d){a.type==="radio"?this.findByName(a.name).addClass(b).removeClass(d):c(a).addClass(b).removeClass(d)},unhighlight:function(a,b,d){a.type==="radio"?this.findByName(a.name).removeClass(b).addClass(d):c(a).removeClass(b).addClass(d)}},setDefaults:function(a){c.extend(c.validator.defaults,
a)},messages:{required:"This field is required.",remote:"Please fix this field.",email:"Please enter a valid email address.",url:"Please enter a valid URL.",date:"Please enter a valid date.",dateISO:"Please enter a valid date (ISO).",number:"Please enter a valid number.",digits:"Please enter only digits.",creditcard:"Please enter a valid credit card number.",equalTo:"Please enter the same value again.",accept:"Please enter a value with a valid extension.",maxlength:c.validator.format("Please enter no more than {0} characters."),
minlength:c.validator.format("Please enter at least {0} characters."),rangelength:c.validator.format("Please enter a value between {0} and {1} characters long."),range:c.validator.format("Please enter a value between {0} and {1}."),max:c.validator.format("Please enter a value less than or equal to {0}."),min:c.validator.format("Please enter a value greater than or equal to {0}.")},autoCreateRanges:false,prototype:{init:function(){function a(e){var f=c.data(this[0].form,"validator"),g="on"+e.type.replace(/^validate/,
"");f.settings[g]&&f.settings[g].call(f,this[0],e)}this.labelContainer=c(this.settings.errorLabelContainer);this.errorContext=this.labelContainer.length&&this.labelContainer||c(this.currentForm);this.containers=c(this.settings.errorContainer).add(this.settings.errorLabelContainer);this.submitted={};this.valueCache={};this.pendingRequest=0;this.pending={};this.invalid={};this.reset();var b=this.groups={};c.each(this.settings.groups,function(e,f){c.each(f.split(/\s/),function(g,h){b[h]=e})});var d=
this.settings.rules;c.each(d,function(e,f){d[e]=c.validator.normalizeRule(f)});c(this.currentForm).validateDelegate("[type='text'], [type='password'], [type='file'], select, textarea, [type='number'], [type='search'] ,[type='tel'], [type='url'], [type='email'], [type='datetime'], [type='date'], [type='month'], [type='week'], [type='time'], [type='datetime-local'], [type='range'], [type='color'] ","focusin focusout keyup",a).validateDelegate("[type='radio'], [type='checkbox'], select, option","click",
a);this.settings.invalidHandler&&c(this.currentForm).bind("invalid-form.validate",this.settings.invalidHandler)},form:function(){this.checkForm();c.extend(this.submitted,this.errorMap);this.invalid=c.extend({},this.errorMap);this.valid()||c(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form",[this]);this.showErrors();return this.valid()},checkForm:function(){this.prepareForm();for(var a=0,b=this.currentElements=this.elements();b[a];a++)this.check(b[a]);return this.valid()},element:function(a){this.lastElement=
a=this.validationTargetFor(this.clean(a));this.prepareElement(a);this.currentElements=c(a);var b=this.check(a);if(b)delete this.invalid[a.name];else this.invalid[a.name]=true;if(!this.numberOfInvalids())this.toHide=this.toHide.add(this.containers);this.showErrors();return b},showErrors:function(a){if(a){c.extend(this.errorMap,a);this.errorList=[];for(var b in a)this.errorList.push({message:a[b],element:this.findByName(b)[0]});this.successList=c.grep(this.successList,function(d){return!(d.name in a)})}this.settings.showErrors?
this.settings.showErrors.call(this,this.errorMap,this.errorList):this.defaultShowErrors()},resetForm:function(){c.fn.resetForm&&c(this.currentForm).resetForm();this.submitted={};this.lastElement=null;this.prepareForm();this.hideErrors();this.elements().removeClass(this.settings.errorClass)},numberOfInvalids:function(){return this.objectLength(this.invalid)},objectLength:function(a){var b=0,d;for(d in a)b++;return b},hideErrors:function(){this.addWrapper(this.toHide).hide()},valid:function(){return this.size()==
0},size:function(){return this.errorList.length},focusInvalid:function(){if(this.settings.focusInvalid)try{c(this.findLastActive()||this.errorList.length&&this.errorList[0].element||[]).filter(":visible").focus().trigger("focusin")}catch(a){}},findLastActive:function(){var a=this.lastActive;return a&&c.grep(this.errorList,function(b){return b.element.name==a.name}).length==1&&a},elements:function(){var a=this,b={};return c(this.currentForm).find("input, select, textarea").not(":submit, :reset, :image, [disabled]").not(this.settings.ignore).filter(function(){!this.name&&
a.settings.debug&&window.console&&console.error("%o has no name assigned",this);if(this.name in b||!a.objectLength(c(this).rules()))return false;return b[this.name]=true})},clean:function(a){return c(a)[0]},errors:function(){return c(this.settings.errorElement+"."+this.settings.errorClass,this.errorContext)},reset:function(){this.successList=[];this.errorList=[];this.errorMap={};this.toShow=c([]);this.toHide=c([]);this.currentElements=c([])},prepareForm:function(){this.reset();this.toHide=this.errors().add(this.containers)},
prepareElement:function(a){this.reset();this.toHide=this.errorsFor(a)},check:function(a){a=this.validationTargetFor(this.clean(a));var b=c(a).rules(),d=false,e;for(e in b){var f={method:e,parameters:b[e]};try{var g=c.validator.methods[e].call(this,a.value.replace(/\r/g,""),a,f.parameters);if(g=="dependency-mismatch")d=true;else{d=false;if(g=="pending"){this.toHide=this.toHide.not(this.errorsFor(a));return}if(!g){this.formatAndAdd(a,f);return false}}}catch(h){this.settings.debug&&window.console&&console.log("exception occured when checking element "+
a.id+", check the '"+f.method+"' method",h);throw h;}}if(!d){this.objectLength(b)&&this.successList.push(a);return true}},customMetaMessage:function(a,b){if(c.metadata){var d=this.settings.meta?c(a).metadata()[this.settings.meta]:c(a).metadata();return d&&d.messages&&d.messages[b]}},customMessage:function(a,b){var d=this.settings.messages[a];return d&&(d.constructor==String?d:d[b])},findDefined:function(){for(var a=0;a<arguments.length;a++)if(arguments[a]!==undefined)return arguments[a]},defaultMessage:function(a,
b){return this.findDefined(this.customMessage(a.name,b),this.customMetaMessage(a,b),!this.settings.ignoreTitle&&a.title||undefined,c.validator.messages[b],"<strong>Warning: No message defined for "+a.name+"</strong>")},formatAndAdd:function(a,b){var d=this.defaultMessage(a,b.method),e=/\$?\{(\d+)\}/g;if(typeof d=="function")d=d.call(this,b.parameters,a);else if(e.test(d))d=jQuery.format(d.replace(e,"{$1}"),b.parameters);this.errorList.push({message:d,element:a});this.errorMap[a.name]=d;this.submitted[a.name]=
d},addWrapper:function(a){if(this.settings.wrapper)a=a.add(a.parent(this.settings.wrapper));return a},defaultShowErrors:function(){for(var a=0;this.errorList[a];a++){var b=this.errorList[a];this.settings.highlight&&this.settings.highlight.call(this,b.element,this.settings.errorClass,this.settings.validClass);this.showLabel(b.element,b.message)}if(this.errorList.length)this.toShow=this.toShow.add(this.containers);if(this.settings.success)for(a=0;this.successList[a];a++)this.showLabel(this.successList[a]);
if(this.settings.unhighlight){a=0;for(b=this.validElements();b[a];a++)this.settings.unhighlight.call(this,b[a],this.settings.errorClass,this.settings.validClass)}this.toHide=this.toHide.not(this.toShow);this.hideErrors();this.addWrapper(this.toShow).show()},validElements:function(){return this.currentElements.not(this.invalidElements())},invalidElements:function(){return c(this.errorList).map(function(){return this.element})},showLabel:function(a,b){var d=this.errorsFor(a);if(d.length){d.removeClass(this.settings.validClass).addClass(this.settings.errorClass);
d.attr("generated")&&d.html(b)}else{d=c("<"+this.settings.errorElement+"/>").attr({"for":this.idOrName(a),generated:true}).addClass(this.settings.errorClass).html(b||"");if(this.settings.wrapper)d=d.hide().show().wrap("<"+this.settings.wrapper+"/>").parent();this.labelContainer.append(d).length||(this.settings.errorPlacement?this.settings.errorPlacement(d,c(a)):d.insertAfter(a))}if(!b&&this.settings.success){d.text("");typeof this.settings.success=="string"?d.addClass(this.settings.success):this.settings.success(d)}this.toShow=
this.toShow.add(d)},errorsFor:function(a){var b=this.idOrName(a);return this.errors().filter(function(){return c(this).attr("for")==b})},idOrName:function(a){return this.groups[a.name]||(this.checkable(a)?a.name:a.id||a.name)},validationTargetFor:function(a){if(this.checkable(a))a=this.findByName(a.name).not(this.settings.ignore)[0];return a},checkable:function(a){return/radio|checkbox/i.test(a.type)},findByName:function(a){var b=this.currentForm;return c(document.getElementsByName(a)).map(function(d,
e){return e.form==b&&e.name==a&&e||null})},getLength:function(a,b){switch(b.nodeName.toLowerCase()){case "select":return c("option:selected",b).length;case "input":if(this.checkable(b))return this.findByName(b.name).filter(":checked").length}return a.length},depend:function(a,b){return this.dependTypes[typeof a]?this.dependTypes[typeof a](a,b):true},dependTypes:{"boolean":function(a){return a},string:function(a,b){return!!c(a,b.form).length},"function":function(a,b){return a(b)}},optional:function(a){return!c.validator.methods.required.call(this,
c.trim(a.value),a)&&"dependency-mismatch"},startRequest:function(a){if(!this.pending[a.name]){this.pendingRequest++;this.pending[a.name]=true}},stopRequest:function(a,b){this.pendingRequest--;if(this.pendingRequest<0)this.pendingRequest=0;delete this.pending[a.name];if(b&&this.pendingRequest==0&&this.formSubmitted&&this.form()){c(this.currentForm).submit();this.formSubmitted=false}else if(!b&&this.pendingRequest==0&&this.formSubmitted){c(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form",[this]);this.formSubmitted=
false}},previousValue:function(a){return c.data(a,"previousValue")||c.data(a,"previousValue",{old:null,valid:true,message:this.defaultMessage(a,"remote")})}},classRuleSettings:{required:{required:true},email:{email:true},url:{url:true},date:{date:true},dateISO:{dateISO:true},dateDE:{dateDE:true},number:{number:true},numberDE:{numberDE:true},digits:{digits:true},creditcard:{creditcard:true}},addClassRules:function(a,b){a.constructor==String?this.classRuleSettings[a]=b:c.extend(this.classRuleSettings,
a)},classRules:function(a){var b={};(a=c(a).attr("class"))&&c.each(a.split(" "),function(){this in c.validator.classRuleSettings&&c.extend(b,c.validator.classRuleSettings[this])});return b},attributeRules:function(a){var b={};a=c(a);for(var d in c.validator.methods){var e;if(e=d==="required"&&typeof c.fn.prop==="function"?a.prop(d):a.attr(d))b[d]=e;else if(a[0].getAttribute("type")===d)b[d]=true}b.maxlength&&/-1|2147483647|524288/.test(b.maxlength)&&delete b.maxlength;return b},metadataRules:function(a){if(!c.metadata)return{};
var b=c.data(a.form,"validator").settings.meta;return b?c(a).metadata()[b]:c(a).metadata()},staticRules:function(a){var b={},d=c.data(a.form,"validator");if(d.settings.rules)b=c.validator.normalizeRule(d.settings.rules[a.name])||{};return b},normalizeRules:function(a,b){c.each(a,function(d,e){if(e===false)delete a[d];else if(e.param||e.depends){var f=true;switch(typeof e.depends){case "string":f=!!c(e.depends,b.form).length;break;case "function":f=e.depends.call(b,b)}if(f)a[d]=e.param!==undefined?
e.param:true;else delete a[d]}});c.each(a,function(d,e){a[d]=c.isFunction(e)?e(b):e});c.each(["minlength","maxlength","min","max"],function(){if(a[this])a[this]=Number(a[this])});c.each(["rangelength","range"],function(){if(a[this])a[this]=[Number(a[this][0]),Number(a[this][1])]});if(c.validator.autoCreateRanges){if(a.min&&a.max){a.range=[a.min,a.max];delete a.min;delete a.max}if(a.minlength&&a.maxlength){a.rangelength=[a.minlength,a.maxlength];delete a.minlength;delete a.maxlength}}a.messages&&delete a.messages;
return a},normalizeRule:function(a){if(typeof a=="string"){var b={};c.each(a.split(/\s/),function(){b[this]=true});a=b}return a},addMethod:function(a,b,d){c.validator.methods[a]=b;c.validator.messages[a]=d!=undefined?d:c.validator.messages[a];b.length<3&&c.validator.addClassRules(a,c.validator.normalizeRule(a))},methods:{required:function(a,b,d){if(!this.depend(d,b))return"dependency-mismatch";switch(b.nodeName.toLowerCase()){case "select":return(a=c(b).val())&&a.length>0;case "input":if(this.checkable(b))return this.getLength(a,
b)>0;default:return c.trim(a).length>0}},remote:function(a,b,d){if(this.optional(b))return"dependency-mismatch";var e=this.previousValue(b);this.settings.messages[b.name]||(this.settings.messages[b.name]={});e.originalMessage=this.settings.messages[b.name].remote;this.settings.messages[b.name].remote=e.message;d=typeof d=="string"&&{url:d}||d;if(this.pending[b.name])return"pending";if(e.old===a)return e.valid;e.old=a;var f=this;this.startRequest(b);var g={};g[b.name]=a;c.ajax(c.extend(true,{url:d,
mode:"abort",port:"validate"+b.name,dataType:"json",data:g,success:function(h){f.settings.messages[b.name].remote=e.originalMessage;var j=h===true;if(j){var i=f.formSubmitted;f.prepareElement(b);f.formSubmitted=i;f.successList.push(b);f.showErrors()}else{i={};h=h||f.defaultMessage(b,"remote");i[b.name]=e.message=c.isFunction(h)?h(a):h;f.showErrors(i)}e.valid=j;f.stopRequest(b,j)}},d));return"pending"},minlength:function(a,b,d){return this.optional(b)||this.getLength(c.trim(a),b)>=d},maxlength:function(a,
b,d){return this.optional(b)||this.getLength(c.trim(a),b)<=d},rangelength:function(a,b,d){a=this.getLength(c.trim(a),b);return this.optional(b)||a>=d[0]&&a<=d[1]},min:function(a,b,d){return this.optional(b)||a>=d},max:function(a,b,d){return this.optional(b)||a<=d},range:function(a,b,d){return this.optional(b)||a>=d[0]&&a<=d[1]},email:function(a,b){return this.optional(b)||/^((([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+(\.([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+)*)|((\x22)((((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(([\x01-\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x7f]|\x21|[\x23-\x5b]|[\x5d-\x7e]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(\\([\x01-\x09\x0b\x0c\x0d-\x7f]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF]))))*(((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(\x22)))@((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))$/i.test(a)},
url:function(a,b){return this.optional(b)||/^(https?|ftp):\/\/(((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:)*@)?(((\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]))|((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?)(:\d*)?)(\/((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)+(\/(([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)*)*)?)?(\?((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|[\uE000-\uF8FF]|\/|\?)*)?(\#((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|\/|\?)*)?$/i.test(a)},
date:function(a,b){return this.optional(b)||!/Invalid|NaN/.test(new Date(a))},dateISO:function(a,b){return this.optional(b)||/^\d{4}[\/-]\d{1,2}[\/-]\d{1,2}$/.test(a)},number:function(a,b){return this.optional(b)||/^-?(?:\d+|\d{1,3}(?:,\d{3})+)(?:\.\d+)?$/.test(a)},digits:function(a,b){return this.optional(b)||/^\d+$/.test(a)},creditcard:function(a,b){if(this.optional(b))return"dependency-mismatch";if(/[^0-9 -]+/.test(a))return false;var d=0,e=0,f=false;a=a.replace(/\D/g,"");for(var g=a.length-1;g>=
0;g--){e=a.charAt(g);e=parseInt(e,10);if(f)if((e*=2)>9)e-=9;d+=e;f=!f}return d%10==0},accept:function(a,b,d){d=typeof d=="string"?d.replace(/,/g,"|"):"png|jpe?g|gif";return this.optional(b)||a.match(RegExp(".("+d+")$","i"))},equalTo:function(a,b,d){d=c(d).unbind(".validate-equalTo").bind("blur.validate-equalTo",function(){c(b).valid()});return a==d.val()}}});c.format=c.validator.format})(jQuery);
(function(c){var a={};if(c.ajaxPrefilter)c.ajaxPrefilter(function(d,e,f){e=d.port;if(d.mode=="abort"){a[e]&&a[e].abort();a[e]=f}});else{var b=c.ajax;c.ajax=function(d){var e=("port"in d?d:c.ajaxSettings).port;if(("mode"in d?d:c.ajaxSettings).mode=="abort"){a[e]&&a[e].abort();return a[e]=b.apply(this,arguments)}return b.apply(this,arguments)}}})(jQuery);
(function(c){!jQuery.event.special.focusin&&!jQuery.event.special.focusout&&document.addEventListener&&c.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){function d(e){e=c.event.fix(e);e.type=b;return c.event.handle.call(this,e)}c.event.special[b]={setup:function(){this.addEventListener(a,d,true)},teardown:function(){this.removeEventListener(a,d,true)},handler:function(e){arguments[0]=c.event.fix(e);arguments[0].type=b;return c.event.handle.apply(this,arguments)}}});c.extend(c.fn,{validateDelegate:function(a,
b,d){return this.bind(b,function(e){var f=c(e.target);if(f.is(a))return d.apply(f,arguments)})}})})(jQuery);







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.js

/*!
** Unobtrusive validation support library for jQuery and jQuery Validate
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/

/*jslint white: true, browser: true, onevar: true, undef: true, nomen: true, eqeqeq: true, plusplus: true, bitwise: true, regexp: true, newcap: true, immed: true, strict: false */
/*global document: false, jQuery: false */

(function ($) {
    var $jQval = $.validator,
        adapters,
        data_validation = "unobtrusiveValidation";

    function setValidationValues(options, ruleName, value) {
        options.rules[ruleName] = value;
        if (options.message) {
            options.messages[ruleName] = options.message;
        }
    }

    function splitAndTrim(value) {
        return value.replace(/^\s+|\s+$/g, "").split(/\s*,\s*/g);
    }

    function escapeAttributeValue(value) {
        // As mentioned on http://api.jquery.com/category/selectors/
        return value.replace(/([!"#$%&'()*+,./:;<=>?@\[\\\]^`{|}~])/g, "\\$1");
    }

    function getModelPrefix(fieldName) {
        return fieldName.substr(0, fieldName.lastIndexOf(".") + 1);
    }

    function appendModelPrefix(value, prefix) {
        if (value.indexOf("*.") === 0) {
            value = value.replace("*.", prefix);
        }
        return value;
    }

    function onError(error, inputElement) {  // 'this' is the form element
        var container = $(this).find("[data-valmsg-for='" + escapeAttributeValue(inputElement[0].name) + "']"),
            replace = $.parseJSON(container.attr("data-valmsg-replace")) !== false;

        container.removeClass("field-validation-valid").addClass("field-validation-error");
        error.data("unobtrusiveContainer", container);

        if (replace) {
            container.empty();
            error.removeClass("input-validation-error").appendTo(container);
        }
        else {
            error.hide();
        }
    }

    function onErrors(event, validator) {  // 'this' is the form element
        var container = $(this).find("[data-valmsg-summary=true]"),
            list = container.find("ul");

        if (list && list.length && validator.errorList.length) {
            list.empty();
            container.addClass("validation-summary-errors").removeClass("validation-summary-valid");

            $.each(validator.errorList, function () {
                $("<li />").html(this.message).appendTo(list);
            });
        }
    }

    function onSuccess(error) {  // 'this' is the form element
        var container = error.data("unobtrusiveContainer"),
            replace = $.parseJSON(container.attr("data-valmsg-replace"));

        if (container) {
            container.addClass("field-validation-valid").removeClass("field-validation-error");
            error.removeData("unobtrusiveContainer");

            if (replace) {
                container.empty();
            }
        }
    }

    function onReset(event) {  // 'this' is the form element
        var $form = $(this);
        $form.data("validator").resetForm();
        $form.find(".validation-summary-errors")
            .addClass("validation-summary-valid")
            .removeClass("validation-summary-errors");
        $form.find(".field-validation-error")
            .addClass("field-validation-valid")
            .removeClass("field-validation-error")
            .removeData("unobtrusiveContainer")
            .find(">*")  // If we were using valmsg-replace, get the underlying error
                .removeData("unobtrusiveContainer");
    }

    function validationInfo(form) {
        var $form = $(form),
            result = $form.data(data_validation),
            onResetProxy = $.proxy(onReset, form);

        if (!result) {
            result = {
                options: {  // options structure passed to jQuery Validate's validate() method
                    errorClass: "input-validation-error",
                    errorElement: "span",
                    errorPlacement: $.proxy(onError, form),
                    invalidHandler: $.proxy(onErrors, form),
                    messages: {},
                    rules: {},
                    success: $.proxy(onSuccess, form)
                },
                attachValidation: function () {
                    $form
                        .unbind("reset." + data_validation, onResetProxy)
                        .bind("reset." + data_validation, onResetProxy)
                        .validate(this.options);
                },
                validate: function () {  // a validation function that is called by unobtrusive Ajax
                    $form.validate();
                    return $form.valid();
                }
            };
            $form.data(data_validation, result);
        }

        return result;
    }

    $jQval.unobtrusive = {
        adapters: [],

        parseElement: function (element, skipAttach) {
            /// <summary>
            /// Parses a single HTML element for unobtrusive validation attributes.
            /// </summary>
            /// <param name="element" domElement="true">The HTML element to be parsed.</param>
            /// <param name="skipAttach" type="Boolean">[Optional] true to skip attaching the
            /// validation to the form. If parsing just this single element, you should specify true.
            /// If parsing several elements, you should specify false, and manually attach the validation
            /// to the form when you are finished. The default is false.</param>
            var $element = $(element),
                form = $element.parents("form")[0],
                valInfo, rules, messages;

            if (!form) {  // Cannot do client-side validation without a form
                return;
            }

            valInfo = validationInfo(form);
            valInfo.options.rules[element.name] = rules = {};
            valInfo.options.messages[element.name] = messages = {};

            $.each(this.adapters, function () {
                var prefix = "data-val-" + this.name,
                    message = $element.attr(prefix),
                    paramValues = {};

                if (message !== undefined) {  // Compare against undefined, because an empty message is legal (and falsy)
                    prefix += "-";

                    $.each(this.params, function () {
                        paramValues[this] = $element.attr(prefix + this);
                    });

                    this.adapt({
                        element: element,
                        form: form,
                        message: message,
                        params: paramValues,
                        rules: rules,
                        messages: messages
                    });
                }
            });

            $.extend(rules, { "__dummy__": true });

            if (!skipAttach) {
                valInfo.attachValidation();
            }
        },

        parse: function (selector) {
            /// <summary>
            /// Parses all the HTML elements in the specified selector. It looks for input elements decorated
            /// with the [data-val=true] attribute value and enables validation according to the data-val-*
            /// attribute values.
            /// </summary>
            /// <param name="selector" type="String">Any valid jQuery selector.</param>
            var $forms = $(selector)
                .parents("form")
                .andSelf()
                .add($(selector).find("form"))
                .filter("form");

            $(selector).find(":input[data-val=true]").each(function () {
                $jQval.unobtrusive.parseElement(this, true);
            });

            $forms.each(function () {
                var info = validationInfo(this);
                if (info) {
                    info.attachValidation();
                }
            });
        }
    };

    adapters = $jQval.unobtrusive.adapters;

    adapters.add = function (adapterName, params, fn) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute (where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="params" type="Array" optional="true">[Optional] An array of parameter names (strings) that will
        /// be extracted from the data-val-nnnn-mmmm HTML attributes (where nnnn is the adapter name, and
        /// mmmm is the parameter name).</param>
        /// <param name="fn" type="Function">The function to call, which adapts the values from the HTML
        /// attributes into jQuery Validate rules and/or messages.</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        if (!fn) {  // Called with no params, just a function
            fn = params;
            params = [];
        }
        this.push({ name: adapterName, params: params, adapt: fn });
        return this;
    };

    adapters.addBool = function (adapterName, ruleName) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation, where
        /// the jQuery Validate validation rule has no parameter values.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute (where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="ruleName" type="String" optional="true">[Optional] The name of the jQuery Validate rule. If not provided, the value
        /// of adapterName will be used instead.</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        return this.add(adapterName, function (options) {
            setValidationValues(options, ruleName || adapterName, true);
        });
    };

    adapters.addMinMax = function (adapterName, minRuleName, maxRuleName, minMaxRuleName, minAttribute, maxAttribute) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation, where
        /// the jQuery Validate validation has three potential rules (one for min-only, one for max-only, and
        /// one for min-and-max). The HTML parameters are expected to be named -min and -max.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute (where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="minRuleName" type="String">The name of the jQuery Validate rule to be used when you only
        /// have a minimum value.</param>
        /// <param name="maxRuleName" type="String">The name of the jQuery Validate rule to be used when you only
        /// have a maximum value.</param>
        /// <param name="minMaxRuleName" type="String">The name of the jQuery Validate rule to be used when you
        /// have both a minimum and maximum value.</param>
        /// <param name="minAttribute" type="String" optional="true">[Optional] The name of the HTML attribute that
        /// contains the minimum value. The default is "min".</param>
        /// <param name="maxAttribute" type="String" optional="true">[Optional] The name of the HTML attribute that
        /// contains the maximum value. The default is "max".</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        return this.add(adapterName, [minAttribute || "min", maxAttribute || "max"], function (options) {
            var min = options.params.min,
                max = options.params.max;

            if (min && max) {
                setValidationValues(options, minMaxRuleName, [min, max]);
            }
            else if (min) {
                setValidationValues(options, minRuleName, min);
            }
            else if (max) {
                setValidationValues(options, maxRuleName, max);
            }
        });
    };

    adapters.addSingleVal = function (adapterName, attribute, ruleName) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation, where
        /// the jQuery Validate validation rule has a single value.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute(where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="attribute" type="String">[Optional] The name of the HTML attribute that contains the value.
        /// The default is "val".</param>
        /// <param name="ruleName" type="String" optional="true">[Optional] The name of the jQuery Validate rule. If not provided, the value
        /// of adapterName will be used instead.</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        return this.add(adapterName, [attribute || "val"], function (options) {
            setValidationValues(options, ruleName || adapterName, options.params[attribute]);
        });
    };

    $jQval.addMethod("__dummy__", function (value, element, params) {
        return true;
    });

    $jQval.addMethod("regex", function (value, element, params) {
        var match;
        if (this.optional(element)) {
            return true;
        }

        match = new RegExp(params).exec(value);
        return (match && (match.index === 0) && (match[0].length === value.length));
    });

    $jQval.addMethod("nonalphamin", function (value, element, nonalphamin) {
        var match;
        if (nonalphamin) {
            match = value.match(/\W/g);
            match = match && match.length >= nonalphamin;
        }
        return match;
    });

    adapters.addSingleVal("accept", "exts").addSingleVal("regex", "pattern");
    adapters.addBool("creditcard").addBool("date").addBool("digits").addBool("email").addBool("number").addBool("url");
    adapters.addMinMax("length", "minlength", "maxlength", "rangelength").addMinMax("range", "min", "max", "range");
    adapters.add("equalto", ["other"], function (options) {
        var prefix = getModelPrefix(options.element.name),
            other = options.params.other,
            fullOtherName = appendModelPrefix(other, prefix),
            element = $(options.form).find(":input[name='" + escapeAttributeValue(fullOtherName) + "']")[0];

        setValidationValues(options, "equalTo", element);
    });
    adapters.add("required", function (options) {
        // jQuery Validate equates "required" with "mandatory" for checkbox elements
        if (options.element.tagName.toUpperCase() !== "INPUT" || options.element.type.toUpperCase() !== "CHECKBOX") {
            setValidationValues(options, "required", true);
        }
    });
    adapters.add("remote", ["url", "type", "additionalfields"], function (options) {
        var value = {
            url: options.params.url,
            type: options.params.type || "GET",
            data: {}
        },
            prefix = getModelPrefix(options.element.name);

        $.each(splitAndTrim(options.params.additionalfields || options.element.name), function (i, fieldName) {
            var paramName = appendModelPrefix(fieldName, prefix);
            value.data[paramName] = function () {
                return $(options.form).find(":input[name='" + escapeAttributeValue(paramName) + "']").val();
            };
        });

        setValidationValues(options, "remote", value);
    });
    adapters.add("password", ["min", "nonalphamin", "regex"], function (options) {
        if (options.params.min) {
            setValidationValues(options, "minlength", options.params.min);
        }
        if (options.params.nonalphamin) {
            setValidationValues(options, "nonalphamin", options.params.nonalphamin);
        }
        if (options.params.regex) {
            setValidationValues(options, "regex", options.params.regex);
        }
    });

    $(function () {
        $jQval.unobtrusive.parse(document);
    });
} (jQuery));
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/*
** Unobtrusive validation support library for jQuery and jQuery Validate
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/
(function(a){var d=a.validator,b,e="unobtrusiveValidation";function c(a,b,c){a.rules[b]=c;if(a.message)a.messages[b]=a.message}function j(a){return a.replace(/^\s+|\s+$/g,"").split(/\s*,\s*/g)}function f(a){return a.replace(/([!"#$%&'()*+,./:;<=>?@\[\\\]^`{|}~])/g,"\\$1")}function h(a){return a.substr(0,a.lastIndexOf(".")+1)}function g(a,b){if(a.indexOf("*.")===0)a=a.replace("*.",b);return a}function m(c,d){var b=a(this).find("[data-valmsg-for='"+f(d[0].name)+"']"),e=a.parseJSON(b.attr("data-valmsg-replace"))!==false;b.removeClass("field-validation-valid").addClass("field-validation-error");c.data("unobtrusiveContainer",b);if(e){b.empty();c.removeClass("input-validation-error").appendTo(b)}else c.hide()}function l(e,d){var c=a(this).find("[data-valmsg-summary=true]"),b=c.find("ul");if(b&&b.length&&d.errorList.length){b.empty();c.addClass("validation-summary-errors").removeClass("validation-summary-valid");a.each(d.errorList,function(){a("<li />").html(this.message).appendTo(b)})}}function k(c){var b=c.data("unobtrusiveContainer"),d=a.parseJSON(b.attr("data-valmsg-replace"));if(b){b.addClass("field-validation-valid").removeClass("field-validation-error");c.removeData("unobtrusiveContainer");d&&b.empty()}}function n(){var b=a(this);b.data("validator").resetForm();b.find(".validation-summary-errors").addClass("validation-summary-valid").removeClass("validation-summary-errors");b.find(".field-validation-error").addClass("field-validation-valid").removeClass("field-validation-error").removeData("unobtrusiveContainer").find(">*").removeData("unobtrusiveContainer")}function i(c){var b=a(c),d=b.data(e),f=a.proxy(n,c);if(!d){d={options:{errorClass:"input-validation-error",errorElement:"span",errorPlacement:a.proxy(m,c),invalidHandler:a.proxy(l,c),messages:{},rules:{},success:a.proxy(k,c)},attachValidation:function(){b.unbind("reset."+e,f).bind("reset."+e,f).validate(this.options)},validate:function(){b.validate();return b.valid()}};b.data(e,d)}return d}d.unobtrusive={adapters:[],parseElement:function(b,h){var d=a(b),f=d.parents("form")[0],c,e,g;if(!f)return;c=i(f);c.options.rules[b.name]=e={};c.options.messages[b.name]=g={};a.each(this.adapters,function(){var c="data-val-"+this.name,i=d.attr(c),h={};if(i!==undefined){c+="-";a.each(this.params,function(){h[this]=d.attr(c+this)});this.adapt({element:b,form:f,message:i,params:h,rules:e,messages:g})}});a.extend(e,{__dummy__:true});!h&&c.attachValidation()},parse:function(b){var c=a(b).parents("form").andSelf().add(a(b).find("form")).filter("form");a(b).find(":input[data-val=true]").each(function(){d.unobtrusive.parseElement(this,true)});c.each(function(){var a=i(this);a&&a.attachValidation()})}};b=d.unobtrusive.adapters;b.add=function(c,a,b){if(!b){b=a;a=[]}this.push({name:c,params:a,adapt:b});return this};b.addBool=function(a,b){return this.add(a,function(d){c(d,b||a,true)})};b.addMinMax=function(e,g,f,a,d,b){return this.add(e,[d||"min",b||"max"],function(b){var e=b.params.min,d=b.params.max;if(e&&d)c(b,a,[e,d]);else if(e)c(b,g,e);else d&&c(b,f,d)})};b.addSingleVal=function(a,b,d){return this.add(a,[b||"val"],function(e){c(e,d||a,e.params[b])})};d.addMethod("__dummy__",function(){return true});d.addMethod("regex",function(b,c,d){var a;if(this.optional(c))return true;a=(new RegExp(d)).exec(b);return a&&a.index===0&&a[0].length===b.length});d.addMethod("nonalphamin",function(c,d,b){var a;if(b){a=c.match(/\W/g);a=a&&a.length>=b}return a});b.addSingleVal("accept","exts").addSingleVal("regex","pattern");b.addBool("creditcard").addBool("date").addBool("digits").addBool("email").addBool("number").addBool("url");b.addMinMax("length","minlength","maxlength","rangelength").addMinMax("range","min","max","range");b.add("equalto",["other"],function(b){var i=h(b.element.name),j=b.params.other,d=g(j,i),e=a(b.form).find(":input[name='"+f(d)+"']")[0];c(b,"equalTo",e)});b.add("required",function(a){(a.element.tagName.toUpperCase()!=="INPUT"||a.element.type.toUpperCase()!=="CHECKBOX")&&c(a,"required",true)});b.add("remote",["url","type","additionalfields"],function(b){var d={url:b.params.url,type:b.params.type||"GET",data:{}},e=h(b.element.name);a.each(j(b.params.additionalfields||b.element.name),function(i,h){var c=g(h,e);d.data[c]=function(){return a(b.form).find(":input[name='"+f(c)+"']").val()}});c(b,"remote",d)});b.add("password",["min","nonalphamin","regex"],function(a){a.params.min&&c(a,"minlength",a.params.min);a.params.nonalphamin&&c(a,"nonalphamin",a.params.nonalphamin);a.params.regex&&c(a,"regex",a.params.regex)});a(function(){d.unobtrusive.parse(document)})})(jQuery);
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// Knockout JavaScript library v2.1.0
// (c) Steven Sanderson - http://knockoutjs.com/
// License: MIT (http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php)

(function(window,document,navigator,undefined){
var DEBUG=true;
!function(factory) {
    // Support three module loading scenarios
    if (typeof require === 'function' && typeof exports === 'object' && typeof module === 'object') {
        // [1] CommonJS/Node.js
        var target = module['exports'] || exports; // module.exports is for Node.js
        factory(target);
    } else if (typeof define === 'function' && define['amd']) {
        // [2] AMD anonymous module
        define(['exports'], factory);
    } else {
        // [3] No module loader (plain <script> tag) - put directly in global namespace
        factory(window['ko'] = {});
    }
}(function(koExports){
// Internally, all KO objects are attached to koExports (even the non-exported ones whose names will be minified by the closure compiler).
// In the future, the following "ko" variable may be made distinct from "koExports" so that private objects are not externally reachable.
var ko = typeof koExports !== 'undefined' ? koExports : {};
// Google Closure Compiler helpers (used only to make the minified file smaller)
ko.exportSymbol = function(koPath, object) {
	var tokens = koPath.split(".");

	// In the future, "ko" may become distinct from "koExports" (so that non-exported objects are not reachable)
	// At that point, "target" would be set to: (typeof koExports !== "undefined" ? koExports : ko)
	var target = ko;

	for (var i = 0; i < tokens.length - 1; i++)
		target = target[tokens[i]];
	target[tokens[tokens.length - 1]] = object;
};
ko.exportProperty = function(owner, publicName, object) {
  owner[publicName] = object;
};
ko.version = "2.1.0";

ko.exportSymbol('version', ko.version);
ko.utils = new (function () {
    var stringTrimRegex = /^(\s|\u00A0)+|(\s|\u00A0)+$/g;

    // Represent the known event types in a compact way, then at runtime transform it into a hash with event name as key (for fast lookup)
    var knownEvents = {}, knownEventTypesByEventName = {};
    var keyEventTypeName = /Firefox\/2/i.test(navigator.userAgent) ? 'KeyboardEvent' : 'UIEvents';
    knownEvents[keyEventTypeName] = ['keyup', 'keydown', 'keypress'];
    knownEvents['MouseEvents'] = ['click', 'dblclick', 'mousedown', 'mouseup', 'mousemove', 'mouseover', 'mouseout', 'mouseenter', 'mouseleave'];
    for (var eventType in knownEvents) {
        var knownEventsForType = knownEvents[eventType];
        if (knownEventsForType.length) {
            for (var i = 0, j = knownEventsForType.length; i < j; i++)
                knownEventTypesByEventName[knownEventsForType[i]] = eventType;
        }
    }
    var eventsThatMustBeRegisteredUsingAttachEvent = { 'propertychange': true }; // Workaround for an IE9 issue - https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/406

    // Detect IE versions for bug workarounds (uses IE conditionals, not UA string, for robustness)
    var ieVersion = (function() {
        var version = 3, div = document.createElement('div'), iElems = div.getElementsByTagName('i');

        // Keep constructing conditional HTML blocks until we hit one that resolves to an empty fragment
        while (
            div.innerHTML = '<!--[if gt IE ' + (++version) + ']><i></i><![endif]-->',
            iElems[0]
        );
        return version > 4 ? version : undefined;
    }());
    var isIe6 = ieVersion === 6,
        isIe7 = ieVersion === 7;

    function isClickOnCheckableElement(element, eventType) {
        if ((ko.utils.tagNameLower(element) !== "input") || !element.type) return false;
        if (eventType.toLowerCase() != "click") return false;
        var inputType = element.type;
        return (inputType == "checkbox") || (inputType == "radio");
    }

    return {
        fieldsIncludedWithJsonPost: ['authenticity_token', /^__RequestVerificationToken(_.*)?$/],

        arrayForEach: function (array, action) {
            for (var i = 0, j = array.length; i < j; i++)
                action(array[i]);
        },

        arrayIndexOf: function (array, item) {
            if (typeof Array.prototype.indexOf == "function")
                return Array.prototype.indexOf.call(array, item);
            for (var i = 0, j = array.length; i < j; i++)
                if (array[i] === item)
                    return i;
            return -1;
        },

        arrayFirst: function (array, predicate, predicateOwner) {
            for (var i = 0, j = array.length; i < j; i++)
                if (predicate.call(predicateOwner, array[i]))
                    return array[i];
            return null;
        },

        arrayRemoveItem: function (array, itemToRemove) {
            var index = ko.utils.arrayIndexOf(array, itemToRemove);
            if (index >= 0)
                array.splice(index, 1);
        },

        arrayGetDistinctValues: function (array) {
            array = array || [];
            var result = [];
            for (var i = 0, j = array.length; i < j; i++) {
                if (ko.utils.arrayIndexOf(result, array[i]) < 0)
                    result.push(array[i]);
            }
            return result;
        },

        arrayMap: function (array, mapping) {
            array = array || [];
            var result = [];
            for (var i = 0, j = array.length; i < j; i++)
                result.push(mapping(array[i]));
            return result;
        },

        arrayFilter: function (array, predicate) {
            array = array || [];
            var result = [];
            for (var i = 0, j = array.length; i < j; i++)
                if (predicate(array[i]))
                    result.push(array[i]);
            return result;
        },

        arrayPushAll: function (array, valuesToPush) {
            if (valuesToPush instanceof Array)
                array.push.apply(array, valuesToPush);
            else
                for (var i = 0, j = valuesToPush.length; i < j; i++)
                    array.push(valuesToPush[i]);
            return array;
        },

        extend: function (target, source) {
            if (source) {
                for(var prop in source) {
                    if(source.hasOwnProperty(prop)) {
                        target[prop] = source[prop];
                    }
                }
            }
            return target;
        },

        emptyDomNode: function (domNode) {
            while (domNode.firstChild) {
                ko.removeNode(domNode.firstChild);
            }
        },

        moveCleanedNodesToContainerElement: function(nodes) {
            // Ensure it's a real array, as we're about to reparent the nodes and
            // we don't want the underlying collection to change while we're doing that.
            var nodesArray = ko.utils.makeArray(nodes);

            var container = document.createElement('div');
            for (var i = 0, j = nodesArray.length; i < j; i++) {
                ko.cleanNode(nodesArray[i]);
                container.appendChild(nodesArray[i]);
            }
            return container;
        },

        setDomNodeChildren: function (domNode, childNodes) {
            ko.utils.emptyDomNode(domNode);
            if (childNodes) {
                for (var i = 0, j = childNodes.length; i < j; i++)
                    domNode.appendChild(childNodes[i]);
            }
        },

        replaceDomNodes: function (nodeToReplaceOrNodeArray, newNodesArray) {
            var nodesToReplaceArray = nodeToReplaceOrNodeArray.nodeType ? [nodeToReplaceOrNodeArray] : nodeToReplaceOrNodeArray;
            if (nodesToReplaceArray.length > 0) {
                var insertionPoint = nodesToReplaceArray[0];
                var parent = insertionPoint.parentNode;
                for (var i = 0, j = newNodesArray.length; i < j; i++)
                    parent.insertBefore(newNodesArray[i], insertionPoint);
                for (var i = 0, j = nodesToReplaceArray.length; i < j; i++) {
                    ko.removeNode(nodesToReplaceArray[i]);
                }
            }
        },

        setOptionNodeSelectionState: function (optionNode, isSelected) {
            // IE6 sometimes throws "unknown error" if you try to write to .selected directly, whereas Firefox struggles with setAttribute. Pick one based on browser.
            if (navigator.userAgent.indexOf("MSIE 6") >= 0)
                optionNode.setAttribute("selected", isSelected);
            else
                optionNode.selected = isSelected;
        },

        stringTrim: function (string) {
            return (string || "").replace(stringTrimRegex, "");
        },

        stringTokenize: function (string, delimiter) {
            var result = [];
            var tokens = (string || "").split(delimiter);
            for (var i = 0, j = tokens.length; i < j; i++) {
                var trimmed = ko.utils.stringTrim(tokens[i]);
                if (trimmed !== "")
                    result.push(trimmed);
            }
            return result;
        },

        stringStartsWith: function (string, startsWith) {
            string = string || "";
            if (startsWith.length > string.length)
                return false;
            return string.substring(0, startsWith.length) === startsWith;
        },

        buildEvalWithinScopeFunction: function (expression, scopeLevels) {
            // Build the source for a function that evaluates "expression"
            // For each scope variable, add an extra level of "with" nesting
            // Example result: with(sc[1]) { with(sc[0]) { return (expression) } }
            var functionBody = "return (" + expression + ")";
            for (var i = 0; i < scopeLevels; i++) {
                functionBody = "with(sc[" + i + "]) { " + functionBody + " } ";
            }
            return new Function("sc", functionBody);
        },

        domNodeIsContainedBy: function (node, containedByNode) {
            if (containedByNode.compareDocumentPosition)
                return (containedByNode.compareDocumentPosition(node) & 16) == 16;
            while (node != null) {
                if (node == containedByNode)
                    return true;
                node = node.parentNode;
            }
            return false;
        },

        domNodeIsAttachedToDocument: function (node) {
            return ko.utils.domNodeIsContainedBy(node, node.ownerDocument);
        },

        tagNameLower: function(element) {
            // For HTML elements, tagName will always be upper case; for XHTML elements, it'll be lower case.
            // Possible future optimization: If we know it's an element from an XHTML document (not HTML),
            // we don't need to do the .toLowerCase() as it will always be lower case anyway.
            return element && element.tagName && element.tagName.toLowerCase();
        },

        registerEventHandler: function (element, eventType, handler) {
            var mustUseAttachEvent = ieVersion && eventsThatMustBeRegisteredUsingAttachEvent[eventType];
            if (!mustUseAttachEvent && typeof jQuery != "undefined") {
                if (isClickOnCheckableElement(element, eventType)) {
                    // For click events on checkboxes, jQuery interferes with the event handling in an awkward way:
                    // it toggles the element checked state *after* the click event handlers run, whereas native
                    // click events toggle the checked state *before* the event handler.
                    // Fix this by intecepting the handler and applying the correct checkedness before it runs.
                    var originalHandler = handler;
                    handler = function(event, eventData) {
                        var jQuerySuppliedCheckedState = this.checked;
                        if (eventData)
                            this.checked = eventData.checkedStateBeforeEvent !== true;
                        originalHandler.call(this, event);
                        this.checked = jQuerySuppliedCheckedState; // Restore the state jQuery applied
                    };
                }
                jQuery(element)['bind'](eventType, handler);
            } else if (!mustUseAttachEvent && typeof element.addEventListener == "function")
                element.addEventListener(eventType, handler, false);
            else if (typeof element.attachEvent != "undefined")
                element.attachEvent("on" + eventType, function (event) {
                    handler.call(element, event);
                });
            else
                throw new Error("Browser doesn't support addEventListener or attachEvent");
        },

        triggerEvent: function (element, eventType) {
            if (!(element && element.nodeType))
                throw new Error("element must be a DOM node when calling triggerEvent");

            if (typeof jQuery != "undefined") {
                var eventData = [];
                if (isClickOnCheckableElement(element, eventType)) {
                    // Work around the jQuery "click events on checkboxes" issue described above by storing the original checked state before triggering the handler
                    eventData.push({ checkedStateBeforeEvent: element.checked });
                }
                jQuery(element)['trigger'](eventType, eventData);
            } else if (typeof document.createEvent == "function") {
                if (typeof element.dispatchEvent == "function") {
                    var eventCategory = knownEventTypesByEventName[eventType] || "HTMLEvents";
                    var event = document.createEvent(eventCategory);
                    event.initEvent(eventType, true, true, window, 0, 0, 0, 0, 0, false, false, false, false, 0, element);
                    element.dispatchEvent(event);
                }
                else
                    throw new Error("The supplied element doesn't support dispatchEvent");
            } else if (typeof element.fireEvent != "undefined") {
                // Unlike other browsers, IE doesn't change the checked state of checkboxes/radiobuttons when you trigger their "click" event
                // so to make it consistent, we'll do it manually here
                if (isClickOnCheckableElement(element, eventType))
                    element.checked = element.checked !== true;
                element.fireEvent("on" + eventType);
            }
            else
                throw new Error("Browser doesn't support triggering events");
        },

        unwrapObservable: function (value) {
            return ko.isObservable(value) ? value() : value;
        },

        toggleDomNodeCssClass: function (node, className, shouldHaveClass) {
            var currentClassNames = (node.className || "").split(/\s+/);
            var hasClass = ko.utils.arrayIndexOf(currentClassNames, className) >= 0;

            if (shouldHaveClass && !hasClass) {
                node.className += (currentClassNames[0] ? " " : "") + className;
            } else if (hasClass && !shouldHaveClass) {
                var newClassName = "";
                for (var i = 0; i < currentClassNames.length; i++)
                    if (currentClassNames[i] != className)
                        newClassName += currentClassNames[i] + " ";
                node.className = ko.utils.stringTrim(newClassName);
            }
        },

        setTextContent: function(element, textContent) {
            var value = ko.utils.unwrapObservable(textContent);
            if ((value === null) || (value === undefined))
                value = "";

            'innerText' in element ? element.innerText = value
                                   : element.textContent = value;

            if (ieVersion >= 9) {
                // Believe it or not, this actually fixes an IE9 rendering bug
                // (See https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/209)
                element.style.display = element.style.display;
            }
        },

        ensureSelectElementIsRenderedCorrectly: function(selectElement) {
            // Workaround for IE9 rendering bug - it doesn't reliably display all the text in dynamically-added select boxes unless you force it to re-render by updating the width.
            // (See https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/312, http://stackoverflow.com/questions/5908494/select-only-shows-first-char-of-selected-option)
            if (ieVersion >= 9) {
                var originalWidth = selectElement.style.width;
                selectElement.style.width = 0;
                selectElement.style.width = originalWidth;
            }
        },

        range: function (min, max) {
            min = ko.utils.unwrapObservable(min);
            max = ko.utils.unwrapObservable(max);
            var result = [];
            for (var i = min; i <= max; i++)
                result.push(i);
            return result;
        },

        makeArray: function(arrayLikeObject) {
            var result = [];
            for (var i = 0, j = arrayLikeObject.length; i < j; i++) {
                result.push(arrayLikeObject[i]);
            };
            return result;
        },

        isIe6 : isIe6,
        isIe7 : isIe7,
        ieVersion : ieVersion,

        getFormFields: function(form, fieldName) {
            var fields = ko.utils.makeArray(form.getElementsByTagName("input")).concat(ko.utils.makeArray(form.getElementsByTagName("textarea")));
            var isMatchingField = (typeof fieldName == 'string')
                ? function(field) { return field.name === fieldName }
                : function(field) { return fieldName.test(field.name) }; // Treat fieldName as regex or object containing predicate
            var matches = [];
            for (var i = fields.length - 1; i >= 0; i--) {
                if (isMatchingField(fields[i]))
                    matches.push(fields[i]);
            };
            return matches;
        },

        parseJson: function (jsonString) {
            if (typeof jsonString == "string") {
                jsonString = ko.utils.stringTrim(jsonString);
                if (jsonString) {
                    if (window.JSON && window.JSON.parse) // Use native parsing where available
                        return window.JSON.parse(jsonString);
                    return (new Function("return " + jsonString))(); // Fallback on less safe parsing for older browsers
                }
            }
            return null;
        },

        stringifyJson: function (data, replacer, space) {   // replacer and space are optional
            if ((typeof JSON == "undefined") || (typeof JSON.stringify == "undefined"))
                throw new Error("Cannot find JSON.stringify(). Some browsers (e.g., IE < 8) don't support it natively, but you can overcome this by adding a script reference to json2.js, downloadable from http://www.json.org/json2.js");
            return JSON.stringify(ko.utils.unwrapObservable(data), replacer, space);
        },

        postJson: function (urlOrForm, data, options) {
            options = options || {};
            var params = options['params'] || {};
            var includeFields = options['includeFields'] || this.fieldsIncludedWithJsonPost;
            var url = urlOrForm;

            // If we were given a form, use its 'action' URL and pick out any requested field values
            if((typeof urlOrForm == 'object') && (ko.utils.tagNameLower(urlOrForm) === "form")) {
                var originalForm = urlOrForm;
                url = originalForm.action;
                for (var i = includeFields.length - 1; i >= 0; i--) {
                    var fields = ko.utils.getFormFields(originalForm, includeFields[i]);
                    for (var j = fields.length - 1; j >= 0; j--)
                        params[fields[j].name] = fields[j].value;
                }
            }

            data = ko.utils.unwrapObservable(data);
            var form = document.createElement("form");
            form.style.display = "none";
            form.action = url;
            form.method = "post";
            for (var key in data) {
                var input = document.createElement("input");
                input.name = key;
                input.value = ko.utils.stringifyJson(ko.utils.unwrapObservable(data[key]));
                form.appendChild(input);
            }
            for (var key in params) {
                var input = document.createElement("input");
                input.name = key;
                input.value = params[key];
                form.appendChild(input);
            }
            document.body.appendChild(form);
            options['submitter'] ? options['submitter'](form) : form.submit();
            setTimeout(function () { form.parentNode.removeChild(form); }, 0);
        }
    }
})();

ko.exportSymbol('utils', ko.utils);
ko.exportSymbol('utils.arrayForEach', ko.utils.arrayForEach);
ko.exportSymbol('utils.arrayFirst', ko.utils.arrayFirst);
ko.exportSymbol('utils.arrayFilter', ko.utils.arrayFilter);
ko.exportSymbol('utils.arrayGetDistinctValues', ko.utils.arrayGetDistinctValues);
ko.exportSymbol('utils.arrayIndexOf', ko.utils.arrayIndexOf);
ko.exportSymbol('utils.arrayMap', ko.utils.arrayMap);
ko.exportSymbol('utils.arrayPushAll', ko.utils.arrayPushAll);
ko.exportSymbol('utils.arrayRemoveItem', ko.utils.arrayRemoveItem);
ko.exportSymbol('utils.extend', ko.utils.extend);
ko.exportSymbol('utils.fieldsIncludedWithJsonPost', ko.utils.fieldsIncludedWithJsonPost);
ko.exportSymbol('utils.getFormFields', ko.utils.getFormFields);
ko.exportSymbol('utils.postJson', ko.utils.postJson);
ko.exportSymbol('utils.parseJson', ko.utils.parseJson);
ko.exportSymbol('utils.registerEventHandler', ko.utils.registerEventHandler);
ko.exportSymbol('utils.stringifyJson', ko.utils.stringifyJson);
ko.exportSymbol('utils.range', ko.utils.range);
ko.exportSymbol('utils.toggleDomNodeCssClass', ko.utils.toggleDomNodeCssClass);
ko.exportSymbol('utils.triggerEvent', ko.utils.triggerEvent);
ko.exportSymbol('utils.unwrapObservable', ko.utils.unwrapObservable);

if (!Function.prototype['bind']) {
    // Function.prototype.bind is a standard part of ECMAScript 5th Edition (December 2009, http://www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/ECMA-262.pdf)
    // In case the browser doesn't implement it natively, provide a JavaScript implementation. This implementation is based on the one in prototype.js
    Function.prototype['bind'] = function (object) {
        var originalFunction = this, args = Array.prototype.slice.call(arguments), object = args.shift();
        return function () {
            return originalFunction.apply(object, args.concat(Array.prototype.slice.call(arguments)));
        };
    };
}

ko.utils.domData = new (function () {
    var uniqueId = 0;
    var dataStoreKeyExpandoPropertyName = "__ko__" + (new Date).getTime();
    var dataStore = {};
    return {
        get: function (node, key) {
            var allDataForNode = ko.utils.domData.getAll(node, false);
            return allDataForNode === undefined ? undefined : allDataForNode[key];
        },
        set: function (node, key, value) {
            if (value === undefined) {
                // Make sure we don't actually create a new domData key if we are actually deleting a value
                if (ko.utils.domData.getAll(node, false) === undefined)
                    return;
            }
            var allDataForNode = ko.utils.domData.getAll(node, true);
            allDataForNode[key] = value;
        },
        getAll: function (node, createIfNotFound) {
            var dataStoreKey = node[dataStoreKeyExpandoPropertyName];
            var hasExistingDataStore = dataStoreKey && (dataStoreKey !== "null");
            if (!hasExistingDataStore) {
                if (!createIfNotFound)
                    return undefined;
                dataStoreKey = node[dataStoreKeyExpandoPropertyName] = "ko" + uniqueId++;
                dataStore[dataStoreKey] = {};
            }
            return dataStore[dataStoreKey];
        },
        clear: function (node) {
            var dataStoreKey = node[dataStoreKeyExpandoPropertyName];
            if (dataStoreKey) {
                delete dataStore[dataStoreKey];
                node[dataStoreKeyExpandoPropertyName] = null;
            }
        }
    }
})();

ko.exportSymbol('utils.domData', ko.utils.domData);
ko.exportSymbol('utils.domData.clear', ko.utils.domData.clear); // Exporting only so specs can clear up after themselves fully

ko.utils.domNodeDisposal = new (function () {
    var domDataKey = "__ko_domNodeDisposal__" + (new Date).getTime();
    var cleanableNodeTypes = { 1: true, 8: true, 9: true };       // Element, Comment, Document
    var cleanableNodeTypesWithDescendants = { 1: true, 9: true }; // Element, Document

    function getDisposeCallbacksCollection(node, createIfNotFound) {
        var allDisposeCallbacks = ko.utils.domData.get(node, domDataKey);
        if ((allDisposeCallbacks === undefined) && createIfNotFound) {
            allDisposeCallbacks = [];
            ko.utils.domData.set(node, domDataKey, allDisposeCallbacks);
        }
        return allDisposeCallbacks;
    }
    function destroyCallbacksCollection(node) {
        ko.utils.domData.set(node, domDataKey, undefined);
    }

    function cleanSingleNode(node) {
        // Run all the dispose callbacks
        var callbacks = getDisposeCallbacksCollection(node, false);
        if (callbacks) {
            callbacks = callbacks.slice(0); // Clone, as the array may be modified during iteration (typically, callbacks will remove themselves)
            for (var i = 0; i < callbacks.length; i++)
                callbacks[i](node);
        }

        // Also erase the DOM data
        ko.utils.domData.clear(node);

        // Special support for jQuery here because it's so commonly used.
        // Many jQuery plugins (including jquery.tmpl) store data using jQuery's equivalent of domData
        // so notify it to tear down any resources associated with the node & descendants here.
        if ((typeof jQuery == "function") && (typeof jQuery['cleanData'] == "function"))
            jQuery['cleanData']([node]);

        // Also clear any immediate-child comment nodes, as these wouldn't have been found by
        // node.getElementsByTagName("*") in cleanNode() (comment nodes aren't elements)
        if (cleanableNodeTypesWithDescendants[node.nodeType])
            cleanImmediateCommentTypeChildren(node);
    }

    function cleanImmediateCommentTypeChildren(nodeWithChildren) {
        var child, nextChild = nodeWithChildren.firstChild;
        while (child = nextChild) {
            nextChild = child.nextSibling;
            if (child.nodeType === 8)
                cleanSingleNode(child);
        }
    }

    return {
        addDisposeCallback : function(node, callback) {
            if (typeof callback != "function")
                throw new Error("Callback must be a function");
            getDisposeCallbacksCollection(node, true).push(callback);
        },

        removeDisposeCallback : function(node, callback) {
            var callbacksCollection = getDisposeCallbacksCollection(node, false);
            if (callbacksCollection) {
                ko.utils.arrayRemoveItem(callbacksCollection, callback);
                if (callbacksCollection.length == 0)
                    destroyCallbacksCollection(node);
            }
        },

        cleanNode : function(node) {
            // First clean this node, where applicable
            if (cleanableNodeTypes[node.nodeType]) {
                cleanSingleNode(node);

                // ... then its descendants, where applicable
                if (cleanableNodeTypesWithDescendants[node.nodeType]) {
                    // Clone the descendants list in case it changes during iteration
                    var descendants = [];
                    ko.utils.arrayPushAll(descendants, node.getElementsByTagName("*"));
                    for (var i = 0, j = descendants.length; i < j; i++)
                        cleanSingleNode(descendants[i]);
                }
            }
        },

        removeNode : function(node) {
            ko.cleanNode(node);
            if (node.parentNode)
                node.parentNode.removeChild(node);
        }
    }
})();
ko.cleanNode = ko.utils.domNodeDisposal.cleanNode; // Shorthand name for convenience
ko.removeNode = ko.utils.domNodeDisposal.removeNode; // Shorthand name for convenience
ko.exportSymbol('cleanNode', ko.cleanNode);
ko.exportSymbol('removeNode', ko.removeNode);
ko.exportSymbol('utils.domNodeDisposal', ko.utils.domNodeDisposal);
ko.exportSymbol('utils.domNodeDisposal.addDisposeCallback', ko.utils.domNodeDisposal.addDisposeCallback);
ko.exportSymbol('utils.domNodeDisposal.removeDisposeCallback', ko.utils.domNodeDisposal.removeDisposeCallback);
(function () {
    var leadingCommentRegex = /^(\s*)<!--(.*?)-->/;

    function simpleHtmlParse(html) {
        // Based on jQuery's "clean" function, but only accounting for table-related elements.
        // If you have referenced jQuery, this won't be used anyway - KO will use jQuery's "clean" function directly

        // Note that there's still an issue in IE < 9 whereby it will discard comment nodes that are the first child of
        // a descendant node. For example: "<div><!-- mycomment -->abc</div>" will get parsed as "<div>abc</div>"
        // This won't affect anyone who has referenced jQuery, and there's always the workaround of inserting a dummy node
        // (possibly a text node) in front of the comment. So, KO does not attempt to workaround this IE issue automatically at present.

        // Trim whitespace, otherwise indexOf won't work as expected
        var tags = ko.utils.stringTrim(html).toLowerCase(), div = document.createElement("div");

        // Finds the first match from the left column, and returns the corresponding "wrap" data from the right column
        var wrap = tags.match(/^<(thead|tbody|tfoot)/)              && [1, "<table>", "</table>"] ||
                   !tags.indexOf("<tr")                             && [2, "<table><tbody>", "</tbody></table>"] ||
                   (!tags.indexOf("<td") || !tags.indexOf("<th"))   && [3, "<table><tbody><tr>", "</tr></tbody></table>"] ||
                   /* anything else */                                 [0, "", ""];

        // Go to html and back, then peel off extra wrappers
        // Note that we always prefix with some dummy text, because otherwise, IE<9 will strip out leading comment nodes in descendants. Total madness.
        var markup = "ignored<div>" + wrap[1] + html + wrap[2] + "</div>";
        if (typeof window['innerShiv'] == "function") {
            div.appendChild(window['innerShiv'](markup));
        } else {
            div.innerHTML = markup;
        }

        // Move to the right depth
        while (wrap[0]--)
            div = div.lastChild;

        return ko.utils.makeArray(div.lastChild.childNodes);
    }

    function jQueryHtmlParse(html) {
        var elems = jQuery['clean']([html]);

        // As of jQuery 1.7.1, jQuery parses the HTML by appending it to some dummy parent nodes held in an in-memory document fragment.
        // Unfortunately, it never clears the dummy parent nodes from the document fragment, so it leaks memory over time.
        // Fix this by finding the top-most dummy parent element, and detaching it from its owner fragment.
        if (elems && elems[0]) {
            // Find the top-most parent element that's a direct child of a document fragment
            var elem = elems[0];
            while (elem.parentNode && elem.parentNode.nodeType !== 11 /* i.e., DocumentFragment */)
                elem = elem.parentNode;
            // ... then detach it
            if (elem.parentNode)
                elem.parentNode.removeChild(elem);
        }

        return elems;
    }

    ko.utils.parseHtmlFragment = function(html) {
        return typeof jQuery != 'undefined' ? jQueryHtmlParse(html)   // As below, benefit from jQuery's optimisations where possible
                                            : simpleHtmlParse(html);  // ... otherwise, this simple logic will do in most common cases.
    };

    ko.utils.setHtml = function(node, html) {
        ko.utils.emptyDomNode(node);

        if ((html !== null) && (html !== undefined)) {
            if (typeof html != 'string')
                html = html.toString();

            // jQuery contains a lot of sophisticated code to parse arbitrary HTML fragments,
            // for example <tr> elements which are not normally allowed to exist on their own.
            // If you've referenced jQuery we'll use that rather than duplicating its code.
            if (typeof jQuery != 'undefined') {
                jQuery(node)['html'](html);
            } else {
                // ... otherwise, use KO's own parsing logic.
                var parsedNodes = ko.utils.parseHtmlFragment(html);
                for (var i = 0; i < parsedNodes.length; i++)
                    node.appendChild(parsedNodes[i]);
            }
        }
    };
})();

ko.exportSymbol('utils.parseHtmlFragment', ko.utils.parseHtmlFragment);
ko.exportSymbol('utils.setHtml', ko.utils.setHtml);

ko.memoization = (function () {
    var memos = {};

    function randomMax8HexChars() {
        return (((1 + Math.random()) * 0x100000000) | 0).toString(16).substring(1);
    }
    function generateRandomId() {
        return randomMax8HexChars() + randomMax8HexChars();
    }
    function findMemoNodes(rootNode, appendToArray) {
        if (!rootNode)
            return;
        if (rootNode.nodeType == 8) {
            var memoId = ko.memoization.parseMemoText(rootNode.nodeValue);
            if (memoId != null)
                appendToArray.push({ domNode: rootNode, memoId: memoId });
        } else if (rootNode.nodeType == 1) {
            for (var i = 0, childNodes = rootNode.childNodes, j = childNodes.length; i < j; i++)
                findMemoNodes(childNodes[i], appendToArray);
        }
    }

    return {
        memoize: function (callback) {
            if (typeof callback != "function")
                throw new Error("You can only pass a function to ko.memoization.memoize()");
            var memoId = generateRandomId();
            memos[memoId] = callback;
            return "<!--[ko_memo:" + memoId + "]-->";
        },

        unmemoize: function (memoId, callbackParams) {
            var callback = memos[memoId];
            if (callback === undefined)
                throw new Error("Couldn't find any memo with ID " + memoId + ". Perhaps it's already been unmemoized.");
            try {
                callback.apply(null, callbackParams || []);
                return true;
            }
            finally { delete memos[memoId]; }
        },

        unmemoizeDomNodeAndDescendants: function (domNode, extraCallbackParamsArray) {
            var memos = [];
            findMemoNodes(domNode, memos);
            for (var i = 0, j = memos.length; i < j; i++) {
                var node = memos[i].domNode;
                var combinedParams = [node];
                if (extraCallbackParamsArray)
                    ko.utils.arrayPushAll(combinedParams, extraCallbackParamsArray);
                ko.memoization.unmemoize(memos[i].memoId, combinedParams);
                node.nodeValue = ""; // Neuter this node so we don't try to unmemoize it again
                if (node.parentNode)
                    node.parentNode.removeChild(node); // If possible, erase it totally (not always possible - someone else might just hold a reference to it then call unmemoizeDomNodeAndDescendants again)
            }
        },

        parseMemoText: function (memoText) {
            var match = memoText.match(/^\[ko_memo\:(.*?)\]$/);
            return match ? match[1] : null;
        }
    };
})();

ko.exportSymbol('memoization', ko.memoization);
ko.exportSymbol('memoization.memoize', ko.memoization.memoize);
ko.exportSymbol('memoization.unmemoize', ko.memoization.unmemoize);
ko.exportSymbol('memoization.parseMemoText', ko.memoization.parseMemoText);
ko.exportSymbol('memoization.unmemoizeDomNodeAndDescendants', ko.memoization.unmemoizeDomNodeAndDescendants);
ko.extenders = {
    'throttle': function(target, timeout) {
        // Throttling means two things:

        // (1) For dependent observables, we throttle *evaluations* so that, no matter how fast its dependencies
        //     notify updates, the target doesn't re-evaluate (and hence doesn't notify) faster than a certain rate
        target['throttleEvaluation'] = timeout;

        // (2) For writable targets (observables, or writable dependent observables), we throttle *writes*
        //     so the target cannot change value synchronously or faster than a certain rate
        var writeTimeoutInstance = null;
        return ko.dependentObservable({
            'read': target,
            'write': function(value) {
                clearTimeout(writeTimeoutInstance);
                writeTimeoutInstance = setTimeout(function() {
                    target(value);
                }, timeout);
            }
        });
    },

    'notify': function(target, notifyWhen) {
        target["equalityComparer"] = notifyWhen == "always"
            ? function() { return false } // Treat all values as not equal
            : ko.observable["fn"]["equalityComparer"];
        return target;
    }
};

function applyExtenders(requestedExtenders) {
    var target = this;
    if (requestedExtenders) {
        for (var key in requestedExtenders) {
            var extenderHandler = ko.extenders[key];
            if (typeof extenderHandler == 'function') {
                target = extenderHandler(target, requestedExtenders[key]);
            }
        }
    }
    return target;
}

ko.exportSymbol('extenders', ko.extenders);

ko.subscription = function (target, callback, disposeCallback) {
    this.target = target;
    this.callback = callback;
    this.disposeCallback = disposeCallback;
    ko.exportProperty(this, 'dispose', this.dispose);
};
ko.subscription.prototype.dispose = function () {
    this.isDisposed = true;
    this.disposeCallback();
};

ko.subscribable = function () {
    this._subscriptions = {};

    ko.utils.extend(this, ko.subscribable['fn']);
    ko.exportProperty(this, 'subscribe', this.subscribe);
    ko.exportProperty(this, 'extend', this.extend);
    ko.exportProperty(this, 'getSubscriptionsCount', this.getSubscriptionsCount);
}

var defaultEvent = "change";

ko.subscribable['fn'] = {
    subscribe: function (callback, callbackTarget, event) {
        event = event || defaultEvent;
        var boundCallback = callbackTarget ? callback.bind(callbackTarget) : callback;

        var subscription = new ko.subscription(this, boundCallback, function () {
            ko.utils.arrayRemoveItem(this._subscriptions[event], subscription);
        }.bind(this));

        if (!this._subscriptions[event])
            this._subscriptions[event] = [];
        this._subscriptions[event].push(subscription);
        return subscription;
    },

    "notifySubscribers": function (valueToNotify, event) {
        event = event || defaultEvent;
        if (this._subscriptions[event]) {
            ko.utils.arrayForEach(this._subscriptions[event].slice(0), function (subscription) {
                // In case a subscription was disposed during the arrayForEach cycle, check
                // for isDisposed on each subscription before invoking its callback
                if (subscription && (subscription.isDisposed !== true))
                    subscription.callback(valueToNotify);
            });
        }
    },

    getSubscriptionsCount: function () {
        var total = 0;
        for (var eventName in this._subscriptions) {
            if (this._subscriptions.hasOwnProperty(eventName))
                total += this._subscriptions[eventName].length;
        }
        return total;
    },

    extend: applyExtenders
};


ko.isSubscribable = function (instance) {
    return typeof instance.subscribe == "function" && typeof instance["notifySubscribers"] == "function";
};

ko.exportSymbol('subscribable', ko.subscribable);
ko.exportSymbol('isSubscribable', ko.isSubscribable);

ko.dependencyDetection = (function () {
    var _frames = [];

    return {
        begin: function (callback) {
            _frames.push({ callback: callback, distinctDependencies:[] });
        },

        end: function () {
            _frames.pop();
        },

        registerDependency: function (subscribable) {
            if (!ko.isSubscribable(subscribable))
                throw new Error("Only subscribable things can act as dependencies");
            if (_frames.length > 0) {
                var topFrame = _frames[_frames.length - 1];
                if (ko.utils.arrayIndexOf(topFrame.distinctDependencies, subscribable) >= 0)
                    return;
                topFrame.distinctDependencies.push(subscribable);
                topFrame.callback(subscribable);
            }
        }
    };
})();
var primitiveTypes = { 'undefined':true, 'boolean':true, 'number':true, 'string':true };

ko.observable = function (initialValue) {
    var _latestValue = initialValue;

    function observable() {
        if (arguments.length > 0) {
            // Write

            // Ignore writes if the value hasn't changed
            if ((!observable['equalityComparer']) || !observable['equalityComparer'](_latestValue, arguments[0])) {
                observable.valueWillMutate();
                _latestValue = arguments[0];
                if (DEBUG) observable._latestValue = _latestValue;
                observable.valueHasMutated();
            }
            return this; // Permits chained assignments
        }
        else {
            // Read
            ko.dependencyDetection.registerDependency(observable); // The caller only needs to be notified of changes if they did a "read" operation
            return _latestValue;
        }
    }
    if (DEBUG) observable._latestValue = _latestValue;
    ko.subscribable.call(observable);
    observable.valueHasMutated = function () { observable["notifySubscribers"](_latestValue); }
    observable.valueWillMutate = function () { observable["notifySubscribers"](_latestValue, "beforeChange"); }
    ko.utils.extend(observable, ko.observable['fn']);

    ko.exportProperty(observable, "valueHasMutated", observable.valueHasMutated);
    ko.exportProperty(observable, "valueWillMutate", observable.valueWillMutate);

    return observable;
}

ko.observable['fn'] = {
    "equalityComparer": function valuesArePrimitiveAndEqual(a, b) {
        var oldValueIsPrimitive = (a === null) || (typeof(a) in primitiveTypes);
        return oldValueIsPrimitive ? (a === b) : false;
    }
};

var protoProperty = ko.observable.protoProperty = "__ko_proto__";
ko.observable['fn'][protoProperty] = ko.observable;

ko.hasPrototype = function(instance, prototype) {
    if ((instance === null) || (instance === undefined) || (instance[protoProperty] === undefined)) return false;
    if (instance[protoProperty] === prototype) return true;
    return ko.hasPrototype(instance[protoProperty], prototype); // Walk the prototype chain
};

ko.isObservable = function (instance) {
    return ko.hasPrototype(instance, ko.observable);
}
ko.isWriteableObservable = function (instance) {
    // Observable
    if ((typeof instance == "function") && instance[protoProperty] === ko.observable)
        return true;
    // Writeable dependent observable
    if ((typeof instance == "function") && (instance[protoProperty] === ko.dependentObservable) && (instance.hasWriteFunction))
        return true;
    // Anything else
    return false;
}


ko.exportSymbol('observable', ko.observable);
ko.exportSymbol('isObservable', ko.isObservable);
ko.exportSymbol('isWriteableObservable', ko.isWriteableObservable);
ko.observableArray = function (initialValues) {
    if (arguments.length == 0) {
        // Zero-parameter constructor initializes to empty array
        initialValues = [];
    }
    if ((initialValues !== null) && (initialValues !== undefined) && !('length' in initialValues))
        throw new Error("The argument passed when initializing an observable array must be an array, or null, or undefined.");

    var result = ko.observable(initialValues);
    ko.utils.extend(result, ko.observableArray['fn']);
    return result;
}

ko.observableArray['fn'] = {
    'remove': function (valueOrPredicate) {
        var underlyingArray = this();
        var removedValues = [];
        var predicate = typeof valueOrPredicate == "function" ? valueOrPredicate : function (value) { return value === valueOrPredicate; };
        for (var i = 0; i < underlyingArray.length; i++) {
            var value = underlyingArray[i];
            if (predicate(value)) {
                if (removedValues.length === 0) {
                    this.valueWillMutate();
                }
                removedValues.push(value);
                underlyingArray.splice(i, 1);
                i--;
            }
        }
        if (removedValues.length) {
            this.valueHasMutated();
        }
        return removedValues;
    },

    'removeAll': function (arrayOfValues) {
        // If you passed zero args, we remove everything
        if (arrayOfValues === undefined) {
            var underlyingArray = this();
            var allValues = underlyingArray.slice(0);
            this.valueWillMutate();
            underlyingArray.splice(0, underlyingArray.length);
            this.valueHasMutated();
            return allValues;
        }
        // If you passed an arg, we interpret it as an array of entries to remove
        if (!arrayOfValues)
            return [];
        return this['remove'](function (value) {
            return ko.utils.arrayIndexOf(arrayOfValues, value) >= 0;
        });
    },

    'destroy': function (valueOrPredicate) {
        var underlyingArray = this();
        var predicate = typeof valueOrPredicate == "function" ? valueOrPredicate : function (value) { return value === valueOrPredicate; };
        this.valueWillMutate();
        for (var i = underlyingArray.length - 1; i >= 0; i--) {
            var value = underlyingArray[i];
            if (predicate(value))
                underlyingArray[i]["_destroy"] = true;
        }
        this.valueHasMutated();
    },

    'destroyAll': function (arrayOfValues) {
        // If you passed zero args, we destroy everything
        if (arrayOfValues === undefined)
            return this['destroy'](function() { return true });

        // If you passed an arg, we interpret it as an array of entries to destroy
        if (!arrayOfValues)
            return [];
        return this['destroy'](function (value) {
            return ko.utils.arrayIndexOf(arrayOfValues, value) >= 0;
        });
    },

    'indexOf': function (item) {
        var underlyingArray = this();
        return ko.utils.arrayIndexOf(underlyingArray, item);
    },

    'replace': function(oldItem, newItem) {
        var index = this['indexOf'](oldItem);
        if (index >= 0) {
            this.valueWillMutate();
            this()[index] = newItem;
            this.valueHasMutated();
        }
    }
}

// Populate ko.observableArray.fn with read/write functions from native arrays
ko.utils.arrayForEach(["pop", "push", "reverse", "shift", "sort", "splice", "unshift"], function (methodName) {
    ko.observableArray['fn'][methodName] = function () {
        var underlyingArray = this();
        this.valueWillMutate();
        var methodCallResult = underlyingArray[methodName].apply(underlyingArray, arguments);
        this.valueHasMutated();
        return methodCallResult;
    };
});

// Populate ko.observableArray.fn with read-only functions from native arrays
ko.utils.arrayForEach(["slice"], function (methodName) {
    ko.observableArray['fn'][methodName] = function () {
        var underlyingArray = this();
        return underlyingArray[methodName].apply(underlyingArray, arguments);
    };
});

ko.exportSymbol('observableArray', ko.observableArray);
ko.dependentObservable = function (evaluatorFunctionOrOptions, evaluatorFunctionTarget, options) {
    var _latestValue,
        _hasBeenEvaluated = false,
        _isBeingEvaluated = false,
        readFunction = evaluatorFunctionOrOptions;

    if (readFunction && typeof readFunction == "object") {
        // Single-parameter syntax - everything is on this "options" param
        options = readFunction;
        readFunction = options["read"];
    } else {
        // Multi-parameter syntax - construct the options according to the params passed
        options = options || {};
        if (!readFunction)
            readFunction = options["read"];
    }
    // By here, "options" is always non-null
    if (typeof readFunction != "function")
        throw new Error("Pass a function that returns the value of the ko.computed");

    var writeFunction = options["write"];
    if (!evaluatorFunctionTarget)
        evaluatorFunctionTarget = options["owner"];

    var _subscriptionsToDependencies = [];
    function disposeAllSubscriptionsToDependencies() {
        ko.utils.arrayForEach(_subscriptionsToDependencies, function (subscription) {
            subscription.dispose();
        });
        _subscriptionsToDependencies = [];
    }
    var dispose = disposeAllSubscriptionsToDependencies;

    // Build "disposeWhenNodeIsRemoved" and "disposeWhenNodeIsRemovedCallback" option values
    // (Note: "disposeWhenNodeIsRemoved" option both proactively disposes as soon as the node is removed using ko.removeNode(),
    // plus adds a "disposeWhen" callback that, on each evaluation, disposes if the node was removed by some other means.)
    var disposeWhenNodeIsRemoved = (typeof options["disposeWhenNodeIsRemoved"] == "object") ? options["disposeWhenNodeIsRemoved"] : null;
    var disposeWhen = options["disposeWhen"] || function() { return false; };
    if (disposeWhenNodeIsRemoved) {
        dispose = function() {
            ko.utils.domNodeDisposal.removeDisposeCallback(disposeWhenNodeIsRemoved, arguments.callee);
            disposeAllSubscriptionsToDependencies();
        };
        ko.utils.domNodeDisposal.addDisposeCallback(disposeWhenNodeIsRemoved, dispose);
        var existingDisposeWhenFunction = disposeWhen;
        disposeWhen = function () {
            return !ko.utils.domNodeIsAttachedToDocument(disposeWhenNodeIsRemoved) || existingDisposeWhenFunction();
        }
    }

    var evaluationTimeoutInstance = null;
    function evaluatePossiblyAsync() {
        var throttleEvaluationTimeout = dependentObservable['throttleEvaluation'];
        if (throttleEvaluationTimeout && throttleEvaluationTimeout >= 0) {
            clearTimeout(evaluationTimeoutInstance);
            evaluationTimeoutInstance = setTimeout(evaluateImmediate, throttleEvaluationTimeout);
        } else
            evaluateImmediate();
    }

    function evaluateImmediate() {
        if (_isBeingEvaluated) {
            // If the evaluation of a ko.computed causes side effects, it's possible that it will trigger its own re-evaluation.
            // This is not desirable (it's hard for a developer to realise a chain of dependencies might cause this, and they almost
            // certainly didn't intend infinite re-evaluations). So, for predictability, we simply prevent ko.computeds from causing
            // their own re-evaluation. Further discussion at https://github.com/SteveSanderson/knockout/pull/387
            return;
        }

        // Don't dispose on first evaluation, because the "disposeWhen" callback might
        // e.g., dispose when the associated DOM element isn't in the doc, and it's not
        // going to be in the doc until *after* the first evaluation
        if (_hasBeenEvaluated && disposeWhen()) {
            dispose();
            return;
        }

        _isBeingEvaluated = true;
        try {
            // Initially, we assume that none of the subscriptions are still being used (i.e., all are candidates for disposal).
            // Then, during evaluation, we cross off any that are in fact still being used.
            var disposalCandidates = ko.utils.arrayMap(_subscriptionsToDependencies, function(item) {return item.target;});

            ko.dependencyDetection.begin(function(subscribable) {
                var inOld;
                if ((inOld = ko.utils.arrayIndexOf(disposalCandidates, subscribable)) >= 0)
                    disposalCandidates[inOld] = undefined; // Don't want to dispose this subscription, as it's still being used
                else
                    _subscriptionsToDependencies.push(subscribable.subscribe(evaluatePossiblyAsync)); // Brand new subscription - add it
            });

            var newValue = readFunction.call(evaluatorFunctionTarget);

            // For each subscription no longer being used, remove it from the active subscriptions list and dispose it
            for (var i = disposalCandidates.length - 1; i >= 0; i--) {
                if (disposalCandidates[i])
                    _subscriptionsToDependencies.splice(i, 1)[0].dispose();
            }
            _hasBeenEvaluated = true;

            dependentObservable["notifySubscribers"](_latestValue, "beforeChange");
            _latestValue = newValue;
            if (DEBUG) dependentObservable._latestValue = _latestValue;
        } finally {
            ko.dependencyDetection.end();
        }

        dependentObservable["notifySubscribers"](_latestValue);
        _isBeingEvaluated = false;

    }

    function dependentObservable() {
        if (arguments.length > 0) {
            set.apply(dependentObservable, arguments);
        } else {
            return get();
        }
    }

    function set() {
        if (typeof writeFunction === "function") {
            // Writing a value
            writeFunction.apply(evaluatorFunctionTarget, arguments);
        } else {
            throw new Error("Cannot write a value to a ko.computed unless you specify a 'write' option. If you wish to read the current value, don't pass any parameters.");
        }
    }

    function get() {
        // Reading the value
        if (!_hasBeenEvaluated)
            evaluateImmediate();
        ko.dependencyDetection.registerDependency(dependentObservable);
        return _latestValue;
    }

    dependentObservable.getDependenciesCount = function () { return _subscriptionsToDependencies.length; };
    dependentObservable.hasWriteFunction = typeof options["write"] === "function";
    dependentObservable.dispose = function () { dispose(); };

    ko.subscribable.call(dependentObservable);
    ko.utils.extend(dependentObservable, ko.dependentObservable['fn']);

    if (options['deferEvaluation'] !== true)
        evaluateImmediate();

    ko.exportProperty(dependentObservable, 'dispose', dependentObservable.dispose);
    ko.exportProperty(dependentObservable, 'getDependenciesCount', dependentObservable.getDependenciesCount);

    return dependentObservable;
};

ko.isComputed = function(instance) {
    return ko.hasPrototype(instance, ko.dependentObservable);
};

var protoProp = ko.observable.protoProperty; // == "__ko_proto__"
ko.dependentObservable[protoProp] = ko.observable;

ko.dependentObservable['fn'] = {};
ko.dependentObservable['fn'][protoProp] = ko.dependentObservable;

ko.exportSymbol('dependentObservable', ko.dependentObservable);
ko.exportSymbol('computed', ko.dependentObservable); // Make "ko.computed" an alias for "ko.dependentObservable"
ko.exportSymbol('isComputed', ko.isComputed);

(function() {
    var maxNestedObservableDepth = 10; // Escape the (unlikely) pathalogical case where an observable's current value is itself (or similar reference cycle)

    ko.toJS = function(rootObject) {
        if (arguments.length == 0)
            throw new Error("When calling ko.toJS, pass the object you want to convert.");

        // We just unwrap everything at every level in the object graph
        return mapJsObjectGraph(rootObject, function(valueToMap) {
            // Loop because an observable's value might in turn be another observable wrapper
            for (var i = 0; ko.isObservable(valueToMap) && (i < maxNestedObservableDepth); i++)
                valueToMap = valueToMap();
            return valueToMap;
        });
    };

    ko.toJSON = function(rootObject, replacer, space) {     // replacer and space are optional
        var plainJavaScriptObject = ko.toJS(rootObject);
        return ko.utils.stringifyJson(plainJavaScriptObject, replacer, space);
    };

    function mapJsObjectGraph(rootObject, mapInputCallback, visitedObjects) {
        visitedObjects = visitedObjects || new objectLookup();

        rootObject = mapInputCallback(rootObject);
        var canHaveProperties = (typeof rootObject == "object") && (rootObject !== null) && (rootObject !== undefined) && (!(rootObject instanceof Date));
        if (!canHaveProperties)
            return rootObject;

        var outputProperties = rootObject instanceof Array ? [] : {};
        visitedObjects.save(rootObject, outputProperties);

        visitPropertiesOrArrayEntries(rootObject, function(indexer) {
            var propertyValue = mapInputCallback(rootObject[indexer]);

            switch (typeof propertyValue) {
                case "boolean":
                case "number":
                case "string":
                case "function":
                    outputProperties[indexer] = propertyValue;
                    break;
                case "object":
                case "undefined":
                    var previouslyMappedValue = visitedObjects.get(propertyValue);
                    outputProperties[indexer] = (previouslyMappedValue !== undefined)
                        ? previouslyMappedValue
                        : mapJsObjectGraph(propertyValue, mapInputCallback, visitedObjects);
                    break;
            }
        });

        return outputProperties;
    }

    function visitPropertiesOrArrayEntries(rootObject, visitorCallback) {
        if (rootObject instanceof Array) {
            for (var i = 0; i < rootObject.length; i++)
                visitorCallback(i);

            // For arrays, also respect toJSON property for custom mappings (fixes #278)
            if (typeof rootObject['toJSON'] == 'function')
                visitorCallback('toJSON');
        } else {
            for (var propertyName in rootObject)
                visitorCallback(propertyName);
        }
    };

    function objectLookup() {
        var keys = [];
        var values = [];
        this.save = function(key, value) {
            var existingIndex = ko.utils.arrayIndexOf(keys, key);
            if (existingIndex >= 0)
                values[existingIndex] = value;
            else {
                keys.push(key);
                values.push(value);
            }
        };
        this.get = function(key) {
            var existingIndex = ko.utils.arrayIndexOf(keys, key);
            return (existingIndex >= 0) ? values[existingIndex] : undefined;
        };
    };
})();

ko.exportSymbol('toJS', ko.toJS);
ko.exportSymbol('toJSON', ko.toJSON);
(function () {
    var hasDomDataExpandoProperty = '__ko__hasDomDataOptionValue__';

    // Normally, SELECT elements and their OPTIONs can only take value of type 'string' (because the values
    // are stored on DOM attributes). ko.selectExtensions provides a way for SELECTs/OPTIONs to have values
    // that are arbitrary objects. This is very convenient when implementing things like cascading dropdowns.
    ko.selectExtensions = {
        readValue : function(element) {
            switch (ko.utils.tagNameLower(element)) {
                case 'option':
                    if (element[hasDomDataExpandoProperty] === true)
                        return ko.utils.domData.get(element, ko.bindingHandlers.options.optionValueDomDataKey);
                    return element.getAttribute("value");
                case 'select':
                    return element.selectedIndex >= 0 ? ko.selectExtensions.readValue(element.options[element.selectedIndex]) : undefined;
                default:
                    return element.value;
            }
        },

        writeValue: function(element, value) {
            switch (ko.utils.tagNameLower(element)) {
                case 'option':
                    switch(typeof value) {
                        case "string":
                            ko.utils.domData.set(element, ko.bindingHandlers.options.optionValueDomDataKey, undefined);
                            if (hasDomDataExpandoProperty in element) { // IE <= 8 throws errors if you delete non-existent properties from a DOM node
                                delete element[hasDomDataExpandoProperty];
                            }
                            element.value = value;
                            break;
                        default:
                            // Store arbitrary object using DomData
                            ko.utils.domData.set(element, ko.bindingHandlers.options.optionValueDomDataKey, value);
                            element[hasDomDataExpandoProperty] = true;

                            // Special treatment of numbers is just for backward compatibility. KO 1.2.1 wrote numerical values to element.value.
                            element.value = typeof value === "number" ? value : "";
                            break;
                    }
                    break;
                case 'select':
                    for (var i = element.options.length - 1; i >= 0; i--) {
                        if (ko.selectExtensions.readValue(element.options[i]) == value) {
                            element.selectedIndex = i;
                            break;
                        }
                    }
                    break;
                default:
                    if ((value === null) || (value === undefined))
                        value = "";
                    element.value = value;
                    break;
            }
        }
    };
})();

ko.exportSymbol('selectExtensions', ko.selectExtensions);
ko.exportSymbol('selectExtensions.readValue', ko.selectExtensions.readValue);
ko.exportSymbol('selectExtensions.writeValue', ko.selectExtensions.writeValue);

ko.jsonExpressionRewriting = (function () {
    var restoreCapturedTokensRegex = /\@ko_token_(\d+)\@/g;
    var javaScriptAssignmentTarget = /^[\_$a-z][\_$a-z0-9]*(\[.*?\])*(\.[\_$a-z][\_$a-z0-9]*(\[.*?\])*)*$/i;
    var javaScriptReservedWords = ["true", "false"];

    function restoreTokens(string, tokens) {
        var prevValue = null;
        while (string != prevValue) { // Keep restoring tokens until it no longer makes a difference (they may be nested)
            prevValue = string;
            string = string.replace(restoreCapturedTokensRegex, function (match, tokenIndex) {
                return tokens[tokenIndex];
            });
        }
        return string;
    }

    function isWriteableValue(expression) {
        if (ko.utils.arrayIndexOf(javaScriptReservedWords, ko.utils.stringTrim(expression).toLowerCase()) >= 0)
            return false;
        return expression.match(javaScriptAssignmentTarget) !== null;
    }

    function ensureQuoted(key) {
        var trimmedKey = ko.utils.stringTrim(key);
        switch (trimmedKey.length && trimmedKey.charAt(0)) {
            case "'":
            case '"':
                return key;
            default:
                return "'" + trimmedKey + "'";
        }
    }

    return {
        bindingRewriteValidators: [],

        parseObjectLiteral: function(objectLiteralString) {
            // A full tokeniser+lexer would add too much weight to this library, so here's a simple parser
            // that is sufficient just to split an object literal string into a set of top-level key-value pairs

            var str = ko.utils.stringTrim(objectLiteralString);
            if (str.length < 3)
                return [];
            if (str.charAt(0) === "{")// Ignore any braces surrounding the whole object literal
                str = str.substring(1, str.length - 1);

            // Pull out any string literals and regex literals
            var tokens = [];
            var tokenStart = null, tokenEndChar;
            for (var position = 0; position < str.length; position++) {
                var c = str.charAt(position);
                if (tokenStart === null) {
                    switch (c) {
                        case '"':
                        case "'":
                        case "/":
                            tokenStart = position;
                            tokenEndChar = c;
                            break;
                    }
                } else if ((c == tokenEndChar) && (str.charAt(position - 1) !== "\\")) {
                    var token = str.substring(tokenStart, position + 1);
                    tokens.push(token);
                    var replacement = "@ko_token_" + (tokens.length - 1) + "@";
                    str = str.substring(0, tokenStart) + replacement + str.substring(position + 1);
                    position -= (token.length - replacement.length);
                    tokenStart = null;
                }
            }

            // Next pull out balanced paren, brace, and bracket blocks
            tokenStart = null;
            tokenEndChar = null;
            var tokenDepth = 0, tokenStartChar = null;
            for (var position = 0; position < str.length; position++) {
                var c = str.charAt(position);
                if (tokenStart === null) {
                    switch (c) {
                        case "{": tokenStart = position; tokenStartChar = c;
                                  tokenEndChar = "}";
                                  break;
                        case "(": tokenStart = position; tokenStartChar = c;
                                  tokenEndChar = ")";
                                  break;
                        case "[": tokenStart = position; tokenStartChar = c;
                                  tokenEndChar = "]";
                                  break;
                    }
                }

                if (c === tokenStartChar)
                    tokenDepth++;
                else if (c === tokenEndChar) {
                    tokenDepth--;
                    if (tokenDepth === 0) {
                        var token = str.substring(tokenStart, position + 1);
                        tokens.push(token);
                        var replacement = "@ko_token_" + (tokens.length - 1) + "@";
                        str = str.substring(0, tokenStart) + replacement + str.substring(position + 1);
                        position -= (token.length - replacement.length);
                        tokenStart = null;
                    }
                }
            }

            // Now we can safely split on commas to get the key/value pairs
            var result = [];
            var keyValuePairs = str.split(",");
            for (var i = 0, j = keyValuePairs.length; i < j; i++) {
                var pair = keyValuePairs[i];
                var colonPos = pair.indexOf(":");
                if ((colonPos > 0) && (colonPos < pair.length - 1)) {
                    var key = pair.substring(0, colonPos);
                    var value = pair.substring(colonPos + 1);
                    result.push({ 'key': restoreTokens(key, tokens), 'value': restoreTokens(value, tokens) });
                } else {
                    result.push({ 'unknown': restoreTokens(pair, tokens) });
                }
            }
            return result;
        },

        insertPropertyAccessorsIntoJson: function (objectLiteralStringOrKeyValueArray) {
            var keyValueArray = typeof objectLiteralStringOrKeyValueArray === "string"
                ? ko.jsonExpressionRewriting.parseObjectLiteral(objectLiteralStringOrKeyValueArray)
                : objectLiteralStringOrKeyValueArray;
            var resultStrings = [], propertyAccessorResultStrings = [];

            var keyValueEntry;
            for (var i = 0; keyValueEntry = keyValueArray[i]; i++) {
                if (resultStrings.length > 0)
                    resultStrings.push(",");

                if (keyValueEntry['key']) {
                    var quotedKey = ensureQuoted(keyValueEntry['key']), val = keyValueEntry['value'];
                    resultStrings.push(quotedKey);
                    resultStrings.push(":");
                    resultStrings.push(val);

                    if (isWriteableValue(ko.utils.stringTrim(val))) {
                        if (propertyAccessorResultStrings.length > 0)
                            propertyAccessorResultStrings.push(", ");
                        propertyAccessorResultStrings.push(quotedKey + " : function(__ko_value) { " + val + " = __ko_value; }");
                    }
                } else if (keyValueEntry['unknown']) {
                    resultStrings.push(keyValueEntry['unknown']);
                }
            }

            var combinedResult = resultStrings.join("");
            if (propertyAccessorResultStrings.length > 0) {
                var allPropertyAccessors = propertyAccessorResultStrings.join("");
                combinedResult = combinedResult + ", '_ko_property_writers' : { " + allPropertyAccessors + " } ";
            }

            return combinedResult;
        },

        keyValueArrayContainsKey: function(keyValueArray, key) {
            for (var i = 0; i < keyValueArray.length; i++)
                if (ko.utils.stringTrim(keyValueArray[i]['key']) == key)
                    return true;
            return false;
        },

        // Internal, private KO utility for updating model properties from within bindings
        // property:            If the property being updated is (or might be) an observable, pass it here
        //                      If it turns out to be a writable observable, it will be written to directly
        // allBindingsAccessor: All bindings in the current execution context.
        //                      This will be searched for a '_ko_property_writers' property in case you're writing to a non-observable
        // key:                 The key identifying the property to be written. Example: for { hasFocus: myValue }, write to 'myValue' by specifying the key 'hasFocus'
        // value:               The value to be written
        // checkIfDifferent:    If true, and if the property being written is a writable observable, the value will only be written if
        //                      it is !== existing value on that writable observable
        writeValueToProperty: function(property, allBindingsAccessor, key, value, checkIfDifferent) {
            if (!property || !ko.isWriteableObservable(property)) {
                var propWriters = allBindingsAccessor()['_ko_property_writers'];
                if (propWriters && propWriters[key])
                    propWriters[key](value);
            } else if (!checkIfDifferent || property() !== value) {
                property(value);
            }
        }
    };
})();

ko.exportSymbol('jsonExpressionRewriting', ko.jsonExpressionRewriting);
ko.exportSymbol('jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators', ko.jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators);
ko.exportSymbol('jsonExpressionRewriting.parseObjectLiteral', ko.jsonExpressionRewriting.parseObjectLiteral);
ko.exportSymbol('jsonExpressionRewriting.insertPropertyAccessorsIntoJson', ko.jsonExpressionRewriting.insertPropertyAccessorsIntoJson);
(function() {
    // "Virtual elements" is an abstraction on top of the usual DOM API which understands the notion that comment nodes
    // may be used to represent hierarchy (in addition to the DOM's natural hierarchy).
    // If you call the DOM-manipulating functions on ko.virtualElements, you will be able to read and write the state
    // of that virtual hierarchy
    //
    // The point of all this is to support containerless templates (e.g., <!-- ko foreach:someCollection -->blah<!-- /ko -->)
    // without having to scatter special cases all over the binding and templating code.

    // IE 9 cannot reliably read the "nodeValue" property of a comment node (see https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/186)
    // but it does give them a nonstandard alternative property called "text" that it can read reliably. Other browsers don't have that property.
    // So, use node.text where available, and node.nodeValue elsewhere
    var commentNodesHaveTextProperty = document.createComment("test").text === "<!--test-->";

    var startCommentRegex = commentNodesHaveTextProperty ? /^<!--\s*ko\s+(.*\:.*)\s*-->$/ : /^\s*ko\s+(.*\:.*)\s*$/;
    var endCommentRegex =   commentNodesHaveTextProperty ? /^<!--\s*\/ko\s*-->$/ : /^\s*\/ko\s*$/;
    var htmlTagsWithOptionallyClosingChildren = { 'ul': true, 'ol': true };

    function isStartComment(node) {
        return (node.nodeType == 8) && (commentNodesHaveTextProperty ? node.text : node.nodeValue).match(startCommentRegex);
    }

    function isEndComment(node) {
        return (node.nodeType == 8) && (commentNodesHaveTextProperty ? node.text : node.nodeValue).match(endCommentRegex);
    }

    function getVirtualChildren(startComment, allowUnbalanced) {
        var currentNode = startComment;
        var depth = 1;
        var children = [];
        while (currentNode = currentNode.nextSibling) {
            if (isEndComment(currentNode)) {
                depth--;
                if (depth === 0)
                    return children;
            }

            children.push(currentNode);

            if (isStartComment(currentNode))
                depth++;
        }
        if (!allowUnbalanced)
            throw new Error("Cannot find closing comment tag to match: " + startComment.nodeValue);
        return null;
    }

    function getMatchingEndComment(startComment, allowUnbalanced) {
        var allVirtualChildren = getVirtualChildren(startComment, allowUnbalanced);
        if (allVirtualChildren) {
            if (allVirtualChildren.length > 0)
                return allVirtualChildren[allVirtualChildren.length - 1].nextSibling;
            return startComment.nextSibling;
        } else
            return null; // Must have no matching end comment, and allowUnbalanced is true
    }

    function getUnbalancedChildTags(node) {
        // e.g., from <div>OK</div><!-- ko blah --><span>Another</span>, returns: <!-- ko blah --><span>Another</span>
        //       from <div>OK</div><!-- /ko --><!-- /ko -->,             returns: <!-- /ko --><!-- /ko -->
        var childNode = node.firstChild, captureRemaining = null;
        if (childNode) {
            do {
                if (captureRemaining)                   // We already hit an unbalanced node and are now just scooping up all subsequent nodes
                    captureRemaining.push(childNode);
                else if (isStartComment(childNode)) {
                    var matchingEndComment = getMatchingEndComment(childNode, /* allowUnbalanced: */ true);
                    if (matchingEndComment)             // It's a balanced tag, so skip immediately to the end of this virtual set
                        childNode = matchingEndComment;
                    else
                        captureRemaining = [childNode]; // It's unbalanced, so start capturing from this point
                } else if (isEndComment(childNode)) {
                    captureRemaining = [childNode];     // It's unbalanced (if it wasn't, we'd have skipped over it already), so start capturing
                }
            } while (childNode = childNode.nextSibling);
        }
        return captureRemaining;
    }

    ko.virtualElements = {
        allowedBindings: {},

        childNodes: function(node) {
            return isStartComment(node) ? getVirtualChildren(node) : node.childNodes;
        },

        emptyNode: function(node) {
            if (!isStartComment(node))
                ko.utils.emptyDomNode(node);
            else {
                var virtualChildren = ko.virtualElements.childNodes(node);
                for (var i = 0, j = virtualChildren.length; i < j; i++)
                    ko.removeNode(virtualChildren[i]);
            }
        },

        setDomNodeChildren: function(node, childNodes) {
            if (!isStartComment(node))
                ko.utils.setDomNodeChildren(node, childNodes);
            else {
                ko.virtualElements.emptyNode(node);
                var endCommentNode = node.nextSibling; // Must be the next sibling, as we just emptied the children
                for (var i = 0, j = childNodes.length; i < j; i++)
                    endCommentNode.parentNode.insertBefore(childNodes[i], endCommentNode);
            }
        },

        prepend: function(containerNode, nodeToPrepend) {
            if (!isStartComment(containerNode)) {
                if (containerNode.firstChild)
                    containerNode.insertBefore(nodeToPrepend, containerNode.firstChild);
                else
                    containerNode.appendChild(nodeToPrepend);
            } else {
                // Start comments must always have a parent and at least one following sibling (the end comment)
                containerNode.parentNode.insertBefore(nodeToPrepend, containerNode.nextSibling);
            }
        },

        insertAfter: function(containerNode, nodeToInsert, insertAfterNode) {
            if (!isStartComment(containerNode)) {
                // Insert after insertion point
                if (insertAfterNode.nextSibling)
                    containerNode.insertBefore(nodeToInsert, insertAfterNode.nextSibling);
                else
                    containerNode.appendChild(nodeToInsert);
            } else {
                // Children of start comments must always have a parent and at least one following sibling (the end comment)
                containerNode.parentNode.insertBefore(nodeToInsert, insertAfterNode.nextSibling);
            }
        },

        firstChild: function(node) {
            if (!isStartComment(node))
                return node.firstChild;
            if (!node.nextSibling || isEndComment(node.nextSibling))
                return null;
            return node.nextSibling;
        },

        nextSibling: function(node) {
            if (isStartComment(node))
                node = getMatchingEndComment(node);
            if (node.nextSibling && isEndComment(node.nextSibling))
                return null;
            return node.nextSibling;
        },

        virtualNodeBindingValue: function(node) {
            var regexMatch = isStartComment(node);
            return regexMatch ? regexMatch[1] : null;
        },

        normaliseVirtualElementDomStructure: function(elementVerified) {
            // Workaround for https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/155
            // (IE <= 8 or IE 9 quirks mode parses your HTML weirdly, treating closing </li> tags as if they don't exist, thereby moving comment nodes
            // that are direct descendants of <ul> into the preceding <li>)
            if (!htmlTagsWithOptionallyClosingChildren[ko.utils.tagNameLower(elementVerified)])
                return;

            // Scan immediate children to see if they contain unbalanced comment tags. If they do, those comment tags
            // must be intended to appear *after* that child, so move them there.
            var childNode = elementVerified.firstChild;
            if (childNode) {
                do {
                    if (childNode.nodeType === 1) {
                        var unbalancedTags = getUnbalancedChildTags(childNode);
                        if (unbalancedTags) {
                            // Fix up the DOM by moving the unbalanced tags to where they most likely were intended to be placed - *after* the child
                            var nodeToInsertBefore = childNode.nextSibling;
                            for (var i = 0; i < unbalancedTags.length; i++) {
                                if (nodeToInsertBefore)
                                    elementVerified.insertBefore(unbalancedTags[i], nodeToInsertBefore);
                                else
                                    elementVerified.appendChild(unbalancedTags[i]);
                            }
                        }
                    }
                } while (childNode = childNode.nextSibling);
            }
        }
    };
})();
ko.exportSymbol('virtualElements', ko.virtualElements);
ko.exportSymbol('virtualElements.allowedBindings', ko.virtualElements.allowedBindings);
ko.exportSymbol('virtualElements.emptyNode', ko.virtualElements.emptyNode);
//ko.exportSymbol('virtualElements.firstChild', ko.virtualElements.firstChild);     // firstChild is not minified
ko.exportSymbol('virtualElements.insertAfter', ko.virtualElements.insertAfter);
//ko.exportSymbol('virtualElements.nextSibling', ko.virtualElements.nextSibling);   // nextSibling is not minified
ko.exportSymbol('virtualElements.prepend', ko.virtualElements.prepend);
ko.exportSymbol('virtualElements.setDomNodeChildren', ko.virtualElements.setDomNodeChildren);
(function() {
    var defaultBindingAttributeName = "data-bind";

    ko.bindingProvider = function() {
        this.bindingCache = {};
    };

    ko.utils.extend(ko.bindingProvider.prototype, {
        'nodeHasBindings': function(node) {
            switch (node.nodeType) {
                case 1: return node.getAttribute(defaultBindingAttributeName) != null;   // Element
                case 8: return ko.virtualElements.virtualNodeBindingValue(node) != null; // Comment node
                default: return false;
            }
        },

        'getBindings': function(node, bindingContext) {
            var bindingsString = this['getBindingsString'](node, bindingContext);
            return bindingsString ? this['parseBindingsString'](bindingsString, bindingContext) : null;
        },

        // The following function is only used internally by this default provider.
        // It's not part of the interface definition for a general binding provider.
        'getBindingsString': function(node, bindingContext) {
            switch (node.nodeType) {
                case 1: return node.getAttribute(defaultBindingAttributeName);   // Element
                case 8: return ko.virtualElements.virtualNodeBindingValue(node); // Comment node
                default: return null;
            }
        },

        // The following function is only used internally by this default provider.
        // It's not part of the interface definition for a general binding provider.
        'parseBindingsString': function(bindingsString, bindingContext) {
            try {
                var viewModel = bindingContext['$data'],
                    scopes = (typeof viewModel == 'object' && viewModel != null) ? [viewModel, bindingContext] : [bindingContext],
                    bindingFunction = createBindingsStringEvaluatorViaCache(bindingsString, scopes.length, this.bindingCache);
                return bindingFunction(scopes);
            } catch (ex) {
                throw new Error("Unable to parse bindings.\nMessage: " + ex + ";\nBindings value: " + bindingsString);
            }
        }
    });

    ko.bindingProvider['instance'] = new ko.bindingProvider();

    function createBindingsStringEvaluatorViaCache(bindingsString, scopesCount, cache) {
        var cacheKey = scopesCount + '_' + bindingsString;
        return cache[cacheKey]
            || (cache[cacheKey] = createBindingsStringEvaluator(bindingsString, scopesCount));
    }

    function createBindingsStringEvaluator(bindingsString, scopesCount) {
        var rewrittenBindings = " { " + ko.jsonExpressionRewriting.insertPropertyAccessorsIntoJson(bindingsString) + " } ";
        return ko.utils.buildEvalWithinScopeFunction(rewrittenBindings, scopesCount);
    }
})();

ko.exportSymbol('bindingProvider', ko.bindingProvider);
(function () {
    ko.bindingHandlers = {};

    ko.bindingContext = function(dataItem, parentBindingContext) {
        if (parentBindingContext) {
            ko.utils.extend(this, parentBindingContext); // Inherit $root and any custom properties
            this['$parentContext'] = parentBindingContext;
            this['$parent'] = parentBindingContext['$data'];
            this['$parents'] = (parentBindingContext['$parents'] || []).slice(0);
            this['$parents'].unshift(this['$parent']);
        } else {
            this['$parents'] = [];
            this['$root'] = dataItem;
        }
        this['$data'] = dataItem;
    }
    ko.bindingContext.prototype['createChildContext'] = function (dataItem) {
        return new ko.bindingContext(dataItem, this);
    };
    ko.bindingContext.prototype['extend'] = function(properties) {
        var clone = ko.utils.extend(new ko.bindingContext(), this);
        return ko.utils.extend(clone, properties);
    };

    function validateThatBindingIsAllowedForVirtualElements(bindingName) {
        var validator = ko.virtualElements.allowedBindings[bindingName];
        if (!validator)
            throw new Error("The binding '" + bindingName + "' cannot be used with virtual elements")
    }

    function applyBindingsToDescendantsInternal (viewModel, elementOrVirtualElement, bindingContextsMayDifferFromDomParentElement) {
        var currentChild, nextInQueue = ko.virtualElements.firstChild(elementOrVirtualElement);
        while (currentChild = nextInQueue) {
            // Keep a record of the next child *before* applying bindings, in case the binding removes the current child from its position
            nextInQueue = ko.virtualElements.nextSibling(currentChild);
            applyBindingsToNodeAndDescendantsInternal(viewModel, currentChild, bindingContextsMayDifferFromDomParentElement);
        }
    }

    function applyBindingsToNodeAndDescendantsInternal (viewModel, nodeVerified, bindingContextMayDifferFromDomParentElement) {
        var shouldBindDescendants = true;

        // Perf optimisation: Apply bindings only if...
        // (1) We need to store the binding context on this node (because it may differ from the DOM parent node's binding context)
        //     Note that we can't store binding contexts on non-elements (e.g., text nodes), as IE doesn't allow expando properties for those
        // (2) It might have bindings (e.g., it has a data-bind attribute, or it's a marker for a containerless template)
        var isElement = (nodeVerified.nodeType === 1);
        if (isElement) // Workaround IE <= 8 HTML parsing weirdness
            ko.virtualElements.normaliseVirtualElementDomStructure(nodeVerified);

        var shouldApplyBindings = (isElement && bindingContextMayDifferFromDomParentElement)             // Case (1)
                               || ko.bindingProvider['instance']['nodeHasBindings'](nodeVerified);       // Case (2)
        if (shouldApplyBindings)
            shouldBindDescendants = applyBindingsToNodeInternal(nodeVerified, null, viewModel, bindingContextMayDifferFromDomParentElement).shouldBindDescendants;

        if (shouldBindDescendants) {
            // We're recursing automatically into (real or virtual) child nodes without changing binding contexts. So,
            //  * For children of a *real* element, the binding context is certainly the same as on their DOM .parentNode,
            //    hence bindingContextsMayDifferFromDomParentElement is false
            //  * For children of a *virtual* element, we can't be sure. Evaluating .parentNode on those children may
            //    skip over any number of intermediate virtual elements, any of which might define a custom binding context,
            //    hence bindingContextsMayDifferFromDomParentElement is true
            applyBindingsToDescendantsInternal(viewModel, nodeVerified, /* bindingContextsMayDifferFromDomParentElement: */ !isElement);
        }
    }

    function applyBindingsToNodeInternal (node, bindings, viewModelOrBindingContext, bindingContextMayDifferFromDomParentElement) {
        // Need to be sure that inits are only run once, and updates never run until all the inits have been run
        var initPhase = 0; // 0 = before all inits, 1 = during inits, 2 = after all inits

        // Each time the dependentObservable is evaluated (after data changes),
        // the binding attribute is reparsed so that it can pick out the correct
        // model properties in the context of the changed data.
        // DOM event callbacks need to be able to access this changed data,
        // so we need a single parsedBindings variable (shared by all callbacks
        // associated with this node's bindings) that all the closures can access.
        var parsedBindings;
        function makeValueAccessor(bindingKey) {
            return function () { return parsedBindings[bindingKey] }
        }
        function parsedBindingsAccessor() {
            return parsedBindings;
        }

        var bindingHandlerThatControlsDescendantBindings;
        ko.dependentObservable(
            function () {
                // Ensure we have a nonnull binding context to work with
                var bindingContextInstance = viewModelOrBindingContext && (viewModelOrBindingContext instanceof ko.bindingContext)
                    ? viewModelOrBindingContext
                    : new ko.bindingContext(ko.utils.unwrapObservable(viewModelOrBindingContext));
                var viewModel = bindingContextInstance['$data'];

                // Optimization: Don't store the binding context on this node if it's definitely the same as on node.parentNode, because
                // we can easily recover it just by scanning up the node's ancestors in the DOM
                // (note: here, parent node means "real DOM parent" not "virtual parent", as there's no O(1) way to find the virtual parent)
                if (bindingContextMayDifferFromDomParentElement)
                    ko.storedBindingContextForNode(node, bindingContextInstance);

                // Use evaluatedBindings if given, otherwise fall back on asking the bindings provider to give us some bindings
                var evaluatedBindings = (typeof bindings == "function") ? bindings() : bindings;
                parsedBindings = evaluatedBindings || ko.bindingProvider['instance']['getBindings'](node, bindingContextInstance);

                if (parsedBindings) {
                    // First run all the inits, so bindings can register for notification on changes
                    if (initPhase === 0) {
                        initPhase = 1;
                        for (var bindingKey in parsedBindings) {
                            var binding = ko.bindingHandlers[bindingKey];
                            if (binding && node.nodeType === 8)
                                validateThatBindingIsAllowedForVirtualElements(bindingKey);

                            if (binding && typeof binding["init"] == "function") {
                                var handlerInitFn = binding["init"];
                                var initResult = handlerInitFn(node, makeValueAccessor(bindingKey), parsedBindingsAccessor, viewModel, bindingContextInstance);

                                // If this binding handler claims to control descendant bindings, make a note of this
                                if (initResult && initResult['controlsDescendantBindings']) {
                                    if (bindingHandlerThatControlsDescendantBindings !== undefined)
                                        throw new Error("Multiple bindings (" + bindingHandlerThatControlsDescendantBindings + " and " + bindingKey + ") are trying to control descendant bindings of the same element. You cannot use these bindings together on the same element.");
                                    bindingHandlerThatControlsDescendantBindings = bindingKey;
                                }
                            }
                        }
                        initPhase = 2;
                    }

                    // ... then run all the updates, which might trigger changes even on the first evaluation
                    if (initPhase === 2) {
                        for (var bindingKey in parsedBindings) {
                            var binding = ko.bindingHandlers[bindingKey];
                            if (binding && typeof binding["update"] == "function") {
                                var handlerUpdateFn = binding["update"];
                                handlerUpdateFn(node, makeValueAccessor(bindingKey), parsedBindingsAccessor, viewModel, bindingContextInstance);
                            }
                        }
                    }
                }
            },
            null,
            { 'disposeWhenNodeIsRemoved' : node }
        );

        return {
            shouldBindDescendants: bindingHandlerThatControlsDescendantBindings === undefined
        };
    };

    var storedBindingContextDomDataKey = "__ko_bindingContext__";
    ko.storedBindingContextForNode = function (node, bindingContext) {
        if (arguments.length == 2)
            ko.utils.domData.set(node, storedBindingContextDomDataKey, bindingContext);
        else
            return ko.utils.domData.get(node, storedBindingContextDomDataKey);
    }

    ko.applyBindingsToNode = function (node, bindings, viewModel) {
        if (node.nodeType === 1) // If it's an element, workaround IE <= 8 HTML parsing weirdness
            ko.virtualElements.normaliseVirtualElementDomStructure(node);
        return applyBindingsToNodeInternal(node, bindings, viewModel, true);
    };

    ko.applyBindingsToDescendants = function(viewModel, rootNode) {
        if (rootNode.nodeType === 1 || rootNode.nodeType === 8)
            applyBindingsToDescendantsInternal(viewModel, rootNode, true);
    };

    ko.applyBindings = function (viewModel, rootNode) {
        if (rootNode && (rootNode.nodeType !== 1) && (rootNode.nodeType !== 8))
            throw new Error("ko.applyBindings: first parameter should be your view model; second parameter should be a DOM node");
        rootNode = rootNode || window.document.body; // Make "rootNode" parameter optional

        applyBindingsToNodeAndDescendantsInternal(viewModel, rootNode, true);
    };

    // Retrieving binding context from arbitrary nodes
    ko.contextFor = function(node) {
        // We can only do something meaningful for elements and comment nodes (in particular, not text nodes, as IE can't store domdata for them)
        switch (node.nodeType) {
            case 1:
            case 8:
                var context = ko.storedBindingContextForNode(node);
                if (context) return context;
                if (node.parentNode) return ko.contextFor(node.parentNode);
                break;
        }
        return undefined;
    };
    ko.dataFor = function(node) {
        var context = ko.contextFor(node);
        return context ? context['$data'] : undefined;
    };

    ko.exportSymbol('bindingHandlers', ko.bindingHandlers);
    ko.exportSymbol('applyBindings', ko.applyBindings);
    ko.exportSymbol('applyBindingsToDescendants', ko.applyBindingsToDescendants);
    ko.exportSymbol('applyBindingsToNode', ko.applyBindingsToNode);
    ko.exportSymbol('contextFor', ko.contextFor);
    ko.exportSymbol('dataFor', ko.dataFor);
})();
// For certain common events (currently just 'click'), allow a simplified data-binding syntax
// e.g. click:handler instead of the usual full-length event:{click:handler}
var eventHandlersWithShortcuts = ['click'];
ko.utils.arrayForEach(eventHandlersWithShortcuts, function(eventName) {
    ko.bindingHandlers[eventName] = {
        'init': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel) {
            var newValueAccessor = function () {
                var result = {};
                result[eventName] = valueAccessor();
                return result;
            };
            return ko.bindingHandlers['event']['init'].call(this, element, newValueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel);
        }
    }
});


ko.bindingHandlers['event'] = {
    'init' : function (element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel) {
        var eventsToHandle = valueAccessor() || {};
        for(var eventNameOutsideClosure in eventsToHandle) {
            (function() {
                var eventName = eventNameOutsideClosure; // Separate variable to be captured by event handler closure
                if (typeof eventName == "string") {
                    ko.utils.registerEventHandler(element, eventName, function (event) {
                        var handlerReturnValue;
                        var handlerFunction = valueAccessor()[eventName];
                        if (!handlerFunction)
                            return;
                        var allBindings = allBindingsAccessor();

                        try {
                            // Take all the event args, and prefix with the viewmodel
                            var argsForHandler = ko.utils.makeArray(arguments);
                            argsForHandler.unshift(viewModel);
                            handlerReturnValue = handlerFunction.apply(viewModel, argsForHandler);
                        } finally {
                            if (handlerReturnValue !== true) { // Normally we want to prevent default action. Developer can override this be explicitly returning true.
                                if (event.preventDefault)
                                    event.preventDefault();
                                else
                                    event.returnValue = false;
                            }
                        }

                        var bubble = allBindings[eventName + 'Bubble'] !== false;
                        if (!bubble) {
                            event.cancelBubble = true;
                            if (event.stopPropagation)
                                event.stopPropagation();
                        }
                    });
                }
            })();
        }
    }
};

ko.bindingHandlers['submit'] = {
    'init': function (element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel) {
        if (typeof valueAccessor() != "function")
            throw new Error("The value for a submit binding must be a function");
        ko.utils.registerEventHandler(element, "submit", function (event) {
            var handlerReturnValue;
            var value = valueAccessor();
            try { handlerReturnValue = value.call(viewModel, element); }
            finally {
                if (handlerReturnValue !== true) { // Normally we want to prevent default action. Developer can override this be explicitly returning true.
                    if (event.preventDefault)
                        event.preventDefault();
                    else
                        event.returnValue = false;
                }
            }
        });
    }
};

ko.bindingHandlers['visible'] = {
    'update': function (element, valueAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
        var isCurrentlyVisible = !(element.style.display == "none");
        if (value && !isCurrentlyVisible)
            element.style.display = "";
        else if ((!value) && isCurrentlyVisible)
            element.style.display = "none";
    }
}

ko.bindingHandlers['enable'] = {
    'update': function (element, valueAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
        if (value && element.disabled)
            element.removeAttribute("disabled");
        else if ((!value) && (!element.disabled))
            element.disabled = true;
    }
};

ko.bindingHandlers['disable'] = {
    'update': function (element, valueAccessor) {
        ko.bindingHandlers['enable']['update'](element, function() { return !ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor()) });
    }
};

function ensureDropdownSelectionIsConsistentWithModelValue(element, modelValue, preferModelValue) {
    if (preferModelValue) {
        if (modelValue !== ko.selectExtensions.readValue(element))
            ko.selectExtensions.writeValue(element, modelValue);
    }

    // No matter which direction we're syncing in, we want the end result to be equality between dropdown value and model value.
    // If they aren't equal, either we prefer the dropdown value, or the model value couldn't be represented, so either way,
    // change the model value to match the dropdown.
    if (modelValue !== ko.selectExtensions.readValue(element))
        ko.utils.triggerEvent(element, "change");
};

ko.bindingHandlers['value'] = {
    'init': function (element, valueAccessor, allBindingsAccessor) {
        // Always catch "change" event; possibly other events too if asked
        var eventsToCatch = ["change"];
        var requestedEventsToCatch = allBindingsAccessor()["valueUpdate"];
        if (requestedEventsToCatch) {
            if (typeof requestedEventsToCatch == "string") // Allow both individual event names, and arrays of event names
                requestedEventsToCatch = [requestedEventsToCatch];
            ko.utils.arrayPushAll(eventsToCatch, requestedEventsToCatch);
            eventsToCatch = ko.utils.arrayGetDistinctValues(eventsToCatch);
        }

        var valueUpdateHandler = function() {
            var modelValue = valueAccessor();
            var elementValue = ko.selectExtensions.readValue(element);
            ko.jsonExpressionRewriting.writeValueToProperty(modelValue, allBindingsAccessor, 'value', elementValue, /* checkIfDifferent: */ true);
        }

        // Workaround for https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/122
        // IE doesn't fire "change" events on textboxes if the user selects a value from its autocomplete list
        var ieAutoCompleteHackNeeded = ko.utils.ieVersion && element.tagName.toLowerCase() == "input" && element.type == "text"
                                       && element.autocomplete != "off" && (!element.form || element.form.autocomplete != "off");
        if (ieAutoCompleteHackNeeded && ko.utils.arrayIndexOf(eventsToCatch, "propertychange") == -1) {
            var propertyChangedFired = false;
            ko.utils.registerEventHandler(element, "propertychange", function () { propertyChangedFired = true });
            ko.utils.registerEventHandler(element, "blur", function() {
                if (propertyChangedFired) {
                    propertyChangedFired = false;
                    valueUpdateHandler();
                }
            });
        }

        ko.utils.arrayForEach(eventsToCatch, function(eventName) {
            // The syntax "after<eventname>" means "run the handler asynchronously after the event"
            // This is useful, for example, to catch "keydown" events after the browser has updated the control
            // (otherwise, ko.selectExtensions.readValue(this) will receive the control's value *before* the key event)
            var handler = valueUpdateHandler;
            if (ko.utils.stringStartsWith(eventName, "after")) {
                handler = function() { setTimeout(valueUpdateHandler, 0) };
                eventName = eventName.substring("after".length);
            }
            ko.utils.registerEventHandler(element, eventName, handler);
        });
    },
    'update': function (element, valueAccessor) {
        var valueIsSelectOption = ko.utils.tagNameLower(element) === "select";
        var newValue = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
        var elementValue = ko.selectExtensions.readValue(element);
        var valueHasChanged = (newValue != elementValue);

        // JavaScript's 0 == "" behavious is unfortunate here as it prevents writing 0 to an empty text box (loose equality suggests the values are the same).
        // We don't want to do a strict equality comparison as that is more confusing for developers in certain cases, so we specifically special case 0 != "" here.
        if ((newValue === 0) && (elementValue !== 0) && (elementValue !== "0"))
            valueHasChanged = true;

        if (valueHasChanged) {
            var applyValueAction = function () { ko.selectExtensions.writeValue(element, newValue); };
            applyValueAction();

            // Workaround for IE6 bug: It won't reliably apply values to SELECT nodes during the same execution thread
            // right after you've changed the set of OPTION nodes on it. So for that node type, we'll schedule a second thread
            // to apply the value as well.
            var alsoApplyAsynchronously = valueIsSelectOption;
            if (alsoApplyAsynchronously)
                setTimeout(applyValueAction, 0);
        }

        // If you try to set a model value that can't be represented in an already-populated dropdown, reject that change,
        // because you're not allowed to have a model value that disagrees with a visible UI selection.
        if (valueIsSelectOption && (element.length > 0))
            ensureDropdownSelectionIsConsistentWithModelValue(element, newValue, /* preferModelValue */ false);
    }
};

ko.bindingHandlers['options'] = {
    'update': function (element, valueAccessor, allBindingsAccessor) {
        if (ko.utils.tagNameLower(element) !== "select")
            throw new Error("options binding applies only to SELECT elements");

        var selectWasPreviouslyEmpty = element.length == 0;
        var previousSelectedValues = ko.utils.arrayMap(ko.utils.arrayFilter(element.childNodes, function (node) {
            return node.tagName && (ko.utils.tagNameLower(node) === "option") && node.selected;
        }), function (node) {
            return ko.selectExtensions.readValue(node) || node.innerText || node.textContent;
        });
        var previousScrollTop = element.scrollTop;

        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
        var selectedValue = element.value;

        // Remove all existing <option>s.
        // Need to use .remove() rather than .removeChild() for <option>s otherwise IE behaves oddly (https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/134)
        while (element.length > 0) {
            ko.cleanNode(element.options[0]);
            element.remove(0);
        }

        if (value) {
            var allBindings = allBindingsAccessor();
            if (typeof value.length != "number")
                value = [value];
            if (allBindings['optionsCaption']) {
                var option = document.createElement("option");
                ko.utils.setHtml(option, allBindings['optionsCaption']);
                ko.selectExtensions.writeValue(option, undefined);
                element.appendChild(option);
            }
            for (var i = 0, j = value.length; i < j; i++) {
                var option = document.createElement("option");

                // Apply a value to the option element
                var optionValue = typeof allBindings['optionsValue'] == "string" ? value[i][allBindings['optionsValue']] : value[i];
                optionValue = ko.utils.unwrapObservable(optionValue);
                ko.selectExtensions.writeValue(option, optionValue);

                // Apply some text to the option element
                var optionsTextValue = allBindings['optionsText'];
                var optionText;
                if (typeof optionsTextValue == "function")
                    optionText = optionsTextValue(value[i]); // Given a function; run it against the data value
                else if (typeof optionsTextValue == "string")
                    optionText = value[i][optionsTextValue]; // Given a string; treat it as a property name on the data value
                else
                    optionText = optionValue;				 // Given no optionsText arg; use the data value itself
                if ((optionText === null) || (optionText === undefined))
                    optionText = "";

                ko.utils.setTextContent(option, optionText);

                element.appendChild(option);
            }

            // IE6 doesn't like us to assign selection to OPTION nodes before they're added to the document.
            // That's why we first added them without selection. Now it's time to set the selection.
            var newOptions = element.getElementsByTagName("option");
            var countSelectionsRetained = 0;
            for (var i = 0, j = newOptions.length; i < j; i++) {
                if (ko.utils.arrayIndexOf(previousSelectedValues, ko.selectExtensions.readValue(newOptions[i])) >= 0) {
                    ko.utils.setOptionNodeSelectionState(newOptions[i], true);
                    countSelectionsRetained++;
                }
            }

            element.scrollTop = previousScrollTop;

            if (selectWasPreviouslyEmpty && ('value' in allBindings)) {
                // Ensure consistency between model value and selected option.
                // If the dropdown is being populated for the first time here (or was otherwise previously empty),
                // the dropdown selection state is meaningless, so we preserve the model value.
                ensureDropdownSelectionIsConsistentWithModelValue(element, ko.utils.unwrapObservable(allBindings['value']), /* preferModelValue */ true);
            }

            // Workaround for IE9 bug
            ko.utils.ensureSelectElementIsRenderedCorrectly(element);
        }
    }
};
ko.bindingHandlers['options'].optionValueDomDataKey = '__ko.optionValueDomData__';

ko.bindingHandlers['selectedOptions'] = {
    getSelectedValuesFromSelectNode: function (selectNode) {
        var result = [];
        var nodes = selectNode.childNodes;
        for (var i = 0, j = nodes.length; i < j; i++) {
            var node = nodes[i], tagName = ko.utils.tagNameLower(node);
            if (tagName == "option" && node.selected)
                result.push(ko.selectExtensions.readValue(node));
            else if (tagName == "optgroup") {
                var selectedValuesFromOptGroup = ko.bindingHandlers['selectedOptions'].getSelectedValuesFromSelectNode(node);
                Array.prototype.splice.apply(result, [result.length, 0].concat(selectedValuesFromOptGroup)); // Add new entries to existing 'result' instance
            }
        }
        return result;
    },
    'init': function (element, valueAccessor, allBindingsAccessor) {
        ko.utils.registerEventHandler(element, "change", function () {
            var value = valueAccessor();
            var valueToWrite = ko.bindingHandlers['selectedOptions'].getSelectedValuesFromSelectNode(this);
            ko.jsonExpressionRewriting.writeValueToProperty(value, allBindingsAccessor, 'value', valueToWrite);
        });
    },
    'update': function (element, valueAccessor) {
        if (ko.utils.tagNameLower(element) != "select")
            throw new Error("values binding applies only to SELECT elements");

        var newValue = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
        if (newValue && typeof newValue.length == "number") {
            var nodes = element.childNodes;
            for (var i = 0, j = nodes.length; i < j; i++) {
                var node = nodes[i];
                if (ko.utils.tagNameLower(node) === "option")
                    ko.utils.setOptionNodeSelectionState(node, ko.utils.arrayIndexOf(newValue, ko.selectExtensions.readValue(node)) >= 0);
            }
        }
    }
};

ko.bindingHandlers['text'] = {
    'update': function (element, valueAccessor) {
        ko.utils.setTextContent(element, valueAccessor());
    }
};

ko.bindingHandlers['html'] = {
    'init': function() {
        // Prevent binding on the dynamically-injected HTML (as developers are unlikely to expect that, and it has security implications)
        return { 'controlsDescendantBindings': true };
    },
    'update': function (element, valueAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
        ko.utils.setHtml(element, value);
    }
};

ko.bindingHandlers['css'] = {
    'update': function (element, valueAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor() || {});
        for (var className in value) {
            if (typeof className == "string") {
                var shouldHaveClass = ko.utils.unwrapObservable(value[className]);
                ko.utils.toggleDomNodeCssClass(element, className, shouldHaveClass);
            }
        }
    }
};

ko.bindingHandlers['style'] = {
    'update': function (element, valueAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor() || {});
        for (var styleName in value) {
            if (typeof styleName == "string") {
                var styleValue = ko.utils.unwrapObservable(value[styleName]);
                element.style[styleName] = styleValue || ""; // Empty string removes the value, whereas null/undefined have no effect
            }
        }
    }
};

ko.bindingHandlers['uniqueName'] = {
    'init': function (element, valueAccessor) {
        if (valueAccessor()) {
            element.name = "ko_unique_" + (++ko.bindingHandlers['uniqueName'].currentIndex);

            // Workaround IE 6/7 issue
            // - https://github.com/SteveSanderson/knockout/issues/197
            // - http://www.matts411.com/post/setting_the_name_attribute_in_ie_dom/
            if (ko.utils.isIe6 || ko.utils.isIe7)
                element.mergeAttributes(document.createElement("<input name='" + element.name + "'/>"), false);
        }
    }
};
ko.bindingHandlers['uniqueName'].currentIndex = 0;

ko.bindingHandlers['checked'] = {
    'init': function (element, valueAccessor, allBindingsAccessor) {
        var updateHandler = function() {
            var valueToWrite;
            if (element.type == "checkbox") {
                valueToWrite = element.checked;
            } else if ((element.type == "radio") && (element.checked)) {
                valueToWrite = element.value;
            } else {
                return; // "checked" binding only responds to checkboxes and selected radio buttons
            }

            var modelValue = valueAccessor();
            if ((element.type == "checkbox") && (ko.utils.unwrapObservable(modelValue) instanceof Array)) {
                // For checkboxes bound to an array, we add/remove the checkbox value to that array
                // This works for both observable and non-observable arrays
                var existingEntryIndex = ko.utils.arrayIndexOf(ko.utils.unwrapObservable(modelValue), element.value);
                if (element.checked && (existingEntryIndex < 0))
                    modelValue.push(element.value);
                else if ((!element.checked) && (existingEntryIndex >= 0))
                    modelValue.splice(existingEntryIndex, 1);
            } else {
                ko.jsonExpressionRewriting.writeValueToProperty(modelValue, allBindingsAccessor, 'checked', valueToWrite, true);
            }
        };
        ko.utils.registerEventHandler(element, "click", updateHandler);

        // IE 6 won't allow radio buttons to be selected unless they have a name
        if ((element.type == "radio") && !element.name)
            ko.bindingHandlers['uniqueName']['init'](element, function() { return true });
    },
    'update': function (element, valueAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());

        if (element.type == "checkbox") {
            if (value instanceof Array) {
                // When bound to an array, the checkbox being checked represents its value being present in that array
                element.checked = ko.utils.arrayIndexOf(value, element.value) >= 0;
            } else {
                // When bound to anything other value (not an array), the checkbox being checked represents the value being trueish
                element.checked = value;
            }
        } else if (element.type == "radio") {
            element.checked = (element.value == value);
        }
    }
};

var attrHtmlToJavascriptMap = { 'class': 'className', 'for': 'htmlFor' };
ko.bindingHandlers['attr'] = {
    'update': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor()) || {};
        for (var attrName in value) {
            if (typeof attrName == "string") {
                var attrValue = ko.utils.unwrapObservable(value[attrName]);

                // To cover cases like "attr: { checked:someProp }", we want to remove the attribute entirely
                // when someProp is a "no value"-like value (strictly null, false, or undefined)
                // (because the absence of the "checked" attr is how to mark an element as not checked, etc.)
                var toRemove = (attrValue === false) || (attrValue === null) || (attrValue === undefined);
                if (toRemove)
                    element.removeAttribute(attrName);

                // In IE <= 7 and IE8 Quirks Mode, you have to use the Javascript property name instead of the
                // HTML attribute name for certain attributes. IE8 Standards Mode supports the correct behavior,
                // but instead of figuring out the mode, we'll just set the attribute through the Javascript
                // property for IE <= 8.
                if (ko.utils.ieVersion <= 8 && attrName in attrHtmlToJavascriptMap) {
                    attrName = attrHtmlToJavascriptMap[attrName];
                    if (toRemove)
                        element.removeAttribute(attrName);
                    else
                        element[attrName] = attrValue;
                } else if (!toRemove) {
                    element.setAttribute(attrName, attrValue.toString());
                }
            }
        }
    }
};

ko.bindingHandlers['hasfocus'] = {
    'init': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor) {
        var writeValue = function(valueToWrite) {
            var modelValue = valueAccessor();
            ko.jsonExpressionRewriting.writeValueToProperty(modelValue, allBindingsAccessor, 'hasfocus', valueToWrite, true);
        };
        ko.utils.registerEventHandler(element, "focus", function() { writeValue(true) });
        ko.utils.registerEventHandler(element, "focusin", function() { writeValue(true) }); // For IE
        ko.utils.registerEventHandler(element, "blur",  function() { writeValue(false) });
        ko.utils.registerEventHandler(element, "focusout",  function() { writeValue(false) }); // For IE
    },
    'update': function(element, valueAccessor) {
        var value = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
        value ? element.focus() : element.blur();
        ko.utils.triggerEvent(element, value ? "focusin" : "focusout"); // For IE, which doesn't reliably fire "focus" or "blur" events synchronously
    }
};

// "with: someExpression" is equivalent to "template: { if: someExpression, data: someExpression }"
ko.bindingHandlers['with'] = {
    makeTemplateValueAccessor: function(valueAccessor) {
        return function() { var value = valueAccessor(); return { 'if': value, 'data': value, 'templateEngine': ko.nativeTemplateEngine.instance } };
    },
    'init': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['init'](element, ko.bindingHandlers['with'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor));
    },
    'update': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['update'](element, ko.bindingHandlers['with'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor), allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext);
    }
};
ko.jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators['with'] = false; // Can't rewrite control flow bindings
ko.virtualElements.allowedBindings['with'] = true;

// "if: someExpression" is equivalent to "template: { if: someExpression }"
ko.bindingHandlers['if'] = {
    makeTemplateValueAccessor: function(valueAccessor) {
        return function() { return { 'if': valueAccessor(), 'templateEngine': ko.nativeTemplateEngine.instance } };
    },
    'init': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['init'](element, ko.bindingHandlers['if'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor));
    },
    'update': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['update'](element, ko.bindingHandlers['if'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor), allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext);
    }
};
ko.jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators['if'] = false; // Can't rewrite control flow bindings
ko.virtualElements.allowedBindings['if'] = true;

// "ifnot: someExpression" is equivalent to "template: { ifnot: someExpression }"
ko.bindingHandlers['ifnot'] = {
    makeTemplateValueAccessor: function(valueAccessor) {
        return function() { return { 'ifnot': valueAccessor(), 'templateEngine': ko.nativeTemplateEngine.instance } };
    },
    'init': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['init'](element, ko.bindingHandlers['ifnot'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor));
    },
    'update': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['update'](element, ko.bindingHandlers['ifnot'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor), allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext);
    }
};
ko.jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators['ifnot'] = false; // Can't rewrite control flow bindings
ko.virtualElements.allowedBindings['ifnot'] = true;

// "foreach: someExpression" is equivalent to "template: { foreach: someExpression }"
// "foreach: { data: someExpression, afterAdd: myfn }" is equivalent to "template: { foreach: someExpression, afterAdd: myfn }"
ko.bindingHandlers['foreach'] = {
    makeTemplateValueAccessor: function(valueAccessor) {
        return function() {
            var bindingValue = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());

            // If bindingValue is the array, just pass it on its own
            if ((!bindingValue) || typeof bindingValue.length == "number")
                return { 'foreach': bindingValue, 'templateEngine': ko.nativeTemplateEngine.instance };

            // If bindingValue.data is the array, preserve all relevant options
            return {
                'foreach': bindingValue['data'],
                'includeDestroyed': bindingValue['includeDestroyed'],
                'afterAdd': bindingValue['afterAdd'],
                'beforeRemove': bindingValue['beforeRemove'],
                'afterRender': bindingValue['afterRender'],
                'templateEngine': ko.nativeTemplateEngine.instance
            };
        };
    },
    'init': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['init'](element, ko.bindingHandlers['foreach'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor));
    },
    'update': function(element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
        return ko.bindingHandlers['template']['update'](element, ko.bindingHandlers['foreach'].makeTemplateValueAccessor(valueAccessor), allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext);
    }
};
ko.jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators['foreach'] = false; // Can't rewrite control flow bindings
ko.virtualElements.allowedBindings['foreach'] = true;
// If you want to make a custom template engine,
//
// [1] Inherit from this class (like ko.nativeTemplateEngine does)
// [2] Override 'renderTemplateSource', supplying a function with this signature:
//
//        function (templateSource, bindingContext, options) {
//            // - templateSource.text() is the text of the template you should render
//            // - bindingContext.$data is the data you should pass into the template
//            //   - you might also want to make bindingContext.$parent, bindingContext.$parents,
//            //     and bindingContext.$root available in the template too
//            // - options gives you access to any other properties set on "data-bind: { template: options }"
//            //
//            // Return value: an array of DOM nodes
//        }
//
// [3] Override 'createJavaScriptEvaluatorBlock', supplying a function with this signature:
//
//        function (script) {
//            // Return value: Whatever syntax means "Evaluate the JavaScript statement 'script' and output the result"
//            //               For example, the jquery.tmpl template engine converts 'someScript' to '${ someScript }'
//        }
//
//     This is only necessary if you want to allow data-bind attributes to reference arbitrary template variables.
//     If you don't want to allow that, you can set the property 'allowTemplateRewriting' to false (like ko.nativeTemplateEngine does)
//     and then you don't need to override 'createJavaScriptEvaluatorBlock'.

ko.templateEngine = function () { };

ko.templateEngine.prototype['renderTemplateSource'] = function (templateSource, bindingContext, options) {
    throw new Error("Override renderTemplateSource");
};

ko.templateEngine.prototype['createJavaScriptEvaluatorBlock'] = function (script) {
    throw new Error("Override createJavaScriptEvaluatorBlock");
};

ko.templateEngine.prototype['makeTemplateSource'] = function(template, templateDocument) {
    // Named template
    if (typeof template == "string") {
        templateDocument = templateDocument || document;
        var elem = templateDocument.getElementById(template);
        if (!elem)
            throw new Error("Cannot find template with ID " + template);
        return new ko.templateSources.domElement(elem);
    } else if ((template.nodeType == 1) || (template.nodeType == 8)) {
        // Anonymous template
        return new ko.templateSources.anonymousTemplate(template);
    } else
        throw new Error("Unknown template type: " + template);
};

ko.templateEngine.prototype['renderTemplate'] = function (template, bindingContext, options, templateDocument) {
    var templateSource = this['makeTemplateSource'](template, templateDocument);
    return this['renderTemplateSource'](templateSource, bindingContext, options);
};

ko.templateEngine.prototype['isTemplateRewritten'] = function (template, templateDocument) {
    // Skip rewriting if requested
    if (this['allowTemplateRewriting'] === false)
        return true;

    // Perf optimisation - see below
    var templateIsInExternalDocument = templateDocument && templateDocument != document;
    if (!templateIsInExternalDocument && this.knownRewrittenTemplates && this.knownRewrittenTemplates[template])
        return true;

    return this['makeTemplateSource'](template, templateDocument)['data']("isRewritten");
};

ko.templateEngine.prototype['rewriteTemplate'] = function (template, rewriterCallback, templateDocument) {
    var templateSource = this['makeTemplateSource'](template, templateDocument);
    var rewritten = rewriterCallback(templateSource['text']());
    templateSource['text'](rewritten);
    templateSource['data']("isRewritten", true);

    // Perf optimisation - for named templates, track which ones have been rewritten so we can
    // answer 'isTemplateRewritten' *without* having to use getElementById (which is slow on IE < 8)
    //
    // Note that we only cache the status for templates in the main document, because caching on a per-doc
    // basis complicates the implementation excessively. In a future version of KO, we will likely remove
    // this 'isRewritten' cache entirely anyway, because the benefit is extremely minor and only applies
    // to rewritable templates, which are pretty much deprecated since KO 2.0.
    var templateIsInExternalDocument = templateDocument && templateDocument != document;
    if (!templateIsInExternalDocument && typeof template == "string") {
        this.knownRewrittenTemplates = this.knownRewrittenTemplates || {};
        this.knownRewrittenTemplates[template] = true;
    }
};

ko.exportSymbol('templateEngine', ko.templateEngine);

ko.templateRewriting = (function () {
    var memoizeDataBindingAttributeSyntaxRegex = /(<[a-z]+\d*(\s+(?!data-bind=)[a-z0-9\-]+(=(\"[^\"]*\"|\'[^\']*\'))?)*\s+)data-bind=(["'])([\s\S]*?)\5/gi;
    var memoizeVirtualContainerBindingSyntaxRegex = /<!--\s*ko\b\s*([\s\S]*?)\s*-->/g;

    function validateDataBindValuesForRewriting(keyValueArray) {
        var allValidators = ko.jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators;
        for (var i = 0; i < keyValueArray.length; i++) {
            var key = keyValueArray[i]['key'];
            if (allValidators.hasOwnProperty(key)) {
                var validator = allValidators[key];

                if (typeof validator === "function") {
                    var possibleErrorMessage = validator(keyValueArray[i]['value']);
                    if (possibleErrorMessage)
                        throw new Error(possibleErrorMessage);
                } else if (!validator) {
                    throw new Error("This template engine does not support the '" + key + "' binding within its templates");
                }
            }
        }
    }

    function constructMemoizedTagReplacement(dataBindAttributeValue, tagToRetain, templateEngine) {
        var dataBindKeyValueArray = ko.jsonExpressionRewriting.parseObjectLiteral(dataBindAttributeValue);
        validateDataBindValuesForRewriting(dataBindKeyValueArray);
        var rewrittenDataBindAttributeValue = ko.jsonExpressionRewriting.insertPropertyAccessorsIntoJson(dataBindKeyValueArray);

        // For no obvious reason, Opera fails to evaluate rewrittenDataBindAttributeValue unless it's wrapped in an additional
        // anonymous function, even though Opera's built-in debugger can evaluate it anyway. No other browser requires this
        // extra indirection.
        var applyBindingsToNextSiblingScript = "ko.templateRewriting.applyMemoizedBindingsToNextSibling(function() { \
            return (function() { return { " + rewrittenDataBindAttributeValue + " } })() \
        })";
        return templateEngine['createJavaScriptEvaluatorBlock'](applyBindingsToNextSiblingScript) + tagToRetain;
    }

    return {
        ensureTemplateIsRewritten: function (template, templateEngine, templateDocument) {
            if (!templateEngine['isTemplateRewritten'](template, templateDocument))
                templateEngine['rewriteTemplate'](template, function (htmlString) {
                    return ko.templateRewriting.memoizeBindingAttributeSyntax(htmlString, templateEngine);
                }, templateDocument);
        },

        memoizeBindingAttributeSyntax: function (htmlString, templateEngine) {
            return htmlString.replace(memoizeDataBindingAttributeSyntaxRegex, function () {
                return constructMemoizedTagReplacement(/* dataBindAttributeValue: */ arguments[6], /* tagToRetain: */ arguments[1], templateEngine);
            }).replace(memoizeVirtualContainerBindingSyntaxRegex, function() {
                return constructMemoizedTagReplacement(/* dataBindAttributeValue: */ arguments[1], /* tagToRetain: */ "<!-- ko -->", templateEngine);
            });
        },

        applyMemoizedBindingsToNextSibling: function (bindings) {
            return ko.memoization.memoize(function (domNode, bindingContext) {
                if (domNode.nextSibling)
                    ko.applyBindingsToNode(domNode.nextSibling, bindings, bindingContext);
            });
        }
    }
})();

ko.exportSymbol('templateRewriting', ko.templateRewriting);
ko.exportSymbol('templateRewriting.applyMemoizedBindingsToNextSibling', ko.templateRewriting.applyMemoizedBindingsToNextSibling); // Exported only because it has to be referenced by string lookup from within rewritten template
(function() {
    // A template source represents a read/write way of accessing a template. This is to eliminate the need for template loading/saving
    // logic to be duplicated in every template engine (and means they can all work with anonymous templates, etc.)
    //
    // Two are provided by default:
    //  1. ko.templateSources.domElement       - reads/writes the text content of an arbitrary DOM element
    //  2. ko.templateSources.anonymousElement - uses ko.utils.domData to read/write text *associated* with the DOM element, but
    //                                           without reading/writing the actual element text content, since it will be overwritten
    //                                           with the rendered template output.
    // You can implement your own template source if you want to fetch/store templates somewhere other than in DOM elements.
    // Template sources need to have the following functions:
    //   text() 			- returns the template text from your storage location
    //   text(value)		- writes the supplied template text to your storage location
    //   data(key)			- reads values stored using data(key, value) - see below
    //   data(key, value)	- associates "value" with this template and the key "key". Is used to store information like "isRewritten".
    //
    // Optionally, template sources can also have the following functions:
    //   nodes()            - returns a DOM element containing the nodes of this template, where available
    //   nodes(value)       - writes the given DOM element to your storage location
    // If a DOM element is available for a given template source, template engines are encouraged to use it in preference over text()
    // for improved speed. However, all templateSources must supply text() even if they don't supply nodes().
    //
    // Once you've implemented a templateSource, make your template engine use it by subclassing whatever template engine you were
    // using and overriding "makeTemplateSource" to return an instance of your custom template source.

    ko.templateSources = {};

    // ---- ko.templateSources.domElement -----

    ko.templateSources.domElement = function(element) {
        this.domElement = element;
    }

    ko.templateSources.domElement.prototype['text'] = function(/* valueToWrite */) {
        var tagNameLower = ko.utils.tagNameLower(this.domElement),
            elemContentsProperty = tagNameLower === "script" ? "text"
                                 : tagNameLower === "textarea" ? "value"
                                 : "innerHTML";

        if (arguments.length == 0) {
            return this.domElement[elemContentsProperty];
        } else {
            var valueToWrite = arguments[0];
            if (elemContentsProperty === "innerHTML")
                ko.utils.setHtml(this.domElement, valueToWrite);
            else
                this.domElement[elemContentsProperty] = valueToWrite;
        }
    };

    ko.templateSources.domElement.prototype['data'] = function(key /*, valueToWrite */) {
        if (arguments.length === 1) {
            return ko.utils.domData.get(this.domElement, "templateSourceData_" + key);
        } else {
            ko.utils.domData.set(this.domElement, "templateSourceData_" + key, arguments[1]);
        }
    };

    // ---- ko.templateSources.anonymousTemplate -----
    // Anonymous templates are normally saved/retrieved as DOM nodes through "nodes".
    // For compatibility, you can also read "text"; it will be serialized from the nodes on demand.
    // Writing to "text" is still supported, but then the template data will not be available as DOM nodes.

    var anonymousTemplatesDomDataKey = "__ko_anon_template__";
    ko.templateSources.anonymousTemplate = function(element) {
        this.domElement = element;
    }
    ko.templateSources.anonymousTemplate.prototype = new ko.templateSources.domElement();
    ko.templateSources.anonymousTemplate.prototype['text'] = function(/* valueToWrite */) {
        if (arguments.length == 0) {
            var templateData = ko.utils.domData.get(this.domElement, anonymousTemplatesDomDataKey) || {};
            if (templateData.textData === undefined && templateData.containerData)
                templateData.textData = templateData.containerData.innerHTML;
            return templateData.textData;
        } else {
            var valueToWrite = arguments[0];
            ko.utils.domData.set(this.domElement, anonymousTemplatesDomDataKey, {textData: valueToWrite});
        }
    };
    ko.templateSources.domElement.prototype['nodes'] = function(/* valueToWrite */) {
        if (arguments.length == 0) {
            var templateData = ko.utils.domData.get(this.domElement, anonymousTemplatesDomDataKey) || {};
            return templateData.containerData;
        } else {
            var valueToWrite = arguments[0];
            ko.utils.domData.set(this.domElement, anonymousTemplatesDomDataKey, {containerData: valueToWrite});
        }
    };

    ko.exportSymbol('templateSources', ko.templateSources);
    ko.exportSymbol('templateSources.domElement', ko.templateSources.domElement);
    ko.exportSymbol('templateSources.anonymousTemplate', ko.templateSources.anonymousTemplate);
})();
(function () {
    var _templateEngine;
    ko.setTemplateEngine = function (templateEngine) {
        if ((templateEngine != undefined) && !(templateEngine instanceof ko.templateEngine))
            throw new Error("templateEngine must inherit from ko.templateEngine");
        _templateEngine = templateEngine;
    }

    function invokeForEachNodeOrCommentInContinuousRange(firstNode, lastNode, action) {
        var node, nextInQueue = firstNode, firstOutOfRangeNode = ko.virtualElements.nextSibling(lastNode);
        while (nextInQueue && ((node = nextInQueue) !== firstOutOfRangeNode)) {
            nextInQueue = ko.virtualElements.nextSibling(node);
            if (node.nodeType === 1 || node.nodeType === 8)
                action(node);
        }
    }

    function activateBindingsOnContinuousNodeArray(continuousNodeArray, bindingContext) {
        // To be used on any nodes that have been rendered by a template and have been inserted into some parent element
        // Walks through continuousNodeArray (which *must* be continuous, i.e., an uninterrupted sequence of sibling nodes, because
        // the algorithm for walking them relies on this), and for each top-level item in the virtual-element sense,
        // (1) Does a regular "applyBindings" to associate bindingContext with this node and to activate any non-memoized bindings
        // (2) Unmemoizes any memos in the DOM subtree (e.g., to activate bindings that had been memoized during template rewriting)

        if (continuousNodeArray.length) {
            var firstNode = continuousNodeArray[0], lastNode = continuousNodeArray[continuousNodeArray.length - 1];

            // Need to applyBindings *before* unmemoziation, because unmemoization might introduce extra nodes (that we don't want to re-bind)
            // whereas a regular applyBindings won't introduce new memoized nodes
            invokeForEachNodeOrCommentInContinuousRange(firstNode, lastNode, function(node) {
                ko.applyBindings(bindingContext, node);
            });
            invokeForEachNodeOrCommentInContinuousRange(firstNode, lastNode, function(node) {
                ko.memoization.unmemoizeDomNodeAndDescendants(node, [bindingContext]);
            });
        }
    }

    function getFirstNodeFromPossibleArray(nodeOrNodeArray) {
        return nodeOrNodeArray.nodeType ? nodeOrNodeArray
                                        : nodeOrNodeArray.length > 0 ? nodeOrNodeArray[0]
                                        : null;
    }

    function executeTemplate(targetNodeOrNodeArray, renderMode, template, bindingContext, options) {
        options = options || {};
        var firstTargetNode = targetNodeOrNodeArray && getFirstNodeFromPossibleArray(targetNodeOrNodeArray);
        var templateDocument = firstTargetNode && firstTargetNode.ownerDocument;
        var templateEngineToUse = (options['templateEngine'] || _templateEngine);
        ko.templateRewriting.ensureTemplateIsRewritten(template, templateEngineToUse, templateDocument);
        var renderedNodesArray = templateEngineToUse['renderTemplate'](template, bindingContext, options, templateDocument);

        // Loosely check result is an array of DOM nodes
        if ((typeof renderedNodesArray.length != "number") || (renderedNodesArray.length > 0 && typeof renderedNodesArray[0].nodeType != "number"))
            throw new Error("Template engine must return an array of DOM nodes");

        var haveAddedNodesToParent = false;
        switch (renderMode) {
            case "replaceChildren":
                ko.virtualElements.setDomNodeChildren(targetNodeOrNodeArray, renderedNodesArray);
                haveAddedNodesToParent = true;
                break;
            case "replaceNode":
                ko.utils.replaceDomNodes(targetNodeOrNodeArray, renderedNodesArray);
                haveAddedNodesToParent = true;
                break;
            case "ignoreTargetNode": break;
            default:
                throw new Error("Unknown renderMode: " + renderMode);
        }

        if (haveAddedNodesToParent) {
            activateBindingsOnContinuousNodeArray(renderedNodesArray, bindingContext);
            if (options['afterRender'])
                options['afterRender'](renderedNodesArray, bindingContext['$data']);
        }

        return renderedNodesArray;
    }

    ko.renderTemplate = function (template, dataOrBindingContext, options, targetNodeOrNodeArray, renderMode) {
        options = options || {};
        if ((options['templateEngine'] || _templateEngine) == undefined)
            throw new Error("Set a template engine before calling renderTemplate");
        renderMode = renderMode || "replaceChildren";

        if (targetNodeOrNodeArray) {
            var firstTargetNode = getFirstNodeFromPossibleArray(targetNodeOrNodeArray);

            var whenToDispose = function () { return (!firstTargetNode) || !ko.utils.domNodeIsAttachedToDocument(firstTargetNode); }; // Passive disposal (on next evaluation)
            var activelyDisposeWhenNodeIsRemoved = (firstTargetNode && renderMode == "replaceNode") ? firstTargetNode.parentNode : firstTargetNode;

            return ko.dependentObservable( // So the DOM is automatically updated when any dependency changes
                function () {
                    // Ensure we've got a proper binding context to work with
                    var bindingContext = (dataOrBindingContext && (dataOrBindingContext instanceof ko.bindingContext))
                        ? dataOrBindingContext
                        : new ko.bindingContext(ko.utils.unwrapObservable(dataOrBindingContext));

                    // Support selecting template as a function of the data being rendered
                    var templateName = typeof(template) == 'function' ? template(bindingContext['$data']) : template;

                    var renderedNodesArray = executeTemplate(targetNodeOrNodeArray, renderMode, templateName, bindingContext, options);
                    if (renderMode == "replaceNode") {
                        targetNodeOrNodeArray = renderedNodesArray;
                        firstTargetNode = getFirstNodeFromPossibleArray(targetNodeOrNodeArray);
                    }
                },
                null,
                { 'disposeWhen': whenToDispose, 'disposeWhenNodeIsRemoved': activelyDisposeWhenNodeIsRemoved }
            );
        } else {
            // We don't yet have a DOM node to evaluate, so use a memo and render the template later when there is a DOM node
            return ko.memoization.memoize(function (domNode) {
                ko.renderTemplate(template, dataOrBindingContext, options, domNode, "replaceNode");
            });
        }
    };

    ko.renderTemplateForEach = function (template, arrayOrObservableArray, options, targetNode, parentBindingContext) {
        // Since setDomNodeChildrenFromArrayMapping always calls executeTemplateForArrayItem and then
        // activateBindingsCallback for added items, we can store the binding context in the former to use in the latter.
        var arrayItemContext;

        // This will be called by setDomNodeChildrenFromArrayMapping to get the nodes to add to targetNode
        var executeTemplateForArrayItem = function (arrayValue, index) {
            // Support selecting template as a function of the data being rendered
            var templateName = typeof(template) == 'function' ? template(arrayValue) : template;
            arrayItemContext = parentBindingContext['createChildContext'](ko.utils.unwrapObservable(arrayValue));
            arrayItemContext['$index'] = index;
            return executeTemplate(null, "ignoreTargetNode", templateName, arrayItemContext, options);
        }

        // This will be called whenever setDomNodeChildrenFromArrayMapping has added nodes to targetNode
        var activateBindingsCallback = function(arrayValue, addedNodesArray, index) {
            activateBindingsOnContinuousNodeArray(addedNodesArray, arrayItemContext);
            if (options['afterRender'])
                options['afterRender'](addedNodesArray, arrayValue);
        };

        return ko.dependentObservable(function () {
            var unwrappedArray = ko.utils.unwrapObservable(arrayOrObservableArray) || [];
            if (typeof unwrappedArray.length == "undefined") // Coerce single value into array
                unwrappedArray = [unwrappedArray];

            // Filter out any entries marked as destroyed
            var filteredArray = ko.utils.arrayFilter(unwrappedArray, function(item) {
                return options['includeDestroyed'] || item === undefined || item === null || !ko.utils.unwrapObservable(item['_destroy']);
            });

            ko.utils.setDomNodeChildrenFromArrayMapping(targetNode, filteredArray, executeTemplateForArrayItem, options, activateBindingsCallback);

        }, null, { 'disposeWhenNodeIsRemoved': targetNode });
    };

    var templateSubscriptionDomDataKey = '__ko__templateSubscriptionDomDataKey__';
    function disposeOldSubscriptionAndStoreNewOne(element, newSubscription) {
        var oldSubscription = ko.utils.domData.get(element, templateSubscriptionDomDataKey);
        if (oldSubscription && (typeof(oldSubscription.dispose) == 'function'))
            oldSubscription.dispose();
        ko.utils.domData.set(element, templateSubscriptionDomDataKey, newSubscription);
    }

    ko.bindingHandlers['template'] = {
        'init': function(element, valueAccessor) {
            // Support anonymous templates
            var bindingValue = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
            if ((typeof bindingValue != "string") && (!bindingValue['name']) && (element.nodeType == 1 || element.nodeType == 8)) {
                // It's an anonymous template - store the element contents, then clear the element
                var templateNodes = element.nodeType == 1 ? element.childNodes : ko.virtualElements.childNodes(element),
                    container = ko.utils.moveCleanedNodesToContainerElement(templateNodes); // This also removes the nodes from their current parent
                new ko.templateSources.anonymousTemplate(element)['nodes'](container);
            }
            return { 'controlsDescendantBindings': true };
        },
        'update': function (element, valueAccessor, allBindingsAccessor, viewModel, bindingContext) {
            var bindingValue = ko.utils.unwrapObservable(valueAccessor());
            var templateName;
            var shouldDisplay = true;

            if (typeof bindingValue == "string") {
                templateName = bindingValue;
            } else {
                templateName = bindingValue['name'];

                // Support "if"/"ifnot" conditions
                if ('if' in bindingValue)
                    shouldDisplay = shouldDisplay && ko.utils.unwrapObservable(bindingValue['if']);
                if ('ifnot' in bindingValue)
                    shouldDisplay = shouldDisplay && !ko.utils.unwrapObservable(bindingValue['ifnot']);
            }

            var templateSubscription = null;

            if ((typeof bindingValue === 'object') && ('foreach' in bindingValue)) { // Note: can't use 'in' operator on strings
                // Render once for each data point (treating data set as empty if shouldDisplay==false)
                var dataArray = (shouldDisplay && bindingValue['foreach']) || [];
                templateSubscription = ko.renderTemplateForEach(templateName || element, dataArray, /* options: */ bindingValue, element, bindingContext);
            } else {
                if (shouldDisplay) {
                    // Render once for this single data point (or use the viewModel if no data was provided)
                    var innerBindingContext = (typeof bindingValue == 'object') && ('data' in bindingValue)
                        ? bindingContext['createChildContext'](ko.utils.unwrapObservable(bindingValue['data'])) // Given an explitit 'data' value, we create a child binding context for it
                        : bindingContext;                                                                       // Given no explicit 'data' value, we retain the same binding context
                    templateSubscription = ko.renderTemplate(templateName || element, innerBindingContext, /* options: */ bindingValue, element);
                } else
                    ko.virtualElements.emptyNode(element);
            }

            // It only makes sense to have a single template subscription per element (otherwise which one should have its output displayed?)
            disposeOldSubscriptionAndStoreNewOne(element, templateSubscription);
        }
    };

    // Anonymous templates can't be rewritten. Give a nice error message if you try to do it.
    ko.jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators['template'] = function(bindingValue) {
        var parsedBindingValue = ko.jsonExpressionRewriting.parseObjectLiteral(bindingValue);

        if ((parsedBindingValue.length == 1) && parsedBindingValue[0]['unknown'])
            return null; // It looks like a string literal, not an object literal, so treat it as a named template (which is allowed for rewriting)

        if (ko.jsonExpressionRewriting.keyValueArrayContainsKey(parsedBindingValue, "name"))
            return null; // Named templates can be rewritten, so return "no error"
        return "This template engine does not support anonymous templates nested within its templates";
    };

    ko.virtualElements.allowedBindings['template'] = true;
})();

ko.exportSymbol('setTemplateEngine', ko.setTemplateEngine);
ko.exportSymbol('renderTemplate', ko.renderTemplate);

(function () {
    // Simple calculation based on Levenshtein distance.
    function calculateEditDistanceMatrix(oldArray, newArray, maxAllowedDistance) {
        var distances = [];
        for (var i = 0; i <= newArray.length; i++)
            distances[i] = [];

        // Top row - transform old array into empty array via deletions
        for (var i = 0, j = Math.min(oldArray.length, maxAllowedDistance); i <= j; i++)
            distances[0][i] = i;

        // Left row - transform empty array into new array via additions
        for (var i = 1, j = Math.min(newArray.length, maxAllowedDistance); i <= j; i++) {
            distances[i][0] = i;
        }

        // Fill out the body of the array
        var oldIndex, oldIndexMax = oldArray.length, newIndex, newIndexMax = newArray.length;
        var distanceViaAddition, distanceViaDeletion;
        for (oldIndex = 1; oldIndex <= oldIndexMax; oldIndex++) {
            var newIndexMinForRow = Math.max(1, oldIndex - maxAllowedDistance);
            var newIndexMaxForRow = Math.min(newIndexMax, oldIndex + maxAllowedDistance);
            for (newIndex = newIndexMinForRow; newIndex <= newIndexMaxForRow; newIndex++) {
                if (oldArray[oldIndex - 1] === newArray[newIndex - 1])
                    distances[newIndex][oldIndex] = distances[newIndex - 1][oldIndex - 1];
                else {
                    var northDistance = distances[newIndex - 1][oldIndex] === undefined ? Number.MAX_VALUE : distances[newIndex - 1][oldIndex] + 1;
                    var westDistance = distances[newIndex][oldIndex - 1] === undefined ? Number.MAX_VALUE : distances[newIndex][oldIndex - 1] + 1;
                    distances[newIndex][oldIndex] = Math.min(northDistance, westDistance);
                }
            }
        }

        return distances;
    }

    function findEditScriptFromEditDistanceMatrix(editDistanceMatrix, oldArray, newArray) {
        var oldIndex = oldArray.length;
        var newIndex = newArray.length;
        var editScript = [];
        var maxDistance = editDistanceMatrix[newIndex][oldIndex];
        if (maxDistance === undefined)
            return null; // maxAllowedDistance must be too small
        while ((oldIndex > 0) || (newIndex > 0)) {
            var me = editDistanceMatrix[newIndex][oldIndex];
            var distanceViaAdd = (newIndex > 0) ? editDistanceMatrix[newIndex - 1][oldIndex] : maxDistance + 1;
            var distanceViaDelete = (oldIndex > 0) ? editDistanceMatrix[newIndex][oldIndex - 1] : maxDistance + 1;
            var distanceViaRetain = (newIndex > 0) && (oldIndex > 0) ? editDistanceMatrix[newIndex - 1][oldIndex - 1] : maxDistance + 1;
            if ((distanceViaAdd === undefined) || (distanceViaAdd < me - 1)) distanceViaAdd = maxDistance + 1;
            if ((distanceViaDelete === undefined) || (distanceViaDelete < me - 1)) distanceViaDelete = maxDistance + 1;
            if (distanceViaRetain < me - 1) distanceViaRetain = maxDistance + 1;

            if ((distanceViaAdd <= distanceViaDelete) && (distanceViaAdd < distanceViaRetain)) {
                editScript.push({ status: "added", value: newArray[newIndex - 1] });
                newIndex--;
            } else if ((distanceViaDelete < distanceViaAdd) && (distanceViaDelete < distanceViaRetain)) {
                editScript.push({ status: "deleted", value: oldArray[oldIndex - 1] });
                oldIndex--;
            } else {
                editScript.push({ status: "retained", value: oldArray[oldIndex - 1] });
                newIndex--;
                oldIndex--;
            }
        }
        return editScript.reverse();
    }

    ko.utils.compareArrays = function (oldArray, newArray, maxEditsToConsider) {
        if (maxEditsToConsider === undefined) {
            return ko.utils.compareArrays(oldArray, newArray, 1)                 // First consider likely case where there is at most one edit (very fast)
                || ko.utils.compareArrays(oldArray, newArray, 10)                // If that fails, account for a fair number of changes while still being fast
                || ko.utils.compareArrays(oldArray, newArray, Number.MAX_VALUE); // Ultimately give the right answer, even though it may take a long time
        } else {
            oldArray = oldArray || [];
            newArray = newArray || [];
            var editDistanceMatrix = calculateEditDistanceMatrix(oldArray, newArray, maxEditsToConsider);
            return findEditScriptFromEditDistanceMatrix(editDistanceMatrix, oldArray, newArray);
        }
    };
})();

ko.exportSymbol('utils.compareArrays', ko.utils.compareArrays);

(function () {
    // Objective:
    // * Given an input array, a container DOM node, and a function from array elements to arrays of DOM nodes,
    //   map the array elements to arrays of DOM nodes, concatenate together all these arrays, and use them to populate the container DOM node
    // * Next time we're given the same combination of things (with the array possibly having mutated), update the container DOM node
    //   so that its children is again the concatenation of the mappings of the array elements, but don't re-map any array elements that we
    //   previously mapped - retain those nodes, and just insert/delete other ones

    // "callbackAfterAddingNodes" will be invoked after any "mapping"-generated nodes are inserted into the container node
    // You can use this, for example, to activate bindings on those nodes.

    function fixUpVirtualElements(contiguousNodeArray) {
        // Ensures that contiguousNodeArray really *is* an array of contiguous siblings, even if some of the interior
        // ones have changed since your array was first built (e.g., because your array contains virtual elements, and
        // their virtual children changed when binding was applied to them).
        // This is needed so that we can reliably remove or update the nodes corresponding to a given array item

        if (contiguousNodeArray.length > 2) {
            // Build up the actual new contiguous node set
            var current = contiguousNodeArray[0], last = contiguousNodeArray[contiguousNodeArray.length - 1], newContiguousSet = [current];
            while (current !== last) {
                current = current.nextSibling;
                if (!current) // Won't happen, except if the developer has manually removed some DOM elements (then we're in an undefined scenario)
                    return;
                newContiguousSet.push(current);
            }

            // ... then mutate the input array to match this.
            // (The following line replaces the contents of contiguousNodeArray with newContiguousSet)
            Array.prototype.splice.apply(contiguousNodeArray, [0, contiguousNodeArray.length].concat(newContiguousSet));
        }
    }

    function mapNodeAndRefreshWhenChanged(containerNode, mapping, valueToMap, callbackAfterAddingNodes, index) {
        // Map this array value inside a dependentObservable so we re-map when any dependency changes
        var mappedNodes = [];
        var dependentObservable = ko.dependentObservable(function() {
            var newMappedNodes = mapping(valueToMap, index) || [];

            // On subsequent evaluations, just replace the previously-inserted DOM nodes
            if (mappedNodes.length > 0) {
                fixUpVirtualElements(mappedNodes);
                ko.utils.replaceDomNodes(mappedNodes, newMappedNodes);
                if (callbackAfterAddingNodes)
                    callbackAfterAddingNodes(valueToMap, newMappedNodes);
            }

            // Replace the contents of the mappedNodes array, thereby updating the record
            // of which nodes would be deleted if valueToMap was itself later removed
            mappedNodes.splice(0, mappedNodes.length);
            ko.utils.arrayPushAll(mappedNodes, newMappedNodes);
        }, null, { 'disposeWhenNodeIsRemoved': containerNode, 'disposeWhen': function() { return (mappedNodes.length == 0) || !ko.utils.domNodeIsAttachedToDocument(mappedNodes[0]) } });
        return { mappedNodes : mappedNodes, dependentObservable : dependentObservable };
    }

    var lastMappingResultDomDataKey = "setDomNodeChildrenFromArrayMapping_lastMappingResult";

    ko.utils.setDomNodeChildrenFromArrayMapping = function (domNode, array, mapping, options, callbackAfterAddingNodes) {
        // Compare the provided array against the previous one
        array = array || [];
        options = options || {};
        var isFirstExecution = ko.utils.domData.get(domNode, lastMappingResultDomDataKey) === undefined;
        var lastMappingResult = ko.utils.domData.get(domNode, lastMappingResultDomDataKey) || [];
        var lastArray = ko.utils.arrayMap(lastMappingResult, function (x) { return x.arrayEntry; });
        var editScript = ko.utils.compareArrays(lastArray, array);

        // Build the new mapping result
        var newMappingResult = [];
        var lastMappingResultIndex = 0;
        var nodesToDelete = [];
        var newMappingResultIndex = 0;
        var nodesAdded = [];
        var insertAfterNode = null;
        for (var i = 0, j = editScript.length; i < j; i++) {
            switch (editScript[i].status) {
                case "retained":
                    // Just keep the information - don't touch the nodes
                    var dataToRetain = lastMappingResult[lastMappingResultIndex];
                    dataToRetain.indexObservable(newMappingResultIndex);
                    newMappingResultIndex = newMappingResult.push(dataToRetain);
                    if (dataToRetain.domNodes.length > 0)
                        insertAfterNode = dataToRetain.domNodes[dataToRetain.domNodes.length - 1];
                    lastMappingResultIndex++;
                    break;

                case "deleted":
                    // Stop tracking changes to the mapping for these nodes
                    lastMappingResult[lastMappingResultIndex].dependentObservable.dispose();

                    // Queue these nodes for later removal
                    fixUpVirtualElements(lastMappingResult[lastMappingResultIndex].domNodes);
                    ko.utils.arrayForEach(lastMappingResult[lastMappingResultIndex].domNodes, function (node) {
                        nodesToDelete.push({
                          element: node,
                          index: i,
                          value: editScript[i].value
                        });
                        insertAfterNode = node;
                    });
                    lastMappingResultIndex++;
                    break;

                case "added":
                    var valueToMap = editScript[i].value;
                    var indexObservable = ko.observable(newMappingResultIndex);
                    var mapData = mapNodeAndRefreshWhenChanged(domNode, mapping, valueToMap, callbackAfterAddingNodes, indexObservable);
                    var mappedNodes = mapData.mappedNodes;

                    // On the first evaluation, insert the nodes at the current insertion point
                    newMappingResultIndex = newMappingResult.push({
                        arrayEntry: editScript[i].value,
                        domNodes: mappedNodes,
                        dependentObservable: mapData.dependentObservable,
                        indexObservable: indexObservable
                    });
                    for (var nodeIndex = 0, nodeIndexMax = mappedNodes.length; nodeIndex < nodeIndexMax; nodeIndex++) {
                        var node = mappedNodes[nodeIndex];
                        nodesAdded.push({
                          element: node,
                          index: i,
                          value: editScript[i].value
                        });
                        if (insertAfterNode == null) {
                            // Insert "node" (the newly-created node) as domNode's first child
                            ko.virtualElements.prepend(domNode, node);
                        } else {
                            // Insert "node" into "domNode" immediately after "insertAfterNode"
                            ko.virtualElements.insertAfter(domNode, node, insertAfterNode);
                        }
                        insertAfterNode = node;
                    }
                    if (callbackAfterAddingNodes)
                        callbackAfterAddingNodes(valueToMap, mappedNodes, indexObservable);
                    break;
            }
        }

        ko.utils.arrayForEach(nodesToDelete, function (node) { ko.cleanNode(node.element) });

        var invokedBeforeRemoveCallback = false;
        if (!isFirstExecution) {
            if (options['afterAdd']) {
                for (var i = 0; i < nodesAdded.length; i++)
                    options['afterAdd'](nodesAdded[i].element, nodesAdded[i].index, nodesAdded[i].value);
            }
            if (options['beforeRemove']) {
                for (var i = 0; i < nodesToDelete.length; i++)
                    options['beforeRemove'](nodesToDelete[i].element, nodesToDelete[i].index, nodesToDelete[i].value);
                invokedBeforeRemoveCallback = true;
            }
        }
        if (!invokedBeforeRemoveCallback && nodesToDelete.length) {
            for (var i = 0; i < nodesToDelete.length; i++) {
                var element = nodesToDelete[i].element;
                if (element.parentNode)
                    element.parentNode.removeChild(element);
            }
        }

        // Store a copy of the array items we just considered so we can difference it next time
        ko.utils.domData.set(domNode, lastMappingResultDomDataKey, newMappingResult);
    }
})();

ko.exportSymbol('utils.setDomNodeChildrenFromArrayMapping', ko.utils.setDomNodeChildrenFromArrayMapping);
ko.nativeTemplateEngine = function () {
    this['allowTemplateRewriting'] = false;
}

ko.nativeTemplateEngine.prototype = new ko.templateEngine();
ko.nativeTemplateEngine.prototype['renderTemplateSource'] = function (templateSource, bindingContext, options) {
    var useNodesIfAvailable = !(ko.utils.ieVersion < 9), // IE<9 cloneNode doesn't work properly
        templateNodesFunc = useNodesIfAvailable ? templateSource['nodes'] : null,
        templateNodes = templateNodesFunc ? templateSource['nodes']() : null;

    if (templateNodes) {
        return ko.utils.makeArray(templateNodes.cloneNode(true).childNodes);
    } else {
        var templateText = templateSource['text']();
        return ko.utils.parseHtmlFragment(templateText);
    }
};

ko.nativeTemplateEngine.instance = new ko.nativeTemplateEngine();
ko.setTemplateEngine(ko.nativeTemplateEngine.instance);

ko.exportSymbol('nativeTemplateEngine', ko.nativeTemplateEngine);
(function() {
    ko.jqueryTmplTemplateEngine = function () {
        // Detect which version of jquery-tmpl you're using. Unfortunately jquery-tmpl
        // doesn't expose a version number, so we have to infer it.
        // Note that as of Knockout 1.3, we only support jQuery.tmpl 1.0.0pre and later,
        // which KO internally refers to as version "2", so older versions are no longer detected.
        var jQueryTmplVersion = this.jQueryTmplVersion = (function() {
            if ((typeof(jQuery) == "undefined") || !(jQuery['tmpl']))
                return 0;
            // Since it exposes no official version number, we use our own numbering system. To be updated as jquery-tmpl evolves.
            try {
                if (jQuery['tmpl']['tag']['tmpl']['open'].toString().indexOf('__') >= 0) {
                    // Since 1.0.0pre, custom tags should append markup to an array called "__"
                    return 2; // Final version of jquery.tmpl
                }
            } catch(ex) { /* Apparently not the version we were looking for */ }

            return 1; // Any older version that we don't support
        })();

        function ensureHasReferencedJQueryTemplates() {
            if (jQueryTmplVersion < 2)
                throw new Error("Your version of jQuery.tmpl is too old. Please upgrade to jQuery.tmpl 1.0.0pre or later.");
        }

        function executeTemplate(compiledTemplate, data, jQueryTemplateOptions) {
            return jQuery['tmpl'](compiledTemplate, data, jQueryTemplateOptions);
        }

        this['renderTemplateSource'] = function(templateSource, bindingContext, options) {
            options = options || {};
            ensureHasReferencedJQueryTemplates();

            // Ensure we have stored a precompiled version of this template (don't want to reparse on every render)
            var precompiled = templateSource['data']('precompiled');
            if (!precompiled) {
                var templateText = templateSource['text']() || "";
                // Wrap in "with($whatever.koBindingContext) { ... }"
                templateText = "{{ko_with $item.koBindingContext}}" + templateText + "{{/ko_with}}";

                precompiled = jQuery['template'](null, templateText);
                templateSource['data']('precompiled', precompiled);
            }

            var data = [bindingContext['$data']]; // Prewrap the data in an array to stop jquery.tmpl from trying to unwrap any arrays
            var jQueryTemplateOptions = jQuery['extend']({ 'koBindingContext': bindingContext }, options['templateOptions']);

            var resultNodes = executeTemplate(precompiled, data, jQueryTemplateOptions);
            resultNodes['appendTo'](document.createElement("div")); // Using "appendTo" forces jQuery/jQuery.tmpl to perform necessary cleanup work

            jQuery['fragments'] = {}; // Clear jQuery's fragment cache to avoid a memory leak after a large number of template renders
            return resultNodes;
        };

        this['createJavaScriptEvaluatorBlock'] = function(script) {
            return "{{ko_code ((function() { return " + script + " })()) }}";
        };

        this['addTemplate'] = function(templateName, templateMarkup) {
            document.write("<script type='text/html' id='" + templateName + "'>" + templateMarkup + "</script>");
        };

        if (jQueryTmplVersion > 0) {
            jQuery['tmpl']['tag']['ko_code'] = {
                open: "__.push($1 || '');"
            };
            jQuery['tmpl']['tag']['ko_with'] = {
                open: "with($1) {",
                close: "} "
            };
        }
    };

    ko.jqueryTmplTemplateEngine.prototype = new ko.templateEngine();

    // Use this one by default *only if jquery.tmpl is referenced*
    var jqueryTmplTemplateEngineInstance = new ko.jqueryTmplTemplateEngine();
    if (jqueryTmplTemplateEngineInstance.jQueryTmplVersion > 0)
        ko.setTemplateEngine(jqueryTmplTemplateEngineInstance);

    ko.exportSymbol('jqueryTmplTemplateEngine', ko.jqueryTmplTemplateEngine);
})();
});
})(window,document,navigator);
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// Knockout JavaScript library v2.1.0
// (c) Steven Sanderson - http://knockoutjs.com/
// License: MIT (http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php)

(function(window,document,navigator,undefined){
function m(w){throw w;}var n=void 0,p=!0,s=null,t=!1;function A(w){return function(){return w}};function E(w){function B(b,c,d){d&&c!==a.k.r(b)&&a.k.S(b,c);c!==a.k.r(b)&&a.a.va(b,"change")}var a="undefined"!==typeof w?w:{};a.b=function(b,c){for(var d=b.split("."),f=a,g=0;g<d.length-1;g++)f=f[d[g]];f[d[d.length-1]]=c};a.B=function(a,c,d){a[c]=d};a.version="2.1.0";a.b("version",a.version);a.a=new function(){function b(b,c){if("input"!==a.a.o(b)||!b.type||"click"!=c.toLowerCase())return t;var e=b.type;return"checkbox"==e||"radio"==e}var c=/^(\s|\u00A0)+|(\s|\u00A0)+$/g,d={},f={};d[/Firefox\/2/i.test(navigator.userAgent)?
"KeyboardEvent":"UIEvents"]=["keyup","keydown","keypress"];d.MouseEvents="click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave".split(" ");for(var g in d){var e=d[g];if(e.length)for(var h=0,j=e.length;h<j;h++)f[e[h]]=g}var k={propertychange:p},i=function(){for(var a=3,b=document.createElement("div"),c=b.getElementsByTagName("i");b.innerHTML="<\!--[if gt IE "+ ++a+"]><i></i><![endif]--\>",c[0];);return 4<a?a:n}();return{Ca:["authenticity_token",/^__RequestVerificationToken(_.*)?$/],
v:function(a,b){for(var c=0,e=a.length;c<e;c++)b(a[c])},j:function(a,b){if("function"==typeof Array.prototype.indexOf)return Array.prototype.indexOf.call(a,b);for(var c=0,e=a.length;c<e;c++)if(a[c]===b)return c;return-1},ab:function(a,b,c){for(var e=0,f=a.length;e<f;e++)if(b.call(c,a[e]))return a[e];return s},ba:function(b,c){var e=a.a.j(b,c);0<=e&&b.splice(e,1)},za:function(b){for(var b=b||[],c=[],e=0,f=b.length;e<f;e++)0>a.a.j(c,b[e])&&c.push(b[e]);return c},T:function(a,b){for(var a=a||[],c=[],
e=0,f=a.length;e<f;e++)c.push(b(a[e]));return c},aa:function(a,b){for(var a=a||[],c=[],e=0,f=a.length;e<f;e++)b(a[e])&&c.push(a[e]);return c},N:function(a,b){if(b instanceof Array)a.push.apply(a,b);else for(var c=0,e=b.length;c<e;c++)a.push(b[c]);return a},extend:function(a,b){if(b)for(var c in b)b.hasOwnProperty(c)&&(a[c]=b[c]);return a},ga:function(b){for(;b.firstChild;)a.removeNode(b.firstChild)},Ab:function(b){for(var b=a.a.L(b),c=document.createElement("div"),e=0,f=b.length;e<f;e++)a.F(b[e]),
c.appendChild(b[e]);return c},X:function(b,c){a.a.ga(b);if(c)for(var e=0,f=c.length;e<f;e++)b.appendChild(c[e])},Na:function(b,c){var e=b.nodeType?[b]:b;if(0<e.length){for(var f=e[0],d=f.parentNode,g=0,h=c.length;g<h;g++)d.insertBefore(c[g],f);g=0;for(h=e.length;g<h;g++)a.removeNode(e[g])}},Pa:function(a,b){0<=navigator.userAgent.indexOf("MSIE 6")?a.setAttribute("selected",b):a.selected=b},w:function(a){return(a||"").replace(c,"")},Ib:function(b,c){for(var e=[],f=(b||"").split(c),g=0,d=f.length;g<
d;g++){var h=a.a.w(f[g]);""!==h&&e.push(h)}return e},Hb:function(a,b){a=a||"";return b.length>a.length?t:a.substring(0,b.length)===b},eb:function(a,b){for(var c="return ("+a+")",e=0;e<b;e++)c="with(sc["+e+"]) { "+c+" } ";return new Function("sc",c)},kb:function(a,b){if(b.compareDocumentPosition)return 16==(b.compareDocumentPosition(a)&16);for(;a!=s;){if(a==b)return p;a=a.parentNode}return t},fa:function(b){return a.a.kb(b,b.ownerDocument)},o:function(a){return a&&a.tagName&&a.tagName.toLowerCase()},
n:function(a,c,e){var f=i&&k[c];if(!f&&"undefined"!=typeof jQuery){if(b(a,c))var g=e,e=function(a,b){var c=this.checked;b&&(this.checked=b.fb!==p);g.call(this,a);this.checked=c};jQuery(a).bind(c,e)}else!f&&"function"==typeof a.addEventListener?a.addEventListener(c,e,t):"undefined"!=typeof a.attachEvent?a.attachEvent("on"+c,function(b){e.call(a,b)}):m(Error("Browser doesn't support addEventListener or attachEvent"))},va:function(a,c){(!a||!a.nodeType)&&m(Error("element must be a DOM node when calling triggerEvent"));
if("undefined"!=typeof jQuery){var e=[];b(a,c)&&e.push({fb:a.checked});jQuery(a).trigger(c,e)}else"function"==typeof document.createEvent?"function"==typeof a.dispatchEvent?(e=document.createEvent(f[c]||"HTMLEvents"),e.initEvent(c,p,p,window,0,0,0,0,0,t,t,t,t,0,a),a.dispatchEvent(e)):m(Error("The supplied element doesn't support dispatchEvent")):"undefined"!=typeof a.fireEvent?(b(a,c)&&(a.checked=a.checked!==p),a.fireEvent("on"+c)):m(Error("Browser doesn't support triggering events"))},d:function(b){return a.la(b)?
b():b},Ua:function(b,c,e){var f=(b.className||"").split(/\s+/),g=0<=a.a.j(f,c);if(e&&!g)b.className+=(f[0]?" ":"")+c;else if(g&&!e){e="";for(g=0;g<f.length;g++)f[g]!=c&&(e+=f[g]+" ");b.className=a.a.w(e)}},Qa:function(b,c){var e=a.a.d(c);if(e===s||e===n)e="";"innerText"in b?b.innerText=e:b.textContent=e;9<=i&&(b.style.display=b.style.display)},lb:function(a){if(9<=i){var b=a.style.width;a.style.width=0;a.style.width=b}},Eb:function(b,e){for(var b=a.a.d(b),e=a.a.d(e),c=[],f=b;f<=e;f++)c.push(f);return c},
L:function(a){for(var b=[],e=0,c=a.length;e<c;e++)b.push(a[e]);return b},tb:6===i,ub:7===i,ja:i,Da:function(b,e){for(var c=a.a.L(b.getElementsByTagName("input")).concat(a.a.L(b.getElementsByTagName("textarea"))),f="string"==typeof e?function(a){return a.name===e}:function(a){return e.test(a.name)},g=[],d=c.length-1;0<=d;d--)f(c[d])&&g.push(c[d]);return g},Bb:function(b){return"string"==typeof b&&(b=a.a.w(b))?window.JSON&&window.JSON.parse?window.JSON.parse(b):(new Function("return "+b))():s},sa:function(b,
e,c){("undefined"==typeof JSON||"undefined"==typeof JSON.stringify)&&m(Error("Cannot find JSON.stringify(). Some browsers (e.g., IE < 8) don't support it natively, but you can overcome this by adding a script reference to json2.js, downloadable from http://www.json.org/json2.js"));return JSON.stringify(a.a.d(b),e,c)},Cb:function(b,e,c){var c=c||{},f=c.params||{},g=c.includeFields||this.Ca,d=b;if("object"==typeof b&&"form"===a.a.o(b))for(var d=b.action,h=g.length-1;0<=h;h--)for(var k=a.a.Da(b,g[h]),
j=k.length-1;0<=j;j--)f[k[j].name]=k[j].value;var e=a.a.d(e),i=document.createElement("form");i.style.display="none";i.action=d;i.method="post";for(var z in e)b=document.createElement("input"),b.name=z,b.value=a.a.sa(a.a.d(e[z])),i.appendChild(b);for(z in f)b=document.createElement("input"),b.name=z,b.value=f[z],i.appendChild(b);document.body.appendChild(i);c.submitter?c.submitter(i):i.submit();setTimeout(function(){i.parentNode.removeChild(i)},0)}}};a.b("utils",a.a);a.b("utils.arrayForEach",a.a.v);
a.b("utils.arrayFirst",a.a.ab);a.b("utils.arrayFilter",a.a.aa);a.b("utils.arrayGetDistinctValues",a.a.za);a.b("utils.arrayIndexOf",a.a.j);a.b("utils.arrayMap",a.a.T);a.b("utils.arrayPushAll",a.a.N);a.b("utils.arrayRemoveItem",a.a.ba);a.b("utils.extend",a.a.extend);a.b("utils.fieldsIncludedWithJsonPost",a.a.Ca);a.b("utils.getFormFields",a.a.Da);a.b("utils.postJson",a.a.Cb);a.b("utils.parseJson",a.a.Bb);a.b("utils.registerEventHandler",a.a.n);a.b("utils.stringifyJson",a.a.sa);a.b("utils.range",a.a.Eb);
a.b("utils.toggleDomNodeCssClass",a.a.Ua);a.b("utils.triggerEvent",a.a.va);a.b("utils.unwrapObservable",a.a.d);Function.prototype.bind||(Function.prototype.bind=function(a){var c=this,d=Array.prototype.slice.call(arguments),a=d.shift();return function(){return c.apply(a,d.concat(Array.prototype.slice.call(arguments)))}});a.a.f=new function(){var b=0,c="__ko__"+(new Date).getTime(),d={};return{get:function(b,c){var e=a.a.f.getAll(b,t);return e===n?n:e[c]},set:function(b,c,e){e===n&&a.a.f.getAll(b,
t)===n||(a.a.f.getAll(b,p)[c]=e)},getAll:function(a,g){var e=a[c];if(!(e&&"null"!==e)){if(!g)return;e=a[c]="ko"+b++;d[e]={}}return d[e]},clear:function(a){var b=a[c];b&&(delete d[b],a[c]=s)}}};a.b("utils.domData",a.a.f);a.b("utils.domData.clear",a.a.f.clear);a.a.G=new function(){function b(b,c){var f=a.a.f.get(b,d);f===n&&c&&(f=[],a.a.f.set(b,d,f));return f}function c(e){var f=b(e,t);if(f)for(var f=f.slice(0),d=0;d<f.length;d++)f[d](e);a.a.f.clear(e);"function"==typeof jQuery&&"function"==typeof jQuery.cleanData&&
jQuery.cleanData([e]);if(g[e.nodeType])for(f=e.firstChild;e=f;)f=e.nextSibling,8===e.nodeType&&c(e)}var d="__ko_domNodeDisposal__"+(new Date).getTime(),f={1:p,8:p,9:p},g={1:p,9:p};return{wa:function(a,c){"function"!=typeof c&&m(Error("Callback must be a function"));b(a,p).push(c)},Ma:function(c,f){var g=b(c,t);g&&(a.a.ba(g,f),0==g.length&&a.a.f.set(c,d,n))},F:function(b){if(f[b.nodeType]&&(c(b),g[b.nodeType])){var d=[];a.a.N(d,b.getElementsByTagName("*"));for(var b=0,j=d.length;b<j;b++)c(d[b])}},
removeNode:function(b){a.F(b);b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}}};a.F=a.a.G.F;a.removeNode=a.a.G.removeNode;a.b("cleanNode",a.F);a.b("removeNode",a.removeNode);a.b("utils.domNodeDisposal",a.a.G);a.b("utils.domNodeDisposal.addDisposeCallback",a.a.G.wa);a.b("utils.domNodeDisposal.removeDisposeCallback",a.a.G.Ma);(function(){a.a.pa=function(b){var c;if("undefined"!=typeof jQuery){if((c=jQuery.clean([b]))&&c[0]){for(b=c[0];b.parentNode&&11!==b.parentNode.nodeType;)b=b.parentNode;b.parentNode&&
b.parentNode.removeChild(b)}}else{var d=a.a.w(b).toLowerCase();c=document.createElement("div");d=d.match(/^<(thead|tbody|tfoot)/)&&[1,"<table>","</table>"]||!d.indexOf("<tr")&&[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"]||(!d.indexOf("<td")||!d.indexOf("<th"))&&[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"]||[0,"",""];b="ignored<div>"+d[1]+b+d[2]+"</div>";for("function"==typeof window.innerShiv?c.appendChild(window.innerShiv(b)):c.innerHTML=b;d[0]--;)c=c.lastChild;c=a.a.L(c.lastChild.childNodes)}return c};
a.a.Y=function(b,c){a.a.ga(b);if(c!==s&&c!==n)if("string"!=typeof c&&(c=c.toString()),"undefined"!=typeof jQuery)jQuery(b).html(c);else for(var d=a.a.pa(c),f=0;f<d.length;f++)b.appendChild(d[f])}})();a.b("utils.parseHtmlFragment",a.a.pa);a.b("utils.setHtml",a.a.Y);a.s=function(){function b(){return(4294967296*(1+Math.random())|0).toString(16).substring(1)}function c(b,g){if(b)if(8==b.nodeType){var e=a.s.Ja(b.nodeValue);e!=s&&g.push({jb:b,yb:e})}else if(1==b.nodeType)for(var e=0,d=b.childNodes,j=d.length;e<
j;e++)c(d[e],g)}var d={};return{na:function(a){"function"!=typeof a&&m(Error("You can only pass a function to ko.memoization.memoize()"));var c=b()+b();d[c]=a;return"<\!--[ko_memo:"+c+"]--\>"},Va:function(a,b){var c=d[a];c===n&&m(Error("Couldn't find any memo with ID "+a+". Perhaps it's already been unmemoized."));try{return c.apply(s,b||[]),p}finally{delete d[a]}},Wa:function(b,d){var e=[];c(b,e);for(var h=0,j=e.length;h<j;h++){var k=e[h].jb,i=[k];d&&a.a.N(i,d);a.s.Va(e[h].yb,i);k.nodeValue="";k.parentNode&&
k.parentNode.removeChild(k)}},Ja:function(a){return(a=a.match(/^\[ko_memo\:(.*?)\]$/))?a[1]:s}}}();a.b("memoization",a.s);a.b("memoization.memoize",a.s.na);a.b("memoization.unmemoize",a.s.Va);a.b("memoization.parseMemoText",a.s.Ja);a.b("memoization.unmemoizeDomNodeAndDescendants",a.s.Wa);a.Ba={throttle:function(b,c){b.throttleEvaluation=c;var d=s;return a.h({read:b,write:function(a){clearTimeout(d);d=setTimeout(function(){b(a)},c)}})},notify:function(b,c){b.equalityComparer="always"==c?A(t):a.m.fn.equalityComparer;
return b}};a.b("extenders",a.Ba);a.Sa=function(b,c,d){this.target=b;this.ca=c;this.ib=d;a.B(this,"dispose",this.A)};a.Sa.prototype.A=function(){this.sb=p;this.ib()};a.R=function(){this.u={};a.a.extend(this,a.R.fn);a.B(this,"subscribe",this.ta);a.B(this,"extend",this.extend);a.B(this,"getSubscriptionsCount",this.ob)};a.R.fn={ta:function(b,c,d){var d=d||"change",b=c?b.bind(c):b,f=new a.Sa(this,b,function(){a.a.ba(this.u[d],f)}.bind(this));this.u[d]||(this.u[d]=[]);this.u[d].push(f);return f},notifySubscribers:function(b,
c){c=c||"change";this.u[c]&&a.a.v(this.u[c].slice(0),function(a){a&&a.sb!==p&&a.ca(b)})},ob:function(){var a=0,c;for(c in this.u)this.u.hasOwnProperty(c)&&(a+=this.u[c].length);return a},extend:function(b){var c=this;if(b)for(var d in b){var f=a.Ba[d];"function"==typeof f&&(c=f(c,b[d]))}return c}};a.Ga=function(a){return"function"==typeof a.ta&&"function"==typeof a.notifySubscribers};a.b("subscribable",a.R);a.b("isSubscribable",a.Ga);a.U=function(){var b=[];return{bb:function(a){b.push({ca:a,Aa:[]})},
end:function(){b.pop()},La:function(c){a.Ga(c)||m(Error("Only subscribable things can act as dependencies"));if(0<b.length){var d=b[b.length-1];0<=a.a.j(d.Aa,c)||(d.Aa.push(c),d.ca(c))}}}}();var G={undefined:p,"boolean":p,number:p,string:p};a.m=function(b){function c(){if(0<arguments.length){if(!c.equalityComparer||!c.equalityComparer(d,arguments[0]))c.I(),d=arguments[0],c.H();return this}a.U.La(c);return d}var d=b;a.R.call(c);c.H=function(){c.notifySubscribers(d)};c.I=function(){c.notifySubscribers(d,
"beforeChange")};a.a.extend(c,a.m.fn);a.B(c,"valueHasMutated",c.H);a.B(c,"valueWillMutate",c.I);return c};a.m.fn={equalityComparer:function(a,c){return a===s||typeof a in G?a===c:t}};var x=a.m.Db="__ko_proto__";a.m.fn[x]=a.m;a.ia=function(b,c){return b===s||b===n||b[x]===n?t:b[x]===c?p:a.ia(b[x],c)};a.la=function(b){return a.ia(b,a.m)};a.Ha=function(b){return"function"==typeof b&&b[x]===a.m||"function"==typeof b&&b[x]===a.h&&b.pb?p:t};a.b("observable",a.m);a.b("isObservable",a.la);a.b("isWriteableObservable",
a.Ha);a.Q=function(b){0==arguments.length&&(b=[]);b!==s&&(b!==n&&!("length"in b))&&m(Error("The argument passed when initializing an observable array must be an array, or null, or undefined."));var c=a.m(b);a.a.extend(c,a.Q.fn);return c};a.Q.fn={remove:function(a){for(var c=this(),d=[],f="function"==typeof a?a:function(c){return c===a},g=0;g<c.length;g++){var e=c[g];f(e)&&(0===d.length&&this.I(),d.push(e),c.splice(g,1),g--)}d.length&&this.H();return d},removeAll:function(b){if(b===n){var c=this(),
d=c.slice(0);this.I();c.splice(0,c.length);this.H();return d}return!b?[]:this.remove(function(c){return 0<=a.a.j(b,c)})},destroy:function(a){var c=this(),d="function"==typeof a?a:function(c){return c===a};this.I();for(var f=c.length-1;0<=f;f--)d(c[f])&&(c[f]._destroy=p);this.H()},destroyAll:function(b){return b===n?this.destroy(A(p)):!b?[]:this.destroy(function(c){return 0<=a.a.j(b,c)})},indexOf:function(b){var c=this();return a.a.j(c,b)},replace:function(a,c){var d=this.indexOf(a);0<=d&&(this.I(),
this()[d]=c,this.H())}};a.a.v("pop push reverse shift sort splice unshift".split(" "),function(b){a.Q.fn[b]=function(){var a=this();this.I();a=a[b].apply(a,arguments);this.H();return a}});a.a.v(["slice"],function(b){a.Q.fn[b]=function(){var a=this();return a[b].apply(a,arguments)}});a.b("observableArray",a.Q);a.h=function(b,c,d){function f(){a.a.v(v,function(a){a.A()});v=[]}function g(){var a=h.throttleEvaluation;a&&0<=a?(clearTimeout(x),x=setTimeout(e,a)):e()}function e(){if(!l)if(i&&w())u();else{l=
p;try{var b=a.a.T(v,function(a){return a.target});a.U.bb(function(c){var e;0<=(e=a.a.j(b,c))?b[e]=n:v.push(c.ta(g))});for(var e=q.call(c),f=b.length-1;0<=f;f--)b[f]&&v.splice(f,1)[0].A();i=p;h.notifySubscribers(k,"beforeChange");k=e}finally{a.U.end()}h.notifySubscribers(k);l=t}}function h(){if(0<arguments.length)j.apply(h,arguments);else return i||e(),a.U.La(h),k}function j(){"function"===typeof o?o.apply(c,arguments):m(Error("Cannot write a value to a ko.computed unless you specify a 'write' option. If you wish to read the current value, don't pass any parameters."))}
var k,i=t,l=t,q=b;q&&"object"==typeof q?(d=q,q=d.read):(d=d||{},q||(q=d.read));"function"!=typeof q&&m(Error("Pass a function that returns the value of the ko.computed"));var o=d.write;c||(c=d.owner);var v=[],u=f,r="object"==typeof d.disposeWhenNodeIsRemoved?d.disposeWhenNodeIsRemoved:s,w=d.disposeWhen||A(t);if(r){u=function(){a.a.G.Ma(r,arguments.callee);f()};a.a.G.wa(r,u);var y=w,w=function(){return!a.a.fa(r)||y()}}var x=s;h.nb=function(){return v.length};h.pb="function"===typeof d.write;h.A=function(){u()};
a.R.call(h);a.a.extend(h,a.h.fn);d.deferEvaluation!==p&&e();a.B(h,"dispose",h.A);a.B(h,"getDependenciesCount",h.nb);return h};a.rb=function(b){return a.ia(b,a.h)};w=a.m.Db;a.h[w]=a.m;a.h.fn={};a.h.fn[w]=a.h;a.b("dependentObservable",a.h);a.b("computed",a.h);a.b("isComputed",a.rb);(function(){function b(a,g,e){e=e||new d;a=g(a);if(!("object"==typeof a&&a!==s&&a!==n&&!(a instanceof Date)))return a;var h=a instanceof Array?[]:{};e.save(a,h);c(a,function(c){var d=g(a[c]);switch(typeof d){case "boolean":case "number":case "string":case "function":h[c]=
d;break;case "object":case "undefined":var i=e.get(d);h[c]=i!==n?i:b(d,g,e)}});return h}function c(a,b){if(a instanceof Array){for(var c=0;c<a.length;c++)b(c);"function"==typeof a.toJSON&&b("toJSON")}else for(c in a)b(c)}function d(){var b=[],c=[];this.save=function(e,d){var j=a.a.j(b,e);0<=j?c[j]=d:(b.push(e),c.push(d))};this.get=function(e){e=a.a.j(b,e);return 0<=e?c[e]:n}}a.Ta=function(c){0==arguments.length&&m(Error("When calling ko.toJS, pass the object you want to convert."));return b(c,function(b){for(var c=
0;a.la(b)&&10>c;c++)b=b();return b})};a.toJSON=function(b,c,e){b=a.Ta(b);return a.a.sa(b,c,e)}})();a.b("toJS",a.Ta);a.b("toJSON",a.toJSON);(function(){a.k={r:function(b){switch(a.a.o(b)){case "option":return b.__ko__hasDomDataOptionValue__===p?a.a.f.get(b,a.c.options.oa):b.getAttribute("value");case "select":return 0<=b.selectedIndex?a.k.r(b.options[b.selectedIndex]):n;default:return b.value}},S:function(b,c){switch(a.a.o(b)){case "option":switch(typeof c){case "string":a.a.f.set(b,a.c.options.oa,
n);"__ko__hasDomDataOptionValue__"in b&&delete b.__ko__hasDomDataOptionValue__;b.value=c;break;default:a.a.f.set(b,a.c.options.oa,c),b.__ko__hasDomDataOptionValue__=p,b.value="number"===typeof c?c:""}break;case "select":for(var d=b.options.length-1;0<=d;d--)if(a.k.r(b.options[d])==c){b.selectedIndex=d;break}break;default:if(c===s||c===n)c="";b.value=c}}}})();a.b("selectExtensions",a.k);a.b("selectExtensions.readValue",a.k.r);a.b("selectExtensions.writeValue",a.k.S);a.g=function(){function b(a,b){for(var d=
s;a!=d;)d=a,a=a.replace(c,function(a,c){return b[c]});return a}var c=/\@ko_token_(\d+)\@/g,d=/^[\_$a-z][\_$a-z0-9]*(\[.*?\])*(\.[\_$a-z][\_$a-z0-9]*(\[.*?\])*)*$/i,f=["true","false"];return{D:[],W:function(c){var e=a.a.w(c);if(3>e.length)return[];"{"===e.charAt(0)&&(e=e.substring(1,e.length-1));for(var c=[],d=s,f,k=0;k<e.length;k++){var i=e.charAt(k);if(d===s)switch(i){case '"':case "'":case "/":d=k,f=i}else if(i==f&&"\\"!==e.charAt(k-1)){i=e.substring(d,k+1);c.push(i);var l="@ko_token_"+(c.length-
1)+"@",e=e.substring(0,d)+l+e.substring(k+1),k=k-(i.length-l.length),d=s}}f=d=s;for(var q=0,o=s,k=0;k<e.length;k++){i=e.charAt(k);if(d===s)switch(i){case "{":d=k;o=i;f="}";break;case "(":d=k;o=i;f=")";break;case "[":d=k,o=i,f="]"}i===o?q++:i===f&&(q--,0===q&&(i=e.substring(d,k+1),c.push(i),l="@ko_token_"+(c.length-1)+"@",e=e.substring(0,d)+l+e.substring(k+1),k-=i.length-l.length,d=s))}f=[];e=e.split(",");d=0;for(k=e.length;d<k;d++)q=e[d],o=q.indexOf(":"),0<o&&o<q.length-1?(i=q.substring(o+1),f.push({key:b(q.substring(0,
o),c),value:b(i,c)})):f.push({unknown:b(q,c)});return f},ka:function(b){for(var c="string"===typeof b?a.g.W(b):b,h=[],b=[],j,k=0;j=c[k];k++)if(0<h.length&&h.push(","),j.key){var i;a:{i=j.key;var l=a.a.w(i);switch(l.length&&l.charAt(0)){case "'":case '"':break a;default:i="'"+l+"'"}}j=j.value;h.push(i);h.push(":");h.push(j);l=a.a.w(j);if(0<=a.a.j(f,a.a.w(l).toLowerCase())?0:l.match(d)!==s)0<b.length&&b.push(", "),b.push(i+" : function(__ko_value) { "+j+" = __ko_value; }")}else j.unknown&&h.push(j.unknown);
c=h.join("");0<b.length&&(c=c+", '_ko_property_writers' : { "+b.join("")+" } ");return c},wb:function(b,c){for(var d=0;d<b.length;d++)if(a.a.w(b[d].key)==c)return p;return t},$:function(b,c,d,f,k){if(!b||!a.Ha(b)){if((b=c()._ko_property_writers)&&b[d])b[d](f)}else(!k||b()!==f)&&b(f)}}}();a.b("jsonExpressionRewriting",a.g);a.b("jsonExpressionRewriting.bindingRewriteValidators",a.g.D);a.b("jsonExpressionRewriting.parseObjectLiteral",a.g.W);a.b("jsonExpressionRewriting.insertPropertyAccessorsIntoJson",
a.g.ka);(function(){function b(a){return 8==a.nodeType&&(g?a.text:a.nodeValue).match(e)}function c(a){return 8==a.nodeType&&(g?a.text:a.nodeValue).match(h)}function d(a,e){for(var d=a,f=1,g=[];d=d.nextSibling;){if(c(d)&&(f--,0===f))return g;g.push(d);b(d)&&f++}e||m(Error("Cannot find closing comment tag to match: "+a.nodeValue));return s}function f(a,b){var c=d(a,b);return c?0<c.length?c[c.length-1].nextSibling:a.nextSibling:s}var g="<\!--test--\>"===document.createComment("test").text,e=g?/^<\!--\s*ko\s+(.*\:.*)\s*--\>$/:
/^\s*ko\s+(.*\:.*)\s*$/,h=g?/^<\!--\s*\/ko\s*--\>$/:/^\s*\/ko\s*$/,j={ul:p,ol:p};a.e={C:{},childNodes:function(a){return b(a)?d(a):a.childNodes},ha:function(c){if(b(c))for(var c=a.e.childNodes(c),e=0,d=c.length;e<d;e++)a.removeNode(c[e]);else a.a.ga(c)},X:function(c,e){if(b(c)){a.e.ha(c);for(var d=c.nextSibling,f=0,g=e.length;f<g;f++)d.parentNode.insertBefore(e[f],d)}else a.a.X(c,e)},Ka:function(a,c){b(a)?a.parentNode.insertBefore(c,a.nextSibling):a.firstChild?a.insertBefore(c,a.firstChild):a.appendChild(c)},
Fa:function(a,c,e){b(a)?a.parentNode.insertBefore(c,e.nextSibling):e.nextSibling?a.insertBefore(c,e.nextSibling):a.appendChild(c)},firstChild:function(a){return!b(a)?a.firstChild:!a.nextSibling||c(a.nextSibling)?s:a.nextSibling},nextSibling:function(a){b(a)&&(a=f(a));return a.nextSibling&&c(a.nextSibling)?s:a.nextSibling},Xa:function(a){return(a=b(a))?a[1]:s},Ia:function(e){if(j[a.a.o(e)]){var d=e.firstChild;if(d){do if(1===d.nodeType){var g;g=d.firstChild;var h=s;if(g){do if(h)h.push(g);else if(b(g)){var o=
f(g,p);o?g=o:h=[g]}else c(g)&&(h=[g]);while(g=g.nextSibling)}if(g=h){h=d.nextSibling;for(o=0;o<g.length;o++)h?e.insertBefore(g[o],h):e.appendChild(g[o])}}while(d=d.nextSibling)}}}}})();a.b("virtualElements",a.e);a.b("virtualElements.allowedBindings",a.e.C);a.b("virtualElements.emptyNode",a.e.ha);a.b("virtualElements.insertAfter",a.e.Fa);a.b("virtualElements.prepend",a.e.Ka);a.b("virtualElements.setDomNodeChildren",a.e.X);(function(){a.J=function(){this.cb={}};a.a.extend(a.J.prototype,{nodeHasBindings:function(b){switch(b.nodeType){case 1:return b.getAttribute("data-bind")!=
s;case 8:return a.e.Xa(b)!=s;default:return t}},getBindings:function(a,c){var d=this.getBindingsString(a,c);return d?this.parseBindingsString(d,c):s},getBindingsString:function(b){switch(b.nodeType){case 1:return b.getAttribute("data-bind");case 8:return a.e.Xa(b);default:return s}},parseBindingsString:function(b,c){try{var d=c.$data,d="object"==typeof d&&d!=s?[d,c]:[c],f=d.length,g=this.cb,e=f+"_"+b,h;if(!(h=g[e])){var j=" { "+a.g.ka(b)+" } ";h=g[e]=a.a.eb(j,f)}return h(d)}catch(k){m(Error("Unable to parse bindings.\nMessage: "+
k+";\nBindings value: "+b))}}});a.J.instance=new a.J})();a.b("bindingProvider",a.J);(function(){function b(b,d,e){for(var h=a.e.firstChild(d);d=h;)h=a.e.nextSibling(d),c(b,d,e)}function c(c,g,e){var h=p,j=1===g.nodeType;j&&a.e.Ia(g);if(j&&e||a.J.instance.nodeHasBindings(g))h=d(g,s,c,e).Gb;h&&b(c,g,!j)}function d(b,c,e,d){function j(a){return function(){return l[a]}}function k(){return l}var i=0,l,q;a.h(function(){var o=e&&e instanceof a.z?e:new a.z(a.a.d(e)),v=o.$data;d&&a.Ra(b,o);if(l=("function"==
typeof c?c():c)||a.J.instance.getBindings(b,o)){if(0===i){i=1;for(var u in l){var r=a.c[u];r&&8===b.nodeType&&!a.e.C[u]&&m(Error("The binding '"+u+"' cannot be used with virtual elements"));if(r&&"function"==typeof r.init&&(r=(0,r.init)(b,j(u),k,v,o))&&r.controlsDescendantBindings)q!==n&&m(Error("Multiple bindings ("+q+" and "+u+") are trying to control descendant bindings of the same element. You cannot use these bindings together on the same element.")),q=u}i=2}if(2===i)for(u in l)(r=a.c[u])&&"function"==
typeof r.update&&(0,r.update)(b,j(u),k,v,o)}},s,{disposeWhenNodeIsRemoved:b});return{Gb:q===n}}a.c={};a.z=function(b,c){c?(a.a.extend(this,c),this.$parentContext=c,this.$parent=c.$data,this.$parents=(c.$parents||[]).slice(0),this.$parents.unshift(this.$parent)):(this.$parents=[],this.$root=b);this.$data=b};a.z.prototype.createChildContext=function(b){return new a.z(b,this)};a.z.prototype.extend=function(b){var c=a.a.extend(new a.z,this);return a.a.extend(c,b)};a.Ra=function(b,c){if(2==arguments.length)a.a.f.set(b,
"__ko_bindingContext__",c);else return a.a.f.get(b,"__ko_bindingContext__")};a.ya=function(b,c,e){1===b.nodeType&&a.e.Ia(b);return d(b,c,e,p)};a.Ya=function(a,c){(1===c.nodeType||8===c.nodeType)&&b(a,c,p)};a.xa=function(a,b){b&&(1!==b.nodeType&&8!==b.nodeType)&&m(Error("ko.applyBindings: first parameter should be your view model; second parameter should be a DOM node"));b=b||window.document.body;c(a,b,p)};a.ea=function(b){switch(b.nodeType){case 1:case 8:var c=a.Ra(b);if(c)return c;if(b.parentNode)return a.ea(b.parentNode)}};
a.hb=function(b){return(b=a.ea(b))?b.$data:n};a.b("bindingHandlers",a.c);a.b("applyBindings",a.xa);a.b("applyBindingsToDescendants",a.Ya);a.b("applyBindingsToNode",a.ya);a.b("contextFor",a.ea);a.b("dataFor",a.hb)})();a.a.v(["click"],function(b){a.c[b]={init:function(c,d,f,g){return a.c.event.init.call(this,c,function(){var a={};a[b]=d();return a},f,g)}}});a.c.event={init:function(b,c,d,f){var g=c()||{},e;for(e in g)(function(){var g=e;"string"==typeof g&&a.a.n(b,g,function(b){var e,i=c()[g];if(i){var l=
d();try{var q=a.a.L(arguments);q.unshift(f);e=i.apply(f,q)}finally{e!==p&&(b.preventDefault?b.preventDefault():b.returnValue=t)}l[g+"Bubble"]===t&&(b.cancelBubble=p,b.stopPropagation&&b.stopPropagation())}})})()}};a.c.submit={init:function(b,c,d,f){"function"!=typeof c()&&m(Error("The value for a submit binding must be a function"));a.a.n(b,"submit",function(a){var e,d=c();try{e=d.call(f,b)}finally{e!==p&&(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=t)}})}};a.c.visible={update:function(b,c){var d=
a.a.d(c()),f="none"!=b.style.display;d&&!f?b.style.display="":!d&&f&&(b.style.display="none")}};a.c.enable={update:function(b,c){var d=a.a.d(c());d&&b.disabled?b.removeAttribute("disabled"):!d&&!b.disabled&&(b.disabled=p)}};a.c.disable={update:function(b,c){a.c.enable.update(b,function(){return!a.a.d(c())})}};a.c.value={init:function(b,c,d){function f(){var e=c(),f=a.k.r(b);a.g.$(e,d,"value",f,p)}var g=["change"],e=d().valueUpdate;e&&("string"==typeof e&&(e=[e]),a.a.N(g,e),g=a.a.za(g));if(a.a.ja&&
("input"==b.tagName.toLowerCase()&&"text"==b.type&&"off"!=b.autocomplete&&(!b.form||"off"!=b.form.autocomplete))&&-1==a.a.j(g,"propertychange")){var h=t;a.a.n(b,"propertychange",function(){h=p});a.a.n(b,"blur",function(){if(h){h=t;f()}})}a.a.v(g,function(c){var e=f;if(a.a.Hb(c,"after")){e=function(){setTimeout(f,0)};c=c.substring(5)}a.a.n(b,c,e)})},update:function(b,c){var d="select"===a.a.o(b),f=a.a.d(c()),g=a.k.r(b),e=f!=g;0===f&&(0!==g&&"0"!==g)&&(e=p);e&&(g=function(){a.k.S(b,f)},g(),d&&setTimeout(g,
0));d&&0<b.length&&B(b,f,t)}};a.c.options={update:function(b,c,d){"select"!==a.a.o(b)&&m(Error("options binding applies only to SELECT elements"));for(var f=0==b.length,g=a.a.T(a.a.aa(b.childNodes,function(b){return b.tagName&&"option"===a.a.o(b)&&b.selected}),function(b){return a.k.r(b)||b.innerText||b.textContent}),e=b.scrollTop,h=a.a.d(c());0<b.length;)a.F(b.options[0]),b.remove(0);if(h){d=d();"number"!=typeof h.length&&(h=[h]);if(d.optionsCaption){var j=document.createElement("option");a.a.Y(j,
d.optionsCaption);a.k.S(j,n);b.appendChild(j)}for(var c=0,k=h.length;c<k;c++){var j=document.createElement("option"),i="string"==typeof d.optionsValue?h[c][d.optionsValue]:h[c],i=a.a.d(i);a.k.S(j,i);var l=d.optionsText,i="function"==typeof l?l(h[c]):"string"==typeof l?h[c][l]:i;if(i===s||i===n)i="";a.a.Qa(j,i);b.appendChild(j)}h=b.getElementsByTagName("option");c=j=0;for(k=h.length;c<k;c++)0<=a.a.j(g,a.k.r(h[c]))&&(a.a.Pa(h[c],p),j++);b.scrollTop=e;f&&"value"in d&&B(b,a.a.d(d.value),p);a.a.lb(b)}}};
a.c.options.oa="__ko.optionValueDomData__";a.c.selectedOptions={Ea:function(b){for(var c=[],b=b.childNodes,d=0,f=b.length;d<f;d++){var g=b[d],e=a.a.o(g);"option"==e&&g.selected?c.push(a.k.r(g)):"optgroup"==e&&(g=a.c.selectedOptions.Ea(g),Array.prototype.splice.apply(c,[c.length,0].concat(g)))}return c},init:function(b,c,d){a.a.n(b,"change",function(){var b=c(),g=a.c.selectedOptions.Ea(this);a.g.$(b,d,"value",g)})},update:function(b,c){"select"!=a.a.o(b)&&m(Error("values binding applies only to SELECT elements"));
var d=a.a.d(c());if(d&&"number"==typeof d.length)for(var f=b.childNodes,g=0,e=f.length;g<e;g++){var h=f[g];"option"===a.a.o(h)&&a.a.Pa(h,0<=a.a.j(d,a.k.r(h)))}}};a.c.text={update:function(b,c){a.a.Qa(b,c())}};a.c.html={init:function(){return{controlsDescendantBindings:p}},update:function(b,c){var d=a.a.d(c());a.a.Y(b,d)}};a.c.css={update:function(b,c){var d=a.a.d(c()||{}),f;for(f in d)if("string"==typeof f){var g=a.a.d(d[f]);a.a.Ua(b,f,g)}}};a.c.style={update:function(b,c){var d=a.a.d(c()||{}),f;
for(f in d)if("string"==typeof f){var g=a.a.d(d[f]);b.style[f]=g||""}}};a.c.uniqueName={init:function(b,c){c()&&(b.name="ko_unique_"+ ++a.c.uniqueName.gb,(a.a.tb||a.a.ub)&&b.mergeAttributes(document.createElement("<input name='"+b.name+"'/>"),t))}};a.c.uniqueName.gb=0;a.c.checked={init:function(b,c,d){a.a.n(b,"click",function(){var f;if("checkbox"==b.type)f=b.checked;else if("radio"==b.type&&b.checked)f=b.value;else return;var g=c();"checkbox"==b.type&&a.a.d(g)instanceof Array?(f=a.a.j(a.a.d(g),b.value),
b.checked&&0>f?g.push(b.value):!b.checked&&0<=f&&g.splice(f,1)):a.g.$(g,d,"checked",f,p)});"radio"==b.type&&!b.name&&a.c.uniqueName.init(b,A(p))},update:function(b,c){var d=a.a.d(c());"checkbox"==b.type?b.checked=d instanceof Array?0<=a.a.j(d,b.value):d:"radio"==b.type&&(b.checked=b.value==d)}};var F={"class":"className","for":"htmlFor"};a.c.attr={update:function(b,c){var d=a.a.d(c())||{},f;for(f in d)if("string"==typeof f){var g=a.a.d(d[f]),e=g===t||g===s||g===n;e&&b.removeAttribute(f);8>=a.a.ja&&
f in F?(f=F[f],e?b.removeAttribute(f):b[f]=g):e||b.setAttribute(f,g.toString())}}};a.c.hasfocus={init:function(b,c,d){function f(b){var e=c();a.g.$(e,d,"hasfocus",b,p)}a.a.n(b,"focus",function(){f(p)});a.a.n(b,"focusin",function(){f(p)});a.a.n(b,"blur",function(){f(t)});a.a.n(b,"focusout",function(){f(t)})},update:function(b,c){var d=a.a.d(c());d?b.focus():b.blur();a.a.va(b,d?"focusin":"focusout")}};a.c["with"]={p:function(b){return function(){var c=b();return{"if":c,data:c,templateEngine:a.q.K}}},
init:function(b,c){return a.c.template.init(b,a.c["with"].p(c))},update:function(b,c,d,f,g){return a.c.template.update(b,a.c["with"].p(c),d,f,g)}};a.g.D["with"]=t;a.e.C["with"]=p;a.c["if"]={p:function(b){return function(){return{"if":b(),templateEngine:a.q.K}}},init:function(b,c){return a.c.template.init(b,a.c["if"].p(c))},update:function(b,c,d,f,g){return a.c.template.update(b,a.c["if"].p(c),d,f,g)}};a.g.D["if"]=t;a.e.C["if"]=p;a.c.ifnot={p:function(b){return function(){return{ifnot:b(),templateEngine:a.q.K}}},
init:function(b,c){return a.c.template.init(b,a.c.ifnot.p(c))},update:function(b,c,d,f,g){return a.c.template.update(b,a.c.ifnot.p(c),d,f,g)}};a.g.D.ifnot=t;a.e.C.ifnot=p;a.c.foreach={p:function(b){return function(){var c=a.a.d(b());return!c||"number"==typeof c.length?{foreach:c,templateEngine:a.q.K}:{foreach:c.data,includeDestroyed:c.includeDestroyed,afterAdd:c.afterAdd,beforeRemove:c.beforeRemove,afterRender:c.afterRender,templateEngine:a.q.K}}},init:function(b,c){return a.c.template.init(b,a.c.foreach.p(c))},
update:function(b,c,d,f,g){return a.c.template.update(b,a.c.foreach.p(c),d,f,g)}};a.g.D.foreach=t;a.e.C.foreach=p;a.t=function(){};a.t.prototype.renderTemplateSource=function(){m(Error("Override renderTemplateSource"))};a.t.prototype.createJavaScriptEvaluatorBlock=function(){m(Error("Override createJavaScriptEvaluatorBlock"))};a.t.prototype.makeTemplateSource=function(b,c){if("string"==typeof b){var c=c||document,d=c.getElementById(b);d||m(Error("Cannot find template with ID "+b));return new a.l.i(d)}if(1==
b.nodeType||8==b.nodeType)return new a.l.M(b);m(Error("Unknown template type: "+b))};a.t.prototype.renderTemplate=function(a,c,d,f){return this.renderTemplateSource(this.makeTemplateSource(a,f),c,d)};a.t.prototype.isTemplateRewritten=function(a,c){return this.allowTemplateRewriting===t||!(c&&c!=document)&&this.V&&this.V[a]?p:this.makeTemplateSource(a,c).data("isRewritten")};a.t.prototype.rewriteTemplate=function(a,c,d){var f=this.makeTemplateSource(a,d),c=c(f.text());f.text(c);f.data("isRewritten",
p);!(d&&d!=document)&&"string"==typeof a&&(this.V=this.V||{},this.V[a]=p)};a.b("templateEngine",a.t);a.Z=function(){function b(b,c,e){for(var b=a.g.W(b),d=a.g.D,j=0;j<b.length;j++){var k=b[j].key;if(d.hasOwnProperty(k)){var i=d[k];"function"===typeof i?(k=i(b[j].value))&&m(Error(k)):i||m(Error("This template engine does not support the '"+k+"' binding within its templates"))}}b="ko.templateRewriting.applyMemoizedBindingsToNextSibling(function() {             return (function() { return { "+a.g.ka(b)+
" } })()         })";return e.createJavaScriptEvaluatorBlock(b)+c}var c=/(<[a-z]+\d*(\s+(?!data-bind=)[a-z0-9\-]+(=(\"[^\"]*\"|\'[^\']*\'))?)*\s+)data-bind=(["'])([\s\S]*?)\5/gi,d=/<\!--\s*ko\b\s*([\s\S]*?)\s*--\>/g;return{mb:function(b,c,e){c.isTemplateRewritten(b,e)||c.rewriteTemplate(b,function(b){return a.Z.zb(b,c)},e)},zb:function(a,g){return a.replace(c,function(a,c,d,f,i,l,q){return b(q,c,g)}).replace(d,function(a,c){return b(c,"<\!-- ko --\>",g)})},Za:function(b){return a.s.na(function(c,
e){c.nextSibling&&a.ya(c.nextSibling,b,e)})}}}();a.b("templateRewriting",a.Z);a.b("templateRewriting.applyMemoizedBindingsToNextSibling",a.Z.Za);(function(){a.l={};a.l.i=function(a){this.i=a};a.l.i.prototype.text=function(){var b=a.a.o(this.i),b="script"===b?"text":"textarea"===b?"value":"innerHTML";if(0==arguments.length)return this.i[b];var c=arguments[0];"innerHTML"===b?a.a.Y(this.i,c):this.i[b]=c};a.l.i.prototype.data=function(b){if(1===arguments.length)return a.a.f.get(this.i,"templateSourceData_"+
b);a.a.f.set(this.i,"templateSourceData_"+b,arguments[1])};a.l.M=function(a){this.i=a};a.l.M.prototype=new a.l.i;a.l.M.prototype.text=function(){if(0==arguments.length){var b=a.a.f.get(this.i,"__ko_anon_template__")||{};b.ua===n&&b.da&&(b.ua=b.da.innerHTML);return b.ua}a.a.f.set(this.i,"__ko_anon_template__",{ua:arguments[0]})};a.l.i.prototype.nodes=function(){if(0==arguments.length)return(a.a.f.get(this.i,"__ko_anon_template__")||{}).da;a.a.f.set(this.i,"__ko_anon_template__",{da:arguments[0]})};
a.b("templateSources",a.l);a.b("templateSources.domElement",a.l.i);a.b("templateSources.anonymousTemplate",a.l.M)})();(function(){function b(b,c,d){for(var f,c=a.e.nextSibling(c);b&&(f=b)!==c;)b=a.e.nextSibling(f),(1===f.nodeType||8===f.nodeType)&&d(f)}function c(c,d){if(c.length){var f=c[0],g=c[c.length-1];b(f,g,function(b){a.xa(d,b)});b(f,g,function(b){a.s.Wa(b,[d])})}}function d(a){return a.nodeType?a:0<a.length?a[0]:s}function f(b,f,j,k,i){var i=i||{},l=b&&d(b),l=l&&l.ownerDocument,q=i.templateEngine||
g;a.Z.mb(j,q,l);j=q.renderTemplate(j,k,i,l);("number"!=typeof j.length||0<j.length&&"number"!=typeof j[0].nodeType)&&m(Error("Template engine must return an array of DOM nodes"));l=t;switch(f){case "replaceChildren":a.e.X(b,j);l=p;break;case "replaceNode":a.a.Na(b,j);l=p;break;case "ignoreTargetNode":break;default:m(Error("Unknown renderMode: "+f))}l&&(c(j,k),i.afterRender&&i.afterRender(j,k.$data));return j}var g;a.ra=function(b){b!=n&&!(b instanceof a.t)&&m(Error("templateEngine must inherit from ko.templateEngine"));
g=b};a.qa=function(b,c,j,k,i){j=j||{};(j.templateEngine||g)==n&&m(Error("Set a template engine before calling renderTemplate"));i=i||"replaceChildren";if(k){var l=d(k);return a.h(function(){var g=c&&c instanceof a.z?c:new a.z(a.a.d(c)),o="function"==typeof b?b(g.$data):b,g=f(k,i,o,g,j);"replaceNode"==i&&(k=g,l=d(k))},s,{disposeWhen:function(){return!l||!a.a.fa(l)},disposeWhenNodeIsRemoved:l&&"replaceNode"==i?l.parentNode:l})}return a.s.na(function(d){a.qa(b,c,j,d,"replaceNode")})};a.Fb=function(b,
d,g,k,i){function l(a,b){c(b,o);g.afterRender&&g.afterRender(b,a)}function q(c,d){var h="function"==typeof b?b(c):b;o=i.createChildContext(a.a.d(c));o.$index=d;return f(s,"ignoreTargetNode",h,o,g)}var o;return a.h(function(){var b=a.a.d(d)||[];"undefined"==typeof b.length&&(b=[b]);b=a.a.aa(b,function(b){return g.includeDestroyed||b===n||b===s||!a.a.d(b._destroy)});a.a.Oa(k,b,q,g,l)},s,{disposeWhenNodeIsRemoved:k})};a.c.template={init:function(b,c){var d=a.a.d(c());if("string"!=typeof d&&!d.name&&
(1==b.nodeType||8==b.nodeType))d=1==b.nodeType?b.childNodes:a.e.childNodes(b),d=a.a.Ab(d),(new a.l.M(b)).nodes(d);return{controlsDescendantBindings:p}},update:function(b,c,d,f,g){c=a.a.d(c());f=p;"string"==typeof c?d=c:(d=c.name,"if"in c&&(f=f&&a.a.d(c["if"])),"ifnot"in c&&(f=f&&!a.a.d(c.ifnot)));var l=s;"object"===typeof c&&"foreach"in c?l=a.Fb(d||b,f&&c.foreach||[],c,b,g):f?(g="object"==typeof c&&"data"in c?g.createChildContext(a.a.d(c.data)):g,l=a.qa(d||b,g,c,b)):a.e.ha(b);g=l;(c=a.a.f.get(b,"__ko__templateSubscriptionDomDataKey__"))&&
"function"==typeof c.A&&c.A();a.a.f.set(b,"__ko__templateSubscriptionDomDataKey__",g)}};a.g.D.template=function(b){b=a.g.W(b);return 1==b.length&&b[0].unknown||a.g.wb(b,"name")?s:"This template engine does not support anonymous templates nested within its templates"};a.e.C.template=p})();a.b("setTemplateEngine",a.ra);a.b("renderTemplate",a.qa);(function(){a.a.O=function(b,c,d){if(d===n)return a.a.O(b,c,1)||a.a.O(b,c,10)||a.a.O(b,c,Number.MAX_VALUE);for(var b=b||[],c=c||[],f=b,g=c,e=[],h=0;h<=g.length;h++)e[h]=
[];for(var h=0,j=Math.min(f.length,d);h<=j;h++)e[0][h]=h;h=1;for(j=Math.min(g.length,d);h<=j;h++)e[h][0]=h;for(var j=f.length,k,i=g.length,h=1;h<=j;h++){k=Math.max(1,h-d);for(var l=Math.min(i,h+d);k<=l;k++)e[k][h]=f[h-1]===g[k-1]?e[k-1][h-1]:Math.min(e[k-1][h]===n?Number.MAX_VALUE:e[k-1][h]+1,e[k][h-1]===n?Number.MAX_VALUE:e[k][h-1]+1)}d=b.length;f=c.length;g=[];h=e[f][d];if(h===n)e=s;else{for(;0<d||0<f;){j=e[f][d];i=0<f?e[f-1][d]:h+1;l=0<d?e[f][d-1]:h+1;k=0<f&&0<d?e[f-1][d-1]:h+1;if(i===n||i<j-1)i=
h+1;if(l===n||l<j-1)l=h+1;k<j-1&&(k=h+1);i<=l&&i<k?(g.push({status:"added",value:c[f-1]}),f--):(l<i&&l<k?g.push({status:"deleted",value:b[d-1]}):(g.push({status:"retained",value:b[d-1]}),f--),d--)}e=g.reverse()}return e}})();a.b("utils.compareArrays",a.a.O);(function(){function b(a){if(2<a.length){for(var b=a[0],c=a[a.length-1],e=[b];b!==c;){b=b.nextSibling;if(!b)return;e.push(b)}Array.prototype.splice.apply(a,[0,a.length].concat(e))}}function c(c,f,g,e,h){var j=[],c=a.h(function(){var c=f(g,h)||
[];0<j.length&&(b(j),a.a.Na(j,c),e&&e(g,c));j.splice(0,j.length);a.a.N(j,c)},s,{disposeWhenNodeIsRemoved:c,disposeWhen:function(){return 0==j.length||!a.a.fa(j[0])}});return{xb:j,h:c}}a.a.Oa=function(d,f,g,e,h){for(var f=f||[],e=e||{},j=a.a.f.get(d,"setDomNodeChildrenFromArrayMapping_lastMappingResult")===n,k=a.a.f.get(d,"setDomNodeChildrenFromArrayMapping_lastMappingResult")||[],i=a.a.T(k,function(a){return a.$a}),l=a.a.O(i,f),f=[],q=0,o=[],v=0,i=[],u=s,r=0,w=l.length;r<w;r++)switch(l[r].status){case "retained":var y=
k[q];y.qb(v);v=f.push(y);0<y.P.length&&(u=y.P[y.P.length-1]);q++;break;case "deleted":k[q].h.A();b(k[q].P);a.a.v(k[q].P,function(a){o.push({element:a,index:r,value:l[r].value});u=a});q++;break;case "added":for(var y=l[r].value,x=a.m(v),v=c(d,g,y,h,x),C=v.xb,v=f.push({$a:l[r].value,P:C,h:v.h,qb:x}),z=0,B=C.length;z<B;z++){var D=C[z];i.push({element:D,index:r,value:l[r].value});u==s?a.e.Ka(d,D):a.e.Fa(d,D,u);u=D}h&&h(y,C,x)}a.a.v(o,function(b){a.F(b.element)});g=t;if(!j){if(e.afterAdd)for(r=0;r<i.length;r++)e.afterAdd(i[r].element,
i[r].index,i[r].value);if(e.beforeRemove){for(r=0;r<o.length;r++)e.beforeRemove(o[r].element,o[r].index,o[r].value);g=p}}if(!g&&o.length)for(r=0;r<o.length;r++)e=o[r].element,e.parentNode&&e.parentNode.removeChild(e);a.a.f.set(d,"setDomNodeChildrenFromArrayMapping_lastMappingResult",f)}})();a.b("utils.setDomNodeChildrenFromArrayMapping",a.a.Oa);a.q=function(){this.allowTemplateRewriting=t};a.q.prototype=new a.t;a.q.prototype.renderTemplateSource=function(b){var c=!(9>a.a.ja)&&b.nodes?b.nodes():s;
if(c)return a.a.L(c.cloneNode(p).childNodes);b=b.text();return a.a.pa(b)};a.q.K=new a.q;a.ra(a.q.K);a.b("nativeTemplateEngine",a.q);(function(){a.ma=function(){var a=this.vb=function(){if("undefined"==typeof jQuery||!jQuery.tmpl)return 0;try{if(0<=jQuery.tmpl.tag.tmpl.open.toString().indexOf("__"))return 2}catch(a){}return 1}();this.renderTemplateSource=function(b,f,g){g=g||{};2>a&&m(Error("Your version of jQuery.tmpl is too old. Please upgrade to jQuery.tmpl 1.0.0pre or later."));var e=b.data("precompiled");
e||(e=b.text()||"",e=jQuery.template(s,"{{ko_with $item.koBindingContext}}"+e+"{{/ko_with}}"),b.data("precompiled",e));b=[f.$data];f=jQuery.extend({koBindingContext:f},g.templateOptions);f=jQuery.tmpl(e,b,f);f.appendTo(document.createElement("div"));jQuery.fragments={};return f};this.createJavaScriptEvaluatorBlock=function(a){return"{{ko_code ((function() { return "+a+" })()) }}"};this.addTemplate=function(a,b){document.write("<script type='text/html' id='"+a+"'>"+b+"<\/script>")};0<a&&(jQuery.tmpl.tag.ko_code=
{open:"__.push($1 || '');"},jQuery.tmpl.tag.ko_with={open:"with($1) {",close:"} "})};a.ma.prototype=new a.t;var b=new a.ma;0<b.vb&&a.ra(b);a.b("jqueryTmplTemplateEngine",a.ma)})()}"function"===typeof require&&"object"===typeof exports&&"object"===typeof module?E(module.exports||exports):"function"===typeof define&&define.amd?define(["exports"],E):E(window.ko={});p;
})(window,document,navigator);







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Scripts/modernizr-2.5.3.js

/*!
 * Modernizr v2.5.3
 * www.modernizr.com
 *
 * Copyright (c) Faruk Ates, Paul Irish, Alex Sexton
 * Available under the BSD and MIT licenses: www.modernizr.com/license/
 */

/*
 * Modernizr tests which native CSS3 and HTML5 features are available in
 * the current UA and makes the results available to you in two ways:
 * as properties on a global Modernizr object, and as classes on the
 * <html> element. This information allows you to progressively enhance
 * your pages with a granular level of control over the experience.
 *
 * Modernizr has an optional (not included) conditional resource loader
 * called Modernizr.load(), based on Yepnope.js (yepnopejs.com).
 * To get a build that includes Modernizr.load(), as well as choosing
 * which tests to include, go to www.modernizr.com/download/
 *
 * Authors        Faruk Ates, Paul Irish, Alex Sexton
 * Contributors   Ryan Seddon, Ben Alman
 */

window.Modernizr = (function( window, document, undefined ) {

    var version = '2.5.3',

    Modernizr = {},
    
    // option for enabling the HTML classes to be added
    enableClasses = true,

    docElement = document.documentElement,

    /**
     * Create our "modernizr" element that we do most feature tests on.
     */
    mod = 'modernizr',
    modElem = document.createElement(mod),
    mStyle = modElem.style,

    /**
     * Create the input element for various Web Forms feature tests.
     */
    inputElem = document.createElement('input'),

    smile = ':)',

    toString = {}.toString,

    // List of property values to set for css tests. See ticket #21
    prefixes = ' -webkit- -moz- -o- -ms- '.split(' '),

    // Following spec is to expose vendor-specific style properties as:
    //   elem.style.WebkitBorderRadius
    // and the following would be incorrect:
    //   elem.style.webkitBorderRadius

    // Webkit ghosts their properties in lowercase but Opera & Moz do not.
    // Microsoft uses a lowercase `ms` instead of the correct `Ms` in IE8+
    //   erik.eae.net/archives/2008/03/10/21.48.10/

    // More here: github.com/Modernizr/Modernizr/issues/issue/21
    omPrefixes = 'Webkit Moz O ms',

    cssomPrefixes = omPrefixes.split(' '),

    domPrefixes = omPrefixes.toLowerCase().split(' '),

    ns = {'svg': 'http://www.w3.org/2000/svg'},

    tests = {},
    inputs = {},
    attrs = {},

    classes = [],

    slice = classes.slice,

    featureName, // used in testing loop


    // Inject element with style element and some CSS rules
    injectElementWithStyles = function( rule, callback, nodes, testnames ) {

      var style, ret, node,
          div = document.createElement('div'),
          // After page load injecting a fake body doesn't work so check if body exists
          body = document.body, 
          // IE6 and 7 won't return offsetWidth or offsetHeight unless it's in the body element, so we fake it.
          fakeBody = body ? body : document.createElement('body');

      if ( parseInt(nodes, 10) ) {
          // In order not to give false positives we create a node for each test
          // This also allows the method to scale for unspecified uses
          while ( nodes-- ) {
              node = document.createElement('div');
              node.id = testnames ? testnames[nodes] : mod + (nodes + 1);
              div.appendChild(node);
          }
      }

      // <style> elements in IE6-9 are considered 'NoScope' elements and therefore will be removed
      // when injected with innerHTML. To get around this you need to prepend the 'NoScope' element
      // with a 'scoped' element, in our case the soft-hyphen entity as it won't mess with our measurements.
      // msdn.microsoft.com/en-us/library/ms533897%28VS.85%29.aspx
      // Documents served as xml will throw if using &shy; so use xml friendly encoded version. See issue #277
      style = ['&#173;','<style>', rule, '</style>'].join('');
      div.id = mod;
      // IE6 will false positive on some tests due to the style element inside the test div somehow interfering offsetHeight, so insert it into body or fakebody.
      // Opera will act all quirky when injecting elements in documentElement when page is served as xml, needs fakebody too. #270
      fakeBody.innerHTML += style;
      fakeBody.appendChild(div);
      if(!body){
          //avoid crashing IE8, if background image is used
          fakeBody.style.background = "";
          docElement.appendChild(fakeBody);
      }

      ret = callback(div, rule);
      // If this is done after page load we don't want to remove the body so check if body exists
      !body ? fakeBody.parentNode.removeChild(fakeBody) : div.parentNode.removeChild(div);

      return !!ret;

    },


    // adapted from matchMedia polyfill
    // by Scott Jehl and Paul Irish
    // gist.github.com/786768
    testMediaQuery = function( mq ) {

      var matchMedia = window.matchMedia || window.msMatchMedia;
      if ( matchMedia ) {
        return matchMedia(mq).matches;
      }

      var bool;

      injectElementWithStyles('@media ' + mq + ' { #' + mod + ' { position: absolute; } }', function( node ) {
        bool = (window.getComputedStyle ?
                  getComputedStyle(node, null) :
                  node.currentStyle)['position'] == 'absolute';
      });

      return bool;

     },


    /**
      * isEventSupported determines if a given element supports the given event
      * function from yura.thinkweb2.com/isEventSupported/
      */
    isEventSupported = (function() {

      var TAGNAMES = {
        'select': 'input', 'change': 'input',
        'submit': 'form', 'reset': 'form',
        'error': 'img', 'load': 'img', 'abort': 'img'
      };

      function isEventSupported( eventName, element ) {

        element = element || document.createElement(TAGNAMES[eventName] || 'div');
        eventName = 'on' + eventName;

        // When using `setAttribute`, IE skips "unload", WebKit skips "unload" and "resize", whereas `in` "catches" those
        var isSupported = eventName in element;

        if ( !isSupported ) {
          // If it has no `setAttribute` (i.e. doesn't implement Node interface), try generic element
          if ( !element.setAttribute ) {
            element = document.createElement('div');
          }
          if ( element.setAttribute && element.removeAttribute ) {
            element.setAttribute(eventName, '');
            isSupported = is(element[eventName], 'function');

            // If property was created, "remove it" (by setting value to `undefined`)
            if ( !is(element[eventName], 'undefined') ) {
              element[eventName] = undefined;
            }
            element.removeAttribute(eventName);
          }
        }

        element = null;
        return isSupported;
      }
      return isEventSupported;
    })();

    // hasOwnProperty shim by kangax needed for Safari 2.0 support
    var _hasOwnProperty = ({}).hasOwnProperty, hasOwnProperty;
    if ( !is(_hasOwnProperty, 'undefined') && !is(_hasOwnProperty.call, 'undefined') ) {
      hasOwnProperty = function (object, property) {
        return _hasOwnProperty.call(object, property);
      };
    }
    else {
      hasOwnProperty = function (object, property) { /* yes, this can give false positives/negatives, but most of the time we don't care about those */
        return ((property in object) && is(object.constructor.prototype[property], 'undefined'));
      };
    }

    // Taken from ES5-shim https://github.com/kriskowal/es5-shim/blob/master/es5-shim.js
    // ES-5 15.3.4.5
    // http://es5.github.com/#x15.3.4.5

    if (!Function.prototype.bind) {
      
      Function.prototype.bind = function bind(that) {
        
        var target = this;
        
        if (typeof target != "function") {
            throw new TypeError();
        }
        
        var args = slice.call(arguments, 1),
            bound = function () {

            if (this instanceof bound) {
              
              var F = function(){};
              F.prototype = target.prototype;
              var self = new F;

              var result = target.apply(
                  self,
                  args.concat(slice.call(arguments))
              );
              if (Object(result) === result) {
                  return result;
              }
              return self;

            } else {
              
              return target.apply(
                  that,
                  args.concat(slice.call(arguments))
              );

            }

        };
        
        return bound;
      };
    }

    /**
     * setCss applies given styles to the Modernizr DOM node.
     */
    function setCss( str ) {
        mStyle.cssText = str;
    }

    /**
     * setCssAll extrapolates all vendor-specific css strings.
     */
    function setCssAll( str1, str2 ) {
        return setCss(prefixes.join(str1 + ';') + ( str2 || '' ));
    }

    /**
     * is returns a boolean for if typeof obj is exactly type.
     */
    function is( obj, type ) {
        return typeof obj === type;
    }

    /**
     * contains returns a boolean for if substr is found within str.
     */
    function contains( str, substr ) {
        return !!~('' + str).indexOf(substr);
    }

    /**
     * testProps is a generic CSS / DOM property test; if a browser supports
     *   a certain property, it won't return undefined for it.
     *   A supported CSS property returns empty string when its not yet set.
     */
    function testProps( props, prefixed ) {
        for ( var i in props ) {
            if ( mStyle[ props[i] ] !== undefined ) {
                return prefixed == 'pfx' ? props[i] : true;
            }
        }
        return false;
    }

    /**
     * testDOMProps is a generic DOM property test; if a browser supports
     *   a certain property, it won't return undefined for it.
     */
    function testDOMProps( props, obj, elem ) {
        for ( var i in props ) {
            var item = obj[props[i]];
            if ( item !== undefined) {

                // return the property name as a string
                if (elem === false) return props[i];

                // let's bind a function
                if (is(item, 'function')){
                  // default to autobind unless override
                  return item.bind(elem || obj);
                }
                
                // return the unbound function or obj or value
                return item;
            }
        }
        return false;
    }

    /**
     * testPropsAll tests a list of DOM properties we want to check against.
     *   We specify literally ALL possible (known and/or likely) properties on
     *   the element including the non-vendor prefixed one, for forward-
     *   compatibility.
     */
    function testPropsAll( prop, prefixed, elem ) {

        var ucProp  = prop.charAt(0).toUpperCase() + prop.substr(1),
            props   = (prop + ' ' + cssomPrefixes.join(ucProp + ' ') + ucProp).split(' ');

        // did they call .prefixed('boxSizing') or are we just testing a prop?
        if(is(prefixed, "string") || is(prefixed, "undefined")) {
          return testProps(props, prefixed);

        // otherwise, they called .prefixed('requestAnimationFrame', window[, elem])
        } else {
          props = (prop + ' ' + (domPrefixes).join(ucProp + ' ') + ucProp).split(' ');
          return testDOMProps(props, prefixed, elem);
        }
    }

    /**
     * testBundle tests a list of CSS features that require element and style injection.
     *   By bundling them together we can reduce the need to touch the DOM multiple times.
     */
    /*>>testBundle*/
    var testBundle = (function( styles, tests ) {
        var style = styles.join(''),
            len = tests.length;

        injectElementWithStyles(style, function( node, rule ) {
            var style = document.styleSheets[document.styleSheets.length - 1],
                // IE8 will bork if you create a custom build that excludes both fontface and generatedcontent tests.
                // So we check for cssRules and that there is a rule available
                // More here: github.com/Modernizr/Modernizr/issues/288 & github.com/Modernizr/Modernizr/issues/293
                cssText = style ? (style.cssRules && style.cssRules[0] ? style.cssRules[0].cssText : style.cssText || '') : '',
                children = node.childNodes, hash = {};

            while ( len-- ) {
                hash[children[len].id] = children[len];
            }

             /*>>touch*/          Modernizr['touch'] = ('ontouchstart' in window) || window.DocumentTouch && document instanceof DocumentTouch || (hash['touch'] && hash['touch'].offsetTop) === 9; /*>>touch*/
            /*>>csstransforms3d*/ Modernizr['csstransforms3d'] = (hash['csstransforms3d'] && hash['csstransforms3d'].offsetLeft) === 9 && hash['csstransforms3d'].offsetHeight === 3;          /*>>csstransforms3d*/
            /*>>generatedcontent*/Modernizr['generatedcontent'] = (hash['generatedcontent'] && hash['generatedcontent'].offsetHeight) >= 1;       /*>>generatedcontent*/
            /*>>fontface*/        Modernizr['fontface'] = /src/i.test(cssText) &&
                                                                  cssText.indexOf(rule.split(' ')[0]) === 0;        /*>>fontface*/
        }, len, tests);

    })([
        // Pass in styles to be injected into document
        /*>>fontface*/        '@font-face {font-family:"font";src:url("https://")}'         /*>>fontface*/
        
        /*>>touch*/           ,['@media (',prefixes.join('touch-enabled),('),mod,')',
                                '{#touch{top:9px;position:absolute}}'].join('')           /*>>touch*/
                                
        /*>>csstransforms3d*/ ,['@media (',prefixes.join('transform-3d),('),mod,')',
                                '{#csstransforms3d{left:9px;position:absolute;height:3px;}}'].join('')/*>>csstransforms3d*/
                                
        /*>>generatedcontent*/,['#generatedcontent:after{content:"',smile,'";visibility:hidden}'].join('')  /*>>generatedcontent*/
    ],
      [
        /*>>fontface*/        'fontface'          /*>>fontface*/
        /*>>touch*/           ,'touch'            /*>>touch*/
        /*>>csstransforms3d*/ ,'csstransforms3d'  /*>>csstransforms3d*/
        /*>>generatedcontent*/,'generatedcontent' /*>>generatedcontent*/
        
    ]);/*>>testBundle*/


    /**
     * Tests
     * -----
     */

    // The *new* flexbox
    // dev.w3.org/csswg/css3-flexbox

    tests['flexbox'] = function() {
      return testPropsAll('flexOrder');
    };

    // The *old* flexbox
    // www.w3.org/TR/2009/WD-css3-flexbox-20090723/

    tests['flexbox-legacy'] = function() {
        return testPropsAll('boxDirection');
    };

    // On the S60 and BB Storm, getContext exists, but always returns undefined
    // so we actually have to call getContext() to verify
    // github.com/Modernizr/Modernizr/issues/issue/97/

    tests['canvas'] = function() {
        var elem = document.createElement('canvas');
        return !!(elem.getContext && elem.getContext('2d'));
    };

    tests['canvastext'] = function() {
        return !!(Modernizr['canvas'] && is(document.createElement('canvas').getContext('2d').fillText, 'function'));
    };

    // this test initiates a new webgl context. 
    // webk.it/70117 is tracking a legit feature detect proposal
    
    tests['webgl'] = function() {
        try {
            var canvas = document.createElement('canvas'),
                ret;
            ret = !!(window.WebGLRenderingContext && (canvas.getContext('experimental-webgl') || canvas.getContext('webgl')));
            canvas = undefined;
        } catch (e){
            ret = false;
        }
        return ret;
    };

    /*
     * The Modernizr.touch test only indicates if the browser supports
     *    touch events, which does not necessarily reflect a touchscreen
     *    device, as evidenced by tablets running Windows 7 or, alas,
     *    the Palm Pre / WebOS (touch) phones.
     *
     * Additionally, Chrome (desktop) used to lie about its support on this,
     *    but that has since been rectified: crbug.com/36415
     *
     * We also test for Firefox 4 Multitouch Support.
     *
     * For more info, see: modernizr.github.com/Modernizr/touch.html
     */

    tests['touch'] = function() {
        return Modernizr['touch'];
    };

    /**
     * geolocation tests for the new Geolocation API specification.
     *   This test is a standards compliant-only test; for more complete
     *   testing, including a Google Gears fallback, please see:
     *   code.google.com/p/geo-location-javascript/
     * or view a fallback solution using google's geo API:
     *   gist.github.com/366184
     */
    tests['geolocation'] = function() {
        return !!navigator.geolocation;
    };

    // Per 1.6:
    // This used to be Modernizr.crosswindowmessaging but the longer
    // name has been deprecated in favor of a shorter and property-matching one.
    // The old API is still available in 1.6, but as of 2.0 will throw a warning,
    // and in the first release thereafter disappear entirely.
    tests['postmessage'] = function() {
      return !!window.postMessage;
    };


    // Chrome incognito mode used to throw an exception when using openDatabase 
    // It doesn't anymore.
    tests['websqldatabase'] = function() {
      return !!window.openDatabase;
    };

    // Vendors had inconsistent prefixing with the experimental Indexed DB:
    // - Webkit's implementation is accessible through webkitIndexedDB
    // - Firefox shipped moz_indexedDB before FF4b9, but since then has been mozIndexedDB
    // For speed, we don't test the legacy (and beta-only) indexedDB
    tests['indexedDB'] = function() {
      return !!testPropsAll("indexedDB",window);
    };

    // documentMode logic from YUI to filter out IE8 Compat Mode
    //   which false positives.
    tests['hashchange'] = function() {
      return isEventSupported('hashchange', window) && (document.documentMode === undefined || document.documentMode > 7);
    };

    // Per 1.6:
    // This used to be Modernizr.historymanagement but the longer
    // name has been deprecated in favor of a shorter and property-matching one.
    // The old API is still available in 1.6, but as of 2.0 will throw a warning,
    // and in the first release thereafter disappear entirely.
    tests['history'] = function() {
      return !!(window.history && history.pushState);
    };

    tests['draganddrop'] = function() {
        var div = document.createElement('div');
        return ('draggable' in div) || ('ondragstart' in div && 'ondrop' in div);
    };

    // FIXME: Once FF10 is sunsetted, we can drop prefixed MozWebSocket
    // bugzil.la/695635
    tests['websockets'] = function() {
        for ( var i = -1, len = cssomPrefixes.length; ++i < len; ){
          if ( window[cssomPrefixes[i] + 'WebSocket'] ){
            return true;
          }
        }
        return 'WebSocket' in window;
    };


    // css-tricks.com/rgba-browser-support/
    tests['rgba'] = function() {
        // Set an rgba() color and check the returned value

        setCss('background-color:rgba(150,255,150,.5)');

        return contains(mStyle.backgroundColor, 'rgba');
    };

    tests['hsla'] = function() {
        // Same as rgba(), in fact, browsers re-map hsla() to rgba() internally,
        //   except IE9 who retains it as hsla

        setCss('background-color:hsla(120,40%,100%,.5)');

        return contains(mStyle.backgroundColor, 'rgba') || contains(mStyle.backgroundColor, 'hsla');
    };

    tests['multiplebgs'] = function() {
        // Setting multiple images AND a color on the background shorthand property
        //  and then querying the style.background property value for the number of
        //  occurrences of "url(" is a reliable method for detecting ACTUAL support for this!

        setCss('background:url(https://),url(https://),red url(https://)');

        // If the UA supports multiple backgrounds, there should be three occurrences
        //   of the string "url(" in the return value for elemStyle.background

        return /(url\s*\(.*?){3}/.test(mStyle.background);
    };


    // In testing support for a given CSS property, it's legit to test:
    //    `elem.style[styleName] !== undefined`
    // If the property is supported it will return an empty string,
    // if unsupported it will return undefined.

    // We'll take advantage of this quick test and skip setting a style
    // on our modernizr element, but instead just testing undefined vs
    // empty string.


    tests['backgroundsize'] = function() {
        return testPropsAll('backgroundSize');
    };

    tests['borderimage'] = function() {
        return testPropsAll('borderImage');
    };


    // Super comprehensive table about all the unique implementations of
    // border-radius: muddledramblings.com/table-of-css3-border-radius-compliance

    tests['borderradius'] = function() {
        return testPropsAll('borderRadius');
    };

    // WebOS unfortunately false positives on this test.
    tests['boxshadow'] = function() {
        return testPropsAll('boxShadow');
    };

    // FF3.0 will false positive on this test
    tests['textshadow'] = function() {
        return document.createElement('div').style.textShadow === '';
    };


    tests['opacity'] = function() {
        // Browsers that actually have CSS Opacity implemented have done so
        //  according to spec, which means their return values are within the
        //  range of [0.0,1.0] - including the leading zero.

        setCssAll('opacity:.55');

        // The non-literal . in this regex is intentional:
        //   German Chrome returns this value as 0,55
        // github.com/Modernizr/Modernizr/issues/#issue/59/comment/516632
        return /^0.55$/.test(mStyle.opacity);
    };


    // Note, Android < 4 will pass this test, but can only animate 
    //   a single property at a time
    //   daneden.me/2011/12/putting-up-with-androids-bullshit/
    tests['cssanimations'] = function() {
        return testPropsAll('animationName');
    };


    tests['csscolumns'] = function() {
        return testPropsAll('columnCount');
    };


    tests['cssgradients'] = function() {
        /**
         * For CSS Gradients syntax, please see:
         * webkit.org/blog/175/introducing-css-gradients/
         * developer.mozilla.org/en/CSS/-moz-linear-gradient
         * developer.mozilla.org/en/CSS/-moz-radial-gradient
         * dev.w3.org/csswg/css3-images/#gradients-
         */

        var str1 = 'background-image:',
            str2 = 'gradient(linear,left top,right bottom,from(#9f9),to(white));',
            str3 = 'linear-gradient(left top,#9f9, white);';

        setCss(
             // legacy webkit syntax (FIXME: remove when syntax not in use anymore)
              (str1 + '-webkit- '.split(' ').join(str2 + str1) 
             // standard syntax             // trailing 'background-image:' 
              + prefixes.join(str3 + str1)).slice(0, -str1.length)
        );

        return contains(mStyle.backgroundImage, 'gradient');
    };


    tests['cssreflections'] = function() {
        return testPropsAll('boxReflect');
    };


    tests['csstransforms'] = function() {
        return !!testPropsAll('transform');
    };


    tests['csstransforms3d'] = function() {

        var ret = !!testPropsAll('perspective');

        // Webkit's 3D transforms are passed off to the browser's own graphics renderer.
        //   It works fine in Safari on Leopard and Snow Leopard, but not in Chrome in
        //   some conditions. As a result, Webkit typically recognizes the syntax but
        //   will sometimes throw a false positive, thus we must do a more thorough check:
        if ( ret && 'webkitPerspective' in docElement.style ) {

          // Webkit allows this media query to succeed only if the feature is enabled.
          // `@media (transform-3d),(-o-transform-3d),(-moz-transform-3d),(-ms-transform-3d),(-webkit-transform-3d),(modernizr){ ... }`
          ret = Modernizr['csstransforms3d'];
        }
        return ret;
    };


    tests['csstransitions'] = function() {
        return testPropsAll('transition');
    };


    /*>>fontface*/
    // @font-face detection routine by Diego Perini
    // javascript.nwbox.com/CSSSupport/

    // false positives in WebOS: github.com/Modernizr/Modernizr/issues/342
    tests['fontface'] = function() {
        return Modernizr['fontface'];
    };
    /*>>fontface*/

    // CSS generated content detection
    tests['generatedcontent'] = function() {
        return Modernizr['generatedcontent'];
    };



    // These tests evaluate support of the video/audio elements, as well as
    // testing what types of content they support.
    //
    // We're using the Boolean constructor here, so that we can extend the value
    // e.g.  Modernizr.video     // true
    //       Modernizr.video.ogg // 'probably'
    //
    // Codec values from : github.com/NielsLeenheer/html5test/blob/9106a8/index.html#L845
    //                     thx to NielsLeenheer and zcorpan

    // Note: in some older browsers, "no" was a return value instead of empty string.
    //   It was live in FF3.5.0 and 3.5.1, but fixed in 3.5.2
    //   It was also live in Safari 4.0.0 - 4.0.4, but fixed in 4.0.5

    tests['video'] = function() {
        var elem = document.createElement('video'),
            bool = false;
            
        // IE9 Running on Windows Server SKU can cause an exception to be thrown, bug #224
        try {
            if ( bool = !!elem.canPlayType ) {
                bool      = new Boolean(bool);
                bool.ogg  = elem.canPlayType('video/ogg; codecs="theora"')      .replace(/^no$/,'');

                bool.h264 = elem.canPlayType('video/mp4; codecs="avc1.42E01E"') .replace(/^no$/,'');

                bool.webm = elem.canPlayType('video/webm; codecs="vp8, vorbis"').replace(/^no$/,'');
            }
            
        } catch(e) { }
        
        return bool;
    };

    tests['audio'] = function() {
        var elem = document.createElement('audio'),
            bool = false;

        try { 
            if ( bool = !!elem.canPlayType ) {
                bool      = new Boolean(bool);
                bool.ogg  = elem.canPlayType('audio/ogg; codecs="vorbis"').replace(/^no$/,'');
                bool.mp3  = elem.canPlayType('audio/mpeg;')               .replace(/^no$/,'');

                // Mimetypes accepted:
                //   developer.mozilla.org/En/Media_formats_supported_by_the_audio_and_video_elements
                //   bit.ly/iphoneoscodecs
                bool.wav  = elem.canPlayType('audio/wav; codecs="1"')     .replace(/^no$/,'');
                bool.m4a  = ( elem.canPlayType('audio/x-m4a;')            || 
                              elem.canPlayType('audio/aac;'))             .replace(/^no$/,'');
            }
        } catch(e) { }
        
        return bool;
    };


    // In FF4, if disabled, window.localStorage should === null.

    // Normally, we could not test that directly and need to do a
    //   `('localStorage' in window) && ` test first because otherwise Firefox will
    //   throw bugzil.la/365772 if cookies are disabled

    // Also in iOS5 Private Browsing mode, attepting to use localStorage.setItem
    // will throw the exception:
    //   QUOTA_EXCEEDED_ERRROR DOM Exception 22.
    // Peculiarly, getItem and removeItem calls do not throw.

    // Because we are forced to try/catch this, we'll go aggressive.

    // Just FWIW: IE8 Compat mode supports these features completely:
    //   www.quirksmode.org/dom/html5.html
    // But IE8 doesn't support either with local files

    tests['localstorage'] = function() {
        try {
            localStorage.setItem(mod, mod);
            localStorage.removeItem(mod);
            return true;
        } catch(e) {
            return false;
        }
    };

    tests['sessionstorage'] = function() {
        try {
            sessionStorage.setItem(mod, mod);
            sessionStorage.removeItem(mod);
            return true;
        } catch(e) {
            return false;
        }
    };


    tests['webworkers'] = function() {
        return !!window.Worker;
    };


    tests['applicationcache'] = function() {
        return !!window.applicationCache;
    };


    // Thanks to Erik Dahlstrom
    tests['svg'] = function() {
        return !!document.createElementNS && !!document.createElementNS(ns.svg, 'svg').createSVGRect;
    };

    // specifically for SVG inline in HTML, not within XHTML
    // test page: paulirish.com/demo/inline-svg
    tests['inlinesvg'] = function() {
      var div = document.createElement('div');
      div.innerHTML = '<svg/>';
      return (div.firstChild && div.firstChild.namespaceURI) == ns.svg;
    };

    // SVG SMIL animation
    tests['smil'] = function() {
        return !!document.createElementNS && /SVGAnimate/.test(toString.call(document.createElementNS(ns.svg, 'animate')));
    };

    // This test is only for clip paths in SVG proper, not clip paths on HTML content
    // demo: srufaculty.sru.edu/david.dailey/svg/newstuff/clipPath4.svg

    // However read the comments to dig into applying SVG clippaths to HTML content here:
    //   github.com/Modernizr/Modernizr/issues/213#issuecomment-1149491
    tests['svgclippaths'] = function() {
        return !!document.createElementNS && /SVGClipPath/.test(toString.call(document.createElementNS(ns.svg, 'clipPath')));
    };

    // input features and input types go directly onto the ret object, bypassing the tests loop.
    // Hold this guy to execute in a moment.
    function webforms() {
        // Run through HTML5's new input attributes to see if the UA understands any.
        // We're using f which is the <input> element created early on
        // Mike Taylr has created a comprehensive resource for testing these attributes
        //   when applied to all input types:
        //   miketaylr.com/code/input-type-attr.html
        // spec: www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/the-input-element.html#input-type-attr-summary
        
        // Only input placeholder is tested while textarea's placeholder is not. 
        // Currently Safari 4 and Opera 11 have support only for the input placeholder
        // Both tests are available in feature-detects/forms-placeholder.js
        Modernizr['input'] = (function( props ) {
            for ( var i = 0, len = props.length; i < len; i++ ) {
                attrs[ props[i] ] = !!(props[i] in inputElem);
            }
            if (attrs.list){
              // safari false positive's on datalist: webk.it/74252
              // see also github.com/Modernizr/Modernizr/issues/146
              attrs.list = !!(document.createElement('datalist') && window.HTMLDataListElement);
            }
            return attrs;
        })('autocomplete autofocus list placeholder max min multiple pattern required step'.split(' '));

        // Run through HTML5's new input types to see if the UA understands any.
        //   This is put behind the tests runloop because it doesn't return a
        //   true/false like all the other tests; instead, it returns an object
        //   containing each input type with its corresponding true/false value

        // Big thanks to @miketaylr for the html5 forms expertise. miketaylr.com/
        Modernizr['inputtypes'] = (function(props) {

            for ( var i = 0, bool, inputElemType, defaultView, len = props.length; i < len; i++ ) {

                inputElem.setAttribute('type', inputElemType = props[i]);
                bool = inputElem.type !== 'text';

                // We first check to see if the type we give it sticks..
                // If the type does, we feed it a textual value, which shouldn't be valid.
                // If the value doesn't stick, we know there's input sanitization which infers a custom UI
                if ( bool ) {

                    inputElem.value         = smile;
                    inputElem.style.cssText = 'position:absolute;visibility:hidden;';

                    if ( /^range$/.test(inputElemType) && inputElem.style.WebkitAppearance !== undefined ) {

                      docElement.appendChild(inputElem);
                      defaultView = document.defaultView;

                      // Safari 2-4 allows the smiley as a value, despite making a slider
                      bool =  defaultView.getComputedStyle &&
                              defaultView.getComputedStyle(inputElem, null).WebkitAppearance !== 'textfield' &&
                              // Mobile android web browser has false positive, so must
                              // check the height to see if the widget is actually there.
                              (inputElem.offsetHeight !== 0);

                      docElement.removeChild(inputElem);

                    } else if ( /^(search|tel)$/.test(inputElemType) ){
                      // Spec doesnt define any special parsing or detectable UI
                      //   behaviors so we pass these through as true

                      // Interestingly, opera fails the earlier test, so it doesn't
                      //  even make it here.

                    } else if ( /^(url|email)$/.test(inputElemType) ) {
                      // Real url and email support comes with prebaked validation.
                      bool = inputElem.checkValidity && inputElem.checkValidity() === false;

                    } else if ( /^color$/.test(inputElemType) ) {
                        // chuck into DOM and force reflow for Opera bug in 11.00
                        // github.com/Modernizr/Modernizr/issues#issue/159
                        docElement.appendChild(inputElem);
                        docElement.offsetWidth;
                        bool = inputElem.value != smile;
                        docElement.removeChild(inputElem);

                    } else {
                      // If the upgraded input compontent rejects the :) text, we got a winner
                      bool = inputElem.value != smile;
                    }
                }

                inputs[ props[i] ] = !!bool;
            }
            return inputs;
        })('search tel url email datetime date month week time datetime-local number range color'.split(' '));
    }


    // End of test definitions
    // -----------------------



    // Run through all tests and detect their support in the current UA.
    // todo: hypothetically we could be doing an array of tests and use a basic loop here.
    for ( var feature in tests ) {
        if ( hasOwnProperty(tests, feature) ) {
            // run the test, throw the return value into the Modernizr,
            //   then based on that boolean, define an appropriate className
            //   and push it into an array of classes we'll join later.
            featureName  = feature.toLowerCase();
            Modernizr[featureName] = tests[feature]();

            classes.push((Modernizr[featureName] ? '' : 'no-') + featureName);
        }
    }

    // input tests need to run.
    Modernizr.input || webforms();


    /**
     * addTest allows the user to define their own feature tests
     * the result will be added onto the Modernizr object,
     * as well as an appropriate className set on the html element
     *
     * @param feature - String naming the feature
     * @param test - Function returning true if feature is supported, false if not
     */
     Modernizr.addTest = function ( feature, test ) {
       if ( typeof feature == 'object' ) {
         for ( var key in feature ) {
           if ( hasOwnProperty( feature, key ) ) {
             Modernizr.addTest( key, feature[ key ] );
           }
         }
       } else {

         feature = feature.toLowerCase();

         if ( Modernizr[feature] !== undefined ) {
           // we're going to quit if you're trying to overwrite an existing test
           // if we were to allow it, we'd do this:
           //   var re = new RegExp("\\b(no-)?" + feature + "\\b");
           //   docElement.className = docElement.className.replace( re, '' );
           // but, no rly, stuff 'em.
           return Modernizr;
         }

         test = typeof test == 'function' ? test() : test;

         docElement.className += ' ' + (test ? '' : 'no-') + feature;
         Modernizr[feature] = test;

       }

       return Modernizr; // allow chaining.
     };


    // Reset modElem.cssText to nothing to reduce memory footprint.
    setCss('');
    modElem = inputElem = null;

    //>>BEGIN IEPP
    // Enable HTML 5 elements for styling in IE & add HTML5 css
    /*! HTML5 Shiv v3.4 | @afarkas @jdalton @jon_neal @rem | MIT/GPL2 Licensed */
    ;(function(window, document) {
    
      /** Preset options */
      var options = window.html5 || {};
    
      /** Used to skip problem elements */
      var reSkip = /^<|^(?:button|form|map|select|textarea)$/i;
    
      /** Detect whether the browser supports default html5 styles */
      var supportsHtml5Styles;
    
      /** Detect whether the browser supports unknown elements */
      var supportsUnknownElements;
    
      (function() {
        var a = document.createElement('a');
    
        a.innerHTML = '<xyz></xyz>';
    
        //if the hidden property is implemented we can assume, that the browser supports HTML5 Styles
        supportsHtml5Styles = ('hidden' in a);
        supportsUnknownElements = a.childNodes.length == 1 || (function() {
          // assign a false positive if unable to shiv
          try {
            (document.createElement)('a');
          } catch(e) {
            return true;
          }
          var frag = document.createDocumentFragment();
          return (
            typeof frag.cloneNode == 'undefined' ||
            typeof frag.createDocumentFragment == 'undefined' ||
            typeof frag.createElement == 'undefined'
          );
        }());
    
      }());
    
      /*--------------------------------------------------------------------------*/
    
      /**
       * Creates a style sheet with the given CSS text and adds it to the document.
       * @private
       * @param {Document} ownerDocument The document.
       * @param {String} cssText The CSS text.
       * @returns {StyleSheet} The style element.
       */
      function addStyleSheet(ownerDocument, cssText) {
        var p = ownerDocument.createElement('p'),
            parent = ownerDocument.getElementsByTagName('head')[0] || ownerDocument.documentElement;
    
        p.innerHTML = 'x<style>' + cssText + '</style>';
        return parent.insertBefore(p.lastChild, parent.firstChild);
      }
    
      /**
       * Returns the value of `html5.elements` as an array.
       * @private
       * @returns {Array} An array of shived element node names.
       */
      function getElements() {
        var elements = html5.elements;
        return typeof elements == 'string' ? elements.split(' ') : elements;
      }
    
      /**
       * Shivs the `createElement` and `createDocumentFragment` methods of the document.
       * @private
       * @param {Document|DocumentFragment} ownerDocument The document.
       */
      function shivMethods(ownerDocument) {
        var cache = {},
            docCreateElement = ownerDocument.createElement,
            docCreateFragment = ownerDocument.createDocumentFragment,
            frag = docCreateFragment();
    
        ownerDocument.createElement = function(nodeName) {
          // Avoid adding some elements to fragments in IE < 9 because
          // * Attributes like `name` or `type` cannot be set/changed once an element
          //   is inserted into a document/fragment
          // * Link elements with `src` attributes that are inaccessible, as with
          //   a 403 response, will cause the tab/window to crash
          // * Script elements appended to fragments will execute when their `src`
          //   or `text` property is set
          var node = (cache[nodeName] || (cache[nodeName] = docCreateElement(nodeName))).cloneNode();
          return html5.shivMethods && node.canHaveChildren && !reSkip.test(nodeName) ? frag.appendChild(node) : node;
        };
    
        ownerDocument.createDocumentFragment = Function('h,f', 'return function(){' +
          'var n=f.cloneNode(),c=n.createElement;' +
          'h.shivMethods&&(' +
            // unroll the `createElement` calls
            getElements().join().replace(/\w+/g, function(nodeName) {
              cache[nodeName] = docCreateElement(nodeName);
              frag.createElement(nodeName);
              return 'c("' + nodeName + '")';
            }) +
          ');return n}'
        )(html5, frag);
      }
    
      /*--------------------------------------------------------------------------*/
    
      /**
       * Shivs the given document.
       * @memberOf html5
       * @param {Document} ownerDocument The document to shiv.
       * @returns {Document} The shived document.
       */
      function shivDocument(ownerDocument) {
        var shived;
        if (ownerDocument.documentShived) {
          return ownerDocument;
        }
        if (html5.shivCSS && !supportsHtml5Styles) {
          shived = !!addStyleSheet(ownerDocument,
            // corrects block display not defined in IE6/7/8/9
            'article,aside,details,figcaption,figure,footer,header,hgroup,nav,section{display:block}' +
            // corrects audio display not defined in IE6/7/8/9
            'audio{display:none}' +
            // corrects canvas and video display not defined in IE6/7/8/9
            'canvas,video{display:inline-block;*display:inline;*zoom:1}' +
            // corrects 'hidden' attribute and audio[controls] display not present in IE7/8/9
            '[hidden]{display:none}audio[controls]{display:inline-block;*display:inline;*zoom:1}' +
            // adds styling not present in IE6/7/8/9
            'mark{background:#FF0;color:#000}'
          );
        }
        if (!supportsUnknownElements) {
          shived = !shivMethods(ownerDocument);
        }
        if (shived) {
          ownerDocument.documentShived = shived;
        }
        return ownerDocument;
      }
    
      /*--------------------------------------------------------------------------*/
    
      /**
       * The `html5` object is exposed so that more elements can be shived and
       * existing shiving can be detected on iframes.
       * @type Object
       * @example
       *
       * // options can be changed before the script is included
       * html5 = { 'elements': 'mark section', 'shivCSS': false, 'shivMethods': false };
       */
      var html5 = {
    
        /**
         * An array or space separated string of node names of the elements to shiv.
         * @memberOf html5
         * @type Array|String
         */
        'elements': options.elements || 'abbr article aside audio bdi canvas data datalist details figcaption figure footer header hgroup mark meter nav output progress section summary time video',
    
        /**
         * A flag to indicate that the HTML5 style sheet should be inserted.
         * @memberOf html5
         * @type Boolean
         */
        'shivCSS': !(options.shivCSS === false),
    
        /**
         * A flag to indicate that the document's `createElement` and `createDocumentFragment`
         * methods should be overwritten.
         * @memberOf html5
         * @type Boolean
         */
        'shivMethods': !(options.shivMethods === false),
    
        /**
         * A string to describe the type of `html5` object ("default" or "default print").
         * @memberOf html5
         * @type String
         */
        'type': 'default',
    
        // shivs the document according to the specified `html5` object options
        'shivDocument': shivDocument
      };
    
      /*--------------------------------------------------------------------------*/
    
      // expose html5
      window.html5 = html5;
    
      // shiv the document
      shivDocument(document);
    
    }(this, document));

    //>>END IEPP

    // Assign private properties to the return object with prefix
    Modernizr._version      = version;

    // expose these for the plugin API. Look in the source for how to join() them against your input
    Modernizr._prefixes     = prefixes;
    Modernizr._domPrefixes  = domPrefixes;
    Modernizr._cssomPrefixes  = cssomPrefixes;
    
    // Modernizr.mq tests a given media query, live against the current state of the window
    // A few important notes:
    //   * If a browser does not support media queries at all (eg. oldIE) the mq() will always return false
    //   * A max-width or orientation query will be evaluated against the current state, which may change later.
    //   * You must specify values. Eg. If you are testing support for the min-width media query use: 
    //       Modernizr.mq('(min-width:0)')
    // usage:
    // Modernizr.mq('only screen and (max-width:768)')
    Modernizr.mq            = testMediaQuery;   
    
    // Modernizr.hasEvent() detects support for a given event, with an optional element to test on
    // Modernizr.hasEvent('gesturestart', elem)
    Modernizr.hasEvent      = isEventSupported; 

    // Modernizr.testProp() investigates whether a given style property is recognized
    // Note that the property names must be provided in the camelCase variant.
    // Modernizr.testProp('pointerEvents')
    Modernizr.testProp      = function(prop){
        return testProps([prop]);
    };        

    // Modernizr.testAllProps() investigates whether a given style property,
    //   or any of its vendor-prefixed variants, is recognized
    // Note that the property names must be provided in the camelCase variant.
    // Modernizr.testAllProps('boxSizing')    
    Modernizr.testAllProps  = testPropsAll;     


    
    // Modernizr.testStyles() allows you to add custom styles to the document and test an element afterwards
    // Modernizr.testStyles('#modernizr { position:absolute }', function(elem, rule){ ... })
    Modernizr.testStyles    = injectElementWithStyles; 


    // Modernizr.prefixed() returns the prefixed or nonprefixed property name variant of your input
    // Modernizr.prefixed('boxSizing') // 'MozBoxSizing'
    
    // Properties must be passed as dom-style camelcase, rather than `box-sizing` hypentated style.
    // Return values will also be the camelCase variant, if you need to translate that to hypenated style use:
    //
    //     str.replace(/([A-Z])/g, function(str,m1){ return '-' + m1.toLowerCase(); }).replace(/^ms-/,'-ms-');
    
    // If you're trying to ascertain which transition end event to bind to, you might do something like...
    // 
    //     var transEndEventNames = {
    //       'WebkitTransition' : 'webkitTransitionEnd',
    //       'MozTransition'    : 'transitionend',
    //       'OTransition'      : 'oTransitionEnd',
    //       'msTransition'     : 'MsTransitionEnd',
    //       'transition'       : 'transitionend'
    //     },
    //     transEndEventName = transEndEventNames[ Modernizr.prefixed('transition') ];
    
    Modernizr.prefixed      = function(prop, obj, elem){
      if(!obj) {
        return testPropsAll(prop, 'pfx');
      } else {
        // Testing DOM property e.g. Modernizr.prefixed('requestAnimationFrame', window) // 'mozRequestAnimationFrame'
        return testPropsAll(prop, obj, elem);
      }
    };



    // Remove "no-js" class from <html> element, if it exists:
    docElement.className = docElement.className.replace(/(^|\s)no-js(\s|$)/, '$1$2') +
                            
                            // Add the new classes to the <html> element.
                            (enableClasses ? ' js ' + classes.join(' ') : '');

    return Modernizr;

})(this, this.document);







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Views/_ViewStart.cshtml

@{
    Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";
}






SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Views/Home/Index.cshtml

@model SampleUniqueIndex.Models.User
@{
    ViewBag.Title = "Index";
}

<h2>Index</h2>
@if(Model != null)
{
    @Model.Username;
    <br />
    @Model.Email;
    <br />
    @Model.PersonalCode;        
}







SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Views/Shared/_Layout.cshtml


    @Styles.Render("~/Content/css")
    @Scripts.Render("~/bundles/modernizr")


    @RenderBody()

    @Scripts.Render("~/bundles/jquery")
    @RenderSection("scripts", required: false)




SampleUniqueIndex/SampleUniqueIndex/Views/Shared/Error.cshtml

@{
    Layout = null;
}



    
        Sorry, an error occurred while processing your request.
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.nuget/NuGet.Config

 
   
     
  







.nuget/NuGet.targets

 
     
         $(MSBuildProjectDirectory)\..\

        
         false

        
         false

        
         true

        
         true
    

     
        
        
        
    

     
        
         $([System.IO.Path]::Combine($(SolutionDir), ".nuget"))
    

     
        
         $(SolutionDir).nuget
    

     
         $(MSBuildProjectDirectory)\packages.$(MSBuildProjectName.Replace(' ', '_')).config
         $(MSBuildProjectDirectory)\packages.$(MSBuildProjectName).config
    

     
       $(MSBuildProjectDirectory)\packages.config
       $(PackagesProjectConfig)
    
    
     
        
         $(NuGetToolsPath)\NuGet.exe
         @(PackageSource)

         "$(NuGetExePath)"
         mono --runtime=v4.0.30319 "$(NuGetExePath)"

         $(TargetDir.Trim('\\'))

         -RequireConsent
         -NonInteractive

         "$(SolutionDir) "
         "$(SolutionDir)"

        
         $(NuGetCommand) install "$(PackagesConfig)" -source "$(PackageSources)"  $(NonInteractiveSwitch) $(RequireConsentSwitch) -solutionDir $(PaddedSolutionDir)
         $(NuGetCommand) pack "$(ProjectPath)" -Properties "Configuration=$(Configuration);Platform=$(Platform)" $(NonInteractiveSwitch) -OutputDirectory "$(PackageOutputDir)" -symbols

        
         
            RestorePackages;
            $(BuildDependsOn);
        

        
         
            $(BuildDependsOn);
            BuildPackage;
        
    

     
        
         
        
         
    

     
         
    

             
         

         
    

     
         

         
    

     
         
             
        
         
             
             
             
             
             
             
             
                
                try {
                    OutputFilename = Path.GetFullPath(OutputFilename);

                    Log.LogMessage("Downloading latest version of NuGet.exe...");
                    WebClient webClient = new WebClient();
                    webClient.DownloadFile("https://www.nuget.org/nuget.exe", OutputFilename);

                    return true;
                }
                catch (Exception ex) {
                    Log.LogErrorFromException(ex);
                    return false;
                }
            
            
        
    







HierarcyIdTests.sln


Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2013
VisualStudioVersion = 12.0.31101.0
MinimumVisualStudioVersion = 10.0.40219.1
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "HierarchyIdTests", "HierarcyIdTests\HierarchyIdTests.csproj", "{D79E50EA-C1C6-47CA-93C4-66F6002563F6}"
EndProject
Project("{2150E333-8FDC-42A3-9474-1A3956D46DE8}") = ".nuget", ".nuget", "{752548D9-12AF-49CF-87CB-EADE93B50FD4}"
	ProjectSection(SolutionItems) = preProject
		.nuget\NuGet.Config = .nuget\NuGet.Config
		.nuget\NuGet.exe = .nuget\NuGet.exe
		.nuget\NuGet.targets = .nuget\NuGet.targets
	EndProjectSection
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{D79E50EA-C1C6-47CA-93C4-66F6002563F6}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{D79E50EA-C1C6-47CA-93C4-66F6002563F6}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{D79E50EA-C1C6-47CA-93C4-66F6002563F6}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{D79E50EA-C1C6-47CA-93C4-66F6002563F6}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal







HierarcyIdTests/App.config

 
   
    
     
  
   
     
     
  
   
     
       
         
      
    
     
       
    
  







HierarcyIdTests/HierarchyIdTests.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {D79E50EA-C1C6-47CA-93C4-66F6002563F6}
     Exe
     Properties
     HierarchyIdTests
     HierarchyIdTests
     v4.0
     512
     ..\
     true
  
   
     AnyCPU
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     AnyCPU
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFrameworkWithHierarchyId.6.1.2\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFrameworkWithHierarchyId.6.1.2\lib\net40\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
     
     
  
   
   
   
     
       This project references NuGet package(s) that are missing on this computer. Enable NuGet Package Restore to download them.  For more information, see http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=322105. The missing file is {0}.
    
     
  
  







HierarcyIdTests/packages.config

 
   







HierarcyIdTests/Program.cs

using System;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Hierarchy;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;

namespace HierarchyIdTests
{
    public class Employee
    {
        public int Id { get; set; }

        [Required, MaxLength(100)]
        public string Name { get; set; }

        [Required]
        public HierarchyId Node { get; set; } // نوع داده جديد
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Employee> Employees { get; set; }

        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = log => Console.WriteLine(log);
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            if (context.Employees.Any())
                return;

            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD NodePath as Node.ToString() persisted");
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD Level AS Node.GetLevel() persisted");
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD ManagerNode as Node.GetAncestor(1) persisted");
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD ManagerNodePath as Node.GetAncestor(1).ToString() persisted");

            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                "ALTER TABLE [dbo].[Employees] ADD CONSTRAINT [UK_EmployeeNode] UNIQUE NONCLUSTERED (Node)");
            context.Database.ExecuteSqlCommand(
                "ALTER TABLE [dbo].[Employees]  WITH CHECK ADD CONSTRAINT [EmployeeManagerNodeNodeFK] " +
                "FOREIGN KEY([ManagerNode]) REFERENCES [dbo].[Employees] ([Node])");

            context.Employees.Add(new Employee { Name = "Root", Node = new HierarchyId("/") });
            context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp1", Node = new HierarchyId("/1/") });
            context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp2", Node = new HierarchyId("/2/") });
            context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp3", Node = new HierarchyId("/1/1/") });
            context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp4", Node = new HierarchyId("/1/1/1/") });
            context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp5", Node = new HierarchyId("/2/1/") });
            context.Employees.Add(new Employee { Name = "Emp6", Node = new HierarchyId("/1/2/") });

            base.Seed(context);
        }
    }


    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            startDB();

            using (var context = new MyContext())
            {
                Console.WriteLine("\ngetItems OrderByDescending(employee => employee.Node)");

                var employees = context.Employees.OrderByDescending(employee => employee.Node).ToList();
                foreach (var employee in employees)
                {
                    Console.WriteLine("{0} {1}", employee.Id, employee.Node);
                }


                Console.WriteLine("\nGetAncestor(1) of /1/");

                var firstItem = context.Employees.Single(employee => employee.Node == new HierarchyId("/1/"));
                foreach (var item in context.Employees.Where(employee => firstItem.Node == employee.Node.GetAncestor(1)))
                {
                    Console.WriteLine("{0} {1}", item.Id, item.Name);
                }


                var list = context.Employees.Where(
                    employee => employee.Node.IsDescendantOf(new HierarchyId("/1/")) &&
                                employee.Node.GetLevel() == 2).ToList();

                foreach (var item in list)
                {
                    Console.WriteLine("{0} {1}", item.Id, item.Name);
                }

                Console.WriteLine("\nMoving the nodes to different locations");

                var items = context.Employees.Where(employee => employee.Node.IsDescendantOf(new HierarchyId("/1/")))
                    .Select(employee => new
                    {
                        Id = employee.Id,
                        OrigPath = employee.Node,
                        ReparentedValue = employee.Node.GetReparentedValue(new HierarchyId("/1/"), HierarchyId.GetRoot()),
                        Level = employee.Node.GetLevel()
                    }).ToList();

                foreach (var item in items)
                {
                    Console.WriteLine("Id:{0}; OrigPath:{1}; ReparentedValue:{2}; Level:{3}", item.Id, item.OrigPath, item.ReparentedValue, item.Level);
                }
            }


            Console.WriteLine("Press a key...");
            Console.Read();
        }

        private static void startDB()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            // Forces initialization of database on model changes.
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}






HierarcyIdTests/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("HierarcyIdTests")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("HierarcyIdTests")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2015")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("207ec174-1e95-4555-bbbe-88e5f468910f")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]






 



CommonLib/CommonLib.csproj
 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.30703
     2.0
     {1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}
     Library
     Properties
     CommonLib
     CommonLib
     v4.0
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\..\..\Tools\Persia Library\persia\Persia.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
  





CommonLib/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("CommonLib")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("CommonLib")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("b750da86-82ca-4f19-b3af-2028c94d1bc6")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





CommonLib/SolarDate/SolarDateHelper.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;

namespace CommonLib.SolarDate
{
    /// <summary>
    /// Common static methods to work with solar date
    /// </summary>
    public static class SolarDateHelper
    {
        /// <summary>
        /// Get current solar date
        /// </summary>
        /// <returns></returns>
        public static string GetSolarDate()
        {
            return GetSolarDate(DateTime.Now);
        }

        /// <summary>
        /// Get DateTime as parameter and convert to solar date
        /// </summary>
        /// <param name="date"></param>
        /// <returns></returns>
        public static string GetSolarDate(DateTime date)
        {
            Persia.SolarDate solarDate = Persia.Calendar.ConvertToPersian(date);
            return solarDate.ToString();
        }
    }
}





DataLayer/Context/IUnitOfWork.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Data.Entity;

namespace DataLayer.Context
{
    public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveChanges();
        void RejectChanges();
    }
}





DataLayer/Context/PersianGulfBlueSeaDataContext.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;
using DomainClasses.Config;
using System.Data;


namespace DataLayer.Context
{
    public class PersianGulfBlueSeaDataContext : DbContext,IUnitOfWork
    {
        public DbSet<Account> Accounts { get; set; }
        public DbSet<Bill> Bills { get; set; }
        public DbSet<Car> Cars { get; set; }
        public DbSet<Check> Checkes { get; set; }
        public DbSet<CheckGroup> CheckGroups { get; set; }
        public DbSet<Company> Companies { get; set; }
        public DbSet<InvalidCheck> InvalidCheckes { get; set; }


        public override int SaveChanges()
        {
           // applyCorrectYeKe();
            auditFields();
            return base.SaveChanges();
        }


        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new BillConfig());

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

        public void RejectChanges()
        {
            foreach (var entry in this.ChangeTracker.Entries())
            {
                switch (entry.State)
                {
                    case EntityState.Modified:
                        entry.State = EntityState.Unchanged;
                        break;

                    case EntityState.Added:
                        entry.State = EntityState.Detached;
                        break;
                }
            }
        }

        //public bool HasChanges()
        //{            
        //    foreach (var entry in this.ChangeTracker.Entries())
        //    {
        //        if (entry.State == EntityState.Modified || entry.State = EntityState.Added)
        //        {
        //            return true;
        //        }
        //    }

        //    return false;
        //}


        //private void applyCorrectYeKe()
        //{
        //    //پیدا کردن موجودیتهای تغییر کرده
        //    var changedEntities = this.ChangeTracker
        //                              .Entries()
        //                              .Where(x => x.State == EntityState.Added || x.State == EntityState.Modified);

        //    foreach (var item in changedEntities)
        //    {
        //        if (item.Entity == null) continue;

        //        //یافتن خواص قابل تنظیم و رشتهای این موجودیتها
        //        var propertyInfos = item.Entity.GetType().GetProperties(
        //            BindingFlags.Public | BindingFlags.Instance
        //            ).Where(p => p.CanRead && p.CanWrite && p.PropertyType == typeof(string));

        //        var pr = new PropertyReflector();

        //        //اعمال یکپارچگی نهایی
        //        foreach (var propertyInfo in propertyInfos)
        //        {
        //            var propName = propertyInfo.Name;
        //            var val = pr.GetValue(item.Entity, propName);
        //            if (val != null)
        //            {
        //                var newVal = val.ToString().Replace("ی", "ی").Replace("ک", "ک");
        //                if (newVal == val.ToString()) continue;
        //                pr.SetValue(item.Entity, propName, newVal);
        //            }
        //        }
        //    }
        //}


        private void auditFields()
        {
            // var auditUser = User.Identity.Name; // in web apps
            var auditDate = DateTime.Now;
            foreach (var entry in this.ChangeTracker.Entries<BaseEntity>())
            {
                // Note: You must add a reference to assembly : System.Data.Entity
                switch (entry.State)
                {
                    case EntityState.Added:
                        entry.Entity.CreatedOnEn = auditDate;
                        entry.Entity.ModifiedOnEn = auditDate;
                        entry.Entity.CreatedBy = "Admin";
                        entry.Entity.ModifiedBy = "Admin";
                        break;

                    case EntityState.Modified:
                        entry.Entity.ModifiedOnEn = auditDate;
                        entry.Entity.ModifiedBy = "Admin";
                        break;
                }
            }
        }


        #region IUnitOfWork Members
        public new IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }
        #endregion
    }
}





DataLayer/DataLayer.csproj
 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.30703
     2.0
     {B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}
     Library
     Properties
     DataLayer
     DataLayer
     v4.0
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.4.3.1\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
  
   
     
       {91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}
       DomainClasses
    
  
   
     
       Designer
    
  
   
  





DataLayer/packages.config
 
   





DataLayer/PersianGulfBlueSeaInitializer.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;
using DataLayer.Context;

namespace DataLayer
{
    public class PersianGulfBlueSeaInitializer : DropCreateDatabaseIfModelChanges<PersianGulfBlueSeaDataContext>
    {
        //protected override void Seed(PersianGulfBlueSeaDataContext context)
        //{
        //    context.Companies.Add(new Company()
        //    {
        //        Name = "شرکت تولیدی نور خوزستان"
        //    }
        //    );

        //    base.Seed(context);
        //}
    }
}





DataLayer/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("DataLayer")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("DataLayer")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("8e126320-3581-4267-bfd5-031464a3a49e")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





DomainClasses/Config/BillConfig.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using DomainClasses.Models;

namespace DomainClasses.Config
{
    public class BillConfig : EntityTypeConfiguration<Bill>
    {
        public BillConfig()
        {
             // one-to-one RelationShip
            this.HasOptional(x => x.Check)
                .WithRequired(x => x.Bill)
                .WillCascadeOnDelete();
           
                
        }
    }
}





DomainClasses/DomainClasses.csproj
 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.30703
     2.0
     {91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}
     Library
     Properties
     DomainClasses
     DomainClasses
     v4.0
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.4.3.1\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
  
   
     
       {1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}
       CommonLib
    
  
   
  





DomainClasses/Models/Account.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Objects.DataClasses;


namespace DomainClasses.Models
{
    public class Account:BaseEntity
    {
        [Required(ErrorMessage="لطفا شماره حساب را مشخص نمایید")]
        public long AccountNo { get; set; }

        [Required(ErrorMessage="لطفا نام بانک را مشخص نمایید")]
        [StringLength(60,ErrorMessage="نام بانک باید کمتر از 60 کاراکتر باشد")]       
        public string BankName { get; set; }
        
        public virtual IList<CheckGroup> CheckGroups { get; set; }
       
    }
}




DomainClasses/Models/BaseEntity.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using CommonLib.SolarDate;

namespace DomainClasses.Models
{
    public abstract class BaseEntity
    {
        #region Private Fields
        private DateTime _CreatedOnEn;
        private DateTime _ModifiedOnEn;
        #endregion 
        

        #region Public Properties

        public int Id { get; set; }
        
        public DateTime CreatedOnEn
        {
            get { return _CreatedOnEn; }
            set
            {
                CreatedOnFa = SolarDateHelper.GetSolarDate(value);
                _CreatedOnEn = value;
            }
        }

        [StringLength(10)]
        public string CreatedOnFa { get; set; }
        public string CreatedBy { set; get; }

        
        public DateTime ModifiedOnEn 
        {
            get { return _ModifiedOnEn; }
            set
            {
                ModifiedOnFa = SolarDateHelper.GetSolarDate(value);
                _ModifiedOnEn = value;
            }
        }

        [StringLength(10)]
        public string ModifiedOnFa { get; set; }
        public string ModifiedBy { set; get; }


        [Timestamp]
        public byte[] RowVersion { set; get; }

        #endregion        
    }
}





DomainClasses/Models/Bill.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Objects.DataClasses;

namespace DomainClasses.Models
{  
    public class Bill:BaseEntity
    {
        [Required(ErrorMessage="شماره بارنامه را وارد نمایید")]
        public int BillNo { get; set; }

        [ForeignKey("CompanyId")]
        public virtual Company Company { get; set; }
        public int CompanyId { get; set; }

        [ForeignKey("CarId")]
        public virtual Car Car { get; set; }
        public int CarId { get; set; }


       // [ForeignKey("CheckId")]
        public virtual Check Check { get; set; }
     //   public int CheckId { get; set; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا وزن بارنامه را مشخص نمایید")]
        public int Weight { get; set; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا وزن خالص را مشخص نمایید")]
        public int PureWeight { get; set; }

        public long Price { get; set; }

        [Required(ErrorMessage="لطفا مبلغ پرداختی شرکت را وارد نمایید")]
        public double PaymentFactor { get; set; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا ضریب کسر بار شرکت  را وارد نمایید")]
        public double FractionalFactor { get; set; }

        public long BillBackPrice { get; set; }


       
    }
}





DomainClasses/Models/Car.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Objects.DataClasses;

namespace DomainClasses.Models
{
    public class Car:BaseEntity
    {
        [Required(ErrorMessage = "لطفا شماره کامیون را مشخص نمایید")]
        [StringLength(8,ErrorMessage="شماره کامیون باید کمتر از 9 کاراکتر باشد")]
        public string CarNo { get; set; }

        [StringLength(20,ErrorMessage="نام راننده حداکثر 20 کاراکتر می باشد")]
        public string DriverFirstName { get; set; }

        [StringLength(25, ErrorMessage = "نام خانوادگی راننده حداکثر 25 کاراکتر می باشد")]
        public string DriverLastName { get; set; }

        public virtual IList<Bill> Bills { get; set; }

    }
}





DomainClasses/Models/Check.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Objects.DataClasses;

namespace DomainClasses.Models
{
    public class Check:BaseEntity
    {
        [ForeignKey("CheckGroupId")]
        public virtual CheckGroup CheckGroup { get; set; }
        public int CheckGroupId { get; set; }

     //   [ForeignKey("BillId")]
        public virtual Bill Bill { get; set; }
       // public int BillId { get; set; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا شماره چک را مشخص نمایید ")]
        public long CheckNo { get; set; }
       
    }
}





DomainClasses/Models/CheckGroup.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Objects.DataClasses;

namespace DomainClasses.Models
{
    public class CheckGroup:BaseEntity
    {
        [ForeignKey("AccountId")]
        public virtual Account Account { get; set; }
        public int AccountId { get; set; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا سریال شروع را مشخص نمایید")]
        public long BeginSerial { get; set; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا سریال پایان را مشخص نمایید")]
        public long EndSerial { get; set; }

        public IList<Check> Checkes { get; set; }

    }
}





DomainClasses/Models/Company.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Objects.DataClasses;

namespace DomainClasses.Models
{
    public class Company:BaseEntity
    {

        [Required(ErrorMessage="لطفا نام شرکت را مشخص نمایید")]
        [StringLength(70)]
        public string Name { get; set; }

        [Required(ErrorMessage="لطفا مبلغ پرداختی شرکت را وارد نمایید")]
        public double PaymentFactor { get; set; }

        [Required(ErrorMessage = "لطفا ضریب کسر بار شرکت  را وارد نمایید")]
        public double FractionalFactor { get; set; }

        public virtual IList<Bill> Bills { get; set; }

    }
}





DomainClasses/Models/InvalidCheck.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Data.Objects.DataClasses;
using CommonLib.SolarDate;

namespace DomainClasses.Models
{
    public class InvalidCheck:BaseEntity
    {
        #region Private Fields
        private DateTime _InvalidDateEn;      
        #endregion 

        public InvalidCheck()
        {
            InvalidDateEn = DateTime.Now;
        }


        [ForeignKey("CheckGroupId")]
        public virtual CheckGroup CheckGroup { get; set; }
        public int CheckGroupId { get; set; }

        [Required(ErrorMessage="لطفا شماره چک  را مشخص نمایید")]
        public long CheckNo { get; set; }


        public DateTime InvalidDateEn
        {
            get { return _InvalidDateEn; }
            set
            {
                InvalidDateFa = SolarDateHelper.GetSolarDate(value);
                _InvalidDateEn = value;
            }
        }

        [StringLength(10)]
        public string InvalidDateFa { get; set; }
    }
}





DomainClasses/packages.config
 
   





DomainClasses/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("DomainClasses")]
[assembly: AssemblyDescription("برنامه نویس : حسین مرادی نیا")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("DomainClasses")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright Hossein Moradinia ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("e01ba323-a5f9-4db1-9a9d-1bba65f7577e")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





ServiceLayer/EFServices/EfAccountService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using ServiceLayer.Interfaces;
using DataLayer.Context;
using DomainClasses.Models;
using System.Data.Entity;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfAccountService:EfGenericService<Account>,IAccountService
    {
        public EfAccountService(IUnitOfWork uow)
            : base(uow)
        {
        }
    }
}





ServiceLayer/EFServices/EfBillService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DataLayer.Context;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;
using ServiceLayer.Interfaces;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfBillService : EfGenericService<Bill>,IBillService
    {
        public EfBillService(IUnitOfWork uow)
            : base(uow)
        {

        }
        
    }
}




ServiceLayer/EFServices/EfCarService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using ServiceLayer.Interfaces;
using DataLayer.Context;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfCarService:EfGenericService<Car>,ICarService    
    {
        public EfCarService(IUnitOfWork uow)
            : base(uow)
        {

        }
    }
}





ServiceLayer/EFServices/EfCheckGroupService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using ServiceLayer.Interfaces;
using DataLayer.Context;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfCheckGroupService:EfGenericService<CheckGroup>,ICheckGroupService
    {
        public EfCheckGroupService(IUnitOfWork uow)
            : base(uow)
        {
           
        }
    }
}





ServiceLayer/EFServices/EfCheckService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using ServiceLayer.Interfaces;
using DataLayer.Context;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfCheckService:EfGenericService<Check>,ICheckService
    {
        public EfCheckService(IUnitOfWork uow)
            : base(uow)
        {

        }

    }
}





ServiceLayer/EFServices/EfCompanyService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using ServiceLayer.Interfaces;
using DataLayer.Context;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfCompanyService:EfGenericService<Company>,ICompanyService
    {
        public EfCompanyService(IUnitOfWork uow)
            : base(uow)
        {

        }
    }
}





ServiceLayer/EFServices/EfGenericService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using ServiceLayer.Interfaces;
using System.Data.Objects.DataClasses;
using DataLayer.Context;
using System.Data.Entity;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfGenericService<TEntity>:IGenericService<TEntity>
        where TEntity:class
    {
        protected IUnitOfWork _uow;
        protected IDbSet<TEntity> _tEntities;

        public EfGenericService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _tEntities = _uow.Set<TEntity>();
        }

        
        public virtual void Add(TEntity entity)
        {
            _tEntities.Add(entity);
        }

        public void Delete(TEntity entity)
        {
            _tEntities.Remove(entity);
        }

        public TEntity Find(Func<TEntity, bool> predicate)
        {
           return  _tEntities.Where(predicate).FirstOrDefault();
        }

        public IList<TEntity> GetAll()
        {
            return _tEntities.ToList();
        }

        public IList<TEntity> GetAll(Func<TEntity, bool> predicate)
        {
            return _tEntities.Where(predicate).ToList();
        }

        #region IDisposable Members
        public void Dispose()
        {
            throw new NotImplementedException();
        }
        #endregion
    }
}





ServiceLayer/EFServices/EfInvalidCheckService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using ServiceLayer.Interfaces;
using DataLayer.Context;
using System.Data.Entity;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.EFServices
{
    public class EfInvalidCheckService:EfGenericService<InvalidCheck>,IInvalidCheckService
    {
        public EfInvalidCheckService(IUnitOfWork uow)
            : base(uow)
        {
        }


        public override void Add(InvalidCheck entity)
        {
            EfCheckGroupService efCheckGroupService = new EfCheckGroupService(_uow);
            CheckGroup relatedCheckGroup = efCheckGroupService.Find(c => c.BeginSerial <= entity.CheckNo &&
                c.EndSerial >= entity.CheckNo);

            if (relatedCheckGroup==null)
            {
                throw new InvalidOperationException("دسته چک مربوط به چک " +
                    entity.CheckNo.ToString()+ " یافت نشد");
            }
            entity.CheckGroupId = relatedCheckGroup.Id;

            base.Add(entity);
        }
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/IAccountService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface IAccountService:IGenericService<Account>
    {
        
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/IBillService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface IBillService:IGenericService<Bill>
    {
        
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/ICarService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface ICarService:IGenericService<Car>
    {
    
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/ICheckGroupService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface ICheckGroupService:IGenericService<CheckGroup>
    {
        
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/ICheckService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface ICheckService:IGenericService<Check>
    {
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/ICompanyService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface ICompanyService:IGenericService<Company>
    {
       
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/IGenericService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Data.Entity;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface IGenericService<T>: IDisposable where T : class
    {        
        void Add(T entity);
        //void Update(T entity);
        void Delete(T entity);
        T Find(Func<T, bool> predicate);
        IList<T> GetAll();
        IList<T> GetAll(Func<T, bool> predicate);
    }
}





ServiceLayer/Interfaces/IInvalidCheckService.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using DomainClasses.Models;

namespace ServiceLayer.Interfaces
{
    public interface IInvalidCheckService:IGenericService<InvalidCheck>
    {
       
    }
}





ServiceLayer/packages.config
 
   





ServiceLayer/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("ServiceLayer")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("ServiceLayer")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("05c5d8ef-ef18-4f7a-b1b2-a01aa5d0ec0b")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





ServiceLayer/ServiceLayer.csproj
 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.30703
     2.0
     {CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}
     Library
     Properties
     ServiceLayer
     ServiceLayer
     v4.0
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.4.3.1\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
       {B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}
       DataLayer
    
     
       {91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}
       DomainClasses
    
  
   
     
  
   
  





PersianGulfBlueSea.sln

Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 11.00
# Visual Studio 2010
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "DomainClasses", "DomainClasses\DomainClasses.csproj", "{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "DataLayer", "DataLayer\DataLayer.csproj", "{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "ServiceLayer", "ServiceLayer\ServiceLayer.csproj", "{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "CommonLib", "CommonLib\CommonLib.csproj", "{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Debug|Mixed Platforms = Debug|Mixed Platforms
		Debug|x86 = Debug|x86
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
		Release|Mixed Platforms = Release|Mixed Platforms
		Release|x86 = Release|x86
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{91AF4C21-0C50-4D0C-BC65-D4B9B025B207}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{B4E2CA5F-2AAD-4582-A9A6-AF2D39B6AF7B}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{CDC72618-CCFF-4899-95C2-7F445CCC2168}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{1BDBF01D-515B-4ABD-8407-5BAD7C741CDE}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal






Sample38.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;

namespace EF_General.Models.Ex38
{
    public class User
    {
        public int Id { set; get; }
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<Category> Categories { set; get; }
        public virtual ICollection<Product> Products { set; get; }
    }

    public class Category
    {
        public int Id { get; set; }

        [Index(IsUnique = true)]
        [MaxLength(450)]
        [Required]
        public string Name { get; set; }

        [MaxLength(450)]
        public string Title { get; set; }

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { get; set; }
        public int? UserId { get; set; }

        public virtual ICollection<Product> Products { get; set; }
    }

    public class Product
    {
        public int Id { get; set; }

        [Index(IsUnique = true)]
        [MaxLength(450)]
        [Required]
        public string Name { get; set; }

        public int Price { get; set; }

        [ForeignKey("CategoryId")]
        public virtual Category Category { get; set; }
        public int? CategoryId { get; set; }

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { get; set; }
        public int? UserId { get; set; }
    }

    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<Product> Products { set; get; }
        public DbSet<Category> Categories { set; get; }
        public DbSet<User> Users { set; get; }

        public MyContext()
            : base("Connection2")
        {
            this.Database.Log = sql => Console.Write(sql);
        }
    }

    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var rnd = new Random();
            var product1 = new Product { Name = "P100" + rnd.Next(2000), Price = 100 };
            var product2 = new Product { Name = "P200" + rnd.Next(2000), Price = 200 };
            var product3 = new Product { Name = "P300" + rnd.Next(2000), Price = 300 };
            var category1 = new Category
            {
                Name = "Cat100" + rnd.Next(2000),
                Title = "Title100",
                Products = new List<Product> { product1, product2, product3 }
            };

            var category2 = new Category
            {
                Name = "Cat200" + rnd.Next(2000),
                Title = "Title200",
                Products = new List<Product> { product1, product2, product3 }
            };

            context.Categories.Add(category1);
            context.Categories.Add(category2);

            base.Seed(context);
        }
    }

    /// <summary>
    /// Call EF_General.Models.Ex38.Test.RunTests();
    /// </summary>
    public static class Test
    {
        public static void RunTests()
        {
            startDb();

            using (var ctx = new MyContext())
            {
                Console.WriteLine("Emits 2 joins to the same table");

                var productsList1 = ctx.Products.Where(product => product.Id > 1)
                    .Include(product => product.Category)
                    .Include(product => product.User)
                    .Where(
                        product =>
                            product.Category.Title.Contains("t") && product.Category.Id > 1 && product.Price > 100)
                    .OrderBy(product => product.Price)
                    .ToList();
                foreach (var product in productsList1)
                {
                    Console.WriteLine(product.Category.Name);
                }
            }

            using (var ctx = new MyContext())
            {
                Console.WriteLine("Test `let` with `Include`");
                var query1 = from product in ctx.Products.Include(product => product.Category)
                                     .Include(product => product.User)
                             let category = product.Category
                             where product.Id > 1
                             where category.Title.Contains("t") && category.Id > 1 && product.Price > 100
                             select product;

                var query1ChainedVersion = ctx.Products.Include(product => product.Category)
                                                .Include(product => product.User)
                                                .Select(product => new { product, category = product.Category })
                                                .Where(@t => @t.product.Id > 1)
                                                .Where(@t => @t.category.Title.Contains("t") && @t.category.Id > 1 && @t.product.Price > 100)
                                                .Select(@t => @t.product);


                var productsList1 = query1.ToList();
                foreach (var item in productsList1)
                {
                    // select n+1
                    Console.WriteLine(item.Category.Name);
                }

                Console.WriteLine("Test `let` without `Include`");
                var query2 = from product in ctx.Products
                             let category = product.Category
                             where product.Id > 1
                             where category.Title.Contains("t") && category.Id > 1 && product.Price > 100
                             select new { product, category };

                var query2ChainedVersion = ctx.Products
                                              .Select(product => new { product, category = product.Category })
                                              .Where(@t => @t.product.Id > 1)
                                              .Where(@t => @t.category.Title.Contains("t") && @t.category.Id > 1 && @t.product.Price > 100)
                                              .Select(@t => new { @t.product , @t.category });

                var productsList2 = query2.ToList();
                foreach (var item in productsList2)
                {
                    Console.WriteLine(item.product.Category.Name);
                }
            }
        }

        private static void startDb()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}







EF_Sample07.DataLayer/App.config

 
   
        
    







EF_Sample07.DataLayer/Context/Configuration.cs

using System.Data.Entity.Migrations;

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<Sample07Context>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(Sample07Context context)
        {
            base.Seed(context);
        }
    }
}







EF_Sample07.DataLayer/Context/IUnitOfWork.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveAllChanges();
        void MarkAsChanged<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class;
        IList<T> GetRows<T>(string sql, params object[] parameters) where T : class;
    }
}







EF_Sample07.DataLayer/Context/Sample07Context.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EF_Sample07.DomainClasses;

namespace EF_Sample07.DataLayer.Context
{
    public class Sample07Context : DbContext, IUnitOfWork
    {
        public DbSet<Category> Categories { set; get; }
        public DbSet<Product> Products { set; get; }

        public Sample07Context()
        {
            //this.Database.Log = data => System.Diagnostics.Debug.WriteLine(data);
            //فقط تعريف شده تا يك برك پوينت در اينجا قرار داده شود براي آزمايش تعداد بار فراخواني آن
        }

        protected override void Dispose(bool disposing)
        {
            base.Dispose(disposing); //فقط تعريف شده تا يك برك پوينت در اينجا قرار داده شود براي آزمايش فراخواني آن
        }

        public new IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }

        public int SaveAllChanges()
        {
            return base.SaveChanges();
        }

        public void MarkAsChanged<TEntity>(TEntity entity) where TEntity : class
        {
            Entry(entity).State = EntityState.Modified;
        }

        public IList<T> GetRows<T>(string sql, params object[] parameters) where T : class
        {
            return Database.SqlQuery<T>(sql, parameters).ToList();
        }
    }
}






EF_Sample07.DataLayer/EF_Sample07.DataLayer.csproj

 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.30703
     2.0
     {98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}
     Library
     Properties
     EF_Sample07.DataLayer
     EF_Sample07.DataLayer
     v4.0
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       False
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.dll
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       EF_Sample07.DomainClasses
    
  
   
     
     
  
   
  







EF_Sample07.DataLayer/packages.config

 
   







EF_Sample07.DataLayer/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EF_Sample07.DataLayer")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EF_Sample07.DataLayer")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("84e50439-3102-4b5b-881e-65574c138fb6")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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EF_Sample07.DomainClasses/Category.cs

using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample07.DomainClasses
{
    public class Category
    {
        public int Id { get; set; }
        public virtual string Name { get; set; }
        public virtual string Title { get; set; }

        public virtual ICollection<Product> Products { get; set; }
    }
}







EF_Sample07.DomainClasses/EF_Sample07.DomainClasses.csproj

 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.30703
     2.0
     {E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}
     Library
     Properties
     EF_Sample07.DomainClasses
     EF_Sample07.DomainClasses
     v4.0
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       False
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.SqlServer.dll
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EF_Sample07.DomainClasses/Product.cs

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

namespace EF_Sample07.DomainClasses
{
    public class Product
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
        public decimal Price { get; set; }        

        [ForeignKey("CategoryId")]
        public virtual Category Category { get; set; }
        public int CategoryId { get; set; }
    }
}







EF_Sample07.DomainClasses/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EF_Sample07.DomainClasses")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EF_Sample07.DomainClasses")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("246d710d-0272-4c3b-95f4-56230b164291")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/Site.css

body
{
    font-size: .85em;
    font-family: "Trebuchet MS", Verdana, Helvetica, Sans-Serif;
    color: #232323;
    background-color: #fff;
}

header,
footer,
nav,
section {
    display: block;
}

/* Styles for basic forms
-----------------------------------------------------------*/

fieldset 
{
    border:1px solid #ddd;
    padding:0 1.4em 1.4em 1.4em;
    margin:0 0 1.5em 0;
}

legend 
{
    font-size:1.2em;
    font-weight: bold;
}

textarea 
{
    min-height: 75px;
}

.editor-label 
{
    margin: 1em 0 0 0;
}

.editor-field 
{
    margin:0.5em 0 0 0;
}


/* Styles for validation helpers
-----------------------------------------------------------*/
.field-validation-error
{
    color: #ff0000;
}

.field-validation-valid
{
    display: none;
}

.input-validation-error
{
    border: 1px solid #ff0000;
    background-color: #ffeeee;
}

.validation-summary-errors
{
    font-weight: bold;
    color: #ff0000;
}

.validation-summary-valid
{
    display: none;
}
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EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.accordion.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Accordion 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Accordion#theming
 */
/* IE/Win - Fix animation bug - #4615 */
.ui-accordion { width: 100%; }
.ui-accordion .ui-accordion-header { cursor: pointer; position: relative; margin-top: 1px; zoom: 1; }
.ui-accordion .ui-accordion-li-fix { display: inline; }
.ui-accordion .ui-accordion-header-active { border-bottom: 0 !important; }
.ui-accordion .ui-accordion-header a { display: block; font-size: 1em; padding: .5em .5em .5em .7em; }
.ui-accordion-icons .ui-accordion-header a { padding-left: 2.2em; }
.ui-accordion .ui-accordion-header .ui-icon { position: absolute; left: .5em; top: 50%; margin-top: -8px; }
.ui-accordion .ui-accordion-content { padding: 1em 2.2em; border-top: 0; margin-top: -2px; position: relative; top: 1px; margin-bottom: 2px; overflow: auto; display: none; zoom: 1; }
.ui-accordion .ui-accordion-content-active { display: block; }







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.all.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI CSS Framework 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Theming
 */
@import "jquery.ui.base.css";
@import "jquery.ui.theme.css";







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.autocomplete.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Autocomplete 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 * http://docs.jquery.com/UI/Autocomplete#theming
 */
.ui-autocomplete { position: absolute; cursor: default; }	

/* workarounds */
* html .ui-autocomplete { width:1px; } /* without this, the menu expands to 100% in IE6 */

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Menu 1.8.11
 *
 * Copyright 2010, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Menu#theming
 */
.ui-menu {
	list-style:none;
	padding: 2px;
	margin: 0;
	display:block;
	float: left;
}
.ui-menu .ui-menu {
	margin-top: -3px;
}
.ui-menu .ui-menu-item {
	margin:0;
	padding: 0;
	zoom: 1;
	float: left;
	clear: left;
	width: 100%;
}
.ui-menu .ui-menu-item a {
	text-decoration:none;
	display:block;
	padding:.2em .4em;
	line-height:1.5;
	zoom:1;
}
.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-hover,
.ui-menu .ui-menu-item a.ui-state-active {
	font-weight: normal;
	margin: -1px;
}







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.base.css

@import url("jquery.ui.core.css");
@import url("jquery.ui.resizable.css");
@import url("jquery.ui.selectable.css");
@import url("jquery.ui.accordion.css");
@import url("jquery.ui.autocomplete.css");
@import url("jquery.ui.button.css");
@import url("jquery.ui.dialog.css");
@import url("jquery.ui.slider.css");
@import url("jquery.ui.tabs.css");
@import url("jquery.ui.datepicker.css");
@import url("jquery.ui.progressbar.css");
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/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Button 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Button#theming
 */
.ui-button { display: inline-block; position: relative; padding: 0; margin-right: .1em; text-decoration: none !important; cursor: pointer; text-align: center; zoom: 1; overflow: visible; } /* the overflow property removes extra width in IE */
.ui-button-icon-only { width: 2.2em; } /* to make room for the icon, a width needs to be set here */
button.ui-button-icon-only { width: 2.4em; } /* button elements seem to need a little more width */
.ui-button-icons-only { width: 3.4em; } 
button.ui-button-icons-only { width: 3.7em; } 

/*button text element */
.ui-button .ui-button-text { display: block; line-height: 1.4;  }
.ui-button-text-only .ui-button-text { padding: .4em 1em; }
.ui-button-icon-only .ui-button-text, .ui-button-icons-only .ui-button-text { padding: .4em; text-indent: -9999999px; }
.ui-button-text-icon-primary .ui-button-text, .ui-button-text-icons .ui-button-text { padding: .4em 1em .4em 2.1em; }
.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-text, .ui-button-text-icons .ui-button-text { padding: .4em 2.1em .4em 1em; }
.ui-button-text-icons .ui-button-text { padding-left: 2.1em; padding-right: 2.1em; }
/* no icon support for input elements, provide padding by default */
input.ui-button { padding: .4em 1em; }

/*button icon element(s) */
.ui-button-icon-only .ui-icon, .ui-button-text-icon-primary .ui-icon, .ui-button-text-icon-secondary .ui-icon, .ui-button-text-icons .ui-icon, .ui-button-icons-only .ui-icon { position: absolute; top: 50%; margin-top: -8px; }
.ui-button-icon-only .ui-icon { left: 50%; margin-left: -8px; }
.ui-button-text-icon-primary .ui-button-icon-primary, .ui-button-text-icons .ui-button-icon-primary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-primary { left: .5em; }
.ui-button-text-icon-secondary .ui-button-icon-secondary, .ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary { right: .5em; }
.ui-button-text-icons .ui-button-icon-secondary, .ui-button-icons-only .ui-button-icon-secondary { right: .5em; }

/*button sets*/
.ui-buttonset { margin-right: 7px; }
.ui-buttonset .ui-button { margin-left: 0; margin-right: -.3em; }

/* workarounds */
button.ui-button::-moz-focus-inner { border: 0; padding: 0; } /* reset extra padding in Firefox */







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.core.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI CSS Framework 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Theming/API
 */

/* Layout helpers
----------------------------------*/
.ui-helper-hidden { display: none; }
.ui-helper-hidden-accessible { position: absolute !important; clip: rect(1px 1px 1px 1px); clip: rect(1px,1px,1px,1px); }
.ui-helper-reset { margin: 0; padding: 0; border: 0; outline: 0; line-height: 1.3; text-decoration: none; font-size: 100%; list-style: none; }
.ui-helper-clearfix:after { content: "."; display: block; height: 0; clear: both; visibility: hidden; }
.ui-helper-clearfix { display: inline-block; }
/* required comment for clearfix to work in Opera \*/
* html .ui-helper-clearfix { height:1%; }
.ui-helper-clearfix { display:block; }
/* end clearfix */
.ui-helper-zfix { width: 100%; height: 100%; top: 0; left: 0; position: absolute; opacity: 0; filter:Alpha(Opacity=0); }


/* Interaction Cues
----------------------------------*/
.ui-state-disabled { cursor: default !important; }


/* Icons
----------------------------------*/

/* states and images */
.ui-icon { display: block; text-indent: -99999px; overflow: hidden; background-repeat: no-repeat; }


/* Misc visuals
----------------------------------*/

/* Overlays */
.ui-widget-overlay { position: absolute; top: 0; left: 0; width: 100%; height: 100%; }







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.datepicker.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Datepicker 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Datepicker#theming
 */
.ui-datepicker { width: 17em; padding: .2em .2em 0; display: none; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-header { position:relative; padding:.2em 0; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev, .ui-datepicker .ui-datepicker-next { position:absolute; top: 2px; width: 1.8em; height: 1.8em; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover, .ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover { top: 1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev { left:2px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-next { right:2px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev-hover { left:1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-next-hover { right:1px; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-prev span, .ui-datepicker .ui-datepicker-next span { display: block; position: absolute; left: 50%; margin-left: -8px; top: 50%; margin-top: -8px;  }
.ui-datepicker .ui-datepicker-title { margin: 0 2.3em; line-height: 1.8em; text-align: center; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-title select { font-size:1em; margin:1px 0; }
.ui-datepicker select.ui-datepicker-month-year {width: 100%;}
.ui-datepicker select.ui-datepicker-month, 
.ui-datepicker select.ui-datepicker-year { width: 49%;}
.ui-datepicker table {width: 100%; font-size: .9em; border-collapse: collapse; margin:0 0 .4em; }
.ui-datepicker th { padding: .7em .3em; text-align: center; font-weight: bold; border: 0;  }
.ui-datepicker td { border: 0; padding: 1px; }
.ui-datepicker td span, .ui-datepicker td a { display: block; padding: .2em; text-align: right; text-decoration: none; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane { background-image: none; margin: .7em 0 0 0; padding:0 .2em; border-left: 0; border-right: 0; border-bottom: 0; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button { float: right; margin: .5em .2em .4em; cursor: pointer; padding: .2em .6em .3em .6em; width:auto; overflow:visible; }
.ui-datepicker .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current { float:left; }

/* with multiple calendars */
.ui-datepicker.ui-datepicker-multi { width:auto; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group { float:left; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group table { width:95%; margin:0 auto .4em; }
.ui-datepicker-multi-2 .ui-datepicker-group { width:50%; }
.ui-datepicker-multi-3 .ui-datepicker-group { width:33.3%; }
.ui-datepicker-multi-4 .ui-datepicker-group { width:25%; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header { border-left-width:0; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header { border-left-width:0; }
.ui-datepicker-multi .ui-datepicker-buttonpane { clear:left; }
.ui-datepicker-row-break { clear:both; width:100%; }

/* RTL support */
.ui-datepicker-rtl { direction: rtl; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev { right: 2px; left: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next { left: 2px; right: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-prev:hover { right: 1px; left: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-next:hover { left: 1px; right: auto; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane { clear:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button { float: left; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-buttonpane button.ui-datepicker-current { float:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group { float:right; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-last .ui-datepicker-header { border-right-width:0; border-left-width:1px; }
.ui-datepicker-rtl .ui-datepicker-group-middle .ui-datepicker-header { border-right-width:0; border-left-width:1px; }

/* IE6 IFRAME FIX (taken from datepicker 1.5.3 */
.ui-datepicker-cover {
    display: none; /*sorry for IE5*/
    display/**/: block; /*sorry for IE5*/
    position: absolute; /*must have*/
    z-index: -1; /*must have*/
    filter: mask(); /*must have*/
    top: -4px; /*must have*/
    left: -4px; /*must have*/
    width: 200px; /*must have*/
    height: 200px; /*must have*/
}
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/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Dialog 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Dialog#theming
 */
.ui-dialog { position: absolute; padding: .2em; width: 300px; overflow: hidden; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar { padding: .4em 1em; position: relative;  }
.ui-dialog .ui-dialog-title { float: left; margin: .1em 16px .1em 0; } 
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close { position: absolute; right: .3em; top: 50%; width: 19px; margin: -10px 0 0 0; padding: 1px; height: 18px; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close span { display: block; margin: 1px; }
.ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:hover, .ui-dialog .ui-dialog-titlebar-close:focus { padding: 0; }
.ui-dialog .ui-dialog-content { position: relative; border: 0; padding: .5em 1em; background: none; overflow: auto; zoom: 1; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane { text-align: left; border-width: 1px 0 0 0; background-image: none; margin: .5em 0 0 0; padding: .3em 1em .5em .4em; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane .ui-dialog-buttonset { float: right; }
.ui-dialog .ui-dialog-buttonpane button { margin: .5em .4em .5em 0; cursor: pointer; }
.ui-dialog .ui-resizable-se { width: 14px; height: 14px; right: 3px; bottom: 3px; }
.ui-draggable .ui-dialog-titlebar { cursor: move; }
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/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Progressbar 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Progressbar#theming
 */
.ui-progressbar { height:2em; text-align: left; }
.ui-progressbar .ui-progressbar-value {margin: -1px; height:100%; }
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/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Resizable 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)]
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Resizable#theming
 */
.ui-resizable { position: relative;}
.ui-resizable-handle { position: absolute;font-size: 0.1px;z-index: 99999; display: block;}
.ui-resizable-disabled .ui-resizable-handle, .ui-resizable-autohide .ui-resizable-handle { display: none; }
.ui-resizable-n { cursor: n-resize; height: 7px; width: 100%; top: -5px; left: 0; }
.ui-resizable-s { cursor: s-resize; height: 7px; width: 100%; bottom: -5px; left: 0; }
.ui-resizable-e { cursor: e-resize; width: 7px; right: -5px; top: 0; height: 100%; }
.ui-resizable-w { cursor: w-resize; width: 7px; left: -5px; top: 0; height: 100%; }
.ui-resizable-se { cursor: se-resize; width: 12px; height: 12px; right: 1px; bottom: 1px; }
.ui-resizable-sw { cursor: sw-resize; width: 9px; height: 9px; left: -5px; bottom: -5px; }
.ui-resizable-nw { cursor: nw-resize; width: 9px; height: 9px; left: -5px; top: -5px; }
.ui-resizable-ne { cursor: ne-resize; width: 9px; height: 9px; right: -5px; top: -5px;}






EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.selectable.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Selectable 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Selectable#theming
 */
.ui-selectable-helper { position: absolute; z-index: 100; border:1px dotted black; }







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.slider.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Slider 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Slider#theming
 */
.ui-slider { position: relative; text-align: left; }
.ui-slider .ui-slider-handle { position: absolute; z-index: 2; width: 1.2em; height: 1.2em; cursor: default; }
.ui-slider .ui-slider-range { position: absolute; z-index: 1; font-size: .7em; display: block; border: 0; background-position: 0 0; }

.ui-slider-horizontal { height: .8em; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-handle { top: -.3em; margin-left: -.6em; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range { top: 0; height: 100%; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-min { left: 0; }
.ui-slider-horizontal .ui-slider-range-max { right: 0; }

.ui-slider-vertical { width: .8em; height: 100px; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-handle { left: -.3em; margin-left: 0; margin-bottom: -.6em; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range { left: 0; width: 100%; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range-min { bottom: 0; }
.ui-slider-vertical .ui-slider-range-max { top: 0; }






EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.tabs.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI Tabs 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Tabs#theming
 */
.ui-tabs { position: relative; padding: .2em; zoom: 1; } /* position: relative prevents IE scroll bug (element with position: relative inside container with overflow: auto appear as "fixed") */
.ui-tabs .ui-tabs-nav { margin: 0; padding: .2em .2em 0; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li { list-style: none; float: left; position: relative; top: 1px; margin: 0 .2em 1px 0; border-bottom: 0 !important; padding: 0; white-space: nowrap; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li a { float: left; padding: .5em 1em; text-decoration: none; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected { margin-bottom: 0; padding-bottom: 1px; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a, .ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-disabled a, .ui-tabs .ui-tabs-nav li.ui-state-processing a { cursor: text; }
.ui-tabs .ui-tabs-nav li a, .ui-tabs.ui-tabs-collapsible .ui-tabs-nav li.ui-tabs-selected a { cursor: pointer; } /* first selector in group seems obsolete, but required to overcome bug in Opera applying cursor: text overall if defined elsewhere... */
.ui-tabs .ui-tabs-panel { display: block; border-width: 0; padding: 1em 1.4em; background: none; }
.ui-tabs .ui-tabs-hide { display: none !important; }







EF_Sample07.MvcAppSample/Content/themes/base/jquery.ui.theme.css

/*
 * Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
 * offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
 * License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
 * Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
 * for informational purposes only and are not the license terms under
 * which Microsoft distributed this file.
 *
 * jQuery UI CSS Framework 1.8.11
 *
 * Copyright 2011, AUTHORS.txt (http://jqueryui.com/about)
 *
 * http://docs.jquery.com/UI/Theming/API
 *
 * To view and modify this theme, visit http://jqueryui.com/themeroller/
 */


/* Component containers
----------------------------------*/
.ui-widget { font-family: Verdana,Arial,sans-serif/*{ffDefault}*/; font-size: 1.1em/*{fsDefault}*/; }
.ui-widget .ui-widget { font-size: 1em; }
.ui-widget input, .ui-widget select, .ui-widget textarea, .ui-widget button { font-family: Verdana,Arial,sans-serif/*{ffDefault}*/; font-size: 1em; }
.ui-widget-content { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorContent}*/; background: #ffffff/*{bgColorContent}*/ url(images/ui-bg_flat_75_ffffff_40x100.png)/*{bgImgUrlContent}*/ 50%/*{bgContentXPos}*/ 50%/*{bgContentYPos}*/ repeat-x/*{bgContentRepeat}*/; color: #222222/*{fcContent}*/; }
.ui-widget-content a { color: #222222/*{fcContent}*/; }
.ui-widget-header { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorHeader}*/; background: #cccccc/*{bgColorHeader}*/ url(images/ui-bg_highlight-soft_75_cccccc_1x100.png)/*{bgImgUrlHeader}*/ 50%/*{bgHeaderXPos}*/ 50%/*{bgHeaderYPos}*/ repeat-x/*{bgHeaderRepeat}*/; color: #222222/*{fcHeader}*/; font-weight: bold; }
.ui-widget-header a { color: #222222/*{fcHeader}*/; }

/* Interaction states
----------------------------------*/
.ui-state-default, .ui-widget-content .ui-state-default, .ui-widget-header .ui-state-default { border: 1px solid #d3d3d3/*{borderColorDefault}*/; background: #e6e6e6/*{bgColorDefault}*/ url(images/ui-bg_glass_75_e6e6e6_1x400.png)/*{bgImgUrlDefault}*/ 50%/*{bgDefaultXPos}*/ 50%/*{bgDefaultYPos}*/ repeat-x/*{bgDefaultRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #555555/*{fcDefault}*/; }
.ui-state-default a, .ui-state-default a:link, .ui-state-default a:visited { color: #555555/*{fcDefault}*/; text-decoration: none; }
.ui-state-hover, .ui-widget-content .ui-state-hover, .ui-widget-header .ui-state-hover, .ui-state-focus, .ui-widget-content .ui-state-focus, .ui-widget-header .ui-state-focus { border: 1px solid #999999/*{borderColorHover}*/; background: #dadada/*{bgColorHover}*/ url(images/ui-bg_glass_75_dadada_1x400.png)/*{bgImgUrlHover}*/ 50%/*{bgHoverXPos}*/ 50%/*{bgHoverYPos}*/ repeat-x/*{bgHoverRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #212121/*{fcHover}*/; }
.ui-state-hover a, .ui-state-hover a:hover { color: #212121/*{fcHover}*/; text-decoration: none; }
.ui-state-active, .ui-widget-content .ui-state-active, .ui-widget-header .ui-state-active { border: 1px solid #aaaaaa/*{borderColorActive}*/; background: #ffffff/*{bgColorActive}*/ url(images/ui-bg_glass_65_ffffff_1x400.png)/*{bgImgUrlActive}*/ 50%/*{bgActiveXPos}*/ 50%/*{bgActiveYPos}*/ repeat-x/*{bgActiveRepeat}*/; font-weight: normal/*{fwDefault}*/; color: #212121/*{fcActive}*/; }
.ui-state-active a, .ui-state-active a:link, .ui-state-active a:visited { color: #212121/*{fcActive}*/; text-decoration: none; }
.ui-widget :active { outline: none; }

/* Interaction Cues
----------------------------------*/
.ui-state-highlight, .ui-widget-content .ui-state-highlight, .ui-widget-header .ui-state-highlight  {border: 1px solid #fcefa1/*{borderColorHighlight}*/; background: #fbf9ee/*{bgColorHighlight}*/ url(images/ui-bg_glass_55_fbf9ee_1x400.png)/*{bgImgUrlHighlight}*/ 50%/*{bgHighlightXPos}*/ 50%/*{bgHighlightYPos}*/ repeat-x/*{bgHighlightRepeat}*/; color: #363636/*{fcHighlight}*/; }
.ui-state-highlight a, .ui-widget-content .ui-state-highlight a,.ui-widget-header .ui-state-highlight a { color: #363636/*{fcHighlight}*/; }
.ui-state-error, .ui-widget-content .ui-state-error, .ui-widget-header .ui-state-error {border: 1px solid #cd0a0a/*{borderColorError}*/; background: #fef1ec/*{bgColorError}*/ url(images/ui-bg_glass_95_fef1ec_1x400.png)/*{bgImgUrlError}*/ 50%/*{bgErrorXPos}*/ 50%/*{bgErrorYPos}*/ repeat-x/*{bgErrorRepeat}*/; color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-state-error a, .ui-widget-content .ui-state-error a, .ui-widget-header .ui-state-error a { color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-state-error-text, .ui-widget-content .ui-state-error-text, .ui-widget-header .ui-state-error-text { color: #cd0a0a/*{fcError}*/; }
.ui-priority-primary, .ui-widget-content .ui-priority-primary, .ui-widget-header .ui-priority-primary { font-weight: bold; }
.ui-priority-secondary, .ui-widget-content .ui-priority-secondary,  .ui-widget-header .ui-priority-secondary { opacity: .7; filter:Alpha(Opacity=70); font-weight: normal; }
.ui-state-disabled, .ui-widget-content .ui-state-disabled, .ui-widget-header .ui-state-disabled { opacity: .35; filter:Alpha(Opacity=35); background-image: none; }

/* Icons
----------------------------------*/

/* states and images */
.ui-icon { width: 16px; height: 16px; background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsContent}*/; }
.ui-widget-content .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsContent}*/; }
.ui-widget-header .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_222222_256x240.png)/*{iconsHeader}*/; }
.ui-state-default .ui-icon { background-image: url(images/ui-icons_888888_256x240.png)/*{iconsDefault}*/; }
.ui-state-hover .ui-icon, .ui-state-focus .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_454545_256x240.png)/*{iconsHover}*/; }
.ui-state-active .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_454545_256x240.png)/*{iconsActive}*/; }
.ui-state-highlight .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_2e83ff_256x240.png)/*{iconsHighlight}*/; }
.ui-state-error .ui-icon, .ui-state-error-text .ui-icon {background-image: url(images/ui-icons_cd0a0a_256x240.png)/*{iconsError}*/; }

/* positioning */
.ui-icon-carat-1-n { background-position: 0 0; }
.ui-icon-carat-1-ne { background-position: -16px 0; }
.ui-icon-carat-1-e { background-position: -32px 0; }
.ui-icon-carat-1-se { background-position: -48px 0; }
.ui-icon-carat-1-s { background-position: -64px 0; }
.ui-icon-carat-1-sw { background-position: -80px 0; }
.ui-icon-carat-1-w { background-position: -96px 0; }
.ui-icon-carat-1-nw { background-position: -112px 0; }
.ui-icon-carat-2-n-s { background-position: -128px 0; }
.ui-icon-carat-2-e-w { background-position: -144px 0; }
.ui-icon-triangle-1-n { background-position: 0 -16px; }
.ui-icon-triangle-1-ne { background-position: -16px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-e { background-position: -32px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-se { background-position: -48px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-s { background-position: -64px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-sw { background-position: -80px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-w { background-position: -96px -16px; }
.ui-icon-triangle-1-nw { background-position: -112px -16px; }
.ui-icon-triangle-2-n-s { background-position: -128px -16px; }
.ui-icon-triangle-2-e-w { background-position: -144px -16px; }
.ui-icon-arrow-1-n { background-position: 0 -32px; }
.ui-icon-arrow-1-ne { background-position: -16px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-e { background-position: -32px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-se { background-position: -48px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-s { background-position: -64px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-sw { background-position: -80px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-w { background-position: -96px -32px; }
.ui-icon-arrow-1-nw { background-position: -112px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-n-s { background-position: -128px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-ne-sw { background-position: -144px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-e-w { background-position: -160px -32px; }
.ui-icon-arrow-2-se-nw { background-position: -176px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-n { background-position: -192px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-e { background-position: -208px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-s { background-position: -224px -32px; }
.ui-icon-arrowstop-1-w { background-position: -240px -32px; }
.ui-icon-arrowthick-1-n { background-position: 0 -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-ne { background-position: -16px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-e { background-position: -32px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-se { background-position: -48px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-s { background-position: -64px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-sw { background-position: -80px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-w { background-position: -96px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-1-nw { background-position: -112px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-n-s { background-position: -128px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-ne-sw { background-position: -144px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-e-w { background-position: -160px -48px; }
.ui-icon-arrowthick-2-se-nw { background-position: -176px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-n { background-position: -192px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-e { background-position: -208px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-s { background-position: -224px -48px; }
.ui-icon-arrowthickstop-1-w { background-position: -240px -48px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-w { background-position: 0 -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-n { background-position: -16px -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-e { background-position: -32px -64px; }
.ui-icon-arrowreturnthick-1-s { background-position: -48px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-w { background-position: -64px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-n { background-position: -80px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-e { background-position: -96px -64px; }
.ui-icon-arrowreturn-1-s { background-position: -112px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-w { background-position: -128px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-n { background-position: -144px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-e { background-position: -160px -64px; }
.ui-icon-arrowrefresh-1-s { background-position: -176px -64px; }
.ui-icon-arrow-4 { background-position: 0 -80px; }
.ui-icon-arrow-4-diag { background-position: -16px -80px; }
.ui-icon-extlink { background-position: -32px -80px; }
.ui-icon-newwin { background-position: -48px -80px; }
.ui-icon-refresh { background-position: -64px -80px; }
.ui-icon-shuffle { background-position: -80px -80px; }
.ui-icon-transfer-e-w { background-position: -96px -80px; }
.ui-icon-transferthick-e-w { background-position: -112px -80px; }
.ui-icon-folder-collapsed { background-position: 0 -96px; }
.ui-icon-folder-open { background-position: -16px -96px; }
.ui-icon-document { background-position: -32px -96px; }
.ui-icon-document-b { background-position: -48px -96px; }
.ui-icon-note { background-position: -64px -96px; }
.ui-icon-mail-closed { background-position: -80px -96px; }
.ui-icon-mail-open { background-position: -96px -96px; }
.ui-icon-suitcase { background-position: -112px -96px; }
.ui-icon-comment { background-position: -128px -96px; }
.ui-icon-person { background-position: -144px -96px; }
.ui-icon-print { background-position: -160px -96px; }
.ui-icon-trash { background-position: -176px -96px; }
.ui-icon-locked { background-position: -192px -96px; }
.ui-icon-unlocked { background-position: -208px -96px; }
.ui-icon-bookmark { background-position: -224px -96px; }
.ui-icon-tag { background-position: -240px -96px; }
.ui-icon-home { background-position: 0 -112px; }
.ui-icon-flag { background-position: -16px -112px; }
.ui-icon-calendar { background-position: -32px -112px; }
.ui-icon-cart { background-position: -48px -112px; }
.ui-icon-pencil { background-position: -64px -112px; }
.ui-icon-clock { background-position: -80px -112px; }
.ui-icon-disk { background-position: -96px -112px; }
.ui-icon-calculator { background-position: -112px -112px; }
.ui-icon-zoomin { background-position: -128px -112px; }
.ui-icon-zoomout { background-position: -144px -112px; }
.ui-icon-search { background-position: -160px -112px; }
.ui-icon-wrench { background-position: -176px -112px; }
.ui-icon-gear { background-position: -192px -112px; }
.ui-icon-heart { background-position: -208px -112px; }
.ui-icon-star { background-position: -224px -112px; }
.ui-icon-link { background-position: -240px -112px; }
.ui-icon-cancel { background-position: 0 -128px; }
.ui-icon-plus { background-position: -16px -128px; }
.ui-icon-plusthick { background-position: -32px -128px; }
.ui-icon-minus { background-position: -48px -128px; }
.ui-icon-minusthick { background-position: -64px -128px; }
.ui-icon-close { background-position: -80px -128px; }
.ui-icon-closethick { background-position: -96px -128px; }
.ui-icon-key { background-position: -112px -128px; }
.ui-icon-lightbulb { background-position: -128px -128px; }
.ui-icon-scissors { background-position: -144px -128px; }
.ui-icon-clipboard { background-position: -160px -128px; }
.ui-icon-copy { background-position: -176px -128px; }
.ui-icon-contact { background-position: -192px -128px; }
.ui-icon-image { background-position: -208px -128px; }
.ui-icon-video { background-position: -224px -128px; }
.ui-icon-script { background-position: -240px -128px; }
.ui-icon-alert { background-position: 0 -144px; }
.ui-icon-info { background-position: -16px -144px; }
.ui-icon-notice { background-position: -32px -144px; }
.ui-icon-help { background-position: -48px -144px; }
.ui-icon-check { background-position: -64px -144px; }
.ui-icon-bullet { background-position: -80px -144px; }
.ui-icon-radio-off { background-position: -96px -144px; }
.ui-icon-radio-on { background-position: -112px -144px; }
.ui-icon-pin-w { background-position: -128px -144px; }
.ui-icon-pin-s { background-position: -144px -144px; }
.ui-icon-play { background-position: 0 -160px; }
.ui-icon-pause { background-position: -16px -160px; }
.ui-icon-seek-next { background-position: -32px -160px; }
.ui-icon-seek-prev { background-position: -48px -160px; }
.ui-icon-seek-end { background-position: -64px -160px; }
.ui-icon-seek-start { background-position: -80px -160px; }
/* ui-icon-seek-first is deprecated, use ui-icon-seek-start instead */
.ui-icon-seek-first { background-position: -80px -160px; }
.ui-icon-stop { background-position: -96px -160px; }
.ui-icon-eject { background-position: -112px -160px; }
.ui-icon-volume-off { background-position: -128px -160px; }
.ui-icon-volume-on { background-position: -144px -160px; }
.ui-icon-power { background-position: 0 -176px; }
.ui-icon-signal-diag { background-position: -16px -176px; }
.ui-icon-signal { background-position: -32px -176px; }
.ui-icon-battery-0 { background-position: -48px -176px; }
.ui-icon-battery-1 { background-position: -64px -176px; }
.ui-icon-battery-2 { background-position: -80px -176px; }
.ui-icon-battery-3 { background-position: -96px -176px; }
.ui-icon-circle-plus { background-position: 0 -192px; }
.ui-icon-circle-minus { background-position: -16px -192px; }
.ui-icon-circle-close { background-position: -32px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-e { background-position: -48px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-s { background-position: -64px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-w { background-position: -80px -192px; }
.ui-icon-circle-triangle-n { background-position: -96px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-e { background-position: -112px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-s { background-position: -128px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-w { background-position: -144px -192px; }
.ui-icon-circle-arrow-n { background-position: -160px -192px; }
.ui-icon-circle-zoomin { background-position: -176px -192px; }
.ui-icon-circle-zoomout { background-position: -192px -192px; }
.ui-icon-circle-check { background-position: -208px -192px; }
.ui-icon-circlesmall-plus { background-position: 0 -208px; }
.ui-icon-circlesmall-minus { background-position: -16px -208px; }
.ui-icon-circlesmall-close { background-position: -32px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-plus { background-position: -48px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-minus { background-position: -64px -208px; }
.ui-icon-squaresmall-close { background-position: -80px -208px; }
.ui-icon-grip-dotted-vertical { background-position: 0 -224px; }
.ui-icon-grip-dotted-horizontal { background-position: -16px -224px; }
.ui-icon-grip-solid-vertical { background-position: -32px -224px; }
.ui-icon-grip-solid-horizontal { background-position: -48px -224px; }
.ui-icon-gripsmall-diagonal-se { background-position: -64px -224px; }
.ui-icon-grip-diagonal-se { background-position: -80px -224px; }


/* Misc visuals
----------------------------------*/

/* Corner radius */
.ui-corner-tl { -moz-border-radius-topleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-tr { -moz-border-radius-topright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-bl { -moz-border-radius-bottomleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-br { -moz-border-radius-bottomright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-top { -moz-border-radius-topleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -moz-border-radius-topright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-bottom { -moz-border-radius-bottomleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -moz-border-radius-bottomright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-right {  -moz-border-radius-topright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -moz-border-radius-bottomright: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-right-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-left { -moz-border-radius-topleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-top-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -moz-border-radius-bottomleft: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-bottom-left-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }
.ui-corner-all { -moz-border-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; -webkit-border-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; border-radius: 4px/*{cornerRadius}*/; }

/* Overlays */
.ui-widget-overlay { background: #aaaaaa/*{bgColorOverlay}*/ url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png)/*{bgImgUrlOverlay}*/ 50%/*{bgOverlayXPos}*/ 50%/*{bgOverlayYPos}*/ repeat-x/*{bgOverlayRepeat}*/; opacity: .3;filter:Alpha(Opacity=30)/*{opacityOverlay}*/; }
.ui-widget-shadow { margin: -8px/*{offsetTopShadow}*/ 0 0 -8px/*{offsetLeftShadow}*/; padding: 8px/*{thicknessShadow}*/; background: #aaaaaa/*{bgColorShadow}*/ url(images/ui-bg_flat_0_aaaaaa_40x100.png)/*{bgImgUrlShadow}*/ 50%/*{bgShadowXPos}*/ 50%/*{bgShadowYPos}*/ repeat-x/*{bgShadowRepeat}*/; opacity: .3;filter:Alpha(Opacity=30)/*{opacityShadow}*/; -moz-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; -webkit-border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; border-radius: 8px/*{cornerRadiusShadow}*/; }
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using System.Web.Mvc;
using EF_Sample07.DomainClasses;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;

namespace EF_Sample07.MvcAppSample.Controllers
{
    public class HomeController : Controller
    {
        readonly IProductService _productService;
        readonly ICategoryService _categoryService;
        readonly IUnitOfWork _uow;
        public HomeController(IUnitOfWork uow, IProductService productService, ICategoryService categoryService)
        {
            _productService = productService;
            _categoryService = categoryService;
            _uow = uow;
        }

        [HttpGet]
        public ActionResult Index()
        {
            var list = _productService.GetAllProducts();
            return View(list);
        }

        [HttpGet]
        public ActionResult Create()
        {
            ViewBag.CategoriesList = new SelectList(_categoryService.GetAllCategories(), "Id", "Name");
            return View();
        }

        [HttpPost]
        public ActionResult Create(Product product)
        {
            if (this.ModelState.IsValid)
            {
                _productService.AddNewProduct(product);
                _uow.SaveAllChanges();
            }
            return RedirectToAction("Index");
        }

        [HttpGet]
        public ActionResult CreateCategory()
        {
            return View();
        }

        [HttpPost]
        public ActionResult CreateCategory(Category category)
        {
            if (this.ModelState.IsValid)
            {
                _categoryService.AddNewCategory(category);
                _uow.SaveAllChanges();
            }
            return RedirectToAction("Index");
        }
    }
}
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<%@ Application Codebehind="Global.asax.cs" Inherits="EF_Sample07.MvcAppSample.MvcApplication" Language="C#" %>
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using System;
using System.Data.Entity;
using System.Globalization;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Routing;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using StructureMap;
using StructureMap.Web;
using StructureMap.Web.Pipeline;

namespace EF_Sample07.MvcAppSample
{
    // Note: For instructions on enabling IIS6 or IIS7 classic mode, 
    // visit http://go.microsoft.com/?LinkId=9394801

    public class MvcApplication : System.Web.HttpApplication
    {
        public static void RegisterGlobalFilters(GlobalFilterCollection filters)
        {
            filters.Add(new HandleErrorAttribute());
        }

        public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)
        {
            routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

            routes.MapRoute(
                "Default", // Route name
                "{controller}/{action}/{id}", // URL with parameters
                new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional } // Parameter defaults
            );

        }

        protected void Application_Start()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context, Configuration>());

            AreaRegistration.RegisterAllAreas();

            RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);
            RegisterRoutes(RouteTable.Routes);
            initStructureMap();
        }

        private static void initStructureMap()
        {
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().HybridHttpOrThreadLocalScoped().Use(() => new Sample07Context());
                x.For<ICategoryService>().Use<EfCategoryService>();
                x.For<IProductService>().Use<EfProductService>();
            });
            //Set current Controller factory as StructureMapControllerFactory
            ControllerBuilder.Current.SetControllerFactory(new StructureMapControllerFactory());
        }

        protected void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
        {
            HttpContextLifecycle.DisposeAndClearAll();
        }
    }

    public class StructureMapControllerFactory : DefaultControllerFactory
    {
        protected override IController GetControllerInstance(RequestContext requestContext, Type controllerType)
        {
            if (controllerType == null && requestContext.HttpContext.Request.Url != null)
                throw new InvalidOperationException(string.Format("Page not found: {0}",
                    requestContext.HttpContext.Request.Url.AbsoluteUri.ToString(CultureInfo.InvariantCulture)));
            return ObjectFactory.GetInstance(controllerType) as Controller;
        }
    }
}
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using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EF_Sample07.MvcAppSample")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EF_Sample07.MvcAppSample")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("7a3a52b7-fecd-41ba-99c2-4bc0fc8b9dbb")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Revision and Build Numbers 
// by using the '*' as shown below:
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]







EF_Sample07.MvcAppSample/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.min.js

/*
** Unobtrusive Ajax support library for jQuery
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/
(function(a){var b="unobtrusiveAjaxClick",g="unobtrusiveValidation";function c(d,b){var a=window,c=(d||"").split(".");while(a&&c.length)a=a[c.shift()];if(typeof a==="function")return a;b.push(d);return Function.constructor.apply(null,b)}function d(a){return a==="GET"||a==="POST"}function f(b,a){!d(a)&&b.setRequestHeader("X-HTTP-Method-Override",a)}function h(c,b,e){var d;if(e.indexOf("application/x-javascript")!==-1)return;d=(c.getAttribute("data-ajax-mode")||"").toUpperCase();a(c.getAttribute("data-ajax-update")).each(function(f,c){var e;switch(d){case"BEFORE":e=c.firstChild;a("<div />").html(b).contents().each(function(){c.insertBefore(this,e)});break;case"AFTER":a("<div />").html(b).contents().each(function(){c.appendChild(this)});break;default:a(c).html(b)}})}function e(b,e){var j,k,g,i;j=b.getAttribute("data-ajax-confirm");if(j&&!window.confirm(j))return;k=a(b.getAttribute("data-ajax-loading"));i=b.getAttribute("data-ajax-loading-duration")||0;a.extend(e,{type:b.getAttribute("data-ajax-method")||undefined,url:b.getAttribute("data-ajax-url")||undefined,beforeSend:function(d){var a;f(d,g);a=c(b.getAttribute("data-ajax-begin"),["xhr"]).apply(this,arguments);a!==false&&k.show(i);return a},complete:function(){k.hide(i);c(b.getAttribute("data-ajax-complete"),["xhr","status"]).apply(this,arguments)},success:function(a,e,d){h(b,a,d.getResponseHeader("Content-Type")||"text/html");c(b.getAttribute("data-ajax-success"),["data","status","xhr"]).apply(this,arguments)},error:c(b.getAttribute("data-ajax-failure"),["xhr","status","error"])});e.data.push({name:"X-Requested-With",value:"XMLHttpRequest"});g=e.type.toUpperCase();if(!d(g)){e.type="POST";e.data.push({name:"X-HTTP-Method-Override",value:g})}a.ajax(e)}function i(c){var b=a(c).data(g);return!b||!b.validate||b.validate()}a("a[data-ajax=true]").live("click",function(a){a.preventDefault();e(this,{url:this.href,type:"GET",data:[]})});a("form[data-ajax=true] input[type=image]").live("click",function(c){var g=c.target.name,d=a(c.target),f=d.parents("form")[0],e=d.offset();a(f).data(b,[{name:g+".x",value:Math.round(c.pageX-e.left)},{name:g+".y",value:Math.round(c.pageY-e.top)}]);setTimeout(function(){a(f).removeData(b)},0)});a("form[data-ajax=true] :submit").live("click",function(c){var e=c.target.name,d=a(c.target).parents("form")[0];a(d).data(b,e?[{name:e,value:c.target.value}]:[]);setTimeout(function(){a(d).removeData(b)},0)});a("form[data-ajax=true]").live("submit",function(d){var c=a(this).data(b)||[];d.preventDefault();if(!i(this))return;e(this,{url:this.action,type:this.method||"GET",data:c.concat(a(this).serializeArray())})})})(jQuery);
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/**
* Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
* offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
* License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
* Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
* for informational purposes only and are not the license terms under
* which Microsoft distributed this file.
*
* jQuery Validation Plugin 1.8.0
*
* http://bassistance.de/jquery-plugins/jquery-plugin-validation/
* http://docs.jquery.com/Plugins/Validation
*
* Copyright (c) 2006 - 2011 Jörn Zaefferer
*/
(function(c){c.extend(c.fn,{validate:function(a){if(this.length){var b=c.data(this[0],"validator");if(b)return b;b=new c.validator(a,this[0]);c.data(this[0],"validator",b);if(b.settings.onsubmit){this.find("input, button").filter(".cancel").click(function(){b.cancelSubmit=true});b.settings.submitHandler&&this.find("input, button").filter(":submit").click(function(){b.submitButton=this});this.submit(function(d){function e(){if(b.settings.submitHandler){if(b.submitButton)var f=c("<input type='hidden'/>").attr("name",
b.submitButton.name).val(b.submitButton.value).appendTo(b.currentForm);b.settings.submitHandler.call(b,b.currentForm);b.submitButton&&f.remove();return false}return true}b.settings.debug&&d.preventDefault();if(b.cancelSubmit){b.cancelSubmit=false;return e()}if(b.form()){if(b.pendingRequest){b.formSubmitted=true;return false}return e()}else{b.focusInvalid();return false}})}return b}else a&&a.debug&&window.console&&console.warn("nothing selected, can't validate, returning nothing")},valid:function(){if(c(this[0]).is("form"))return this.validate().form();
else{var a=true,b=c(this[0].form).validate();this.each(function(){a&=b.element(this)});return a}},removeAttrs:function(a){var b={},d=this;c.each(a.split(/\s/),function(e,f){b[f]=d.attr(f);d.removeAttr(f)});return b},rules:function(a,b){var d=this[0];if(a){var e=c.data(d.form,"validator").settings,f=e.rules,g=c.validator.staticRules(d);switch(a){case "add":c.extend(g,c.validator.normalizeRule(b));f[d.name]=g;if(b.messages)e.messages[d.name]=c.extend(e.messages[d.name],b.messages);break;case "remove":if(!b){delete f[d.name];
return g}var h={};c.each(b.split(/\s/),function(j,i){h[i]=g[i];delete g[i]});return h}}d=c.validator.normalizeRules(c.extend({},c.validator.metadataRules(d),c.validator.classRules(d),c.validator.attributeRules(d),c.validator.staticRules(d)),d);if(d.required){e=d.required;delete d.required;d=c.extend({required:e},d)}return d}});c.extend(c.expr[":"],{blank:function(a){return!c.trim(""+a.value)},filled:function(a){return!!c.trim(""+a.value)},unchecked:function(a){return!a.checked}});c.validator=function(a,
b){this.settings=c.extend(true,{},c.validator.defaults,a);this.currentForm=b;this.init()};c.validator.format=function(a,b){if(arguments.length==1)return function(){var d=c.makeArray(arguments);d.unshift(a);return c.validator.format.apply(this,d)};if(arguments.length>2&&b.constructor!=Array)b=c.makeArray(arguments).slice(1);if(b.constructor!=Array)b=[b];c.each(b,function(d,e){a=a.replace(RegExp("\\{"+d+"\\}","g"),e)});return a};c.extend(c.validator,{defaults:{messages:{},groups:{},rules:{},errorClass:"error",
validClass:"valid",errorElement:"label",focusInvalid:true,errorContainer:c([]),errorLabelContainer:c([]),onsubmit:true,ignore:[],ignoreTitle:false,onfocusin:function(a){this.lastActive=a;if(this.settings.focusCleanup&&!this.blockFocusCleanup){this.settings.unhighlight&&this.settings.unhighlight.call(this,a,this.settings.errorClass,this.settings.validClass);this.addWrapper(this.errorsFor(a)).hide()}},onfocusout:function(a){if(!this.checkable(a)&&(a.name in this.submitted||!this.optional(a)))this.element(a)},
onkeyup:function(a){if(a.name in this.submitted||a==this.lastElement)this.element(a)},onclick:function(a){if(a.name in this.submitted)this.element(a);else a.parentNode.name in this.submitted&&this.element(a.parentNode)},highlight:function(a,b,d){c(a).addClass(b).removeClass(d)},unhighlight:function(a,b,d){c(a).removeClass(b).addClass(d)}},setDefaults:function(a){c.extend(c.validator.defaults,a)},messages:{required:"This field is required.",remote:"Please fix this field.",email:"Please enter a valid email address.",
url:"Please enter a valid URL.",date:"Please enter a valid date.",dateISO:"Please enter a valid date (ISO).",number:"Please enter a valid number.",digits:"Please enter only digits.",creditcard:"Please enter a valid credit card number.",equalTo:"Please enter the same value again.",accept:"Please enter a value with a valid extension.",maxlength:c.validator.format("Please enter no more than {0} characters."),minlength:c.validator.format("Please enter at least {0} characters."),rangelength:c.validator.format("Please enter a value between {0} and {1} characters long."),
range:c.validator.format("Please enter a value between {0} and {1}."),max:c.validator.format("Please enter a value less than or equal to {0}."),min:c.validator.format("Please enter a value greater than or equal to {0}.")},autoCreateRanges:false,prototype:{init:function(){function a(e){var f=c.data(this[0].form,"validator");e="on"+e.type.replace(/^validate/,"");f.settings[e]&&f.settings[e].call(f,this[0])}this.labelContainer=c(this.settings.errorLabelContainer);this.errorContext=this.labelContainer.length&&
this.labelContainer||c(this.currentForm);this.containers=c(this.settings.errorContainer).add(this.settings.errorLabelContainer);this.submitted={};this.valueCache={};this.pendingRequest=0;this.pending={};this.invalid={};this.reset();var b=this.groups={};c.each(this.settings.groups,function(e,f){c.each(f.split(/\s/),function(g,h){b[h]=e})});var d=this.settings.rules;c.each(d,function(e,f){d[e]=c.validator.normalizeRule(f)});c(this.currentForm).validateDelegate(":text, :password, :file, select, textarea",
"focusin focusout keyup",a).validateDelegate(":radio, :checkbox, select, option","click",a);this.settings.invalidHandler&&c(this.currentForm).bind("invalid-form.validate",this.settings.invalidHandler)},form:function(){this.checkForm();c.extend(this.submitted,this.errorMap);this.invalid=c.extend({},this.errorMap);this.valid()||c(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form",[this]);this.showErrors();return this.valid()},checkForm:function(){this.prepareForm();for(var a=0,b=this.currentElements=this.elements();b[a];a++)this.check(b[a]);
return this.valid()},element:function(a){this.lastElement=a=this.clean(a);this.prepareElement(a);this.currentElements=c(a);var b=this.check(a);if(b)delete this.invalid[a.name];else this.invalid[a.name]=true;if(!this.numberOfInvalids())this.toHide=this.toHide.add(this.containers);this.showErrors();return b},showErrors:function(a){if(a){c.extend(this.errorMap,a);this.errorList=[];for(var b in a)this.errorList.push({message:a[b],element:this.findByName(b)[0]});this.successList=c.grep(this.successList,
function(d){return!(d.name in a)})}this.settings.showErrors?this.settings.showErrors.call(this,this.errorMap,this.errorList):this.defaultShowErrors()},resetForm:function(){c.fn.resetForm&&c(this.currentForm).resetForm();this.submitted={};this.prepareForm();this.hideErrors();this.elements().removeClass(this.settings.errorClass)},numberOfInvalids:function(){return this.objectLength(this.invalid)},objectLength:function(a){var b=0,d;for(d in a)b++;return b},hideErrors:function(){this.addWrapper(this.toHide).hide()},
valid:function(){return this.size()==0},size:function(){return this.errorList.length},focusInvalid:function(){if(this.settings.focusInvalid)try{c(this.findLastActive()||this.errorList.length&&this.errorList[0].element||[]).filter(":visible").focus().trigger("focusin")}catch(a){}},findLastActive:function(){var a=this.lastActive;return a&&c.grep(this.errorList,function(b){return b.element.name==a.name}).length==1&&a},elements:function(){var a=this,b={};return c([]).add(this.currentForm.elements).filter(":input").not(":submit, :reset, :image, [disabled]").not(this.settings.ignore).filter(function(){!this.name&&
a.settings.debug&&window.console&&console.error("%o has no name assigned",this);if(this.name in b||!a.objectLength(c(this).rules()))return false;return b[this.name]=true})},clean:function(a){return c(a)[0]},errors:function(){return c(this.settings.errorElement+"."+this.settings.errorClass,this.errorContext)},reset:function(){this.successList=[];this.errorList=[];this.errorMap={};this.toShow=c([]);this.toHide=c([]);this.currentElements=c([])},prepareForm:function(){this.reset();this.toHide=this.errors().add(this.containers)},
prepareElement:function(a){this.reset();this.toHide=this.errorsFor(a)},check:function(a){a=this.clean(a);if(this.checkable(a))a=this.findByName(a.name).not(this.settings.ignore)[0];var b=c(a).rules(),d=false,e;for(e in b){var f={method:e,parameters:b[e]};try{var g=c.validator.methods[e].call(this,a.value.replace(/\r/g,""),a,f.parameters);if(g=="dependency-mismatch")d=true;else{d=false;if(g=="pending"){this.toHide=this.toHide.not(this.errorsFor(a));return}if(!g){this.formatAndAdd(a,f);return false}}}catch(h){this.settings.debug&&
window.console&&console.log("exception occured when checking element "+a.id+", check the '"+f.method+"' method",h);throw h;}}if(!d){this.objectLength(b)&&this.successList.push(a);return true}},customMetaMessage:function(a,b){if(c.metadata){var d=this.settings.meta?c(a).metadata()[this.settings.meta]:c(a).metadata();return d&&d.messages&&d.messages[b]}},customMessage:function(a,b){var d=this.settings.messages[a];return d&&(d.constructor==String?d:d[b])},findDefined:function(){for(var a=0;a<arguments.length;a++)if(arguments[a]!==
undefined)return arguments[a]},defaultMessage:function(a,b){return this.findDefined(this.customMessage(a.name,b),this.customMetaMessage(a,b),!this.settings.ignoreTitle&&a.title||undefined,c.validator.messages[b],"<strong>Warning: No message defined for "+a.name+"</strong>")},formatAndAdd:function(a,b){var d=this.defaultMessage(a,b.method),e=/\$?\{(\d+)\}/g;if(typeof d=="function")d=d.call(this,b.parameters,a);else if(e.test(d))d=jQuery.format(d.replace(e,"{$1}"),b.parameters);this.errorList.push({message:d,
element:a});this.errorMap[a.name]=d;this.submitted[a.name]=d},addWrapper:function(a){if(this.settings.wrapper)a=a.add(a.parent(this.settings.wrapper));return a},defaultShowErrors:function(){for(var a=0;this.errorList[a];a++){var b=this.errorList[a];this.settings.highlight&&this.settings.highlight.call(this,b.element,this.settings.errorClass,this.settings.validClass);this.showLabel(b.element,b.message)}if(this.errorList.length)this.toShow=this.toShow.add(this.containers);if(this.settings.success)for(a=
0;this.successList[a];a++)this.showLabel(this.successList[a]);if(this.settings.unhighlight){a=0;for(b=this.validElements();b[a];a++)this.settings.unhighlight.call(this,b[a],this.settings.errorClass,this.settings.validClass)}this.toHide=this.toHide.not(this.toShow);this.hideErrors();this.addWrapper(this.toShow).show()},validElements:function(){return this.currentElements.not(this.invalidElements())},invalidElements:function(){return c(this.errorList).map(function(){return this.element})},showLabel:function(a,
b){var d=this.errorsFor(a);if(d.length){d.removeClass().addClass(this.settings.errorClass);d.attr("generated")&&d.html(b)}else{d=c("<"+this.settings.errorElement+"/>").attr({"for":this.idOrName(a),generated:true}).addClass(this.settings.errorClass).html(b||"");if(this.settings.wrapper)d=d.hide().show().wrap("<"+this.settings.wrapper+"/>").parent();this.labelContainer.append(d).length||(this.settings.errorPlacement?this.settings.errorPlacement(d,c(a)):d.insertAfter(a))}if(!b&&this.settings.success){d.text("");
typeof this.settings.success=="string"?d.addClass(this.settings.success):this.settings.success(d)}this.toShow=this.toShow.add(d)},errorsFor:function(a){var b=this.idOrName(a);return this.errors().filter(function(){return c(this).attr("for")==b})},idOrName:function(a){return this.groups[a.name]||(this.checkable(a)?a.name:a.id||a.name)},checkable:function(a){return/radio|checkbox/i.test(a.type)},findByName:function(a){var b=this.currentForm;return c(document.getElementsByName(a)).map(function(d,e){return e.form==
b&&e.name==a&&e||null})},getLength:function(a,b){switch(b.nodeName.toLowerCase()){case "select":return c("option:selected",b).length;case "input":if(this.checkable(b))return this.findByName(b.name).filter(":checked").length}return a.length},depend:function(a,b){return this.dependTypes[typeof a]?this.dependTypes[typeof a](a,b):true},dependTypes:{"boolean":function(a){return a},string:function(a,b){return!!c(a,b.form).length},"function":function(a,b){return a(b)}},optional:function(a){return!c.validator.methods.required.call(this,
c.trim(a.value),a)&&"dependency-mismatch"},startRequest:function(a){if(!this.pending[a.name]){this.pendingRequest++;this.pending[a.name]=true}},stopRequest:function(a,b){this.pendingRequest--;if(this.pendingRequest<0)this.pendingRequest=0;delete this.pending[a.name];if(b&&this.pendingRequest==0&&this.formSubmitted&&this.form()){c(this.currentForm).submit();this.formSubmitted=false}else if(!b&&this.pendingRequest==0&&this.formSubmitted){c(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form",[this]);this.formSubmitted=
false}},previousValue:function(a){return c.data(a,"previousValue")||c.data(a,"previousValue",{old:null,valid:true,message:this.defaultMessage(a,"remote")})}},classRuleSettings:{required:{required:true},email:{email:true},url:{url:true},date:{date:true},dateISO:{dateISO:true},dateDE:{dateDE:true},number:{number:true},numberDE:{numberDE:true},digits:{digits:true},creditcard:{creditcard:true}},addClassRules:function(a,b){a.constructor==String?this.classRuleSettings[a]=b:c.extend(this.classRuleSettings,
a)},classRules:function(a){var b={};(a=c(a).attr("class"))&&c.each(a.split(" "),function(){this in c.validator.classRuleSettings&&c.extend(b,c.validator.classRuleSettings[this])});return b},attributeRules:function(a){var b={};a=c(a);for(var d in c.validator.methods){var e=a.attr(d);if(e)b[d]=e}b.maxlength&&/-1|2147483647|524288/.test(b.maxlength)&&delete b.maxlength;return b},metadataRules:function(a){if(!c.metadata)return{};var b=c.data(a.form,"validator").settings.meta;return b?c(a).metadata()[b]:
c(a).metadata()},staticRules:function(a){var b={},d=c.data(a.form,"validator");if(d.settings.rules)b=c.validator.normalizeRule(d.settings.rules[a.name])||{};return b},normalizeRules:function(a,b){c.each(a,function(d,e){if(e===false)delete a[d];else if(e.param||e.depends){var f=true;switch(typeof e.depends){case "string":f=!!c(e.depends,b.form).length;break;case "function":f=e.depends.call(b,b)}if(f)a[d]=e.param!==undefined?e.param:true;else delete a[d]}});c.each(a,function(d,e){a[d]=c.isFunction(e)?
e(b):e});c.each(["minlength","maxlength","min","max"],function(){if(a[this])a[this]=Number(a[this])});c.each(["rangelength","range"],function(){if(a[this])a[this]=[Number(a[this][0]),Number(a[this][1])]});if(c.validator.autoCreateRanges){if(a.min&&a.max){a.range=[a.min,a.max];delete a.min;delete a.max}if(a.minlength&&a.maxlength){a.rangelength=[a.minlength,a.maxlength];delete a.minlength;delete a.maxlength}}a.messages&&delete a.messages;return a},normalizeRule:function(a){if(typeof a=="string"){var b=
{};c.each(a.split(/\s/),function(){b[this]=true});a=b}return a},addMethod:function(a,b,d){c.validator.methods[a]=b;c.validator.messages[a]=d!=undefined?d:c.validator.messages[a];b.length<3&&c.validator.addClassRules(a,c.validator.normalizeRule(a))},methods:{required:function(a,b,d){if(!this.depend(d,b))return"dependency-mismatch";switch(b.nodeName.toLowerCase()){case "select":return(a=c(b).val())&&a.length>0;case "input":if(this.checkable(b))return this.getLength(a,b)>0;default:return c.trim(a).length>
0}},remote:function(a,b,d){if(this.optional(b))return"dependency-mismatch";var e=this.previousValue(b);this.settings.messages[b.name]||(this.settings.messages[b.name]={});e.originalMessage=this.settings.messages[b.name].remote;this.settings.messages[b.name].remote=e.message;d=typeof d=="string"&&{url:d}||d;if(this.pending[b.name])return"pending";if(e.old===a)return e.valid;e.old=a;var f=this;this.startRequest(b);var g={};g[b.name]=a;c.ajax(c.extend(true,{url:d,mode:"abort",port:"validate"+b.name,
dataType:"json",data:g,success:function(h){f.settings.messages[b.name].remote=e.originalMessage;var j=h===true;if(j){var i=f.formSubmitted;f.prepareElement(b);f.formSubmitted=i;f.successList.push(b);f.showErrors()}else{i={};h=h||f.defaultMessage(b,"remote");i[b.name]=e.message=c.isFunction(h)?h(a):h;f.showErrors(i)}e.valid=j;f.stopRequest(b,j)}},d));return"pending"},minlength:function(a,b,d){return this.optional(b)||this.getLength(c.trim(a),b)>=d},maxlength:function(a,b,d){return this.optional(b)||
this.getLength(c.trim(a),b)<=d},rangelength:function(a,b,d){a=this.getLength(c.trim(a),b);return this.optional(b)||a>=d[0]&&a<=d[1]},min:function(a,b,d){return this.optional(b)||a>=d},max:function(a,b,d){return this.optional(b)||a<=d},range:function(a,b,d){return this.optional(b)||a>=d[0]&&a<=d[1]},email:function(a,b){return this.optional(b)||/^((([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+(\.([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+)*)|((\x22)((((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(([\x01-\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x7f]|\x21|[\x23-\x5b]|[\x5d-\x7e]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(\\([\x01-\x09\x0b\x0c\x0d-\x7f]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF]))))*(((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(\x22)))@((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?$/i.test(a)},
url:function(a,b){return this.optional(b)||/^(https?|ftp):\/\/(((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:)*@)?(((\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]))|((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?)(:\d*)?)(\/((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)+(\/(([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)*)*)?)?(\?((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|[\uE000-\uF8FF]|\/|\?)*)?(\#((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|\/|\?)*)?$/i.test(a)},
date:function(a,b){return this.optional(b)||!/Invalid|NaN/.test(new Date(a))},dateISO:function(a,b){return this.optional(b)||/^\d{4}[\/-]\d{1,2}[\/-]\d{1,2}$/.test(a)},number:function(a,b){return this.optional(b)||/^-?(?:\d+|\d{1,3}(?:,\d{3})+)(?:\.\d+)?$/.test(a)},digits:function(a,b){return this.optional(b)||/^\d+$/.test(a)},creditcard:function(a,b){if(this.optional(b))return"dependency-mismatch";if(/[^0-9-]+/.test(a))return false;var d=0,e=0,f=false;a=a.replace(/\D/g,"");for(var g=a.length-1;g>=
0;g--){e=a.charAt(g);e=parseInt(e,10);if(f)if((e*=2)>9)e-=9;d+=e;f=!f}return d%10==0},accept:function(a,b,d){d=typeof d=="string"?d.replace(/,/g,"|"):"png|jpe?g|gif";return this.optional(b)||a.match(RegExp(".("+d+")$","i"))},equalTo:function(a,b,d){d=c(d).unbind(".validate-equalTo").bind("blur.validate-equalTo",function(){c(b).valid()});return a==d.val()}}});c.format=c.validator.format})(jQuery);
(function(c){var a={};if(c.ajaxPrefilter)c.ajaxPrefilter(function(d,e,f){e=d.port;if(d.mode=="abort"){a[e]&&a[e].abort();a[e]=f}});else{var b=c.ajax;c.ajax=function(d){var e=("port"in d?d:c.ajaxSettings).port;if(("mode"in d?d:c.ajaxSettings).mode=="abort"){a[e]&&a[e].abort();return a[e]=b.apply(this,arguments)}return b.apply(this,arguments)}}})(jQuery);
(function(c){!jQuery.event.special.focusin&&!jQuery.event.special.focusout&&document.addEventListener&&c.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){function d(e){e=c.event.fix(e);e.type=b;return c.event.handle.call(this,e)}c.event.special[b]={setup:function(){this.addEventListener(a,d,true)},teardown:function(){this.removeEventListener(a,d,true)},handler:function(e){arguments[0]=c.event.fix(e);arguments[0].type=b;return c.event.handle.apply(this,arguments)}}});c.extend(c.fn,{validateDelegate:function(a,
b,d){return this.bind(b,function(e){var f=c(e.target);if(f.is(a))return d.apply(f,arguments)})}})})(jQuery);







EF_Sample07.MvcAppSample/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.min.js

/*
** Unobtrusive validation support library for jQuery and jQuery Validate
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/
(function(a){var d=a.validator,b,f="unobtrusiveValidation";function c(a,b,c){a.rules[b]=c;if(a.message)a.messages[b]=a.message}function i(a){return a.replace(/^\s+|\s+$/g,"").split(/\s*,\s*/g)}function g(a){return a.substr(0,a.lastIndexOf(".")+1)}function e(a,b){if(a.indexOf("*.")===0)a=a.replace("*.",b);return a}function l(c,d){var b=a(this).find("[data-valmsg-for='"+d[0].name+"']"),e=a.parseJSON(b.attr("data-valmsg-replace"))!==false;b.removeClass("field-validation-valid").addClass("field-validation-error");c.data("unobtrusiveContainer",b);if(e){b.empty();c.removeClass("input-validation-error").appendTo(b)}else c.hide()}function k(e,d){var c=a(this).find("[data-valmsg-summary=true]"),b=c.find("ul");if(b&&b.length&&d.errorList.length){b.empty();c.addClass("validation-summary-errors").removeClass("validation-summary-valid");a.each(d.errorList,function(){a("<li />").html(this.message).appendTo(b)})}}function j(c){var b=c.data("unobtrusiveContainer"),d=a.parseJSON(b.attr("data-valmsg-replace"));if(b){b.addClass("field-validation-valid").removeClass("field-validation-error");c.removeData("unobtrusiveContainer");d&&b.empty()}}function h(d){var b=a(d),c=b.data(f);if(!c){c={options:{errorClass:"input-validation-error",errorElement:"span",errorPlacement:a.proxy(l,d),invalidHandler:a.proxy(k,d),messages:{},rules:{},success:a.proxy(j,d)},attachValidation:function(){b.validate(this.options)},validate:function(){b.validate();return b.valid()}};b.data(f,c)}return c}d.unobtrusive={adapters:[],parseElement:function(b,i){var d=a(b),f=d.parents("form")[0],c,e,g;if(!f)return;c=h(f);c.options.rules[b.name]=e={};c.options.messages[b.name]=g={};a.each(this.adapters,function(){var c="data-val-"+this.name,i=d.attr(c),h={};if(i!==undefined){c+="-";a.each(this.params,function(){h[this]=d.attr(c+this)});this.adapt({element:b,form:f,message:i,params:h,rules:e,messages:g})}});jQuery.extend(e,{__dummy__:true});!i&&c.attachValidation()},parse:function(b){a(b).find(":input[data-val=true]").each(function(){d.unobtrusive.parseElement(this,true)});a("form").each(function(){var a=h(this);a&&a.attachValidation()})}};b=d.unobtrusive.adapters;b.add=function(c,a,b){if(!b){b=a;a=[]}this.push({name:c,params:a,adapt:b});return this};b.addBool=function(a,b){return this.add(a,function(d){c(d,b||a,true)})};b.addMinMax=function(e,g,f,a,d,b){return this.add(e,[d||"min",b||"max"],function(b){var e=b.params.min,d=b.params.max;if(e&&d)c(b,a,[e,d]);else if(e)c(b,g,e);else d&&c(b,f,d)})};b.addSingleVal=function(a,b,d){return this.add(a,[b||"val"],function(e){c(e,d||a,e.params[b])})};d.addMethod("__dummy__",function(){return true});d.addMethod("regex",function(b,c,d){var a;if(this.optional(c))return true;a=(new RegExp(d)).exec(b);return a&&a.index===0&&a[0].length===b.length});b.addSingleVal("accept","exts").addSingleVal("regex","pattern");b.addBool("creditcard").addBool("date").addBool("digits").addBool("email").addBool("number").addBool("url");b.addMinMax("length","minlength","maxlength","rangelength").addMinMax("range","min","max","range");b.add("equalto",["other"],function(b){var h=g(b.element.name),i=b.params.other,d=e(i,h),f=a(b.form).find(":input[name="+d+"]")[0];c(b,"equalTo",f)});b.add("required",function(a){(a.element.tagName.toUpperCase()!=="INPUT"||a.element.type.toUpperCase()!=="CHECKBOX")&&c(a,"required",true)});b.add("remote",["url","type","additionalfields"],function(b){var d={url:b.params.url,type:b.params.type||"GET",data:{}},f=g(b.element.name);a.each(i(b.params.additionalfields||b.element.name),function(h,g){var c=e(g,f);d.data[c]=function(){return a(b.form).find(":input[name='"+c+"']").val()}});c(b,"remote",d)});a(function(){d.unobtrusive.parse(document)})})(jQuery);






EF_Sample07.MvcAppSample/Scripts/jquery-1.5.1.min.js

/*!
* Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
* offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
* License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
* Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
* for informational purposes only and are not the license terms under
* which Microsoft distributed this file.
*
* jQuery JavaScript Library v1.5.1
* http://jquery.com/
* Copyright 2011, John Resig
*
* Includes Sizzle.js
* http://sizzlejs.com/
* Copyright 2011, The Dojo Foundation
*
* Date: Thu Nov 11 19:04:53 2010 -0500
*/
(function(a,b){function cg(a){return d.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cd(a){if(!bZ[a]){var b=d("<"+a+">").appendTo("body"),c=b.css("display");b.remove();if(c==="none"||c==="")c="block";bZ[a]=c}return bZ[a]}function cc(a,b){var c={};d.each(cb.concat.apply([],cb.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function bY(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function bX(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function bW(){d(a).unload(function(){for(var a in bU)bU[a](0,1)})}function bQ(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var e=a.dataTypes,f={},g,h,i=e.length,j,k=e[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h==="string"&&(f[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=e[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=f[m]||f["* "+k];if(!n){p=b;for(o in f){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=f[j[1]+" "+k];if(p){o=f[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&d.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function bP(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function bO(a,b,c,e){if(d.isArray(b)&&b.length)d.each(b,function(b,f){c||bq.test(a)?e(a,f):bO(a+"["+(typeof f==="object"||d.isArray(f)?b:"")+"]",f,c,e)});else if(c||b==null||typeof b!=="object")e(a,b);else if(d.isArray(b)||d.isEmptyObject(b))e(a,"");else for(var f in b)bO(a+"["+f+"]",b[f],c,e)}function bN(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bH,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l==="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=bN(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=bN(a,c,d,e,"*",g));return l}function bM(a){return function(b,c){typeof b!=="string"&&(c=b,b="*");if(d.isFunction(c)){var e=b.toLowerCase().split(bB),f=0,g=e.length,h,i,j;for(;f<g;f++)h=e[f],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bo(a,b,c){var e=b==="width"?bi:bj,f=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight;if(c==="border")return f;d.each(e,function(){c||(f-=parseFloat(d.css(a,"padding"+this))||0),c==="margin"?f+=parseFloat(d.css(a,"margin"+this))||0:f-=parseFloat(d.css(a,"border"+this+"Width"))||0});return f}function ba(a,b){b.src?d.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):d.globalEval(b.text||b.textContent||b.innerHTML||""),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function _(a){return"getElementsByTagName"in a?a.getElementsByTagName("*"):"querySelectorAll"in a?a.querySelectorAll("*"):[]}function $(a,b){if(b.nodeType===1){var c=b.nodeName.toLowerCase();b.clearAttributes(),b.mergeAttributes(a);if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(d.expando)}}function Z(a,b){if(b.nodeType===1&&d.hasData(a)){var c=d.expando,e=d.data(a),f=d.data(b,e);if(e=e[c]){var g=e.events;f=f[c]=d.extend({},e);if(g){delete f.handle,f.events={};for(var h in g)for(var i=0,j=g[h].length;i<j;i++)d.event.add(b,h+(g[h][i].namespace?".":"")+g[h][i].namespace,g[h][i],g[h][i].data)}}}}function Y(a,b){return d.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function O(a,b,c){if(d.isFunction(b))return d.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return d.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b==="string"){var e=d.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(J.test(b))return d.filter(b,e,!c);b=d.filter(b,e)}return d.grep(a,function(a,e){return d.inArray(a,b)>=0===c})}function N(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function F(a,b){return(a&&a!=="*"?a+".":"")+b.replace(r,"`").replace(s,"&")}function E(a){var b,c,e,f,g,h,i,j,k,l,m,n,o,q=[],r=[],s=d._data(this,"events");if(a.liveFired!==this&&s&&s.live&&!a.target.disabled&&(!a.button||a.type!=="click")){a.namespace&&(n=new RegExp("(^|\\.)"+a.namespace.split(".").join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)")),a.liveFired=this;var t=s.live.slice(0);for(i=0;i<t.length;i++)g=t[i],g.origType.replace(p,"")===a.type?r.push(g.selector):t.splice(i--,1);f=d(a.target).closest(r,a.currentTarget);for(j=0,k=f.length;j<k;j++){m=f[j];for(i=0;i<t.length;i++){g=t[i];if(m.selector===g.selector&&(!n||n.test(g.namespace))&&!m.elem.disabled){h=m.elem,e=null;if(g.preType==="mouseenter"||g.preType==="mouseleave")a.type=g.preType,e=d(a.relatedTarget).closest(g.selector)[0];(!e||e!==h)&&q.push({elem:h,handleObj:g,level:m.level})}}}for(j=0,k=q.length;j<k;j++){f=q[j];if(c&&f.level>c)break;a.currentTarget=f.elem,a.data=f.handleObj.data,a.handleObj=f.handleObj,o=f.handleObj.origHandler.apply(f.elem,arguments);if(o===!1||a.isPropagationStopped()){c=f.level,o===!1&&(b=!1);if(a.isImmediatePropagationStopped())break}}return b}}function C(a,c,e){var f=d.extend({},e[0]);f.type=a,f.originalEvent={},f.liveFired=b,d.event.handle.call(c,f),f.isDefaultPrevented()&&e[0].preventDefault()}function w(){return!0}function v(){return!1}function g(a){for(var b in a)if(b!=="toJSON")return!1;return!0}function f(a,c,f){if(f===b&&a.nodeType===1){f=a.getAttribute("data-"+c);if(typeof f==="string"){try{f=f==="true"?!0:f==="false"?!1:f==="null"?null:d.isNaN(f)?e.test(f)?d.parseJSON(f):f:parseFloat(f)}catch(g){}d.data(a,c,f)}else f=b}return f}var c=a.document,d=function(){function I(){if(!d.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(I,1);return}d.ready()}}var d=function(a,b){return new d.fn.init(a,b,g)},e=a.jQuery,f=a.$,g,h=/^(?:[^<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]+)$)/,i=/\S/,j=/^\s+/,k=/\s+$/,l=/\d/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=navigator.userAgent,w,x=!1,y,z="then done fail isResolved isRejected promise".split(" "),A,B=Object.prototype.toString,C=Object.prototype.hasOwnProperty,D=Array.prototype.push,E=Array.prototype.slice,F=String.prototype.trim,G=Array.prototype.indexOf,H={};d.fn=d.prototype={constructor:d,init:function(a,e,f){var g,i,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!e&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector="body",this.length=1;return this}if(typeof a==="string"){g=h.exec(a);if(!g||!g[1]&&e)return!e||e.jquery?(e||f).find(a):this.constructor(e).find(a);if(g[1]){e=e instanceof d?e[0]:e,k=e?e.ownerDocument||e:c,j=m.exec(a),j?d.isPlainObject(e)?(a=[c.createElement(j[1])],d.fn.attr.call(a,e,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=d.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?d.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return d.merge(this,a)}i=c.getElementById(g[2]);if(i&&i.parentNode){if(i.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=i}this.context=c,this.selector=a;return this}if(d.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return d.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.5.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return E.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var e=this.constructor();d.isArray(a)?D.apply(e,a):d.merge(e,a),e.prevObject=this,e.context=this.context,b==="find"?e.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(e.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return e},each:function(a,b){return d.each(this,a,b)},ready:function(a){d.bindReady(),y.done(a);return this},eq:function(a){return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,+a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(E.apply(this,arguments),"slice",E.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(d.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:D,sort:[].sort,splice:[].splice},d.fn.init.prototype=d.fn,d.extend=d.fn.extend=function(){var a,c,e,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i==="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!=="object"&&!d.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){e=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(d.isPlainObject(f)||(g=d.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=e&&d.isArray(e)?e:[]):h=e&&d.isPlainObject(e)?e:{},i[c]=d.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},d.extend({noConflict:function(b){a.$=f,b&&(a.jQuery=e);return d},isReady:!1,readyWait:1,ready:function(a){a===!0&&d.readyWait--;if(!d.readyWait||a!==!0&&!d.isReady){if(!c.body)return setTimeout(d.ready,1);d.isReady=!0;if(a!==!0&&--d.readyWait>0)return;y.resolveWith(c,[d]),d.fn.trigger&&d(c).trigger("ready").unbind("ready")}},bindReady:function(){if(!x){x=!0;if(c.readyState==="complete")return setTimeout(d.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",A,!1),a.addEventListener("load",d.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",A),a.attachEvent("onload",d.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(e){}c.documentElement.doScroll&&b&&I()}}},isFunction:function(a){return d.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return d.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a==="object"&&"setInterval"in a},isNaN:function(a){return a==null||!l.test(a)||isNaN(a)},type:function(a){return a==null?String(a):H[B.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||d.type(a)!=="object"||a.nodeType||d.isWindow(a))return!1;if(a.constructor&&!C.call(a,"constructor")&&!C.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1;var c;for(c in a){}return c===b||C.call(a,c)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw a},parseJSON:function(b){if(typeof b!=="string"||!b)return null;b=d.trim(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return a.JSON&&a.JSON.parse?a.JSON.parse(b):(new Function("return "+b))();d.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(b,c,e){a.DOMParser?(e=new DOMParser,c=e.parseFromString(b,"text/xml")):(c=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),c.async="false",c.loadXML(b)),e=c.documentElement,(!e||!e.nodeName||e.nodeName==="parsererror")&&d.error("Invalid XML: "+b);return c},noop:function(){},globalEval:function(a){if(a&&i.test(a)){var b=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement,e=c.createElement("script");d.support.scriptEval()?e.appendChild(c.createTextNode(a)):e.text=a,b.insertBefore(e,b.firstChild),b.removeChild(e)}},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,e){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||d.isFunction(a);if(e){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],e)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],e)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(var j=a[0];g<h&&c.call(j,g,j)!==!1;j=a[++g]){}return a},trim:F?function(a){return a==null?"":F.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(j,"").replace(k,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var e=d.type(a);a.length==null||e==="string"||e==="function"||e==="regexp"||d.isWindow(a)?D.call(c,a):d.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b){if(b.indexOf)return b.indexOf(a);for(var c=0,d=b.length;c<d;c++)if(b[c]===a)return c;return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length==="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,b,c){var d=[],e;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=b(a[f],f,c),e!=null&&(d[d.length]=e);return d.concat.apply([],d)},guid:1,proxy:function(a,c,e){arguments.length===2&&(typeof c==="string"?(e=a,a=e[c],c=b):c&&!d.isFunction(c)&&(e=c,c=b)),!c&&a&&(c=function(){return a.apply(e||this,arguments)}),a&&(c.guid=a.guid=a.guid||c.guid||d.guid++);return c},access:function(a,c,e,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c==="object"){for(var j in c)d.access(a,j,c[j],f,g,e);return a}if(e!==b){f=!h&&f&&d.isFunction(e);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?e.call(a[k],k,g(a[k],c)):e,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},_Deferred:function(){var a=[],b,c,e,f={done:function(){if(!e){var c=arguments,g,h,i,j,k;b&&(k=b,b=0);for(g=0,h=c.length;g<h;g++)i=c[g],j=d.type(i),j==="array"?f.done.apply(f,i):j==="function"&&a.push(i);k&&f.resolveWith(k[0],k[1])}return this},resolveWith:function(d,f){if(!e&&!b&&!c){c=1;try{while(a[0])a.shift().apply(d,f)}catch(g){throw g}finally{b=[d,f],c=0}}return this},resolve:function(){f.resolveWith(d.isFunction(this.promise)?this.promise():this,arguments);return this},isResolved:function(){return c||b},cancel:function(){e=1,a=[];return this}};return f},Deferred:function(a){var b=d._Deferred(),c=d._Deferred(),e;d.extend(b,{then:function(a,c){b.done(a).fail(c);return this},fail:c.done,rejectWith:c.resolveWith,reject:c.resolve,isRejected:c.isResolved,promise:function(a){if(a==null){if(e)return e;e=a={}}var c=z.length;while(c--)a[z[c]]=b[z[c]];return a}}),b.done(c.cancel).fail(b.cancel),delete b.cancel,a&&a.call(b,b);return b},when:function(a){var b=arguments.length,c=b<=1&&a&&d.isFunction(a.promise)?a:d.Deferred(),e=c.promise();if(b>1){var f=E.call(arguments,0),g=b,h=function(a){return function(b){f[a]=arguments.length>1?E.call(arguments,0):b,--g||c.resolveWith(e,f)}};while(b--)a=f[b],a&&d.isFunction(a.promise)?a.promise().then(h(b),c.reject):--g;g||c.resolveWith(e,f)}else c!==a&&c.resolve(a);return e},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}d.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.subclass=this.subclass,a.fn.init=function b(b,c){c&&c instanceof d&&!(c instanceof a)&&(c=a(c));return d.fn.init.call(this,b,c,e)},a.fn.init.prototype=a.fn;var e=a(c);return a},browser:{}}),y=d._Deferred(),d.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){H["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),w=d.uaMatch(v),w.browser&&(d.browser[w.browser]=!0,d.browser.version=w.version),d.browser.webkit&&(d.browser.safari=!0),G&&(d.inArray=function(a,b){return G.call(b,a)}),i.test(" ")&&(j=/^[\s\xA0]+/,k=/[\s\xA0]+$/),g=d(c),c.addEventListener?A=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",A,!1),d.ready()}:c.attachEvent&&(A=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",A),d.ready())});return d}();(function(){d.support={};var b=c.createElement("div");b.style.display="none",b.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='color:red;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>";var e=b.getElementsByTagName("*"),f=b.getElementsByTagName("a")[0],g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=b.getElementsByTagName("input")[0];if(e&&e.length&&f){d.support={leadingWhitespace:b.firstChild.nodeType===3,tbody:!b.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!b.getElementsByTagName("link").length,style:/red/.test(f.getAttribute("style")),hrefNormalized:f.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55$/.test(f.style.opacity),cssFloat:!!f.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,deleteExpando:!0,optDisabled:!1,checkClone:!1,noCloneEvent:!0,noCloneChecked:!0,boxModel:null,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableHiddenOffsets:!0},i.checked=!0,d.support.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,d.support.optDisabled=!h.disabled;var j=null;d.support.scriptEval=function(){if(j===null){var b=c.documentElement,e=c.createElement("script"),f="script"+d.now();try{e.appendChild(c.createTextNode("window."+f+"=1;"))}catch(g){}b.insertBefore(e,b.firstChild),a[f]?(j=!0,delete a[f]):j=!1,b.removeChild(e),b=e=f=null}return j};try{delete b.test}catch(k){d.support.deleteExpando=!1}!b.addEventListener&&b.attachEvent&&b.fireEvent&&(b.attachEvent("onclick",function l(){d.support.noCloneEvent=!1,b.detachEvent("onclick",l)}),b.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),b=c.createElement("div"),b.innerHTML="<input type='radio' name='radiotest' checked='checked'/>";var m=c.createDocumentFragment();m.appendChild(b.firstChild),d.support.checkClone=m.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,d(function(){var a=c.createElement("div"),b=c.getElementsByTagName("body")[0];if(b){a.style.width=a.style.paddingLeft="1px",b.appendChild(a),d.boxModel=d.support.boxModel=a.offsetWidth===2,"zoom"in a.style&&(a.style.display="inline",a.style.zoom=1,d.support.inlineBlockNeedsLayout=a.offsetWidth===2,a.style.display="",a.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",d.support.shrinkWrapBlocks=a.offsetWidth!==2),a.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>";var e=a.getElementsByTagName("td");d.support.reliableHiddenOffsets=e[0].offsetHeight===0,e[0].style.display="",e[1].style.display="none",d.support.reliableHiddenOffsets=d.support.reliableHiddenOffsets&&e[0].offsetHeight===0,a.innerHTML="",b.removeChild(a).style.display="none",a=e=null}});var n=function(a){var b=c.createElement("div");a="on"+a;if(!b.attachEvent)return!0;var d=a in b;d||(b.setAttribute(a,"return;"),d=typeof b[a]==="function"),b=null;return d};d.support.submitBubbles=n("submit"),d.support.changeBubbles=n("change"),b=e=f=null}})();var e=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/;d.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(d.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?d.cache[a[d.expando]]:a[d.expando];return!!a&&!g(a)},data:function(a,c,e,f){if(d.acceptData(a)){var g=d.expando,h=typeof c==="string",i,j=a.nodeType,k=j?d.cache:a,l=j?a[d.expando]:a[d.expando]&&d.expando;if((!l||f&&l&&!k[l][g])&&h&&e===b)return;l||(j?a[d.expando]=l=++d.uuid:l=d.expando),k[l]||(k[l]={},j||(k[l].toJSON=d.noop));if(typeof c==="object"||typeof c==="function")f?k[l][g]=d.extend(k[l][g],c):k[l]=d.extend(k[l],c);i=k[l],f&&(i[g]||(i[g]={}),i=i[g]),e!==b&&(i[c]=e);if(c==="events"&&!i[c])return i[g]&&i[g].events;return h?i[c]:i}},removeData:function(b,c,e){if(d.acceptData(b)){var f=d.expando,h=b.nodeType,i=h?d.cache:b,j=h?b[d.expando]:d.expando;if(!i[j])return;if(c){var k=e?i[j][f]:i[j];if(k){delete k[c];if(!g(k))return}}if(e){delete i[j][f];if(!g(i[j]))return}var l=i[j][f];d.support.deleteExpando||i!=a?delete i[j]:i[j]=null,l?(i[j]={},h||(i[j].toJSON=d.noop),i[j][f]=l):h&&(d.support.deleteExpando?delete b[d.expando]:b.removeAttribute?b.removeAttribute(d.expando):b[d.expando]=null)}},_data:function(a,b,c){return d.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=d.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),d.fn.extend({data:function(a,c){var e=null;if(typeof a==="undefined"){if(this.length){e=d.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1){var g=this[0].attributes,h;for(var i=0,j=g.length;i<j;i++)h=g[i].name,h.indexOf("data-")===0&&(h=h.substr(5),f(this[0],h,e[h]))}}return e}if(typeof a==="object")return this.each(function(){d.data(this,a)});var k=a.split(".");k[1]=k[1]?"."+k[1]:"";if(c===b){e=this.triggerHandler("getData"+k[1]+"!",[k[0]]),e===b&&this.length&&(e=d.data(this[0],a),e=f(this[0],a,e));return e===b&&k[1]?this.data(k[0]):e}return this.each(function(){var b=d(this),e=[k[0],c];b.triggerHandler("setData"+k[1]+"!",e),d.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+k[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){d.removeData(this,a)})}}),d.extend({queue:function(a,b,c){if(a){b=(b||"fx")+"queue";var e=d._data(a,b);if(!c)return e||[];!e||d.isArray(c)?e=d._data(a,b,d.makeArray(c)):e.push(c);return e}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=d.queue(a,b),e=c.shift();e==="inprogress"&&(e=c.shift()),e&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),e.call(a,function(){d.dequeue(a,b)})),c.length||d.removeData(a,b+"queue",!0)}}),d.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!=="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return d.queue(this[0],a);return this.each(function(b){var e=d.queue(this,a,c);a==="fx"&&e[0]!=="inprogress"&&d.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){d.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=d.fx?d.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(){var c=this;setTimeout(function(){d.dequeue(c,b)},a)})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])}});var h=/[\n\t\r]/g,i=/\s+/,j=/\r/g,k=/^(?:href|src|style)$/,l=/^(?:button|input)$/i,m=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,n=/^a(?:rea)?$/i,o=/^(?:radio|checkbox)$/i;d.props={"for":"htmlFor","class":"className",readonly:"readOnly",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",tabindex:"tabIndex",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder"},d.fn.extend({attr:function(a,b){return d.access(this,a,b,!0,d.attr)},removeAttr:function(a,b){return this.each(function(){d.attr(this,a,""),this.nodeType===1&&this.removeAttribute(a)})},addClass:function(a){if(d.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=d(this);c.addClass(a.call(this,b,c.attr("class")))});if(a&&typeof a==="string"){var b=(a||"").split(i);for(var c=0,e=this.length;c<e;c++){var f=this[c];if(f.nodeType===1)if(f.className){var g=" "+f.className+" ",h=f.className;for(var j=0,k=b.length;j<k;j++)g.indexOf(" "+b[j]+" ")<0&&(h+=" "+b[j]);f.className=d.trim(h)}else f.className=a}}return this},removeClass:function(a){if(d.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=d(this);c.removeClass(a.call(this,b,c.attr("class")))});if(a&&typeof a==="string"||a===b){var c=(a||"").split(i);for(var e=0,f=this.length;e<f;e++){var g=this[e];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){var j=(" "+g.className+" ").replace(h," ");for(var k=0,l=c.length;k<l;k++)j=j.replace(" "+c[k]+" "," ");g.className=d.trim(j)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,e=typeof b==="boolean";if(d.isFunction(a))return this.each(function(c){var e=d(this);e.toggleClass(a.call(this,c,e.attr("class"),b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var f,g=0,h=d(this),j=b,k=a.split(i);while(f=k[g++])j=e?j:!h.hasClass(f),h[j?"addClass":"removeClass"](f)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&d._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":d._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ";for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)if((" "+this[c].className+" ").replace(h," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){if(!arguments.length){var c=this[0];if(c){if(d.nodeName(c,"option")){var e=c.attributes.value;return!e||e.specified?c.value:c.text}if(d.nodeName(c,"select")){var f=c.selectedIndex,g=[],h=c.options,i=c.type==="select-one";if(f<0)return null;for(var k=i?f:0,l=i?f+1:h.length;k<l;k++){var m=h[k];if(m.selected&&(d.support.optDisabled?!m.disabled:m.getAttribute("disabled")===null)&&(!m.parentNode.disabled||!d.nodeName(m.parentNode,"optgroup"))){a=d(m).val();if(i)return a;g.push(a)}}if(i&&!g.length&&h.length)return d(h[f]).val();return g}if(o.test(c.type)&&!d.support.checkOn)return c.getAttribute("value")===null?"on":c.value;return(c.value||"").replace(j,"")}return b}var n=d.isFunction(a);return this.each(function(b){var c=d(this),e=a;if(this.nodeType===1){n&&(e=a.call(this,b,c.val())),e==null?e="":typeof e==="number"?e+="":d.isArray(e)&&(e=d.map(e,function(a){return a==null?"":a+""}));if(d.isArray(e)&&o.test(this.type))this.checked=d.inArray(c.val(),e)>=0;else if(d.nodeName(this,"select")){var f=d.makeArray(e);d("option",this).each(function(){this.selected=d.inArray(d(this).val(),f)>=0}),f.length||(this.selectedIndex=-1)}else this.value=e}})}}),d.extend({attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,e,f){if(!a||a.nodeType===3||a.nodeType===8||a.nodeType===2)return b;if(f&&c in d.attrFn)return d(a)[c](e);var g=a.nodeType!==1||!d.isXMLDoc(a),h=e!==b;c=g&&d.props[c]||c;if(a.nodeType===1){var i=k.test(c);if(c==="selected"&&!d.support.optSelected){var j=a.parentNode;j&&(j.selectedIndex,j.parentNode&&j.parentNode.selectedIndex)}if((c in a||a[c]!==b)&&g&&!i){h&&(c==="type"&&l.test(a.nodeName)&&a.parentNode&&d.error("type property can't be changed"),e===null?a.nodeType===1&&a.removeAttribute(c):a[c]=e);if(d.nodeName(a,"form")&&a.getAttributeNode(c))return a.getAttributeNode(c).nodeValue;if(c==="tabIndex"){var o=a.getAttributeNode("tabIndex");return o&&o.specified?o.value:m.test(a.nodeName)||n.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}return a[c]}if(!d.support.style&&g&&c==="style"){h&&(a.style.cssText=""+e);return a.style.cssText}h&&a.setAttribute(c,""+e);if(!a.attributes[c]&&(a.hasAttribute&&!a.hasAttribute(c)))return b;var p=!d.support.hrefNormalized&&g&&i?a.getAttribute(c,2):a.getAttribute(c);return p===null?b:p}h&&(a[c]=e);return a[c]}});var p=/\.(.*)$/,q=/^(?:textarea|input|select)$/i,r=/\./g,s=/ /g,t=/[^\w\s.|`]/g,u=function(a){return a.replace(t,"\\$&")};d.event={add:function(c,e,f,g){if(c.nodeType!==3&&c.nodeType!==8){try{d.isWindow(c)&&(c!==a&&!c.frameElement)&&(c=a)}catch(h){}if(f===!1)f=v;else if(!f)return;var i,j;f.handler&&(i=f,f=i.handler),f.guid||(f.guid=d.guid++);var k=d._data(c);if(!k)return;var l=k.events,m=k.handle;l||(k.events=l={}),m||(k.handle=m=function(){return typeof d!=="undefined"&&!d.event.triggered?d.event.handle.apply(m.elem,arguments):b}),m.elem=c,e=e.split(" ");var n,o=0,p;while(n=e[o++]){j=i?d.extend({},i):{handler:f,data:g},n.indexOf(".")>-1?(p=n.split("."),n=p.shift(),j.namespace=p.slice(0).sort().join(".")):(p=[],j.namespace=""),j.type=n,j.guid||(j.guid=f.guid);var q=l[n],r=d.event.special[n]||{};if(!q){q=l[n]=[];if(!r.setup||r.setup.call(c,g,p,m)===!1)c.addEventListener?c.addEventListener(n,m,!1):c.attachEvent&&c.attachEvent("on"+n,m)}r.add&&(r.add.call(c,j),j.handler.guid||(j.handler.guid=f.guid)),q.push(j),d.event.global[n]=!0}c=null}},global:{},remove:function(a,c,e,f){if(a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8){e===!1&&(e=v);var g,h,i,j,k=0,l,m,n,o,p,q,r,s=d.hasData(a)&&d._data(a),t=s&&s.events;if(!s||!t)return;c&&c.type&&(e=c.handler,c=c.type);if(!c||typeof c==="string"&&c.charAt(0)==="."){c=c||"";for(h in t)d.event.remove(a,h+c);return}c=c.split(" ");while(h=c[k++]){r=h,q=null,l=h.indexOf(".")<0,m=[],l||(m=h.split("."),h=m.shift(),n=new RegExp("(^|\\.)"+d.map(m.slice(0).sort(),u).join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)")),p=t[h];if(!p)continue;if(!e){for(j=0;j<p.length;j++){q=p[j];if(l||n.test(q.namespace))d.event.remove(a,r,q.handler,j),p.splice(j--,1)}continue}o=d.event.special[h]||{};for(j=f||0;j<p.length;j++){q=p[j];if(e.guid===q.guid){if(l||n.test(q.namespace))f==null&&p.splice(j--,1),o.remove&&o.remove.call(a,q);if(f!=null)break}}if(p.length===0||f!=null&&p.length===1)(!o.teardown||o.teardown.call(a,m)===!1)&&d.removeEvent(a,h,s.handle),g=null,delete t[h]}if(d.isEmptyObject(t)){var w=s.handle;w&&(w.elem=null),delete s.events,delete s.handle,d.isEmptyObject(s)&&d.removeData(a,b,!0)}}},trigger:function(a,c,e){var f=a.type||a,g=arguments[3];if(!g){a=typeof a==="object"?a[d.expando]?a:d.extend(d.Event(f),a):d.Event(f),f.indexOf("!")>=0&&(a.type=f=f.slice(0,-1),a.exclusive=!0),e||(a.stopPropagation(),d.event.global[f]&&d.each(d.cache,function(){var b=d.expando,e=this[b];e&&e.events&&e.events[f]&&d.event.trigger(a,c,e.handle.elem)}));if(!e||e.nodeType===3||e.nodeType===8)return b;a.result=b,a.target=e,c=d.makeArray(c),c.unshift(a)}a.currentTarget=e;var h=d._data(e,"handle");h&&h.apply(e,c);var i=e.parentNode||e.ownerDocument;try{e&&e.nodeName&&d.noData[e.nodeName.toLowerCase()]||e["on"+f]&&e["on"+f].apply(e,c)===!1&&(a.result=!1,a.preventDefault())}catch(j){}if(!a.isPropagationStopped()&&i)d.event.trigger(a,c,i,!0);else if(!a.isDefaultPrevented()){var k,l=a.target,m=f.replace(p,""),n=d.nodeName(l,"a")&&m==="click",o=d.event.special[m]||{};if((!o._default||o._default.call(e,a)===!1)&&!n&&!(l&&l.nodeName&&d.noData[l.nodeName.toLowerCase()])){try{l[m]&&(k=l["on"+m],k&&(l["on"+m]=null),d.event.triggered=!0,l[m]())}catch(q){}k&&(l["on"+m]=k),d.event.triggered=!1}}},handle:function(c){var e,f,g,h,i,j=[],k=d.makeArray(arguments);c=k[0]=d.event.fix(c||a.event),c.currentTarget=this,e=c.type.indexOf(".")<0&&!c.exclusive,e||(g=c.type.split("."),c.type=g.shift(),j=g.slice(0).sort(),h=new RegExp("(^|\\.)"+j.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)")),c.namespace=c.namespace||j.join("."),i=d._data(this,"events"),f=(i||{})[c.type];if(i&&f){f=f.slice(0);for(var l=0,m=f.length;l<m;l++){var n=f[l];if(e||h.test(n.namespace)){c.handler=n.handler,c.data=n.data,c.handleObj=n;var o=n.handler.apply(this,k);o!==b&&(c.result=o,o===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()));if(c.isImmediatePropagationStopped())break}}}return c.result},props:"altKey attrChange attrName bubbles button cancelable charCode clientX clientY ctrlKey currentTarget data detail eventPhase fromElement handler keyCode layerX layerY metaKey newValue offsetX offsetY pageX pageY prevValue relatedNode relatedTarget screenX screenY shiftKey srcElement target toElement view wheelDelta which".split(" "),fix:function(a){if(a[d.expando])return a;var e=a;a=d.Event(e);for(var f=this.props.length,g;f;)g=this.props[--f],a[g]=e[g];a.target||(a.target=a.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),!a.relatedTarget&&a.fromElement&&(a.relatedTarget=a.fromElement===a.target?a.toElement:a.fromElement);if(a.pageX==null&&a.clientX!=null){var h=c.documentElement,i=c.body;a.pageX=a.clientX+(h&&h.scrollLeft||i&&i.scrollLeft||0)-(h&&h.clientLeft||i&&i.clientLeft||0),a.pageY=a.clientY+(h&&h.scrollTop||i&&i.scrollTop||0)-(h&&h.clientTop||i&&i.clientTop||0)}a.which==null&&(a.charCode!=null||a.keyCode!=null)&&(a.which=a.charCode!=null?a.charCode:a.keyCode),!a.metaKey&&a.ctrlKey&&(a.metaKey=a.ctrlKey),!a.which&&a.button!==b&&(a.which=a.button&1?1:a.button&2?3:a.button&4?2:0);return a},guid:1e8,proxy:d.proxy,special:{ready:{setup:d.bindReady,teardown:d.noop},live:{add:function(a){d.event.add(this,F(a.origType,a.selector),d.extend({},a,{handler:E,guid:a.handler.guid}))},remove:function(a){d.event.remove(this,F(a.origType,a.selector),a)}},beforeunload:{setup:function(a,b,c){d.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}}},d.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},d.Event=function(a){if(!this.preventDefault)return new d.Event(a);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?w:v):this.type=a,this.timeStamp=d.now(),this[d.expando]=!0},d.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=w;var a=this.originalEvent;a&&(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=w;var a=this.originalEvent;a&&(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=w,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:v,isPropagationStopped:v,isImmediatePropagationStopped:v};var x=function(a){var b=a.relatedTarget;try{if(b!==c&&!b.parentNode)return;while(b&&b!==this)b=b.parentNode;b!==this&&(a.type=a.data,d.event.handle.apply(this,arguments))}catch(e){}},y=function(a){a.type=a.data,d.event.handle.apply(this,arguments)};d.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){d.event.special[a]={setup:function(c){d.event.add(this,b,c&&c.selector?y:x,a)},teardown:function(a){d.event.remove(this,b,a&&a.selector?y:x)}}}),d.support.submitBubbles||(d.event.special.submit={setup:function(a,b){if(this.nodeName&&this.nodeName.toLowerCase()!=="form")d.event.add(this,"click.specialSubmit",function(a){var b=a.target,c=b.type;(c==="submit"||c==="image")&&d(b).closest("form").length&&C("submit",this,arguments)}),d.event.add(this,"keypress.specialSubmit",function(a){var b=a.target,c=b.type;(c==="text"||c==="password")&&d(b).closest("form").length&&a.keyCode===13&&C("submit",this,arguments)});else return!1},teardown:function(a){d.event.remove(this,".specialSubmit")}});if(!d.support.changeBubbles){var z,A=function(a){var b=a.type,c=a.value;b==="radio"||b==="checkbox"?c=a.checked:b==="select-multiple"?c=a.selectedIndex>-1?d.map(a.options,function(a){return a.selected}).join("-"):"":a.nodeName.toLowerCase()==="select"&&(c=a.selectedIndex);return c},B=function B(a){var c=a.target,e,f;if(q.test(c.nodeName)&&!c.readOnly){e=d._data(c,"_change_data"),f=A(c),(a.type!=="focusout"||c.type!=="radio")&&d._data(c,"_change_data",f);if(e===b||f===e)return;if(e!=null||f)a.type="change",a.liveFired=b,d.event.trigger(a,arguments[1],c)}};d.event.special.change={filters:{focusout:B,beforedeactivate:B,click:function(a){var b=a.target,c=b.type;(c==="radio"||c==="checkbox"||b.nodeName.toLowerCase()==="select")&&B.call(this,a)},keydown:function(a){var b=a.target,c=b.type;(a.keyCode===13&&b.nodeName.toLowerCase()!=="textarea"||a.keyCode===32&&(c==="checkbox"||c==="radio")||c==="select-multiple")&&B.call(this,a)},beforeactivate:function(a){var b=a.target;d._data(b,"_change_data",A(b))}},setup:function(a,b){if(this.type==="file")return!1;for(var c in z)d.event.add(this,c+".specialChange",z[c]);return q.test(this.nodeName)},teardown:function(a){d.event.remove(this,".specialChange");return q.test(this.nodeName)}},z=d.event.special.change.filters,z.focus=z.beforeactivate}c.addEventListener&&d.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){function c(a){a=d.event.fix(a),a.type=b;return d.event.handle.call(this,a)}d.event.special[b]={setup:function(){this.addEventListener(a,c,!0)},teardown:function(){this.removeEventListener(a,c,!0)}}}),d.each(["bind","one"],function(a,c){d.fn[c]=function(a,e,f){if(typeof a==="object"){for(var g in a)this[c](g,e,a[g],f);return this}if(d.isFunction(e)||e===!1)f=e,e=b;var h=c==="one"?d.proxy(f,function(a){d(this).unbind(a,h);return f.apply(this,arguments)}):f;if(a==="unload"&&c!=="one")this.one(a,e,f);else for(var i=0,j=this.length;i<j;i++)d.event.add(this[i],a,h,e);return this}}),d.fn.extend({unbind:function(a,b){if(typeof a!=="object"||a.preventDefault)for(var e=0,f=this.length;e<f;e++)d.event.remove(this[e],a,b);else for(var c in a)this.unbind(c,a[c]);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.live(b,c,d,a)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length===0?this.unbind("live"):this.die(b,null,c,a)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){d.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0]){var c=d.Event(a);c.preventDefault(),c.stopPropagation(),d.event.trigger(c,b,this[0]);return c.result}},toggle:function(a){var b=arguments,c=1;while(c<b.length)d.proxy(a,b[c++]);return this.click(d.proxy(a,function(e){var f=(d._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%c;d._data(this,"lastToggle"+a.guid,f+1),e.preventDefault();return b[f].apply(this,arguments)||!1}))},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}});var D={focus:"focusin",blur:"focusout",mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"};d.each(["live","die"],function(a,c){d.fn[c]=function(a,e,f,g){var h,i=0,j,k,l,m=g||this.selector,n=g?this:d(this.context);if(typeof a==="object"&&!a.preventDefault){for(var o in a)n[c](o,e,a[o],m);return this}d.isFunction(e)&&(f=e,e=b),a=(a||"").split(" ");while((h=a[i++])!=null){j=p.exec(h),k="",j&&(k=j[0],h=h.replace(p,""));if(h==="hover"){a.push("mouseenter"+k,"mouseleave"+k);continue}l=h,h==="focus"||h==="blur"?(a.push(D[h]+k),h=h+k):h=(D[h]||h)+k;if(c==="live")for(var q=0,r=n.length;q<r;q++)d.event.add(n[q],"live."+F(h,m),{data:e,selector:m,handler:f,origType:h,origHandler:f,preType:l});else n.unbind("live."+F(h,m),f)}return this}}),d.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error".split(" "),function(a,b){d.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.bind(b,a,c):this.trigger(b)},d.attrFn&&(d.attrFn[b]=!0)}),function(){function u(a,b,c,d,e,f){for(var g=0,h=d.length;g<h;g++){var i=d[g];if(i){var j=!1;i=i[a];while(i){if(i.sizcache===c){j=d[i.sizset];break}if(i.nodeType===1){f||(i.sizcache=c,i.sizset=g);if(typeof b!=="string"){if(i===b){j=!0;break}}else if(k.filter(b,[i]).length>0){j=i;break}}i=i[a]}d[g]=j}}}function t(a,b,c,d,e,f){for(var g=0,h=d.length;g<h;g++){var i=d[g];if(i){var j=!1;i=i[a];while(i){if(i.sizcache===c){j=d[i.sizset];break}i.nodeType===1&&!f&&(i.sizcache=c,i.sizset=g);if(i.nodeName.toLowerCase()===b){j=i;break}i=i[a]}d[g]=j}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,e=0,f=Object.prototype.toString,g=!1,h=!0,i=/\\/g,j=/\W/;[0,0].sort(function(){h=!1;return 0});var k=function(b,d,e,g){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!=="string")return e;var i,j,n,o,q,r,s,t,u=!0,w=k.isXML(d),x=[],y=b;do{a.exec(""),i=a.exec(y);if(i){y=i[3],x.push(i[1]);if(i[2]){o=i[3];break}}}while(i);if(x.length>1&&m.exec(b))if(x.length===2&&l.relative[x[0]])j=v(x[0]+x[1],d);else{j=l.relative[x[0]]?[d]:k(x.shift(),d);while(x.length)b=x.shift(),l.relative[b]&&(b+=x.shift()),j=v(b,j)}else{!g&&x.length>1&&d.nodeType===9&&!w&&l.match.ID.test(x[0])&&!l.match.ID.test(x[x.length-1])&&(q=k.find(x.shift(),d,w),d=q.expr?k.filter(q.expr,q.set)[0]:q.set[0]);if(d){q=g?{expr:x.pop(),set:p(g)}:k.find(x.pop(),x.length===1&&(x[0]==="~"||x[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,w),j=q.expr?k.filter(q.expr,q.set):q.set,x.length>0?n=p(j):u=!1;while(x.length)r=x.pop(),s=r,l.relative[r]?s=x.pop():r="",s==null&&(s=d),l.relative[r](n,s,w)}else n=x=[]}n||(n=j),n||k.error(r||b);if(f.call(n)==="[object Array]")if(u)if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;n[t]!=null;t++)n[t]&&(n[t]===!0||n[t].nodeType===1&&k.contains(d,n[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;n[t]!=null;t++)n[t]&&n[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else e.push.apply(e,n);else p(n,e);o&&(k(o,h,e,g),k.uniqueSort(e));return e};k.uniqueSort=function(a){if(r){g=h,a.sort(r);if(g)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},k.matches=function(a,b){return k(a,null,null,b)},k.matchesSelector=function(a,b){return k(b,null,null,[a]).length>0},k.find=function(a,b,c){var d;if(!a)return[];for(var e=0,f=l.order.length;e<f;e++){var g,h=l.order[e];if(g=l.leftMatch[h].exec(a)){var j=g[1];g.splice(1,1);if(j.substr(j.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(i,""),d=l.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(l.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!=="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},k.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h=a,i=[],j=c,m=c&&c[0]&&k.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(var n in l.filter)if((f=l.leftMatch[n].exec(a))!=null&&f[2]){var o,p,q=l.filter[n],r=f[1];g=!1,f.splice(1,1);if(r.substr(r.length-1)==="\\")continue;j===i&&(i=[]);if(l.preFilter[n]){f=l.preFilter[n](f,j,d,i,e,m);if(f){if(f===!0)continue}else g=o=!0}if(f)for(var s=0;(p=j[s])!=null;s++)if(p){o=q(p,f,s,j);var t=e^!!o;d&&o!=null?t?g=!0:j[s]=!1:t&&(i.push(p),g=!0)}if(o!==b){d||(j=i),a=a.replace(l.match[n],"");if(!g)return[];break}}if(a===h)if(g==null)k.error(a);else break;h=a}return j},k.error=function(a){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+a};var l=k.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b==="string",d=c&&!j.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1){}a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&k.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b==="string",e=0,f=a.length;if(d&&!j.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&k.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=u;typeof b==="string"&&!j.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=t),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=u;typeof b==="string"&&!j.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=t),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!=="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!=="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!=="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(i,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(i,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(i,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||k.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&k.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(i,"");!f&&l.attrMap[g]&&(a[1]=l.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(i,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=k(b[3],null,null,c);else{var g=k.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(l.match.POS.test(b[0])||l.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!k(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){return"text"===a.getAttribute("type")},radio:function(a){return"radio"===a.type},checkbox:function(a){return"checkbox"===a.type},file:function(a){return"file"===a.type},password:function(a){return"password"===a.type},submit:function(a){return"submit"===a.type},image:function(a){return"image"===a.type},reset:function(a){return"reset"===a.type},button:function(a){return"button"===a.type||a.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=l.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||k.getText([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}k.error(e)},CHILD:function(a,b){var c=b[1],d=a;switch(c){case"only":case"first":while(d=d.previousSibling)if(d.nodeType===1)return!1;if(c==="first")return!0;d=a;case"last":while(d=d.nextSibling)if(d.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":var e=b[2],f=b[3];if(e===1&&f===0)return!0;var g=b[0],h=a.parentNode;if(h&&(h.sizcache!==g||!a.nodeIndex)){var i=0;for(d=h.firstChild;d;d=d.nextSibling)d.nodeType===1&&(d.nodeIndex=++i);h.sizcache=g}var j=a.nodeIndex-f;return e===0?j===0:j%e===0&&j/e>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=l.attrHandle[c]?l.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=l.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},m=l.match.POS,n=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var o in l.match)l.match[o]=new RegExp(l.match[o].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),l.leftMatch[o]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+l.match[o].source.replace(/\\(\d+)/g,n));var p=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(q){p=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(f.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length==="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var r,s;c.documentElement.compareDocumentPosition?r=function(a,b){if(a===b){g=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(r=function(a,b){var c,d,e=[],f=[],h=a.parentNode,i=b.parentNode,j=h;if(a===b){g=!0;return 0}if(h===i)return s(a,b);if(!h)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return s(e[k],f[k]);return k===c?s(a,f[k],-1):s(e[k],b,1)},s=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),k.getText=function(a){var b="",c;for(var d=0;a[d];d++)c=a[d],c.nodeType===3||c.nodeType===4?b+=c.nodeValue:c.nodeType!==8&&(b+=k.getText(c.childNodes));return b},function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(l.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!=="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!=="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},l.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!=="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(l.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(l.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=k,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){k=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!k.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return p(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&l.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return p(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return p([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return p([],f);if(i.id===h[3])return p([i],f)}try{return p(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var m=e,n=e.getAttribute("id"),o=n||d,q=e.parentNode,r=/^\s*[+~]/.test(b);n?o=o.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",o),r&&q&&(e=e.parentNode);try{if(!r||q)return p(e.querySelectorAll("[id='"+o+"'] "+b),f)}catch(s){}finally{n||m.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)k[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector,d=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(e){d=!0}b&&(k.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!k.isXML(a))try{if(d||!l.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c))return b.call(a,c)}catch(e){}return k(c,null,null,[a]).length>0})}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;l.order.splice(1,0,"CLASS"),l.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!=="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?k.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?k.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:k.contains=function(){return!1},k.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var v=function(a,b){var c,d=[],e="",f=b.nodeType?[b]:b;while(c=l.match.PSEUDO.exec(a))e+=c[0],a=a.replace(l.match.PSEUDO,"");a=l.relative[a]?a+"*":a;for(var g=0,h=f.length;g<h;g++)k(a,f[g],d);return k.filter(e,d)};d.find=k,d.expr=k.selectors,d.expr[":"]=d.expr.filters,d.unique=k.uniqueSort,d.text=k.getText,d.isXMLDoc=k.isXML,d.contains=k.contains}();var G=/Until$/,H=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,I=/,/,J=/^.[^:#\[\.,]*$/,K=Array.prototype.slice,L=d.expr.match.POS,M={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};d.fn.extend({find:function(a){var b=this.pushStack("","find",a),c=0;for(var e=0,f=this.length;e<f;e++){c=b.length,d.find(a,this[e],b);if(e>0)for(var g=c;g<b.length;g++)for(var h=0;h<c;h++)if(b[h]===b[g]){b.splice(g--,1);break}}return b},has:function(a){var b=d(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(d.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(O(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(O(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&d.filter(a,this).length>0},closest:function(a,b){var c=[],e,f,g=this[0];if(d.isArray(a)){var h,i,j={},k=1;if(g&&a.length){for(e=0,f=a.length;e<f;e++)i=a[e],j[i]||(j[i]=d.expr.match.POS.test(i)?d(i,b||this.context):i);while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(i in j)h=j[i],(h.jquery?h.index(g)>-1:d(g).is(h))&&c.push({selector:i,elem:g,level:k});g=g.parentNode,k++}}return c}var l=L.test(a)?d(a,b||this.context):null;for(e=0,f=this.length;e<f;e++){g=this[e];while(g){if(l?l.index(g)>-1:d.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b)break}}c=c.length>1?d.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a||typeof a==="string")return d.inArray(this[0],a?d(a):this.parent().children());return d.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a==="string"?d(a,b):d.makeArray(a),e=d.merge(this.get(),c);return this.pushStack(N(c[0])||N(e[0])?e:d.unique(e))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),d.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return d.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return d.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return d.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return d.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return d.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return d.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return d.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return d.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return d.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return d.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return d.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:d.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){d.fn[a]=function(c,e){var f=d.map(this,b,c),g=K.call(arguments);G.test(a)||(e=c),e&&typeof e==="string"&&(f=d.filter(e,f)),f=this.length>1&&!M[a]?d.unique(f):f,(this.length>1||I.test(e))&&H.test(a)&&(f=f.reverse());return this.pushStack(f,a,g.join(","))}}),d.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?d.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:d.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,e){var f=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(e===b||g.nodeType!==1||!d(g).is(e)))g.nodeType===1&&f.push(g),g=g[c];return f},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var P=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,Q=/^\s+/,R=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,S=/<([\w:]+)/,T=/<tbody/i,U=/<|&#?\w+;/,V=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,W=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,X={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]};X.optgroup=X.option,X.tbody=X.tfoot=X.colgroup=X.caption=X.thead,X.th=X.td,d.support.htmlSerialize||(X._default=[1,"div<div>","</div>"]),d.fn.extend({text:function(a){if(d.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=d(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!=="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return d.text(this)},wrapAll:function(a){if(d.isFunction(a))return this.each(function(b){d(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=d(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(d.isFunction(a))return this.each(function(b){d(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=d(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){return this.each(function(){d(this).wrapAll(a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){d.nodeName(this,"body")||d(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=d(arguments[0]);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,d(arguments[0]).toArray());return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,e;(e=this[c])!=null;c++)if(!a||d.filter(a,[e]).length)!b&&e.nodeType===1&&(d.cleanData(e.getElementsByTagName("*")),d.cleanData([e])),e.parentNode&&e.parentNode.removeChild(e);return this},empty:function(){for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&d.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return d.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(P,""):null;if(typeof a!=="string"||V.test(a)||!d.support.leadingWhitespace&&Q.test(a)||X[(S.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()])d.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=d(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);else{a=a.replace(R,"<$1></$2>");try{for(var c=0,e=this.length;c<e;c++)this[c].nodeType===1&&(d.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(f){this.empty().append(a)}}return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(d.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=d(this),e=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,e))});typeof a!=="string"&&(a=d(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;d(this).remove(),b?d(b).before(a):d(c).append(a)})}return this.pushStack(d(d.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a)},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,e){var f,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!d.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j==="string"&&W.test(j))return this.each(function(){d(this).domManip(a,c,e,!0)});if(d.isFunction(j))return this.each(function(f){var g=d(this);a[0]=j.call(this,f,c?g.html():b),g.domManip(a,c,e)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,d.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?f={fragment:i}:f=d.buildFragment(a,this,k),h=f.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&d.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)e.call(c?Y(this[l],g):this[l],f.cacheable||m>1&&l<n?d.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&d.each(k,ba)}return this}}),d.buildFragment=function(a,b,e){var f,g,h,i=b&&b[0]?b[0].ownerDocument||b[0]:c;a.length===1&&typeof a[0]==="string"&&a[0].length<512&&i===c&&a[0].charAt(0)==="<"&&!V.test(a[0])&&(d.support.checkClone||!W.test(a[0]))&&(g=!0,h=d.fragments[a[0]],h&&(h!==1&&(f=h))),f||(f=i.createDocumentFragment(),d.clean(a,i,f,e)),g&&(d.fragments[a[0]]=h?f:1);return{fragment:f,cacheable:g}},d.fragments={},d.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){d.fn[a]=function(c){var e=[],f=d(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&f.length===1){f[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=f.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();d(f[h])[b](j),e=e.concat(j)}return this.pushStack(e,a,f.selector)}}),d.extend({clone:function(a,b,c){var e=a.cloneNode(!0),f,g,h;if((!d.support.noCloneEvent||!d.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!d.isXMLDoc(a)){$(a,e),f=_(a),g=_(e);for(h=0;f[h];++h)$(f[h],g[h])}if(b){Z(a,e);if(c){f=_(a),g=_(e);for(h=0;f[h];++h)Z(f[h],g[h])}}return e},clean:function(a,b,e,f){b=b||c,typeof b.createElement==="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var g=[];for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){typeof i==="number"&&(i+="");if(!i)continue;if(typeof i!=="string"||U.test(i)){if(typeof i==="string"){i=i.replace(R,"<$1></$2>");var j=(S.exec(i)||["",""])[1].toLowerCase(),k=X[j]||X._default,l=k[0],m=b.createElement("div");m.innerHTML=k[1]+i+k[2];while(l--)m=m.lastChild;if(!d.support.tbody){var n=T.test(i),o=j==="table"&&!n?m.firstChild&&m.firstChild.childNodes:k[1]==="<table>"&&!n?m.childNodes:[];for(var p=o.length-1;p>=0;--p)d.nodeName(o[p],"tbody")&&!o[p].childNodes.length&&o[p].parentNode.removeChild(o[p])}!d.support.leadingWhitespace&&Q.test(i)&&m.insertBefore(b.createTextNode(Q.exec(i)[0]),m.firstChild),i=m.childNodes}}else i=b.createTextNode(i);i.nodeType?g.push(i):g=d.merge(g,i)}if(e)for(h=0;g[h];h++)!f||!d.nodeName(g[h],"script")||g[h].type&&g[h].type.toLowerCase()!=="text/javascript"?(g[h].nodeType===1&&g.splice.apply(g,[h+1,0].concat(d.makeArray(g[h].getElementsByTagName("script")))),e.appendChild(g[h])):f.push(g[h].parentNode?g[h].parentNode.removeChild(g[h]):g[h]);return g},cleanData:function(a){var b,c,e=d.cache,f=d.expando,g=d.event.special,h=d.support.deleteExpando;for(var i=0,j;(j=a[i])!=null;i++){if(j.nodeName&&d.noData[j.nodeName.toLowerCase()])continue;c=j[d.expando];if(c){b=e[c]&&e[c][f];if(b&&b.events){for(var k in b.events)g[k]?d.event.remove(j,k):d.removeEvent(j,k,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}h?delete j[d.expando]:j.removeAttribute&&j.removeAttribute(d.expando),delete e[c]}}}});var bb=/alpha\([^)]*\)/i,bc=/opacity=([^)]*)/,bd=/-([a-z])/ig,be=/([A-Z])/g,bf=/^-?\d+(?:px)?$/i,bg=/^-?\d/,bh={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bi=["Left","Right"],bj=["Top","Bottom"],bk,bl,bm,bn=function(a,b){return b.toUpperCase()};d.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return d.access(this,a,c,!0,function(a,c,e){return e!==b?d.style(a,c,e):d.css(a,c)})},d.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bk(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{zIndex:!0,fontWeight:!0,opacity:!0,zoom:!0,lineHeight:!0},cssProps:{"float":d.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,e,f){if(a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&a.style){var g,h=d.camelCase(c),i=a.style,j=d.cssHooks[h];c=d.cssProps[h]||h;if(e===b){if(j&&"get"in j&&(g=j.get(a,!1,f))!==b)return g;return i[c]}if(typeof e==="number"&&isNaN(e)||e==null)return;typeof e==="number"&&!d.cssNumber[h]&&(e+="px");if(!j||!("set"in j)||(e=j.set(a,e))!==b)try{i[c]=e}catch(k){}}},css:function(a,c,e){var f,g=d.camelCase(c),h=d.cssHooks[g];c=d.cssProps[g]||g;if(h&&"get"in h&&(f=h.get(a,!0,e))!==b)return f;if(bk)return bk(a,c,g)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]},camelCase:function(a){return a.replace(bd,bn)}}),d.curCSS=d.css,d.each(["height","width"],function(a,b){d.cssHooks[b]={get:function(a,c,e){var f;if(c){a.offsetWidth!==0?f=bo(a,b,e):d.swap(a,bh,function(){f=bo(a,b,e)});if(f<=0){f=bk(a,b,b),f==="0px"&&bm&&(f=bm(a,b,b));if(f!=null)return f===""||f==="auto"?"0px":f}if(f<0||f==null){f=a.style[b];return f===""||f==="auto"?"0px":f}return typeof f==="string"?f:f+"px"}},set:function(a,b){if(!bf.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),d.support.opacity||(d.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return bc.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style;c.zoom=1;var e=d.isNaN(b)?"":"alpha(opacity="+b*100+")",f=c.filter||"";c.filter=bb.test(f)?f.replace(bb,e):c.filter+" "+e}}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bl=function(a,c,e){var f,g,h;e=e.replace(be,"-$1").toLowerCase();if(!(g=a.ownerDocument.defaultView))return b;if(h=g.getComputedStyle(a,null))f=h.getPropertyValue(e),f===""&&!d.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(f=d.style(a,e));return f}),c.documentElement.currentStyle&&(bm=function(a,b){var c,d=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],e=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle[b],f=a.style;!bf.test(d)&&bg.test(d)&&(c=f.left,e&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),f.left=b==="fontSize"?"1em":d||0,d=f.pixelLeft+"px",f.left=c,e&&(a.runtimeStyle.left=e));return d===""?"auto":d}),bk=bl||bm,d.expr&&d.expr.filters&&(d.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!d.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style.display||d.css(a,"display"))==="none"},d.expr.filters.visible=function(a){return!d.expr.filters.hidden(a)});var bp=/%20/g,bq=/\[\]$/,br=/\r?\n/g,bs=/#.*$/,bt=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bu=/^(?:color|date|datetime|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bv=/(?:^file|^widget|\-extension):$/,bw=/^(?:GET|HEAD)$/,bx=/^\/\//,by=/\?/,bz=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bA=/^(?:select|textarea)/i,bB=/\s+/,bC=/([?&])_=[^&]*/,bD=/(^|\-)([a-z])/g,bE=function(a,b,c){return b+c.toUpperCase()},bF=/^([\w\+\.\-]+:)\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?/,bG=d.fn.load,bH={},bI={},bJ,bK;try{bJ=c.location.href}catch(bL){bJ=c.createElement("a"),bJ.href="",bJ=bJ.href}bK=bF.exec(bJ.toLowerCase()),d.fn.extend({load:function(a,c,e){if(typeof a!=="string"&&bG)return bG.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var f=a.indexOf(" ");if(f>=0){var g=a.slice(f,a.length);a=a.slice(0,f)}var h="GET";c&&(d.isFunction(c)?(e=c,c=b):typeof c==="object"&&(c=d.param(c,d.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;d.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?d("<div>").append(c.replace(bz,"")).find(g):c)),e&&i.each(e,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return d.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?d.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bA.test(this.nodeName)||bu.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=d(this).val();return c==null?null:d.isArray(c)?d.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(br,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(br,"\r\n")}}).get()}}),d.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){d.fn[b]=function(a){return this.bind(b,a)}}),d.each(["get","post"],function(a,c){d[c]=function(a,e,f,g){d.isFunction(e)&&(g=g||f,f=e,e=b);return d.ajax({type:c,url:a,data:e,success:f,dataType:g})}}),d.extend({getScript:function(a,c){return d.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return d.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?d.extend(!0,a,d.ajaxSettings,b):(b=a,a=d.extend(!0,d.ajaxSettings,b));for(var c in {context:1,url:1})c in b?a[c]=b[c]:c in d.ajaxSettings&&(a[c]=d.ajaxSettings[c]);return a},ajaxSettings:{url:bJ,isLocal:bv.test(bK[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":"*/*"},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":d.parseJSON,"text xml":d.parseXML}},ajaxPrefilter:bM(bH),ajaxTransport:bM(bI),ajax:function(a,c){function v(a,c,l,n){if(r!==2){r=2,p&&clearTimeout(p),o=b,m=n||"",u.readyState=a?4:0;var q,t,v,w=l?bP(e,u,l):b,x,y;if(a>=200&&a<300||a===304){if(e.ifModified){if(x=u.getResponseHeader("Last-Modified"))d.lastModified[k]=x;if(y=u.getResponseHeader("Etag"))d.etag[k]=y}if(a===304)c="notmodified",q=!0;else try{t=bQ(e,w),c="success",q=!0}catch(z){c="parsererror",v=z}}else{v=c;if(!c||a)c="error",a<0&&(a=0)}u.status=a,u.statusText=c,q?h.resolveWith(f,[t,c,u]):h.rejectWith(f,[u,c,v]),u.statusCode(j),j=b,s&&g.trigger("ajax"+(q?"Success":"Error"),[u,e,q?t:v]),i.resolveWith(f,[u,c]),s&&(g.trigger("ajaxComplete",[u,e]),--d.active||d.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a==="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var e=d.ajaxSetup({},c),f=e.context||e,g=f!==e&&(f.nodeType||f instanceof d)?d(f):d.event,h=d.Deferred(),i=d._Deferred(),j=e.statusCode||{},k,l={},m,n,o,p,q,r=0,s,t,u={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){r||(l[a.toLowerCase().replace(bD,bE)]=b);return this},getAllResponseHeaders:function(){return r===2?m:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(r===2){if(!n){n={};while(c=bt.exec(m))n[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=n[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){r||(e.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",o&&o.abort(a),v(0,a);return this}};h.promise(u),u.success=u.done,u.error=u.fail,u.complete=i.done,u.statusCode=function(a){if(a){var b;if(r<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[u.status],u.then(b,b)}return this},e.url=((a||e.url)+"").replace(bs,"").replace(bx,bK[1]+"//"),e.dataTypes=d.trim(e.dataType||"*").toLowerCase().split(bB),e.crossDomain||(q=bF.exec(e.url.toLowerCase()),e.crossDomain=q&&(q[1]!=bK[1]||q[2]!=bK[2]||(q[3]||(q[1]==="http:"?80:443))!=(bK[3]||(bK[1]==="http:"?80:443)))),e.data&&e.processData&&typeof e.data!=="string"&&(e.data=d.param(e.data,e.traditional)),bN(bH,e,c,u);if(r===2)return!1;s=e.global,e.type=e.type.toUpperCase(),e.hasContent=!bw.test(e.type),s&&d.active++===0&&d.event.trigger("ajaxStart");if(!e.hasContent){e.data&&(e.url+=(by.test(e.url)?"&":"?")+e.data),k=e.url;if(e.cache===!1){var w=d.now(),x=e.url.replace(bC,"$1_="+w);e.url=x+(x===e.url?(by.test(e.url)?"&":"?")+"_="+w:"")}}if(e.data&&e.hasContent&&e.contentType!==!1||c.contentType)l["Content-Type"]=e.contentType;e.ifModified&&(k=k||e.url,d.lastModified[k]&&(l["If-Modified-Since"]=d.lastModified[k]),d.etag[k]&&(l["If-None-Match"]=d.etag[k])),l.Accept=e.dataTypes[0]&&e.accepts[e.dataTypes[0]]?e.accepts[e.dataTypes[0]]+(e.dataTypes[0]!=="*"?", */*; q=0.01":""):e.accepts["*"];for(t in e.headers)u.setRequestHeader(t,e.headers[t]);if(e.beforeSend&&(e.beforeSend.call(f,u,e)===!1||r===2)){u.abort();return!1}for(t in {success:1,error:1,complete:1})u[t](e[t]);o=bN(bI,e,c,u);if(o){u.readyState=1,s&&g.trigger("ajaxSend",[u,e]),e.async&&e.timeout>0&&(p=setTimeout(function(){u.abort("timeout")},e.timeout));try{r=1,o.send(l,v)}catch(y){status<2?v(-1,y):d.error(y)}}else v(-1,"No Transport");return u},param:function(a,c){var e=[],f=function(a,b){b=d.isFunction(b)?b():b,e[e.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=d.ajaxSettings.traditional);if(d.isArray(a)||a.jquery&&!d.isPlainObject(a))d.each(a,function(){f(this.name,this.value)});else for(var g in a)bO(g,a[g],c,f);return e.join("&").replace(bp,"+")}}),d.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var bR=d.now(),bS=/(\=)\?(&|$)|()\?\?()/i;d.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return d.expando+"_"+bR++}}),d.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,e){var f=typeof b.data==="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||c.jsonpCallback||c.jsonp!=null||b.jsonp!==!1&&(bS.test(b.url)||f&&bS.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=d.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2",m=function(){a[h]=i,g&&d.isFunction(i)&&a[h](g[0])};b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(bS,l),b.url===j&&(f&&(k=k.replace(bS,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},e.then(m,m),b.converters["script json"]=function(){g||d.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),d.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){d.globalEval(a);return a}}}),d.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),d.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var bT=d.now(),bU,bV;d.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&bX()||bY()}:bX,bV=d.ajaxSettings.xhr(),d.support.ajax=!!bV,d.support.cors=bV&&"withCredentials"in bV,bV=b,d.support.ajax&&d.ajaxTransport(function(a){if(!a.crossDomain||d.support.cors){var c;return{send:function(e,f){var g=a.xhr(),h,i;a.username?g.open(a.type,a.url,a.async,a.username,a.password):g.open(a.type,a.url,a.async);if(a.xhrFields)for(i in a.xhrFields)g[i]=a.xhrFields[i];a.mimeType&&g.overrideMimeType&&g.overrideMimeType(a.mimeType),(!a.crossDomain||a.hasContent)&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(i in e)g.setRequestHeader(i,e[i])}catch(j){}g.send(a.hasContent&&a.data||null),c=function(e,i){var j,k,l,m,n;try{if(c&&(i||g.readyState===4)){c=b,h&&(g.onreadystatechange=d.noop,delete bU[h]);if(i)g.readyState!==4&&g.abort();else{j=g.status,l=g.getAllResponseHeaders(),m={},n=g.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=g.responseText;try{k=g.statusText}catch(o){k=""}j||!a.isLocal||a.crossDomain?j===1223&&(j=204):j=m.text?200:404}}}catch(p){i||f(-1,p)}m&&f(j,k,m,l)},a.async&&g.readyState!==4?(bU||(bU={},bW()),h=bT++,g.onreadystatechange=bU[h]=c):c()},abort:function(){c&&c(0,1)}}}});var bZ={},b$=/^(?:toggle|show|hide)$/,b_=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,ca,cb=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]];d.fn.extend({show:function(a,b,c){var e,f;if(a||a===0)return this.animate(cc("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)e=this[g],f=e.style.display,!d._data(e,"olddisplay")&&f==="none"&&(f=e.style.display=""),f===""&&d.css(e,"display")==="none"&&d._data(e,"olddisplay",cd(e.nodeName));for(g=0;g<h;g++){e=this[g],f=e.style.display;if(f===""||f==="none")e.style.display=d._data(e,"olddisplay")||""}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cc("hide",3),a,b,c);for(var e=0,f=this.length;e<f;e++){var g=d.css(this[e],"display");g!=="none"&&!d._data(this[e],"olddisplay")&&d._data(this[e],"olddisplay",g)}for(e=0;e<f;e++)this[e].style.display="none";return this},_toggle:d.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var e=typeof a==="boolean";d.isFunction(a)&&d.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||e?this.each(function(){var b=e?a:d(this).is(":hidden");d(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cc("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,e){var f=d.speed(b,c,e);if(d.isEmptyObject(a))return this.each(f.complete);return this[f.queue===!1?"each":"queue"](function(){var b=d.extend({},f),c,e=this.nodeType===1,g=e&&d(this).is(":hidden"),h=this;for(c in a){var i=d.camelCase(c);c!==i&&(a[i]=a[c],delete a[c],c=i);if(a[c]==="hide"&&g||a[c]==="show"&&!g)return b.complete.call(this);if(e&&(c==="height"||c==="width")){b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY];if(d.css(this,"display")==="inline"&&d.css(this,"float")==="none")if(d.support.inlineBlockNeedsLayout){var j=cd(this.nodeName);j==="inline"?this.style.display="inline-block":(this.style.display="inline",this.style.zoom=1)}else this.style.display="inline-block"}d.isArray(a[c])&&((b.specialEasing=b.specialEasing||{})[c]=a[c][1],a[c]=a[c][0])}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden"),b.curAnim=d.extend({},a),d.each(a,function(c,e){var f=new d.fx(h,b,c);if(b$.test(e))f[e==="toggle"?g?"show":"hide":e](a);else{var i=b_.exec(e),j=f.cur();if(i){var k=parseFloat(i[2]),l=i[3]||(d.cssNumber[c]?"":"px");l!=="px"&&(d.style(h,c,(k||1)+l),j=(k||1)/f.cur()*j,d.style(h,c,j+l)),i[1]&&(k=(i[1]==="-="?-1:1)*k+j),f.custom(j,k,l)}else f.custom(j,e,"")}});return!0})},stop:function(a,b){var c=d.timers;a&&this.queue([]),this.each(function(){for(var a=c.length-1;a>=0;a--)c[a].elem===this&&(b&&c[a](!0),c.splice(a,1))}),b||this.dequeue();return this}}),d.each({slideDown:cc("show",1),slideUp:cc("hide",1),slideToggle:cc("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){d.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),d.extend({speed:function(a,b,c){var e=a&&typeof a==="object"?d.extend({},a):{complete:c||!c&&b||d.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!d.isFunction(b)&&b};e.duration=d.fx.off?0:typeof e.duration==="number"?e.duration:e.duration in d.fx.speeds?d.fx.speeds[e.duration]:d.fx.speeds._default,e.old=e.complete,e.complete=function(){e.queue!==!1&&d(this).dequeue(),d.isFunction(e.old)&&e.old.call(this)};return e},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig||(b.orig={})}}),d.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(d.fx.step[this.prop]||d.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=d.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,b,c){function g(a){return e.step(a)}var e=this,f=d.fx;this.startTime=d.now(),this.start=a,this.end=b,this.unit=c||this.unit||(d.cssNumber[this.prop]?"":"px"),this.now=this.start,this.pos=this.state=0,g.elem=this.elem,g()&&d.timers.push(g)&&!ca&&(ca=setInterval(f.tick,f.interval))},show:function(){this.options.orig[this.prop]=d.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),d(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=d.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b=d.now(),c=!0;if(a||b>=this.options.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),this.options.curAnim[this.prop]=!0;for(var e in this.options.curAnim)this.options.curAnim[e]!==!0&&(c=!1);if(c){if(this.options.overflow!=null&&!d.support.shrinkWrapBlocks){var f=this.elem,g=this.options;d.each(["","X","Y"],function(a,b){f.style["overflow"+b]=g.overflow[a]})}this.options.hide&&d(this.elem).hide();if(this.options.hide||this.options.show)for(var h in this.options.curAnim)d.style(this.elem,h,this.options.orig[h]);this.options.complete.call(this.elem)}return!1}var i=b-this.startTime;this.state=i/this.options.duration;var j=this.options.specialEasing&&this.options.specialEasing[this.prop],k=this.options.easing||(d.easing.swing?"swing":"linear");this.pos=d.easing[j||k](this.state,i,0,1,this.options.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos,this.update();return!0}},d.extend(d.fx,{tick:function(){var a=d.timers;for(var b=0;b<a.length;b++)a[b]()||a.splice(b--,1);a.length||d.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(ca),ca=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){d.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=(a.prop==="width"||a.prop==="height"?Math.max(0,a.now):a.now)+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),d.expr&&d.expr.filters&&(d.expr.filters.animated=function(a){return d.grep(d.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var ce=/^t(?:able|d|h)$/i,cf=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?d.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){d.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return d.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(e){}var f=b.ownerDocument,g=f.documentElement;if(!c||!d.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=f.body,i=cg(f),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||d.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||d.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:d.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){d.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return d.offset.bodyOffset(b);d.offset.initialize();var c,e=b.offsetParent,f=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(d.offset.supportsFixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===e&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,d.offset.doesNotAddBorder&&(!d.offset.doesAddBorderForTableAndCells||!ce.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),f=e,e=b.offsetParent),d.offset.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;d.offset.supportsFixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},d.offset={initialize:function(){var a=c.body,b=c.createElement("div"),e,f,g,h,i=parseFloat(d.css(a,"marginTop"))||0,j="<div style='position:absolute;top:0;left:0;margin:0;border:5px solid #000;padding:0;width:1px;height:1px;'><div></div></div><table style='position:absolute;top:0;left:0;margin:0;border:5px solid #000;padding:0;width:1px;height:1px;' cellpadding='0' cellspacing='0'><tr><td></td></tr></table>";d.extend(b.style,{position:"absolute",top:0,left:0,margin:0,border:0,width:"1px",height:"1px",visibility:"hidden"}),b.innerHTML=j,a.insertBefore(b,a.firstChild),e=b.firstChild,f=e.firstChild,h=e.nextSibling.firstChild.firstChild,this.doesNotAddBorder=f.offsetTop!==5,this.doesAddBorderForTableAndCells=h.offsetTop===5,f.style.position="fixed",f.style.top="20px",this.supportsFixedPosition=f.offsetTop===20||f.offsetTop===15,f.style.position=f.style.top="",e.style.overflow="hidden",e.style.position="relative",this.subtractsBorderForOverflowNotVisible=f.offsetTop===-5,this.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=a.offsetTop!==i,a.removeChild(b),a=b=e=f=g=h=null,d.offset.initialize=d.noop},bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;d.offset.initialize(),d.offset.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(d.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(d.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var e=d.css(a,"position");e==="static"&&(a.style.position="relative");var f=d(a),g=f.offset(),h=d.css(a,"top"),i=d.css(a,"left"),j=e==="absolute"&&d.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j&&(l=f.position()),m=j?l.top:parseInt(h,10)||0,n=j?l.left:parseInt(i,10)||0,d.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):f.css(k)}},d.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),e=cf.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(d.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(d.css(a,"marginLeft"))||0,e.top+=parseFloat(d.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,e.left+=parseFloat(d.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-e.top,left:c.left-e.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&(!cf.test(a.nodeName)&&d.css(a,"position")==="static"))a=a.offsetParent;return a})}}),d.each(["Left","Top"],function(a,c){var e="scroll"+c;d.fn[e]=function(c){var f=this[0],g;if(!f)return null;if(c!==b)return this.each(function(){g=cg(this),g?g.scrollTo(a?d(g).scrollLeft():c,a?c:d(g).scrollTop()):this[e]=c});g=cg(f);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:d.support.boxModel&&g.document.documentElement[e]||g.document.body[e]:f[e]}}),d.each(["Height","Width"],function(a,c){var e=c.toLowerCase();d.fn["inner"+c]=function(){return this[0]?parseFloat(d.css(this[0],e,"padding")):null},d.fn["outer"+c]=function(a){return this[0]?parseFloat(d.css(this[0],e,a?"margin":"border")):null},d.fn[e]=function(a){var f=this[0];if(!f)return a==null?null:this;if(d.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=d(this);c[e](a.call(this,b,c[e]()))});if(d.isWindow(f)){var g=f.document.documentElement["client"+c];return f.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||f.document.body["client"+c]||g}if(f.nodeType===9)return Math.max(f.documentElement["client"+c],f.body["scroll"+c],f.documentElement["scroll"+c],f.body["offset"+c],f.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var h=d.css(f,e),i=parseFloat(h);return d.isNaN(i)?h:i}return this.css(e,typeof a==="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=d})(window);






EF_Sample07.MvcAppSample/Views/_ViewStart.cshtml

@{
    Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";
}






EF_Sample07.MvcAppSample/Views/Home/Create.cshtml

@model EF_Sample07.DomainClasses.Product
@{
    ViewBag.Title = "Create";
}
<h2>
    Create</h2>
@using (Html.BeginForm())
{
    @Html.ValidationSummary(true)
    <fieldset>
        <legend>Product</legend>
        <div class="editor-label">
            Category:
        </div>
        <div class="editor-field">
            @Html.DropDownList("CategoryId", (SelectList)ViewBag.CategoriesList)
            @Html.ValidationMessageFor(model => model.Name)
        </div>
        <div class="editor-label">
            @Html.LabelFor(model => model.Name)
        </div>
        <div class="editor-field">
            @Html.EditorFor(model => model.Name)
            @Html.ValidationMessageFor(model => model.Name)
        </div>
        <div class="editor-label">
            @Html.LabelFor(model => model.Price)
        </div>
        <div class="editor-field">
            @Html.EditorFor(model => model.Price)
            @Html.ValidationMessageFor(model => model.Price)
        </div>
        <p>
            <input type="submit" value="Create" />
        </p>
    </fieldset>
}
<div>
    @Html.ActionLink("Back to List", "Index")
</div>







EF_Sample07.MvcAppSample/Views/Home/CreateCategory.cshtml

@model EF_Sample07.DomainClasses.Category

@{
    ViewBag.Title = "CreateCategory";
}

<h2>CreateCategory</h2>

@using (Html.BeginForm()) {
    @Html.ValidationSummary(true)
    <fieldset>
        <legend>Category</legend>

        <div class="editor-label">
            @Html.LabelFor(model => model.Name)
        </div>
        <div class="editor-field">
            @Html.EditorFor(model => model.Name)
            @Html.ValidationMessageFor(model => model.Name)
        </div>

        <div class="editor-label">
            @Html.LabelFor(model => model.Title)
        </div>
        <div class="editor-field">
            @Html.EditorFor(model => model.Title)
            @Html.ValidationMessageFor(model => model.Title)
        </div>

        <p>
            <input type="submit" value="Create" />
        </p>
    </fieldset>
}

<div>
    @Html.ActionLink("Back to List", "Index")
</div>







EF_Sample07.MvcAppSample/Views/Home/Index.cshtml

@model IEnumerable<EF_Sample07.DomainClasses.Product>

@{
    ViewBag.Title = "Index";
}

<h2>Index</h2>

<p>
    @Html.ActionLink("Create New Product", "Create") | @Html.ActionLink("Create New Category", "CreateCategory")
</p>
<table>
    <tr>
        <th>
            Name
        </th>
        <th>
            Price
        </th>
        <th>
            Category
        </th>
    </tr>

@foreach (var item in Model) {
    <tr>
        <td>
            @Html.DisplayFor(modelItem => item.Name)
        </td>
        <td>
            @Html.DisplayFor(modelItem => item.Price)
        </td>
        <td>
            @Html.DisplayFor(modelItem => item.Category.Name)
        </td>
    </tr>
}

</table>







EF_Sample07.MvcAppSample/Views/Shared/_Layout.cshtml


    @RenderBody()




EF_Sample07.MvcAppSample/Views/Shared/Error.cshtml

@{
    Layout = null;
}



    
        Sorry, an error occurred while processing your request.
    







EF_Sample07.MvcAppSample/Views/Web.config

 
   
     
       
       
    
  

   
     
     
       
         
         
         
         
      
    
  

   
     
  

   
     
       
    

    
     
       
         
      
    
  

   
     

     
       
       
    
  







EF_Sample07.MvcAppSample/Web.config

 
   
        
    
   
     
     
     
  
  
   
     
     
  

   
     
         
           
           
           
           
           
        	
    

       
         
           
           
           
           
           
           
        
      

     
       
    
  

   
     
     
  







EF_Sample07.MvcAppSample/Web.Debug.config

 
  
   
    
  







EF_Sample07.MvcAppSample/Web.Release.config

 
  
   
     
    
  







EF_Sample07.ServiceLayer/App.config

 
   
        
    







EF_Sample07.ServiceLayer/EF_Sample07.ServiceLayer.csproj

 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.30703
     2.0
     {D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}
     Library
     Properties
     EF_Sample07.ServiceLayer
     EF_Sample07.ServiceLayer
     v4.0
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       False
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
  
   
     
       {98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}
       EF_Sample07.DataLayer
    
     
       {E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}
       EF_Sample07.DomainClasses
    
  
   
     
     
  
   
  







EF_Sample07.ServiceLayer/EfCategoryService.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public class EfCategoryService : ICategoryService
    {
        IUnitOfWork _uow;
        readonly IDbSet<Category> _categories;
        public EfCategoryService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _categories = _uow.Set<Category>();
        }

        public void AddNewCategory(Category category)
        {
            _categories.Add(category);
        }

        public IList<Category> GetAllCategories()
        {
            return _categories.ToList();
        }
    }
}







EF_Sample07.ServiceLayer/EfProductService.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public class EfProductService : IProductService
    {
        IUnitOfWork _uow;
        readonly IDbSet<Product> _products;
        public EfProductService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _products = _uow.Set<Product>();
        }

        public void AddNewProduct(Product product)
        {
            _products.Add(product);
        }

        public IList<Product> GetAllProducts()
        {
            return _products.Include(x => x.Category).ToList();
        }
    }
}







EF_Sample07.ServiceLayer/ICategoryService.cs

using EF_Sample07.DomainClasses;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public interface ICategoryService
    {
        void AddNewCategory(Category category);
        IList<Category> GetAllCategories();
    }
}







EF_Sample07.ServiceLayer/IProductService.cs

using EF_Sample07.DomainClasses;
using System.Collections.Generic;

namespace EF_Sample07.ServiceLayer
{
    public interface IProductService
    {
        void AddNewProduct(Product product);
        IList<Product> GetAllProducts();
    }
}







EF_Sample07.ServiceLayer/packages.config

 
   







EF_Sample07.ServiceLayer/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EF_Sample07.ServiceLayer")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EF_Sample07.ServiceLayer")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("086368f1-b861-45e2-a3ec-18625a651d4e")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]







EF_Sample07.sln


Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2013
VisualStudioVersion = 12.0.30110.0
MinimumVisualStudioVersion = 10.0.40219.1
Project("{2150E333-8FDC-42A3-9474-1A3956D46DE8}") = "WinAppSample", "WinAppSample", "{305DDC0D-9868-4538-8476-791D03779E0A}"
EndProject
Project("{2150E333-8FDC-42A3-9474-1A3956D46DE8}") = "MvcAppSample", "MvcAppSample", "{2A1D959E-BA36-4E3E-8632-FC932F12DD20}"
EndProject
Project("{2150E333-8FDC-42A3-9474-1A3956D46DE8}") = "WebFormsAppSample", "WebFormsAppSample", "{F92A3E6C-BF3D-45F2-A613-D3D4541E303A}"
EndProject
Project("{2150E333-8FDC-42A3-9474-1A3956D46DE8}") = "Infrastructure", "Infrastructure", "{6904569F-B786-4078-BD6D-55774C284AC9}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EF_Sample07", "EF_Sample07\EF_Sample07.csproj", "{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EF_Sample07.DomainClasses", "EF_Sample07.DomainClasses\EF_Sample07.DomainClasses.csproj", "{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EF_Sample07.DataLayer", "EF_Sample07.DataLayer\EF_Sample07.DataLayer.csproj", "{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EF_Sample07.ServiceLayer", "EF_Sample07.ServiceLayer\EF_Sample07.ServiceLayer.csproj", "{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EF_Sample07.MvcAppSample", "EF_Sample07.MvcAppSample\EF_Sample07.MvcAppSample.csproj", "{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EF_Sample07.WebFormsAppSample", "EF_Sample07.WebFormsAppSample\EF_Sample07.WebFormsAppSample.csproj", "{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Debug|Mixed Platforms = Debug|Mixed Platforms
		Debug|x86 = Debug|x86
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
		Release|Mixed Platforms = Release|Mixed Platforms
		Release|x86 = Release|x86
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Debug|x86.Build.0 = Debug|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Release|x86.ActiveCfg = Release|x86
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}.Release|x86.Build.0 = Release|x86
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Debug|Mixed Platforms.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Debug|Mixed Platforms.Build.0 = Debug|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Debug|x86.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Release|Mixed Platforms.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Release|Mixed Platforms.Build.0 = Release|Any CPU
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}.Release|x86.ActiveCfg = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
	GlobalSection(NestedProjects) = preSolution
		{8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316} = {305DDC0D-9868-4538-8476-791D03779E0A}
		{581D285B-BC66-4913-8B6C-1DE0E1572108} = {2A1D959E-BA36-4E3E-8632-FC932F12DD20}
		{62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464} = {F92A3E6C-BF3D-45F2-A613-D3D4541E303A}
		{E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039} = {6904569F-B786-4078-BD6D-55774C284AC9}
		{98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC} = {6904569F-B786-4078-BD6D-55774C284AC9}
		{D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431} = {6904569F-B786-4078-BD6D-55774C284AC9}
	EndGlobalSection
EndGlobal







EF_Sample07.WebFormsAppSample/About.aspx

<%@ Page Title="About Us" Language="C#" MasterPageFile="~/Site.master" AutoEventWireup="true"
    CodeBehind="About.aspx.cs" Inherits="EF_Sample07.WebFormsAppSample.About" %>

<asp:Content ID="HeaderContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="HeadContent">
</asp:Content>
<asp:Content ID="BodyContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="MainContent">
    <h2>
        About
    </h2>
    <p>
        Put content here.
    </p>
</asp:Content>







EF_Sample07.WebFormsAppSample/About.aspx.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.UI;
using System.Web.UI.WebControls;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public partial class About : System.Web.UI.Page
    {
        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
        {

        }
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/About.aspx.designer.cs

//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{


    public partial class About
    {
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/AddCategory.aspx

<%@ Page Title="" Language="C#" MasterPageFile="~/Site.Master" AutoEventWireup="true"
    CodeBehind="AddCategory.aspx.cs" Inherits="EF_Sample07.WebFormsAppSample.AddCategory" %>

<asp:Content ID="Content1" ContentPlaceHolderID="HeadContent" runat="server">
</asp:Content>
<asp:Content ID="Content2" ContentPlaceHolderID="MainContent" runat="server">
    <fieldset>
        <legend>Category</legend>
        <div class="editor-label">
            Name:
        </div>
        <div class="editor-field">
            <asp:TextBox ID="txtName" runat="server"></asp:TextBox>
        </div>
        <div class="editor-label">
            Title:
        </div>
        <div class="editor-field">
            <asp:TextBox ID="txtTitle" runat="server"></asp:TextBox>
        </div>
        <p>
            <asp:Button ID="btnAdd" runat="server" Text="Create" onclick="btnAdd_Click" />
        </p>
    </fieldset>
</asp:Content>







EF_Sample07.WebFormsAppSample/AddCategory.aspx.cs

using System;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;
using EF_Sample07.ServiceLayer;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public partial class AddCategory : BasePage
    {
        public IUnitOfWork UoW { set; get; }
        public IProductService ProductService { set; get; }
        public ICategoryService CategoryService { set; get; }

        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
        {
        }

        protected void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            var category = new Category
            {
                Name = txtName.Text,
                Title = txtTitle.Text
            };
            CategoryService.AddNewCategory(category);
            UoW.SaveAllChanges();
            Response.Redirect("~/Default.aspx");
        }
    }
}






EF_Sample07.WebFormsAppSample/AddCategory.aspx.designer.cs

//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated. 
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample {
    
    
    public partial class AddCategory {
        
        /// <summary>
        /// txtName control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.TextBox txtName;
        
        /// <summary>
        /// txtTitle control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.TextBox txtTitle;
        
        /// <summary>
        /// btnAdd control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.Button btnAdd;
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/AddProduct.aspx

<%@ Page Title="" Language="C#" MasterPageFile="~/Site.Master" AutoEventWireup="true"
    CodeBehind="AddProduct.aspx.cs" Inherits="EF_Sample07.WebFormsAppSample.AddProduct" %>

<asp:Content ID="Content1" ContentPlaceHolderID="HeadContent" runat="server">
</asp:Content>
<asp:Content ID="Content2" ContentPlaceHolderID="MainContent" runat="server">
    <fieldset>
        <legend>Product</legend>
        <div class="editor-label">
            Category:
        </div>
        <div class="editor-field">
            <asp:DropDownList ID="ddlCategories" runat="server">
            </asp:DropDownList>
        </div>
        <div class="editor-label">
            Name:
        </div>
        <div class="editor-field">
            <asp:TextBox ID="txtName" runat="server"></asp:TextBox>
        </div>
        <div class="editor-label">
            Price:
        </div>
        <div class="editor-field">
            <asp:TextBox ID="txtPrice" runat="server"></asp:TextBox>
        </div>
        <p>
            <asp:Button ID="btnAdd" runat="server" Text="Create" onclick="btnAdd_Click" />
        </p>
    </fieldset>
</asp:Content>







EF_Sample07.WebFormsAppSample/AddProduct.aspx.cs

using System;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;
using EF_Sample07.ServiceLayer;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public partial class AddProduct : BasePage
    {
        public IUnitOfWork UoW { set; get; }
        public IProductService ProductService { set; get; }
        public ICategoryService CategoryService { set; get; }

        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            if (!IsPostBack)
            {
                bindToCategories();
            }
        }

        private void bindToCategories()
        {
            ddlCategories.DataTextField = "Name";
            ddlCategories.DataValueField = "Id";
            ddlCategories.DataSource = CategoryService.GetAllCategories();
            ddlCategories.DataBind();
        }

        protected void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            var product = new Product
            {
                Name = txtName.Text,
                Price = int.Parse(txtPrice.Text),
                CategoryId = int.Parse(ddlCategories.SelectedItem.Value)
            };
            ProductService.AddNewProduct(product);
            UoW.SaveAllChanges();
            Response.Redirect("~/Default.aspx");
        }
    }
}






EF_Sample07.WebFormsAppSample/AddProduct.aspx.designer.cs

//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated. 
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample {
    
    
    public partial class AddProduct {
        
        /// <summary>
        /// ddlCategories control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.DropDownList ddlCategories;
        
        /// <summary>
        /// txtName control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.TextBox txtName;
        
        /// <summary>
        /// txtPrice control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.TextBox txtPrice;
        
        /// <summary>
        /// btnAdd control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.Button btnAdd;
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/BasePage.cs

using System.Web.UI;
using StructureMap;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public class BasePage : Page
    {
        public BasePage()
        {
            ObjectFactory.BuildUp(this);
        }
    }
}






EF_Sample07.WebFormsAppSample/Default.aspx

<%@ Page Title="Home Page" Language="C#" MasterPageFile="~/Site.master" AutoEventWireup="true"
    CodeBehind="Default.aspx.cs" Inherits="EF_Sample07.WebFormsAppSample._Default" %>

<asp:Content ID="HeaderContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="HeadContent">
</asp:Content>
<asp:Content ID="BodyContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="MainContent">
    <h2>
        Products
    </h2>
    <p>
        <asp:GridView ID="GridView1" runat="server" CellPadding="4" ForeColor="#333333" GridLines="None"
            AutoGenerateColumns="False">
            <AlternatingRowStyle BackColor="White" />
            <Columns>
                <asp:TemplateField HeaderText="Id">
                    <ItemTemplate>
                        <asp:Label ID="Label1" runat="server" Text='<%# Eval("Id") %>'></asp:Label>
                    </ItemTemplate>
                </asp:TemplateField>
                <asp:TemplateField HeaderText="Name">
                    <ItemTemplate>
                        <asp:Label ID="Label2" runat="server" Text='<%# Eval("Name") %>'></asp:Label>
                    </ItemTemplate>
                </asp:TemplateField>
                <asp:TemplateField HeaderText="Price">
                    <ItemTemplate>
                        <asp:Label ID="Label3" runat="server" Text='<%# Eval("Price") %>'></asp:Label>
                    </ItemTemplate>
                </asp:TemplateField>
                <asp:TemplateField HeaderText="Category">
                    <ItemTemplate>
                        <asp:Label ID="Label4" runat="server" Text='<%# Eval("Category.Name") %>'></asp:Label>
                    </ItemTemplate>
                </asp:TemplateField>
            </Columns>
            <EditRowStyle BackColor="#2461BF" />
            <FooterStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True" ForeColor="White" />
            <HeaderStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True" ForeColor="White" />
            <PagerStyle BackColor="#2461BF" ForeColor="White" HorizontalAlign="Center" />
            <RowStyle BackColor="#EFF3FB" />
            <SelectedRowStyle BackColor="#D1DDF1" Font-Bold="True" ForeColor="#333333" />
            <SortedAscendingCellStyle BackColor="#F5F7FB" />
            <SortedAscendingHeaderStyle BackColor="#6D95E1" />
            <SortedDescendingCellStyle BackColor="#E9EBEF" />
            <SortedDescendingHeaderStyle BackColor="#4870BE" />
        </asp:GridView>
    </p>
</asp:Content>







EF_Sample07.WebFormsAppSample/Default.aspx.cs

using System;
using EF_Sample07.ServiceLayer;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public partial class _Default : BasePage
    {
        public IProductService ProductService { set; get; }

        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            if (!IsPostBack)
            {
                GridView1.DataSource = ProductService.GetAllProducts();
                GridView1.DataBind();
            }
        }
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/Default.aspx.designer.cs

//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated. 
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample {
    
    
    public partial class _Default {
        
        /// <summary>
        /// GridView1 control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.GridView GridView1;
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/EF_Sample07.WebFormsAppSample.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     
    
     2.0
     {62B82BE9-465D-4C2E-974E-BC3CC3C1A464}
     {349c5851-65df-11da-9384-00065b846f21};{fae04ec0-301f-11d3-bf4b-00c04f79efbc}
     Library
     Properties
     EF_Sample07.WebFormsAppSample
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       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.SqlServer.dll
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EF_Sample07.WebFormsAppSample/Global.asax

<%@ Application Codebehind="Global.asax.cs" Inherits="EF_Sample07.WebFormsAppSample.Global" Language="C#" %>







EF_Sample07.WebFormsAppSample/Global.asax.cs

using System;
using System.Data.Entity;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using StructureMap;
using StructureMap.Web;
using StructureMap.Web.Pipeline;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public class Global : System.Web.HttpApplication
    {
        private static void initStructureMap()
        {
            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().HybridHttpOrThreadLocalScoped().Use(() => new Sample07Context());
                x.For<ICategoryService>().Use<EfCategoryService>();
                x.For<IProductService>().Use<EfProductService>();

                x.Policies.SetAllProperties(y=>
                {
                    y.OfType<IUnitOfWork>();
                    y.OfType<ICategoryService>();
                    y.OfType<IProductService>();
                });
            });
        }

        void Application_Start(object sender, EventArgs e)
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context, Configuration>());

            initStructureMap();
        }

        void Application_EndRequest(object sender, EventArgs e)
        {
            HttpContextLifecycle.DisposeAndClearAll();
        }

        void Application_End(object sender, EventArgs e)
        {
            //  Code that runs on application shutdown

        }

        void Application_Error(object sender, EventArgs e)
        {
            // Code that runs when an unhandled error occurs

        }

        void Session_Start(object sender, EventArgs e)
        {
            // Code that runs when a new session is started

        }

        void Session_End(object sender, EventArgs e)
        {
            // Code that runs when a session ends. 
            // Note: The Session_End event is raised only when the sessionstate mode
            // is set to InProc in the Web.config file. If session mode is set to StateServer 
            // or SQLServer, the event is not raised.

        }

    }
}
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using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EF_Sample07.WebFormsAppSample")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EF_Sample07.WebFormsAppSample")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("d53bad7e-7312-4940-843a-8c5e427f9d56")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Revision and Build Numbers 
// by using the '*' as shown below:
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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/*!
 * jQuery JavaScript Library v1.4.1
 * http://jquery.com/
 *
 * Copyright 2010, John Resig
 *
 * Includes Sizzle.js
 * http://sizzlejs.com/
 * Copyright 2010, The Dojo Foundation
 *
 * Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
 * a copy of this software and associated documentation files (the
 * "Software"), to deal in the Software without restriction, including
 * without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
 * distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
 * permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
 * the following conditions:
 * 
 * The above copyright notice and this permission notice shall be
 * included in all copies or substantial portions of the Software.
 * 
 * THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
 * EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
 * MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
 * NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
 * LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION
 * OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
 * WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
 * Date: Mon Jan 25 19:43:33 2010 -0500
 */
(function( window, undefined ) {

// Define a local copy of jQuery
var jQuery = function( selector, context ) {
		// The jQuery object is actually just the init constructor 'enhanced'
		return new jQuery.fn.init( selector, context );
	},

	// Map over jQuery in case of overwrite
	_jQuery = window.jQuery,

	// Map over the $ in case of overwrite
	_$ = window.$,

	// Use the correct document accordingly with window argument (sandbox)
	document = window.document,

	// A central reference to the root jQuery(document)
	rootjQuery,

	// A simple way to check for HTML strings or ID strings
	// (both of which we optimize for)
	quickExpr = /^[^<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|^#([\w-]+)$/,

	// Is it a simple selector
	isSimple = /^.[^:#\[\.,]*$/,

	// Check if a string has a non-whitespace character in it
	rnotwhite = /\S/,

	// Used for trimming whitespace
	rtrim = /^(\s|\u00A0)+|(\s|\u00A0)+$/g,

	// Match a standalone tag
	rsingleTag = /^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,

	// Keep a UserAgent string for use with jQuery.browser
	userAgent = navigator.userAgent,

	// For matching the engine and version of the browser
	browserMatch,
	
	// Has the ready events already been bound?
	readyBound = false,
	
	// The functions to execute on DOM ready
	readyList = [],

	// The ready event handler
	DOMContentLoaded,

	// Save a reference to some core methods
	toString = Object.prototype.toString,
	hasOwnProperty = Object.prototype.hasOwnProperty,
	push = Array.prototype.push,
	slice = Array.prototype.slice,
	indexOf = Array.prototype.indexOf;

jQuery.fn = jQuery.prototype = {
	init: function( selector, context ) {
		var match, elem, ret, doc;

		// Handle $(""), $(null), or $(undefined)
		if ( !selector ) {
			return this;
		}

		// Handle $(DOMElement)
		if ( selector.nodeType ) {
			this.context = this[0] = selector;
			this.length = 1;
			return this;
		}

		// Handle HTML strings
		if ( typeof selector === "string" ) {
			// Are we dealing with HTML string or an ID?
			match = quickExpr.exec( selector );

			// Verify a match, and that no context was specified for #id
			if ( match && (match[1] || !context) ) {

				// HANDLE: $(html) -> $(array)
				if ( match[1] ) {
					doc = (context ? context.ownerDocument || context : document);

					// If a single string is passed in and it's a single tag
					// just do a createElement and skip the rest
					ret = rsingleTag.exec( selector );

					if ( ret ) {
						if ( jQuery.isPlainObject( context ) ) {
							selector = [ document.createElement( ret[1] ) ];
							jQuery.fn.attr.call( selector, context, true );

						} else {
							selector = [ doc.createElement( ret[1] ) ];
						}

					} else {
						ret = buildFragment( [ match[1] ], [ doc ] );
						selector = (ret.cacheable ? ret.fragment.cloneNode(true) : ret.fragment).childNodes;
					}

				// HANDLE: $("#id")
				} else {
					elem = document.getElementById( match[2] );

					if ( elem ) {
						// Handle the case where IE and Opera return items
						// by name instead of ID
						if ( elem.id !== match[2] ) {
							return rootjQuery.find( selector );
						}

						// Otherwise, we inject the element directly into the jQuery object
						this.length = 1;
						this[0] = elem;
					}

					this.context = document;
					this.selector = selector;
					return this;
				}

			// HANDLE: $("TAG")
			} else if ( !context && /^\w+$/.test( selector ) ) {
				this.selector = selector;
				this.context = document;
				selector = document.getElementsByTagName( selector );

			// HANDLE: $(expr, $(...))
			} else if ( !context || context.jquery ) {
				return (context || rootjQuery).find( selector );

			// HANDLE: $(expr, context)
			// (which is just equivalent to: $(context).find(expr)
			} else {
				return jQuery( context ).find( selector );
			}

		// HANDLE: $(function)
		// Shortcut for document ready
		} else if ( jQuery.isFunction( selector ) ) {
			return rootjQuery.ready( selector );
		}

		if (selector.selector !== undefined) {
			this.selector = selector.selector;
			this.context = selector.context;
		}

		return jQuery.isArray( selector ) ?
			this.setArray( selector ) :
			jQuery.makeArray( selector, this );
	},

	// Start with an empty selector
	selector: "",

	// The current version of jQuery being used
	jquery: "1.4.1",

	// The default length of a jQuery object is 0
	length: 0,

	// The number of elements contained in the matched element set
	size: function() {
		return this.length;
	},

	toArray: function() {
		return slice.call( this, 0 );
	},

	// Get the Nth element in the matched element set OR
	// Get the whole matched element set as a clean array
	get: function( num ) {
		return num == null ?

			// Return a 'clean' array
			this.toArray() :

			// Return just the object
			( num < 0 ? this.slice(num)[ 0 ] : this[ num ] );
	},

	// Take an array of elements and push it onto the stack
	// (returning the new matched element set)
	pushStack: function( elems, name, selector ) {
		// Build a new jQuery matched element set
		var ret = jQuery( elems || null );

		// Add the old object onto the stack (as a reference)
		ret.prevObject = this;

		ret.context = this.context;

		if ( name === "find" ) {
			ret.selector = this.selector + (this.selector ? " " : "") + selector;
		} else if ( name ) {
			ret.selector = this.selector + "." + name + "(" + selector + ")";
		}

		// Return the newly-formed element set
		return ret;
	},

	// Force the current matched set of elements to become
	// the specified array of elements (destroying the stack in the process)
	// You should use pushStack() in order to do this, but maintain the stack
	setArray: function( elems ) {
		// Resetting the length to 0, then using the native Array push
		// is a super-fast way to populate an object with array-like properties
		this.length = 0;
		push.apply( this, elems );

		return this;
	},

	// Execute a callback for every element in the matched set.
	// (You can seed the arguments with an array of args, but this is
	// only used internally.)
	each: function( callback, args ) {
		return jQuery.each( this, callback, args );
	},
	
	ready: function( fn ) {
		// Attach the listeners
		jQuery.bindReady();

		// If the DOM is already ready
		if ( jQuery.isReady ) {
			// Execute the function immediately
			fn.call( document, jQuery );

		// Otherwise, remember the function for later
		} else if ( readyList ) {
			// Add the function to the wait list
			readyList.push( fn );
		}

		return this;
	},
	
	eq: function( i ) {
		return i === -1 ?
			this.slice( i ) :
			this.slice( i, +i + 1 );
	},

	first: function() {
		return this.eq( 0 );
	},

	last: function() {
		return this.eq( -1 );
	},

	slice: function() {
		return this.pushStack( slice.apply( this, arguments ),
			"slice", slice.call(arguments).join(",") );
	},

	map: function( callback ) {
		return this.pushStack( jQuery.map(this, function( elem, i ) {
			return callback.call( elem, i, elem );
		}));
	},
	
	end: function() {
		return this.prevObject || jQuery(null);
	},

	// For internal use only.
	// Behaves like an Array's method, not like a jQuery method.
	push: push,
	sort: [].sort,
	splice: [].splice
};

// Give the init function the jQuery prototype for later instantiation
jQuery.fn.init.prototype = jQuery.fn;

jQuery.extend = jQuery.fn.extend = function() {
	// copy reference to target object
	var target = arguments[0] || {}, i = 1, length = arguments.length, deep = false, options, name, src, copy;

	// Handle a deep copy situation
	if ( typeof target === "boolean" ) {
		deep = target;
		target = arguments[1] || {};
		// skip the boolean and the target
		i = 2;
	}

	// Handle case when target is a string or something (possible in deep copy)
	if ( typeof target !== "object" && !jQuery.isFunction(target) ) {
		target = {};
	}

	// extend jQuery itself if only one argument is passed
	if ( length === i ) {
		target = this;
		--i;
	}

	for ( ; i < length; i++ ) {
		// Only deal with non-null/undefined values
		if ( (options = arguments[ i ]) != null ) {
			// Extend the base object
			for ( name in options ) {
				src = target[ name ];
				copy = options[ name ];

				// Prevent never-ending loop
				if ( target === copy ) {
					continue;
				}

				// Recurse if we're merging object literal values or arrays
				if ( deep && copy && ( jQuery.isPlainObject(copy) || jQuery.isArray(copy) ) ) {
					var clone = src && ( jQuery.isPlainObject(src) || jQuery.isArray(src) ) ? src
						: jQuery.isArray(copy) ? [] : {};

					// Never move original objects, clone them
					target[ name ] = jQuery.extend( deep, clone, copy );

				// Don't bring in undefined values
				} else if ( copy !== undefined ) {
					target[ name ] = copy;
				}
			}
		}
	}

	// Return the modified object
	return target;
};

jQuery.extend({
	noConflict: function( deep ) {
		window.$ = _$;

		if ( deep ) {
			window.jQuery = _jQuery;
		}

		return jQuery;
	},
	
	// Is the DOM ready to be used? Set to true once it occurs.
	isReady: false,
	
	// Handle when the DOM is ready
	ready: function() {
		// Make sure that the DOM is not already loaded
		if ( !jQuery.isReady ) {
			// Make sure body exists, at least, in case IE gets a little overzealous (ticket #5443).
			if ( !document.body ) {
				return setTimeout( jQuery.ready, 13 );
			}

			// Remember that the DOM is ready
			jQuery.isReady = true;

			// If there are functions bound, to execute
			if ( readyList ) {
				// Execute all of them
				var fn, i = 0;
				while ( (fn = readyList[ i++ ]) ) {
					fn.call( document, jQuery );
				}

				// Reset the list of functions
				readyList = null;
			}

			// Trigger any bound ready events
			if ( jQuery.fn.triggerHandler ) {
				jQuery( document ).triggerHandler( "ready" );
			}
		}
	},
	
	bindReady: function() {
		if ( readyBound ) {
			return;
		}

		readyBound = true;

		// Catch cases where $(document).ready() is called after the
		// browser event has already occurred.
		if ( document.readyState === "complete" ) {
			return jQuery.ready();
		}

		// Mozilla, Opera and webkit nightlies currently support this event
		if ( document.addEventListener ) {
			// Use the handy event callback
			document.addEventListener( "DOMContentLoaded", DOMContentLoaded, false );
			
			// A fallback to window.onload, that will always work
			window.addEventListener( "load", jQuery.ready, false );

		// If IE event model is used
		} else if ( document.attachEvent ) {
			// ensure firing before onload,
			// maybe late but safe also for iframes
			document.attachEvent("onreadystatechange", DOMContentLoaded);
			
			// A fallback to window.onload, that will always work
			window.attachEvent( "onload", jQuery.ready );

			// If IE and not a frame
			// continually check to see if the document is ready
			var toplevel = false;

			try {
				toplevel = window.frameElement == null;
			} catch(e) {}

			if ( document.documentElement.doScroll && toplevel ) {
				doScrollCheck();
			}
		}
	},

	// See test/unit/core.js for details concerning isFunction.
	// Since version 1.3, DOM methods and functions like alert
	// aren't supported. They return false on IE (#2968).
	isFunction: function( obj ) {
		return toString.call(obj) === "[object Function]";
	},

	isArray: function( obj ) {
		return toString.call(obj) === "[object Array]";
	},

	isPlainObject: function( obj ) {
		// Must be an Object.
		// Because of IE, we also have to check the presence of the constructor property.
		// Make sure that DOM nodes and window objects don't pass through, as well
		if ( !obj || toString.call(obj) !== "[object Object]" || obj.nodeType || obj.setInterval ) {
			return false;
		}
		
		// Not own constructor property must be Object
		if ( obj.constructor
			&& !hasOwnProperty.call(obj, "constructor")
			&& !hasOwnProperty.call(obj.constructor.prototype, "isPrototypeOf") ) {
			return false;
		}
		
		// Own properties are enumerated firstly, so to speed up,
		// if last one is own, then all properties are own.
	
		var key;
		for ( key in obj ) {}
		
		return key === undefined || hasOwnProperty.call( obj, key );
	},

	isEmptyObject: function( obj ) {
		for ( var name in obj ) {
			return false;
		}
		return true;
	},
	
	error: function( msg ) {
		throw msg;
	},
	
	parseJSON: function( data ) {
		if ( typeof data !== "string" || !data ) {
			return null;
		}
		
		// Make sure the incoming data is actual JSON
		// Logic borrowed from http://json.org/json2.js
		if ( /^[\],:{}\s]*$/.test(data.replace(/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g, "@")
			.replace(/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g, "]")
			.replace(/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g, "")) ) {

			// Try to use the native JSON parser first
			return window.JSON && window.JSON.parse ?
				window.JSON.parse( data ) :
				(new Function("return " + data))();

		} else {
			jQuery.error( "Invalid JSON: " + data );
		}
	},

	noop: function() {},

	// Evalulates a script in a global context
	globalEval: function( data ) {
		if ( data && rnotwhite.test(data) ) {
			// Inspired by code by Andrea Giammarchi
			// http://webreflection.blogspot.com/2007/08/global-scope-evaluation-and-dom.html
			var head = document.getElementsByTagName("head")[0] || document.documentElement,
				script = document.createElement("script");

			script.type = "text/javascript";

			if ( jQuery.support.scriptEval ) {
				script.appendChild( document.createTextNode( data ) );
			} else {
				script.text = data;
			}

			// Use insertBefore instead of appendChild to circumvent an IE6 bug.
			// This arises when a base node is used (#2709).
			head.insertBefore( script, head.firstChild );
			head.removeChild( script );
		}
	},

	nodeName: function( elem, name ) {
		return elem.nodeName && elem.nodeName.toUpperCase() === name.toUpperCase();
	},

	// args is for internal usage only
	each: function( object, callback, args ) {
		var name, i = 0,
			length = object.length,
			isObj = length === undefined || jQuery.isFunction(object);

		if ( args ) {
			if ( isObj ) {
				for ( name in object ) {
					if ( callback.apply( object[ name ], args ) === false ) {
						break;
					}
				}
			} else {
				for ( ; i < length; ) {
					if ( callback.apply( object[ i++ ], args ) === false ) {
						break;
					}
				}
			}

		// A special, fast, case for the most common use of each
		} else {
			if ( isObj ) {
				for ( name in object ) {
					if ( callback.call( object[ name ], name, object[ name ] ) === false ) {
						break;
					}
				}
			} else {
				for ( var value = object[0];
					i < length && callback.call( value, i, value ) !== false; value = object[++i] ) {}
			}
		}

		return object;
	},

	trim: function( text ) {
		return (text || "").replace( rtrim, "" );
	},

	// results is for internal usage only
	makeArray: function( array, results ) {
		var ret = results || [];

		if ( array != null ) {
			// The window, strings (and functions) also have 'length'
			// The extra typeof function check is to prevent crashes
			// in Safari 2 (See: #3039)
			if ( array.length == null || typeof array === "string" || jQuery.isFunction(array) || (typeof array !== "function" && array.setInterval) ) {
				push.call( ret, array );
			} else {
				jQuery.merge( ret, array );
			}
		}

		return ret;
	},

	inArray: function( elem, array ) {
		if ( array.indexOf ) {
			return array.indexOf( elem );
		}

		for ( var i = 0, length = array.length; i < length; i++ ) {
			if ( array[ i ] === elem ) {
				return i;
			}
		}

		return -1;
	},

	merge: function( first, second ) {
		var i = first.length, j = 0;

		if ( typeof second.length === "number" ) {
			for ( var l = second.length; j < l; j++ ) {
				first[ i++ ] = second[ j ];
			}
		} else {
			while ( second[j] !== undefined ) {
				first[ i++ ] = second[ j++ ];
			}
		}

		first.length = i;

		return first;
	},

	grep: function( elems, callback, inv ) {
		var ret = [];

		// Go through the array, only saving the items
		// that pass the validator function
		for ( var i = 0, length = elems.length; i < length; i++ ) {
			if ( !inv !== !callback( elems[ i ], i ) ) {
				ret.push( elems[ i ] );
			}
		}

		return ret;
	},

	// arg is for internal usage only
	map: function( elems, callback, arg ) {
		var ret = [], value;

		// Go through the array, translating each of the items to their
		// new value (or values).
		for ( var i = 0, length = elems.length; i < length; i++ ) {
			value = callback( elems[ i ], i, arg );

			if ( value != null ) {
				ret[ ret.length ] = value;
			}
		}

		return ret.concat.apply( [], ret );
	},

	// A global GUID counter for objects
	guid: 1,

	proxy: function( fn, proxy, thisObject ) {
		if ( arguments.length === 2 ) {
			if ( typeof proxy === "string" ) {
				thisObject = fn;
				fn = thisObject[ proxy ];
				proxy = undefined;

			} else if ( proxy && !jQuery.isFunction( proxy ) ) {
				thisObject = proxy;
				proxy = undefined;
			}
		}

		if ( !proxy && fn ) {
			proxy = function() {
				return fn.apply( thisObject || this, arguments );
			};
		}

		// Set the guid of unique handler to the same of original handler, so it can be removed
		if ( fn ) {
			proxy.guid = fn.guid = fn.guid || proxy.guid || jQuery.guid++;
		}

		// So proxy can be declared as an argument
		return proxy;
	},

	// Use of jQuery.browser is frowned upon.
	// More details: http://docs.jquery.com/Utilities/jQuery.browser
	uaMatch: function( ua ) {
		ua = ua.toLowerCase();

		var match = /(webkit)[ \/]([\w.]+)/.exec( ua ) ||
			/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/.exec( ua ) ||
			/(msie) ([\w.]+)/.exec( ua ) ||
			!/compatible/.test( ua ) && /(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/.exec( ua ) ||
		  	[];

		return { browser: match[1] || "", version: match[2] || "0" };
	},

	browser: {}
});

browserMatch = jQuery.uaMatch( userAgent );
if ( browserMatch.browser ) {
	jQuery.browser[ browserMatch.browser ] = true;
	jQuery.browser.version = browserMatch.version;
}

// Deprecated, use jQuery.browser.webkit instead
if ( jQuery.browser.webkit ) {
	jQuery.browser.safari = true;
}

if ( indexOf ) {
	jQuery.inArray = function( elem, array ) {
		return indexOf.call( array, elem );
	};
}

// All jQuery objects should point back to these
rootjQuery = jQuery(document);

// Cleanup functions for the document ready method
if ( document.addEventListener ) {
	DOMContentLoaded = function() {
		document.removeEventListener( "DOMContentLoaded", DOMContentLoaded, false );
		jQuery.ready();
	};

} else if ( document.attachEvent ) {
	DOMContentLoaded = function() {
		// Make sure body exists, at least, in case IE gets a little overzealous (ticket #5443).
		if ( document.readyState === "complete" ) {
			document.detachEvent( "onreadystatechange", DOMContentLoaded );
			jQuery.ready();
		}
	};
}

// The DOM ready check for Internet Explorer
function doScrollCheck() {
	if ( jQuery.isReady ) {
		return;
	}

	try {
		// If IE is used, use the trick by Diego Perini
		// http://javascript.nwbox.com/IEContentLoaded/
		document.documentElement.doScroll("left");
	} catch( error ) {
		setTimeout( doScrollCheck, 1 );
		return;
	}

	// and execute any waiting functions
	jQuery.ready();
}

function evalScript( i, elem ) {
	if ( elem.src ) {
		jQuery.ajax({
			url: elem.src,
			async: false,
			dataType: "script"
		});
	} else {
		jQuery.globalEval( elem.text || elem.textContent || elem.innerHTML || "" );
	}

	if ( elem.parentNode ) {
		elem.parentNode.removeChild( elem );
	}
}

// Mutifunctional method to get and set values to a collection
// The value/s can be optionally by executed if its a function
function access( elems, key, value, exec, fn, pass ) {
	var length = elems.length;
	
	// Setting many attributes
	if ( typeof key === "object" ) {
		for ( var k in key ) {
			access( elems, k, key[k], exec, fn, value );
		}
		return elems;
	}
	
	// Setting one attribute
	if ( value !== undefined ) {
		// Optionally, function values get executed if exec is true
		exec = !pass && exec && jQuery.isFunction(value);
		
		for ( var i = 0; i < length; i++ ) {
			fn( elems[i], key, exec ? value.call( elems[i], i, fn( elems[i], key ) ) : value, pass );
		}
		
		return elems;
	}
	
	// Getting an attribute
	return length ? fn( elems[0], key ) : null;
}

function now() {
	return (new Date).getTime();
}
(function() {

	jQuery.support = {};

	var root = document.documentElement,
		script = document.createElement("script"),
		div = document.createElement("div"),
		id = "script" + now();

	div.style.display = "none";
	div.innerHTML = "   <link/><table></table><a href='/a' style='color:red;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>";

	var all = div.getElementsByTagName("*"),
		a = div.getElementsByTagName("a")[0];

	// Can't get basic test support
	if ( !all || !all.length || !a ) {
		return;
	}

	jQuery.support = {
		// IE strips leading whitespace when .innerHTML is used
		leadingWhitespace: div.firstChild.nodeType === 3,

		// Make sure that tbody elements aren't automatically inserted
		// IE will insert them into empty tables
		tbody: !div.getElementsByTagName("tbody").length,

		// Make sure that link elements get serialized correctly by innerHTML
		// This requires a wrapper element in IE
		htmlSerialize: !!div.getElementsByTagName("link").length,

		// Get the style information from getAttribute
		// (IE uses .cssText insted)
		style: /red/.test( a.getAttribute("style") ),

		// Make sure that URLs aren't manipulated
		// (IE normalizes it by default)
		hrefNormalized: a.getAttribute("href") === "/a",

		// Make sure that element opacity exists
		// (IE uses filter instead)
		// Use a regex to work around a WebKit issue. See #5145
		opacity: /^0.55$/.test( a.style.opacity ),

		// Verify style float existence
		// (IE uses styleFloat instead of cssFloat)
		cssFloat: !!a.style.cssFloat,

		// Make sure that if no value is specified for a checkbox
		// that it defaults to "on".
		// (WebKit defaults to "" instead)
		checkOn: div.getElementsByTagName("input")[0].value === "on",

		// Make sure that a selected-by-default option has a working selected property.
		// (WebKit defaults to false instead of true, IE too, if it's in an optgroup)
		optSelected: document.createElement("select").appendChild( document.createElement("option") ).selected,

		// Will be defined later
		checkClone: false,
		scriptEval: false,
		noCloneEvent: true,
		boxModel: null
	};

	script.type = "text/javascript";
	try {
		script.appendChild( document.createTextNode( "window." + id + "=1;" ) );
	} catch(e) {}

	root.insertBefore( script, root.firstChild );

	// Make sure that the execution of code works by injecting a script
	// tag with appendChild/createTextNode
	// (IE doesn't support this, fails, and uses .text instead)
	if ( window[ id ] ) {
		jQuery.support.scriptEval = true;
		delete window[ id ];
	}

	root.removeChild( script );

	if ( div.attachEvent && div.fireEvent ) {
		div.attachEvent("onclick", function click() {
			// Cloning a node shouldn't copy over any
			// bound event handlers (IE does this)
			jQuery.support.noCloneEvent = false;
			div.detachEvent("onclick", click);
		});
		div.cloneNode(true).fireEvent("onclick");
	}

	div = document.createElement("div");
	div.innerHTML = "<input type='radio' name='radiotest' checked='checked'/>";

	var fragment = document.createDocumentFragment();
	fragment.appendChild( div.firstChild );

	// WebKit doesn't clone checked state correctly in fragments
	jQuery.support.checkClone = fragment.cloneNode(true).cloneNode(true).lastChild.checked;

	// Figure out if the W3C box model works as expected
	// document.body must exist before we can do this
	jQuery(function() {
		var div = document.createElement("div");
		div.style.width = div.style.paddingLeft = "1px";

		document.body.appendChild( div );
		jQuery.boxModel = jQuery.support.boxModel = div.offsetWidth === 2;
		document.body.removeChild( div ).style.display = 'none';
		div = null;
	});

	// Technique from Juriy Zaytsev
	// http://thinkweb2.com/projects/prototype/detecting-event-support-without-browser-sniffing/
	var eventSupported = function( eventName ) { 
		var el = document.createElement("div"); 
		eventName = "on" + eventName; 

		var isSupported = (eventName in el); 
		if ( !isSupported ) { 
			el.setAttribute(eventName, "return;"); 
			isSupported = typeof el[eventName] === "function"; 
		} 
		el = null; 

		return isSupported; 
	};
	
	jQuery.support.submitBubbles = eventSupported("submit");
	jQuery.support.changeBubbles = eventSupported("change");

	// release memory in IE
	root = script = div = all = a = null;
})();

jQuery.props = {
	"for": "htmlFor",
	"class": "className",
	readonly: "readOnly",
	maxlength: "maxLength",
	cellspacing: "cellSpacing",
	rowspan: "rowSpan",
	colspan: "colSpan",
	tabindex: "tabIndex",
	usemap: "useMap",
	frameborder: "frameBorder"
};
var expando = "jQuery" + now(), uuid = 0, windowData = {};
var emptyObject = {};

jQuery.extend({
	cache: {},
	
	expando:expando,

	// The following elements throw uncatchable exceptions if you
	// attempt to add expando properties to them.
	noData: {
		"embed": true,
		"object": true,
		"applet": true
	},

	data: function( elem, name, data ) {
		if ( elem.nodeName && jQuery.noData[elem.nodeName.toLowerCase()] ) {
			return;
		}

		elem = elem == window ?
			windowData :
			elem;

		var id = elem[ expando ], cache = jQuery.cache, thisCache;

		// Handle the case where there's no name immediately
		if ( !name && !id ) {
			return null;
		}

		// Compute a unique ID for the element
		if ( !id ) { 
			id = ++uuid;
		}

		// Avoid generating a new cache unless none exists and we
		// want to manipulate it.
		if ( typeof name === "object" ) {
			elem[ expando ] = id;
			thisCache = cache[ id ] = jQuery.extend(true, {}, name);
		} else if ( cache[ id ] ) {
			thisCache = cache[ id ];
		} else if ( typeof data === "undefined" ) {
			thisCache = emptyObject;
		} else {
			thisCache = cache[ id ] = {};
		}

		// Prevent overriding the named cache with undefined values
		if ( data !== undefined ) {
			elem[ expando ] = id;
			thisCache[ name ] = data;
		}

		return typeof name === "string" ? thisCache[ name ] : thisCache;
	},

	removeData: function( elem, name ) {
		if ( elem.nodeName && jQuery.noData[elem.nodeName.toLowerCase()] ) {
			return;
		}

		elem = elem == window ?
			windowData :
			elem;

		var id = elem[ expando ], cache = jQuery.cache, thisCache = cache[ id ];

		// If we want to remove a specific section of the element's data
		if ( name ) {
			if ( thisCache ) {
				// Remove the section of cache data
				delete thisCache[ name ];

				// If we've removed all the data, remove the element's cache
				if ( jQuery.isEmptyObject(thisCache) ) {
					jQuery.removeData( elem );
				}
			}

		// Otherwise, we want to remove all of the element's data
		} else {
			// Clean up the element expando
			try {
				delete elem[ expando ];
			} catch( e ) {
				// IE has trouble directly removing the expando
				// but it's ok with using removeAttribute
				if ( elem.removeAttribute ) {
					elem.removeAttribute( expando );
				}
			}

			// Completely remove the data cache
			delete cache[ id ];
		}
	}
});

jQuery.fn.extend({
	data: function( key, value ) {
		if ( typeof key === "undefined" && this.length ) {
			return jQuery.data( this[0] );

		} else if ( typeof key === "object" ) {
			return this.each(function() {
				jQuery.data( this, key );
			});
		}

		var parts = key.split(".");
		parts[1] = parts[1] ? "." + parts[1] : "";

		if ( value === undefined ) {
			var data = this.triggerHandler("getData" + parts[1] + "!", [parts[0]]);

			if ( data === undefined && this.length ) {
				data = jQuery.data( this[0], key );
			}
			return data === undefined && parts[1] ?
				this.data( parts[0] ) :
				data;
		} else {
			return this.trigger("setData" + parts[1] + "!", [parts[0], value]).each(function() {
				jQuery.data( this, key, value );
			});
		}
	},

	removeData: function( key ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.removeData( this, key );
		});
	}
});
jQuery.extend({
	queue: function( elem, type, data ) {
		if ( !elem ) {
			return;
		}

		type = (type || "fx") + "queue";
		var q = jQuery.data( elem, type );

		// Speed up dequeue by getting out quickly if this is just a lookup
		if ( !data ) {
			return q || [];
		}

		if ( !q || jQuery.isArray(data) ) {
			q = jQuery.data( elem, type, jQuery.makeArray(data) );

		} else {
			q.push( data );
		}

		return q;
	},

	dequeue: function( elem, type ) {
		type = type || "fx";

		var queue = jQuery.queue( elem, type ), fn = queue.shift();

		// If the fx queue is dequeued, always remove the progress sentinel
		if ( fn === "inprogress" ) {
			fn = queue.shift();
		}

		if ( fn ) {
			// Add a progress sentinel to prevent the fx queue from being
			// automatically dequeued
			if ( type === "fx" ) {
				queue.unshift("inprogress");
			}

			fn.call(elem, function() {
				jQuery.dequeue(elem, type);
			});
		}
	}
});

jQuery.fn.extend({
	queue: function( type, data ) {
		if ( typeof type !== "string" ) {
			data = type;
			type = "fx";
		}

		if ( data === undefined ) {
			return jQuery.queue( this[0], type );
		}
		return this.each(function( i, elem ) {
			var queue = jQuery.queue( this, type, data );

			if ( type === "fx" && queue[0] !== "inprogress" ) {
				jQuery.dequeue( this, type );
			}
		});
	},
	dequeue: function( type ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.dequeue( this, type );
		});
	},

	// Based off of the plugin by Clint Helfers, with permission.
	// http://blindsignals.com/index.php/2009/07/jquery-delay/
	delay: function( time, type ) {
		time = jQuery.fx ? jQuery.fx.speeds[time] || time : time;
		type = type || "fx";

		return this.queue( type, function() {
			var elem = this;
			setTimeout(function() {
				jQuery.dequeue( elem, type );
			}, time );
		});
	},

	clearQueue: function( type ) {
		return this.queue( type || "fx", [] );
	}
});
var rclass = /[\n\t]/g,
	rspace = /\s+/,
	rreturn = /\r/g,
	rspecialurl = /href|src|style/,
	rtype = /(button|input)/i,
	rfocusable = /(button|input|object|select|textarea)/i,
	rclickable = /^(a|area)$/i,
	rradiocheck = /radio|checkbox/;

jQuery.fn.extend({
	attr: function( name, value ) {
		return access( this, name, value, true, jQuery.attr );
	},

	removeAttr: function( name, fn ) {
		return this.each(function(){
			jQuery.attr( this, name, "" );
			if ( this.nodeType === 1 ) {
				this.removeAttribute( name );
			}
		});
	},

	addClass: function( value ) {
		if ( jQuery.isFunction(value) ) {
			return this.each(function(i) {
				var self = jQuery(this);
				self.addClass( value.call(this, i, self.attr("class")) );
			});
		}

		if ( value && typeof value === "string" ) {
			var classNames = (value || "").split( rspace );

			for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
				var elem = this[i];

				if ( elem.nodeType === 1 ) {
					if ( !elem.className ) {
						elem.className = value;

					} else {
						var className = " " + elem.className + " ";
						for ( var c = 0, cl = classNames.length; c < cl; c++ ) {
							if ( className.indexOf( " " + classNames[c] + " " ) < 0 ) {
								elem.className += " " + classNames[c];
							}
						}
					}
				}
			}
		}

		return this;
	},

	removeClass: function( value ) {
		if ( jQuery.isFunction(value) ) {
			return this.each(function(i) {
				var self = jQuery(this);
				self.removeClass( value.call(this, i, self.attr("class")) );
			});
		}

		if ( (value && typeof value === "string") || value === undefined ) {
			var classNames = (value || "").split(rspace);

			for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
				var elem = this[i];

				if ( elem.nodeType === 1 && elem.className ) {
					if ( value ) {
						var className = (" " + elem.className + " ").replace(rclass, " ");
						for ( var c = 0, cl = classNames.length; c < cl; c++ ) {
							className = className.replace(" " + classNames[c] + " ", " ");
						}
						elem.className = className.substring(1, className.length - 1);

					} else {
						elem.className = "";
					}
				}
			}
		}

		return this;
	},

	toggleClass: function( value, stateVal ) {
		var type = typeof value, isBool = typeof stateVal === "boolean";

		if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			return this.each(function(i) {
				var self = jQuery(this);
				self.toggleClass( value.call(this, i, self.attr("class"), stateVal), stateVal );
			});
		}

		return this.each(function() {
			if ( type === "string" ) {
				// toggle individual class names
				var className, i = 0, self = jQuery(this),
					state = stateVal,
					classNames = value.split( rspace );

				while ( (className = classNames[ i++ ]) ) {
					// check each className given, space seperated list
					state = isBool ? state : !self.hasClass( className );
					self[ state ? "addClass" : "removeClass" ]( className );
				}

			} else if ( type === "undefined" || type === "boolean" ) {
				if ( this.className ) {
					// store className if set
					jQuery.data( this, "__className__", this.className );
				}

				// toggle whole className
				this.className = this.className || value === false ? "" : jQuery.data( this, "__className__" ) || "";
			}
		});
	},

	hasClass: function( selector ) {
		var className = " " + selector + " ";
		for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
			if ( (" " + this[i].className + " ").replace(rclass, " ").indexOf( className ) > -1 ) {
				return true;
			}
		}

		return false;
	},

	val: function( value ) {
		if ( value === undefined ) {
			var elem = this[0];

			if ( elem ) {
				if ( jQuery.nodeName( elem, "option" ) ) {
					return (elem.attributes.value || {}).specified ? elem.value : elem.text;
				}

				// We need to handle select boxes special
				if ( jQuery.nodeName( elem, "select" ) ) {
					var index = elem.selectedIndex,
						values = [],
						options = elem.options,
						one = elem.type === "select-one";

					// Nothing was selected
					if ( index < 0 ) {
						return null;
					}

					// Loop through all the selected options
					for ( var i = one ? index : 0, max = one ? index + 1 : options.length; i < max; i++ ) {
						var option = options[ i ];

						if ( option.selected ) {
							// Get the specifc value for the option
							value = jQuery(option).val();

							// We don't need an array for one selects
							if ( one ) {
								return value;
							}

							// Multi-Selects return an array
							values.push( value );
						}
					}

					return values;
				}

				// Handle the case where in Webkit "" is returned instead of "on" if a value isn't specified
				if ( rradiocheck.test( elem.type ) && !jQuery.support.checkOn ) {
					return elem.getAttribute("value") === null ? "on" : elem.value;
				}
				

				// Everything else, we just grab the value
				return (elem.value || "").replace(rreturn, "");

			}

			return undefined;
		}

		var isFunction = jQuery.isFunction(value);

		return this.each(function(i) {
			var self = jQuery(this), val = value;

			if ( this.nodeType !== 1 ) {
				return;
			}

			if ( isFunction ) {
				val = value.call(this, i, self.val());
			}

			// Typecast each time if the value is a Function and the appended
			// value is therefore different each time.
			if ( typeof val === "number" ) {
				val += "";
			}

			if ( jQuery.isArray(val) && rradiocheck.test( this.type ) ) {
				this.checked = jQuery.inArray( self.val(), val ) >= 0;

			} else if ( jQuery.nodeName( this, "select" ) ) {
				var values = jQuery.makeArray(val);

				jQuery( "option", this ).each(function() {
					this.selected = jQuery.inArray( jQuery(this).val(), values ) >= 0;
				});

				if ( !values.length ) {
					this.selectedIndex = -1;
				}

			} else {
				this.value = val;
			}
		});
	}
});

jQuery.extend({
	attrFn: {
		val: true,
		css: true,
		html: true,
		text: true,
		data: true,
		width: true,
		height: true,
		offset: true
	},
		
	attr: function( elem, name, value, pass ) {
		// don't set attributes on text and comment nodes
		if ( !elem || elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 ) {
			return undefined;
		}

		if ( pass && name in jQuery.attrFn ) {
			return jQuery(elem)[name](value);
		}

		var notxml = elem.nodeType !== 1 || !jQuery.isXMLDoc( elem ),
			// Whether we are setting (or getting)
			set = value !== undefined;

		// Try to normalize/fix the name
		name = notxml && jQuery.props[ name ] || name;

		// Only do all the following if this is a node (faster for style)
		if ( elem.nodeType === 1 ) {
			// These attributes require special treatment
			var special = rspecialurl.test( name );

			// Safari mis-reports the default selected property of an option
			// Accessing the parent's selectedIndex property fixes it
			if ( name === "selected" && !jQuery.support.optSelected ) {
				var parent = elem.parentNode;
				if ( parent ) {
					parent.selectedIndex;
	
					// Make sure that it also works with optgroups, see #5701
					if ( parent.parentNode ) {
						parent.parentNode.selectedIndex;
					}
				}
			}

			// If applicable, access the attribute via the DOM 0 way
			if ( name in elem && notxml && !special ) {
				if ( set ) {
					// We can't allow the type property to be changed (since it causes problems in IE)
					if ( name === "type" && rtype.test( elem.nodeName ) && elem.parentNode ) {
						jQuery.error( "type property can't be changed" );
					}

					elem[ name ] = value;
				}

				// browsers index elements by id/name on forms, give priority to attributes.
				if ( jQuery.nodeName( elem, "form" ) && elem.getAttributeNode(name) ) {
					return elem.getAttributeNode( name ).nodeValue;
				}

				// elem.tabIndex doesn't always return the correct value when it hasn't been explicitly set
				// http://fluidproject.org/blog/2008/01/09/getting-setting-and-removing-tabindex-values-with-javascript/
				if ( name === "tabIndex" ) {
					var attributeNode = elem.getAttributeNode( "tabIndex" );

					return attributeNode && attributeNode.specified ?
						attributeNode.value :
						rfocusable.test( elem.nodeName ) || rclickable.test( elem.nodeName ) && elem.href ?
							0 :
							undefined;
				}

				return elem[ name ];
			}

			if ( !jQuery.support.style && notxml && name === "style" ) {
				if ( set ) {
					elem.style.cssText = "" + value;
				}

				return elem.style.cssText;
			}

			if ( set ) {
				// convert the value to a string (all browsers do this but IE) see #1070
				elem.setAttribute( name, "" + value );
			}

			var attr = !jQuery.support.hrefNormalized && notxml && special ?
					// Some attributes require a special call on IE
					elem.getAttribute( name, 2 ) :
					elem.getAttribute( name );

			// Non-existent attributes return null, we normalize to undefined
			return attr === null ? undefined : attr;
		}

		// elem is actually elem.style ... set the style
		// Using attr for specific style information is now deprecated. Use style insead.
		return jQuery.style( elem, name, value );
	}
});
var fcleanup = function( nm ) {
	return nm.replace(/[^\w\s\.\|`]/g, function( ch ) {
		return "\\" + ch;
	});
};

/*
 * A number of helper functions used for managing events.
 * Many of the ideas behind this code originated from
 * Dean Edwards' addEvent library.
 */
jQuery.event = {

	// Bind an event to an element
	// Original by Dean Edwards
	add: function( elem, types, handler, data ) {
		if ( elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 ) {
			return;
		}

		// For whatever reason, IE has trouble passing the window object
		// around, causing it to be cloned in the process
		if ( elem.setInterval && ( elem !== window && !elem.frameElement ) ) {
			elem = window;
		}

		// Make sure that the function being executed has a unique ID
		if ( !handler.guid ) {
			handler.guid = jQuery.guid++;
		}

		// if data is passed, bind to handler
		if ( data !== undefined ) {
			// Create temporary function pointer to original handler
			var fn = handler;

			// Create unique handler function, wrapped around original handler
			handler = jQuery.proxy( fn );

			// Store data in unique handler
			handler.data = data;
		}

		// Init the element's event structure
		var events = jQuery.data( elem, "events" ) || jQuery.data( elem, "events", {} ),
			handle = jQuery.data( elem, "handle" ), eventHandle;

		if ( !handle ) {
			eventHandle = function() {
				// Handle the second event of a trigger and when
				// an event is called after a page has unloaded
				return typeof jQuery !== "undefined" && !jQuery.event.triggered ?
					jQuery.event.handle.apply( eventHandle.elem, arguments ) :
					undefined;
			};

			handle = jQuery.data( elem, "handle", eventHandle );
		}

		// If no handle is found then we must be trying to bind to one of the
		// banned noData elements
		if ( !handle ) {
			return;
		}

		// Add elem as a property of the handle function
		// This is to prevent a memory leak with non-native
		// event in IE.
		handle.elem = elem;

		// Handle multiple events separated by a space
		// jQuery(...).bind("mouseover mouseout", fn);
		types = types.split( /\s+/ );

		var type, i = 0;

		while ( (type = types[ i++ ]) ) {
			// Namespaced event handlers
			var namespaces = type.split(".");
			type = namespaces.shift();

			if ( i > 1 ) {
				handler = jQuery.proxy( handler );

				if ( data !== undefined ) {
					handler.data = data;
				}
			}

			handler.type = namespaces.slice(0).sort().join(".");

			// Get the current list of functions bound to this event
			var handlers = events[ type ],
				special = this.special[ type ] || {};

			// Init the event handler queue
			if ( !handlers ) {
				handlers = events[ type ] = {};

				// Check for a special event handler
				// Only use addEventListener/attachEvent if the special
				// events handler returns false
				if ( !special.setup || special.setup.call( elem, data, namespaces, handler) === false ) {
					// Bind the global event handler to the element
					if ( elem.addEventListener ) {
						elem.addEventListener( type, handle, false );
					} else if ( elem.attachEvent ) {
						elem.attachEvent( "on" + type, handle );
					}
				}
			}
			
			if ( special.add ) { 
				var modifiedHandler = special.add.call( elem, handler, data, namespaces, handlers ); 
				if ( modifiedHandler && jQuery.isFunction( modifiedHandler ) ) { 
					modifiedHandler.guid = modifiedHandler.guid || handler.guid; 
					modifiedHandler.data = modifiedHandler.data || handler.data; 
					modifiedHandler.type = modifiedHandler.type || handler.type; 
					handler = modifiedHandler; 
				} 
			} 
			
			// Add the function to the element's handler list
			handlers[ handler.guid ] = handler;

			// Keep track of which events have been used, for global triggering
			this.global[ type ] = true;
		}

		// Nullify elem to prevent memory leaks in IE
		elem = null;
	},

	global: {},

	// Detach an event or set of events from an element
	remove: function( elem, types, handler ) {
		// don't do events on text and comment nodes
		if ( elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 ) {
			return;
		}

		var events = jQuery.data( elem, "events" ), ret, type, fn;

		if ( events ) {
			// Unbind all events for the element
			if ( types === undefined || (typeof types === "string" && types.charAt(0) === ".") ) {
				for ( type in events ) {
					this.remove( elem, type + (types || "") );
				}
			} else {
				// types is actually an event object here
				if ( types.type ) {
					handler = types.handler;
					types = types.type;
				}

				// Handle multiple events separated by a space
				// jQuery(...).unbind("mouseover mouseout", fn);
				types = types.split(/\s+/);
				var i = 0;
				while ( (type = types[ i++ ]) ) {
					// Namespaced event handlers
					var namespaces = type.split(".");
					type = namespaces.shift();
					var all = !namespaces.length,
						cleaned = jQuery.map( namespaces.slice(0).sort(), fcleanup ),
						namespace = new RegExp("(^|\\.)" + cleaned.join("\\.(?:.*\\.)?") + "(\\.|$)"),
						special = this.special[ type ] || {};

					if ( events[ type ] ) {
						// remove the given handler for the given type
						if ( handler ) {
							fn = events[ type ][ handler.guid ];
							delete events[ type ][ handler.guid ];

						// remove all handlers for the given type
						} else {
							for ( var handle in events[ type ] ) {
								// Handle the removal of namespaced events
								if ( all || namespace.test( events[ type ][ handle ].type ) ) {
									delete events[ type ][ handle ];
								}
							}
						}

						if ( special.remove ) {
							special.remove.call( elem, namespaces, fn);
						}

						// remove generic event handler if no more handlers exist
						for ( ret in events[ type ] ) {
							break;
						}
						if ( !ret ) {
							if ( !special.teardown || special.teardown.call( elem, namespaces ) === false ) {
								if ( elem.removeEventListener ) {
									elem.removeEventListener( type, jQuery.data( elem, "handle" ), false );
								} else if ( elem.detachEvent ) {
									elem.detachEvent( "on" + type, jQuery.data( elem, "handle" ) );
								}
							}
							ret = null;
							delete events[ type ];
						}
					}
				}
			}

			// Remove the expando if it's no longer used
			for ( ret in events ) {
				break;
			}
			if ( !ret ) {
				var handle = jQuery.data( elem, "handle" );
				if ( handle ) {
					handle.elem = null;
				}
				jQuery.removeData( elem, "events" );
				jQuery.removeData( elem, "handle" );
			}
		}
	},

	// bubbling is internal
	trigger: function( event, data, elem /*, bubbling */ ) {
		// Event object or event type
		var type = event.type || event,
			bubbling = arguments[3];

		if ( !bubbling ) {
			event = typeof event === "object" ?
				// jQuery.Event object
				event[expando] ? event :
				// Object literal
				jQuery.extend( jQuery.Event(type), event ) :
				// Just the event type (string)
				jQuery.Event(type);

			if ( type.indexOf("!") >= 0 ) {
				event.type = type = type.slice(0, -1);
				event.exclusive = true;
			}

			// Handle a global trigger
			if ( !elem ) {
				// Don't bubble custom events when global (to avoid too much overhead)
				event.stopPropagation();

				// Only trigger if we've ever bound an event for it
				if ( this.global[ type ] ) {
					jQuery.each( jQuery.cache, function() {
						if ( this.events && this.events[type] ) {
							jQuery.event.trigger( event, data, this.handle.elem );
						}
					});
				}
			}

			// Handle triggering a single element

			// don't do events on text and comment nodes
			if ( !elem || elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 ) {
				return undefined;
			}

			// Clean up in case it is reused
			event.result = undefined;
			event.target = elem;

			// Clone the incoming data, if any
			data = jQuery.makeArray( data );
			data.unshift( event );
		}

		event.currentTarget = elem;

		// Trigger the event, it is assumed that "handle" is a function
		var handle = jQuery.data( elem, "handle" );
		if ( handle ) {
			handle.apply( elem, data );
		}

		var parent = elem.parentNode || elem.ownerDocument;

		// Trigger an inline bound script
		try {
			if ( !(elem && elem.nodeName && jQuery.noData[elem.nodeName.toLowerCase()]) ) {
				if ( elem[ "on" + type ] && elem[ "on" + type ].apply( elem, data ) === false ) {
					event.result = false;
				}
			}

		// prevent IE from throwing an error for some elements with some event types, see #3533
		} catch (e) {}

		if ( !event.isPropagationStopped() && parent ) {
			jQuery.event.trigger( event, data, parent, true );

		} else if ( !event.isDefaultPrevented() ) {
			var target = event.target, old,
				isClick = jQuery.nodeName(target, "a") && type === "click";

			if ( !isClick && !(target && target.nodeName && jQuery.noData[target.nodeName.toLowerCase()]) ) {
				try {
					if ( target[ type ] ) {
						// Make sure that we don't accidentally re-trigger the onFOO events
						old = target[ "on" + type ];

						if ( old ) {
							target[ "on" + type ] = null;
						}

						this.triggered = true;
						target[ type ]();
					}

				// prevent IE from throwing an error for some elements with some event types, see #3533
				} catch (e) {}

				if ( old ) {
					target[ "on" + type ] = old;
				}

				this.triggered = false;
			}
		}
	},

	handle: function( event ) {
		// returned undefined or false
		var all, handlers;

		event = arguments[0] = jQuery.event.fix( event || window.event );
		event.currentTarget = this;

		// Namespaced event handlers
		var namespaces = event.type.split(".");
		event.type = namespaces.shift();

		// Cache this now, all = true means, any handler
		all = !namespaces.length && !event.exclusive;

		var namespace = new RegExp("(^|\\.)" + namespaces.slice(0).sort().join("\\.(?:.*\\.)?") + "(\\.|$)");

		handlers = ( jQuery.data(this, "events") || {} )[ event.type ];

		for ( var j in handlers ) {
			var handler = handlers[ j ];

			// Filter the functions by class
			if ( all || namespace.test(handler.type) ) {
				// Pass in a reference to the handler function itself
				// So that we can later remove it
				event.handler = handler;
				event.data = handler.data;

				var ret = handler.apply( this, arguments );

				if ( ret !== undefined ) {
					event.result = ret;
					if ( ret === false ) {
						event.preventDefault();
						event.stopPropagation();
					}
				}

				if ( event.isImmediatePropagationStopped() ) {
					break;
				}

			}
		}

		return event.result;
	},

	props: "altKey attrChange attrName bubbles button cancelable charCode clientX clientY ctrlKey currentTarget data detail eventPhase fromElement handler keyCode layerX layerY metaKey newValue offsetX offsetY originalTarget pageX pageY prevValue relatedNode relatedTarget screenX screenY shiftKey srcElement target toElement view wheelDelta which".split(" "),

	fix: function( event ) {
		if ( event[ expando ] ) {
			return event;
		}

		// store a copy of the original event object
		// and "clone" to set read-only properties
		var originalEvent = event;
		event = jQuery.Event( originalEvent );

		for ( var i = this.props.length, prop; i; ) {
			prop = this.props[ --i ];
			event[ prop ] = originalEvent[ prop ];
		}

		// Fix target property, if necessary
		if ( !event.target ) {
			event.target = event.srcElement || document; // Fixes #1925 where srcElement might not be defined either
		}

		// check if target is a textnode (safari)
		if ( event.target.nodeType === 3 ) {
			event.target = event.target.parentNode;
		}

		// Add relatedTarget, if necessary
		if ( !event.relatedTarget && event.fromElement ) {
			event.relatedTarget = event.fromElement === event.target ? event.toElement : event.fromElement;
		}

		// Calculate pageX/Y if missing and clientX/Y available
		if ( event.pageX == null && event.clientX != null ) {
			var doc = document.documentElement, body = document.body;
			event.pageX = event.clientX + (doc && doc.scrollLeft || body && body.scrollLeft || 0) - (doc && doc.clientLeft || body && body.clientLeft || 0);
			event.pageY = event.clientY + (doc && doc.scrollTop  || body && body.scrollTop  || 0) - (doc && doc.clientTop  || body && body.clientTop  || 0);
		}

		// Add which for key events
		if ( !event.which && ((event.charCode || event.charCode === 0) ? event.charCode : event.keyCode) ) {
			event.which = event.charCode || event.keyCode;
		}

		// Add metaKey to non-Mac browsers (use ctrl for PC's and Meta for Macs)
		if ( !event.metaKey && event.ctrlKey ) {
			event.metaKey = event.ctrlKey;
		}

		// Add which for click: 1 === left; 2 === middle; 3 === right
		// Note: button is not normalized, so don't use it
		if ( !event.which && event.button !== undefined ) {
			event.which = (event.button & 1 ? 1 : ( event.button & 2 ? 3 : ( event.button & 4 ? 2 : 0 ) ));
		}

		return event;
	},

	// Deprecated, use jQuery.guid instead
	guid: 1E8,

	// Deprecated, use jQuery.proxy instead
	proxy: jQuery.proxy,

	special: {
		ready: {
			// Make sure the ready event is setup
			setup: jQuery.bindReady,
			teardown: jQuery.noop
		},

		live: {
			add: function( proxy, data, namespaces, live ) {
				jQuery.extend( proxy, data || {} );

				proxy.guid += data.selector + data.live; 
				data.liveProxy = proxy;

				jQuery.event.add( this, data.live, liveHandler, data ); 
				
			},

			remove: function( namespaces ) {
				if ( namespaces.length ) {
					var remove = 0, name = new RegExp("(^|\\.)" + namespaces[0] + "(\\.|$)");

					jQuery.each( (jQuery.data(this, "events").live || {}), function() {
						if ( name.test(this.type) ) {
							remove++;
						}
					});

					if ( remove < 1 ) {
						jQuery.event.remove( this, namespaces[0], liveHandler );
					}
				}
			},
			special: {}
		},
		beforeunload: {
			setup: function( data, namespaces, fn ) {
				// We only want to do this special case on windows
				if ( this.setInterval ) {
					this.onbeforeunload = fn;
				}

				return false;
			},
			teardown: function( namespaces, fn ) {
				if ( this.onbeforeunload === fn ) {
					this.onbeforeunload = null;
				}
			}
		}
	}
};

jQuery.Event = function( src ) {
	// Allow instantiation without the 'new' keyword
	if ( !this.preventDefault ) {
		return new jQuery.Event( src );
	}

	// Event object
	if ( src && src.type ) {
		this.originalEvent = src;
		this.type = src.type;
	// Event type
	} else {
		this.type = src;
	}

	// timeStamp is buggy for some events on Firefox(#3843)
	// So we won't rely on the native value
	this.timeStamp = now();

	// Mark it as fixed
	this[ expando ] = true;
};

function returnFalse() {
	return false;
}
function returnTrue() {
	return true;
}

// jQuery.Event is based on DOM3 Events as specified by the ECMAScript Language Binding
// http://www.w3.org/TR/2003/WD-DOM-Level-3-Events-20030331/ecma-script-binding.html
jQuery.Event.prototype = {
	preventDefault: function() {
		this.isDefaultPrevented = returnTrue;

		var e = this.originalEvent;
		if ( !e ) {
			return;
		}
		
		// if preventDefault exists run it on the original event
		if ( e.preventDefault ) {
			e.preventDefault();
		}
		// otherwise set the returnValue property of the original event to false (IE)
		e.returnValue = false;
	},
	stopPropagation: function() {
		this.isPropagationStopped = returnTrue;

		var e = this.originalEvent;
		if ( !e ) {
			return;
		}
		// if stopPropagation exists run it on the original event
		if ( e.stopPropagation ) {
			e.stopPropagation();
		}
		// otherwise set the cancelBubble property of the original event to true (IE)
		e.cancelBubble = true;
	},
	stopImmediatePropagation: function() {
		this.isImmediatePropagationStopped = returnTrue;
		this.stopPropagation();
	},
	isDefaultPrevented: returnFalse,
	isPropagationStopped: returnFalse,
	isImmediatePropagationStopped: returnFalse
};

// Checks if an event happened on an element within another element
// Used in jQuery.event.special.mouseenter and mouseleave handlers
var withinElement = function( event ) {
	// Check if mouse(over|out) are still within the same parent element
	var parent = event.relatedTarget;

	// Traverse up the tree
	while ( parent && parent !== this ) {
		// Firefox sometimes assigns relatedTarget a XUL element
		// which we cannot access the parentNode property of
		try {
			parent = parent.parentNode;

		// assuming we've left the element since we most likely mousedover a xul element
		} catch(e) {
			break;
		}
	}

	if ( parent !== this ) {
		// set the correct event type
		event.type = event.data;

		// handle event if we actually just moused on to a non sub-element
		jQuery.event.handle.apply( this, arguments );
	}

},

// In case of event delegation, we only need to rename the event.type,
// liveHandler will take care of the rest.
delegate = function( event ) {
	event.type = event.data;
	jQuery.event.handle.apply( this, arguments );
};

// Create mouseenter and mouseleave events
jQuery.each({
	mouseenter: "mouseover",
	mouseleave: "mouseout"
}, function( orig, fix ) {
	jQuery.event.special[ orig ] = {
		setup: function( data ) {
			jQuery.event.add( this, fix, data && data.selector ? delegate : withinElement, orig );
		},
		teardown: function( data ) {
			jQuery.event.remove( this, fix, data && data.selector ? delegate : withinElement );
		}
	};
});

// submit delegation
if ( !jQuery.support.submitBubbles ) {

jQuery.event.special.submit = {
	setup: function( data, namespaces, fn ) {
		if ( this.nodeName.toLowerCase() !== "form" ) {
			jQuery.event.add(this, "click.specialSubmit." + fn.guid, function( e ) {
				var elem = e.target, type = elem.type;

				if ( (type === "submit" || type === "image") && jQuery( elem ).closest("form").length ) {
					return trigger( "submit", this, arguments );
				}
			});
	 
			jQuery.event.add(this, "keypress.specialSubmit." + fn.guid, function( e ) {
				var elem = e.target, type = elem.type;

				if ( (type === "text" || type === "password") && jQuery( elem ).closest("form").length && e.keyCode === 13 ) {
					return trigger( "submit", this, arguments );
				}
			});

		} else {
			return false;
		}
	},

	remove: function( namespaces, fn ) {
		jQuery.event.remove( this, "click.specialSubmit" + (fn ? "."+fn.guid : "") );
		jQuery.event.remove( this, "keypress.specialSubmit" + (fn ? "."+fn.guid : "") );
	}
};

}

// change delegation, happens here so we have bind.
if ( !jQuery.support.changeBubbles ) {

var formElems = /textarea|input|select/i;

function getVal( elem ) {
	var type = elem.type, val = elem.value;

	if ( type === "radio" || type === "checkbox" ) {
		val = elem.checked;

	} else if ( type === "select-multiple" ) {
		val = elem.selectedIndex > -1 ?
			jQuery.map( elem.options, function( elem ) {
				return elem.selected;
			}).join("-") :
			"";

	} else if ( elem.nodeName.toLowerCase() === "select" ) {
		val = elem.selectedIndex;
	}

	return val;
}

function testChange( e ) {
		var elem = e.target, data, val;

		if ( !formElems.test( elem.nodeName ) || elem.readOnly ) {
			return;
		}

		data = jQuery.data( elem, "_change_data" );
		val = getVal(elem);

		// the current data will be also retrieved by beforeactivate
		if ( e.type !== "focusout" || elem.type !== "radio" ) {
			jQuery.data( elem, "_change_data", val );
		}
		
		if ( data === undefined || val === data ) {
			return;
		}

		if ( data != null || val ) {
			e.type = "change";
			return jQuery.event.trigger( e, arguments[1], elem );
		}
}

jQuery.event.special.change = {
	filters: {
		focusout: testChange, 

		click: function( e ) {
			var elem = e.target, type = elem.type;

			if ( type === "radio" || type === "checkbox" || elem.nodeName.toLowerCase() === "select" ) {
				return testChange.call( this, e );
			}
		},

		// Change has to be called before submit
		// Keydown will be called before keypress, which is used in submit-event delegation
		keydown: function( e ) {
			var elem = e.target, type = elem.type;

			if ( (e.keyCode === 13 && elem.nodeName.toLowerCase() !== "textarea") ||
				(e.keyCode === 32 && (type === "checkbox" || type === "radio")) ||
				type === "select-multiple" ) {
				return testChange.call( this, e );
			}
		},

		// Beforeactivate happens also before the previous element is blurred
		// with this event you can't trigger a change event, but you can store
		// information/focus[in] is not needed anymore
		beforeactivate: function( e ) {
			var elem = e.target;

			if ( elem.nodeName.toLowerCase() === "input" && elem.type === "radio" ) {
				jQuery.data( elem, "_change_data", getVal(elem) );
			}
		}
	},
	setup: function( data, namespaces, fn ) {
		for ( var type in changeFilters ) {
			jQuery.event.add( this, type + ".specialChange." + fn.guid, changeFilters[type] );
		}

		return formElems.test( this.nodeName );
	},
	remove: function( namespaces, fn ) {
		for ( var type in changeFilters ) {
			jQuery.event.remove( this, type + ".specialChange" + (fn ? "."+fn.guid : ""), changeFilters[type] );
		}

		return formElems.test( this.nodeName );
	}
};

var changeFilters = jQuery.event.special.change.filters;

}

function trigger( type, elem, args ) {
	args[0].type = type;
	return jQuery.event.handle.apply( elem, args );
}

// Create "bubbling" focus and blur events
if ( document.addEventListener ) {
	jQuery.each({ focus: "focusin", blur: "focusout" }, function( orig, fix ) {
		jQuery.event.special[ fix ] = {
			setup: function() {
				this.addEventListener( orig, handler, true );
			}, 
			teardown: function() { 
				this.removeEventListener( orig, handler, true );
			}
		};

		function handler( e ) { 
			e = jQuery.event.fix( e );
			e.type = fix;
			return jQuery.event.handle.call( this, e );
		}
	});
}

jQuery.each(["bind", "one"], function( i, name ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( type, data, fn ) {
		// Handle object literals
		if ( typeof type === "object" ) {
			for ( var key in type ) {
				this[ name ](key, data, type[key], fn);
			}
			return this;
		}
		
		if ( jQuery.isFunction( data ) ) {
			fn = data;
			data = undefined;
		}

		var handler = name === "one" ? jQuery.proxy( fn, function( event ) {
			jQuery( this ).unbind( event, handler );
			return fn.apply( this, arguments );
		}) : fn;

		return type === "unload" && name !== "one" ?
			this.one( type, data, fn ) :
			this.each(function() {
				jQuery.event.add( this, type, handler, data );
			});
	};
});

jQuery.fn.extend({
	unbind: function( type, fn ) {
		// Handle object literals
		if ( typeof type === "object" && !type.preventDefault ) {
			for ( var key in type ) {
				this.unbind(key, type[key]);
			}
			return this;
		}

		return this.each(function() {
			jQuery.event.remove( this, type, fn );
		});
	},
	trigger: function( type, data ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.event.trigger( type, data, this );
		});
	},

	triggerHandler: function( type, data ) {
		if ( this[0] ) {
			var event = jQuery.Event( type );
			event.preventDefault();
			event.stopPropagation();
			jQuery.event.trigger( event, data, this[0] );
			return event.result;
		}
	},

	toggle: function( fn ) {
		// Save reference to arguments for access in closure
		var args = arguments, i = 1;

		// link all the functions, so any of them can unbind this click handler
		while ( i < args.length ) {
			jQuery.proxy( fn, args[ i++ ] );
		}

		return this.click( jQuery.proxy( fn, function( event ) {
			// Figure out which function to execute
			var lastToggle = ( jQuery.data( this, "lastToggle" + fn.guid ) || 0 ) % i;
			jQuery.data( this, "lastToggle" + fn.guid, lastToggle + 1 );

			// Make sure that clicks stop
			event.preventDefault();

			// and execute the function
			return args[ lastToggle ].apply( this, arguments ) || false;
		}));
	},

	hover: function( fnOver, fnOut ) {
		return this.mouseenter( fnOver ).mouseleave( fnOut || fnOver );
	}
});

jQuery.each(["live", "die"], function( i, name ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( types, data, fn ) {
		var type, i = 0;

		if ( jQuery.isFunction( data ) ) {
			fn = data;
			data = undefined;
		}

		types = (types || "").split( /\s+/ );

		while ( (type = types[ i++ ]) != null ) {
			type = type === "focus" ? "focusin" : // focus --> focusin
					type === "blur" ? "focusout" : // blur --> focusout
					type === "hover" ? types.push("mouseleave") && "mouseenter" : // hover support
					type;
			
			if ( name === "live" ) {
				// bind live handler
				jQuery( this.context ).bind( liveConvert( type, this.selector ), {
					data: data, selector: this.selector, live: type
				}, fn );

			} else {
				// unbind live handler
				jQuery( this.context ).unbind( liveConvert( type, this.selector ), fn ? { guid: fn.guid + this.selector + type } : null );
			}
		}
		
		return this;
	}
});

function liveHandler( event ) {
	var stop, elems = [], selectors = [], args = arguments,
		related, match, fn, elem, j, i, l, data,
		live = jQuery.extend({}, jQuery.data( this, "events" ).live);

	// Make sure we avoid non-left-click bubbling in Firefox (#3861)
	if ( event.button && event.type === "click" ) {
		return;
	}

	for ( j in live ) {
		fn = live[j];
		if ( fn.live === event.type ||
				fn.altLive && jQuery.inArray(event.type, fn.altLive) > -1 ) {

			data = fn.data;
			if ( !(data.beforeFilter && data.beforeFilter[event.type] && 
					!data.beforeFilter[event.type](event)) ) {
				selectors.push( fn.selector );
			}
		} else {
			delete live[j];
		}
	}

	match = jQuery( event.target ).closest( selectors, event.currentTarget );

	for ( i = 0, l = match.length; i < l; i++ ) {
		for ( j in live ) {
			fn = live[j];
			elem = match[i].elem;
			related = null;

			if ( match[i].selector === fn.selector ) {
				// Those two events require additional checking
				if ( fn.live === "mouseenter" || fn.live === "mouseleave" ) {
					related = jQuery( event.relatedTarget ).closest( fn.selector )[0];
				}

				if ( !related || related !== elem ) {
					elems.push({ elem: elem, fn: fn });
				}
			}
		}
	}

	for ( i = 0, l = elems.length; i < l; i++ ) {
		match = elems[i];
		event.currentTarget = match.elem;
		event.data = match.fn.data;
		if ( match.fn.apply( match.elem, args ) === false ) {
			stop = false;
			break;
		}
	}

	return stop;
}

function liveConvert( type, selector ) {
	return "live." + (type ? type + "." : "") + selector.replace(/\./g, "`").replace(/ /g, "&");
}

jQuery.each( ("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick " +
	"mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave " +
	"change select submit keydown keypress keyup error").split(" "), function( i, name ) {

	// Handle event binding
	jQuery.fn[ name ] = function( fn ) {
		return fn ? this.bind( name, fn ) : this.trigger( name );
	};

	if ( jQuery.attrFn ) {
		jQuery.attrFn[ name ] = true;
	}
});

// Prevent memory leaks in IE
// Window isn't included so as not to unbind existing unload events
// More info:
//  - http://isaacschlueter.com/2006/10/msie-memory-leaks/
if ( window.attachEvent && !window.addEventListener ) {
	window.attachEvent("onunload", function() {
		for ( var id in jQuery.cache ) {
			if ( jQuery.cache[ id ].handle ) {
				// Try/Catch is to handle iframes being unloaded, see #4280
				try {
					jQuery.event.remove( jQuery.cache[ id ].handle.elem );
				} catch(e) {}
			}
		}
	});
}
/*!
 * Sizzle CSS Selector Engine - v1.0
 *  Copyright 2009, The Dojo Foundation
 *  More information: http://sizzlejs.com/
 *
 * Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
 * a copy of this software and associated documentation files (the
 * "Software"), to deal in the Software without restriction, including
 * without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
 * distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
 * permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
 * the following conditions:
 * 
 * The above copyright notice and this permission notice shall be
 * included in all copies or substantial portions of the Software.
 * 
 * THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
 * EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
 * MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
 * NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
 * LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION
 * OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
 * WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
 */
(function(){

var chunker = /((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,
	done = 0,
	toString = Object.prototype.toString,
	hasDuplicate = false,
	baseHasDuplicate = true;

// Here we check if the JavaScript engine is using some sort of
// optimization where it does not always call our comparision
// function. If that is the case, discard the hasDuplicate value.
//   Thus far that includes Google Chrome.
[0, 0].sort(function(){
	baseHasDuplicate = false;
	return 0;
});

var Sizzle = function(selector, context, results, seed) {
	results = results || [];
	var origContext = context = context || document;

	if ( context.nodeType !== 1 && context.nodeType !== 9 ) {
		return [];
	}
	
	if ( !selector || typeof selector !== "string" ) {
		return results;
	}

	var parts = [], m, set, checkSet, extra, prune = true, contextXML = isXML(context),
		soFar = selector;
	
	// Reset the position of the chunker regexp (start from head)
	while ( (chunker.exec(""), m = chunker.exec(soFar)) !== null ) {
		soFar = m[3];
		
		parts.push( m[1] );
		
		if ( m[2] ) {
			extra = m[3];
			break;
		}
	}

	if ( parts.length > 1 && origPOS.exec( selector ) ) {
		if ( parts.length === 2 && Expr.relative[ parts[0] ] ) {
			set = posProcess( parts[0] + parts[1], context );
		} else {
			set = Expr.relative[ parts[0] ] ?
				[ context ] :
				Sizzle( parts.shift(), context );

			while ( parts.length ) {
				selector = parts.shift();

				if ( Expr.relative[ selector ] ) {
					selector += parts.shift();
				}
				
				set = posProcess( selector, set );
			}
		}
	} else {
		// Take a shortcut and set the context if the root selector is an ID
		// (but not if it'll be faster if the inner selector is an ID)
		if ( !seed && parts.length > 1 && context.nodeType === 9 && !contextXML &&
				Expr.match.ID.test(parts[0]) && !Expr.match.ID.test(parts[parts.length - 1]) ) {
			var ret = Sizzle.find( parts.shift(), context, contextXML );
			context = ret.expr ? Sizzle.filter( ret.expr, ret.set )[0] : ret.set[0];
		}

		if ( context ) {
			var ret = seed ?
				{ expr: parts.pop(), set: makeArray(seed) } :
				Sizzle.find( parts.pop(), parts.length === 1 && (parts[0] === "~" || parts[0] === "+") && context.parentNode ? context.parentNode : context, contextXML );
			set = ret.expr ? Sizzle.filter( ret.expr, ret.set ) : ret.set;

			if ( parts.length > 0 ) {
				checkSet = makeArray(set);
			} else {
				prune = false;
			}

			while ( parts.length ) {
				var cur = parts.pop(), pop = cur;

				if ( !Expr.relative[ cur ] ) {
					cur = "";
				} else {
					pop = parts.pop();
				}

				if ( pop == null ) {
					pop = context;
				}

				Expr.relative[ cur ]( checkSet, pop, contextXML );
			}
		} else {
			checkSet = parts = [];
		}
	}

	if ( !checkSet ) {
		checkSet = set;
	}

	if ( !checkSet ) {
		Sizzle.error( cur || selector );
	}

	if ( toString.call(checkSet) === "[object Array]" ) {
		if ( !prune ) {
			results.push.apply( results, checkSet );
		} else if ( context && context.nodeType === 1 ) {
			for ( var i = 0; checkSet[i] != null; i++ ) {
				if ( checkSet[i] && (checkSet[i] === true || checkSet[i].nodeType === 1 && contains(context, checkSet[i])) ) {
					results.push( set[i] );
				}
			}
		} else {
			for ( var i = 0; checkSet[i] != null; i++ ) {
				if ( checkSet[i] && checkSet[i].nodeType === 1 ) {
					results.push( set[i] );
				}
			}
		}
	} else {
		makeArray( checkSet, results );
	}

	if ( extra ) {
		Sizzle( extra, origContext, results, seed );
		Sizzle.uniqueSort( results );
	}

	return results;
};

Sizzle.uniqueSort = function(results){
	if ( sortOrder ) {
		hasDuplicate = baseHasDuplicate;
		results.sort(sortOrder);

		if ( hasDuplicate ) {
			for ( var i = 1; i < results.length; i++ ) {
				if ( results[i] === results[i-1] ) {
					results.splice(i--, 1);
				}
			}
		}
	}

	return results;
};

Sizzle.matches = function(expr, set){
	return Sizzle(expr, null, null, set);
};

Sizzle.find = function(expr, context, isXML){
	var set, match;

	if ( !expr ) {
		return [];
	}

	for ( var i = 0, l = Expr.order.length; i < l; i++ ) {
		var type = Expr.order[i], match;
		
		if ( (match = Expr.leftMatch[ type ].exec( expr )) ) {
			var left = match[1];
			match.splice(1,1);

			if ( left.substr( left.length - 1 ) !== "\\" ) {
				match[1] = (match[1] || "").replace(/\\/g, "");
				set = Expr.find[ type ]( match, context, isXML );
				if ( set != null ) {
					expr = expr.replace( Expr.match[ type ], "" );
					break;
				}
			}
		}
	}

	if ( !set ) {
		set = context.getElementsByTagName("*");
	}

	return {set: set, expr: expr};
};

Sizzle.filter = function(expr, set, inplace, not){
	var old = expr, result = [], curLoop = set, match, anyFound,
		isXMLFilter = set && set[0] && isXML(set[0]);

	while ( expr && set.length ) {
		for ( var type in Expr.filter ) {
			if ( (match = Expr.leftMatch[ type ].exec( expr )) != null && match[2] ) {
				var filter = Expr.filter[ type ], found, item, left = match[1];
				anyFound = false;

				match.splice(1,1);

				if ( left.substr( left.length - 1 ) === "\\" ) {
					continue;
				}

				if ( curLoop === result ) {
					result = [];
				}

				if ( Expr.preFilter[ type ] ) {
					match = Expr.preFilter[ type ]( match, curLoop, inplace, result, not, isXMLFilter );

					if ( !match ) {
						anyFound = found = true;
					} else if ( match === true ) {
						continue;
					}
				}

				if ( match ) {
					for ( var i = 0; (item = curLoop[i]) != null; i++ ) {
						if ( item ) {
							found = filter( item, match, i, curLoop );
							var pass = not ^ !!found;

							if ( inplace && found != null ) {
								if ( pass ) {
									anyFound = true;
								} else {
									curLoop[i] = false;
								}
							} else if ( pass ) {
								result.push( item );
								anyFound = true;
							}
						}
					}
				}

				if ( found !== undefined ) {
					if ( !inplace ) {
						curLoop = result;
					}

					expr = expr.replace( Expr.match[ type ], "" );

					if ( !anyFound ) {
						return [];
					}

					break;
				}
			}
		}

		// Improper expression
		if ( expr === old ) {
			if ( anyFound == null ) {
				Sizzle.error( expr );
			} else {
				break;
			}
		}

		old = expr;
	}

	return curLoop;
};

Sizzle.error = function( msg ) {
	throw "Syntax error, unrecognized expression: " + msg;
};

var Expr = Sizzle.selectors = {
	order: [ "ID", "NAME", "TAG" ],
	match: {
		ID: /#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,
		CLASS: /\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,
		NAME: /\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,
		ATTR: /\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,
		TAG: /^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,
		CHILD: /:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,
		POS: /:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,
		PSEUDO: /:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/
	},
	leftMatch: {},
	attrMap: {
		"class": "className",
		"for": "htmlFor"
	},
	attrHandle: {
		href: function(elem){
			return elem.getAttribute("href");
		}
	},
	relative: {
		"+": function(checkSet, part){
			var isPartStr = typeof part === "string",
				isTag = isPartStr && !/\W/.test(part),
				isPartStrNotTag = isPartStr && !isTag;

			if ( isTag ) {
				part = part.toLowerCase();
			}

			for ( var i = 0, l = checkSet.length, elem; i < l; i++ ) {
				if ( (elem = checkSet[i]) ) {
					while ( (elem = elem.previousSibling) && elem.nodeType !== 1 ) {}

					checkSet[i] = isPartStrNotTag || elem && elem.nodeName.toLowerCase() === part ?
						elem || false :
						elem === part;
				}
			}

			if ( isPartStrNotTag ) {
				Sizzle.filter( part, checkSet, true );
			}
		},
		">": function(checkSet, part){
			var isPartStr = typeof part === "string";

			if ( isPartStr && !/\W/.test(part) ) {
				part = part.toLowerCase();

				for ( var i = 0, l = checkSet.length; i < l; i++ ) {
					var elem = checkSet[i];
					if ( elem ) {
						var parent = elem.parentNode;
						checkSet[i] = parent.nodeName.toLowerCase() === part ? parent : false;
					}
				}
			} else {
				for ( var i = 0, l = checkSet.length; i < l; i++ ) {
					var elem = checkSet[i];
					if ( elem ) {
						checkSet[i] = isPartStr ?
							elem.parentNode :
							elem.parentNode === part;
					}
				}

				if ( isPartStr ) {
					Sizzle.filter( part, checkSet, true );
				}
			}
		},
		"": function(checkSet, part, isXML){
			var doneName = done++, checkFn = dirCheck;

			if ( typeof part === "string" && !/\W/.test(part) ) {
				var nodeCheck = part = part.toLowerCase();
				checkFn = dirNodeCheck;
			}

			checkFn("parentNode", part, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML);
		},
		"~": function(checkSet, part, isXML){
			var doneName = done++, checkFn = dirCheck;

			if ( typeof part === "string" && !/\W/.test(part) ) {
				var nodeCheck = part = part.toLowerCase();
				checkFn = dirNodeCheck;
			}

			checkFn("previousSibling", part, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML);
		}
	},
	find: {
		ID: function(match, context, isXML){
			if ( typeof context.getElementById !== "undefined" && !isXML ) {
				var m = context.getElementById(match[1]);
				return m ? [m] : [];
			}
		},
		NAME: function(match, context){
			if ( typeof context.getElementsByName !== "undefined" ) {
				var ret = [], results = context.getElementsByName(match[1]);

				for ( var i = 0, l = results.length; i < l; i++ ) {
					if ( results[i].getAttribute("name") === match[1] ) {
						ret.push( results[i] );
					}
				}

				return ret.length === 0 ? null : ret;
			}
		},
		TAG: function(match, context){
			return context.getElementsByTagName(match[1]);
		}
	},
	preFilter: {
		CLASS: function(match, curLoop, inplace, result, not, isXML){
			match = " " + match[1].replace(/\\/g, "") + " ";

			if ( isXML ) {
				return match;
			}

			for ( var i = 0, elem; (elem = curLoop[i]) != null; i++ ) {
				if ( elem ) {
					if ( not ^ (elem.className && (" " + elem.className + " ").replace(/[\t\n]/g, " ").indexOf(match) >= 0) ) {
						if ( !inplace ) {
							result.push( elem );
						}
					} else if ( inplace ) {
						curLoop[i] = false;
					}
				}
			}

			return false;
		},
		ID: function(match){
			return match[1].replace(/\\/g, "");
		},
		TAG: function(match, curLoop){
			return match[1].toLowerCase();
		},
		CHILD: function(match){
			if ( match[1] === "nth" ) {
				// parse equations like 'even', 'odd', '5', '2n', '3n+2', '4n-1', '-n+6'
				var test = /(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(
					match[2] === "even" && "2n" || match[2] === "odd" && "2n+1" ||
					!/\D/.test( match[2] ) && "0n+" + match[2] || match[2]);

				// calculate the numbers (first)n+(last) including if they are negative
				match[2] = (test[1] + (test[2] || 1)) - 0;
				match[3] = test[3] - 0;
			}

			// TODO: Move to normal caching system
			match[0] = done++;

			return match;
		},
		ATTR: function(match, curLoop, inplace, result, not, isXML){
			var name = match[1].replace(/\\/g, "");
			
			if ( !isXML && Expr.attrMap[name] ) {
				match[1] = Expr.attrMap[name];
			}

			if ( match[2] === "~=" ) {
				match[4] = " " + match[4] + " ";
			}

			return match;
		},
		PSEUDO: function(match, curLoop, inplace, result, not){
			if ( match[1] === "not" ) {
				// If we're dealing with a complex expression, or a simple one
				if ( ( chunker.exec(match[3]) || "" ).length > 1 || /^\w/.test(match[3]) ) {
					match[3] = Sizzle(match[3], null, null, curLoop);
				} else {
					var ret = Sizzle.filter(match[3], curLoop, inplace, true ^ not);
					if ( !inplace ) {
						result.push.apply( result, ret );
					}
					return false;
				}
			} else if ( Expr.match.POS.test( match[0] ) || Expr.match.CHILD.test( match[0] ) ) {
				return true;
			}
			
			return match;
		},
		POS: function(match){
			match.unshift( true );
			return match;
		}
	},
	filters: {
		enabled: function(elem){
			return elem.disabled === false && elem.type !== "hidden";
		},
		disabled: function(elem){
			return elem.disabled === true;
		},
		checked: function(elem){
			return elem.checked === true;
		},
		selected: function(elem){
			// Accessing this property makes selected-by-default
			// options in Safari work properly
			elem.parentNode.selectedIndex;
			return elem.selected === true;
		},
		parent: function(elem){
			return !!elem.firstChild;
		},
		empty: function(elem){
			return !elem.firstChild;
		},
		has: function(elem, i, match){
			return !!Sizzle( match[3], elem ).length;
		},
		header: function(elem){
			return /h\d/i.test( elem.nodeName );
		},
		text: function(elem){
			return "text" === elem.type;
		},
		radio: function(elem){
			return "radio" === elem.type;
		},
		checkbox: function(elem){
			return "checkbox" === elem.type;
		},
		file: function(elem){
			return "file" === elem.type;
		},
		password: function(elem){
			return "password" === elem.type;
		},
		submit: function(elem){
			return "submit" === elem.type;
		},
		image: function(elem){
			return "image" === elem.type;
		},
		reset: function(elem){
			return "reset" === elem.type;
		},
		button: function(elem){
			return "button" === elem.type || elem.nodeName.toLowerCase() === "button";
		},
		input: function(elem){
			return /input|select|textarea|button/i.test(elem.nodeName);
		}
	},
	setFilters: {
		first: function(elem, i){
			return i === 0;
		},
		last: function(elem, i, match, array){
			return i === array.length - 1;
		},
		even: function(elem, i){
			return i % 2 === 0;
		},
		odd: function(elem, i){
			return i % 2 === 1;
		},
		lt: function(elem, i, match){
			return i < match[3] - 0;
		},
		gt: function(elem, i, match){
			return i > match[3] - 0;
		},
		nth: function(elem, i, match){
			return match[3] - 0 === i;
		},
		eq: function(elem, i, match){
			return match[3] - 0 === i;
		}
	},
	filter: {
		PSEUDO: function(elem, match, i, array){
			var name = match[1], filter = Expr.filters[ name ];

			if ( filter ) {
				return filter( elem, i, match, array );
			} else if ( name === "contains" ) {
				return (elem.textContent || elem.innerText || getText([ elem ]) || "").indexOf(match[3]) >= 0;
			} else if ( name === "not" ) {
				var not = match[3];

				for ( var i = 0, l = not.length; i < l; i++ ) {
					if ( not[i] === elem ) {
						return false;
					}
				}

				return true;
			} else {
				Sizzle.error( "Syntax error, unrecognized expression: " + name );
			}
		},
		CHILD: function(elem, match){
			var type = match[1], node = elem;
			switch (type) {
				case 'only':
				case 'first':
					while ( (node = node.previousSibling) )	 {
						if ( node.nodeType === 1 ) { 
							return false; 
						}
					}
					if ( type === "first" ) { 
						return true; 
					}
					node = elem;
				case 'last':
					while ( (node = node.nextSibling) )	 {
						if ( node.nodeType === 1 ) { 
							return false; 
						}
					}
					return true;
				case 'nth':
					var first = match[2], last = match[3];

					if ( first === 1 && last === 0 ) {
						return true;
					}
					
					var doneName = match[0],
						parent = elem.parentNode;
	
					if ( parent && (parent.sizcache !== doneName || !elem.nodeIndex) ) {
						var count = 0;
						for ( node = parent.firstChild; node; node = node.nextSibling ) {
							if ( node.nodeType === 1 ) {
								node.nodeIndex = ++count;
							}
						} 
						parent.sizcache = doneName;
					}
					
					var diff = elem.nodeIndex - last;
					if ( first === 0 ) {
						return diff === 0;
					} else {
						return ( diff % first === 0 && diff / first >= 0 );
					}
			}
		},
		ID: function(elem, match){
			return elem.nodeType === 1 && elem.getAttribute("id") === match;
		},
		TAG: function(elem, match){
			return (match === "*" && elem.nodeType === 1) || elem.nodeName.toLowerCase() === match;
		},
		CLASS: function(elem, match){
			return (" " + (elem.className || elem.getAttribute("class")) + " ")
				.indexOf( match ) > -1;
		},
		ATTR: function(elem, match){
			var name = match[1],
				result = Expr.attrHandle[ name ] ?
					Expr.attrHandle[ name ]( elem ) :
					elem[ name ] != null ?
						elem[ name ] :
						elem.getAttribute( name ),
				value = result + "",
				type = match[2],
				check = match[4];

			return result == null ?
				type === "!=" :
				type === "=" ?
				value === check :
				type === "*=" ?
				value.indexOf(check) >= 0 :
				type === "~=" ?
				(" " + value + " ").indexOf(check) >= 0 :
				!check ?
				value && result !== false :
				type === "!=" ?
				value !== check :
				type === "^=" ?
				value.indexOf(check) === 0 :
				type === "$=" ?
				value.substr(value.length - check.length) === check :
				type === "|=" ?
				value === check || value.substr(0, check.length + 1) === check + "-" :
				false;
		},
		POS: function(elem, match, i, array){
			var name = match[2], filter = Expr.setFilters[ name ];

			if ( filter ) {
				return filter( elem, i, match, array );
			}
		}
	}
};

var origPOS = Expr.match.POS;

for ( var type in Expr.match ) {
	Expr.match[ type ] = new RegExp( Expr.match[ type ].source + /(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source );
	Expr.leftMatch[ type ] = new RegExp( /(^(?:.|\r|\n)*?)/.source + Expr.match[ type ].source.replace(/\\(\d+)/g, function(all, num){
		return "\\" + (num - 0 + 1);
	}));
}

var makeArray = function(array, results) {
	array = Array.prototype.slice.call( array, 0 );

	if ( results ) {
		results.push.apply( results, array );
		return results;
	}
	
	return array;
};

// Perform a simple check to determine if the browser is capable of
// converting a NodeList to an array using builtin methods.
try {
	Array.prototype.slice.call( document.documentElement.childNodes, 0 );

// Provide a fallback method if it does not work
} catch(e){
	makeArray = function(array, results) {
		var ret = results || [];

		if ( toString.call(array) === "[object Array]" ) {
			Array.prototype.push.apply( ret, array );
		} else {
			if ( typeof array.length === "number" ) {
				for ( var i = 0, l = array.length; i < l; i++ ) {
					ret.push( array[i] );
				}
			} else {
				for ( var i = 0; array[i]; i++ ) {
					ret.push( array[i] );
				}
			}
		}

		return ret;
	};
}

var sortOrder;

if ( document.documentElement.compareDocumentPosition ) {
	sortOrder = function( a, b ) {
		if ( !a.compareDocumentPosition || !b.compareDocumentPosition ) {
			if ( a == b ) {
				hasDuplicate = true;
			}
			return a.compareDocumentPosition ? -1 : 1;
		}

		var ret = a.compareDocumentPosition(b) & 4 ? -1 : a === b ? 0 : 1;
		if ( ret === 0 ) {
			hasDuplicate = true;
		}
		return ret;
	};
} else if ( "sourceIndex" in document.documentElement ) {
	sortOrder = function( a, b ) {
		if ( !a.sourceIndex || !b.sourceIndex ) {
			if ( a == b ) {
				hasDuplicate = true;
			}
			return a.sourceIndex ? -1 : 1;
		}

		var ret = a.sourceIndex - b.sourceIndex;
		if ( ret === 0 ) {
			hasDuplicate = true;
		}
		return ret;
	};
} else if ( document.createRange ) {
	sortOrder = function( a, b ) {
		if ( !a.ownerDocument || !b.ownerDocument ) {
			if ( a == b ) {
				hasDuplicate = true;
			}
			return a.ownerDocument ? -1 : 1;
		}

		var aRange = a.ownerDocument.createRange(), bRange = b.ownerDocument.createRange();
		aRange.setStart(a, 0);
		aRange.setEnd(a, 0);
		bRange.setStart(b, 0);
		bRange.setEnd(b, 0);
		var ret = aRange.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END, bRange);
		if ( ret === 0 ) {
			hasDuplicate = true;
		}
		return ret;
	};
}

// Utility function for retreiving the text value of an array of DOM nodes
function getText( elems ) {
	var ret = "", elem;

	for ( var i = 0; elems[i]; i++ ) {
		elem = elems[i];

		// Get the text from text nodes and CDATA nodes
		if ( elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 4 ) {
			ret += elem.nodeValue;

		// Traverse everything else, except comment nodes
		} else if ( elem.nodeType !== 8 ) {
			ret += getText( elem.childNodes );
		}
	}

	return ret;
}

// Check to see if the browser returns elements by name when
// querying by getElementById (and provide a workaround)
(function(){
	// We're going to inject a fake input element with a specified name
	var form = document.createElement("div"),
		id = "script" + (new Date).getTime();
	form.innerHTML = "<a name='" + id + "'/>";

	// Inject it into the root element, check its status, and remove it quickly
	var root = document.documentElement;
	root.insertBefore( form, root.firstChild );

	// The workaround has to do additional checks after a getElementById
	// Which slows things down for other browsers (hence the branching)
	if ( document.getElementById( id ) ) {
		Expr.find.ID = function(match, context, isXML){
			if ( typeof context.getElementById !== "undefined" && !isXML ) {
				var m = context.getElementById(match[1]);
				return m ? m.id === match[1] || typeof m.getAttributeNode !== "undefined" && m.getAttributeNode("id").nodeValue === match[1] ? [m] : undefined : [];
			}
		};

		Expr.filter.ID = function(elem, match){
			var node = typeof elem.getAttributeNode !== "undefined" && elem.getAttributeNode("id");
			return elem.nodeType === 1 && node && node.nodeValue === match;
		};
	}

	root.removeChild( form );
	root = form = null; // release memory in IE
})();

(function(){
	// Check to see if the browser returns only elements
	// when doing getElementsByTagName("*")

	// Create a fake element
	var div = document.createElement("div");
	div.appendChild( document.createComment("") );

	// Make sure no comments are found
	if ( div.getElementsByTagName("*").length > 0 ) {
		Expr.find.TAG = function(match, context){
			var results = context.getElementsByTagName(match[1]);

			// Filter out possible comments
			if ( match[1] === "*" ) {
				var tmp = [];

				for ( var i = 0; results[i]; i++ ) {
					if ( results[i].nodeType === 1 ) {
						tmp.push( results[i] );
					}
				}

				results = tmp;
			}

			return results;
		};
	}

	// Check to see if an attribute returns normalized href attributes
	div.innerHTML = "<a href='#'></a>";
	if ( div.firstChild && typeof div.firstChild.getAttribute !== "undefined" &&
			div.firstChild.getAttribute("href") !== "#" ) {
		Expr.attrHandle.href = function(elem){
			return elem.getAttribute("href", 2);
		};
	}

	div = null; // release memory in IE
})();

if ( document.querySelectorAll ) {
	(function(){
		var oldSizzle = Sizzle, div = document.createElement("div");
		div.innerHTML = "<p class='TEST'></p>";

		// Safari can't handle uppercase or unicode characters when
		// in quirks mode.
		if ( div.querySelectorAll && div.querySelectorAll(".TEST").length === 0 ) {
			return;
		}
	
		Sizzle = function(query, context, extra, seed){
			context = context || document;

			// Only use querySelectorAll on non-XML documents
			// (ID selectors don't work in non-HTML documents)
			if ( !seed && context.nodeType === 9 && !isXML(context) ) {
				try {
					return makeArray( context.querySelectorAll(query), extra );
				} catch(e){}
			}
		
			return oldSizzle(query, context, extra, seed);
		};

		for ( var prop in oldSizzle ) {
			Sizzle[ prop ] = oldSizzle[ prop ];
		}

		div = null; // release memory in IE
	})();
}

(function(){
	var div = document.createElement("div");

	div.innerHTML = "<div class='test e'></div><div class='test'></div>";

	// Opera can't find a second classname (in 9.6)
	// Also, make sure that getElementsByClassName actually exists
	if ( !div.getElementsByClassName || div.getElementsByClassName("e").length === 0 ) {
		return;
	}

	// Safari caches class attributes, doesn't catch changes (in 3.2)
	div.lastChild.className = "e";

	if ( div.getElementsByClassName("e").length === 1 ) {
		return;
	}
	
	Expr.order.splice(1, 0, "CLASS");
	Expr.find.CLASS = function(match, context, isXML) {
		if ( typeof context.getElementsByClassName !== "undefined" && !isXML ) {
			return context.getElementsByClassName(match[1]);
		}
	};

	div = null; // release memory in IE
})();

function dirNodeCheck( dir, cur, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML ) {
	for ( var i = 0, l = checkSet.length; i < l; i++ ) {
		var elem = checkSet[i];
		if ( elem ) {
			elem = elem[dir];
			var match = false;

			while ( elem ) {
				if ( elem.sizcache === doneName ) {
					match = checkSet[elem.sizset];
					break;
				}

				if ( elem.nodeType === 1 && !isXML ){
					elem.sizcache = doneName;
					elem.sizset = i;
				}

				if ( elem.nodeName.toLowerCase() === cur ) {
					match = elem;
					break;
				}

				elem = elem[dir];
			}

			checkSet[i] = match;
		}
	}
}

function dirCheck( dir, cur, doneName, checkSet, nodeCheck, isXML ) {
	for ( var i = 0, l = checkSet.length; i < l; i++ ) {
		var elem = checkSet[i];
		if ( elem ) {
			elem = elem[dir];
			var match = false;

			while ( elem ) {
				if ( elem.sizcache === doneName ) {
					match = checkSet[elem.sizset];
					break;
				}

				if ( elem.nodeType === 1 ) {
					if ( !isXML ) {
						elem.sizcache = doneName;
						elem.sizset = i;
					}
					if ( typeof cur !== "string" ) {
						if ( elem === cur ) {
							match = true;
							break;
						}

					} else if ( Sizzle.filter( cur, [elem] ).length > 0 ) {
						match = elem;
						break;
					}
				}

				elem = elem[dir];
			}

			checkSet[i] = match;
		}
	}
}

var contains = document.compareDocumentPosition ? function(a, b){
	return a.compareDocumentPosition(b) & 16;
} : function(a, b){
	return a !== b && (a.contains ? a.contains(b) : true);
};

var isXML = function(elem){
	// documentElement is verified for cases where it doesn't yet exist
	// (such as loading iframes in IE - #4833) 
	var documentElement = (elem ? elem.ownerDocument || elem : 0).documentElement;
	return documentElement ? documentElement.nodeName !== "HTML" : false;
};

var posProcess = function(selector, context){
	var tmpSet = [], later = "", match,
		root = context.nodeType ? [context] : context;

	// Position selectors must be done after the filter
	// And so must :not(positional) so we move all PSEUDOs to the end
	while ( (match = Expr.match.PSEUDO.exec( selector )) ) {
		later += match[0];
		selector = selector.replace( Expr.match.PSEUDO, "" );
	}

	selector = Expr.relative[selector] ? selector + "*" : selector;

	for ( var i = 0, l = root.length; i < l; i++ ) {
		Sizzle( selector, root[i], tmpSet );
	}

	return Sizzle.filter( later, tmpSet );
};

// EXPOSE
jQuery.find = Sizzle;
jQuery.expr = Sizzle.selectors;
jQuery.expr[":"] = jQuery.expr.filters;
jQuery.unique = Sizzle.uniqueSort;
jQuery.getText = getText;
jQuery.isXMLDoc = isXML;
jQuery.contains = contains;

return;

window.Sizzle = Sizzle;

})();
var runtil = /Until$/,
	rparentsprev = /^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,
	// Note: This RegExp should be improved, or likely pulled from Sizzle
	rmultiselector = /,/,
	slice = Array.prototype.slice;

// Implement the identical functionality for filter and not
var winnow = function( elements, qualifier, keep ) {
	if ( jQuery.isFunction( qualifier ) ) {
		return jQuery.grep(elements, function( elem, i ) {
			return !!qualifier.call( elem, i, elem ) === keep;
		});

	} else if ( qualifier.nodeType ) {
		return jQuery.grep(elements, function( elem, i ) {
			return (elem === qualifier) === keep;
		});

	} else if ( typeof qualifier === "string" ) {
		var filtered = jQuery.grep(elements, function( elem ) {
			return elem.nodeType === 1;
		});

		if ( isSimple.test( qualifier ) ) {
			return jQuery.filter(qualifier, filtered, !keep);
		} else {
			qualifier = jQuery.filter( qualifier, filtered );
		}
	}

	return jQuery.grep(elements, function( elem, i ) {
		return (jQuery.inArray( elem, qualifier ) >= 0) === keep;
	});
};

jQuery.fn.extend({
	find: function( selector ) {
		var ret = this.pushStack( "", "find", selector ), length = 0;

		for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
			length = ret.length;
			jQuery.find( selector, this[i], ret );

			if ( i > 0 ) {
				// Make sure that the results are unique
				for ( var n = length; n < ret.length; n++ ) {
					for ( var r = 0; r < length; r++ ) {
						if ( ret[r] === ret[n] ) {
							ret.splice(n--, 1);
							break;
						}
					}
				}
			}
		}

		return ret;
	},

	has: function( target ) {
		var targets = jQuery( target );
		return this.filter(function() {
			for ( var i = 0, l = targets.length; i < l; i++ ) {
				if ( jQuery.contains( this, targets[i] ) ) {
					return true;
				}
			}
		});
	},

	not: function( selector ) {
		return this.pushStack( winnow(this, selector, false), "not", selector);
	},

	filter: function( selector ) {
		return this.pushStack( winnow(this, selector, true), "filter", selector );
	},
	
	is: function( selector ) {
		return !!selector && jQuery.filter( selector, this ).length > 0;
	},

	closest: function( selectors, context ) {
		if ( jQuery.isArray( selectors ) ) {
			var ret = [], cur = this[0], match, matches = {}, selector;

			if ( cur && selectors.length ) {
				for ( var i = 0, l = selectors.length; i < l; i++ ) {
					selector = selectors[i];

					if ( !matches[selector] ) {
						matches[selector] = jQuery.expr.match.POS.test( selector ) ? 
							jQuery( selector, context || this.context ) :
							selector;
					}
				}

				while ( cur && cur.ownerDocument && cur !== context ) {
					for ( selector in matches ) {
						match = matches[selector];

						if ( match.jquery ? match.index(cur) > -1 : jQuery(cur).is(match) ) {
							ret.push({ selector: selector, elem: cur });
							delete matches[selector];
						}
					}
					cur = cur.parentNode;
				}
			}

			return ret;
		}

		var pos = jQuery.expr.match.POS.test( selectors ) ? 
			jQuery( selectors, context || this.context ) : null;

		return this.map(function( i, cur ) {
			while ( cur && cur.ownerDocument && cur !== context ) {
				if ( pos ? pos.index(cur) > -1 : jQuery(cur).is(selectors) ) {
					return cur;
				}
				cur = cur.parentNode;
			}
			return null;
		});
	},
	
	// Determine the position of an element within
	// the matched set of elements
	index: function( elem ) {
		if ( !elem || typeof elem === "string" ) {
			return jQuery.inArray( this[0],
				// If it receives a string, the selector is used
				// If it receives nothing, the siblings are used
				elem ? jQuery( elem ) : this.parent().children() );
		}
		// Locate the position of the desired element
		return jQuery.inArray(
			// If it receives a jQuery object, the first element is used
			elem.jquery ? elem[0] : elem, this );
	},

	add: function( selector, context ) {
		var set = typeof selector === "string" ?
				jQuery( selector, context || this.context ) :
				jQuery.makeArray( selector ),
			all = jQuery.merge( this.get(), set );

		return this.pushStack( isDisconnected( set[0] ) || isDisconnected( all[0] ) ?
			all :
			jQuery.unique( all ) );
	},

	andSelf: function() {
		return this.add( this.prevObject );
	}
});

// A painfully simple check to see if an element is disconnected
// from a document (should be improved, where feasible).
function isDisconnected( node ) {
	return !node || !node.parentNode || node.parentNode.nodeType === 11;
}

jQuery.each({
	parent: function( elem ) {
		var parent = elem.parentNode;
		return parent && parent.nodeType !== 11 ? parent : null;
	},
	parents: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "parentNode" );
	},
	parentsUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "parentNode", until );
	},
	next: function( elem ) {
		return jQuery.nth( elem, 2, "nextSibling" );
	},
	prev: function( elem ) {
		return jQuery.nth( elem, 2, "previousSibling" );
	},
	nextAll: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "nextSibling" );
	},
	prevAll: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "previousSibling" );
	},
	nextUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "nextSibling", until );
	},
	prevUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "previousSibling", until );
	},
	siblings: function( elem ) {
		return jQuery.sibling( elem.parentNode.firstChild, elem );
	},
	children: function( elem ) {
		return jQuery.sibling( elem.firstChild );
	},
	contents: function( elem ) {
		return jQuery.nodeName( elem, "iframe" ) ?
			elem.contentDocument || elem.contentWindow.document :
			jQuery.makeArray( elem.childNodes );
	}
}, function( name, fn ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( until, selector ) {
		var ret = jQuery.map( this, fn, until );
		
		if ( !runtil.test( name ) ) {
			selector = until;
		}

		if ( selector && typeof selector === "string" ) {
			ret = jQuery.filter( selector, ret );
		}

		ret = this.length > 1 ? jQuery.unique( ret ) : ret;

		if ( (this.length > 1 || rmultiselector.test( selector )) && rparentsprev.test( name ) ) {
			ret = ret.reverse();
		}

		return this.pushStack( ret, name, slice.call(arguments).join(",") );
	};
});

jQuery.extend({
	filter: function( expr, elems, not ) {
		if ( not ) {
			expr = ":not(" + expr + ")";
		}

		return jQuery.find.matches(expr, elems);
	},
	
	dir: function( elem, dir, until ) {
		var matched = [], cur = elem[dir];
		while ( cur && cur.nodeType !== 9 && (until === undefined || cur.nodeType !== 1 || !jQuery( cur ).is( until )) ) {
			if ( cur.nodeType === 1 ) {
				matched.push( cur );
			}
			cur = cur[dir];
		}
		return matched;
	},

	nth: function( cur, result, dir, elem ) {
		result = result || 1;
		var num = 0;

		for ( ; cur; cur = cur[dir] ) {
			if ( cur.nodeType === 1 && ++num === result ) {
				break;
			}
		}

		return cur;
	},

	sibling: function( n, elem ) {
		var r = [];

		for ( ; n; n = n.nextSibling ) {
			if ( n.nodeType === 1 && n !== elem ) {
				r.push( n );
			}
		}

		return r;
	}
});
var rinlinejQuery = / jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,
	rleadingWhitespace = /^\s+/,
	rxhtmlTag = /(<([\w:]+)[^>]*?)\/>/g,
	rselfClosing = /^(?:area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)$/i,
	rtagName = /<([\w:]+)/,
	rtbody = /<tbody/i,
	rhtml = /<|&\w+;/,
	rchecked = /checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,  // checked="checked" or checked (html5)
	fcloseTag = function( all, front, tag ) {
		return rselfClosing.test( tag ) ?
			all :
			front + "></" + tag + ">";
	},
	wrapMap = {
		option: [ 1, "<select multiple='multiple'>", "</select>" ],
		legend: [ 1, "<fieldset>", "</fieldset>" ],
		thead: [ 1, "<table>", "</table>" ],
		tr: [ 2, "<table><tbody>", "</tbody></table>" ],
		td: [ 3, "<table><tbody><tr>", "</tr></tbody></table>" ],
		col: [ 2, "<table><tbody></tbody><colgroup>", "</colgroup></table>" ],
		area: [ 1, "<map>", "</map>" ],
		_default: [ 0, "", "" ]
	};

wrapMap.optgroup = wrapMap.option;
wrapMap.tbody = wrapMap.tfoot = wrapMap.colgroup = wrapMap.caption = wrapMap.thead;
wrapMap.th = wrapMap.td;

// IE can't serialize <link> and <script> tags normally
if ( !jQuery.support.htmlSerialize ) {
	wrapMap._default = [ 1, "div<div>", "</div>" ];
}

jQuery.fn.extend({
	text: function( text ) {
		if ( jQuery.isFunction(text) ) {
			return this.each(function(i) {
				var self = jQuery(this);
				self.text( text.call(this, i, self.text()) );
			});
		}

		if ( typeof text !== "object" && text !== undefined ) {
			return this.empty().append( (this[0] && this[0].ownerDocument || document).createTextNode( text ) );
		}

		return jQuery.getText( this );
	},

	wrapAll: function( html ) {
		if ( jQuery.isFunction( html ) ) {
			return this.each(function(i) {
				jQuery(this).wrapAll( html.call(this, i) );
			});
		}

		if ( this[0] ) {
			// The elements to wrap the target around
			var wrap = jQuery( html, this[0].ownerDocument ).eq(0).clone(true);

			if ( this[0].parentNode ) {
				wrap.insertBefore( this[0] );
			}

			wrap.map(function() {
				var elem = this;

				while ( elem.firstChild && elem.firstChild.nodeType === 1 ) {
					elem = elem.firstChild;
				}

				return elem;
			}).append(this);
		}

		return this;
	},

	wrapInner: function( html ) {
		if ( jQuery.isFunction( html ) ) {
			return this.each(function(i) {
				jQuery(this).wrapInner( html.call(this, i) );
			});
		}

		return this.each(function() {
			var self = jQuery( this ), contents = self.contents();

			if ( contents.length ) {
				contents.wrapAll( html );

			} else {
				self.append( html );
			}
		});
	},

	wrap: function( html ) {
		return this.each(function() {
			jQuery( this ).wrapAll( html );
		});
	},

	unwrap: function() {
		return this.parent().each(function() {
			if ( !jQuery.nodeName( this, "body" ) ) {
				jQuery( this ).replaceWith( this.childNodes );
			}
		}).end();
	},

	append: function() {
		return this.domManip(arguments, true, function( elem ) {
			if ( this.nodeType === 1 ) {
				this.appendChild( elem );
			}
		});
	},

	prepend: function() {
		return this.domManip(arguments, true, function( elem ) {
			if ( this.nodeType === 1 ) {
				this.insertBefore( elem, this.firstChild );
			}
		});
	},

	before: function() {
		if ( this[0] && this[0].parentNode ) {
			return this.domManip(arguments, false, function( elem ) {
				this.parentNode.insertBefore( elem, this );
			});
		} else if ( arguments.length ) {
			var set = jQuery(arguments[0]);
			set.push.apply( set, this.toArray() );
			return this.pushStack( set, "before", arguments );
		}
	},

	after: function() {
		if ( this[0] && this[0].parentNode ) {
			return this.domManip(arguments, false, function( elem ) {
				this.parentNode.insertBefore( elem, this.nextSibling );
			});
		} else if ( arguments.length ) {
			var set = this.pushStack( this, "after", arguments );
			set.push.apply( set, jQuery(arguments[0]).toArray() );
			return set;
		}
	},

	clone: function( events ) {
		// Do the clone
		var ret = this.map(function() {
			if ( !jQuery.support.noCloneEvent && !jQuery.isXMLDoc(this) ) {
				// IE copies events bound via attachEvent when
				// using cloneNode. Calling detachEvent on the
				// clone will also remove the events from the orignal
				// In order to get around this, we use innerHTML.
				// Unfortunately, this means some modifications to
				// attributes in IE that are actually only stored
				// as properties will not be copied (such as the
				// the name attribute on an input).
				var html = this.outerHTML, ownerDocument = this.ownerDocument;
				if ( !html ) {
					var div = ownerDocument.createElement("div");
					div.appendChild( this.cloneNode(true) );
					html = div.innerHTML;
				}

				return jQuery.clean([html.replace(rinlinejQuery, "")
					.replace(rleadingWhitespace, "")], ownerDocument)[0];
			} else {
				return this.cloneNode(true);
			}
		});

		// Copy the events from the original to the clone
		if ( events === true ) {
			cloneCopyEvent( this, ret );
			cloneCopyEvent( this.find("*"), ret.find("*") );
		}

		// Return the cloned set
		return ret;
	},

	html: function( value ) {
		if ( value === undefined ) {
			return this[0] && this[0].nodeType === 1 ?
				this[0].innerHTML.replace(rinlinejQuery, "") :
				null;

		// See if we can take a shortcut and just use innerHTML
		} else if ( typeof value === "string" && !/<script/i.test( value ) &&
			(jQuery.support.leadingWhitespace || !rleadingWhitespace.test( value )) &&
			!wrapMap[ (rtagName.exec( value ) || ["", ""])[1].toLowerCase() ] ) {

			value = value.replace(rxhtmlTag, fcloseTag);

			try {
				for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
					// Remove element nodes and prevent memory leaks
					if ( this[i].nodeType === 1 ) {
						jQuery.cleanData( this[i].getElementsByTagName("*") );
						this[i].innerHTML = value;
					}
				}

			// If using innerHTML throws an exception, use the fallback method
			} catch(e) {
				this.empty().append( value );
			}

		} else if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			this.each(function(i){
				var self = jQuery(this), old = self.html();
				self.empty().append(function(){
					return value.call( this, i, old );
				});
			});

		} else {
			this.empty().append( value );
		}

		return this;
	},

	replaceWith: function( value ) {
		if ( this[0] && this[0].parentNode ) {
			// Make sure that the elements are removed from the DOM before they are inserted
			// this can help fix replacing a parent with child elements
			if ( !jQuery.isFunction( value ) ) {
				value = jQuery( value ).detach();

			} else {
				return this.each(function(i) {
					var self = jQuery(this), old = self.html();
					self.replaceWith( value.call( this, i, old ) );
				});
			}

			return this.each(function() {
				var next = this.nextSibling, parent = this.parentNode;

				jQuery(this).remove();

				if ( next ) {
					jQuery(next).before( value );
				} else {
					jQuery(parent).append( value );
				}
			});
		} else {
			return this.pushStack( jQuery(jQuery.isFunction(value) ? value() : value), "replaceWith", value );
		}
	},

	detach: function( selector ) {
		return this.remove( selector, true );
	},

	domManip: function( args, table, callback ) {
		var results, first, value = args[0], scripts = [];

		// We can't cloneNode fragments that contain checked, in WebKit
		if ( !jQuery.support.checkClone && arguments.length === 3 && typeof value === "string" && rchecked.test( value ) ) {
			return this.each(function() {
				jQuery(this).domManip( args, table, callback, true );
			});
		}

		if ( jQuery.isFunction(value) ) {
			return this.each(function(i) {
				var self = jQuery(this);
				args[0] = value.call(this, i, table ? self.html() : undefined);
				self.domManip( args, table, callback );
			});
		}

		if ( this[0] ) {
			// If we're in a fragment, just use that instead of building a new one
			if ( args[0] && args[0].parentNode && args[0].parentNode.nodeType === 11 ) {
				results = { fragment: args[0].parentNode };
			} else {
				results = buildFragment( args, this, scripts );
			}

			first = results.fragment.firstChild;

			if ( first ) {
				table = table && jQuery.nodeName( first, "tr" );

				for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
					callback.call(
						table ?
							root(this[i], first) :
							this[i],
						results.cacheable || this.length > 1 || i > 0 ?
							results.fragment.cloneNode(true) :
							results.fragment
					);
				}
			}

			if ( scripts ) {
				jQuery.each( scripts, evalScript );
			}
		}

		return this;

		function root( elem, cur ) {
			return jQuery.nodeName(elem, "table") ?
				(elem.getElementsByTagName("tbody")[0] ||
				elem.appendChild(elem.ownerDocument.createElement("tbody"))) :
				elem;
		}
	}
});

function cloneCopyEvent(orig, ret) {
	var i = 0;

	ret.each(function() {
		if ( this.nodeName !== (orig[i] && orig[i].nodeName) ) {
			return;
		}

		var oldData = jQuery.data( orig[i++] ), curData = jQuery.data( this, oldData ), events = oldData && oldData.events;

		if ( events ) {
			delete curData.handle;
			curData.events = {};

			for ( var type in events ) {
				for ( var handler in events[ type ] ) {
					jQuery.event.add( this, type, events[ type ][ handler ], events[ type ][ handler ].data );
				}
			}
		}
	});
}

function buildFragment( args, nodes, scripts ) {
	var fragment, cacheable, cacheresults, doc;

	// webkit does not clone 'checked' attribute of radio inputs on cloneNode, so don't cache if string has a checked
	if ( args.length === 1 && typeof args[0] === "string" && args[0].length < 512 && args[0].indexOf("<option") < 0 && (jQuery.support.checkClone || !rchecked.test( args[0] )) ) {
		cacheable = true;
		cacheresults = jQuery.fragments[ args[0] ];
		if ( cacheresults ) {
			if ( cacheresults !== 1 ) {
				fragment = cacheresults;
			}
		}
	}

	if ( !fragment ) {
		doc = (nodes && nodes[0] ? nodes[0].ownerDocument || nodes[0] : document);
		fragment = doc.createDocumentFragment();
		jQuery.clean( args, doc, fragment, scripts );
	}

	if ( cacheable ) {
		jQuery.fragments[ args[0] ] = cacheresults ? fragment : 1;
	}

	return { fragment: fragment, cacheable: cacheable };
}

jQuery.fragments = {};

jQuery.each({
	appendTo: "append",
	prependTo: "prepend",
	insertBefore: "before",
	insertAfter: "after",
	replaceAll: "replaceWith"
}, function( name, original ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( selector ) {
		var ret = [], insert = jQuery( selector );

		for ( var i = 0, l = insert.length; i < l; i++ ) {
			var elems = (i > 0 ? this.clone(true) : this).get();
			jQuery.fn[ original ].apply( jQuery(insert[i]), elems );
			ret = ret.concat( elems );
		}
		return this.pushStack( ret, name, insert.selector );
	};
});

jQuery.each({
	// keepData is for internal use only--do not document
	remove: function( selector, keepData ) {
		if ( !selector || jQuery.filter( selector, [ this ] ).length ) {
			if ( !keepData && this.nodeType === 1 ) {
				jQuery.cleanData( this.getElementsByTagName("*") );
				jQuery.cleanData( [ this ] );
			}

			if ( this.parentNode ) {
				 this.parentNode.removeChild( this );
			}
		}
	},

	empty: function() {
		// Remove element nodes and prevent memory leaks
		if ( this.nodeType === 1 ) {
			jQuery.cleanData( this.getElementsByTagName("*") );
		}

		// Remove any remaining nodes
		while ( this.firstChild ) {
			this.removeChild( this.firstChild );
		}
	}
}, function( name, fn ) {
	jQuery.fn[ name ] = function() {
		return this.each( fn, arguments );
	};
});

jQuery.extend({
	clean: function( elems, context, fragment, scripts ) {
		context = context || document;

		// !context.createElement fails in IE with an error but returns typeof 'object'
		if ( typeof context.createElement === "undefined" ) {
			context = context.ownerDocument || context[0] && context[0].ownerDocument || document;
		}

		var ret = [];

		jQuery.each(elems, function( i, elem ) {
			if ( typeof elem === "number" ) {
				elem += "";
			}

			if ( !elem ) {
				return;
			}

			// Convert html string into DOM nodes
			if ( typeof elem === "string" && !rhtml.test( elem ) ) {
				elem = context.createTextNode( elem );

			} else if ( typeof elem === "string" ) {
				// Fix "XHTML"-style tags in all browsers
				elem = elem.replace(rxhtmlTag, fcloseTag);

				// Trim whitespace, otherwise indexOf won't work as expected
				var tag = (rtagName.exec( elem ) || ["", ""])[1].toLowerCase(),
					wrap = wrapMap[ tag ] || wrapMap._default,
					depth = wrap[0],
					div = context.createElement("div");

				// Go to html and back, then peel off extra wrappers
				div.innerHTML = wrap[1] + elem + wrap[2];

				// Move to the right depth
				while ( depth-- ) {
					div = div.lastChild;
				}

				// Remove IE's autoinserted <tbody> from table fragments
				if ( !jQuery.support.tbody ) {

					// String was a <table>, *may* have spurious <tbody>
					var hasBody = rtbody.test(elem),
						tbody = tag === "table" && !hasBody ?
							div.firstChild && div.firstChild.childNodes :

							// String was a bare <thead> or <tfoot>
							wrap[1] === "<table>" && !hasBody ?
								div.childNodes :
								[];

					for ( var j = tbody.length - 1; j >= 0 ; --j ) {
						if ( jQuery.nodeName( tbody[ j ], "tbody" ) && !tbody[ j ].childNodes.length ) {
							tbody[ j ].parentNode.removeChild( tbody[ j ] );
						}
					}

				}

				// IE completely kills leading whitespace when innerHTML is used
				if ( !jQuery.support.leadingWhitespace && rleadingWhitespace.test( elem ) ) {
					div.insertBefore( context.createTextNode( rleadingWhitespace.exec(elem)[0] ), div.firstChild );
				}

				elem = jQuery.makeArray( div.childNodes );
			}

			if ( elem.nodeType ) {
				ret.push( elem );
			} else {
				ret = jQuery.merge( ret, elem );
			}

		});

		if ( fragment ) {
			for ( var i = 0; ret[i]; i++ ) {
				if ( scripts && jQuery.nodeName( ret[i], "script" ) && (!ret[i].type || ret[i].type.toLowerCase() === "text/javascript") ) {
					scripts.push( ret[i].parentNode ? ret[i].parentNode.removeChild( ret[i] ) : ret[i] );
				} else {
					if ( ret[i].nodeType === 1 ) {
						ret.splice.apply( ret, [i + 1, 0].concat(jQuery.makeArray(ret[i].getElementsByTagName("script"))) );
					}
					fragment.appendChild( ret[i] );
				}
			}
		}

		return ret;
	},
	
	cleanData: function( elems ) {
		for ( var i = 0, elem, id; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {
			jQuery.event.remove( elem );
			jQuery.removeData( elem );
		}
	}
});
// exclude the following css properties to add px
var rexclude = /z-?index|font-?weight|opacity|zoom|line-?height/i,
	ralpha = /alpha\([^)]*\)/,
	ropacity = /opacity=([^)]*)/,
	rfloat = /float/i,
	rdashAlpha = /-([a-z])/ig,
	rupper = /([A-Z])/g,
	rnumpx = /^-?\d+(?:px)?$/i,
	rnum = /^-?\d/,

	cssShow = { position: "absolute", visibility: "hidden", display:"block" },
	cssWidth = [ "Left", "Right" ],
	cssHeight = [ "Top", "Bottom" ],

	// cache check for defaultView.getComputedStyle
	getComputedStyle = document.defaultView && document.defaultView.getComputedStyle,
	// normalize float css property
	styleFloat = jQuery.support.cssFloat ? "cssFloat" : "styleFloat",
	fcamelCase = function( all, letter ) {
		return letter.toUpperCase();
	};

jQuery.fn.css = function( name, value ) {
	return access( this, name, value, true, function( elem, name, value ) {
		if ( value === undefined ) {
			return jQuery.curCSS( elem, name );
		}
		
		if ( typeof value === "number" && !rexclude.test(name) ) {
			value += "px";
		}

		jQuery.style( elem, name, value );
	});
};

jQuery.extend({
	style: function( elem, name, value ) {
		// don't set styles on text and comment nodes
		if ( !elem || elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 ) {
			return undefined;
		}

		// ignore negative width and height values #1599
		if ( (name === "width" || name === "height") && parseFloat(value) < 0 ) {
			value = undefined;
		}

		var style = elem.style || elem, set = value !== undefined;

		// IE uses filters for opacity
		if ( !jQuery.support.opacity && name === "opacity" ) {
			if ( set ) {
				// IE has trouble with opacity if it does not have layout
				// Force it by setting the zoom level
				style.zoom = 1;

				// Set the alpha filter to set the opacity
				var opacity = parseInt( value, 10 ) + "" === "NaN" ? "" : "alpha(opacity=" + value * 100 + ")";
				var filter = style.filter || jQuery.curCSS( elem, "filter" ) || "";
				style.filter = ralpha.test(filter) ? filter.replace(ralpha, opacity) : opacity;
			}

			return style.filter && style.filter.indexOf("opacity=") >= 0 ?
				(parseFloat( ropacity.exec(style.filter)[1] ) / 100) + "":
				"";
		}

		// Make sure we're using the right name for getting the float value
		if ( rfloat.test( name ) ) {
			name = styleFloat;
		}

		name = name.replace(rdashAlpha, fcamelCase);

		if ( set ) {
			style[ name ] = value;
		}

		return style[ name ];
	},

	css: function( elem, name, force, extra ) {
		if ( name === "width" || name === "height" ) {
			var val, props = cssShow, which = name === "width" ? cssWidth : cssHeight;

			function getWH() {
				val = name === "width" ? elem.offsetWidth : elem.offsetHeight;

				if ( extra === "border" ) {
					return;
				}

				jQuery.each( which, function() {
					if ( !extra ) {
						val -= parseFloat(jQuery.curCSS( elem, "padding" + this, true)) || 0;
					}

					if ( extra === "margin" ) {
						val += parseFloat(jQuery.curCSS( elem, "margin" + this, true)) || 0;
					} else {
						val -= parseFloat(jQuery.curCSS( elem, "border" + this + "Width", true)) || 0;
					}
				});
			}

			if ( elem.offsetWidth !== 0 ) {
				getWH();
			} else {
				jQuery.swap( elem, props, getWH );
			}

			return Math.max(0, Math.round(val));
		}

		return jQuery.curCSS( elem, name, force );
	},

	curCSS: function( elem, name, force ) {
		var ret, style = elem.style, filter;

		// IE uses filters for opacity
		if ( !jQuery.support.opacity && name === "opacity" && elem.currentStyle ) {
			ret = ropacity.test(elem.currentStyle.filter || "") ?
				(parseFloat(RegExp.$1) / 100) + "" :
				"";

			return ret === "" ?
				"1" :
				ret;
		}

		// Make sure we're using the right name for getting the float value
		if ( rfloat.test( name ) ) {
			name = styleFloat;
		}

		if ( !force && style && style[ name ] ) {
			ret = style[ name ];

		} else if ( getComputedStyle ) {

			// Only "float" is needed here
			if ( rfloat.test( name ) ) {
				name = "float";
			}

			name = name.replace( rupper, "-$1" ).toLowerCase();

			var defaultView = elem.ownerDocument.defaultView;

			if ( !defaultView ) {
				return null;
			}

			var computedStyle = defaultView.getComputedStyle( elem, null );

			if ( computedStyle ) {
				ret = computedStyle.getPropertyValue( name );
			}

			// We should always get a number back from opacity
			if ( name === "opacity" && ret === "" ) {
				ret = "1";
			}

		} else if ( elem.currentStyle ) {
			var camelCase = name.replace(rdashAlpha, fcamelCase);

			ret = elem.currentStyle[ name ] || elem.currentStyle[ camelCase ];

			// From the awesome hack by Dean Edwards
			// http://erik.eae.net/archives/2007/07/27/18.54.15/#comment-102291

			// If we're not dealing with a regular pixel number
			// but a number that has a weird ending, we need to convert it to pixels
			if ( !rnumpx.test( ret ) && rnum.test( ret ) ) {
				// Remember the original values
				var left = style.left, rsLeft = elem.runtimeStyle.left;

				// Put in the new values to get a computed value out
				elem.runtimeStyle.left = elem.currentStyle.left;
				style.left = camelCase === "fontSize" ? "1em" : (ret || 0);
				ret = style.pixelLeft + "px";

				// Revert the changed values
				style.left = left;
				elem.runtimeStyle.left = rsLeft;
			}
		}

		return ret;
	},

	// A method for quickly swapping in/out CSS properties to get correct calculations
	swap: function( elem, options, callback ) {
		var old = {};

		// Remember the old values, and insert the new ones
		for ( var name in options ) {
			old[ name ] = elem.style[ name ];
			elem.style[ name ] = options[ name ];
		}

		callback.call( elem );

		// Revert the old values
		for ( var name in options ) {
			elem.style[ name ] = old[ name ];
		}
	}
});

if ( jQuery.expr && jQuery.expr.filters ) {
	jQuery.expr.filters.hidden = function( elem ) {
		var width = elem.offsetWidth, height = elem.offsetHeight,
			skip = elem.nodeName.toLowerCase() === "tr";

		return width === 0 && height === 0 && !skip ?
			true :
			width > 0 && height > 0 && !skip ?
				false :
				jQuery.curCSS(elem, "display") === "none";
	};

	jQuery.expr.filters.visible = function( elem ) {
		return !jQuery.expr.filters.hidden( elem );
	};
}
var jsc = now(),
	rscript = /<script(.|\s)*?\/script>/gi,
	rselectTextarea = /select|textarea/i,
	rinput = /color|date|datetime|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week/i,
	jsre = /=\?(&|$)/,
	rquery = /\?/,
	rts = /(\?|&)_=.*?(&|$)/,
	rurl = /^(\w+:)?\/\/([^\/?#]+)/,
	r20 = /%20/g;

jQuery.fn.extend({
	// Keep a copy of the old load
	_load: jQuery.fn.load,

	load: function( url, params, callback ) {
		if ( typeof url !== "string" ) {
			return this._load( url );

		// Don't do a request if no elements are being requested
		} else if ( !this.length ) {
			return this;
		}

		var off = url.indexOf(" ");
		if ( off >= 0 ) {
			var selector = url.slice(off, url.length);
			url = url.slice(0, off);
		}

		// Default to a GET request
		var type = "GET";

		// If the second parameter was provided
		if ( params ) {
			// If it's a function
			if ( jQuery.isFunction( params ) ) {
				// We assume that it's the callback
				callback = params;
				params = null;

			// Otherwise, build a param string
			} else if ( typeof params === "object" ) {
				params = jQuery.param( params, jQuery.ajaxSettings.traditional );
				type = "POST";
			}
		}

		var self = this;

		// Request the remote document
		jQuery.ajax({
			url: url,
			type: type,
			dataType: "html",
			data: params,
			complete: function( res, status ) {
				// If successful, inject the HTML into all the matched elements
				if ( status === "success" || status === "notmodified" ) {
					// See if a selector was specified
					self.html( selector ?
						// Create a dummy div to hold the results
						jQuery("<div />")
							// inject the contents of the document in, removing the scripts
							// to avoid any 'Permission Denied' errors in IE
							.append(res.responseText.replace(rscript, ""))

							// Locate the specified elements
							.find(selector) :

						// If not, just inject the full result
						res.responseText );
				}

				if ( callback ) {
					self.each( callback, [res.responseText, status, res] );
				}
			}
		});

		return this;
	},

	serialize: function() {
		return jQuery.param(this.serializeArray());
	},
	serializeArray: function() {
		return this.map(function() {
			return this.elements ? jQuery.makeArray(this.elements) : this;
		})
		.filter(function() {
			return this.name && !this.disabled &&
				(this.checked || rselectTextarea.test(this.nodeName) ||
					rinput.test(this.type));
		})
		.map(function( i, elem ) {
			var val = jQuery(this).val();

			return val == null ?
				null :
				jQuery.isArray(val) ?
					jQuery.map( val, function( val, i ) {
						return { name: elem.name, value: val };
					}) :
					{ name: elem.name, value: val };
		}).get();
	}
});

// Attach a bunch of functions for handling common AJAX events
jQuery.each( "ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "), function( i, o ) {
	jQuery.fn[o] = function( f ) {
		return this.bind(o, f);
	};
});

jQuery.extend({

	get: function( url, data, callback, type ) {
		// shift arguments if data argument was omited
		if ( jQuery.isFunction( data ) ) {
			type = type || callback;
			callback = data;
			data = null;
		}

		return jQuery.ajax({
			type: "GET",
			url: url,
			data: data,
			success: callback,
			dataType: type
		});
	},

	getScript: function( url, callback ) {
		return jQuery.get(url, null, callback, "script");
	},

	getJSON: function( url, data, callback ) {
		return jQuery.get(url, data, callback, "json");
	},

	post: function( url, data, callback, type ) {
		// shift arguments if data argument was omited
		if ( jQuery.isFunction( data ) ) {
			type = type || callback;
			callback = data;
			data = {};
		}

		return jQuery.ajax({
			type: "POST",
			url: url,
			data: data,
			success: callback,
			dataType: type
		});
	},

	ajaxSetup: function( settings ) {
		jQuery.extend( jQuery.ajaxSettings, settings );
	},

	ajaxSettings: {
		url: location.href,
		global: true,
		type: "GET",
		contentType: "application/x-www-form-urlencoded",
		processData: true,
		async: true,
		/*
		timeout: 0,
		data: null,
		username: null,
		password: null,
		traditional: false,
		*/
		// Create the request object; Microsoft failed to properly
		// implement the XMLHttpRequest in IE7 (can't request local files),
		// so we use the ActiveXObject when it is available
		// This function can be overriden by calling jQuery.ajaxSetup
		xhr: window.XMLHttpRequest && (window.location.protocol !== "file:" || !window.ActiveXObject) ?
			function() {
				return new window.XMLHttpRequest();
			} :
			function() {
				try {
					return new window.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
				} catch(e) {}
			},
		accepts: {
			xml: "application/xml, text/xml",
			html: "text/html",
			script: "text/javascript, application/javascript",
			json: "application/json, text/javascript",
			text: "text/plain",
			_default: "*/*"
		}
	},

	// Last-Modified header cache for next request
	lastModified: {},
	etag: {},

	ajax: function( origSettings ) {
		var s = jQuery.extend(true, {}, jQuery.ajaxSettings, origSettings);
		
		var jsonp, status, data,
			callbackContext = origSettings && origSettings.context || s,
			type = s.type.toUpperCase();

		// convert data if not already a string
		if ( s.data && s.processData && typeof s.data !== "string" ) {
			s.data = jQuery.param( s.data, s.traditional );
		}

		// Handle JSONP Parameter Callbacks
		if ( s.dataType === "jsonp" ) {
			if ( type === "GET" ) {
				if ( !jsre.test( s.url ) ) {
					s.url += (rquery.test( s.url ) ? "&" : "?") + (s.jsonp || "callback") + "=?";
				}
			} else if ( !s.data || !jsre.test(s.data) ) {
				s.data = (s.data ? s.data + "&" : "") + (s.jsonp || "callback") + "=?";
			}
			s.dataType = "json";
		}

		// Build temporary JSONP function
		if ( s.dataType === "json" && (s.data && jsre.test(s.data) || jsre.test(s.url)) ) {
			jsonp = s.jsonpCallback || ("jsonp" + jsc++);

			// Replace the =? sequence both in the query string and the data
			if ( s.data ) {
				s.data = (s.data + "").replace(jsre, "=" + jsonp + "$1");
			}

			s.url = s.url.replace(jsre, "=" + jsonp + "$1");

			// We need to make sure
			// that a JSONP style response is executed properly
			s.dataType = "script";

			// Handle JSONP-style loading
			window[ jsonp ] = window[ jsonp ] || function( tmp ) {
				data = tmp;
				success();
				complete();
				// Garbage collect
				window[ jsonp ] = undefined;

				try {
					delete window[ jsonp ];
				} catch(e) {}

				if ( head ) {
					head.removeChild( script );
				}
			};
		}

		if ( s.dataType === "script" && s.cache === null ) {
			s.cache = false;
		}

		if ( s.cache === false && type === "GET" ) {
			var ts = now();

			// try replacing _= if it is there
			var ret = s.url.replace(rts, "$1_=" + ts + "$2");

			// if nothing was replaced, add timestamp to the end
			s.url = ret + ((ret === s.url) ? (rquery.test(s.url) ? "&" : "?") + "_=" + ts : "");
		}

		// If data is available, append data to url for get requests
		if ( s.data && type === "GET" ) {
			s.url += (rquery.test(s.url) ? "&" : "?") + s.data;
		}

		// Watch for a new set of requests
		if ( s.global && ! jQuery.active++ ) {
			jQuery.event.trigger( "ajaxStart" );
		}

		// Matches an absolute URL, and saves the domain
		var parts = rurl.exec( s.url ),
			remote = parts && (parts[1] && parts[1] !== location.protocol || parts[2] !== location.host);

		// If we're requesting a remote document
		// and trying to load JSON or Script with a GET
		if ( s.dataType === "script" && type === "GET" && remote ) {
			var head = document.getElementsByTagName("head")[0] || document.documentElement;
			var script = document.createElement("script");
			script.src = s.url;
			if ( s.scriptCharset ) {
				script.charset = s.scriptCharset;
			}

			// Handle Script loading
			if ( !jsonp ) {
				var done = false;

				// Attach handlers for all browsers
				script.onload = script.onreadystatechange = function() {
					if ( !done && (!this.readyState ||
							this.readyState === "loaded" || this.readyState === "complete") ) {
						done = true;
						success();
						complete();

						// Handle memory leak in IE
						script.onload = script.onreadystatechange = null;
						if ( head && script.parentNode ) {
							head.removeChild( script );
						}
					}
				};
			}

			// Use insertBefore instead of appendChild  to circumvent an IE6 bug.
			// This arises when a base node is used (#2709 and #4378).
			head.insertBefore( script, head.firstChild );

			// We handle everything using the script element injection
			return undefined;
		}

		var requestDone = false;

		// Create the request object
		var xhr = s.xhr();

		if ( !xhr ) {
			return;
		}

		// Open the socket
		// Passing null username, generates a login popup on Opera (#2865)
		if ( s.username ) {
			xhr.open(type, s.url, s.async, s.username, s.password);
		} else {
			xhr.open(type, s.url, s.async);
		}

		// Need an extra try/catch for cross domain requests in Firefox 3
		try {
			// Set the correct header, if data is being sent
			if ( s.data || origSettings && origSettings.contentType ) {
				xhr.setRequestHeader("Content-Type", s.contentType);
			}

			// Set the If-Modified-Since and/or If-None-Match header, if in ifModified mode.
			if ( s.ifModified ) {
				if ( jQuery.lastModified[s.url] ) {
					xhr.setRequestHeader("If-Modified-Since", jQuery.lastModified[s.url]);
				}

				if ( jQuery.etag[s.url] ) {
					xhr.setRequestHeader("If-None-Match", jQuery.etag[s.url]);
				}
			}

			// Set header so the called script knows that it's an XMLHttpRequest
			// Only send the header if it's not a remote XHR
			if ( !remote ) {
				xhr.setRequestHeader("X-Requested-With", "XMLHttpRequest");
			}

			// Set the Accepts header for the server, depending on the dataType
			xhr.setRequestHeader("Accept", s.dataType && s.accepts[ s.dataType ] ?
				s.accepts[ s.dataType ] + ", */*" :
				s.accepts._default );
		} catch(e) {}

		// Allow custom headers/mimetypes and early abort
		if ( s.beforeSend && s.beforeSend.call(callbackContext, xhr, s) === false ) {
			// Handle the global AJAX counter
			if ( s.global && ! --jQuery.active ) {
				jQuery.event.trigger( "ajaxStop" );
			}

			// close opended socket
			xhr.abort();
			return false;
		}

		if ( s.global ) {
			trigger("ajaxSend", [xhr, s]);
		}

		// Wait for a response to come back
		var onreadystatechange = xhr.onreadystatechange = function( isTimeout ) {
			// The request was aborted
			if ( !xhr || xhr.readyState === 0 || isTimeout === "abort" ) {
				// Opera doesn't call onreadystatechange before this point
				// so we simulate the call
				if ( !requestDone ) {
					complete();
				}

				requestDone = true;
				if ( xhr ) {
					xhr.onreadystatechange = jQuery.noop;
				}

			// The transfer is complete and the data is available, or the request timed out
			} else if ( !requestDone && xhr && (xhr.readyState === 4 || isTimeout === "timeout") ) {
				requestDone = true;
				xhr.onreadystatechange = jQuery.noop;

				status = isTimeout === "timeout" ?
					"timeout" :
					!jQuery.httpSuccess( xhr ) ?
						"error" :
						s.ifModified && jQuery.httpNotModified( xhr, s.url ) ?
							"notmodified" :
							"success";

				var errMsg;

				if ( status === "success" ) {
					// Watch for, and catch, XML document parse errors
					try {
						// process the data (runs the xml through httpData regardless of callback)
						data = jQuery.httpData( xhr, s.dataType, s );
					} catch(err) {
						status = "parsererror";
						errMsg = err;
					}
				}

				// Make sure that the request was successful or notmodified
				if ( status === "success" || status === "notmodified" ) {
					// JSONP handles its own success callback
					if ( !jsonp ) {
						success();
					}
				} else {
					jQuery.handleError(s, xhr, status, errMsg);
				}

				// Fire the complete handlers
				complete();

				if ( isTimeout === "timeout" ) {
					xhr.abort();
				}

				// Stop memory leaks
				if ( s.async ) {
					xhr = null;
				}
			}
		};

		// Override the abort handler, if we can (IE doesn't allow it, but that's OK)
		// Opera doesn't fire onreadystatechange at all on abort
		try {
			var oldAbort = xhr.abort;
			xhr.abort = function() {
				if ( xhr ) {
					oldAbort.call( xhr );
				}

				onreadystatechange( "abort" );
			};
		} catch(e) { }

		// Timeout checker
		if ( s.async && s.timeout > 0 ) {
			setTimeout(function() {
				// Check to see if the request is still happening
				if ( xhr && !requestDone ) {
					onreadystatechange( "timeout" );
				}
			}, s.timeout);
		}

		// Send the data
		try {
			xhr.send( type === "POST" || type === "PUT" || type === "DELETE" ? s.data : null );
		} catch(e) {
			jQuery.handleError(s, xhr, null, e);
			// Fire the complete handlers
			complete();
		}

		// firefox 1.5 doesn't fire statechange for sync requests
		if ( !s.async ) {
			onreadystatechange();
		}

		function success() {
			// If a local callback was specified, fire it and pass it the data
			if ( s.success ) {
				s.success.call( callbackContext, data, status, xhr );
			}

			// Fire the global callback
			if ( s.global ) {
				trigger( "ajaxSuccess", [xhr, s] );
			}
		}

		function complete() {
			// Process result
			if ( s.complete ) {
				s.complete.call( callbackContext, xhr, status);
			}

			// The request was completed
			if ( s.global ) {
				trigger( "ajaxComplete", [xhr, s] );
			}

			// Handle the global AJAX counter
			if ( s.global && ! --jQuery.active ) {
				jQuery.event.trigger( "ajaxStop" );
			}
		}
		
		function trigger(type, args) {
			(s.context ? jQuery(s.context) : jQuery.event).trigger(type, args);
		}

		// return XMLHttpRequest to allow aborting the request etc.
		return xhr;
	},

	handleError: function( s, xhr, status, e ) {
		// If a local callback was specified, fire it
		if ( s.error ) {
			s.error.call( s.context || s, xhr, status, e );
		}

		// Fire the global callback
		if ( s.global ) {
			(s.context ? jQuery(s.context) : jQuery.event).trigger( "ajaxError", [xhr, s, e] );
		}
	},

	// Counter for holding the number of active queries
	active: 0,

	// Determines if an XMLHttpRequest was successful or not
	httpSuccess: function( xhr ) {
		try {
			// IE error sometimes returns 1223 when it should be 204 so treat it as success, see #1450
			return !xhr.status && location.protocol === "file:" ||
				// Opera returns 0 when status is 304
				( xhr.status >= 200 && xhr.status < 300 ) ||
				xhr.status === 304 || xhr.status === 1223 || xhr.status === 0;
		} catch(e) {}

		return false;
	},

	// Determines if an XMLHttpRequest returns NotModified
	httpNotModified: function( xhr, url ) {
		var lastModified = xhr.getResponseHeader("Last-Modified"),
			etag = xhr.getResponseHeader("Etag");

		if ( lastModified ) {
			jQuery.lastModified[url] = lastModified;
		}

		if ( etag ) {
			jQuery.etag[url] = etag;
		}

		// Opera returns 0 when status is 304
		return xhr.status === 304 || xhr.status === 0;
	},

	httpData: function( xhr, type, s ) {
		var ct = xhr.getResponseHeader("content-type") || "",
			xml = type === "xml" || !type && ct.indexOf("xml") >= 0,
			data = xml ? xhr.responseXML : xhr.responseText;

		if ( xml && data.documentElement.nodeName === "parsererror" ) {
			jQuery.error( "parsererror" );
		}

		// Allow a pre-filtering function to sanitize the response
		// s is checked to keep backwards compatibility
		if ( s && s.dataFilter ) {
			data = s.dataFilter( data, type );
		}

		// The filter can actually parse the response
		if ( typeof data === "string" ) {
			// Get the JavaScript object, if JSON is used.
			if ( type === "json" || !type && ct.indexOf("json") >= 0 ) {
				data = jQuery.parseJSON( data );

			// If the type is "script", eval it in global context
			} else if ( type === "script" || !type && ct.indexOf("javascript") >= 0 ) {
				jQuery.globalEval( data );
			}
		}

		return data;
	},

	// Serialize an array of form elements or a set of
	// key/values into a query string
	param: function( a, traditional ) {
		var s = [];
		
		// Set traditional to true for jQuery <= 1.3.2 behavior.
		if ( traditional === undefined ) {
			traditional = jQuery.ajaxSettings.traditional;
		}
		
		// If an array was passed in, assume that it is an array of form elements.
		if ( jQuery.isArray(a) || a.jquery ) {
			// Serialize the form elements
			jQuery.each( a, function() {
				add( this.name, this.value );
			});
			
		} else {
			// If traditional, encode the "old" way (the way 1.3.2 or older
			// did it), otherwise encode params recursively.
			for ( var prefix in a ) {
				buildParams( prefix, a[prefix] );
			}
		}

		// Return the resulting serialization
		return s.join("&").replace(r20, "+");

		function buildParams( prefix, obj ) {
			if ( jQuery.isArray(obj) ) {
				// Serialize array item.
				jQuery.each( obj, function( i, v ) {
					if ( traditional ) {
						// Treat each array item as a scalar.
						add( prefix, v );
					} else {
						// If array item is non-scalar (array or object), encode its
						// numeric index to resolve deserialization ambiguity issues.
						// Note that rack (as of 1.0.0) can't currently deserialize
						// nested arrays properly, and attempting to do so may cause
						// a server error. Possible fixes are to modify rack's
						// deserialization algorithm or to provide an option or flag
						// to force array serialization to be shallow.
						buildParams( prefix + "[" + ( typeof v === "object" || jQuery.isArray(v) ? i : "" ) + "]", v );
					}
				});
					
			} else if ( !traditional && obj != null && typeof obj === "object" ) {
				// Serialize object item.
				jQuery.each( obj, function( k, v ) {
					buildParams( prefix + "[" + k + "]", v );
				});
					
			} else {
				// Serialize scalar item.
				add( prefix, obj );
			}
		}

		function add( key, value ) {
			// If value is a function, invoke it and return its value
			value = jQuery.isFunction(value) ? value() : value;
			s[ s.length ] = encodeURIComponent(key) + "=" + encodeURIComponent(value);
		}
	}
});
var elemdisplay = {},
	rfxtypes = /toggle|show|hide/,
	rfxnum = /^([+-]=)?([\d+-.]+)(.*)$/,
	timerId,
	fxAttrs = [
		// height animations
		[ "height", "marginTop", "marginBottom", "paddingTop", "paddingBottom" ],
		// width animations
		[ "width", "marginLeft", "marginRight", "paddingLeft", "paddingRight" ],
		// opacity animations
		[ "opacity" ]
	];

jQuery.fn.extend({
	show: function( speed, callback ) {
		if ( speed || speed === 0) {
			return this.animate( genFx("show", 3), speed, callback);

		} else {
			for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
				var old = jQuery.data(this[i], "olddisplay");

				this[i].style.display = old || "";

				if ( jQuery.css(this[i], "display") === "none" ) {
					var nodeName = this[i].nodeName, display;

					if ( elemdisplay[ nodeName ] ) {
						display = elemdisplay[ nodeName ];

					} else {
						var elem = jQuery("<" + nodeName + " />").appendTo("body");

						display = elem.css("display");

						if ( display === "none" ) {
							display = "block";
						}

						elem.remove();

						elemdisplay[ nodeName ] = display;
					}

					jQuery.data(this[i], "olddisplay", display);
				}
			}

			// Set the display of the elements in a second loop
			// to avoid the constant reflow
			for ( var j = 0, k = this.length; j < k; j++ ) {
				this[j].style.display = jQuery.data(this[j], "olddisplay") || "";
			}

			return this;
		}
	},

	hide: function( speed, callback ) {
		if ( speed || speed === 0 ) {
			return this.animate( genFx("hide", 3), speed, callback);

		} else {
			for ( var i = 0, l = this.length; i < l; i++ ) {
				var old = jQuery.data(this[i], "olddisplay");
				if ( !old && old !== "none" ) {
					jQuery.data(this[i], "olddisplay", jQuery.css(this[i], "display"));
				}
			}

			// Set the display of the elements in a second loop
			// to avoid the constant reflow
			for ( var j = 0, k = this.length; j < k; j++ ) {
				this[j].style.display = "none";
			}

			return this;
		}
	},

	// Save the old toggle function
	_toggle: jQuery.fn.toggle,

	toggle: function( fn, fn2 ) {
		var bool = typeof fn === "boolean";

		if ( jQuery.isFunction(fn) && jQuery.isFunction(fn2) ) {
			this._toggle.apply( this, arguments );

		} else if ( fn == null || bool ) {
			this.each(function() {
				var state = bool ? fn : jQuery(this).is(":hidden");
				jQuery(this)[ state ? "show" : "hide" ]();
			});

		} else {
			this.animate(genFx("toggle", 3), fn, fn2);
		}

		return this;
	},

	fadeTo: function( speed, to, callback ) {
		return this.filter(":hidden").css("opacity", 0).show().end()
					.animate({opacity: to}, speed, callback);
	},

	animate: function( prop, speed, easing, callback ) {
		var optall = jQuery.speed(speed, easing, callback);

		if ( jQuery.isEmptyObject( prop ) ) {
			return this.each( optall.complete );
		}

		return this[ optall.queue === false ? "each" : "queue" ](function() {
			var opt = jQuery.extend({}, optall), p,
				hidden = this.nodeType === 1 && jQuery(this).is(":hidden"),
				self = this;

			for ( p in prop ) {
				var name = p.replace(rdashAlpha, fcamelCase);

				if ( p !== name ) {
					prop[ name ] = prop[ p ];
					delete prop[ p ];
					p = name;
				}

				if ( prop[p] === "hide" && hidden || prop[p] === "show" && !hidden ) {
					return opt.complete.call(this);
				}

				if ( ( p === "height" || p === "width" ) && this.style ) {
					// Store display property
					opt.display = jQuery.css(this, "display");

					// Make sure that nothing sneaks out
					opt.overflow = this.style.overflow;
				}

				if ( jQuery.isArray( prop[p] ) ) {
					// Create (if needed) and add to specialEasing
					(opt.specialEasing = opt.specialEasing || {})[p] = prop[p][1];
					prop[p] = prop[p][0];
				}
			}

			if ( opt.overflow != null ) {
				this.style.overflow = "hidden";
			}

			opt.curAnim = jQuery.extend({}, prop);

			jQuery.each( prop, function( name, val ) {
				var e = new jQuery.fx( self, opt, name );

				if ( rfxtypes.test(val) ) {
					e[ val === "toggle" ? hidden ? "show" : "hide" : val ]( prop );

				} else {
					var parts = rfxnum.exec(val),
						start = e.cur(true) || 0;

					if ( parts ) {
						var end = parseFloat( parts[2] ),
							unit = parts[3] || "px";

						// We need to compute starting value
						if ( unit !== "px" ) {
							self.style[ name ] = (end || 1) + unit;
							start = ((end || 1) / e.cur(true)) * start;
							self.style[ name ] = start + unit;
						}

						// If a +=/-= token was provided, we're doing a relative animation
						if ( parts[1] ) {
							end = ((parts[1] === "-=" ? -1 : 1) * end) + start;
						}

						e.custom( start, end, unit );

					} else {
						e.custom( start, val, "" );
					}
				}
			});

			// For JS strict compliance
			return true;
		});
	},

	stop: function( clearQueue, gotoEnd ) {
		var timers = jQuery.timers;

		if ( clearQueue ) {
			this.queue([]);
		}

		this.each(function() {
			// go in reverse order so anything added to the queue during the loop is ignored
			for ( var i = timers.length - 1; i >= 0; i-- ) {
				if ( timers[i].elem === this ) {
					if (gotoEnd) {
						// force the next step to be the last
						timers[i](true);
					}

					timers.splice(i, 1);
				}
			}
		});

		// start the next in the queue if the last step wasn't forced
		if ( !gotoEnd ) {
			this.dequeue();
		}

		return this;
	}

});

// Generate shortcuts for custom animations
jQuery.each({
	slideDown: genFx("show", 1),
	slideUp: genFx("hide", 1),
	slideToggle: genFx("toggle", 1),
	fadeIn: { opacity: "show" },
	fadeOut: { opacity: "hide" }
}, function( name, props ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( speed, callback ) {
		return this.animate( props, speed, callback );
	};
});

jQuery.extend({
	speed: function( speed, easing, fn ) {
		var opt = speed && typeof speed === "object" ? speed : {
			complete: fn || !fn && easing ||
				jQuery.isFunction( speed ) && speed,
			duration: speed,
			easing: fn && easing || easing && !jQuery.isFunction(easing) && easing
		};

		opt.duration = jQuery.fx.off ? 0 : typeof opt.duration === "number" ? opt.duration :
			jQuery.fx.speeds[opt.duration] || jQuery.fx.speeds._default;

		// Queueing
		opt.old = opt.complete;
		opt.complete = function() {
			if ( opt.queue !== false ) {
				jQuery(this).dequeue();
			}
			if ( jQuery.isFunction( opt.old ) ) {
				opt.old.call( this );
			}
		};

		return opt;
	},

	easing: {
		linear: function( p, n, firstNum, diff ) {
			return firstNum + diff * p;
		},
		swing: function( p, n, firstNum, diff ) {
			return ((-Math.cos(p*Math.PI)/2) + 0.5) * diff + firstNum;
		}
	},

	timers: [],

	fx: function( elem, options, prop ) {
		this.options = options;
		this.elem = elem;
		this.prop = prop;

		if ( !options.orig ) {
			options.orig = {};
		}
	}

});

jQuery.fx.prototype = {
	// Simple function for setting a style value
	update: function() {
		if ( this.options.step ) {
			this.options.step.call( this.elem, this.now, this );
		}

		(jQuery.fx.step[this.prop] || jQuery.fx.step._default)( this );

		// Set display property to block for height/width animations
		if ( ( this.prop === "height" || this.prop === "width" ) && this.elem.style ) {
			this.elem.style.display = "block";
		}
	},

	// Get the current size
	cur: function( force ) {
		if ( this.elem[this.prop] != null && (!this.elem.style || this.elem.style[this.prop] == null) ) {
			return this.elem[ this.prop ];
		}

		var r = parseFloat(jQuery.css(this.elem, this.prop, force));
		return r && r > -10000 ? r : parseFloat(jQuery.curCSS(this.elem, this.prop)) || 0;
	},

	// Start an animation from one number to another
	custom: function( from, to, unit ) {
		this.startTime = now();
		this.start = from;
		this.end = to;
		this.unit = unit || this.unit || "px";
		this.now = this.start;
		this.pos = this.state = 0;

		var self = this;
		function t( gotoEnd ) {
			return self.step(gotoEnd);
		}

		t.elem = this.elem;

		if ( t() && jQuery.timers.push(t) && !timerId ) {
			timerId = setInterval(jQuery.fx.tick, 13);
		}
	},

	// Simple 'show' function
	show: function() {
		// Remember where we started, so that we can go back to it later
		this.options.orig[this.prop] = jQuery.style( this.elem, this.prop );
		this.options.show = true;

		// Begin the animation
		// Make sure that we start at a small width/height to avoid any
		// flash of content
		this.custom(this.prop === "width" || this.prop === "height" ? 1 : 0, this.cur());

		// Start by showing the element
		jQuery( this.elem ).show();
	},

	// Simple 'hide' function
	hide: function() {
		// Remember where we started, so that we can go back to it later
		this.options.orig[this.prop] = jQuery.style( this.elem, this.prop );
		this.options.hide = true;

		// Begin the animation
		this.custom(this.cur(), 0);
	},

	// Each step of an animation
	step: function( gotoEnd ) {
		var t = now(), done = true;

		if ( gotoEnd || t >= this.options.duration + this.startTime ) {
			this.now = this.end;
			this.pos = this.state = 1;
			this.update();

			this.options.curAnim[ this.prop ] = true;

			for ( var i in this.options.curAnim ) {
				if ( this.options.curAnim[i] !== true ) {
					done = false;
				}
			}

			if ( done ) {
				if ( this.options.display != null ) {
					// Reset the overflow
					this.elem.style.overflow = this.options.overflow;

					// Reset the display
					var old = jQuery.data(this.elem, "olddisplay");
					this.elem.style.display = old ? old : this.options.display;

					if ( jQuery.css(this.elem, "display") === "none" ) {
						this.elem.style.display = "block";
					}
				}

				// Hide the element if the "hide" operation was done
				if ( this.options.hide ) {
					jQuery(this.elem).hide();
				}

				// Reset the properties, if the item has been hidden or shown
				if ( this.options.hide || this.options.show ) {
					for ( var p in this.options.curAnim ) {
						jQuery.style(this.elem, p, this.options.orig[p]);
					}
				}

				// Execute the complete function
				this.options.complete.call( this.elem );
			}

			return false;

		} else {
			var n = t - this.startTime;
			this.state = n / this.options.duration;

			// Perform the easing function, defaults to swing
			var specialEasing = this.options.specialEasing && this.options.specialEasing[this.prop];
			var defaultEasing = this.options.easing || (jQuery.easing.swing ? "swing" : "linear");
			this.pos = jQuery.easing[specialEasing || defaultEasing](this.state, n, 0, 1, this.options.duration);
			this.now = this.start + ((this.end - this.start) * this.pos);

			// Perform the next step of the animation
			this.update();
		}

		return true;
	}
};

jQuery.extend( jQuery.fx, {
	tick: function() {
		var timers = jQuery.timers;

		for ( var i = 0; i < timers.length; i++ ) {
			if ( !timers[i]() ) {
				timers.splice(i--, 1);
			}
		}

		if ( !timers.length ) {
			jQuery.fx.stop();
		}
	},
		
	stop: function() {
		clearInterval( timerId );
		timerId = null;
	},
	
	speeds: {
		slow: 600,
 		fast: 200,
 		// Default speed
 		_default: 400
	},

	step: {
		opacity: function( fx ) {
			jQuery.style(fx.elem, "opacity", fx.now);
		},

		_default: function( fx ) {
			if ( fx.elem.style && fx.elem.style[ fx.prop ] != null ) {
				fx.elem.style[ fx.prop ] = (fx.prop === "width" || fx.prop === "height" ? Math.max(0, fx.now) : fx.now) + fx.unit;
			} else {
				fx.elem[ fx.prop ] = fx.now;
			}
		}
	}
});

if ( jQuery.expr && jQuery.expr.filters ) {
	jQuery.expr.filters.animated = function( elem ) {
		return jQuery.grep(jQuery.timers, function( fn ) {
			return elem === fn.elem;
		}).length;
	};
}

function genFx( type, num ) {
	var obj = {};

	jQuery.each( fxAttrs.concat.apply([], fxAttrs.slice(0,num)), function() {
		obj[ this ] = type;
	});

	return obj;
}
if ( "getBoundingClientRect" in document.documentElement ) {
	jQuery.fn.offset = function( options ) {
		var elem = this[0];

		if ( options ) { 
			return this.each(function( i ) {
				jQuery.offset.setOffset( this, options, i );
			});
		}

		if ( !elem || !elem.ownerDocument ) {
			return null;
		}

		if ( elem === elem.ownerDocument.body ) {
			return jQuery.offset.bodyOffset( elem );
		}

		var box = elem.getBoundingClientRect(), doc = elem.ownerDocument, body = doc.body, docElem = doc.documentElement,
			clientTop = docElem.clientTop || body.clientTop || 0, clientLeft = docElem.clientLeft || body.clientLeft || 0,
			top  = box.top  + (self.pageYOffset || jQuery.support.boxModel && docElem.scrollTop  || body.scrollTop ) - clientTop,
			left = box.left + (self.pageXOffset || jQuery.support.boxModel && docElem.scrollLeft || body.scrollLeft) - clientLeft;

		return { top: top, left: left };
	};

} else {
	jQuery.fn.offset = function( options ) {
		var elem = this[0];

		if ( options ) { 
			return this.each(function( i ) {
				jQuery.offset.setOffset( this, options, i );
			});
		}

		if ( !elem || !elem.ownerDocument ) {
			return null;
		}

		if ( elem === elem.ownerDocument.body ) {
			return jQuery.offset.bodyOffset( elem );
		}

		jQuery.offset.initialize();

		var offsetParent = elem.offsetParent, prevOffsetParent = elem,
			doc = elem.ownerDocument, computedStyle, docElem = doc.documentElement,
			body = doc.body, defaultView = doc.defaultView,
			prevComputedStyle = defaultView ? defaultView.getComputedStyle( elem, null ) : elem.currentStyle,
			top = elem.offsetTop, left = elem.offsetLeft;

		while ( (elem = elem.parentNode) && elem !== body && elem !== docElem ) {
			if ( jQuery.offset.supportsFixedPosition && prevComputedStyle.position === "fixed" ) {
				break;
			}

			computedStyle = defaultView ? defaultView.getComputedStyle(elem, null) : elem.currentStyle;
			top  -= elem.scrollTop;
			left -= elem.scrollLeft;

			if ( elem === offsetParent ) {
				top  += elem.offsetTop;
				left += elem.offsetLeft;

				if ( jQuery.offset.doesNotAddBorder && !(jQuery.offset.doesAddBorderForTableAndCells && /^t(able|d|h)$/i.test(elem.nodeName)) ) {
					top  += parseFloat( computedStyle.borderTopWidth  ) || 0;
					left += parseFloat( computedStyle.borderLeftWidth ) || 0;
				}

				prevOffsetParent = offsetParent, offsetParent = elem.offsetParent;
			}

			if ( jQuery.offset.subtractsBorderForOverflowNotVisible && computedStyle.overflow !== "visible" ) {
				top  += parseFloat( computedStyle.borderTopWidth  ) || 0;
				left += parseFloat( computedStyle.borderLeftWidth ) || 0;
			}

			prevComputedStyle = computedStyle;
		}

		if ( prevComputedStyle.position === "relative" || prevComputedStyle.position === "static" ) {
			top  += body.offsetTop;
			left += body.offsetLeft;
		}

		if ( jQuery.offset.supportsFixedPosition && prevComputedStyle.position === "fixed" ) {
			top  += Math.max( docElem.scrollTop, body.scrollTop );
			left += Math.max( docElem.scrollLeft, body.scrollLeft );
		}

		return { top: top, left: left };
	};
}

jQuery.offset = {
	initialize: function() {
		var body = document.body, container = document.createElement("div"), innerDiv, checkDiv, table, td, bodyMarginTop = parseFloat( jQuery.curCSS(body, "marginTop", true) ) || 0,
			html = "<div style='position:absolute;top:0;left:0;margin:0;border:5px solid #000;padding:0;width:1px;height:1px;'><div></div></div><table style='position:absolute;top:0;left:0;margin:0;border:5px solid #000;padding:0;width:1px;height:1px;' cellpadding='0' cellspacing='0'><tr><td></td></tr></table>";

		jQuery.extend( container.style, { position: "absolute", top: 0, left: 0, margin: 0, border: 0, width: "1px", height: "1px", visibility: "hidden" } );

		container.innerHTML = html;
		body.insertBefore( container, body.firstChild );
		innerDiv = container.firstChild;
		checkDiv = innerDiv.firstChild;
		td = innerDiv.nextSibling.firstChild.firstChild;

		this.doesNotAddBorder = (checkDiv.offsetTop !== 5);
		this.doesAddBorderForTableAndCells = (td.offsetTop === 5);

		checkDiv.style.position = "fixed", checkDiv.style.top = "20px";
		// safari subtracts parent border width here which is 5px
		this.supportsFixedPosition = (checkDiv.offsetTop === 20 || checkDiv.offsetTop === 15);
		checkDiv.style.position = checkDiv.style.top = "";

		innerDiv.style.overflow = "hidden", innerDiv.style.position = "relative";
		this.subtractsBorderForOverflowNotVisible = (checkDiv.offsetTop === -5);

		this.doesNotIncludeMarginInBodyOffset = (body.offsetTop !== bodyMarginTop);

		body.removeChild( container );
		body = container = innerDiv = checkDiv = table = td = null;
		jQuery.offset.initialize = jQuery.noop;
	},

	bodyOffset: function( body ) {
		var top = body.offsetTop, left = body.offsetLeft;

		jQuery.offset.initialize();

		if ( jQuery.offset.doesNotIncludeMarginInBodyOffset ) {
			top  += parseFloat( jQuery.curCSS(body, "marginTop",  true) ) || 0;
			left += parseFloat( jQuery.curCSS(body, "marginLeft", true) ) || 0;
		}

		return { top: top, left: left };
	},
	
	setOffset: function( elem, options, i ) {
		// set position first, in-case top/left are set even on static elem
		if ( /static/.test( jQuery.curCSS( elem, "position" ) ) ) {
			elem.style.position = "relative";
		}
		var curElem   = jQuery( elem ),
			curOffset = curElem.offset(),
			curTop    = parseInt( jQuery.curCSS( elem, "top",  true ), 10 ) || 0,
			curLeft   = parseInt( jQuery.curCSS( elem, "left", true ), 10 ) || 0;

		if ( jQuery.isFunction( options ) ) {
			options = options.call( elem, i, curOffset );
		}

		var props = {
			top:  (options.top  - curOffset.top)  + curTop,
			left: (options.left - curOffset.left) + curLeft
		};
		
		if ( "using" in options ) {
			options.using.call( elem, props );
		} else {
			curElem.css( props );
		}
	}
};


jQuery.fn.extend({
	position: function() {
		if ( !this[0] ) {
			return null;
		}

		var elem = this[0],

		// Get *real* offsetParent
		offsetParent = this.offsetParent(),

		// Get correct offsets
		offset       = this.offset(),
		parentOffset = /^body|html$/i.test(offsetParent[0].nodeName) ? { top: 0, left: 0 } : offsetParent.offset();

		// Subtract element margins
		// note: when an element has margin: auto the offsetLeft and marginLeft
		// are the same in Safari causing offset.left to incorrectly be 0
		offset.top  -= parseFloat( jQuery.curCSS(elem, "marginTop",  true) ) || 0;
		offset.left -= parseFloat( jQuery.curCSS(elem, "marginLeft", true) ) || 0;

		// Add offsetParent borders
		parentOffset.top  += parseFloat( jQuery.curCSS(offsetParent[0], "borderTopWidth",  true) ) || 0;
		parentOffset.left += parseFloat( jQuery.curCSS(offsetParent[0], "borderLeftWidth", true) ) || 0;

		// Subtract the two offsets
		return {
			top:  offset.top  - parentOffset.top,
			left: offset.left - parentOffset.left
		};
	},

	offsetParent: function() {
		return this.map(function() {
			var offsetParent = this.offsetParent || document.body;
			while ( offsetParent && (!/^body|html$/i.test(offsetParent.nodeName) && jQuery.css(offsetParent, "position") === "static") ) {
				offsetParent = offsetParent.offsetParent;
			}
			return offsetParent;
		});
	}
});


// Create scrollLeft and scrollTop methods
jQuery.each( ["Left", "Top"], function( i, name ) {
	var method = "scroll" + name;

	jQuery.fn[ method ] = function(val) {
		var elem = this[0], win;
		
		if ( !elem ) {
			return null;
		}

		if ( val !== undefined ) {
			// Set the scroll offset
			return this.each(function() {
				win = getWindow( this );

				if ( win ) {
					win.scrollTo(
						!i ? val : jQuery(win).scrollLeft(),
						 i ? val : jQuery(win).scrollTop()
					);

				} else {
					this[ method ] = val;
				}
			});
		} else {
			win = getWindow( elem );

			// Return the scroll offset
			return win ? ("pageXOffset" in win) ? win[ i ? "pageYOffset" : "pageXOffset" ] :
				jQuery.support.boxModel && win.document.documentElement[ method ] ||
					win.document.body[ method ] :
				elem[ method ];
		}
	};
});

function getWindow( elem ) {
	return ("scrollTo" in elem && elem.document) ?
		elem :
		elem.nodeType === 9 ?
			elem.defaultView || elem.parentWindow :
			false;
}
// Create innerHeight, innerWidth, outerHeight and outerWidth methods
jQuery.each([ "Height", "Width" ], function( i, name ) {

	var type = name.toLowerCase();

	// innerHeight and innerWidth
	jQuery.fn["inner" + name] = function() {
		return this[0] ?
			jQuery.css( this[0], type, false, "padding" ) :
			null;
	};

	// outerHeight and outerWidth
	jQuery.fn["outer" + name] = function( margin ) {
		return this[0] ?
			jQuery.css( this[0], type, false, margin ? "margin" : "border" ) :
			null;
	};

	jQuery.fn[ type ] = function( size ) {
		// Get window width or height
		var elem = this[0];
		if ( !elem ) {
			return size == null ? null : this;
		}
		
		if ( jQuery.isFunction( size ) ) {
			return this.each(function( i ) {
				var self = jQuery( this );
				self[ type ]( size.call( this, i, self[ type ]() ) );
			});
		}

		return ("scrollTo" in elem && elem.document) ? // does it walk and quack like a window?
			// Everyone else use document.documentElement or document.body depending on Quirks vs Standards mode
			elem.document.compatMode === "CSS1Compat" && elem.document.documentElement[ "client" + name ] ||
			elem.document.body[ "client" + name ] :

			// Get document width or height
			(elem.nodeType === 9) ? // is it a document
				// Either scroll[Width/Height] or offset[Width/Height], whichever is greater
				Math.max(
					elem.documentElement["client" + name],
					elem.body["scroll" + name], elem.documentElement["scroll" + name],
					elem.body["offset" + name], elem.documentElement["offset" + name]
				) :

				// Get or set width or height on the element
				size === undefined ?
					// Get width or height on the element
					jQuery.css( elem, type ) :

					// Set the width or height on the element (default to pixels if value is unitless)
					this.css( type, typeof size === "string" ? size : size + "px" );
	};

});
// Expose jQuery to the global object
window.jQuery = window.$ = jQuery;

})(window);







EF_Sample07.WebFormsAppSample/Scripts/jquery-1.4.1.min.js

/*!
 * jQuery JavaScript Library v1.4.1
 * http://jquery.com/
 *
 *
 * Includes Sizzle.js
 * http://sizzlejs.com/
 * Copyright 2010, The Dojo Foundation
 * 
 * Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
 * a copy of this software and associated documentation files (the
 * "Software"), to deal in the Software without restriction, including
 * without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
 * distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
 * permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
 * the following conditions:
 *
 * The above copyright notice and this permission notice shall be
 * included in all copies or substantial portions of the Software.
 *
 * THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
 * EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF
 * MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
 * NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE
 * LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION
 * OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION
 * WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
 *
 * Date: Mon Jan 25 19:43:33 2010 -0500
 */
(function(z,v){function la(){if(!c.isReady){try{r.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(la,1);return}c.ready()}}function Ma(a,b){b.src?c.ajax({url:b.src,async:false,dataType:"script"}):c.globalEval(b.text||b.textContent||b.innerHTML||"");b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function X(a,b,d,f,e,i){var j=a.length;if(typeof b==="object"){for(var n in b)X(a,n,b[n],f,e,d);return a}if(d!==v){f=!i&&f&&c.isFunction(d);for(n=0;n<j;n++)e(a[n],b,f?d.call(a[n],n,e(a[n],b)):d,i);return a}return j?
e(a[0],b):null}function J(){return(new Date).getTime()}function Y(){return false}function Z(){return true}function ma(a,b,d){d[0].type=a;return c.event.handle.apply(b,d)}function na(a){var b,d=[],f=[],e=arguments,i,j,n,o,m,s,x=c.extend({},c.data(this,"events").live);if(!(a.button&&a.type==="click")){for(o in x){j=x[o];if(j.live===a.type||j.altLive&&c.inArray(a.type,j.altLive)>-1){i=j.data;i.beforeFilter&&i.beforeFilter[a.type]&&!i.beforeFilter[a.type](a)||f.push(j.selector)}else delete x[o]}i=c(a.target).closest(f,
a.currentTarget);m=0;for(s=i.length;m<s;m++)for(o in x){j=x[o];n=i[m].elem;f=null;if(i[m].selector===j.selector){if(j.live==="mouseenter"||j.live==="mouseleave")f=c(a.relatedTarget).closest(j.selector)[0];if(!f||f!==n)d.push({elem:n,fn:j})}}m=0;for(s=d.length;m<s;m++){i=d[m];a.currentTarget=i.elem;a.data=i.fn.data;if(i.fn.apply(i.elem,e)===false){b=false;break}}return b}}function oa(a,b){return"live."+(a?a+".":"")+b.replace(/\./g,"`").replace(/ /g,"&")}function pa(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===
11}function qa(a,b){var d=0;b.each(function(){if(this.nodeName===(a[d]&&a[d].nodeName)){var f=c.data(a[d++]),e=c.data(this,f);if(f=f&&f.events){delete e.handle;e.events={};for(var i in f)for(var j in f[i])c.event.add(this,i,f[i][j],f[i][j].data)}}})}function ra(a,b,d){var f,e,i;if(a.length===1&&typeof a[0]==="string"&&a[0].length<512&&a[0].indexOf("<option")<0&&(c.support.checkClone||!sa.test(a[0]))){e=true;if(i=c.fragments[a[0]])if(i!==1)f=i}if(!f){b=b&&b[0]?b[0].ownerDocument||b[0]:r;f=b.createDocumentFragment();
c.clean(a,b,f,d)}if(e)c.fragments[a[0]]=i?f:1;return{fragment:f,cacheable:e}}function K(a,b){var d={};c.each(ta.concat.apply([],ta.slice(0,b)),function(){d[this]=a});return d}function ua(a){return"scrollTo"in a&&a.document?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:false}var c=function(a,b){return new c.fn.init(a,b)},Na=z.jQuery,Oa=z.$,r=z.document,S,Pa=/^[^<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|^#([\w-]+)$/,Qa=/^.[^:#\[\.,]*$/,Ra=/\S/,Sa=/^(\s|\u00A0)+|(\s|\u00A0)+$/g,Ta=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,O=navigator.userAgent,
va=false,P=[],L,$=Object.prototype.toString,aa=Object.prototype.hasOwnProperty,ba=Array.prototype.push,Q=Array.prototype.slice,wa=Array.prototype.indexOf;c.fn=c.prototype={init:function(a,b){var d,f;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a;this.length=1;return this}if(typeof a==="string")if((d=Pa.exec(a))&&(d[1]||!b))if(d[1]){f=b?b.ownerDocument||b:r;if(a=Ta.exec(a))if(c.isPlainObject(b)){a=[r.createElement(a[1])];c.fn.attr.call(a,b,true)}else a=[f.createElement(a[1])];else{a=ra([d[1]],
[f]);a=(a.cacheable?a.fragment.cloneNode(true):a.fragment).childNodes}}else{if(b=r.getElementById(d[2])){if(b.id!==d[2])return S.find(a);this.length=1;this[0]=b}this.context=r;this.selector=a;return this}else if(!b&&/^\w+$/.test(a)){this.selector=a;this.context=r;a=r.getElementsByTagName(a)}else return!b||b.jquery?(b||S).find(a):c(b).find(a);else if(c.isFunction(a))return S.ready(a);if(a.selector!==v){this.selector=a.selector;this.context=a.context}return c.isArray(a)?this.setArray(a):c.makeArray(a,
this)},selector:"",jquery:"1.4.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return Q.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this.slice(a)[0]:this[a]},pushStack:function(a,b,d){a=c(a||null);a.prevObject=this;a.context=this.context;if(b==="find")a.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+d;else if(b)a.selector=this.selector+"."+b+"("+d+")";return a},setArray:function(a){this.length=0;ba.apply(this,a);return this},each:function(a,b){return c.each(this,
a,b)},ready:function(a){c.bindReady();if(c.isReady)a.call(r,c);else P&&P.push(a);return this},eq:function(a){return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,+a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(Q.apply(this,arguments),"slice",Q.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(c.map(this,function(b,d){return a.call(b,d,b)}))},end:function(){return this.prevObject||c(null)},push:ba,sort:[].sort,splice:[].splice};
c.fn.init.prototype=c.fn;c.extend=c.fn.extend=function(){var a=arguments[0]||{},b=1,d=arguments.length,f=false,e,i,j,n;if(typeof a==="boolean"){f=a;a=arguments[1]||{};b=2}if(typeof a!=="object"&&!c.isFunction(a))a={};if(d===b){a=this;--b}for(;b<d;b++)if((e=arguments[b])!=null)for(i in e){j=a[i];n=e[i];if(a!==n)if(f&&n&&(c.isPlainObject(n)||c.isArray(n))){j=j&&(c.isPlainObject(j)||c.isArray(j))?j:c.isArray(n)?[]:{};a[i]=c.extend(f,j,n)}else if(n!==v)a[i]=n}return a};c.extend({noConflict:function(a){z.$=
Oa;if(a)z.jQuery=Na;return c},isReady:false,ready:function(){if(!c.isReady){if(!r.body)return setTimeout(c.ready,13);c.isReady=true;if(P){for(var a,b=0;a=P[b++];)a.call(r,c);P=null}c.fn.triggerHandler&&c(r).triggerHandler("ready")}},bindReady:function(){if(!va){va=true;if(r.readyState==="complete")return c.ready();if(r.addEventListener){r.addEventListener("DOMContentLoaded",L,false);z.addEventListener("load",c.ready,false)}else if(r.attachEvent){r.attachEvent("onreadystatechange",L);z.attachEvent("onload",
c.ready);var a=false;try{a=z.frameElement==null}catch(b){}r.documentElement.doScroll&&a&&la()}}},isFunction:function(a){return $.call(a)==="[object Function]"},isArray:function(a){return $.call(a)==="[object Array]"},isPlainObject:function(a){if(!a||$.call(a)!=="[object Object]"||a.nodeType||a.setInterval)return false;if(a.constructor&&!aa.call(a,"constructor")&&!aa.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return false;var b;for(b in a);return b===v||aa.call(a,b)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return false;
return true},error:function(a){throw a;},parseJSON:function(a){if(typeof a!=="string"||!a)return null;if(/^[\],:{}\s]*$/.test(a.replace(/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,"@").replace(/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,"]").replace(/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,"")))return z.JSON&&z.JSON.parse?z.JSON.parse(a):(new Function("return "+a))();else c.error("Invalid JSON: "+a)},noop:function(){},globalEval:function(a){if(a&&Ra.test(a)){var b=r.getElementsByTagName("head")[0]||
r.documentElement,d=r.createElement("script");d.type="text/javascript";if(c.support.scriptEval)d.appendChild(r.createTextNode(a));else d.text=a;b.insertBefore(d,b.firstChild);b.removeChild(d)}},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,b,d){var f,e=0,i=a.length,j=i===v||c.isFunction(a);if(d)if(j)for(f in a){if(b.apply(a[f],d)===false)break}else for(;e<i;){if(b.apply(a[e++],d)===false)break}else if(j)for(f in a){if(b.call(a[f],f,a[f])===false)break}else for(d=
a[0];e<i&&b.call(d,e,d)!==false;d=a[++e]);return a},trim:function(a){return(a||"").replace(Sa,"")},makeArray:function(a,b){b=b||[];if(a!=null)a.length==null||typeof a==="string"||c.isFunction(a)||typeof a!=="function"&&a.setInterval?ba.call(b,a):c.merge(b,a);return b},inArray:function(a,b){if(b.indexOf)return b.indexOf(a);for(var d=0,f=b.length;d<f;d++)if(b[d]===a)return d;return-1},merge:function(a,b){var d=a.length,f=0;if(typeof b.length==="number")for(var e=b.length;f<e;f++)a[d++]=b[f];else for(;b[f]!==
v;)a[d++]=b[f++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,d){for(var f=[],e=0,i=a.length;e<i;e++)!d!==!b(a[e],e)&&f.push(a[e]);return f},map:function(a,b,d){for(var f=[],e,i=0,j=a.length;i<j;i++){e=b(a[i],i,d);if(e!=null)f[f.length]=e}return f.concat.apply([],f)},guid:1,proxy:function(a,b,d){if(arguments.length===2)if(typeof b==="string"){d=a;a=d[b];b=v}else if(b&&!c.isFunction(b)){d=b;b=v}if(!b&&a)b=function(){return a.apply(d||this,arguments)};if(a)b.guid=a.guid=a.guid||b.guid||c.guid++;return b},
uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();a=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/.exec(a)||/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/.exec(a)||/(msie) ([\w.]+)/.exec(a)||!/compatible/.test(a)&&/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/.exec(a)||[];return{browser:a[1]||"",version:a[2]||"0"}},browser:{}});O=c.uaMatch(O);if(O.browser){c.browser[O.browser]=true;c.browser.version=O.version}if(c.browser.webkit)c.browser.safari=true;if(wa)c.inArray=function(a,b){return wa.call(b,a)};S=c(r);if(r.addEventListener)L=function(){r.removeEventListener("DOMContentLoaded",
L,false);c.ready()};else if(r.attachEvent)L=function(){if(r.readyState==="complete"){r.detachEvent("onreadystatechange",L);c.ready()}};(function(){c.support={};var a=r.documentElement,b=r.createElement("script"),d=r.createElement("div"),f="script"+J();d.style.display="none";d.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='color:red;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>";var e=d.getElementsByTagName("*"),i=d.getElementsByTagName("a")[0];if(!(!e||!e.length||!i)){c.support=
{leadingWhitespace:d.firstChild.nodeType===3,tbody:!d.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!d.getElementsByTagName("link").length,style:/red/.test(i.getAttribute("style")),hrefNormalized:i.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55$/.test(i.style.opacity),cssFloat:!!i.style.cssFloat,checkOn:d.getElementsByTagName("input")[0].value==="on",optSelected:r.createElement("select").appendChild(r.createElement("option")).selected,checkClone:false,scriptEval:false,noCloneEvent:true,boxModel:null};
b.type="text/javascript";try{b.appendChild(r.createTextNode("window."+f+"=1;"))}catch(j){}a.insertBefore(b,a.firstChild);if(z[f]){c.support.scriptEval=true;delete z[f]}a.removeChild(b);if(d.attachEvent&&d.fireEvent){d.attachEvent("onclick",function n(){c.support.noCloneEvent=false;d.detachEvent("onclick",n)});d.cloneNode(true).fireEvent("onclick")}d=r.createElement("div");d.innerHTML="<input type='radio' name='radiotest' checked='checked'/>";a=r.createDocumentFragment();a.appendChild(d.firstChild);
c.support.checkClone=a.cloneNode(true).cloneNode(true).lastChild.checked;c(function(){var n=r.createElement("div");n.style.width=n.style.paddingLeft="1px";r.body.appendChild(n);c.boxModel=c.support.boxModel=n.offsetWidth===2;r.body.removeChild(n).style.display="none"});a=function(n){var o=r.createElement("div");n="on"+n;var m=n in o;if(!m){o.setAttribute(n,"return;");m=typeof o[n]==="function"}return m};c.support.submitBubbles=a("submit");c.support.changeBubbles=a("change");a=b=d=e=i=null}})();c.props=
{"for":"htmlFor","class":"className",readonly:"readOnly",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",tabindex:"tabIndex",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder"};var G="jQuery"+J(),Ua=0,xa={},Va={};c.extend({cache:{},expando:G,noData:{embed:true,object:true,applet:true},data:function(a,b,d){if(!(a.nodeName&&c.noData[a.nodeName.toLowerCase()])){a=a==z?xa:a;var f=a[G],e=c.cache;if(!b&&!f)return null;f||(f=++Ua);if(typeof b==="object"){a[G]=f;e=e[f]=c.extend(true,
{},b)}else e=e[f]?e[f]:typeof d==="undefined"?Va:(e[f]={});if(d!==v){a[G]=f;e[b]=d}return typeof b==="string"?e[b]:e}},removeData:function(a,b){if(!(a.nodeName&&c.noData[a.nodeName.toLowerCase()])){a=a==z?xa:a;var d=a[G],f=c.cache,e=f[d];if(b){if(e){delete e[b];c.isEmptyObject(e)&&c.removeData(a)}}else{try{delete a[G]}catch(i){a.removeAttribute&&a.removeAttribute(G)}delete f[d]}}}});c.fn.extend({data:function(a,b){if(typeof a==="undefined"&&this.length)return c.data(this[0]);else if(typeof a==="object")return this.each(function(){c.data(this,
a)});var d=a.split(".");d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(b===v){var f=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]);if(f===v&&this.length)f=c.data(this[0],a);return f===v&&d[1]?this.data(d[0]):f}else return this.trigger("setData"+d[1]+"!",[d[0],b]).each(function(){c.data(this,a,b)})},removeData:function(a){return this.each(function(){c.removeData(this,a)})}});c.extend({queue:function(a,b,d){if(a){b=(b||"fx")+"queue";var f=c.data(a,b);if(!d)return f||[];if(!f||c.isArray(d))f=c.data(a,b,c.makeArray(d));else f.push(d);
return f}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var d=c.queue(a,b),f=d.shift();if(f==="inprogress")f=d.shift();if(f){b==="fx"&&d.unshift("inprogress");f.call(a,function(){c.dequeue(a,b)})}}});c.fn.extend({queue:function(a,b){if(typeof a!=="string"){b=a;a="fx"}if(b===v)return c.queue(this[0],a);return this.each(function(){var d=c.queue(this,a,b);a==="fx"&&d[0]!=="inprogress"&&c.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){c.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=c.fx?c.fx.speeds[a]||
a:a;b=b||"fx";return this.queue(b,function(){var d=this;setTimeout(function(){c.dequeue(d,b)},a)})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])}});var ya=/[\n\t]/g,ca=/\s+/,Wa=/\r/g,Xa=/href|src|style/,Ya=/(button|input)/i,Za=/(button|input|object|select|textarea)/i,$a=/^(a|area)$/i,za=/radio|checkbox/;c.fn.extend({attr:function(a,b){return X(this,a,b,true,c.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){c.attr(this,a,"");this.nodeType===1&&this.removeAttribute(a)})},addClass:function(a){if(c.isFunction(a))return this.each(function(o){var m=
c(this);m.addClass(a.call(this,o,m.attr("class")))});if(a&&typeof a==="string")for(var b=(a||"").split(ca),d=0,f=this.length;d<f;d++){var e=this[d];if(e.nodeType===1)if(e.className)for(var i=" "+e.className+" ",j=0,n=b.length;j<n;j++){if(i.indexOf(" "+b[j]+" ")<0)e.className+=" "+b[j]}else e.className=a}return this},removeClass:function(a){if(c.isFunction(a))return this.each(function(o){var m=c(this);m.removeClass(a.call(this,o,m.attr("class")))});if(a&&typeof a==="string"||a===v)for(var b=(a||"").split(ca),
d=0,f=this.length;d<f;d++){var e=this[d];if(e.nodeType===1&&e.className)if(a){for(var i=(" "+e.className+" ").replace(ya," "),j=0,n=b.length;j<n;j++)i=i.replace(" "+b[j]+" "," ");e.className=i.substring(1,i.length-1)}else e.className=""}return this},toggleClass:function(a,b){var d=typeof a,f=typeof b==="boolean";if(c.isFunction(a))return this.each(function(e){var i=c(this);i.toggleClass(a.call(this,e,i.attr("class"),b),b)});return this.each(function(){if(d==="string")for(var e,i=0,j=c(this),n=b,o=
a.split(ca);e=o[i++];){n=f?n:!j.hasClass(e);j[n?"addClass":"removeClass"](e)}else if(d==="undefined"||d==="boolean"){this.className&&c.data(this,"__className__",this.className);this.className=this.className||a===false?"":c.data(this,"__className__")||""}})},hasClass:function(a){a=" "+a+" ";for(var b=0,d=this.length;b<d;b++)if((" "+this[b].className+" ").replace(ya," ").indexOf(a)>-1)return true;return false},val:function(a){if(a===v){var b=this[0];if(b){if(c.nodeName(b,"option"))return(b.attributes.value||
{}).specified?b.value:b.text;if(c.nodeName(b,"select")){var d=b.selectedIndex,f=[],e=b.options;b=b.type==="select-one";if(d<0)return null;var i=b?d:0;for(d=b?d+1:e.length;i<d;i++){var j=e[i];if(j.selected){a=c(j).val();if(b)return a;f.push(a)}}return f}if(za.test(b.type)&&!c.support.checkOn)return b.getAttribute("value")===null?"on":b.value;return(b.value||"").replace(Wa,"")}return v}var n=c.isFunction(a);return this.each(function(o){var m=c(this),s=a;if(this.nodeType===1){if(n)s=a.call(this,o,m.val());
if(typeof s==="number")s+="";if(c.isArray(s)&&za.test(this.type))this.checked=c.inArray(m.val(),s)>=0;else if(c.nodeName(this,"select")){var x=c.makeArray(s);c("option",this).each(function(){this.selected=c.inArray(c(this).val(),x)>=0});if(!x.length)this.selectedIndex=-1}else this.value=s}})}});c.extend({attrFn:{val:true,css:true,html:true,text:true,data:true,width:true,height:true,offset:true},attr:function(a,b,d,f){if(!a||a.nodeType===3||a.nodeType===8)return v;if(f&&b in c.attrFn)return c(a)[b](d);
f=a.nodeType!==1||!c.isXMLDoc(a);var e=d!==v;b=f&&c.props[b]||b;if(a.nodeType===1){var i=Xa.test(b);if(b in a&&f&&!i){if(e){b==="type"&&Ya.test(a.nodeName)&&a.parentNode&&c.error("type property can't be changed");a[b]=d}if(c.nodeName(a,"form")&&a.getAttributeNode(b))return a.getAttributeNode(b).nodeValue;if(b==="tabIndex")return(b=a.getAttributeNode("tabIndex"))&&b.specified?b.value:Za.test(a.nodeName)||$a.test(a.nodeName)&&a.href?0:v;return a[b]}if(!c.support.style&&f&&b==="style"){if(e)a.style.cssText=
""+d;return a.style.cssText}e&&a.setAttribute(b,""+d);a=!c.support.hrefNormalized&&f&&i?a.getAttribute(b,2):a.getAttribute(b);return a===null?v:a}return c.style(a,b,d)}});var ab=function(a){return a.replace(/[^\w\s\.\|`]/g,function(b){return"\\"+b})};c.event={add:function(a,b,d,f){if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8)){if(a.setInterval&&a!==z&&!a.frameElement)a=z;if(!d.guid)d.guid=c.guid++;if(f!==v){d=c.proxy(d);d.data=f}var e=c.data(a,"events")||c.data(a,"events",{}),i=c.data(a,"handle"),j;if(!i){j=
function(){return typeof c!=="undefined"&&!c.event.triggered?c.event.handle.apply(j.elem,arguments):v};i=c.data(a,"handle",j)}if(i){i.elem=a;b=b.split(/\s+/);for(var n,o=0;n=b[o++];){var m=n.split(".");n=m.shift();if(o>1){d=c.proxy(d);if(f!==v)d.data=f}d.type=m.slice(0).sort().join(".");var s=e[n],x=this.special[n]||{};if(!s){s=e[n]={};if(!x.setup||x.setup.call(a,f,m,d)===false)if(a.addEventListener)a.addEventListener(n,i,false);else a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+n,i)}if(x.add)if((m=x.add.call(a,
d,f,m,s))&&c.isFunction(m)){m.guid=m.guid||d.guid;m.data=m.data||d.data;m.type=m.type||d.type;d=m}s[d.guid]=d;this.global[n]=true}a=null}}},global:{},remove:function(a,b,d){if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8)){var f=c.data(a,"events"),e,i,j;if(f){if(b===v||typeof b==="string"&&b.charAt(0)===".")for(i in f)this.remove(a,i+(b||""));else{if(b.type){d=b.handler;b=b.type}b=b.split(/\s+/);for(var n=0;i=b[n++];){var o=i.split(".");i=o.shift();var m=!o.length,s=c.map(o.slice(0).sort(),ab);s=new RegExp("(^|\\.)"+
s.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)");var x=this.special[i]||{};if(f[i]){if(d){j=f[i][d.guid];delete f[i][d.guid]}else for(var A in f[i])if(m||s.test(f[i][A].type))delete f[i][A];x.remove&&x.remove.call(a,o,j);for(e in f[i])break;if(!e){if(!x.teardown||x.teardown.call(a,o)===false)if(a.removeEventListener)a.removeEventListener(i,c.data(a,"handle"),false);else a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+i,c.data(a,"handle"));e=null;delete f[i]}}}}for(e in f)break;if(!e){if(A=c.data(a,"handle"))A.elem=null;c.removeData(a,
"events");c.removeData(a,"handle")}}}},trigger:function(a,b,d,f){var e=a.type||a;if(!f){a=typeof a==="object"?a[G]?a:c.extend(c.Event(e),a):c.Event(e);if(e.indexOf("!")>=0){a.type=e=e.slice(0,-1);a.exclusive=true}if(!d){a.stopPropagation();this.global[e]&&c.each(c.cache,function(){this.events&&this.events[e]&&c.event.trigger(a,b,this.handle.elem)})}if(!d||d.nodeType===3||d.nodeType===8)return v;a.result=v;a.target=d;b=c.makeArray(b);b.unshift(a)}a.currentTarget=d;(f=c.data(d,"handle"))&&f.apply(d,
b);f=d.parentNode||d.ownerDocument;try{if(!(d&&d.nodeName&&c.noData[d.nodeName.toLowerCase()]))if(d["on"+e]&&d["on"+e].apply(d,b)===false)a.result=false}catch(i){}if(!a.isPropagationStopped()&&f)c.event.trigger(a,b,f,true);else if(!a.isDefaultPrevented()){d=a.target;var j;if(!(c.nodeName(d,"a")&&e==="click")&&!(d&&d.nodeName&&c.noData[d.nodeName.toLowerCase()])){try{if(d[e]){if(j=d["on"+e])d["on"+e]=null;this.triggered=true;d[e]()}}catch(n){}if(j)d["on"+e]=j;this.triggered=false}}},handle:function(a){var b,
d;a=arguments[0]=c.event.fix(a||z.event);a.currentTarget=this;d=a.type.split(".");a.type=d.shift();b=!d.length&&!a.exclusive;var f=new RegExp("(^|\\.)"+d.slice(0).sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)");d=(c.data(this,"events")||{})[a.type];for(var e in d){var i=d[e];if(b||f.test(i.type)){a.handler=i;a.data=i.data;i=i.apply(this,arguments);if(i!==v){a.result=i;if(i===false){a.preventDefault();a.stopPropagation()}}if(a.isImmediatePropagationStopped())break}}return a.result},props:"altKey attrChange attrName bubbles button cancelable charCode clientX clientY ctrlKey currentTarget data detail eventPhase fromElement handler keyCode layerX layerY metaKey newValue offsetX offsetY originalTarget pageX pageY prevValue relatedNode relatedTarget screenX screenY shiftKey srcElement target toElement view wheelDelta which".split(" "),
fix:function(a){if(a[G])return a;var b=a;a=c.Event(b);for(var d=this.props.length,f;d;){f=this.props[--d];a[f]=b[f]}if(!a.target)a.target=a.srcElement||r;if(a.target.nodeType===3)a.target=a.target.parentNode;if(!a.relatedTarget&&a.fromElement)a.relatedTarget=a.fromElement===a.target?a.toElement:a.fromElement;if(a.pageX==null&&a.clientX!=null){b=r.documentElement;d=r.body;a.pageX=a.clientX+(b&&b.scrollLeft||d&&d.scrollLeft||0)-(b&&b.clientLeft||d&&d.clientLeft||0);a.pageY=a.clientY+(b&&b.scrollTop||
d&&d.scrollTop||0)-(b&&b.clientTop||d&&d.clientTop||0)}if(!a.which&&(a.charCode||a.charCode===0?a.charCode:a.keyCode))a.which=a.charCode||a.keyCode;if(!a.metaKey&&a.ctrlKey)a.metaKey=a.ctrlKey;if(!a.which&&a.button!==v)a.which=a.button&1?1:a.button&2?3:a.button&4?2:0;return a},guid:1E8,proxy:c.proxy,special:{ready:{setup:c.bindReady,teardown:c.noop},live:{add:function(a,b){c.extend(a,b||{});a.guid+=b.selector+b.live;b.liveProxy=a;c.event.add(this,b.live,na,b)},remove:function(a){if(a.length){var b=
0,d=new RegExp("(^|\\.)"+a[0]+"(\\.|$)");c.each(c.data(this,"events").live||{},function(){d.test(this.type)&&b++});b<1&&c.event.remove(this,a[0],na)}},special:{}},beforeunload:{setup:function(a,b,d){if(this.setInterval)this.onbeforeunload=d;return false},teardown:function(a,b){if(this.onbeforeunload===b)this.onbeforeunload=null}}}};c.Event=function(a){if(!this.preventDefault)return new c.Event(a);if(a&&a.type){this.originalEvent=a;this.type=a.type}else this.type=a;this.timeStamp=J();this[G]=true};
c.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=Z;var a=this.originalEvent;if(a){a.preventDefault&&a.preventDefault();a.returnValue=false}},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=Z;var a=this.originalEvent;if(a){a.stopPropagation&&a.stopPropagation();a.cancelBubble=true}},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=Z;this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:Y,isPropagationStopped:Y,isImmediatePropagationStopped:Y};var Aa=function(a){for(var b=
a.relatedTarget;b&&b!==this;)try{b=b.parentNode}catch(d){break}if(b!==this){a.type=a.data;c.event.handle.apply(this,arguments)}},Ba=function(a){a.type=a.data;c.event.handle.apply(this,arguments)};c.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){c.event.special[a]={setup:function(d){c.event.add(this,b,d&&d.selector?Ba:Aa,a)},teardown:function(d){c.event.remove(this,b,d&&d.selector?Ba:Aa)}}});if(!c.support.submitBubbles)c.event.special.submit={setup:function(a,b,d){if(this.nodeName.toLowerCase()!==
"form"){c.event.add(this,"click.specialSubmit."+d.guid,function(f){var e=f.target,i=e.type;if((i==="submit"||i==="image")&&c(e).closest("form").length)return ma("submit",this,arguments)});c.event.add(this,"keypress.specialSubmit."+d.guid,function(f){var e=f.target,i=e.type;if((i==="text"||i==="password")&&c(e).closest("form").length&&f.keyCode===13)return ma("submit",this,arguments)})}else return false},remove:function(a,b){c.event.remove(this,"click.specialSubmit"+(b?"."+b.guid:""));c.event.remove(this,
"keypress.specialSubmit"+(b?"."+b.guid:""))}};if(!c.support.changeBubbles){var da=/textarea|input|select/i;function Ca(a){var b=a.type,d=a.value;if(b==="radio"||b==="checkbox")d=a.checked;else if(b==="select-multiple")d=a.selectedIndex>-1?c.map(a.options,function(f){return f.selected}).join("-"):"";else if(a.nodeName.toLowerCase()==="select")d=a.selectedIndex;return d}function ea(a,b){var d=a.target,f,e;if(!(!da.test(d.nodeName)||d.readOnly)){f=c.data(d,"_change_data");e=Ca(d);if(a.type!=="focusout"||
d.type!=="radio")c.data(d,"_change_data",e);if(!(f===v||e===f))if(f!=null||e){a.type="change";return c.event.trigger(a,b,d)}}}c.event.special.change={filters:{focusout:ea,click:function(a){var b=a.target,d=b.type;if(d==="radio"||d==="checkbox"||b.nodeName.toLowerCase()==="select")return ea.call(this,a)},keydown:function(a){var b=a.target,d=b.type;if(a.keyCode===13&&b.nodeName.toLowerCase()!=="textarea"||a.keyCode===32&&(d==="checkbox"||d==="radio")||d==="select-multiple")return ea.call(this,a)},beforeactivate:function(a){a=
a.target;a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&a.type==="radio"&&c.data(a,"_change_data",Ca(a))}},setup:function(a,b,d){for(var f in T)c.event.add(this,f+".specialChange."+d.guid,T[f]);return da.test(this.nodeName)},remove:function(a,b){for(var d in T)c.event.remove(this,d+".specialChange"+(b?"."+b.guid:""),T[d]);return da.test(this.nodeName)}};var T=c.event.special.change.filters}r.addEventListener&&c.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){function d(f){f=c.event.fix(f);f.type=b;return c.event.handle.call(this,
f)}c.event.special[b]={setup:function(){this.addEventListener(a,d,true)},teardown:function(){this.removeEventListener(a,d,true)}}});c.each(["bind","one"],function(a,b){c.fn[b]=function(d,f,e){if(typeof d==="object"){for(var i in d)this[b](i,f,d[i],e);return this}if(c.isFunction(f)){e=f;f=v}var j=b==="one"?c.proxy(e,function(n){c(this).unbind(n,j);return e.apply(this,arguments)}):e;return d==="unload"&&b!=="one"?this.one(d,f,e):this.each(function(){c.event.add(this,d,j,f)})}});c.fn.extend({unbind:function(a,
b){if(typeof a==="object"&&!a.preventDefault){for(var d in a)this.unbind(d,a[d]);return this}return this.each(function(){c.event.remove(this,a,b)})},trigger:function(a,b){return this.each(function(){c.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0]){a=c.Event(a);a.preventDefault();a.stopPropagation();c.event.trigger(a,b,this[0]);return a.result}},toggle:function(a){for(var b=arguments,d=1;d<b.length;)c.proxy(a,b[d++]);return this.click(c.proxy(a,function(f){var e=(c.data(this,"lastToggle"+
a.guid)||0)%d;c.data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1);f.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||false}))},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}});c.each(["live","die"],function(a,b){c.fn[b]=function(d,f,e){var i,j=0;if(c.isFunction(f)){e=f;f=v}for(d=(d||"").split(/\s+/);(i=d[j++])!=null;){i=i==="focus"?"focusin":i==="blur"?"focusout":i==="hover"?d.push("mouseleave")&&"mouseenter":i;b==="live"?c(this.context).bind(oa(i,this.selector),{data:f,selector:this.selector,
live:i},e):c(this.context).unbind(oa(i,this.selector),e?{guid:e.guid+this.selector+i}:null)}return this}});c.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error".split(" "),function(a,b){c.fn[b]=function(d){return d?this.bind(b,d):this.trigger(b)};if(c.attrFn)c.attrFn[b]=true});z.attachEvent&&!z.addEventListener&&z.attachEvent("onunload",function(){for(var a in c.cache)if(c.cache[a].handle)try{c.event.remove(c.cache[a].handle.elem)}catch(b){}});
(function(){function a(g){for(var h="",k,l=0;g[l];l++){k=g[l];if(k.nodeType===3||k.nodeType===4)h+=k.nodeValue;else if(k.nodeType!==8)h+=a(k.childNodes)}return h}function b(g,h,k,l,q,p){q=0;for(var u=l.length;q<u;q++){var t=l[q];if(t){t=t[g];for(var y=false;t;){if(t.sizcache===k){y=l[t.sizset];break}if(t.nodeType===1&&!p){t.sizcache=k;t.sizset=q}if(t.nodeName.toLowerCase()===h){y=t;break}t=t[g]}l[q]=y}}}function d(g,h,k,l,q,p){q=0;for(var u=l.length;q<u;q++){var t=l[q];if(t){t=t[g];for(var y=false;t;){if(t.sizcache===
k){y=l[t.sizset];break}if(t.nodeType===1){if(!p){t.sizcache=k;t.sizset=q}if(typeof h!=="string"){if(t===h){y=true;break}}else if(o.filter(h,[t]).length>0){y=t;break}}t=t[g]}l[q]=y}}}var f=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,e=0,i=Object.prototype.toString,j=false,n=true;[0,0].sort(function(){n=false;return 0});var o=function(g,h,k,l){k=k||[];var q=h=h||r;if(h.nodeType!==1&&h.nodeType!==9)return[];if(!g||
typeof g!=="string")return k;for(var p=[],u,t,y,R,H=true,M=w(h),I=g;(f.exec(""),u=f.exec(I))!==null;){I=u[3];p.push(u[1]);if(u[2]){R=u[3];break}}if(p.length>1&&s.exec(g))if(p.length===2&&m.relative[p[0]])t=fa(p[0]+p[1],h);else for(t=m.relative[p[0]]?[h]:o(p.shift(),h);p.length;){g=p.shift();if(m.relative[g])g+=p.shift();t=fa(g,t)}else{if(!l&&p.length>1&&h.nodeType===9&&!M&&m.match.ID.test(p[0])&&!m.match.ID.test(p[p.length-1])){u=o.find(p.shift(),h,M);h=u.expr?o.filter(u.expr,u.set)[0]:u.set[0]}if(h){u=
l?{expr:p.pop(),set:A(l)}:o.find(p.pop(),p.length===1&&(p[0]==="~"||p[0]==="+")&&h.parentNode?h.parentNode:h,M);t=u.expr?o.filter(u.expr,u.set):u.set;if(p.length>0)y=A(t);else H=false;for(;p.length;){var D=p.pop();u=D;if(m.relative[D])u=p.pop();else D="";if(u==null)u=h;m.relative[D](y,u,M)}}else y=[]}y||(y=t);y||o.error(D||g);if(i.call(y)==="[object Array]")if(H)if(h&&h.nodeType===1)for(g=0;y[g]!=null;g++){if(y[g]&&(y[g]===true||y[g].nodeType===1&&E(h,y[g])))k.push(t[g])}else for(g=0;y[g]!=null;g++)y[g]&&
y[g].nodeType===1&&k.push(t[g]);else k.push.apply(k,y);else A(y,k);if(R){o(R,q,k,l);o.uniqueSort(k)}return k};o.uniqueSort=function(g){if(C){j=n;g.sort(C);if(j)for(var h=1;h<g.length;h++)g[h]===g[h-1]&&g.splice(h--,1)}return g};o.matches=function(g,h){return o(g,null,null,h)};o.find=function(g,h,k){var l,q;if(!g)return[];for(var p=0,u=m.order.length;p<u;p++){var t=m.order[p];if(q=m.leftMatch[t].exec(g)){var y=q[1];q.splice(1,1);if(y.substr(y.length-1)!=="\\"){q[1]=(q[1]||"").replace(/\\/g,"");l=m.find[t](q,
h,k);if(l!=null){g=g.replace(m.match[t],"");break}}}}l||(l=h.getElementsByTagName("*"));return{set:l,expr:g}};o.filter=function(g,h,k,l){for(var q=g,p=[],u=h,t,y,R=h&&h[0]&&w(h[0]);g&&h.length;){for(var H in m.filter)if((t=m.leftMatch[H].exec(g))!=null&&t[2]){var M=m.filter[H],I,D;D=t[1];y=false;t.splice(1,1);if(D.substr(D.length-1)!=="\\"){if(u===p)p=[];if(m.preFilter[H])if(t=m.preFilter[H](t,u,k,p,l,R)){if(t===true)continue}else y=I=true;if(t)for(var U=0;(D=u[U])!=null;U++)if(D){I=M(D,t,U,u);var Da=
l^!!I;if(k&&I!=null)if(Da)y=true;else u[U]=false;else if(Da){p.push(D);y=true}}if(I!==v){k||(u=p);g=g.replace(m.match[H],"");if(!y)return[];break}}}if(g===q)if(y==null)o.error(g);else break;q=g}return u};o.error=function(g){throw"Syntax error, unrecognized expression: "+g;};var m=o.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(['"]*)(.*?)\3|)\s*\]/,
TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\((even|odd|[\dn+-]*)\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(g){return g.getAttribute("href")}},relative:{"+":function(g,h){var k=typeof h==="string",l=k&&!/\W/.test(h);k=k&&!l;if(l)h=h.toLowerCase();l=0;for(var q=g.length,
p;l<q;l++)if(p=g[l]){for(;(p=p.previousSibling)&&p.nodeType!==1;);g[l]=k||p&&p.nodeName.toLowerCase()===h?p||false:p===h}k&&o.filter(h,g,true)},">":function(g,h){var k=typeof h==="string";if(k&&!/\W/.test(h)){h=h.toLowerCase();for(var l=0,q=g.length;l<q;l++){var p=g[l];if(p){k=p.parentNode;g[l]=k.nodeName.toLowerCase()===h?k:false}}}else{l=0;for(q=g.length;l<q;l++)if(p=g[l])g[l]=k?p.parentNode:p.parentNode===h;k&&o.filter(h,g,true)}},"":function(g,h,k){var l=e++,q=d;if(typeof h==="string"&&!/\W/.test(h)){var p=
h=h.toLowerCase();q=b}q("parentNode",h,l,g,p,k)},"~":function(g,h,k){var l=e++,q=d;if(typeof h==="string"&&!/\W/.test(h)){var p=h=h.toLowerCase();q=b}q("previousSibling",h,l,g,p,k)}},find:{ID:function(g,h,k){if(typeof h.getElementById!=="undefined"&&!k)return(g=h.getElementById(g[1]))?[g]:[]},NAME:function(g,h){if(typeof h.getElementsByName!=="undefined"){var k=[];h=h.getElementsByName(g[1]);for(var l=0,q=h.length;l<q;l++)h[l].getAttribute("name")===g[1]&&k.push(h[l]);return k.length===0?null:k}},
TAG:function(g,h){return h.getElementsByTagName(g[1])}},preFilter:{CLASS:function(g,h,k,l,q,p){g=" "+g[1].replace(/\\/g,"")+" ";if(p)return g;p=0;for(var u;(u=h[p])!=null;p++)if(u)if(q^(u.className&&(" "+u.className+" ").replace(/[\t\n]/g," ").indexOf(g)>=0))k||l.push(u);else if(k)h[p]=false;return false},ID:function(g){return g[1].replace(/\\/g,"")},TAG:function(g){return g[1].toLowerCase()},CHILD:function(g){if(g[1]==="nth"){var h=/(-?)(\d*)n((?:\+|-)?\d*)/.exec(g[2]==="even"&&"2n"||g[2]==="odd"&&
"2n+1"||!/\D/.test(g[2])&&"0n+"+g[2]||g[2]);g[2]=h[1]+(h[2]||1)-0;g[3]=h[3]-0}g[0]=e++;return g},ATTR:function(g,h,k,l,q,p){h=g[1].replace(/\\/g,"");if(!p&&m.attrMap[h])g[1]=m.attrMap[h];if(g[2]==="~=")g[4]=" "+g[4]+" ";return g},PSEUDO:function(g,h,k,l,q){if(g[1]==="not")if((f.exec(g[3])||"").length>1||/^\w/.test(g[3]))g[3]=o(g[3],null,null,h);else{g=o.filter(g[3],h,k,true^q);k||l.push.apply(l,g);return false}else if(m.match.POS.test(g[0])||m.match.CHILD.test(g[0]))return true;return g},POS:function(g){g.unshift(true);
return g}},filters:{enabled:function(g){return g.disabled===false&&g.type!=="hidden"},disabled:function(g){return g.disabled===true},checked:function(g){return g.checked===true},selected:function(g){return g.selected===true},parent:function(g){return!!g.firstChild},empty:function(g){return!g.firstChild},has:function(g,h,k){return!!o(k[3],g).length},header:function(g){return/h\d/i.test(g.nodeName)},text:function(g){return"text"===g.type},radio:function(g){return"radio"===g.type},checkbox:function(g){return"checkbox"===
g.type},file:function(g){return"file"===g.type},password:function(g){return"password"===g.type},submit:function(g){return"submit"===g.type},image:function(g){return"image"===g.type},reset:function(g){return"reset"===g.type},button:function(g){return"button"===g.type||g.nodeName.toLowerCase()==="button"},input:function(g){return/input|select|textarea|button/i.test(g.nodeName)}},setFilters:{first:function(g,h){return h===0},last:function(g,h,k,l){return h===l.length-1},even:function(g,h){return h%2===
0},odd:function(g,h){return h%2===1},lt:function(g,h,k){return h<k[3]-0},gt:function(g,h,k){return h>k[3]-0},nth:function(g,h,k){return k[3]-0===h},eq:function(g,h,k){return k[3]-0===h}},filter:{PSEUDO:function(g,h,k,l){var q=h[1],p=m.filters[q];if(p)return p(g,k,h,l);else if(q==="contains")return(g.textContent||g.innerText||a([g])||"").indexOf(h[3])>=0;else if(q==="not"){h=h[3];k=0;for(l=h.length;k<l;k++)if(h[k]===g)return false;return true}else o.error("Syntax error, unrecognized expression: "+
q)},CHILD:function(g,h){var k=h[1],l=g;switch(k){case "only":case "first":for(;l=l.previousSibling;)if(l.nodeType===1)return false;if(k==="first")return true;l=g;case "last":for(;l=l.nextSibling;)if(l.nodeType===1)return false;return true;case "nth":k=h[2];var q=h[3];if(k===1&&q===0)return true;h=h[0];var p=g.parentNode;if(p&&(p.sizcache!==h||!g.nodeIndex)){var u=0;for(l=p.firstChild;l;l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)l.nodeIndex=++u;p.sizcache=h}g=g.nodeIndex-q;return k===0?g===0:g%k===0&&g/k>=
0}},ID:function(g,h){return g.nodeType===1&&g.getAttribute("id")===h},TAG:function(g,h){return h==="*"&&g.nodeType===1||g.nodeName.toLowerCase()===h},CLASS:function(g,h){return(" "+(g.className||g.getAttribute("class"))+" ").indexOf(h)>-1},ATTR:function(g,h){var k=h[1];g=m.attrHandle[k]?m.attrHandle[k](g):g[k]!=null?g[k]:g.getAttribute(k);k=g+"";var l=h[2];h=h[4];return g==null?l==="!=":l==="="?k===h:l==="*="?k.indexOf(h)>=0:l==="~="?(" "+k+" ").indexOf(h)>=0:!h?k&&g!==false:l==="!="?k!==h:l==="^="?
k.indexOf(h)===0:l==="$="?k.substr(k.length-h.length)===h:l==="|="?k===h||k.substr(0,h.length+1)===h+"-":false},POS:function(g,h,k,l){var q=m.setFilters[h[2]];if(q)return q(g,k,h,l)}}},s=m.match.POS;for(var x in m.match){m.match[x]=new RegExp(m.match[x].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source);m.leftMatch[x]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+m.match[x].source.replace(/\\(\d+)/g,function(g,h){return"\\"+(h-0+1)}))}var A=function(g,h){g=Array.prototype.slice.call(g,0);if(h){h.push.apply(h,g);return h}return g};
try{Array.prototype.slice.call(r.documentElement.childNodes,0)}catch(B){A=function(g,h){h=h||[];if(i.call(g)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(h,g);else if(typeof g.length==="number")for(var k=0,l=g.length;k<l;k++)h.push(g[k]);else for(k=0;g[k];k++)h.push(g[k]);return h}}var C;if(r.documentElement.compareDocumentPosition)C=function(g,h){if(!g.compareDocumentPosition||!h.compareDocumentPosition){if(g==h)j=true;return g.compareDocumentPosition?-1:1}g=g.compareDocumentPosition(h)&4?-1:g===
h?0:1;if(g===0)j=true;return g};else if("sourceIndex"in r.documentElement)C=function(g,h){if(!g.sourceIndex||!h.sourceIndex){if(g==h)j=true;return g.sourceIndex?-1:1}g=g.sourceIndex-h.sourceIndex;if(g===0)j=true;return g};else if(r.createRange)C=function(g,h){if(!g.ownerDocument||!h.ownerDocument){if(g==h)j=true;return g.ownerDocument?-1:1}var k=g.ownerDocument.createRange(),l=h.ownerDocument.createRange();k.setStart(g,0);k.setEnd(g,0);l.setStart(h,0);l.setEnd(h,0);g=k.compareBoundaryPoints(Range.START_TO_END,
l);if(g===0)j=true;return g};(function(){var g=r.createElement("div"),h="script"+(new Date).getTime();g.innerHTML="<a name='"+h+"'/>";var k=r.documentElement;k.insertBefore(g,k.firstChild);if(r.getElementById(h)){m.find.ID=function(l,q,p){if(typeof q.getElementById!=="undefined"&&!p)return(q=q.getElementById(l[1]))?q.id===l[1]||typeof q.getAttributeNode!=="undefined"&&q.getAttributeNode("id").nodeValue===l[1]?[q]:v:[]};m.filter.ID=function(l,q){var p=typeof l.getAttributeNode!=="undefined"&&l.getAttributeNode("id");
return l.nodeType===1&&p&&p.nodeValue===q}}k.removeChild(g);k=g=null})();(function(){var g=r.createElement("div");g.appendChild(r.createComment(""));if(g.getElementsByTagName("*").length>0)m.find.TAG=function(h,k){k=k.getElementsByTagName(h[1]);if(h[1]==="*"){h=[];for(var l=0;k[l];l++)k[l].nodeType===1&&h.push(k[l]);k=h}return k};g.innerHTML="<a href='#'></a>";if(g.firstChild&&typeof g.firstChild.getAttribute!=="undefined"&&g.firstChild.getAttribute("href")!=="#")m.attrHandle.href=function(h){return h.getAttribute("href",
2)};g=null})();r.querySelectorAll&&function(){var g=o,h=r.createElement("div");h.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!(h.querySelectorAll&&h.querySelectorAll(".TEST").length===0)){o=function(l,q,p,u){q=q||r;if(!u&&q.nodeType===9&&!w(q))try{return A(q.querySelectorAll(l),p)}catch(t){}return g(l,q,p,u)};for(var k in g)o[k]=g[k];h=null}}();(function(){var g=r.createElement("div");g.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!(!g.getElementsByClassName||g.getElementsByClassName("e").length===
0)){g.lastChild.className="e";if(g.getElementsByClassName("e").length!==1){m.order.splice(1,0,"CLASS");m.find.CLASS=function(h,k,l){if(typeof k.getElementsByClassName!=="undefined"&&!l)return k.getElementsByClassName(h[1])};g=null}}})();var E=r.compareDocumentPosition?function(g,h){return g.compareDocumentPosition(h)&16}:function(g,h){return g!==h&&(g.contains?g.contains(h):true)},w=function(g){return(g=(g?g.ownerDocument||g:0).documentElement)?g.nodeName!=="HTML":false},fa=function(g,h){var k=[],
l="",q;for(h=h.nodeType?[h]:h;q=m.match.PSEUDO.exec(g);){l+=q[0];g=g.replace(m.match.PSEUDO,"")}g=m.relative[g]?g+"*":g;q=0;for(var p=h.length;q<p;q++)o(g,h[q],k);return o.filter(l,k)};c.find=o;c.expr=o.selectors;c.expr[":"]=c.expr.filters;c.unique=o.uniqueSort;c.getText=a;c.isXMLDoc=w;c.contains=E})();var bb=/Until$/,cb=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,db=/,/;Q=Array.prototype.slice;var Ea=function(a,b,d){if(c.isFunction(b))return c.grep(a,function(e,i){return!!b.call(e,i,e)===d});else if(b.nodeType)return c.grep(a,
function(e){return e===b===d});else if(typeof b==="string"){var f=c.grep(a,function(e){return e.nodeType===1});if(Qa.test(b))return c.filter(b,f,!d);else b=c.filter(b,f)}return c.grep(a,function(e){return c.inArray(e,b)>=0===d})};c.fn.extend({find:function(a){for(var b=this.pushStack("","find",a),d=0,f=0,e=this.length;f<e;f++){d=b.length;c.find(a,this[f],b);if(f>0)for(var i=d;i<b.length;i++)for(var j=0;j<d;j++)if(b[j]===b[i]){b.splice(i--,1);break}}return b},has:function(a){var b=c(a);return this.filter(function(){for(var d=
0,f=b.length;d<f;d++)if(c.contains(this,b[d]))return true})},not:function(a){return this.pushStack(Ea(this,a,false),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(Ea(this,a,true),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&c.filter(a,this).length>0},closest:function(a,b){if(c.isArray(a)){var d=[],f=this[0],e,i={},j;if(f&&a.length){e=0;for(var n=a.length;e<n;e++){j=a[e];i[j]||(i[j]=c.expr.match.POS.test(j)?c(j,b||this.context):j)}for(;f&&f.ownerDocument&&f!==b;){for(j in i){e=i[j];if(e.jquery?e.index(f)>
-1:c(f).is(e)){d.push({selector:j,elem:f});delete i[j]}}f=f.parentNode}}return d}var o=c.expr.match.POS.test(a)?c(a,b||this.context):null;return this.map(function(m,s){for(;s&&s.ownerDocument&&s!==b;){if(o?o.index(s)>-1:c(s).is(a))return s;s=s.parentNode}return null})},index:function(a){if(!a||typeof a==="string")return c.inArray(this[0],a?c(a):this.parent().children());return c.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){a=typeof a==="string"?c(a,b||this.context):c.makeArray(a);b=c.merge(this.get(),
a);return this.pushStack(pa(a[0])||pa(b[0])?b:c.unique(b))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}});c.each({parent:function(a){return(a=a.parentNode)&&a.nodeType!==11?a:null},parents:function(a){return c.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,d){return c.dir(a,"parentNode",d)},next:function(a){return c.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return c.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return c.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return c.dir(a,"previousSibling")},
nextUntil:function(a,b,d){return c.dir(a,"nextSibling",d)},prevUntil:function(a,b,d){return c.dir(a,"previousSibling",d)},siblings:function(a){return c.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return c.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return c.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:c.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){c.fn[a]=function(d,f){var e=c.map(this,b,d);bb.test(a)||(f=d);if(f&&typeof f==="string")e=c.filter(f,e);e=this.length>1?c.unique(e):
e;if((this.length>1||db.test(f))&&cb.test(a))e=e.reverse();return this.pushStack(e,a,Q.call(arguments).join(","))}});c.extend({filter:function(a,b,d){if(d)a=":not("+a+")";return c.find.matches(a,b)},dir:function(a,b,d){var f=[];for(a=a[b];a&&a.nodeType!==9&&(d===v||a.nodeType!==1||!c(a).is(d));){a.nodeType===1&&f.push(a);a=a[b]}return f},nth:function(a,b,d){b=b||1;for(var f=0;a;a=a[d])if(a.nodeType===1&&++f===b)break;return a},sibling:function(a,b){for(var d=[];a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==
b&&d.push(a);return d}});var Fa=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,V=/^\s+/,Ga=/(<([\w:]+)[^>]*?)\/>/g,eb=/^(?:area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)$/i,Ha=/<([\w:]+)/,fb=/<tbody/i,gb=/<|&\w+;/,sa=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,Ia=function(a,b,d){return eb.test(d)?a:b+"></"+d+">"},F={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],
col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]};F.optgroup=F.option;F.tbody=F.tfoot=F.colgroup=F.caption=F.thead;F.th=F.td;if(!c.support.htmlSerialize)F._default=[1,"div<div>","</div>"];c.fn.extend({text:function(a){if(c.isFunction(a))return this.each(function(b){var d=c(this);d.text(a.call(this,b,d.text()))});if(typeof a!=="object"&&a!==v)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||r).createTextNode(a));return c.getText(this)},
wrapAll:function(a){if(c.isFunction(a))return this.each(function(d){c(this).wrapAll(a.call(this,d))});if(this[0]){var b=c(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(true);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]);b.map(function(){for(var d=this;d.firstChild&&d.firstChild.nodeType===1;)d=d.firstChild;return d}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(c.isFunction(a))return this.each(function(b){c(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=c(this),d=b.contents();d.length?
d.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){return this.each(function(){c(this).wrapAll(a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){c.nodeName(this,"body")||c(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,true,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,true,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,
false,function(b){this.parentNode.insertBefore(b,this)});else if(arguments.length){var a=c(arguments[0]);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,false,function(b){this.parentNode.insertBefore(b,this.nextSibling)});else if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,c(arguments[0]).toArray());return a}},clone:function(a){var b=this.map(function(){if(!c.support.noCloneEvent&&
!c.isXMLDoc(this)){var d=this.outerHTML,f=this.ownerDocument;if(!d){d=f.createElement("div");d.appendChild(this.cloneNode(true));d=d.innerHTML}return c.clean([d.replace(Fa,"").replace(V,"")],f)[0]}else return this.cloneNode(true)});if(a===true){qa(this,b);qa(this.find("*"),b.find("*"))}return b},html:function(a){if(a===v)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(Fa,""):null;else if(typeof a==="string"&&!/<script/i.test(a)&&(c.support.leadingWhitespace||!V.test(a))&&!F[(Ha.exec(a)||
["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Ga,Ia);try{for(var b=0,d=this.length;b<d;b++)if(this[b].nodeType===1){c.cleanData(this[b].getElementsByTagName("*"));this[b].innerHTML=a}}catch(f){this.empty().append(a)}}else c.isFunction(a)?this.each(function(e){var i=c(this),j=i.html();i.empty().append(function(){return a.call(this,e,j)})}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(c.isFunction(a))return this.each(function(b){var d=c(this),f=d.html();d.replaceWith(a.call(this,
b,f))});else a=c(a).detach();return this.each(function(){var b=this.nextSibling,d=this.parentNode;c(this).remove();b?c(b).before(a):c(d).append(a)})}else return this.pushStack(c(c.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a)},detach:function(a){return this.remove(a,true)},domManip:function(a,b,d){function f(s){return c.nodeName(s,"table")?s.getElementsByTagName("tbody")[0]||s.appendChild(s.ownerDocument.createElement("tbody")):s}var e,i,j=a[0],n=[];if(!c.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j===
"string"&&sa.test(j))return this.each(function(){c(this).domManip(a,b,d,true)});if(c.isFunction(j))return this.each(function(s){var x=c(this);a[0]=j.call(this,s,b?x.html():v);x.domManip(a,b,d)});if(this[0]){e=a[0]&&a[0].parentNode&&a[0].parentNode.nodeType===11?{fragment:a[0].parentNode}:ra(a,this,n);if(i=e.fragment.firstChild){b=b&&c.nodeName(i,"tr");for(var o=0,m=this.length;o<m;o++)d.call(b?f(this[o],i):this[o],e.cacheable||this.length>1||o>0?e.fragment.cloneNode(true):e.fragment)}n&&c.each(n,
Ma)}return this}});c.fragments={};c.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){c.fn[a]=function(d){var f=[];d=c(d);for(var e=0,i=d.length;e<i;e++){var j=(e>0?this.clone(true):this).get();c.fn[b].apply(c(d[e]),j);f=f.concat(j)}return this.pushStack(f,a,d.selector)}});c.each({remove:function(a,b){if(!a||c.filter(a,[this]).length){if(!b&&this.nodeType===1){c.cleanData(this.getElementsByTagName("*"));c.cleanData([this])}this.parentNode&&
this.parentNode.removeChild(this)}},empty:function(){for(this.nodeType===1&&c.cleanData(this.getElementsByTagName("*"));this.firstChild;)this.removeChild(this.firstChild)}},function(a,b){c.fn[a]=function(){return this.each(b,arguments)}});c.extend({clean:function(a,b,d,f){b=b||r;if(typeof b.createElement==="undefined")b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||r;var e=[];c.each(a,function(i,j){if(typeof j==="number")j+="";if(j){if(typeof j==="string"&&!gb.test(j))j=b.createTextNode(j);else if(typeof j===
"string"){j=j.replace(Ga,Ia);var n=(Ha.exec(j)||["",""])[1].toLowerCase(),o=F[n]||F._default,m=o[0];i=b.createElement("div");for(i.innerHTML=o[1]+j+o[2];m--;)i=i.lastChild;if(!c.support.tbody){m=fb.test(j);n=n==="table"&&!m?i.firstChild&&i.firstChild.childNodes:o[1]==="<table>"&&!m?i.childNodes:[];for(o=n.length-1;o>=0;--o)c.nodeName(n[o],"tbody")&&!n[o].childNodes.length&&n[o].parentNode.removeChild(n[o])}!c.support.leadingWhitespace&&V.test(j)&&i.insertBefore(b.createTextNode(V.exec(j)[0]),i.firstChild);
j=c.makeArray(i.childNodes)}if(j.nodeType)e.push(j);else e=c.merge(e,j)}});if(d)for(a=0;e[a];a++)if(f&&c.nodeName(e[a],"script")&&(!e[a].type||e[a].type.toLowerCase()==="text/javascript"))f.push(e[a].parentNode?e[a].parentNode.removeChild(e[a]):e[a]);else{e[a].nodeType===1&&e.splice.apply(e,[a+1,0].concat(c.makeArray(e[a].getElementsByTagName("script"))));d.appendChild(e[a])}return e},cleanData:function(a){for(var b=0,d;(d=a[b])!=null;b++){c.event.remove(d);c.removeData(d)}}});var hb=/z-?index|font-?weight|opacity|zoom|line-?height/i,
Ja=/alpha\([^)]*\)/,Ka=/opacity=([^)]*)/,ga=/float/i,ha=/-([a-z])/ig,ib=/([A-Z])/g,jb=/^-?\d+(?:px)?$/i,kb=/^-?\d/,lb={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},mb=["Left","Right"],nb=["Top","Bottom"],ob=r.defaultView&&r.defaultView.getComputedStyle,La=c.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat",ia=function(a,b){return b.toUpperCase()};c.fn.css=function(a,b){return X(this,a,b,true,function(d,f,e){if(e===v)return c.curCSS(d,f);if(typeof e==="number"&&!hb.test(f))e+="px";c.style(d,f,e)})};
c.extend({style:function(a,b,d){if(!a||a.nodeType===3||a.nodeType===8)return v;if((b==="width"||b==="height")&&parseFloat(d)<0)d=v;var f=a.style||a,e=d!==v;if(!c.support.opacity&&b==="opacity"){if(e){f.zoom=1;b=parseInt(d,10)+""==="NaN"?"":"alpha(opacity="+d*100+")";a=f.filter||c.curCSS(a,"filter")||"";f.filter=Ja.test(a)?a.replace(Ja,b):b}return f.filter&&f.filter.indexOf("opacity=")>=0?parseFloat(Ka.exec(f.filter)[1])/100+"":""}if(ga.test(b))b=La;b=b.replace(ha,ia);if(e)f[b]=d;return f[b]},css:function(a,
b,d,f){if(b==="width"||b==="height"){var e,i=b==="width"?mb:nb;function j(){e=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight;f!=="border"&&c.each(i,function(){f||(e-=parseFloat(c.curCSS(a,"padding"+this,true))||0);if(f==="margin")e+=parseFloat(c.curCSS(a,"margin"+this,true))||0;else e-=parseFloat(c.curCSS(a,"border"+this+"Width",true))||0})}a.offsetWidth!==0?j():c.swap(a,lb,j);return Math.max(0,Math.round(e))}return c.curCSS(a,b,d)},curCSS:function(a,b,d){var f,e=a.style;if(!c.support.opacity&&b==="opacity"&&
a.currentStyle){f=Ka.test(a.currentStyle.filter||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":"";return f===""?"1":f}if(ga.test(b))b=La;if(!d&&e&&e[b])f=e[b];else if(ob){if(ga.test(b))b="float";b=b.replace(ib,"-$1").toLowerCase();e=a.ownerDocument.defaultView;if(!e)return null;if(a=e.getComputedStyle(a,null))f=a.getPropertyValue(b);if(b==="opacity"&&f==="")f="1"}else if(a.currentStyle){d=b.replace(ha,ia);f=a.currentStyle[b]||a.currentStyle[d];if(!jb.test(f)&&kb.test(f)){b=e.left;var i=a.runtimeStyle.left;a.runtimeStyle.left=
a.currentStyle.left;e.left=d==="fontSize"?"1em":f||0;f=e.pixelLeft+"px";e.left=b;a.runtimeStyle.left=i}}return f},swap:function(a,b,d){var f={};for(var e in b){f[e]=a.style[e];a.style[e]=b[e]}d.call(a);for(e in b)a.style[e]=f[e]}});if(c.expr&&c.expr.filters){c.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,d=a.offsetHeight,f=a.nodeName.toLowerCase()==="tr";return b===0&&d===0&&!f?true:b>0&&d>0&&!f?false:c.curCSS(a,"display")==="none"};c.expr.filters.visible=function(a){return!c.expr.filters.hidden(a)}}var pb=
J(),qb=/<script(.|\s)*?\/script>/gi,rb=/select|textarea/i,sb=/color|date|datetime|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week/i,N=/=\?(&|$)/,ja=/\?/,tb=/(\?|&)_=.*?(&|$)/,ub=/^(\w+:)?\/\/([^\/?#]+)/,vb=/%20/g;c.fn.extend({_load:c.fn.load,load:function(a,b,d){if(typeof a!=="string")return this._load(a);else if(!this.length)return this;var f=a.indexOf(" ");if(f>=0){var e=a.slice(f,a.length);a=a.slice(0,f)}f="GET";if(b)if(c.isFunction(b)){d=b;b=null}else if(typeof b==="object"){b=
c.param(b,c.ajaxSettings.traditional);f="POST"}var i=this;c.ajax({url:a,type:f,dataType:"html",data:b,complete:function(j,n){if(n==="success"||n==="notmodified")i.html(e?c("<div />").append(j.responseText.replace(qb,"")).find(e):j.responseText);d&&i.each(d,[j.responseText,n,j])}});return this},serialize:function(){return c.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?c.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&
(this.checked||rb.test(this.nodeName)||sb.test(this.type))}).map(function(a,b){a=c(this).val();return a==null?null:c.isArray(a)?c.map(a,function(d){return{name:b.name,value:d}}):{name:b.name,value:a}}).get()}});c.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){c.fn[b]=function(d){return this.bind(b,d)}});c.extend({get:function(a,b,d,f){if(c.isFunction(b)){f=f||d;d=b;b=null}return c.ajax({type:"GET",url:a,data:b,success:d,dataType:f})},getScript:function(a,
b){return c.get(a,null,b,"script")},getJSON:function(a,b,d){return c.get(a,b,d,"json")},post:function(a,b,d,f){if(c.isFunction(b)){f=f||d;d=b;b={}}return c.ajax({type:"POST",url:a,data:b,success:d,dataType:f})},ajaxSetup:function(a){c.extend(c.ajaxSettings,a)},ajaxSettings:{url:location.href,global:true,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:true,async:true,xhr:z.XMLHttpRequest&&(z.location.protocol!=="file:"||!z.ActiveXObject)?function(){return new z.XMLHttpRequest}:
function(){try{return new z.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(a){}},accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",script:"text/javascript, application/javascript",json:"application/json, text/javascript",text:"text/plain",_default:"*/*"}},lastModified:{},etag:{},ajax:function(a){function b(){e.success&&e.success.call(o,n,j,w);e.global&&f("ajaxSuccess",[w,e])}function d(){e.complete&&e.complete.call(o,w,j);e.global&&f("ajaxComplete",[w,e]);e.global&&!--c.active&&c.event.trigger("ajaxStop")}
function f(q,p){(e.context?c(e.context):c.event).trigger(q,p)}var e=c.extend(true,{},c.ajaxSettings,a),i,j,n,o=a&&a.context||e,m=e.type.toUpperCase();if(e.data&&e.processData&&typeof e.data!=="string")e.data=c.param(e.data,e.traditional);if(e.dataType==="jsonp"){if(m==="GET")N.test(e.url)||(e.url+=(ja.test(e.url)?"&":"?")+(e.jsonp||"callback")+"=?");else if(!e.data||!N.test(e.data))e.data=(e.data?e.data+"&":"")+(e.jsonp||"callback")+"=?";e.dataType="json"}if(e.dataType==="json"&&(e.data&&N.test(e.data)||
N.test(e.url))){i=e.jsonpCallback||"jsonp"+pb++;if(e.data)e.data=(e.data+"").replace(N,"="+i+"$1");e.url=e.url.replace(N,"="+i+"$1");e.dataType="script";z[i]=z[i]||function(q){n=q;b();d();z[i]=v;try{delete z[i]}catch(p){}A&&A.removeChild(B)}}if(e.dataType==="script"&&e.cache===null)e.cache=false;if(e.cache===false&&m==="GET"){var s=J(),x=e.url.replace(tb,"$1_="+s+"$2");e.url=x+(x===e.url?(ja.test(e.url)?"&":"?")+"_="+s:"")}if(e.data&&m==="GET")e.url+=(ja.test(e.url)?"&":"?")+e.data;e.global&&!c.active++&&
c.event.trigger("ajaxStart");s=(s=ub.exec(e.url))&&(s[1]&&s[1]!==location.protocol||s[2]!==location.host);if(e.dataType==="script"&&m==="GET"&&s){var A=r.getElementsByTagName("head")[0]||r.documentElement,B=r.createElement("script");B.src=e.url;if(e.scriptCharset)B.charset=e.scriptCharset;if(!i){var C=false;B.onload=B.onreadystatechange=function(){if(!C&&(!this.readyState||this.readyState==="loaded"||this.readyState==="complete")){C=true;b();d();B.onload=B.onreadystatechange=null;A&&B.parentNode&&
A.removeChild(B)}}}A.insertBefore(B,A.firstChild);return v}var E=false,w=e.xhr();if(w){e.username?w.open(m,e.url,e.async,e.username,e.password):w.open(m,e.url,e.async);try{if(e.data||a&&a.contentType)w.setRequestHeader("Content-Type",e.contentType);if(e.ifModified){c.lastModified[e.url]&&w.setRequestHeader("If-Modified-Since",c.lastModified[e.url]);c.etag[e.url]&&w.setRequestHeader("If-None-Match",c.etag[e.url])}s||w.setRequestHeader("X-Requested-With","XMLHttpRequest");w.setRequestHeader("Accept",
e.dataType&&e.accepts[e.dataType]?e.accepts[e.dataType]+", */*":e.accepts._default)}catch(fa){}if(e.beforeSend&&e.beforeSend.call(o,w,e)===false){e.global&&!--c.active&&c.event.trigger("ajaxStop");w.abort();return false}e.global&&f("ajaxSend",[w,e]);var g=w.onreadystatechange=function(q){if(!w||w.readyState===0||q==="abort"){E||d();E=true;if(w)w.onreadystatechange=c.noop}else if(!E&&w&&(w.readyState===4||q==="timeout")){E=true;w.onreadystatechange=c.noop;j=q==="timeout"?"timeout":!c.httpSuccess(w)?
"error":e.ifModified&&c.httpNotModified(w,e.url)?"notmodified":"success";var p;if(j==="success")try{n=c.httpData(w,e.dataType,e)}catch(u){j="parsererror";p=u}if(j==="success"||j==="notmodified")i||b();else c.handleError(e,w,j,p);d();q==="timeout"&&w.abort();if(e.async)w=null}};try{var h=w.abort;w.abort=function(){w&&h.call(w);g("abort")}}catch(k){}e.async&&e.timeout>0&&setTimeout(function(){w&&!E&&g("timeout")},e.timeout);try{w.send(m==="POST"||m==="PUT"||m==="DELETE"?e.data:null)}catch(l){c.handleError(e,
w,null,l);d()}e.async||g();return w}},handleError:function(a,b,d,f){if(a.error)a.error.call(a.context||a,b,d,f);if(a.global)(a.context?c(a.context):c.event).trigger("ajaxError",[b,a,f])},active:0,httpSuccess:function(a){try{return!a.status&&location.protocol==="file:"||a.status>=200&&a.status<300||a.status===304||a.status===1223||a.status===0}catch(b){}return false},httpNotModified:function(a,b){var d=a.getResponseHeader("Last-Modified"),f=a.getResponseHeader("Etag");if(d)c.lastModified[b]=d;if(f)c.etag[b]=
f;return a.status===304||a.status===0},httpData:function(a,b,d){var f=a.getResponseHeader("content-type")||"",e=b==="xml"||!b&&f.indexOf("xml")>=0;a=e?a.responseXML:a.responseText;e&&a.documentElement.nodeName==="parsererror"&&c.error("parsererror");if(d&&d.dataFilter)a=d.dataFilter(a,b);if(typeof a==="string")if(b==="json"||!b&&f.indexOf("json")>=0)a=c.parseJSON(a);else if(b==="script"||!b&&f.indexOf("javascript")>=0)c.globalEval(a);return a},param:function(a,b){function d(j,n){if(c.isArray(n))c.each(n,
function(o,m){b?f(j,m):d(j+"["+(typeof m==="object"||c.isArray(m)?o:"")+"]",m)});else!b&&n!=null&&typeof n==="object"?c.each(n,function(o,m){d(j+"["+o+"]",m)}):f(j,n)}function f(j,n){n=c.isFunction(n)?n():n;e[e.length]=encodeURIComponent(j)+"="+encodeURIComponent(n)}var e=[];if(b===v)b=c.ajaxSettings.traditional;if(c.isArray(a)||a.jquery)c.each(a,function(){f(this.name,this.value)});else for(var i in a)d(i,a[i]);return e.join("&").replace(vb,"+")}});var ka={},wb=/toggle|show|hide/,xb=/^([+-]=)?([\d+-.]+)(.*)$/,
W,ta=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]];c.fn.extend({show:function(a,b){if(a||a===0)return this.animate(K("show",3),a,b);else{a=0;for(b=this.length;a<b;a++){var d=c.data(this[a],"olddisplay");this[a].style.display=d||"";if(c.css(this[a],"display")==="none"){d=this[a].nodeName;var f;if(ka[d])f=ka[d];else{var e=c("<"+d+" />").appendTo("body");f=e.css("display");if(f==="none")f="block";e.remove();
ka[d]=f}c.data(this[a],"olddisplay",f)}}a=0;for(b=this.length;a<b;a++)this[a].style.display=c.data(this[a],"olddisplay")||"";return this}},hide:function(a,b){if(a||a===0)return this.animate(K("hide",3),a,b);else{a=0;for(b=this.length;a<b;a++){var d=c.data(this[a],"olddisplay");!d&&d!=="none"&&c.data(this[a],"olddisplay",c.css(this[a],"display"))}a=0;for(b=this.length;a<b;a++)this[a].style.display="none";return this}},_toggle:c.fn.toggle,toggle:function(a,b){var d=typeof a==="boolean";if(c.isFunction(a)&&
c.isFunction(b))this._toggle.apply(this,arguments);else a==null||d?this.each(function(){var f=d?a:c(this).is(":hidden");c(this)[f?"show":"hide"]()}):this.animate(K("toggle",3),a,b);return this},fadeTo:function(a,b,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,d)},animate:function(a,b,d,f){var e=c.speed(b,d,f);if(c.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete);return this[e.queue===false?"each":"queue"](function(){var i=c.extend({},e),j,n=this.nodeType===1&&c(this).is(":hidden"),
o=this;for(j in a){var m=j.replace(ha,ia);if(j!==m){a[m]=a[j];delete a[j];j=m}if(a[j]==="hide"&&n||a[j]==="show"&&!n)return i.complete.call(this);if((j==="height"||j==="width")&&this.style){i.display=c.css(this,"display");i.overflow=this.style.overflow}if(c.isArray(a[j])){(i.specialEasing=i.specialEasing||{})[j]=a[j][1];a[j]=a[j][0]}}if(i.overflow!=null)this.style.overflow="hidden";i.curAnim=c.extend({},a);c.each(a,function(s,x){var A=new c.fx(o,i,s);if(wb.test(x))A[x==="toggle"?n?"show":"hide":x](a);
else{var B=xb.exec(x),C=A.cur(true)||0;if(B){x=parseFloat(B[2]);var E=B[3]||"px";if(E!=="px"){o.style[s]=(x||1)+E;C=(x||1)/A.cur(true)*C;o.style[s]=C+E}if(B[1])x=(B[1]==="-="?-1:1)*x+C;A.custom(C,x,E)}else A.custom(C,x,"")}});return true})},stop:function(a,b){var d=c.timers;a&&this.queue([]);this.each(function(){for(var f=d.length-1;f>=0;f--)if(d[f].elem===this){b&&d[f](true);d.splice(f,1)}});b||this.dequeue();return this}});c.each({slideDown:K("show",1),slideUp:K("hide",1),slideToggle:K("toggle",
1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"}},function(a,b){c.fn[a]=function(d,f){return this.animate(b,d,f)}});c.extend({speed:function(a,b,d){var f=a&&typeof a==="object"?a:{complete:d||!d&&b||c.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:d&&b||b&&!c.isFunction(b)&&b};f.duration=c.fx.off?0:typeof f.duration==="number"?f.duration:c.fx.speeds[f.duration]||c.fx.speeds._default;f.old=f.complete;f.complete=function(){f.queue!==false&&c(this).dequeue();c.isFunction(f.old)&&f.old.call(this)};return f},easing:{linear:function(a,
b,d,f){return d+f*a},swing:function(a,b,d,f){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+0.5)*f+d}},timers:[],fx:function(a,b,d){this.options=b;this.elem=a;this.prop=d;if(!b.orig)b.orig={}}});c.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this);(c.fx.step[this.prop]||c.fx.step._default)(this);if((this.prop==="height"||this.prop==="width")&&this.elem.style)this.elem.style.display="block"},cur:function(a){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==
null))return this.elem[this.prop];return(a=parseFloat(c.css(this.elem,this.prop,a)))&&a>-10000?a:parseFloat(c.curCSS(this.elem,this.prop))||0},custom:function(a,b,d){function f(i){return e.step(i)}this.startTime=J();this.start=a;this.end=b;this.unit=d||this.unit||"px";this.now=this.start;this.pos=this.state=0;var e=this;f.elem=this.elem;if(f()&&c.timers.push(f)&&!W)W=setInterval(c.fx.tick,13)},show:function(){this.options.orig[this.prop]=c.style(this.elem,this.prop);this.options.show=true;this.custom(this.prop===
"width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur());c(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=c.style(this.elem,this.prop);this.options.hide=true;this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b=J(),d=true;if(a||b>=this.options.duration+this.startTime){this.now=this.end;this.pos=this.state=1;this.update();this.options.curAnim[this.prop]=true;for(var f in this.options.curAnim)if(this.options.curAnim[f]!==true)d=false;if(d){if(this.options.display!=null){this.elem.style.overflow=
this.options.overflow;a=c.data(this.elem,"olddisplay");this.elem.style.display=a?a:this.options.display;if(c.css(this.elem,"display")==="none")this.elem.style.display="block"}this.options.hide&&c(this.elem).hide();if(this.options.hide||this.options.show)for(var e in this.options.curAnim)c.style(this.elem,e,this.options.orig[e]);this.options.complete.call(this.elem)}return false}else{e=b-this.startTime;this.state=e/this.options.duration;a=this.options.easing||(c.easing.swing?"swing":"linear");this.pos=
c.easing[this.options.specialEasing&&this.options.specialEasing[this.prop]||a](this.state,e,0,1,this.options.duration);this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos;this.update()}return true}};c.extend(c.fx,{tick:function(){for(var a=c.timers,b=0;b<a.length;b++)a[b]()||a.splice(b--,1);a.length||c.fx.stop()},stop:function(){clearInterval(W);W=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){c.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){if(a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=
null)a.elem.style[a.prop]=(a.prop==="width"||a.prop==="height"?Math.max(0,a.now):a.now)+a.unit;else a.elem[a.prop]=a.now}}});if(c.expr&&c.expr.filters)c.expr.filters.animated=function(a){return c.grep(c.timers,function(b){return a===b.elem}).length};c.fn.offset="getBoundingClientRect"in r.documentElement?function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(e){c.offset.setOffset(this,a,e)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return c.offset.bodyOffset(b);var d=b.getBoundingClientRect(),
f=b.ownerDocument;b=f.body;f=f.documentElement;return{top:d.top+(self.pageYOffset||c.support.boxModel&&f.scrollTop||b.scrollTop)-(f.clientTop||b.clientTop||0),left:d.left+(self.pageXOffset||c.support.boxModel&&f.scrollLeft||b.scrollLeft)-(f.clientLeft||b.clientLeft||0)}}:function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(s){c.offset.setOffset(this,a,s)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return c.offset.bodyOffset(b);c.offset.initialize();var d=b.offsetParent,f=
b,e=b.ownerDocument,i,j=e.documentElement,n=e.body;f=(e=e.defaultView)?e.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle;for(var o=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;(b=b.parentNode)&&b!==n&&b!==j;){if(c.offset.supportsFixedPosition&&f.position==="fixed")break;i=e?e.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle;o-=b.scrollTop;m-=b.scrollLeft;if(b===d){o+=b.offsetTop;m+=b.offsetLeft;if(c.offset.doesNotAddBorder&&!(c.offset.doesAddBorderForTableAndCells&&/^t(able|d|h)$/i.test(b.nodeName))){o+=parseFloat(i.borderTopWidth)||
0;m+=parseFloat(i.borderLeftWidth)||0}f=d;d=b.offsetParent}if(c.offset.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&i.overflow!=="visible"){o+=parseFloat(i.borderTopWidth)||0;m+=parseFloat(i.borderLeftWidth)||0}f=i}if(f.position==="relative"||f.position==="static"){o+=n.offsetTop;m+=n.offsetLeft}if(c.offset.supportsFixedPosition&&f.position==="fixed"){o+=Math.max(j.scrollTop,n.scrollTop);m+=Math.max(j.scrollLeft,n.scrollLeft)}return{top:o,left:m}};c.offset={initialize:function(){var a=r.body,b=r.createElement("div"),
d,f,e,i=parseFloat(c.curCSS(a,"marginTop",true))||0;c.extend(b.style,{position:"absolute",top:0,left:0,margin:0,border:0,width:"1px",height:"1px",visibility:"hidden"});b.innerHTML="<div style='position:absolute;top:0;left:0;margin:0;border:5px solid #000;padding:0;width:1px;height:1px;'><div></div></div><table style='position:absolute;top:0;left:0;margin:0;border:5px solid #000;padding:0;width:1px;height:1px;' cellpadding='0' cellspacing='0'><tr><td></td></tr></table>";a.insertBefore(b,a.firstChild);
d=b.firstChild;f=d.firstChild;e=d.nextSibling.firstChild.firstChild;this.doesNotAddBorder=f.offsetTop!==5;this.doesAddBorderForTableAndCells=e.offsetTop===5;f.style.position="fixed";f.style.top="20px";this.supportsFixedPosition=f.offsetTop===20||f.offsetTop===15;f.style.position=f.style.top="";d.style.overflow="hidden";d.style.position="relative";this.subtractsBorderForOverflowNotVisible=f.offsetTop===-5;this.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=a.offsetTop!==i;a.removeChild(b);c.offset.initialize=c.noop},
bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,d=a.offsetLeft;c.offset.initialize();if(c.offset.doesNotIncludeMarginInBodyOffset){b+=parseFloat(c.curCSS(a,"marginTop",true))||0;d+=parseFloat(c.curCSS(a,"marginLeft",true))||0}return{top:b,left:d}},setOffset:function(a,b,d){if(/static/.test(c.curCSS(a,"position")))a.style.position="relative";var f=c(a),e=f.offset(),i=parseInt(c.curCSS(a,"top",true),10)||0,j=parseInt(c.curCSS(a,"left",true),10)||0;if(c.isFunction(b))b=b.call(a,d,e);d={top:b.top-e.top+i,left:b.left-
e.left+j};"using"in b?b.using.call(a,d):f.css(d)}};c.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),d=this.offset(),f=/^body|html$/i.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();d.top-=parseFloat(c.curCSS(a,"marginTop",true))||0;d.left-=parseFloat(c.curCSS(a,"marginLeft",true))||0;f.top+=parseFloat(c.curCSS(b[0],"borderTopWidth",true))||0;f.left+=parseFloat(c.curCSS(b[0],"borderLeftWidth",true))||0;return{top:d.top-f.top,left:d.left-f.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){for(var a=
this.offsetParent||r.body;a&&!/^body|html$/i.test(a.nodeName)&&c.css(a,"position")==="static";)a=a.offsetParent;return a})}});c.each(["Left","Top"],function(a,b){var d="scroll"+b;c.fn[d]=function(f){var e=this[0],i;if(!e)return null;if(f!==v)return this.each(function(){if(i=ua(this))i.scrollTo(!a?f:c(i).scrollLeft(),a?f:c(i).scrollTop());else this[d]=f});else return(i=ua(e))?"pageXOffset"in i?i[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:c.support.boxModel&&i.document.documentElement[d]||i.document.body[d]:e[d]}});
c.each(["Height","Width"],function(a,b){var d=b.toLowerCase();c.fn["inner"+b]=function(){return this[0]?c.css(this[0],d,false,"padding"):null};c.fn["outer"+b]=function(f){return this[0]?c.css(this[0],d,false,f?"margin":"border"):null};c.fn[d]=function(f){var e=this[0];if(!e)return f==null?null:this;if(c.isFunction(f))return this.each(function(i){var j=c(this);j[d](f.call(this,i,j[d]()))});return"scrollTo"in e&&e.document?e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&e.document.documentElement["client"+b]||
e.document.body["client"+b]:e.nodeType===9?Math.max(e.documentElement["client"+b],e.body["scroll"+b],e.documentElement["scroll"+b],e.body["offset"+b],e.documentElement["offset"+b]):f===v?c.css(e,d):this.css(d,typeof f==="string"?f:f+"px")}});z.jQuery=z.$=c})(window);
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EF_Sample07.WebFormsAppSample/Site.Master.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.UI;
using System.Web.UI.WebControls;

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample
{
    public partial class SiteMaster : System.Web.UI.MasterPage
    {
        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
        {

        }
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/Site.Master.designer.cs

//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated. 
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EF_Sample07.WebFormsAppSample {
    
    
    public partial class SiteMaster {
        
        /// <summary>
        /// HeadContent control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.ContentPlaceHolder HeadContent;
        
        /// <summary>
        /// NavigationMenu control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.Menu NavigationMenu;
        
        /// <summary>
        /// MainContent control.
        /// </summary>
        /// <remarks>
        /// Auto-generated field.
        /// To modify move field declaration from designer file to code-behind file.
        /// </remarks>
        protected global::System.Web.UI.WebControls.ContentPlaceHolder MainContent;
    }
}







EF_Sample07.WebFormsAppSample/Styles/Site.css

/* DEFAULTS
----------------------------------------------------------*/

body   
{
    background: #b6b7bc;
    font-size: .80em;
    font-family: "Helvetica Neue", "Lucida Grande", "Segoe UI", Arial, Helvetica, Verdana, sans-serif;
    margin: 0px;
    padding: 0px;
    color: #696969;
}

a:link, a:visited
{
    color: #034af3;
}

a:hover
{
    color: #1d60ff;
    text-decoration: none;
}

a:active
{
    color: #034af3;
}

p
{
    margin-bottom: 10px;
    line-height: 1.6em;
}


/* HEADINGS   
----------------------------------------------------------*/

h1, h2, h3, h4, h5, h6
{
    font-size: 1.5em;
    color: #666666;
    font-variant: small-caps;
    text-transform: none;
    font-weight: 200;
    margin-bottom: 0px;
}

h1
{
    font-size: 1.6em;
    padding-bottom: 0px;
    margin-bottom: 0px;
}

h2
{
    font-size: 1.5em;
    font-weight: 600;
}

h3
{
    font-size: 1.2em;
}

h4
{
    font-size: 1.1em;
}

h5, h6
{
    font-size: 1em;
}

/* this rule styles <h1> and <h2> tags that are the 
first child of the left and right table columns */
.rightColumn > h1, .rightColumn > h2, .leftColumn > h1, .leftColumn > h2
{
    margin-top: 0px;
}


/* PRIMARY LAYOUT ELEMENTS   
----------------------------------------------------------*/

.page
{
    width: 960px;
    background-color: #fff;
    margin: 20px auto 0px auto;
    border: 1px solid #496077;
}

.header
{
    position: relative;
    margin: 0px;
    padding: 0px;
    background: #4b6c9e;
    width: 100%;
}

.header h1
{
    font-weight: 700;
    margin: 0px;
    padding: 0px 0px 0px 20px;
    color: #f9f9f9;
    border: none;
    line-height: 2em;
    font-size: 2em;
}

.main
{
    padding: 0px 12px;
    margin: 12px 8px 8px 8px;
    min-height: 420px;
}

.leftCol
{
    padding: 6px 0px;
    margin: 12px 8px 8px 8px;
    width: 200px;
    min-height: 200px;
}

.footer
{
    color: #4e5766;
    padding: 8px 0px 0px 0px;
    margin: 0px auto;
    text-align: center;
    line-height: normal;
}


/* TAB MENU   
----------------------------------------------------------*/

div.hideSkiplink
{
    background-color:#3a4f63;
    width:100%;
}

div.menu
{
    padding: 4px 0px 4px 8px;
}

div.menu ul
{
    list-style: none;
    margin: 0px;
    padding: 0px;
    width: auto;
}

div.menu ul li a, div.menu ul li a:visited
{
    background-color: #465c71;
    border: 1px #4e667d solid;
    color: #dde4ec;
    display: block;
    line-height: 1.35em;
    padding: 4px 20px;
    text-decoration: none;
    white-space: nowrap;
}

div.menu ul li a:hover
{
    background-color: #bfcbd6;
    color: #465c71;
    text-decoration: none;
}

div.menu ul li a:active
{
    background-color: #465c71;
    color: #cfdbe6;
    text-decoration: none;
}

/* FORM ELEMENTS   
----------------------------------------------------------*/

fieldset
{
    margin: 1em 0px;
    padding: 1em;
    border: 1px solid #ccc;
}

fieldset p 
{
    margin: 2px 12px 10px 10px;
}

fieldset.login label, fieldset.register label, fieldset.changePassword label
{
    display: block;
}

fieldset label.inline 
{
    display: inline;
}

legend 
{
    font-size: 1.1em;
    font-weight: 600;
    padding: 2px 4px 8px 4px;
}

input.textEntry 
{
    width: 320px;
    border: 1px solid #ccc;
}

input.passwordEntry 
{
    width: 320px;
    border: 1px solid #ccc;
}

div.accountInfo
{
    width: 42%;
}

/* MISC  
----------------------------------------------------------*/

.clear
{
    clear: both;
}

.title
{
    display: block;
    float: left;
    text-align: left;
    width: auto;
}

.loginDisplay
{
    font-size: 1.1em;
    display: block;
    text-align: right;
    padding: 10px;
    color: White;
}

.loginDisplay a:link
{
    color: white;
}

.loginDisplay a:visited
{
    color: white;
}

.loginDisplay a:hover
{
    color: white;
}

.failureNotification
{
    font-size: 1.2em;
    color: Red;
}

.bold
{
    font-weight: bold;
}

.submitButton
{
    text-align: right;
    padding-right: 10px;
}
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EF_Sample07.WebFormsAppSample/Web.Release.config

 
  
   
     
    
  







EF_Sample07/App.config

 
   
     
    
  
   
     
     
  
   
     
       
         
      
    
  
   
     
  







EF_Sample07/EF_Sample07.csproj

 
   
     Debug
     x86
     8.0.30703
     2.0
     {8F97FFAB-7218-40D7-A3EF-AD9DFE9D8316}
     Exe
     Properties
     EF_Sample07
     EF_Sample07
     v4.0
     
    
     512
  
   
     x86
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     x86
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       False
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net40\EntityFramework.SqlServer.dll
       True
    
     
       False
       ..\packages\structuremap.3.0.3.116\lib\net40\StructureMap.dll
    
     
       ..\packages\structuremap.3.0.3.116\lib\net40\StructureMap.Net4.dll
    
     
       ..\packages\structuremap.web.3.0.0.108\lib\net40\StructureMap.Web.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
     
     
  
   
     
       {98F74BBF-AF8F-4649-BD33-478E457AB9CC}
       EF_Sample07.DataLayer
    
     
       {E864C9D7-BFEF-4EF5-B161-1BAEE8062039}
       EF_Sample07.DomainClasses
    
     
       {D06BF722-E676-4E14-BD98-8E8C78EDF431}
       EF_Sample07.ServiceLayer
    
  
   
  







EF_Sample07/packages.config

 
   
   
   







EF_Sample07/Program.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using EF_Sample07.DataLayer.Context;
using EF_Sample07.DomainClasses;
using EF_Sample07.ServiceLayer;
using StructureMap;
using StructureMap.Web;

namespace EF_Sample07
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            startDb();

            //todo: در برنامههاي دسكتاپ از حالت هيبريد استفاده نكنيد

            ObjectFactory.Initialize(x =>
            {
                x.For<IUnitOfWork>().Use<Sample07Context>();
                x.For<ICategoryService>().Use<EfCategoryService>();
            });

            using (var container = ObjectFactory.Container.GetNestedContainer()) // كانتكست را به صورت خودكار ديسپوز ميكند
            {
                var uow = container.GetInstance<IUnitOfWork>();
                var categoryService = container.GetInstance<ICategoryService>();

                var product1 = new Product {Name = "P100", Price = 100};
                var product2 = new Product {Name = "P200", Price = 200};
                var category1 = new Category
                {
                    Name = "Cat100",
                    Title = "Title100",
                    Products = new List<Product> {product1, product2}
                };
                categoryService.AddNewCategory(category1);
                uow.SaveAllChanges();
            }
        }

        private static void startDb()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<Sample07Context, Configuration>());
            using (var ctx = new Sample07Context())
            {
                ctx.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}







EF_Sample07/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EF_Sample07")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EF_Sample07")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2012")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("458d344f-f968-4ea0-bbd2-adf7ffc1e289")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]








DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/App_Start/BundleConfig.cs

using System.Web;
using System.Web.Optimization;

namespace DynamicSettingAPI
{
    public class BundleConfig
    {
        // For more information on bundling, visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=301862
        public static void RegisterBundles(BundleCollection bundles)
        {
            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jquery").Include(
                        "~/Scripts/jquery-{version}.js"));

            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jqueryval").Include(
                        "~/Scripts/jquery.validate*"));

            // Use the development version of Modernizr to develop with and learn from. Then, when you're
            // ready for production, use the build tool at http://modernizr.com to pick only the tests you need.
            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/modernizr").Include(
                        "~/Scripts/modernizr-*"));

            bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/bootstrap").Include(
                      "~/Scripts/bootstrap.js",
                      "~/Scripts/respond.js"));

            bundles.Add(new StyleBundle("~/Content/css").Include(
                      "~/Content/bootstrap.css",
                      "~/Content/site.css"));
        }
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/App_Start/FilterConfig.cs

using System.Web;
using System.Web.Mvc;

namespace DynamicSettingAPI
{
    public class FilterConfig
    {
        public static void RegisterGlobalFilters(GlobalFilterCollection filters)
        {
            filters.Add(new HandleErrorAttribute());
        }
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/App_Start/IdentityConfig.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Security.Claims;
using System.Threading.Tasks;
using System.Web;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;
using Microsoft.AspNet.Identity.Owin;
using Microsoft.Owin;
using Microsoft.Owin.Security;
using DynamicSettingAPI.Models;

namespace DynamicSettingAPI
{
    public class EmailService : IIdentityMessageService
    {
        public Task SendAsync(IdentityMessage message)
        {
            // Plug in your email service here to send an email.
            return Task.FromResult(0);
        }
    }

    public class SmsService : IIdentityMessageService
    {
        public Task SendAsync(IdentityMessage message)
        {
            // Plug in your SMS service here to send a text message.
            return Task.FromResult(0);
        }
    }

    // Configure the application user manager used in this application. UserManager is defined in ASP.NET Identity and is used by the application.
    public class ApplicationUserManager : UserManager<ApplicationUser>
    {
        public ApplicationUserManager(IUserStore<ApplicationUser> store)
            : base(store)
        {
        }

        public static ApplicationUserManager Create(IdentityFactoryOptions<ApplicationUserManager> options, IOwinContext context) 
        {
            var manager = new ApplicationUserManager(new UserStore<ApplicationUser>(context.Get<ApplicationDbContext>()));
            // Configure validation logic for usernames
            manager.UserValidator = new UserValidator<ApplicationUser>(manager)
            {
                AllowOnlyAlphanumericUserNames = false,
                RequireUniqueEmail = true
            };

            // Configure validation logic for passwords
            manager.PasswordValidator = new PasswordValidator
            {
                RequiredLength = 6,
                RequireNonLetterOrDigit = true,
                RequireDigit = true,
                RequireLowercase = true,
                RequireUppercase = true,
            };

            // Configure user lockout defaults
            manager.UserLockoutEnabledByDefault = true;
            manager.DefaultAccountLockoutTimeSpan = TimeSpan.FromMinutes(5);
            manager.MaxFailedAccessAttemptsBeforeLockout = 5;

            // Register two factor authentication providers. This application uses Phone and Emails as a step of receiving a code for verifying the user
            // You can write your own provider and plug it in here.
            manager.RegisterTwoFactorProvider("Phone Code", new PhoneNumberTokenProvider<ApplicationUser>
            {
                MessageFormat = "Your security code is {0}"
            });
            manager.RegisterTwoFactorProvider("Email Code", new EmailTokenProvider<ApplicationUser>
            {
                Subject = "Security Code",
                BodyFormat = "Your security code is {0}"
            });
            manager.EmailService = new EmailService();
            manager.SmsService = new SmsService();
            var dataProtectionProvider = options.DataProtectionProvider;
            if (dataProtectionProvider != null)
            {
                manager.UserTokenProvider = 
                    new DataProtectorTokenProvider<ApplicationUser>(dataProtectionProvider.Create("ASP.NET Identity"));
            }
            return manager;
        }
    }

    // Configure the application sign-in manager which is used in this application.
    public class ApplicationSignInManager : SignInManager<ApplicationUser, string>
    {
        public ApplicationSignInManager(ApplicationUserManager userManager, IAuthenticationManager authenticationManager)
            : base(userManager, authenticationManager)
        {
        }

        public override Task<ClaimsIdentity> CreateUserIdentityAsync(ApplicationUser user)
        {
            return user.GenerateUserIdentityAsync((ApplicationUserManager)UserManager);
        }

        public static ApplicationSignInManager Create(IdentityFactoryOptions<ApplicationSignInManager> options, IOwinContext context)
        {
            return new ApplicationSignInManager(context.GetUserManager<ApplicationUserManager>(), context.Authentication);
        }
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/App_Start/RouteConfig.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Routing;

namespace DynamicSettingAPI
{
    public class RouteConfig
    {
        public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)
        {
            routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

            routes.MapRoute(
                name: "Default",
                url: "{controller}/{action}/{id}",
                defaults: new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional }
            );
        }
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/App_Start/Startup.Auth.cs

using System;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.Owin;
using Microsoft.Owin;
using Microsoft.Owin.Security.Cookies;
using Microsoft.Owin.Security.Google;
using Owin;
using DynamicSettingAPI.Models;

namespace DynamicSettingAPI
{
    public partial class Startup
    {
        // For more information on configuring authentication, please visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=301864
        public void ConfigureAuth(IAppBuilder app)
        {
            // Configure the db context, user manager and signin manager to use a single instance per request
            app.CreatePerOwinContext(ApplicationDbContext.Create);
            app.CreatePerOwinContext<ApplicationUserManager>(ApplicationUserManager.Create);
            app.CreatePerOwinContext<ApplicationSignInManager>(ApplicationSignInManager.Create);

            // Enable the application to use a cookie to store information for the signed in user
            // and to use a cookie to temporarily store information about a user logging in with a third party login provider
            // Configure the sign in cookie
            app.UseCookieAuthentication(new CookieAuthenticationOptions
            {
                AuthenticationType = DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie,
                LoginPath = new PathString("/Account/Login"),
                Provider = new CookieAuthenticationProvider
                {
                    // Enables the application to validate the security stamp when the user logs in.
                    // This is a security feature which is used when you change a password or add an external login to your account.  
                    OnValidateIdentity = SecurityStampValidator.OnValidateIdentity<ApplicationUserManager, ApplicationUser>(
                        validateInterval: TimeSpan.FromMinutes(30),
                        regenerateIdentity: (manager, user) => user.GenerateUserIdentityAsync(manager))
                }
            });            
            app.UseExternalSignInCookie(DefaultAuthenticationTypes.ExternalCookie);

            // Enables the application to temporarily store user information when they are verifying the second factor in the two-factor authentication process.
            app.UseTwoFactorSignInCookie(DefaultAuthenticationTypes.TwoFactorCookie, TimeSpan.FromMinutes(5));

            // Enables the application to remember the second login verification factor such as phone or email.
            // Once you check this option, your second step of verification during the login process will be remembered on the device where you logged in from.
            // This is similar to the RememberMe option when you log in.
            app.UseTwoFactorRememberBrowserCookie(DefaultAuthenticationTypes.TwoFactorRememberBrowserCookie);

            // Uncomment the following lines to enable logging in with third party login providers
            //app.UseMicrosoftAccountAuthentication(
            //    clientId: "",
            //    clientSecret: "");

            //app.UseTwitterAuthentication(
            //   consumerKey: "",
            //   consumerSecret: "");

            //app.UseFacebookAuthentication(
            //   appId: "",
            //   appSecret: "");

            //app.UseGoogleAuthentication(new GoogleOAuth2AuthenticationOptions()
            //{
            //    ClientId = "",
            //    ClientSecret = ""
            //});
        }
    }
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Content/bootstrap.css

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. The notices and licenses below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*!
 * Bootstrap v3.0.0
 *
 * Copyright 2013 Twitter, Inc
 * Licensed under the Apache License v2.0
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Designed and built with all the love in the world by @mdo and @fat.
 */

/*! normalize.css v2.1.0 | MIT License | git.io/normalize */

article,
aside,
details,
figcaption,
figure,
footer,
header,
hgroup,
main,
nav,
section,
summary {
  display: block;
}

audio,
canvas,
video {
  display: inline-block;
}

audio:not([controls]) {
  display: none;
  height: 0;
}

[hidden] {
  display: none;
}

html {
  font-family: sans-serif;
  -webkit-text-size-adjust: 100%;
      -ms-text-size-adjust: 100%;
}

body {
  margin: 0;
}

a:focus {
  outline: thin dotted;
}

a:active,
a:hover {
  outline: 0;
}

h1 {
  margin: 0.67em 0;
  font-size: 2em;
}

abbr[title] {
  border-bottom: 1px dotted;
}

b,
strong {
  font-weight: bold;
}

dfn {
  font-style: italic;
}

hr {
  height: 0;
  -moz-box-sizing: content-box;
       box-sizing: content-box;
}

mark {
  color: #000;
  background: #ff0;
}

code,
kbd,
pre,
samp {
  font-family: monospace, serif;
  font-size: 1em;
}

pre {
  white-space: pre-wrap;
}

q {
  quotes: "\201C" "\201D" "\2018" "\2019";
}

small {
  font-size: 80%;
}

sub,
sup {
  position: relative;
  font-size: 75%;
  line-height: 0;
  vertical-align: baseline;
}

sup {
  top: -0.5em;
}

sub {
  bottom: -0.25em;
}

img {
  border: 0;
}

svg:not(:root) {
  overflow: hidden;
}

figure {
  margin: 0;
}

fieldset {
  padding: 0.35em 0.625em 0.75em;
  margin: 0 2px;
  border: 1px solid #c0c0c0;
}

legend {
  padding: 0;
  border: 0;
}

button,
input,
select,
textarea {
  margin: 0;
  font-family: inherit;
  font-size: 100%;
}

button,
input {
  line-height: normal;
}

button,
select {
  text-transform: none;
}

button,
html input[type="button"],
input[type="reset"],
input[type="submit"] {
  cursor: pointer;
  -webkit-appearance: button;
}

button[disabled],
html input[disabled] {
  cursor: default;
}

input[type="checkbox"],
input[type="radio"] {
  padding: 0;
  box-sizing: border-box;
}

input[type="search"] {
  -webkit-box-sizing: content-box;
     -moz-box-sizing: content-box;
          box-sizing: content-box;
  -webkit-appearance: textfield;
}

input[type="search"]::-webkit-search-cancel-button,
input[type="search"]::-webkit-search-decoration {
  -webkit-appearance: none;
}

button::-moz-focus-inner,
input::-moz-focus-inner {
  padding: 0;
  border: 0;
}

textarea {
  overflow: auto;
  vertical-align: top;
}

table {
  border-collapse: collapse;
  border-spacing: 0;
}

@media print {
  * {
    color: #000 !important;
    text-shadow: none !important;
    background: transparent !important;
    box-shadow: none !important;
  }
  a,
  a:visited {
    text-decoration: underline;
  }
  a[href]:after {
    content: " (" attr(href) ")";
  }
  abbr[title]:after {
    content: " (" attr(title) ")";
  }
  .ir a:after,
  a[href^="javascript:"]:after,
  a[href^="#"]:after {
    content: "";
  }
  pre,
  blockquote {
    border: 1px solid #999;
    page-break-inside: avoid;
  }
  thead {
    display: table-header-group;
  }
  tr,
  img {
    page-break-inside: avoid;
  }
  img {
    max-width: 100% !important;
  }
  @page  {
    margin: 2cm .5cm;
  }
  p,
  h2,
  h3 {
    orphans: 3;
    widows: 3;
  }
  h2,
  h3 {
    page-break-after: avoid;
  }
  .navbar {
    display: none;
  }
  .table td,
  .table th {
    background-color: #fff !important;
  }
  .btn > .caret,
  .dropup > .btn > .caret {
    border-top-color: #000 !important;
  }
  .label {
    border: 1px solid #000;
  }
  .table {
    border-collapse: collapse !important;
  }
  .table-bordered th,
  .table-bordered td {
    border: 1px solid #ddd !important;
  }
}

*,
*:before,
*:after {
  -webkit-box-sizing: border-box;
     -moz-box-sizing: border-box;
          box-sizing: border-box;
}

html {
  font-size: 62.5%;
  -webkit-tap-highlight-color: rgba(0, 0, 0, 0);
}

body {
  font-family: "Helvetica Neue", Helvetica, Arial, sans-serif;
  font-size: 14px;
  line-height: 1.428571429;
  color: #333333;
  background-color: #ffffff;
}

input,
button,
select,
textarea {
  font-family: inherit;
  font-size: inherit;
  line-height: inherit;
}

button,
input,
select[multiple],
textarea {
  background-image: none;
}

a {
  color: #428bca;
  text-decoration: none;
}

a:hover,
a:focus {
  color: #2a6496;
  text-decoration: underline;
}

a:focus {
  outline: thin dotted #333;
  outline: 5px auto -webkit-focus-ring-color;
  outline-offset: -2px;
}

img {
  vertical-align: middle;
}

.img-responsive {
  display: block;
  height: auto;
  max-width: 100%;
}

.img-rounded {
  border-radius: 6px;
}

.img-thumbnail {
  display: inline-block;
  height: auto;
  max-width: 100%;
  padding: 4px;
  line-height: 1.428571429;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #dddddd;
  border-radius: 4px;
  -webkit-transition: all 0.2s ease-in-out;
          transition: all 0.2s ease-in-out;
}

.img-circle {
  border-radius: 50%;
}

hr {
  margin-top: 20px;
  margin-bottom: 20px;
  border: 0;
  border-top: 1px solid #eeeeee;
}

.sr-only {
  position: absolute;
  width: 1px;
  height: 1px;
  padding: 0;
  margin: -1px;
  overflow: hidden;
  clip: rect(0 0 0 0);
  border: 0;
}

p {
  margin: 0 0 10px;
}

.lead {
  margin-bottom: 20px;
  font-size: 16.099999999999998px;
  font-weight: 200;
  line-height: 1.4;
}

@media (min-width: 768px) {
  .lead {
    font-size: 21px;
  }
}

small {
  font-size: 85%;
}

cite {
  font-style: normal;
}

.text-muted {
  color: #999999;
}

.text-primary {
  color: #428bca;
}

.text-warning {
  color: #c09853;
}

.text-danger {
  color: #b94a48;
}

.text-success {
  color: #468847;
}

.text-info {
  color: #3a87ad;
}

.text-left {
  text-align: left;
}

.text-right {
  text-align: right;
}

.text-center {
  text-align: center;
}

h1,
h2,
h3,
h4,
h5,
h6,
.h1,
.h2,
.h3,
.h4,
.h5,
.h6 {
  font-family: "Helvetica Neue", Helvetica, Arial, sans-serif;
  font-weight: 500;
  line-height: 1.1;
}

h1 small,
h2 small,
h3 small,
h4 small,
h5 small,
h6 small,
.h1 small,
.h2 small,
.h3 small,
.h4 small,
.h5 small,
.h6 small {
  font-weight: normal;
  line-height: 1;
  color: #999999;
}

h1,
h2,
h3 {
  margin-top: 20px;
  margin-bottom: 10px;
}

h4,
h5,
h6 {
  margin-top: 10px;
  margin-bottom: 10px;
}

h1,
.h1 {
  font-size: 36px;
}

h2,
.h2 {
  font-size: 30px;
}

h3,
.h3 {
  font-size: 24px;
}

h4,
.h4 {
  font-size: 18px;
}

h5,
.h5 {
  font-size: 14px;
}

h6,
.h6 {
  font-size: 12px;
}

h1 small,
.h1 small {
  font-size: 24px;
}

h2 small,
.h2 small {
  font-size: 18px;
}

h3 small,
.h3 small,
h4 small,
.h4 small {
  font-size: 14px;
}

.page-header {
  padding-bottom: 9px;
  margin: 40px 0 20px;
  border-bottom: 1px solid #eeeeee;
}

ul,
ol {
  margin-top: 0;
  margin-bottom: 10px;
}

ul ul,
ol ul,
ul ol,
ol ol {
  margin-bottom: 0;
}

.list-unstyled {
  padding-left: 0;
  list-style: none;
}

.list-inline {
  padding-left: 0;
  list-style: none;
}

.list-inline > li {
  display: inline-block;
  padding-right: 5px;
  padding-left: 5px;
}

dl {
  margin-bottom: 20px;
}

dt,
dd {
  line-height: 1.428571429;
}

dt {
  font-weight: bold;
}

dd {
  margin-left: 0;
}

@media (min-width: 768px) {
  .dl-horizontal dt {
    float: left;
    width: 160px;
    overflow: hidden;
    clear: left;
    text-align: right;
    text-overflow: ellipsis;
    white-space: nowrap;
  }
  .dl-horizontal dd {
    margin-left: 180px;
  }
  .dl-horizontal dd:before,
  .dl-horizontal dd:after {
    display: table;
    content: " ";
  }
  .dl-horizontal dd:after {
    clear: both;
  }
  .dl-horizontal dd:before,
  .dl-horizontal dd:after {
    display: table;
    content: " ";
  }
  .dl-horizontal dd:after {
    clear: both;
  }
}

abbr[title],
abbr[data-original-title] {
  cursor: help;
  border-bottom: 1px dotted #999999;
}

abbr.initialism {
  font-size: 90%;
  text-transform: uppercase;
}

blockquote {
  padding: 10px 20px;
  margin: 0 0 20px;
  border-left: 5px solid #eeeeee;
}

blockquote p {
  font-size: 17.5px;
  font-weight: 300;
  line-height: 1.25;
}

blockquote p:last-child {
  margin-bottom: 0;
}

blockquote small {
  display: block;
  line-height: 1.428571429;
  color: #999999;
}

blockquote small:before {
  content: '\2014 \00A0';
}

blockquote.pull-right {
  padding-right: 15px;
  padding-left: 0;
  border-right: 5px solid #eeeeee;
  border-left: 0;
}

blockquote.pull-right p,
blockquote.pull-right small {
  text-align: right;
}

blockquote.pull-right small:before {
  content: '';
}

blockquote.pull-right small:after {
  content: '\00A0 \2014';
}

q:before,
q:after,
blockquote:before,
blockquote:after {
  content: "";
}

address {
  display: block;
  margin-bottom: 20px;
  font-style: normal;
  line-height: 1.428571429;
}

code,
pre {
  font-family: Monaco, Menlo, Consolas, "Courier New", monospace;
}

code {
  padding: 2px 4px;
  font-size: 90%;
  color: #c7254e;
  white-space: nowrap;
  background-color: #f9f2f4;
  border-radius: 4px;
}

pre {
  display: block;
  padding: 9.5px;
  margin: 0 0 10px;
  font-size: 13px;
  line-height: 1.428571429;
  color: #333333;
  word-break: break-all;
  word-wrap: break-word;
  background-color: #f5f5f5;
  border: 1px solid #cccccc;
  border-radius: 4px;
}

pre.prettyprint {
  margin-bottom: 20px;
}

pre code {
  padding: 0;
  font-size: inherit;
  color: inherit;
  white-space: pre-wrap;
  background-color: transparent;
  border: 0;
}

.pre-scrollable {
  max-height: 340px;
  overflow-y: scroll;
}

.container {
  padding-right: 15px;
  padding-left: 15px;
  margin-right: auto;
  margin-left: auto;
}

.container:before,
.container:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.container:after {
  clear: both;
}

.container:before,
.container:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.container:after {
  clear: both;
}

.row {
  margin-right: -15px;
  margin-left: -15px;
}

.row:before,
.row:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.row:after {
  clear: both;
}

.row:before,
.row:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.row:after {
  clear: both;
}

.col-xs-1,
.col-xs-2,
.col-xs-3,
.col-xs-4,
.col-xs-5,
.col-xs-6,
.col-xs-7,
.col-xs-8,
.col-xs-9,
.col-xs-10,
.col-xs-11,
.col-xs-12,
.col-sm-1,
.col-sm-2,
.col-sm-3,
.col-sm-4,
.col-sm-5,
.col-sm-6,
.col-sm-7,
.col-sm-8,
.col-sm-9,
.col-sm-10,
.col-sm-11,
.col-sm-12,
.col-md-1,
.col-md-2,
.col-md-3,
.col-md-4,
.col-md-5,
.col-md-6,
.col-md-7,
.col-md-8,
.col-md-9,
.col-md-10,
.col-md-11,
.col-md-12,
.col-lg-1,
.col-lg-2,
.col-lg-3,
.col-lg-4,
.col-lg-5,
.col-lg-6,
.col-lg-7,
.col-lg-8,
.col-lg-9,
.col-lg-10,
.col-lg-11,
.col-lg-12 {
  position: relative;
  min-height: 1px;
  padding-right: 15px;
  padding-left: 15px;
}

.col-xs-1,
.col-xs-2,
.col-xs-3,
.col-xs-4,
.col-xs-5,
.col-xs-6,
.col-xs-7,
.col-xs-8,
.col-xs-9,
.col-xs-10,
.col-xs-11 {
  float: left;
}

.col-xs-1 {
  width: 8.333333333333332%;
}

.col-xs-2 {
  width: 16.666666666666664%;
}

.col-xs-3 {
  width: 25%;
}

.col-xs-4 {
  width: 33.33333333333333%;
}

.col-xs-5 {
  width: 41.66666666666667%;
}

.col-xs-6 {
  width: 50%;
}

.col-xs-7 {
  width: 58.333333333333336%;
}

.col-xs-8 {
  width: 66.66666666666666%;
}

.col-xs-9 {
  width: 75%;
}

.col-xs-10 {
  width: 83.33333333333334%;
}

.col-xs-11 {
  width: 91.66666666666666%;
}

.col-xs-12 {
  width: 100%;
}

@media (min-width: 768px) {
  .container {
    max-width: 750px;
  }
  .col-sm-1,
  .col-sm-2,
  .col-sm-3,
  .col-sm-4,
  .col-sm-5,
  .col-sm-6,
  .col-sm-7,
  .col-sm-8,
  .col-sm-9,
  .col-sm-10,
  .col-sm-11 {
    float: left;
  }
  .col-sm-1 {
    width: 8.333333333333332%;
  }
  .col-sm-2 {
    width: 16.666666666666664%;
  }
  .col-sm-3 {
    width: 25%;
  }
  .col-sm-4 {
    width: 33.33333333333333%;
  }
  .col-sm-5 {
    width: 41.66666666666667%;
  }
  .col-sm-6 {
    width: 50%;
  }
  .col-sm-7 {
    width: 58.333333333333336%;
  }
  .col-sm-8 {
    width: 66.66666666666666%;
  }
  .col-sm-9 {
    width: 75%;
  }
  .col-sm-10 {
    width: 83.33333333333334%;
  }
  .col-sm-11 {
    width: 91.66666666666666%;
  }
  .col-sm-12 {
    width: 100%;
  }
  .col-sm-push-1 {
    left: 8.333333333333332%;
  }
  .col-sm-push-2 {
    left: 16.666666666666664%;
  }
  .col-sm-push-3 {
    left: 25%;
  }
  .col-sm-push-4 {
    left: 33.33333333333333%;
  }
  .col-sm-push-5 {
    left: 41.66666666666667%;
  }
  .col-sm-push-6 {
    left: 50%;
  }
  .col-sm-push-7 {
    left: 58.333333333333336%;
  }
  .col-sm-push-8 {
    left: 66.66666666666666%;
  }
  .col-sm-push-9 {
    left: 75%;
  }
  .col-sm-push-10 {
    left: 83.33333333333334%;
  }
  .col-sm-push-11 {
    left: 91.66666666666666%;
  }
  .col-sm-pull-1 {
    right: 8.333333333333332%;
  }
  .col-sm-pull-2 {
    right: 16.666666666666664%;
  }
  .col-sm-pull-3 {
    right: 25%;
  }
  .col-sm-pull-4 {
    right: 33.33333333333333%;
  }
  .col-sm-pull-5 {
    right: 41.66666666666667%;
  }
  .col-sm-pull-6 {
    right: 50%;
  }
  .col-sm-pull-7 {
    right: 58.333333333333336%;
  }
  .col-sm-pull-8 {
    right: 66.66666666666666%;
  }
  .col-sm-pull-9 {
    right: 75%;
  }
  .col-sm-pull-10 {
    right: 83.33333333333334%;
  }
  .col-sm-pull-11 {
    right: 91.66666666666666%;
  }
  .col-sm-offset-1 {
    margin-left: 8.333333333333332%;
  }
  .col-sm-offset-2 {
    margin-left: 16.666666666666664%;
  }
  .col-sm-offset-3 {
    margin-left: 25%;
  }
  .col-sm-offset-4 {
    margin-left: 33.33333333333333%;
  }
  .col-sm-offset-5 {
    margin-left: 41.66666666666667%;
  }
  .col-sm-offset-6 {
    margin-left: 50%;
  }
  .col-sm-offset-7 {
    margin-left: 58.333333333333336%;
  }
  .col-sm-offset-8 {
    margin-left: 66.66666666666666%;
  }
  .col-sm-offset-9 {
    margin-left: 75%;
  }
  .col-sm-offset-10 {
    margin-left: 83.33333333333334%;
  }
  .col-sm-offset-11 {
    margin-left: 91.66666666666666%;
  }
}

@media (min-width: 992px) {
  .container {
    max-width: 970px;
  }
  .col-md-1,
  .col-md-2,
  .col-md-3,
  .col-md-4,
  .col-md-5,
  .col-md-6,
  .col-md-7,
  .col-md-8,
  .col-md-9,
  .col-md-10,
  .col-md-11 {
    float: left;
  }
  .col-md-1 {
    width: 8.333333333333332%;
  }
  .col-md-2 {
    width: 16.666666666666664%;
  }
  .col-md-3 {
    width: 25%;
  }
  .col-md-4 {
    width: 33.33333333333333%;
  }
  .col-md-5 {
    width: 41.66666666666667%;
  }
  .col-md-6 {
    width: 50%;
  }
  .col-md-7 {
    width: 58.333333333333336%;
  }
  .col-md-8 {
    width: 66.66666666666666%;
  }
  .col-md-9 {
    width: 75%;
  }
  .col-md-10 {
    width: 83.33333333333334%;
  }
  .col-md-11 {
    width: 91.66666666666666%;
  }
  .col-md-12 {
    width: 100%;
  }
  .col-md-push-0 {
    left: auto;
  }
  .col-md-push-1 {
    left: 8.333333333333332%;
  }
  .col-md-push-2 {
    left: 16.666666666666664%;
  }
  .col-md-push-3 {
    left: 25%;
  }
  .col-md-push-4 {
    left: 33.33333333333333%;
  }
  .col-md-push-5 {
    left: 41.66666666666667%;
  }
  .col-md-push-6 {
    left: 50%;
  }
  .col-md-push-7 {
    left: 58.333333333333336%;
  }
  .col-md-push-8 {
    left: 66.66666666666666%;
  }
  .col-md-push-9 {
    left: 75%;
  }
  .col-md-push-10 {
    left: 83.33333333333334%;
  }
  .col-md-push-11 {
    left: 91.66666666666666%;
  }
  .col-md-pull-0 {
    right: auto;
  }
  .col-md-pull-1 {
    right: 8.333333333333332%;
  }
  .col-md-pull-2 {
    right: 16.666666666666664%;
  }
  .col-md-pull-3 {
    right: 25%;
  }
  .col-md-pull-4 {
    right: 33.33333333333333%;
  }
  .col-md-pull-5 {
    right: 41.66666666666667%;
  }
  .col-md-pull-6 {
    right: 50%;
  }
  .col-md-pull-7 {
    right: 58.333333333333336%;
  }
  .col-md-pull-8 {
    right: 66.66666666666666%;
  }
  .col-md-pull-9 {
    right: 75%;
  }
  .col-md-pull-10 {
    right: 83.33333333333334%;
  }
  .col-md-pull-11 {
    right: 91.66666666666666%;
  }
  .col-md-offset-0 {
    margin-left: 0;
  }
  .col-md-offset-1 {
    margin-left: 8.333333333333332%;
  }
  .col-md-offset-2 {
    margin-left: 16.666666666666664%;
  }
  .col-md-offset-3 {
    margin-left: 25%;
  }
  .col-md-offset-4 {
    margin-left: 33.33333333333333%;
  }
  .col-md-offset-5 {
    margin-left: 41.66666666666667%;
  }
  .col-md-offset-6 {
    margin-left: 50%;
  }
  .col-md-offset-7 {
    margin-left: 58.333333333333336%;
  }
  .col-md-offset-8 {
    margin-left: 66.66666666666666%;
  }
  .col-md-offset-9 {
    margin-left: 75%;
  }
  .col-md-offset-10 {
    margin-left: 83.33333333333334%;
  }
  .col-md-offset-11 {
    margin-left: 91.66666666666666%;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .container {
    max-width: 1170px;
  }
  .col-lg-1,
  .col-lg-2,
  .col-lg-3,
  .col-lg-4,
  .col-lg-5,
  .col-lg-6,
  .col-lg-7,
  .col-lg-8,
  .col-lg-9,
  .col-lg-10,
  .col-lg-11 {
    float: left;
  }
  .col-lg-1 {
    width: 8.333333333333332%;
  }
  .col-lg-2 {
    width: 16.666666666666664%;
  }
  .col-lg-3 {
    width: 25%;
  }
  .col-lg-4 {
    width: 33.33333333333333%;
  }
  .col-lg-5 {
    width: 41.66666666666667%;
  }
  .col-lg-6 {
    width: 50%;
  }
  .col-lg-7 {
    width: 58.333333333333336%;
  }
  .col-lg-8 {
    width: 66.66666666666666%;
  }
  .col-lg-9 {
    width: 75%;
  }
  .col-lg-10 {
    width: 83.33333333333334%;
  }
  .col-lg-11 {
    width: 91.66666666666666%;
  }
  .col-lg-12 {
    width: 100%;
  }
  .col-lg-push-0 {
    left: auto;
  }
  .col-lg-push-1 {
    left: 8.333333333333332%;
  }
  .col-lg-push-2 {
    left: 16.666666666666664%;
  }
  .col-lg-push-3 {
    left: 25%;
  }
  .col-lg-push-4 {
    left: 33.33333333333333%;
  }
  .col-lg-push-5 {
    left: 41.66666666666667%;
  }
  .col-lg-push-6 {
    left: 50%;
  }
  .col-lg-push-7 {
    left: 58.333333333333336%;
  }
  .col-lg-push-8 {
    left: 66.66666666666666%;
  }
  .col-lg-push-9 {
    left: 75%;
  }
  .col-lg-push-10 {
    left: 83.33333333333334%;
  }
  .col-lg-push-11 {
    left: 91.66666666666666%;
  }
  .col-lg-pull-0 {
    right: auto;
  }
  .col-lg-pull-1 {
    right: 8.333333333333332%;
  }
  .col-lg-pull-2 {
    right: 16.666666666666664%;
  }
  .col-lg-pull-3 {
    right: 25%;
  }
  .col-lg-pull-4 {
    right: 33.33333333333333%;
  }
  .col-lg-pull-5 {
    right: 41.66666666666667%;
  }
  .col-lg-pull-6 {
    right: 50%;
  }
  .col-lg-pull-7 {
    right: 58.333333333333336%;
  }
  .col-lg-pull-8 {
    right: 66.66666666666666%;
  }
  .col-lg-pull-9 {
    right: 75%;
  }
  .col-lg-pull-10 {
    right: 83.33333333333334%;
  }
  .col-lg-pull-11 {
    right: 91.66666666666666%;
  }
  .col-lg-offset-0 {
    margin-left: 0;
  }
  .col-lg-offset-1 {
    margin-left: 8.333333333333332%;
  }
  .col-lg-offset-2 {
    margin-left: 16.666666666666664%;
  }
  .col-lg-offset-3 {
    margin-left: 25%;
  }
  .col-lg-offset-4 {
    margin-left: 33.33333333333333%;
  }
  .col-lg-offset-5 {
    margin-left: 41.66666666666667%;
  }
  .col-lg-offset-6 {
    margin-left: 50%;
  }
  .col-lg-offset-7 {
    margin-left: 58.333333333333336%;
  }
  .col-lg-offset-8 {
    margin-left: 66.66666666666666%;
  }
  .col-lg-offset-9 {
    margin-left: 75%;
  }
  .col-lg-offset-10 {
    margin-left: 83.33333333333334%;
  }
  .col-lg-offset-11 {
    margin-left: 91.66666666666666%;
  }
}

table {
  max-width: 100%;
  background-color: transparent;
}

th {
  text-align: left;
}

.table {
  width: 100%;
  margin-bottom: 20px;
}

.table thead > tr > th,
.table tbody > tr > th,
.table tfoot > tr > th,
.table thead > tr > td,
.table tbody > tr > td,
.table tfoot > tr > td {
  padding: 8px;
  line-height: 1.428571429;
  vertical-align: top;
  border-top: 1px solid #dddddd;
}

.table thead > tr > th {
  vertical-align: bottom;
  border-bottom: 2px solid #dddddd;
}

.table caption + thead tr:first-child th,
.table colgroup + thead tr:first-child th,
.table thead:first-child tr:first-child th,
.table caption + thead tr:first-child td,
.table colgroup + thead tr:first-child td,
.table thead:first-child tr:first-child td {
  border-top: 0;
}

.table tbody + tbody {
  border-top: 2px solid #dddddd;
}

.table .table {
  background-color: #ffffff;
}

.table-condensed thead > tr > th,
.table-condensed tbody > tr > th,
.table-condensed tfoot > tr > th,
.table-condensed thead > tr > td,
.table-condensed tbody > tr > td,
.table-condensed tfoot > tr > td {
  padding: 5px;
}

.table-bordered {
  border: 1px solid #dddddd;
}

.table-bordered > thead > tr > th,
.table-bordered > tbody > tr > th,
.table-bordered > tfoot > tr > th,
.table-bordered > thead > tr > td,
.table-bordered > tbody > tr > td,
.table-bordered > tfoot > tr > td {
  border: 1px solid #dddddd;
}

.table-bordered > thead > tr > th,
.table-bordered > thead > tr > td {
  border-bottom-width: 2px;
}

.table-striped > tbody > tr:nth-child(odd) > td,
.table-striped > tbody > tr:nth-child(odd) > th {
  background-color: #f9f9f9;
}

.table-hover > tbody > tr:hover > td,
.table-hover > tbody > tr:hover > th {
  background-color: #f5f5f5;
}

table col[class*="col-"] {
  display: table-column;
  float: none;
}

table td[class*="col-"],
table th[class*="col-"] {
  display: table-cell;
  float: none;
}

.table > thead > tr > td.active,
.table > tbody > tr > td.active,
.table > tfoot > tr > td.active,
.table > thead > tr > th.active,
.table > tbody > tr > th.active,
.table > tfoot > tr > th.active,
.table > thead > tr.active > td,
.table > tbody > tr.active > td,
.table > tfoot > tr.active > td,
.table > thead > tr.active > th,
.table > tbody > tr.active > th,
.table > tfoot > tr.active > th {
  background-color: #f5f5f5;
}

.table > thead > tr > td.success,
.table > tbody > tr > td.success,
.table > tfoot > tr > td.success,
.table > thead > tr > th.success,
.table > tbody > tr > th.success,
.table > tfoot > tr > th.success,
.table > thead > tr.success > td,
.table > tbody > tr.success > td,
.table > tfoot > tr.success > td,
.table > thead > tr.success > th,
.table > tbody > tr.success > th,
.table > tfoot > tr.success > th {
  background-color: #dff0d8;
  border-color: #d6e9c6;
}

.table-hover > tbody > tr > td.success:hover,
.table-hover > tbody > tr > th.success:hover,
.table-hover > tbody > tr.success:hover > td {
  background-color: #d0e9c6;
  border-color: #c9e2b3;
}

.table > thead > tr > td.danger,
.table > tbody > tr > td.danger,
.table > tfoot > tr > td.danger,
.table > thead > tr > th.danger,
.table > tbody > tr > th.danger,
.table > tfoot > tr > th.danger,
.table > thead > tr.danger > td,
.table > tbody > tr.danger > td,
.table > tfoot > tr.danger > td,
.table > thead > tr.danger > th,
.table > tbody > tr.danger > th,
.table > tfoot > tr.danger > th {
  background-color: #f2dede;
  border-color: #eed3d7;
}

.table-hover > tbody > tr > td.danger:hover,
.table-hover > tbody > tr > th.danger:hover,
.table-hover > tbody > tr.danger:hover > td {
  background-color: #ebcccc;
  border-color: #e6c1c7;
}

.table > thead > tr > td.warning,
.table > tbody > tr > td.warning,
.table > tfoot > tr > td.warning,
.table > thead > tr > th.warning,
.table > tbody > tr > th.warning,
.table > tfoot > tr > th.warning,
.table > thead > tr.warning > td,
.table > tbody > tr.warning > td,
.table > tfoot > tr.warning > td,
.table > thead > tr.warning > th,
.table > tbody > tr.warning > th,
.table > tfoot > tr.warning > th {
  background-color: #fcf8e3;
  border-color: #fbeed5;
}

.table-hover > tbody > tr > td.warning:hover,
.table-hover > tbody > tr > th.warning:hover,
.table-hover > tbody > tr.warning:hover > td {
  background-color: #faf2cc;
  border-color: #f8e5be;
}

@media (max-width: 768px) {
  .table-responsive {
    width: 100%;
    margin-bottom: 15px;
    overflow-x: scroll;
    overflow-y: hidden;
    border: 1px solid #dddddd;
  }
  .table-responsive > .table {
    margin-bottom: 0;
    background-color: #fff;
  }
  .table-responsive > .table > thead > tr > th,
  .table-responsive > .table > tbody > tr > th,
  .table-responsive > .table > tfoot > tr > th,
  .table-responsive > .table > thead > tr > td,
  .table-responsive > .table > tbody > tr > td,
  .table-responsive > .table > tfoot > tr > td {
    white-space: nowrap;
  }
  .table-responsive > .table-bordered {
    border: 0;
  }
  .table-responsive > .table-bordered > thead > tr > th:first-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tbody > tr > th:first-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tfoot > tr > th:first-child,
  .table-responsive > .table-bordered > thead > tr > td:first-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tbody > tr > td:first-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tfoot > tr > td:first-child {
    border-left: 0;
  }
  .table-responsive > .table-bordered > thead > tr > th:last-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tbody > tr > th:last-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tfoot > tr > th:last-child,
  .table-responsive > .table-bordered > thead > tr > td:last-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tbody > tr > td:last-child,
  .table-responsive > .table-bordered > tfoot > tr > td:last-child {
    border-right: 0;
  }
  .table-responsive > .table-bordered > thead > tr:last-child > th,
  .table-responsive > .table-bordered > tbody > tr:last-child > th,
  .table-responsive > .table-bordered > tfoot > tr:last-child > th,
  .table-responsive > .table-bordered > thead > tr:last-child > td,
  .table-responsive > .table-bordered > tbody > tr:last-child > td,
  .table-responsive > .table-bordered > tfoot > tr:last-child > td {
    border-bottom: 0;
  }
}

fieldset {
  padding: 0;
  margin: 0;
  border: 0;
}

legend {
  display: block;
  width: 100%;
  padding: 0;
  margin-bottom: 20px;
  font-size: 21px;
  line-height: inherit;
  color: #333333;
  border: 0;
  border-bottom: 1px solid #e5e5e5;
}

label {
  display: inline-block;
  margin-bottom: 5px;
  font-weight: bold;
}

input[type="search"] {
  -webkit-box-sizing: border-box;
     -moz-box-sizing: border-box;
          box-sizing: border-box;
}

input[type="radio"],
input[type="checkbox"] {
  margin: 4px 0 0;
  margin-top: 1px \9;
  /* IE8-9 */

  line-height: normal;
}

input[type="file"] {
  display: block;
}

select[multiple],
select[size] {
  height: auto;
}

select optgroup {
  font-family: inherit;
  font-size: inherit;
  font-style: inherit;
}

input[type="file"]:focus,
input[type="radio"]:focus,
input[type="checkbox"]:focus {
  outline: thin dotted #333;
  outline: 5px auto -webkit-focus-ring-color;
  outline-offset: -2px;
}

input[type="number"]::-webkit-outer-spin-button,
input[type="number"]::-webkit-inner-spin-button {
  height: auto;
}

.form-control:-moz-placeholder {
  color: #999999;
}

.form-control::-moz-placeholder {
  color: #999999;
}

.form-control:-ms-input-placeholder {
  color: #999999;
}

.form-control::-webkit-input-placeholder {
  color: #999999;
}

.form-control {
  display: block;
  width: 100%;
  height: 34px;
  padding: 6px 12px;
  font-size: 14px;
  line-height: 1.428571429;
  color: #555555;
  vertical-align: middle;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #cccccc;
  border-radius: 4px;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
  -webkit-transition: border-color ease-in-out 0.15s, box-shadow ease-in-out 0.15s;
          transition: border-color ease-in-out 0.15s, box-shadow ease-in-out 0.15s;
}

.form-control:focus {
  border-color: #66afe9;
  outline: 0;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 8px rgba(102, 175, 233, 0.6);
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 8px rgba(102, 175, 233, 0.6);
}

.form-control[disabled],
.form-control[readonly],
fieldset[disabled] .form-control {
  cursor: not-allowed;
  background-color: #eeeeee;
}

textarea.form-control {
  height: auto;
}

.form-group {
  margin-bottom: 15px;
}

.radio,
.checkbox {
  display: block;
  min-height: 20px;
  padding-left: 20px;
  margin-top: 10px;
  margin-bottom: 10px;
  vertical-align: middle;
}

.radio label,
.checkbox label {
  display: inline;
  margin-bottom: 0;
  font-weight: normal;
  cursor: pointer;
}

.radio input[type="radio"],
.radio-inline input[type="radio"],
.checkbox input[type="checkbox"],
.checkbox-inline input[type="checkbox"] {
  float: left;
  margin-left: -20px;
}

.radio + .radio,
.checkbox + .checkbox {
  margin-top: -5px;
}

.radio-inline,
.checkbox-inline {
  display: inline-block;
  padding-left: 20px;
  margin-bottom: 0;
  font-weight: normal;
  vertical-align: middle;
  cursor: pointer;
}

.radio-inline + .radio-inline,
.checkbox-inline + .checkbox-inline {
  margin-top: 0;
  margin-left: 10px;
}

input[type="radio"][disabled],
input[type="checkbox"][disabled],
.radio[disabled],
.radio-inline[disabled],
.checkbox[disabled],
.checkbox-inline[disabled],
fieldset[disabled] input[type="radio"],
fieldset[disabled] input[type="checkbox"],
fieldset[disabled] .radio,
fieldset[disabled] .radio-inline,
fieldset[disabled] .checkbox,
fieldset[disabled] .checkbox-inline {
  cursor: not-allowed;
}

.input-sm {
  height: 30px;
  padding: 5px 10px;
  font-size: 12px;
  line-height: 1.5;
  border-radius: 3px;
}

select.input-sm {
  height: 30px;
  line-height: 30px;
}

textarea.input-sm {
  height: auto;
}

.input-lg {
  height: 45px;
  padding: 10px 16px;
  font-size: 18px;
  line-height: 1.33;
  border-radius: 6px;
}

select.input-lg {
  height: 45px;
  line-height: 45px;
}

textarea.input-lg {
  height: auto;
}

.has-warning .help-block,
.has-warning .control-label {
  color: #c09853;
}

.has-warning .form-control {
  border-color: #c09853;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
}

.has-warning .form-control:focus {
  border-color: #a47e3c;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 6px #dbc59e;
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 6px #dbc59e;
}

.has-warning .input-group-addon {
  color: #c09853;
  background-color: #fcf8e3;
  border-color: #c09853;
}

.has-error .help-block,
.has-error .control-label {
  color: #b94a48;
}

.has-error .form-control {
  border-color: #b94a48;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
}

.has-error .form-control:focus {
  border-color: #953b39;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 6px #d59392;
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 6px #d59392;
}

.has-error .input-group-addon {
  color: #b94a48;
  background-color: #f2dede;
  border-color: #b94a48;
}

.has-success .help-block,
.has-success .control-label {
  color: #468847;
}

.has-success .form-control {
  border-color: #468847;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075);
}

.has-success .form-control:focus {
  border-color: #356635;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 6px #7aba7b;
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.075), 0 0 6px #7aba7b;
}

.has-success .input-group-addon {
  color: #468847;
  background-color: #dff0d8;
  border-color: #468847;
}

.form-control-static {
  padding-top: 7px;
  margin-bottom: 0;
}

.help-block {
  display: block;
  margin-top: 5px;
  margin-bottom: 10px;
  color: #737373;
}

@media (min-width: 768px) {
  .form-inline .form-group {
    display: inline-block;
    margin-bottom: 0;
    vertical-align: middle;
  }
  .form-inline .form-control {
    display: inline-block;
  }
  .form-inline .radio,
  .form-inline .checkbox {
    display: inline-block;
    padding-left: 0;
    margin-top: 0;
    margin-bottom: 0;
  }
  .form-inline .radio input[type="radio"],
  .form-inline .checkbox input[type="checkbox"] {
    float: none;
    margin-left: 0;
  }
}

.form-horizontal .control-label,
.form-horizontal .radio,
.form-horizontal .checkbox,
.form-horizontal .radio-inline,
.form-horizontal .checkbox-inline {
  padding-top: 7px;
  margin-top: 0;
  margin-bottom: 0;
}

.form-horizontal .form-group {
  margin-right: -15px;
  margin-left: -15px;
}

.form-horizontal .form-group:before,
.form-horizontal .form-group:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.form-horizontal .form-group:after {
  clear: both;
}

.form-horizontal .form-group:before,
.form-horizontal .form-group:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.form-horizontal .form-group:after {
  clear: both;
}

@media (min-width: 768px) {
  .form-horizontal .control-label {
    text-align: right;
  }
}

.btn {
  display: inline-block;
  padding: 6px 12px;
  margin-bottom: 0;
  font-size: 14px;
  font-weight: normal;
  line-height: 1.428571429;
  text-align: center;
  white-space: nowrap;
  vertical-align: middle;
  cursor: pointer;
  border: 1px solid transparent;
  border-radius: 4px;
  -webkit-user-select: none;
     -moz-user-select: none;
      -ms-user-select: none;
       -o-user-select: none;
          user-select: none;
}

.btn:focus {
  outline: thin dotted #333;
  outline: 5px auto -webkit-focus-ring-color;
  outline-offset: -2px;
}

.btn:hover,
.btn:focus {
  color: #333333;
  text-decoration: none;
}

.btn:active,
.btn.active {
  background-image: none;
  outline: 0;
  -webkit-box-shadow: inset 0 3px 5px rgba(0, 0, 0, 0.125);
          box-shadow: inset 0 3px 5px rgba(0, 0, 0, 0.125);
}

.btn.disabled,
.btn[disabled],
fieldset[disabled] .btn {
  pointer-events: none;
  cursor: not-allowed;
  opacity: 0.65;
  filter: alpha(opacity=65);
  -webkit-box-shadow: none;
          box-shadow: none;
}

.btn-default {
  color: #333333;
  background-color: #ffffff;
  border-color: #cccccc;
}

.btn-default:hover,
.btn-default:focus,
.btn-default:active,
.btn-default.active,
.open .dropdown-toggle.btn-default {
  color: #333333;
  background-color: #ebebeb;
  border-color: #adadad;
}

.btn-default:active,
.btn-default.active,
.open .dropdown-toggle.btn-default {
  background-image: none;
}

.btn-default.disabled,
.btn-default[disabled],
fieldset[disabled] .btn-default,
.btn-default.disabled:hover,
.btn-default[disabled]:hover,
fieldset[disabled] .btn-default:hover,
.btn-default.disabled:focus,
.btn-default[disabled]:focus,
fieldset[disabled] .btn-default:focus,
.btn-default.disabled:active,
.btn-default[disabled]:active,
fieldset[disabled] .btn-default:active,
.btn-default.disabled.active,
.btn-default[disabled].active,
fieldset[disabled] .btn-default.active {
  background-color: #ffffff;
  border-color: #cccccc;
}

.btn-primary {
  color: #ffffff;
  background-color: #428bca;
  border-color: #357ebd;
}

.btn-primary:hover,
.btn-primary:focus,
.btn-primary:active,
.btn-primary.active,
.open .dropdown-toggle.btn-primary {
  color: #ffffff;
  background-color: #3276b1;
  border-color: #285e8e;
}

.btn-primary:active,
.btn-primary.active,
.open .dropdown-toggle.btn-primary {
  background-image: none;
}

.btn-primary.disabled,
.btn-primary[disabled],
fieldset[disabled] .btn-primary,
.btn-primary.disabled:hover,
.btn-primary[disabled]:hover,
fieldset[disabled] .btn-primary:hover,
.btn-primary.disabled:focus,
.btn-primary[disabled]:focus,
fieldset[disabled] .btn-primary:focus,
.btn-primary.disabled:active,
.btn-primary[disabled]:active,
fieldset[disabled] .btn-primary:active,
.btn-primary.disabled.active,
.btn-primary[disabled].active,
fieldset[disabled] .btn-primary.active {
  background-color: #428bca;
  border-color: #357ebd;
}

.btn-warning {
  color: #ffffff;
  background-color: #f0ad4e;
  border-color: #eea236;
}

.btn-warning:hover,
.btn-warning:focus,
.btn-warning:active,
.btn-warning.active,
.open .dropdown-toggle.btn-warning {
  color: #ffffff;
  background-color: #ed9c28;
  border-color: #d58512;
}

.btn-warning:active,
.btn-warning.active,
.open .dropdown-toggle.btn-warning {
  background-image: none;
}

.btn-warning.disabled,
.btn-warning[disabled],
fieldset[disabled] .btn-warning,
.btn-warning.disabled:hover,
.btn-warning[disabled]:hover,
fieldset[disabled] .btn-warning:hover,
.btn-warning.disabled:focus,
.btn-warning[disabled]:focus,
fieldset[disabled] .btn-warning:focus,
.btn-warning.disabled:active,
.btn-warning[disabled]:active,
fieldset[disabled] .btn-warning:active,
.btn-warning.disabled.active,
.btn-warning[disabled].active,
fieldset[disabled] .btn-warning.active {
  background-color: #f0ad4e;
  border-color: #eea236;
}

.btn-danger {
  color: #ffffff;
  background-color: #d9534f;
  border-color: #d43f3a;
}

.btn-danger:hover,
.btn-danger:focus,
.btn-danger:active,
.btn-danger.active,
.open .dropdown-toggle.btn-danger {
  color: #ffffff;
  background-color: #d2322d;
  border-color: #ac2925;
}

.btn-danger:active,
.btn-danger.active,
.open .dropdown-toggle.btn-danger {
  background-image: none;
}

.btn-danger.disabled,
.btn-danger[disabled],
fieldset[disabled] .btn-danger,
.btn-danger.disabled:hover,
.btn-danger[disabled]:hover,
fieldset[disabled] .btn-danger:hover,
.btn-danger.disabled:focus,
.btn-danger[disabled]:focus,
fieldset[disabled] .btn-danger:focus,
.btn-danger.disabled:active,
.btn-danger[disabled]:active,
fieldset[disabled] .btn-danger:active,
.btn-danger.disabled.active,
.btn-danger[disabled].active,
fieldset[disabled] .btn-danger.active {
  background-color: #d9534f;
  border-color: #d43f3a;
}

.btn-success {
  color: #ffffff;
  background-color: #5cb85c;
  border-color: #4cae4c;
}

.btn-success:hover,
.btn-success:focus,
.btn-success:active,
.btn-success.active,
.open .dropdown-toggle.btn-success {
  color: #ffffff;
  background-color: #47a447;
  border-color: #398439;
}

.btn-success:active,
.btn-success.active,
.open .dropdown-toggle.btn-success {
  background-image: none;
}

.btn-success.disabled,
.btn-success[disabled],
fieldset[disabled] .btn-success,
.btn-success.disabled:hover,
.btn-success[disabled]:hover,
fieldset[disabled] .btn-success:hover,
.btn-success.disabled:focus,
.btn-success[disabled]:focus,
fieldset[disabled] .btn-success:focus,
.btn-success.disabled:active,
.btn-success[disabled]:active,
fieldset[disabled] .btn-success:active,
.btn-success.disabled.active,
.btn-success[disabled].active,
fieldset[disabled] .btn-success.active {
  background-color: #5cb85c;
  border-color: #4cae4c;
}

.btn-info {
  color: #ffffff;
  background-color: #5bc0de;
  border-color: #46b8da;
}

.btn-info:hover,
.btn-info:focus,
.btn-info:active,
.btn-info.active,
.open .dropdown-toggle.btn-info {
  color: #ffffff;
  background-color: #39b3d7;
  border-color: #269abc;
}

.btn-info:active,
.btn-info.active,
.open .dropdown-toggle.btn-info {
  background-image: none;
}

.btn-info.disabled,
.btn-info[disabled],
fieldset[disabled] .btn-info,
.btn-info.disabled:hover,
.btn-info[disabled]:hover,
fieldset[disabled] .btn-info:hover,
.btn-info.disabled:focus,
.btn-info[disabled]:focus,
fieldset[disabled] .btn-info:focus,
.btn-info.disabled:active,
.btn-info[disabled]:active,
fieldset[disabled] .btn-info:active,
.btn-info.disabled.active,
.btn-info[disabled].active,
fieldset[disabled] .btn-info.active {
  background-color: #5bc0de;
  border-color: #46b8da;
}

.btn-link {
  font-weight: normal;
  color: #428bca;
  cursor: pointer;
  border-radius: 0;
}

.btn-link,
.btn-link:active,
.btn-link[disabled],
fieldset[disabled] .btn-link {
  background-color: transparent;
  -webkit-box-shadow: none;
          box-shadow: none;
}

.btn-link,
.btn-link:hover,
.btn-link:focus,
.btn-link:active {
  border-color: transparent;
}

.btn-link:hover,
.btn-link:focus {
  color: #2a6496;
  text-decoration: underline;
  background-color: transparent;
}

.btn-link[disabled]:hover,
fieldset[disabled] .btn-link:hover,
.btn-link[disabled]:focus,
fieldset[disabled] .btn-link:focus {
  color: #999999;
  text-decoration: none;
}

.btn-lg {
  padding: 10px 16px;
  font-size: 18px;
  line-height: 1.33;
  border-radius: 6px;
}

.btn-sm,
.btn-xs {
  padding: 5px 10px;
  font-size: 12px;
  line-height: 1.5;
  border-radius: 3px;
}

.btn-xs {
  padding: 1px 5px;
}

.btn-block {
  display: block;
  width: 100%;
  padding-right: 0;
  padding-left: 0;
}

.btn-block + .btn-block {
  margin-top: 5px;
}

input[type="submit"].btn-block,
input[type="reset"].btn-block,
input[type="button"].btn-block {
  width: 100%;
}

.fade {
  opacity: 0;
  -webkit-transition: opacity 0.15s linear;
          transition: opacity 0.15s linear;
}

.fade.in {
  opacity: 1;
}

.collapse {
  display: none;
}

.collapse.in {
  display: block;
}

.collapsing {
  position: relative;
  height: 0;
  overflow: hidden;
  -webkit-transition: height 0.35s ease;
          transition: height 0.35s ease;
}

@font-face {
  font-family: 'Glyphicons Halflings';
  src: url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.eot');
  src: url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.eot?#iefix') format('embedded-opentype'), url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.woff') format('woff'), url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.ttf') format('truetype'), url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.svg#glyphicons-halflingsregular') format('svg');
}

.glyphicon {
  position: relative;
  top: 1px;
  display: inline-block;
  font-family: 'Glyphicons Halflings';
  -webkit-font-smoothing: antialiased;
  font-style: normal;
  font-weight: normal;
  line-height: 1;
}

.glyphicon-asterisk:before {
  content: "\2a";
}

.glyphicon-plus:before {
  content: "\2b";
}

.glyphicon-euro:before {
  content: "\20ac";
}

.glyphicon-minus:before {
  content: "\2212";
}

.glyphicon-cloud:before {
  content: "\2601";
}

.glyphicon-envelope:before {
  content: "\2709";
}

.glyphicon-pencil:before {
  content: "\270f";
}

.glyphicon-glass:before {
  content: "\e001";
}

.glyphicon-music:before {
  content: "\e002";
}

.glyphicon-search:before {
  content: "\e003";
}

.glyphicon-heart:before {
  content: "\e005";
}

.glyphicon-star:before {
  content: "\e006";
}

.glyphicon-star-empty:before {
  content: "\e007";
}

.glyphicon-user:before {
  content: "\e008";
}

.glyphicon-film:before {
  content: "\e009";
}

.glyphicon-th-large:before {
  content: "\e010";
}

.glyphicon-th:before {
  content: "\e011";
}

.glyphicon-th-list:before {
  content: "\e012";
}

.glyphicon-ok:before {
  content: "\e013";
}

.glyphicon-remove:before {
  content: "\e014";
}

.glyphicon-zoom-in:before {
  content: "\e015";
}

.glyphicon-zoom-out:before {
  content: "\e016";
}

.glyphicon-off:before {
  content: "\e017";
}

.glyphicon-signal:before {
  content: "\e018";
}

.glyphicon-cog:before {
  content: "\e019";
}

.glyphicon-trash:before {
  content: "\e020";
}

.glyphicon-home:before {
  content: "\e021";
}

.glyphicon-file:before {
  content: "\e022";
}

.glyphicon-time:before {
  content: "\e023";
}

.glyphicon-road:before {
  content: "\e024";
}

.glyphicon-download-alt:before {
  content: "\e025";
}

.glyphicon-download:before {
  content: "\e026";
}

.glyphicon-upload:before {
  content: "\e027";
}

.glyphicon-inbox:before {
  content: "\e028";
}

.glyphicon-play-circle:before {
  content: "\e029";
}

.glyphicon-repeat:before {
  content: "\e030";
}

.glyphicon-refresh:before {
  content: "\e031";
}

.glyphicon-list-alt:before {
  content: "\e032";
}

.glyphicon-flag:before {
  content: "\e034";
}

.glyphicon-headphones:before {
  content: "\e035";
}

.glyphicon-volume-off:before {
  content: "\e036";
}

.glyphicon-volume-down:before {
  content: "\e037";
}

.glyphicon-volume-up:before {
  content: "\e038";
}

.glyphicon-qrcode:before {
  content: "\e039";
}

.glyphicon-barcode:before {
  content: "\e040";
}

.glyphicon-tag:before {
  content: "\e041";
}

.glyphicon-tags:before {
  content: "\e042";
}

.glyphicon-book:before {
  content: "\e043";
}

.glyphicon-print:before {
  content: "\e045";
}

.glyphicon-font:before {
  content: "\e047";
}

.glyphicon-bold:before {
  content: "\e048";
}

.glyphicon-italic:before {
  content: "\e049";
}

.glyphicon-text-height:before {
  content: "\e050";
}

.glyphicon-text-width:before {
  content: "\e051";
}

.glyphicon-align-left:before {
  content: "\e052";
}

.glyphicon-align-center:before {
  content: "\e053";
}

.glyphicon-align-right:before {
  content: "\e054";
}

.glyphicon-align-justify:before {
  content: "\e055";
}

.glyphicon-list:before {
  content: "\e056";
}

.glyphicon-indent-left:before {
  content: "\e057";
}

.glyphicon-indent-right:before {
  content: "\e058";
}

.glyphicon-facetime-video:before {
  content: "\e059";
}

.glyphicon-picture:before {
  content: "\e060";
}

.glyphicon-map-marker:before {
  content: "\e062";
}

.glyphicon-adjust:before {
  content: "\e063";
}

.glyphicon-tint:before {
  content: "\e064";
}

.glyphicon-edit:before {
  content: "\e065";
}

.glyphicon-share:before {
  content: "\e066";
}

.glyphicon-check:before {
  content: "\e067";
}

.glyphicon-move:before {
  content: "\e068";
}

.glyphicon-step-backward:before {
  content: "\e069";
}

.glyphicon-fast-backward:before {
  content: "\e070";
}

.glyphicon-backward:before {
  content: "\e071";
}

.glyphicon-play:before {
  content: "\e072";
}

.glyphicon-pause:before {
  content: "\e073";
}

.glyphicon-stop:before {
  content: "\e074";
}

.glyphicon-forward:before {
  content: "\e075";
}

.glyphicon-fast-forward:before {
  content: "\e076";
}

.glyphicon-step-forward:before {
  content: "\e077";
}

.glyphicon-eject:before {
  content: "\e078";
}

.glyphicon-chevron-left:before {
  content: "\e079";
}

.glyphicon-chevron-right:before {
  content: "\e080";
}

.glyphicon-plus-sign:before {
  content: "\e081";
}

.glyphicon-minus-sign:before {
  content: "\e082";
}

.glyphicon-remove-sign:before {
  content: "\e083";
}

.glyphicon-ok-sign:before {
  content: "\e084";
}

.glyphicon-question-sign:before {
  content: "\e085";
}

.glyphicon-info-sign:before {
  content: "\e086";
}

.glyphicon-screenshot:before {
  content: "\e087";
}

.glyphicon-remove-circle:before {
  content: "\e088";
}

.glyphicon-ok-circle:before {
  content: "\e089";
}

.glyphicon-ban-circle:before {
  content: "\e090";
}

.glyphicon-arrow-left:before {
  content: "\e091";
}

.glyphicon-arrow-right:before {
  content: "\e092";
}

.glyphicon-arrow-up:before {
  content: "\e093";
}

.glyphicon-arrow-down:before {
  content: "\e094";
}

.glyphicon-share-alt:before {
  content: "\e095";
}

.glyphicon-resize-full:before {
  content: "\e096";
}

.glyphicon-resize-small:before {
  content: "\e097";
}

.glyphicon-exclamation-sign:before {
  content: "\e101";
}

.glyphicon-gift:before {
  content: "\e102";
}

.glyphicon-leaf:before {
  content: "\e103";
}

.glyphicon-eye-open:before {
  content: "\e105";
}

.glyphicon-eye-close:before {
  content: "\e106";
}

.glyphicon-warning-sign:before {
  content: "\e107";
}

.glyphicon-plane:before {
  content: "\e108";
}

.glyphicon-random:before {
  content: "\e110";
}

.glyphicon-comment:before {
  content: "\e111";
}

.glyphicon-magnet:before {
  content: "\e112";
}

.glyphicon-chevron-up:before {
  content: "\e113";
}

.glyphicon-chevron-down:before {
  content: "\e114";
}

.glyphicon-retweet:before {
  content: "\e115";
}

.glyphicon-shopping-cart:before {
  content: "\e116";
}

.glyphicon-folder-close:before {
  content: "\e117";
}

.glyphicon-folder-open:before {
  content: "\e118";
}

.glyphicon-resize-vertical:before {
  content: "\e119";
}

.glyphicon-resize-horizontal:before {
  content: "\e120";
}

.glyphicon-hdd:before {
  content: "\e121";
}

.glyphicon-bullhorn:before {
  content: "\e122";
}

.glyphicon-certificate:before {
  content: "\e124";
}

.glyphicon-thumbs-up:before {
  content: "\e125";
}

.glyphicon-thumbs-down:before {
  content: "\e126";
}

.glyphicon-hand-right:before {
  content: "\e127";
}

.glyphicon-hand-left:before {
  content: "\e128";
}

.glyphicon-hand-up:before {
  content: "\e129";
}

.glyphicon-hand-down:before {
  content: "\e130";
}

.glyphicon-circle-arrow-right:before {
  content: "\e131";
}

.glyphicon-circle-arrow-left:before {
  content: "\e132";
}

.glyphicon-circle-arrow-up:before {
  content: "\e133";
}

.glyphicon-circle-arrow-down:before {
  content: "\e134";
}

.glyphicon-globe:before {
  content: "\e135";
}

.glyphicon-tasks:before {
  content: "\e137";
}

.glyphicon-filter:before {
  content: "\e138";
}

.glyphicon-fullscreen:before {
  content: "\e140";
}

.glyphicon-dashboard:before {
  content: "\e141";
}

.glyphicon-heart-empty:before {
  content: "\e143";
}

.glyphicon-link:before {
  content: "\e144";
}

.glyphicon-phone:before {
  content: "\e145";
}

.glyphicon-usd:before {
  content: "\e148";
}

.glyphicon-gbp:before {
  content: "\e149";
}

.glyphicon-sort:before {
  content: "\e150";
}

.glyphicon-sort-by-alphabet:before {
  content: "\e151";
}

.glyphicon-sort-by-alphabet-alt:before {
  content: "\e152";
}

.glyphicon-sort-by-order:before {
  content: "\e153";
}

.glyphicon-sort-by-order-alt:before {
  content: "\e154";
}

.glyphicon-sort-by-attributes:before {
  content: "\e155";
}

.glyphicon-sort-by-attributes-alt:before {
  content: "\e156";
}

.glyphicon-unchecked:before {
  content: "\e157";
}

.glyphicon-expand:before {
  content: "\e158";
}

.glyphicon-collapse-down:before {
  content: "\e159";
}

.glyphicon-collapse-up:before {
  content: "\e160";
}

.glyphicon-log-in:before {
  content: "\e161";
}

.glyphicon-flash:before {
  content: "\e162";
}

.glyphicon-log-out:before {
  content: "\e163";
}

.glyphicon-new-window:before {
  content: "\e164";
}

.glyphicon-record:before {
  content: "\e165";
}

.glyphicon-save:before {
  content: "\e166";
}

.glyphicon-open:before {
  content: "\e167";
}

.glyphicon-saved:before {
  content: "\e168";
}

.glyphicon-import:before {
  content: "\e169";
}

.glyphicon-export:before {
  content: "\e170";
}

.glyphicon-send:before {
  content: "\e171";
}

.glyphicon-floppy-disk:before {
  content: "\e172";
}

.glyphicon-floppy-saved:before {
  content: "\e173";
}

.glyphicon-floppy-remove:before {
  content: "\e174";
}

.glyphicon-floppy-save:before {
  content: "\e175";
}

.glyphicon-floppy-open:before {
  content: "\e176";
}

.glyphicon-credit-card:before {
  content: "\e177";
}

.glyphicon-transfer:before {
  content: "\e178";
}

.glyphicon-cutlery:before {
  content: "\e179";
}

.glyphicon-header:before {
  content: "\e180";
}

.glyphicon-compressed:before {
  content: "\e181";
}

.glyphicon-earphone:before {
  content: "\e182";
}

.glyphicon-phone-alt:before {
  content: "\e183";
}

.glyphicon-tower:before {
  content: "\e184";
}

.glyphicon-stats:before {
  content: "\e185";
}

.glyphicon-sd-video:before {
  content: "\e186";
}

.glyphicon-hd-video:before {
  content: "\e187";
}

.glyphicon-subtitles:before {
  content: "\e188";
}

.glyphicon-sound-stereo:before {
  content: "\e189";
}

.glyphicon-sound-dolby:before {
  content: "\e190";
}

.glyphicon-sound-5-1:before {
  content: "\e191";
}

.glyphicon-sound-6-1:before {
  content: "\e192";
}

.glyphicon-sound-7-1:before {
  content: "\e193";
}

.glyphicon-copyright-mark:before {
  content: "\e194";
}

.glyphicon-registration-mark:before {
  content: "\e195";
}

.glyphicon-cloud-download:before {
  content: "\e197";
}

.glyphicon-cloud-upload:before {
  content: "\e198";
}

.glyphicon-tree-conifer:before {
  content: "\e199";
}

.glyphicon-tree-deciduous:before {
  content: "\e200";
}

.glyphicon-briefcase:before {
  content: "\1f4bc";
}

.glyphicon-calendar:before {
  content: "\1f4c5";
}

.glyphicon-pushpin:before {
  content: "\1f4cc";
}

.glyphicon-paperclip:before {
  content: "\1f4ce";
}

.glyphicon-camera:before {
  content: "\1f4f7";
}

.glyphicon-lock:before {
  content: "\1f512";
}

.glyphicon-bell:before {
  content: "\1f514";
}

.glyphicon-bookmark:before {
  content: "\1f516";
}

.glyphicon-fire:before {
  content: "\1f525";
}

.glyphicon-wrench:before {
  content: "\1f527";
}

.caret {
  display: inline-block;
  width: 0;
  height: 0;
  margin-left: 2px;
  vertical-align: middle;
  border-top: 4px solid #000000;
  border-right: 4px solid transparent;
  border-bottom: 0 dotted;
  border-left: 4px solid transparent;
  content: "";
}

.dropdown {
  position: relative;
}

.dropdown-toggle:focus {
  outline: 0;
}

.dropdown-menu {
  position: absolute;
  top: 100%;
  left: 0;
  z-index: 1000;
  display: none;
  float: left;
  min-width: 160px;
  padding: 5px 0;
  margin: 2px 0 0;
  font-size: 14px;
  list-style: none;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #cccccc;
  border: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.15);
  border-radius: 4px;
  -webkit-box-shadow: 0 6px 12px rgba(0, 0, 0, 0.175);
          box-shadow: 0 6px 12px rgba(0, 0, 0, 0.175);
  background-clip: padding-box;
}

.dropdown-menu.pull-right {
  right: 0;
  left: auto;
}

.dropdown-menu .divider {
  height: 1px;
  margin: 9px 0;
  overflow: hidden;
  background-color: #e5e5e5;
}

.dropdown-menu > li > a {
  display: block;
  padding: 3px 20px;
  clear: both;
  font-weight: normal;
  line-height: 1.428571429;
  color: #333333;
  white-space: nowrap;
}

.dropdown-menu > li > a:hover,
.dropdown-menu > li > a:focus {
  color: #ffffff;
  text-decoration: none;
  background-color: #428bca;
}

.dropdown-menu > .active > a,
.dropdown-menu > .active > a:hover,
.dropdown-menu > .active > a:focus {
  color: #ffffff;
  text-decoration: none;
  background-color: #428bca;
  outline: 0;
}

.dropdown-menu > .disabled > a,
.dropdown-menu > .disabled > a:hover,
.dropdown-menu > .disabled > a:focus {
  color: #999999;
}

.dropdown-menu > .disabled > a:hover,
.dropdown-menu > .disabled > a:focus {
  text-decoration: none;
  cursor: not-allowed;
  background-color: transparent;
  background-image: none;
  filter: progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(enabled=false);
}

.open > .dropdown-menu {
  display: block;
}

.open > a {
  outline: 0;
}

.dropdown-header {
  display: block;
  padding: 3px 20px;
  font-size: 12px;
  line-height: 1.428571429;
  color: #999999;
}

.dropdown-backdrop {
  position: fixed;
  top: 0;
  right: 0;
  bottom: 0;
  left: 0;
  z-index: 990;
}

.pull-right > .dropdown-menu {
  right: 0;
  left: auto;
}

.dropup .caret,
.navbar-fixed-bottom .dropdown .caret {
  border-top: 0 dotted;
  border-bottom: 4px solid #000000;
  content: "";
}

.dropup .dropdown-menu,
.navbar-fixed-bottom .dropdown .dropdown-menu {
  top: auto;
  bottom: 100%;
  margin-bottom: 1px;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-right .dropdown-menu {
    right: 0;
    left: auto;
  }
}

.btn-default .caret {
  border-top-color: #333333;
}

.btn-primary .caret,
.btn-success .caret,
.btn-warning .caret,
.btn-danger .caret,
.btn-info .caret {
  border-top-color: #fff;
}

.dropup .btn-default .caret {
  border-bottom-color: #333333;
}

.dropup .btn-primary .caret,
.dropup .btn-success .caret,
.dropup .btn-warning .caret,
.dropup .btn-danger .caret,
.dropup .btn-info .caret {
  border-bottom-color: #fff;
}

.btn-group,
.btn-group-vertical {
  position: relative;
  display: inline-block;
  vertical-align: middle;
}

.btn-group > .btn,
.btn-group-vertical > .btn {
  position: relative;
  float: left;
}

.btn-group > .btn:hover,
.btn-group-vertical > .btn:hover,
.btn-group > .btn:focus,
.btn-group-vertical > .btn:focus,
.btn-group > .btn:active,
.btn-group-vertical > .btn:active,
.btn-group > .btn.active,
.btn-group-vertical > .btn.active {
  z-index: 2;
}

.btn-group > .btn:focus,
.btn-group-vertical > .btn:focus {
  outline: none;
}

.btn-group .btn + .btn,
.btn-group .btn + .btn-group,
.btn-group .btn-group + .btn,
.btn-group .btn-group + .btn-group {
  margin-left: -1px;
}

.btn-toolbar:before,
.btn-toolbar:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.btn-toolbar:after {
  clear: both;
}

.btn-toolbar:before,
.btn-toolbar:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.btn-toolbar:after {
  clear: both;
}

.btn-toolbar .btn-group {
  float: left;
}

.btn-toolbar > .btn + .btn,
.btn-toolbar > .btn-group + .btn,
.btn-toolbar > .btn + .btn-group,
.btn-toolbar > .btn-group + .btn-group {
  margin-left: 5px;
}

.btn-group > .btn:not(:first-child):not(:last-child):not(.dropdown-toggle) {
  border-radius: 0;
}

.btn-group > .btn:first-child {
  margin-left: 0;
}

.btn-group > .btn:first-child:not(:last-child):not(.dropdown-toggle) {
  border-top-right-radius: 0;
  border-bottom-right-radius: 0;
}

.btn-group > .btn:last-child:not(:first-child),
.btn-group > .dropdown-toggle:not(:first-child) {
  border-bottom-left-radius: 0;
  border-top-left-radius: 0;
}

.btn-group > .btn-group {
  float: left;
}

.btn-group > .btn-group:not(:first-child):not(:last-child) > .btn {
  border-radius: 0;
}

.btn-group > .btn-group:first-child > .btn:last-child,
.btn-group > .btn-group:first-child > .dropdown-toggle {
  border-top-right-radius: 0;
  border-bottom-right-radius: 0;
}

.btn-group > .btn-group:last-child > .btn:first-child {
  border-bottom-left-radius: 0;
  border-top-left-radius: 0;
}

.btn-group .dropdown-toggle:active,
.btn-group.open .dropdown-toggle {
  outline: 0;
}

.btn-group-xs > .btn {
  padding: 5px 10px;
  padding: 1px 5px;
  font-size: 12px;
  line-height: 1.5;
  border-radius: 3px;
}

.btn-group-sm > .btn {
  padding: 5px 10px;
  font-size: 12px;
  line-height: 1.5;
  border-radius: 3px;
}

.btn-group-lg > .btn {
  padding: 10px 16px;
  font-size: 18px;
  line-height: 1.33;
  border-radius: 6px;
}

.btn-group > .btn + .dropdown-toggle {
  padding-right: 8px;
  padding-left: 8px;
}

.btn-group > .btn-lg + .dropdown-toggle {
  padding-right: 12px;
  padding-left: 12px;
}

.btn-group.open .dropdown-toggle {
  -webkit-box-shadow: inset 0 3px 5px rgba(0, 0, 0, 0.125);
          box-shadow: inset 0 3px 5px rgba(0, 0, 0, 0.125);
}

.btn .caret {
  margin-left: 0;
}

.btn-lg .caret {
  border-width: 5px 5px 0;
  border-bottom-width: 0;
}

.dropup .btn-lg .caret {
  border-width: 0 5px 5px;
}

.btn-group-vertical > .btn,
.btn-group-vertical > .btn-group {
  display: block;
  float: none;
  width: 100%;
  max-width: 100%;
}

.btn-group-vertical > .btn-group:before,
.btn-group-vertical > .btn-group:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.btn-group-vertical > .btn-group:after {
  clear: both;
}

.btn-group-vertical > .btn-group:before,
.btn-group-vertical > .btn-group:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.btn-group-vertical > .btn-group:after {
  clear: both;
}

.btn-group-vertical > .btn-group > .btn {
  float: none;
}

.btn-group-vertical > .btn + .btn,
.btn-group-vertical > .btn + .btn-group,
.btn-group-vertical > .btn-group + .btn,
.btn-group-vertical > .btn-group + .btn-group {
  margin-top: -1px;
  margin-left: 0;
}

.btn-group-vertical > .btn:not(:first-child):not(:last-child) {
  border-radius: 0;
}

.btn-group-vertical > .btn:first-child:not(:last-child) {
  border-top-right-radius: 4px;
  border-bottom-right-radius: 0;
  border-bottom-left-radius: 0;
}

.btn-group-vertical > .btn:last-child:not(:first-child) {
  border-top-right-radius: 0;
  border-bottom-left-radius: 4px;
  border-top-left-radius: 0;
}

.btn-group-vertical > .btn-group:not(:first-child):not(:last-child) > .btn {
  border-radius: 0;
}

.btn-group-vertical > .btn-group:first-child > .btn:last-child,
.btn-group-vertical > .btn-group:first-child > .dropdown-toggle {
  border-bottom-right-radius: 0;
  border-bottom-left-radius: 0;
}

.btn-group-vertical > .btn-group:last-child > .btn:first-child {
  border-top-right-radius: 0;
  border-top-left-radius: 0;
}

.btn-group-justified {
  display: table;
  width: 100%;
  border-collapse: separate;
  table-layout: fixed;
}

.btn-group-justified .btn {
  display: table-cell;
  float: none;
  width: 1%;
}

[data-toggle="buttons"] > .btn > input[type="radio"],
[data-toggle="buttons"] > .btn > input[type="checkbox"] {
  display: none;
}

.input-group {
  position: relative;
  display: table;
  border-collapse: separate;
}

.input-group.col {
  float: none;
  padding-right: 0;
  padding-left: 0;
}

.input-group .form-control {
  width: 100%;
  margin-bottom: 0;
}

.input-group-lg > .form-control,
.input-group-lg > .input-group-addon,
.input-group-lg > .input-group-btn > .btn {
  height: 45px;
  padding: 10px 16px;
  font-size: 18px;
  line-height: 1.33;
  border-radius: 6px;
}

select.input-group-lg > .form-control,
select.input-group-lg > .input-group-addon,
select.input-group-lg > .input-group-btn > .btn {
  height: 45px;
  line-height: 45px;
}

textarea.input-group-lg > .form-control,
textarea.input-group-lg > .input-group-addon,
textarea.input-group-lg > .input-group-btn > .btn {
  height: auto;
}

.input-group-sm > .form-control,
.input-group-sm > .input-group-addon,
.input-group-sm > .input-group-btn > .btn {
  height: 30px;
  padding: 5px 10px;
  font-size: 12px;
  line-height: 1.5;
  border-radius: 3px;
}

select.input-group-sm > .form-control,
select.input-group-sm > .input-group-addon,
select.input-group-sm > .input-group-btn > .btn {
  height: 30px;
  line-height: 30px;
}

textarea.input-group-sm > .form-control,
textarea.input-group-sm > .input-group-addon,
textarea.input-group-sm > .input-group-btn > .btn {
  height: auto;
}

.input-group-addon,
.input-group-btn,
.input-group .form-control {
  display: table-cell;
}

.input-group-addon:not(:first-child):not(:last-child),
.input-group-btn:not(:first-child):not(:last-child),
.input-group .form-control:not(:first-child):not(:last-child) {
  border-radius: 0;
}

.input-group-addon,
.input-group-btn {
  width: 1%;
  white-space: nowrap;
  vertical-align: middle;
}

.input-group-addon {
  padding: 6px 12px;
  font-size: 14px;
  font-weight: normal;
  line-height: 1;
  text-align: center;
  background-color: #eeeeee;
  border: 1px solid #cccccc;
  border-radius: 4px;
}

.input-group-addon.input-sm {
  padding: 5px 10px;
  font-size: 12px;
  border-radius: 3px;
}

.input-group-addon.input-lg {
  padding: 10px 16px;
  font-size: 18px;
  border-radius: 6px;
}

.input-group-addon input[type="radio"],
.input-group-addon input[type="checkbox"] {
  margin-top: 0;
}

.input-group .form-control:first-child,
.input-group-addon:first-child,
.input-group-btn:first-child > .btn,
.input-group-btn:first-child > .dropdown-toggle,
.input-group-btn:last-child > .btn:not(:last-child):not(.dropdown-toggle) {
  border-top-right-radius: 0;
  border-bottom-right-radius: 0;
}

.input-group-addon:first-child {
  border-right: 0;
}

.input-group .form-control:last-child,
.input-group-addon:last-child,
.input-group-btn:last-child > .btn,
.input-group-btn:last-child > .dropdown-toggle,
.input-group-btn:first-child > .btn:not(:first-child) {
  border-bottom-left-radius: 0;
  border-top-left-radius: 0;
}

.input-group-addon:last-child {
  border-left: 0;
}

.input-group-btn {
  position: relative;
  white-space: nowrap;
}

.input-group-btn > .btn {
  position: relative;
}

.input-group-btn > .btn + .btn {
  margin-left: -4px;
}

.input-group-btn > .btn:hover,
.input-group-btn > .btn:active {
  z-index: 2;
}

.nav {
  padding-left: 0;
  margin-bottom: 0;
  list-style: none;
}

.nav:before,
.nav:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.nav:after {
  clear: both;
}

.nav:before,
.nav:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.nav:after {
  clear: both;
}

.nav > li {
  position: relative;
  display: block;
}

.nav > li > a {
  position: relative;
  display: block;
  padding: 10px 15px;
}

.nav > li > a:hover,
.nav > li > a:focus {
  text-decoration: none;
  background-color: #eeeeee;
}

.nav > li.disabled > a {
  color: #999999;
}

.nav > li.disabled > a:hover,
.nav > li.disabled > a:focus {
  color: #999999;
  text-decoration: none;
  cursor: not-allowed;
  background-color: transparent;
}

.nav .open > a,
.nav .open > a:hover,
.nav .open > a:focus {
  background-color: #eeeeee;
  border-color: #428bca;
}

.nav .nav-divider {
  height: 1px;
  margin: 9px 0;
  overflow: hidden;
  background-color: #e5e5e5;
}

.nav > li > a > img {
  max-width: none;
}

.nav-tabs {
  border-bottom: 1px solid #dddddd;
}

.nav-tabs > li {
  float: left;
  margin-bottom: -1px;
}

.nav-tabs > li > a {
  margin-right: 2px;
  line-height: 1.428571429;
  border: 1px solid transparent;
  border-radius: 4px 4px 0 0;
}

.nav-tabs > li > a:hover {
  border-color: #eeeeee #eeeeee #dddddd;
}

.nav-tabs > li.active > a,
.nav-tabs > li.active > a:hover,
.nav-tabs > li.active > a:focus {
  color: #555555;
  cursor: default;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #dddddd;
  border-bottom-color: transparent;
}

.nav-tabs.nav-justified {
  width: 100%;
  border-bottom: 0;
}

.nav-tabs.nav-justified > li {
  float: none;
}

.nav-tabs.nav-justified > li > a {
  text-align: center;
}

@media (min-width: 768px) {
  .nav-tabs.nav-justified > li {
    display: table-cell;
    width: 1%;
  }
}

.nav-tabs.nav-justified > li > a {
  margin-right: 0;
  border-bottom: 1px solid #dddddd;
}

.nav-tabs.nav-justified > .active > a {
  border-bottom-color: #ffffff;
}

.nav-pills > li {
  float: left;
}

.nav-pills > li > a {
  border-radius: 5px;
}

.nav-pills > li + li {
  margin-left: 2px;
}

.nav-pills > li.active > a,
.nav-pills > li.active > a:hover,
.nav-pills > li.active > a:focus {
  color: #ffffff;
  background-color: #428bca;
}

.nav-stacked > li {
  float: none;
}

.nav-stacked > li + li {
  margin-top: 2px;
  margin-left: 0;
}

.nav-justified {
  width: 100%;
}

.nav-justified > li {
  float: none;
}

.nav-justified > li > a {
  text-align: center;
}

@media (min-width: 768px) {
  .nav-justified > li {
    display: table-cell;
    width: 1%;
  }
}

.nav-tabs-justified {
  border-bottom: 0;
}

.nav-tabs-justified > li > a {
  margin-right: 0;
  border-bottom: 1px solid #dddddd;
}

.nav-tabs-justified > .active > a {
  border-bottom-color: #ffffff;
}

.tabbable:before,
.tabbable:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.tabbable:after {
  clear: both;
}

.tabbable:before,
.tabbable:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.tabbable:after {
  clear: both;
}

.tab-content > .tab-pane,
.pill-content > .pill-pane {
  display: none;
}

.tab-content > .active,
.pill-content > .active {
  display: block;
}

.nav .caret {
  border-top-color: #428bca;
  border-bottom-color: #428bca;
}

.nav a:hover .caret {
  border-top-color: #2a6496;
  border-bottom-color: #2a6496;
}

.nav-tabs .dropdown-menu {
  margin-top: -1px;
  border-top-right-radius: 0;
  border-top-left-radius: 0;
}

.navbar {
  position: relative;
  z-index: 1000;
  min-height: 50px;
  margin-bottom: 20px;
  border: 1px solid transparent;
}

.navbar:before,
.navbar:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.navbar:after {
  clear: both;
}

.navbar:before,
.navbar:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.navbar:after {
  clear: both;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar {
    border-radius: 4px;
  }
}

.navbar-header:before,
.navbar-header:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.navbar-header:after {
  clear: both;
}

.navbar-header:before,
.navbar-header:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.navbar-header:after {
  clear: both;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-header {
    float: left;
  }
}

.navbar-collapse {
  max-height: 340px;
  padding-right: 15px;
  padding-left: 15px;
  overflow-x: visible;
  border-top: 1px solid transparent;
  box-shadow: inset 0 1px 0 rgba(255, 255, 255, 0.1);
  -webkit-overflow-scrolling: touch;
}

.navbar-collapse:before,
.navbar-collapse:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.navbar-collapse:after {
  clear: both;
}

.navbar-collapse:before,
.navbar-collapse:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.navbar-collapse:after {
  clear: both;
}

.navbar-collapse.in {
  overflow-y: auto;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-collapse {
    width: auto;
    border-top: 0;
    box-shadow: none;
  }
  .navbar-collapse.collapse {
    display: block !important;
    height: auto !important;
    padding-bottom: 0;
    overflow: visible !important;
  }
  .navbar-collapse.in {
    overflow-y: visible;
  }
  .navbar-collapse .navbar-nav.navbar-left:first-child {
    margin-left: -15px;
  }
  .navbar-collapse .navbar-nav.navbar-right:last-child {
    margin-right: -15px;
  }
  .navbar-collapse .navbar-text:last-child {
    margin-right: 0;
  }
}

.container > .navbar-header,
.container > .navbar-collapse {
  margin-right: -15px;
  margin-left: -15px;
}

@media (min-width: 768px) {
  .container > .navbar-header,
  .container > .navbar-collapse {
    margin-right: 0;
    margin-left: 0;
  }
}

.navbar-static-top {
  border-width: 0 0 1px;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-static-top {
    border-radius: 0;
  }
}

.navbar-fixed-top,
.navbar-fixed-bottom {
  position: fixed;
  right: 0;
  left: 0;
  border-width: 0 0 1px;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-fixed-top,
  .navbar-fixed-bottom {
    border-radius: 0;
  }
}

.navbar-fixed-top {
  top: 0;
  z-index: 1030;
}

.navbar-fixed-bottom {
  bottom: 0;
  margin-bottom: 0;
}

.navbar-brand {
  float: left;
  padding: 15px 15px;
  font-size: 18px;
  line-height: 20px;
}

.navbar-brand:hover,
.navbar-brand:focus {
  text-decoration: none;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar > .container .navbar-brand {
    margin-left: -15px;
  }
}

.navbar-toggle {
  position: relative;
  float: right;
  padding: 9px 10px;
  margin-top: 8px;
  margin-right: 15px;
  margin-bottom: 8px;
  background-color: transparent;
  border: 1px solid transparent;
  border-radius: 4px;
}

.navbar-toggle .icon-bar {
  display: block;
  width: 22px;
  height: 2px;
  border-radius: 1px;
}

.navbar-toggle .icon-bar + .icon-bar {
  margin-top: 4px;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-toggle {
    display: none;
  }
}

.navbar-nav {
  margin: 7.5px -15px;
}

.navbar-nav > li > a {
  padding-top: 10px;
  padding-bottom: 10px;
  line-height: 20px;
}

@media (max-width: 767px) {
  .navbar-nav .open .dropdown-menu {
    position: static;
    float: none;
    width: auto;
    margin-top: 0;
    background-color: transparent;
    border: 0;
    box-shadow: none;
  }
  .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a,
  .navbar-nav .open .dropdown-menu .dropdown-header {
    padding: 5px 15px 5px 25px;
  }
  .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a {
    line-height: 20px;
  }
  .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a:hover,
  .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a:focus {
    background-image: none;
  }
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-nav {
    float: left;
    margin: 0;
  }
  .navbar-nav > li {
    float: left;
  }
  .navbar-nav > li > a {
    padding-top: 15px;
    padding-bottom: 15px;
  }
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-left {
    float: left !important;
  }
  .navbar-right {
    float: right !important;
  }
}

.navbar-form {
  padding: 10px 15px;
  margin-top: 8px;
  margin-right: -15px;
  margin-bottom: 8px;
  margin-left: -15px;
  border-top: 1px solid transparent;
  border-bottom: 1px solid transparent;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 0 rgba(255, 255, 255, 0.1), 0 1px 0 rgba(255, 255, 255, 0.1);
          box-shadow: inset 0 1px 0 rgba(255, 255, 255, 0.1), 0 1px 0 rgba(255, 255, 255, 0.1);
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-form .form-group {
    display: inline-block;
    margin-bottom: 0;
    vertical-align: middle;
  }
  .navbar-form .form-control {
    display: inline-block;
  }
  .navbar-form .radio,
  .navbar-form .checkbox {
    display: inline-block;
    padding-left: 0;
    margin-top: 0;
    margin-bottom: 0;
  }
  .navbar-form .radio input[type="radio"],
  .navbar-form .checkbox input[type="checkbox"] {
    float: none;
    margin-left: 0;
  }
}

@media (max-width: 767px) {
  .navbar-form .form-group {
    margin-bottom: 5px;
  }
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-form {
    width: auto;
    padding-top: 0;
    padding-bottom: 0;
    margin-right: 0;
    margin-left: 0;
    border: 0;
    -webkit-box-shadow: none;
            box-shadow: none;
  }
}

.navbar-nav > li > .dropdown-menu {
  margin-top: 0;
  border-top-right-radius: 0;
  border-top-left-radius: 0;
}

.navbar-fixed-bottom .navbar-nav > li > .dropdown-menu {
  border-bottom-right-radius: 0;
  border-bottom-left-radius: 0;
}

.navbar-nav.pull-right > li > .dropdown-menu,
.navbar-nav > li > .dropdown-menu.pull-right {
  right: 0;
  left: auto;
}

.navbar-btn {
  margin-top: 8px;
  margin-bottom: 8px;
}

.navbar-text {
  float: left;
  margin-top: 15px;
  margin-bottom: 15px;
}

@media (min-width: 768px) {
  .navbar-text {
    margin-right: 15px;
    margin-left: 15px;
  }
}

.navbar-default {
  background-color: #f8f8f8;
  border-color: #e7e7e7;
}

.navbar-default .navbar-brand {
  color: #777777;
}

.navbar-default .navbar-brand:hover,
.navbar-default .navbar-brand:focus {
  color: #5e5e5e;
  background-color: transparent;
}

.navbar-default .navbar-text {
  color: #777777;
}

.navbar-default .navbar-nav > li > a {
  color: #777777;
}

.navbar-default .navbar-nav > li > a:hover,
.navbar-default .navbar-nav > li > a:focus {
  color: #333333;
  background-color: transparent;
}

.navbar-default .navbar-nav > .active > a,
.navbar-default .navbar-nav > .active > a:hover,
.navbar-default .navbar-nav > .active > a:focus {
  color: #555555;
  background-color: #e7e7e7;
}

.navbar-default .navbar-nav > .disabled > a,
.navbar-default .navbar-nav > .disabled > a:hover,
.navbar-default .navbar-nav > .disabled > a:focus {
  color: #cccccc;
  background-color: transparent;
}

.navbar-default .navbar-toggle {
  border-color: #dddddd;
}

.navbar-default .navbar-toggle:hover,
.navbar-default .navbar-toggle:focus {
  background-color: #dddddd;
}

.navbar-default .navbar-toggle .icon-bar {
  background-color: #cccccc;
}

.navbar-default .navbar-collapse,
.navbar-default .navbar-form {
  border-color: #e6e6e6;
}

.navbar-default .navbar-nav > .dropdown > a:hover .caret,
.navbar-default .navbar-nav > .dropdown > a:focus .caret {
  border-top-color: #333333;
  border-bottom-color: #333333;
}

.navbar-default .navbar-nav > .open > a,
.navbar-default .navbar-nav > .open > a:hover,
.navbar-default .navbar-nav > .open > a:focus {
  color: #555555;
  background-color: #e7e7e7;
}

.navbar-default .navbar-nav > .open > a .caret,
.navbar-default .navbar-nav > .open > a:hover .caret,
.navbar-default .navbar-nav > .open > a:focus .caret {
  border-top-color: #555555;
  border-bottom-color: #555555;
}

.navbar-default .navbar-nav > .dropdown > a .caret {
  border-top-color: #777777;
  border-bottom-color: #777777;
}

@media (max-width: 767px) {
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a {
    color: #777777;
  }
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a:hover,
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a:focus {
    color: #333333;
    background-color: transparent;
  }
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > .active > a,
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > .active > a:hover,
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > .active > a:focus {
    color: #555555;
    background-color: #e7e7e7;
  }
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > .disabled > a,
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > .disabled > a:hover,
  .navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu > .disabled > a:focus {
    color: #cccccc;
    background-color: transparent;
  }
}

.navbar-default .navbar-link {
  color: #777777;
}

.navbar-default .navbar-link:hover {
  color: #333333;
}

.navbar-inverse {
  background-color: #222222;
  border-color: #080808;
}

.navbar-inverse .navbar-brand {
  color: #999999;
}

.navbar-inverse .navbar-brand:hover,
.navbar-inverse .navbar-brand:focus {
  color: #ffffff;
  background-color: transparent;
}

.navbar-inverse .navbar-text {
  color: #999999;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > li > a {
  color: #999999;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > li > a:hover,
.navbar-inverse .navbar-nav > li > a:focus {
  color: #ffffff;
  background-color: transparent;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > .active > a,
.navbar-inverse .navbar-nav > .active > a:hover,
.navbar-inverse .navbar-nav > .active > a:focus {
  color: #ffffff;
  background-color: #080808;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > .disabled > a,
.navbar-inverse .navbar-nav > .disabled > a:hover,
.navbar-inverse .navbar-nav > .disabled > a:focus {
  color: #444444;
  background-color: transparent;
}

.navbar-inverse .navbar-toggle {
  border-color: #333333;
}

.navbar-inverse .navbar-toggle:hover,
.navbar-inverse .navbar-toggle:focus {
  background-color: #333333;
}

.navbar-inverse .navbar-toggle .icon-bar {
  background-color: #ffffff;
}

.navbar-inverse .navbar-collapse,
.navbar-inverse .navbar-form {
  border-color: #101010;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > .open > a,
.navbar-inverse .navbar-nav > .open > a:hover,
.navbar-inverse .navbar-nav > .open > a:focus {
  color: #ffffff;
  background-color: #080808;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > .dropdown > a:hover .caret {
  border-top-color: #ffffff;
  border-bottom-color: #ffffff;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > .dropdown > a .caret {
  border-top-color: #999999;
  border-bottom-color: #999999;
}

.navbar-inverse .navbar-nav > .open > a .caret,
.navbar-inverse .navbar-nav > .open > a:hover .caret,
.navbar-inverse .navbar-nav > .open > a:focus .caret {
  border-top-color: #ffffff;
  border-bottom-color: #ffffff;
}

@media (max-width: 767px) {
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > .dropdown-header {
    border-color: #080808;
  }
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a {
    color: #999999;
  }
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a:hover,
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > li > a:focus {
    color: #ffffff;
    background-color: transparent;
  }
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > .active > a,
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > .active > a:hover,
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > .active > a:focus {
    color: #ffffff;
    background-color: #080808;
  }
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > .disabled > a,
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > .disabled > a:hover,
  .navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu > .disabled > a:focus {
    color: #444444;
    background-color: transparent;
  }
}

.navbar-inverse .navbar-link {
  color: #999999;
}

.navbar-inverse .navbar-link:hover {
  color: #ffffff;
}

.breadcrumb {
  padding: 8px 15px;
  margin-bottom: 20px;
  list-style: none;
  background-color: #f5f5f5;
  border-radius: 4px;
}

.breadcrumb > li {
  display: inline-block;
}

.breadcrumb > li + li:before {
  padding: 0 5px;
  color: #cccccc;
  content: "/\00a0";
}

.breadcrumb > .active {
  color: #999999;
}

.pagination {
  display: inline-block;
  padding-left: 0;
  margin: 20px 0;
  border-radius: 4px;
}

.pagination > li {
  display: inline;
}

.pagination > li > a,
.pagination > li > span {
  position: relative;
  float: left;
  padding: 6px 12px;
  margin-left: -1px;
  line-height: 1.428571429;
  text-decoration: none;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #dddddd;
}

.pagination > li:first-child > a,
.pagination > li:first-child > span {
  margin-left: 0;
  border-bottom-left-radius: 4px;
  border-top-left-radius: 4px;
}

.pagination > li:last-child > a,
.pagination > li:last-child > span {
  border-top-right-radius: 4px;
  border-bottom-right-radius: 4px;
}

.pagination > li > a:hover,
.pagination > li > span:hover,
.pagination > li > a:focus,
.pagination > li > span:focus {
  background-color: #eeeeee;
}

.pagination > .active > a,
.pagination > .active > span,
.pagination > .active > a:hover,
.pagination > .active > span:hover,
.pagination > .active > a:focus,
.pagination > .active > span:focus {
  z-index: 2;
  color: #ffffff;
  cursor: default;
  background-color: #428bca;
  border-color: #428bca;
}

.pagination > .disabled > span,
.pagination > .disabled > a,
.pagination > .disabled > a:hover,
.pagination > .disabled > a:focus {
  color: #999999;
  cursor: not-allowed;
  background-color: #ffffff;
  border-color: #dddddd;
}

.pagination-lg > li > a,
.pagination-lg > li > span {
  padding: 10px 16px;
  font-size: 18px;
}

.pagination-lg > li:first-child > a,
.pagination-lg > li:first-child > span {
  border-bottom-left-radius: 6px;
  border-top-left-radius: 6px;
}

.pagination-lg > li:last-child > a,
.pagination-lg > li:last-child > span {
  border-top-right-radius: 6px;
  border-bottom-right-radius: 6px;
}

.pagination-sm > li > a,
.pagination-sm > li > span {
  padding: 5px 10px;
  font-size: 12px;
}

.pagination-sm > li:first-child > a,
.pagination-sm > li:first-child > span {
  border-bottom-left-radius: 3px;
  border-top-left-radius: 3px;
}

.pagination-sm > li:last-child > a,
.pagination-sm > li:last-child > span {
  border-top-right-radius: 3px;
  border-bottom-right-radius: 3px;
}

.pager {
  padding-left: 0;
  margin: 20px 0;
  text-align: center;
  list-style: none;
}

.pager:before,
.pager:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.pager:after {
  clear: both;
}

.pager:before,
.pager:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.pager:after {
  clear: both;
}

.pager li {
  display: inline;
}

.pager li > a,
.pager li > span {
  display: inline-block;
  padding: 5px 14px;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #dddddd;
  border-radius: 15px;
}

.pager li > a:hover,
.pager li > a:focus {
  text-decoration: none;
  background-color: #eeeeee;
}

.pager .next > a,
.pager .next > span {
  float: right;
}

.pager .previous > a,
.pager .previous > span {
  float: left;
}

.pager .disabled > a,
.pager .disabled > a:hover,
.pager .disabled > a:focus,
.pager .disabled > span {
  color: #999999;
  cursor: not-allowed;
  background-color: #ffffff;
}

.label {
  display: inline;
  padding: .2em .6em .3em;
  font-size: 75%;
  font-weight: bold;
  line-height: 1;
  color: #ffffff;
  text-align: center;
  white-space: nowrap;
  vertical-align: baseline;
  border-radius: .25em;
}

.label[href]:hover,
.label[href]:focus {
  color: #ffffff;
  text-decoration: none;
  cursor: pointer;
}

.label:empty {
  display: none;
}

.label-default {
  background-color: #999999;
}

.label-default[href]:hover,
.label-default[href]:focus {
  background-color: #808080;
}

.label-primary {
  background-color: #428bca;
}

.label-primary[href]:hover,
.label-primary[href]:focus {
  background-color: #3071a9;
}

.label-success {
  background-color: #5cb85c;
}

.label-success[href]:hover,
.label-success[href]:focus {
  background-color: #449d44;
}

.label-info {
  background-color: #5bc0de;
}

.label-info[href]:hover,
.label-info[href]:focus {
  background-color: #31b0d5;
}

.label-warning {
  background-color: #f0ad4e;
}

.label-warning[href]:hover,
.label-warning[href]:focus {
  background-color: #ec971f;
}

.label-danger {
  background-color: #d9534f;
}

.label-danger[href]:hover,
.label-danger[href]:focus {
  background-color: #c9302c;
}

.badge {
  display: inline-block;
  min-width: 10px;
  padding: 3px 7px;
  font-size: 12px;
  font-weight: bold;
  line-height: 1;
  color: #ffffff;
  text-align: center;
  white-space: nowrap;
  vertical-align: baseline;
  background-color: #999999;
  border-radius: 10px;
}

.badge:empty {
  display: none;
}

a.badge:hover,
a.badge:focus {
  color: #ffffff;
  text-decoration: none;
  cursor: pointer;
}

.btn .badge {
  position: relative;
  top: -1px;
}

a.list-group-item.active > .badge,
.nav-pills > .active > a > .badge {
  color: #428bca;
  background-color: #ffffff;
}

.nav-pills > li > a > .badge {
  margin-left: 3px;
}

.jumbotron {
  padding: 30px;
  margin-bottom: 30px;
  font-size: 21px;
  font-weight: 200;
  line-height: 2.1428571435;
  color: inherit;
  background-color: #eeeeee;
}

.jumbotron h1 {
  line-height: 1;
  color: inherit;
}

.jumbotron p {
  line-height: 1.4;
}

.container .jumbotron {
  border-radius: 6px;
}

@media screen and (min-width: 768px) {
  .jumbotron {
    padding-top: 48px;
    padding-bottom: 48px;
  }
  .container .jumbotron {
    padding-right: 60px;
    padding-left: 60px;
  }
  .jumbotron h1 {
    font-size: 63px;
  }
}

.thumbnail {
  display: inline-block;
  display: block;
  height: auto;
  max-width: 100%;
  padding: 4px;
  line-height: 1.428571429;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #dddddd;
  border-radius: 4px;
  -webkit-transition: all 0.2s ease-in-out;
          transition: all 0.2s ease-in-out;
}

.thumbnail > img {
  display: block;
  height: auto;
  max-width: 100%;
}

a.thumbnail:hover,
a.thumbnail:focus {
  border-color: #428bca;
}

.thumbnail > img {
  margin-right: auto;
  margin-left: auto;
}

.thumbnail .caption {
  padding: 9px;
  color: #333333;
}

.alert {
  padding: 15px;
  margin-bottom: 20px;
  border: 1px solid transparent;
  border-radius: 4px;
}

.alert h4 {
  margin-top: 0;
  color: inherit;
}

.alert .alert-link {
  font-weight: bold;
}

.alert > p,
.alert > ul {
  margin-bottom: 0;
}

.alert > p + p {
  margin-top: 5px;
}

.alert-dismissable {
  padding-right: 35px;
}

.alert-dismissable .close {
  position: relative;
  top: -2px;
  right: -21px;
  color: inherit;
}

.alert-success {
  color: #468847;
  background-color: #dff0d8;
  border-color: #d6e9c6;
}

.alert-success hr {
  border-top-color: #c9e2b3;
}

.alert-success .alert-link {
  color: #356635;
}

.alert-info {
  color: #3a87ad;
  background-color: #d9edf7;
  border-color: #bce8f1;
}

.alert-info hr {
  border-top-color: #a6e1ec;
}

.alert-info .alert-link {
  color: #2d6987;
}

.alert-warning {
  color: #c09853;
  background-color: #fcf8e3;
  border-color: #fbeed5;
}

.alert-warning hr {
  border-top-color: #f8e5be;
}

.alert-warning .alert-link {
  color: #a47e3c;
}

.alert-danger {
  color: #b94a48;
  background-color: #f2dede;
  border-color: #eed3d7;
}

.alert-danger hr {
  border-top-color: #e6c1c7;
}

.alert-danger .alert-link {
  color: #953b39;
}

@-webkit-keyframes progress-bar-stripes {
  from {
    background-position: 40px 0;
  }
  to {
    background-position: 0 0;
  }
}

@-moz-keyframes progress-bar-stripes {
  from {
    background-position: 40px 0;
  }
  to {
    background-position: 0 0;
  }
}

@-o-keyframes progress-bar-stripes {
  from {
    background-position: 0 0;
  }
  to {
    background-position: 40px 0;
  }
}

@keyframes progress-bar-stripes {
  from {
    background-position: 40px 0;
  }
  to {
    background-position: 0 0;
  }
}

.progress {
  height: 20px;
  margin-bottom: 20px;
  overflow: hidden;
  background-color: #f5f5f5;
  border-radius: 4px;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 2px rgba(0, 0, 0, 0.1);
          box-shadow: inset 0 1px 2px rgba(0, 0, 0, 0.1);
}

.progress-bar {
  float: left;
  width: 0;
  height: 100%;
  font-size: 12px;
  color: #ffffff;
  text-align: center;
  background-color: #428bca;
  -webkit-box-shadow: inset 0 -1px 0 rgba(0, 0, 0, 0.15);
          box-shadow: inset 0 -1px 0 rgba(0, 0, 0, 0.15);
  -webkit-transition: width 0.6s ease;
          transition: width 0.6s ease;
}

.progress-striped .progress-bar {
  background-image: -webkit-gradient(linear, 0 100%, 100% 0, color-stop(0.25, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.25, transparent), color-stop(0.5, transparent), color-stop(0.5, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, transparent), to(transparent));
  background-image: -webkit-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: -moz-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-size: 40px 40px;
}

.progress.active .progress-bar {
  -webkit-animation: progress-bar-stripes 2s linear infinite;
     -moz-animation: progress-bar-stripes 2s linear infinite;
      -ms-animation: progress-bar-stripes 2s linear infinite;
       -o-animation: progress-bar-stripes 2s linear infinite;
          animation: progress-bar-stripes 2s linear infinite;
}

.progress-bar-success {
  background-color: #5cb85c;
}

.progress-striped .progress-bar-success {
  background-image: -webkit-gradient(linear, 0 100%, 100% 0, color-stop(0.25, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.25, transparent), color-stop(0.5, transparent), color-stop(0.5, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, transparent), to(transparent));
  background-image: -webkit-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: -moz-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
}

.progress-bar-info {
  background-color: #5bc0de;
}

.progress-striped .progress-bar-info {
  background-image: -webkit-gradient(linear, 0 100%, 100% 0, color-stop(0.25, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.25, transparent), color-stop(0.5, transparent), color-stop(0.5, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, transparent), to(transparent));
  background-image: -webkit-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: -moz-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
}

.progress-bar-warning {
  background-color: #f0ad4e;
}

.progress-striped .progress-bar-warning {
  background-image: -webkit-gradient(linear, 0 100%, 100% 0, color-stop(0.25, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.25, transparent), color-stop(0.5, transparent), color-stop(0.5, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, transparent), to(transparent));
  background-image: -webkit-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: -moz-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
}

.progress-bar-danger {
  background-color: #d9534f;
}

.progress-striped .progress-bar-danger {
  background-image: -webkit-gradient(linear, 0 100%, 100% 0, color-stop(0.25, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.25, transparent), color-stop(0.5, transparent), color-stop(0.5, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, rgba(255, 255, 255, 0.15)), color-stop(0.75, transparent), to(transparent));
  background-image: -webkit-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: -moz-linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
  background-image: linear-gradient(45deg, rgba(255, 255, 255, 0.15) 25%, transparent 25%, transparent 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 50%, rgba(255, 255, 255, 0.15) 75%, transparent 75%, transparent);
}

.media,
.media-body {
  overflow: hidden;
  zoom: 1;
}

.media,
.media .media {
  margin-top: 15px;
}

.media:first-child {
  margin-top: 0;
}

.media-object {
  display: block;
}

.media-heading {
  margin: 0 0 5px;
}

.media > .pull-left {
  margin-right: 10px;
}

.media > .pull-right {
  margin-left: 10px;
}

.media-list {
  padding-left: 0;
  list-style: none;
}

.list-group {
  padding-left: 0;
  margin-bottom: 20px;
}

.list-group-item {
  position: relative;
  display: block;
  padding: 10px 15px;
  margin-bottom: -1px;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #dddddd;
}

.list-group-item:first-child {
  border-top-right-radius: 4px;
  border-top-left-radius: 4px;
}

.list-group-item:last-child {
  margin-bottom: 0;
  border-bottom-right-radius: 4px;
  border-bottom-left-radius: 4px;
}

.list-group-item > .badge {
  float: right;
}

.list-group-item > .badge + .badge {
  margin-right: 5px;
}

a.list-group-item {
  color: #555555;
}

a.list-group-item .list-group-item-heading {
  color: #333333;
}

a.list-group-item:hover,
a.list-group-item:focus {
  text-decoration: none;
  background-color: #f5f5f5;
}

.list-group-item.active,
.list-group-item.active:hover,
.list-group-item.active:focus {
  z-index: 2;
  color: #ffffff;
  background-color: #428bca;
  border-color: #428bca;
}

.list-group-item.active .list-group-item-heading,
.list-group-item.active:hover .list-group-item-heading,
.list-group-item.active:focus .list-group-item-heading {
  color: inherit;
}

.list-group-item.active .list-group-item-text,
.list-group-item.active:hover .list-group-item-text,
.list-group-item.active:focus .list-group-item-text {
  color: #e1edf7;
}

.list-group-item-heading {
  margin-top: 0;
  margin-bottom: 5px;
}

.list-group-item-text {
  margin-bottom: 0;
  line-height: 1.3;
}

.panel {
  margin-bottom: 20px;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid transparent;
  border-radius: 4px;
  -webkit-box-shadow: 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.05);
          box-shadow: 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.05);
}

.panel-body {
  padding: 15px;
}

.panel-body:before,
.panel-body:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.panel-body:after {
  clear: both;
}

.panel-body:before,
.panel-body:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.panel-body:after {
  clear: both;
}

.panel > .list-group {
  margin-bottom: 0;
}

.panel > .list-group .list-group-item {
  border-width: 1px 0;
}

.panel > .list-group .list-group-item:first-child {
  border-top-right-radius: 0;
  border-top-left-radius: 0;
}

.panel > .list-group .list-group-item:last-child {
  border-bottom: 0;
}

.panel-heading + .list-group .list-group-item:first-child {
  border-top-width: 0;
}

.panel > .table {
  margin-bottom: 0;
}

.panel > .panel-body + .table {
  border-top: 1px solid #dddddd;
}

.panel-heading {
  padding: 10px 15px;
  border-bottom: 1px solid transparent;
  border-top-right-radius: 3px;
  border-top-left-radius: 3px;
}

.panel-title {
  margin-top: 0;
  margin-bottom: 0;
  font-size: 16px;
}

.panel-title > a {
  color: inherit;
}

.panel-footer {
  padding: 10px 15px;
  background-color: #f5f5f5;
  border-top: 1px solid #dddddd;
  border-bottom-right-radius: 3px;
  border-bottom-left-radius: 3px;
}

.panel-group .panel {
  margin-bottom: 0;
  overflow: hidden;
  border-radius: 4px;
}

.panel-group .panel + .panel {
  margin-top: 5px;
}

.panel-group .panel-heading {
  border-bottom: 0;
}

.panel-group .panel-heading + .panel-collapse .panel-body {
  border-top: 1px solid #dddddd;
}

.panel-group .panel-footer {
  border-top: 0;
}

.panel-group .panel-footer + .panel-collapse .panel-body {
  border-bottom: 1px solid #dddddd;
}

.panel-default {
  border-color: #dddddd;
}

.panel-default > .panel-heading {
  color: #333333;
  background-color: #f5f5f5;
  border-color: #dddddd;
}

.panel-default > .panel-heading + .panel-collapse .panel-body {
  border-top-color: #dddddd;
}

.panel-default > .panel-footer + .panel-collapse .panel-body {
  border-bottom-color: #dddddd;
}

.panel-primary {
  border-color: #428bca;
}

.panel-primary > .panel-heading {
  color: #ffffff;
  background-color: #428bca;
  border-color: #428bca;
}

.panel-primary > .panel-heading + .panel-collapse .panel-body {
  border-top-color: #428bca;
}

.panel-primary > .panel-footer + .panel-collapse .panel-body {
  border-bottom-color: #428bca;
}

.panel-success {
  border-color: #d6e9c6;
}

.panel-success > .panel-heading {
  color: #468847;
  background-color: #dff0d8;
  border-color: #d6e9c6;
}

.panel-success > .panel-heading + .panel-collapse .panel-body {
  border-top-color: #d6e9c6;
}

.panel-success > .panel-footer + .panel-collapse .panel-body {
  border-bottom-color: #d6e9c6;
}

.panel-warning {
  border-color: #fbeed5;
}

.panel-warning > .panel-heading {
  color: #c09853;
  background-color: #fcf8e3;
  border-color: #fbeed5;
}

.panel-warning > .panel-heading + .panel-collapse .panel-body {
  border-top-color: #fbeed5;
}

.panel-warning > .panel-footer + .panel-collapse .panel-body {
  border-bottom-color: #fbeed5;
}

.panel-danger {
  border-color: #eed3d7;
}

.panel-danger > .panel-heading {
  color: #b94a48;
  background-color: #f2dede;
  border-color: #eed3d7;
}

.panel-danger > .panel-heading + .panel-collapse .panel-body {
  border-top-color: #eed3d7;
}

.panel-danger > .panel-footer + .panel-collapse .panel-body {
  border-bottom-color: #eed3d7;
}

.panel-info {
  border-color: #bce8f1;
}

.panel-info > .panel-heading {
  color: #3a87ad;
  background-color: #d9edf7;
  border-color: #bce8f1;
}

.panel-info > .panel-heading + .panel-collapse .panel-body {
  border-top-color: #bce8f1;
}

.panel-info > .panel-footer + .panel-collapse .panel-body {
  border-bottom-color: #bce8f1;
}

.well {
  min-height: 20px;
  padding: 19px;
  margin-bottom: 20px;
  background-color: #f5f5f5;
  border: 1px solid #e3e3e3;
  border-radius: 4px;
  -webkit-box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.05);
          box-shadow: inset 0 1px 1px rgba(0, 0, 0, 0.05);
}

.well blockquote {
  border-color: #ddd;
  border-color: rgba(0, 0, 0, 0.15);
}

.well-lg {
  padding: 24px;
  border-radius: 6px;
}

.well-sm {
  padding: 9px;
  border-radius: 3px;
}

.close {
  float: right;
  font-size: 21px;
  font-weight: bold;
  line-height: 1;
  color: #000000;
  text-shadow: 0 1px 0 #ffffff;
  opacity: 0.2;
  filter: alpha(opacity=20);
}

.close:hover,
.close:focus {
  color: #000000;
  text-decoration: none;
  cursor: pointer;
  opacity: 0.5;
  filter: alpha(opacity=50);
}

button.close {
  padding: 0;
  cursor: pointer;
  background: transparent;
  border: 0;
  -webkit-appearance: none;
}

.modal-open {
  overflow: hidden;
}

body.modal-open,
.modal-open .navbar-fixed-top,
.modal-open .navbar-fixed-bottom {
  margin-right: 15px;
}

.modal {
  position: fixed;
  top: 0;
  right: 0;
  bottom: 0;
  left: 0;
  z-index: 1040;
  display: none;
  overflow: auto;
  overflow-y: scroll;
}

.modal.fade .modal-dialog {
  -webkit-transform: translate(0, -25%);
      -ms-transform: translate(0, -25%);
          transform: translate(0, -25%);
  -webkit-transition: -webkit-transform 0.3s ease-out;
     -moz-transition: -moz-transform 0.3s ease-out;
       -o-transition: -o-transform 0.3s ease-out;
          transition: transform 0.3s ease-out;
}

.modal.in .modal-dialog {
  -webkit-transform: translate(0, 0);
      -ms-transform: translate(0, 0);
          transform: translate(0, 0);
}

.modal-dialog {
  z-index: 1050;
  width: auto;
  padding: 10px;
  margin-right: auto;
  margin-left: auto;
}

.modal-content {
  position: relative;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #999999;
  border: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.2);
  border-radius: 6px;
  outline: none;
  -webkit-box-shadow: 0 3px 9px rgba(0, 0, 0, 0.5);
          box-shadow: 0 3px 9px rgba(0, 0, 0, 0.5);
  background-clip: padding-box;
}

.modal-backdrop {
  position: fixed;
  top: 0;
  right: 0;
  bottom: 0;
  left: 0;
  z-index: 1030;
  background-color: #000000;
}

.modal-backdrop.fade {
  opacity: 0;
  filter: alpha(opacity=0);
}

.modal-backdrop.in {
  opacity: 0.5;
  filter: alpha(opacity=50);
}

.modal-header {
  min-height: 16.428571429px;
  padding: 15px;
  border-bottom: 1px solid #e5e5e5;
}

.modal-header .close {
  margin-top: -2px;
}

.modal-title {
  margin: 0;
  line-height: 1.428571429;
}

.modal-body {
  position: relative;
  padding: 20px;
}

.modal-footer {
  padding: 19px 20px 20px;
  margin-top: 15px;
  text-align: right;
  border-top: 1px solid #e5e5e5;
}

.modal-footer:before,
.modal-footer:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.modal-footer:after {
  clear: both;
}

.modal-footer:before,
.modal-footer:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.modal-footer:after {
  clear: both;
}

.modal-footer .btn + .btn {
  margin-bottom: 0;
  margin-left: 5px;
}

.modal-footer .btn-group .btn + .btn {
  margin-left: -1px;
}

.modal-footer .btn-block + .btn-block {
  margin-left: 0;
}

@media screen and (min-width: 768px) {
  .modal-dialog {
    right: auto;
    left: 50%;
    width: 600px;
    padding-top: 30px;
    padding-bottom: 30px;
  }
  .modal-content {
    -webkit-box-shadow: 0 5px 15px rgba(0, 0, 0, 0.5);
            box-shadow: 0 5px 15px rgba(0, 0, 0, 0.5);
  }
}

.tooltip {
  position: absolute;
  z-index: 1030;
  display: block;
  font-size: 12px;
  line-height: 1.4;
  opacity: 0;
  filter: alpha(opacity=0);
  visibility: visible;
}

.tooltip.in {
  opacity: 0.9;
  filter: alpha(opacity=90);
}

.tooltip.top {
  padding: 5px 0;
  margin-top: -3px;
}

.tooltip.right {
  padding: 0 5px;
  margin-left: 3px;
}

.tooltip.bottom {
  padding: 5px 0;
  margin-top: 3px;
}

.tooltip.left {
  padding: 0 5px;
  margin-left: -3px;
}

.tooltip-inner {
  max-width: 200px;
  padding: 3px 8px;
  color: #ffffff;
  text-align: center;
  text-decoration: none;
  background-color: #000000;
  border-radius: 4px;
}

.tooltip-arrow {
  position: absolute;
  width: 0;
  height: 0;
  border-color: transparent;
  border-style: solid;
}

.tooltip.top .tooltip-arrow {
  bottom: 0;
  left: 50%;
  margin-left: -5px;
  border-top-color: #000000;
  border-width: 5px 5px 0;
}

.tooltip.top-left .tooltip-arrow {
  bottom: 0;
  left: 5px;
  border-top-color: #000000;
  border-width: 5px 5px 0;
}

.tooltip.top-right .tooltip-arrow {
  right: 5px;
  bottom: 0;
  border-top-color: #000000;
  border-width: 5px 5px 0;
}

.tooltip.right .tooltip-arrow {
  top: 50%;
  left: 0;
  margin-top: -5px;
  border-right-color: #000000;
  border-width: 5px 5px 5px 0;
}

.tooltip.left .tooltip-arrow {
  top: 50%;
  right: 0;
  margin-top: -5px;
  border-left-color: #000000;
  border-width: 5px 0 5px 5px;
}

.tooltip.bottom .tooltip-arrow {
  top: 0;
  left: 50%;
  margin-left: -5px;
  border-bottom-color: #000000;
  border-width: 0 5px 5px;
}

.tooltip.bottom-left .tooltip-arrow {
  top: 0;
  left: 5px;
  border-bottom-color: #000000;
  border-width: 0 5px 5px;
}

.tooltip.bottom-right .tooltip-arrow {
  top: 0;
  right: 5px;
  border-bottom-color: #000000;
  border-width: 0 5px 5px;
}

.popover {
  position: absolute;
  top: 0;
  left: 0;
  z-index: 1010;
  display: none;
  max-width: 276px;
  padding: 1px;
  text-align: left;
  white-space: normal;
  background-color: #ffffff;
  border: 1px solid #cccccc;
  border: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.2);
  border-radius: 6px;
  -webkit-box-shadow: 0 5px 10px rgba(0, 0, 0, 0.2);
          box-shadow: 0 5px 10px rgba(0, 0, 0, 0.2);
  background-clip: padding-box;
}

.popover.top {
  margin-top: -10px;
}

.popover.right {
  margin-left: 10px;
}

.popover.bottom {
  margin-top: 10px;
}

.popover.left {
  margin-left: -10px;
}

.popover-title {
  padding: 8px 14px;
  margin: 0;
  font-size: 14px;
  font-weight: normal;
  line-height: 18px;
  background-color: #f7f7f7;
  border-bottom: 1px solid #ebebeb;
  border-radius: 5px 5px 0 0;
}

.popover-content {
  padding: 9px 14px;
}

.popover .arrow,
.popover .arrow:after {
  position: absolute;
  display: block;
  width: 0;
  height: 0;
  border-color: transparent;
  border-style: solid;
}

.popover .arrow {
  border-width: 11px;
}

.popover .arrow:after {
  border-width: 10px;
  content: "";
}

.popover.top .arrow {
  bottom: -11px;
  left: 50%;
  margin-left: -11px;
  border-top-color: #999999;
  border-top-color: rgba(0, 0, 0, 0.25);
  border-bottom-width: 0;
}

.popover.top .arrow:after {
  bottom: 1px;
  margin-left: -10px;
  border-top-color: #ffffff;
  border-bottom-width: 0;
  content: " ";
}

.popover.right .arrow {
  top: 50%;
  left: -11px;
  margin-top: -11px;
  border-right-color: #999999;
  border-right-color: rgba(0, 0, 0, 0.25);
  border-left-width: 0;
}

.popover.right .arrow:after {
  bottom: -10px;
  left: 1px;
  border-right-color: #ffffff;
  border-left-width: 0;
  content: " ";
}

.popover.bottom .arrow {
  top: -11px;
  left: 50%;
  margin-left: -11px;
  border-bottom-color: #999999;
  border-bottom-color: rgba(0, 0, 0, 0.25);
  border-top-width: 0;
}

.popover.bottom .arrow:after {
  top: 1px;
  margin-left: -10px;
  border-bottom-color: #ffffff;
  border-top-width: 0;
  content: " ";
}

.popover.left .arrow {
  top: 50%;
  right: -11px;
  margin-top: -11px;
  border-left-color: #999999;
  border-left-color: rgba(0, 0, 0, 0.25);
  border-right-width: 0;
}

.popover.left .arrow:after {
  right: 1px;
  bottom: -10px;
  border-left-color: #ffffff;
  border-right-width: 0;
  content: " ";
}

.carousel {
  position: relative;
}

.carousel-inner {
  position: relative;
  width: 100%;
  overflow: hidden;
}

.carousel-inner > .item {
  position: relative;
  display: none;
  -webkit-transition: 0.6s ease-in-out left;
          transition: 0.6s ease-in-out left;
}

.carousel-inner > .item > img,
.carousel-inner > .item > a > img {
  display: block;
  height: auto;
  max-width: 100%;
  line-height: 1;
}

.carousel-inner > .active,
.carousel-inner > .next,
.carousel-inner > .prev {
  display: block;
}

.carousel-inner > .active {
  left: 0;
}

.carousel-inner > .next,
.carousel-inner > .prev {
  position: absolute;
  top: 0;
  width: 100%;
}

.carousel-inner > .next {
  left: 100%;
}

.carousel-inner > .prev {
  left: -100%;
}

.carousel-inner > .next.left,
.carousel-inner > .prev.right {
  left: 0;
}

.carousel-inner > .active.left {
  left: -100%;
}

.carousel-inner > .active.right {
  left: 100%;
}

.carousel-control {
  position: absolute;
  top: 0;
  bottom: 0;
  left: 0;
  width: 15%;
  font-size: 20px;
  color: #ffffff;
  text-align: center;
  text-shadow: 0 1px 2px rgba(0, 0, 0, 0.6);
  opacity: 0.5;
  filter: alpha(opacity=50);
}

.carousel-control.left {
  background-image: -webkit-gradient(linear, 0 top, 100% top, from(rgba(0, 0, 0, 0.5)), to(rgba(0, 0, 0, 0.0001)));
  background-image: -webkit-linear-gradient(left, color-stop(rgba(0, 0, 0, 0.5) 0), color-stop(rgba(0, 0, 0, 0.0001) 100%));
  background-image: -moz-linear-gradient(left, rgba(0, 0, 0, 0.5) 0, rgba(0, 0, 0, 0.0001) 100%);
  background-image: linear-gradient(to right, rgba(0, 0, 0, 0.5) 0, rgba(0, 0, 0, 0.0001) 100%);
  background-repeat: repeat-x;
  filter: progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(startColorstr='#80000000', endColorstr='#00000000', GradientType=1);
}

.carousel-control.right {
  right: 0;
  left: auto;
  background-image: -webkit-gradient(linear, 0 top, 100% top, from(rgba(0, 0, 0, 0.0001)), to(rgba(0, 0, 0, 0.5)));
  background-image: -webkit-linear-gradient(left, color-stop(rgba(0, 0, 0, 0.0001) 0), color-stop(rgba(0, 0, 0, 0.5) 100%));
  background-image: -moz-linear-gradient(left, rgba(0, 0, 0, 0.0001) 0, rgba(0, 0, 0, 0.5) 100%);
  background-image: linear-gradient(to right, rgba(0, 0, 0, 0.0001) 0, rgba(0, 0, 0, 0.5) 100%);
  background-repeat: repeat-x;
  filter: progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(startColorstr='#00000000', endColorstr='#80000000', GradientType=1);
}

.carousel-control:hover,
.carousel-control:focus {
  color: #ffffff;
  text-decoration: none;
  opacity: 0.9;
  filter: alpha(opacity=90);
}

.carousel-control .icon-prev,
.carousel-control .icon-next,
.carousel-control .glyphicon-chevron-left,
.carousel-control .glyphicon-chevron-right {
  position: absolute;
  top: 50%;
  left: 50%;
  z-index: 5;
  display: inline-block;
}

.carousel-control .icon-prev,
.carousel-control .icon-next {
  width: 20px;
  height: 20px;
  margin-top: -10px;
  margin-left: -10px;
  font-family: serif;
}

.carousel-control .icon-prev:before {
  content: '\2039';
}

.carousel-control .icon-next:before {
  content: '\203a';
}

.carousel-indicators {
  position: absolute;
  bottom: 10px;
  left: 50%;
  z-index: 15;
  width: 60%;
  padding-left: 0;
  margin-left: -30%;
  text-align: center;
  list-style: none;
}

.carousel-indicators li {
  display: inline-block;
  width: 10px;
  height: 10px;
  margin: 1px;
  text-indent: -999px;
  cursor: pointer;
  border: 1px solid #ffffff;
  border-radius: 10px;
}

.carousel-indicators .active {
  width: 12px;
  height: 12px;
  margin: 0;
  background-color: #ffffff;
}

.carousel-caption {
  position: absolute;
  right: 15%;
  bottom: 20px;
  left: 15%;
  z-index: 10;
  padding-top: 20px;
  padding-bottom: 20px;
  color: #ffffff;
  text-align: center;
  text-shadow: 0 1px 2px rgba(0, 0, 0, 0.6);
}

.carousel-caption .btn {
  text-shadow: none;
}

@media screen and (min-width: 768px) {
  .carousel-control .icon-prev,
  .carousel-control .icon-next {
    width: 30px;
    height: 30px;
    margin-top: -15px;
    margin-left: -15px;
    font-size: 30px;
  }
  .carousel-caption {
    right: 20%;
    left: 20%;
    padding-bottom: 30px;
  }
  .carousel-indicators {
    bottom: 20px;
  }
}

.clearfix:before,
.clearfix:after {
  display: table;
  content: " ";
}

.clearfix:after {
  clear: both;
}

.pull-right {
  float: right !important;
}

.pull-left {
  float: left !important;
}

.hide {
  display: none !important;
}

.show {
  display: block !important;
}

.invisible {
  visibility: hidden;
}

.text-hide {
  font: 0/0 a;
  color: transparent;
  text-shadow: none;
  background-color: transparent;
  border: 0;
}

.affix {
  position: fixed;
}

@-ms-viewport {
  width: device-width;
}

@media screen and (max-width: 400px) {
  @-ms-viewport {
    width: 320px;
  }
}

.hidden {
  display: none !important;
  visibility: hidden !important;
}

.visible-xs {
  display: none !important;
}

tr.visible-xs {
  display: none !important;
}

th.visible-xs,
td.visible-xs {
  display: none !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .visible-xs {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-xs {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-xs,
  td.visible-xs {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .visible-xs.visible-sm {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-xs.visible-sm {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-xs.visible-sm,
  td.visible-xs.visible-sm {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .visible-xs.visible-md {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-xs.visible-md {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-xs.visible-md,
  td.visible-xs.visible-md {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .visible-xs.visible-lg {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-xs.visible-lg {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-xs.visible-lg,
  td.visible-xs.visible-lg {
    display: table-cell !important;
  }
}

.visible-sm {
  display: none !important;
}

tr.visible-sm {
  display: none !important;
}

th.visible-sm,
td.visible-sm {
  display: none !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .visible-sm.visible-xs {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-sm.visible-xs {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-sm.visible-xs,
  td.visible-sm.visible-xs {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .visible-sm {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-sm {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-sm,
  td.visible-sm {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .visible-sm.visible-md {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-sm.visible-md {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-sm.visible-md,
  td.visible-sm.visible-md {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .visible-sm.visible-lg {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-sm.visible-lg {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-sm.visible-lg,
  td.visible-sm.visible-lg {
    display: table-cell !important;
  }
}

.visible-md {
  display: none !important;
}

tr.visible-md {
  display: none !important;
}

th.visible-md,
td.visible-md {
  display: none !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .visible-md.visible-xs {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-md.visible-xs {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-md.visible-xs,
  td.visible-md.visible-xs {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .visible-md.visible-sm {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-md.visible-sm {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-md.visible-sm,
  td.visible-md.visible-sm {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .visible-md {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-md {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-md,
  td.visible-md {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .visible-md.visible-lg {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-md.visible-lg {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-md.visible-lg,
  td.visible-md.visible-lg {
    display: table-cell !important;
  }
}

.visible-lg {
  display: none !important;
}

tr.visible-lg {
  display: none !important;
}

th.visible-lg,
td.visible-lg {
  display: none !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .visible-lg.visible-xs {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-lg.visible-xs {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-lg.visible-xs,
  td.visible-lg.visible-xs {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .visible-lg.visible-sm {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-lg.visible-sm {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-lg.visible-sm,
  td.visible-lg.visible-sm {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .visible-lg.visible-md {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-lg.visible-md {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-lg.visible-md,
  td.visible-lg.visible-md {
    display: table-cell !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .visible-lg {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-lg {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-lg,
  td.visible-lg {
    display: table-cell !important;
  }
}

.hidden-xs {
  display: block !important;
}

tr.hidden-xs {
  display: table-row !important;
}

th.hidden-xs,
td.hidden-xs {
  display: table-cell !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-xs,
  td.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .hidden-xs.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-xs.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-xs.hidden-sm,
  td.hidden-xs.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .hidden-xs.hidden-md {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-xs.hidden-md {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-xs.hidden-md,
  td.hidden-xs.hidden-md {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .hidden-xs.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-xs.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-xs.hidden-lg,
  td.hidden-xs.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
}

.hidden-sm {
  display: block !important;
}

tr.hidden-sm {
  display: table-row !important;
}

th.hidden-sm,
td.hidden-sm {
  display: table-cell !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .hidden-sm.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-sm.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-sm.hidden-xs,
  td.hidden-sm.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-sm,
  td.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .hidden-sm.hidden-md {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-sm.hidden-md {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-sm.hidden-md,
  td.hidden-sm.hidden-md {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .hidden-sm.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-sm.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-sm.hidden-lg,
  td.hidden-sm.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
}

.hidden-md {
  display: block !important;
}

tr.hidden-md {
  display: table-row !important;
}

th.hidden-md,
td.hidden-md {
  display: table-cell !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .hidden-md.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-md.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-md.hidden-xs,
  td.hidden-md.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .hidden-md.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-md.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-md.hidden-sm,
  td.hidden-md.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .hidden-md {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-md {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-md,
  td.hidden-md {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .hidden-md.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-md.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-md.hidden-lg,
  td.hidden-md.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
}

.hidden-lg {
  display: block !important;
}

tr.hidden-lg {
  display: table-row !important;
}

th.hidden-lg,
td.hidden-lg {
  display: table-cell !important;
}

@media (max-width: 767px) {
  .hidden-lg.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-lg.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-lg.hidden-xs,
  td.hidden-lg.hidden-xs {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 768px) and (max-width: 991px) {
  .hidden-lg.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-lg.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-lg.hidden-sm,
  td.hidden-lg.hidden-sm {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 992px) and (max-width: 1199px) {
  .hidden-lg.hidden-md {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-lg.hidden-md {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-lg.hidden-md,
  td.hidden-lg.hidden-md {
    display: none !important;
  }
}

@media (min-width: 1200px) {
  .hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-lg,
  td.hidden-lg {
    display: none !important;
  }
}

.visible-print {
  display: none !important;
}

tr.visible-print {
  display: none !important;
}

th.visible-print,
td.visible-print {
  display: none !important;
}

@media print {
  .visible-print {
    display: block !important;
  }
  tr.visible-print {
    display: table-row !important;
  }
  th.visible-print,
  td.visible-print {
    display: table-cell !important;
  }
  .hidden-print {
    display: none !important;
  }
  tr.hidden-print {
    display: none !important;
  }
  th.hidden-print,
  td.hidden-print {
    display: none !important;
  }
}
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/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. The notices and licenses below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*!
 * Bootstrap v3.0.0
 *
 * Copyright 2013 Twitter, Inc
 * Licensed under the Apache License v2.0
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Designed and built with all the love in the world by @mdo and @fat.
 *//*! normalize.css v2.1.0 | MIT License | git.io/normalize */article,aside,details,figcaption,figure,footer,header,hgroup,main,nav,section,summary{display:block}audio,canvas,video{display:inline-block}audio:not([controls]){display:none;height:0}[hidden]{display:none}html{font-family:sans-serif;-webkit-text-size-adjust:100%;-ms-text-size-adjust:100%}body{margin:0}a:focus{outline:thin dotted}a:active,a:hover{outline:0}h1{margin:.67em 0;font-size:2em}abbr[title]{border-bottom:1px dotted}b,strong{font-weight:bold}dfn{font-style:italic}hr{height:0;-moz-box-sizing:content-box;box-sizing:content-box}mark{color:#000;background:#ff0}code,kbd,pre,samp{font-family:monospace,serif;font-size:1em}pre{white-space:pre-wrap}q{quotes:"\201C" "\201D" "\2018" "\2019"}small{font-size:80%}sub,sup{position:relative;font-size:75%;line-height:0;vertical-align:baseline}sup{top:-0.5em}sub{bottom:-0.25em}img{border:0}svg:not(:root){overflow:hidden}figure{margin:0}fieldset{padding:.35em .625em .75em;margin:0 2px;border:1px solid #c0c0c0}legend{padding:0;border:0}button,input,select,textarea{margin:0;font-family:inherit;font-size:100%}button,input{line-height:normal}button,select{text-transform:none}button,html input[type="button"],input[type="reset"],input[type="submit"]{cursor:pointer;-webkit-appearance:button}button[disabled],html input[disabled]{cursor:default}input[type="checkbox"],input[type="radio"]{padding:0;box-sizing:border-box}input[type="search"]{-webkit-box-sizing:content-box;-moz-box-sizing:content-box;box-sizing:content-box;-webkit-appearance:textfield}input[type="search"]::-webkit-search-cancel-button,input[type="search"]::-webkit-search-decoration{-webkit-appearance:none}button::-moz-focus-inner,input::-moz-focus-inner{padding:0;border:0}textarea{overflow:auto;vertical-align:top}table{border-collapse:collapse;border-spacing:0}@media print{*{color:#000!important;text-shadow:none!important;background:transparent!important;box-shadow:none!important}a,a:visited{text-decoration:underline}a[href]:after{content:" (" attr(href) ")"}abbr[title]:after{content:" (" attr(title) ")"}.ir a:after,a[href^="javascript:"]:after,a[href^="#"]:after{content:""}pre,blockquote{border:1px solid #999;page-break-inside:avoid}thead{display:table-header-group}tr,img{page-break-inside:avoid}img{max-width:100%!important}@page{margin:2cm .5cm}p,h2,h3{orphans:3;widows:3}h2,h3{page-break-after:avoid}.navbar{display:none}.table td,.table th{background-color:#fff!important}.btn>.caret,.dropup>.btn>.caret{border-top-color:#000!important}.label{border:1px solid #000}.table{border-collapse:collapse!important}.table-bordered th,.table-bordered td{border:1px solid #ddd!important}}*,*:before,*:after{-webkit-box-sizing:border-box;-moz-box-sizing:border-box;box-sizing:border-box}html{font-size:62.5%;-webkit-tap-highlight-color:rgba(0,0,0,0)}body{font-family:"Helvetica Neue",Helvetica,Arial,sans-serif;font-size:14px;line-height:1.428571429;color:#333;background-color:#fff}input,button,select,textarea{font-family:inherit;font-size:inherit;line-height:inherit}button,input,select[multiple],textarea{background-image:none}a{color:#428bca;text-decoration:none}a:hover,a:focus{color:#2a6496;text-decoration:underline}a:focus{outline:thin dotted #333;outline:5px auto -webkit-focus-ring-color;outline-offset:-2px}img{vertical-align:middle}.img-responsive{display:block;height:auto;max-width:100%}.img-rounded{border-radius:6px}.img-thumbnail{display:inline-block;height:auto;max-width:100%;padding:4px;line-height:1.428571429;background-color:#fff;border:1px solid #ddd;border-radius:4px;-webkit-transition:all .2s ease-in-out;transition:all .2s ease-in-out}.img-circle{border-radius:50%}hr{margin-top:20px;margin-bottom:20px;border:0;border-top:1px solid #eee}.sr-only{position:absolute;width:1px;height:1px;padding:0;margin:-1px;overflow:hidden;clip:rect(0 0 0 0);border:0}p{margin:0 0 10px}.lead{margin-bottom:20px;font-size:16.099999999999998px;font-weight:200;line-height:1.4}@media(min-width:768px){.lead{font-size:21px}}small{font-size:85%}cite{font-style:normal}.text-muted{color:#999}.text-primary{color:#428bca}.text-warning{color:#c09853}.text-danger{color:#b94a48}.text-success{color:#468847}.text-info{color:#3a87ad}.text-left{text-align:left}.text-right{text-align:right}.text-center{text-align:center}h1,h2,h3,h4,h5,h6,.h1,.h2,.h3,.h4,.h5,.h6{font-family:"Helvetica Neue",Helvetica,Arial,sans-serif;font-weight:500;line-height:1.1}h1 small,h2 small,h3 small,h4 small,h5 small,h6 small,.h1 small,.h2 small,.h3 small,.h4 small,.h5 small,.h6 small{font-weight:normal;line-height:1;color:#999}h1,h2,h3{margin-top:20px;margin-bottom:10px}h4,h5,h6{margin-top:10px;margin-bottom:10px}h1,.h1{font-size:36px}h2,.h2{font-size:30px}h3,.h3{font-size:24px}h4,.h4{font-size:18px}h5,.h5{font-size:14px}h6,.h6{font-size:12px}h1 small,.h1 small{font-size:24px}h2 small,.h2 small{font-size:18px}h3 small,.h3 small,h4 small,.h4 small{font-size:14px}.page-header{padding-bottom:9px;margin:40px 0 20px;border-bottom:1px solid #eee}ul,ol{margin-top:0;margin-bottom:10px}ul ul,ol ul,ul ol,ol ol{margin-bottom:0}.list-unstyled{padding-left:0;list-style:none}.list-inline{padding-left:0;list-style:none}.list-inline>li{display:inline-block;padding-right:5px;padding-left:5px}dl{margin-bottom:20px}dt,dd{line-height:1.428571429}dt{font-weight:bold}dd{margin-left:0}@media(min-width:768px){.dl-horizontal dt{float:left;width:160px;overflow:hidden;clear:left;text-align:right;text-overflow:ellipsis;white-space:nowrap}.dl-horizontal dd{margin-left:180px}.dl-horizontal dd:before,.dl-horizontal dd:after{display:table;content:" "}.dl-horizontal dd:after{clear:both}.dl-horizontal dd:before,.dl-horizontal dd:after{display:table;content:" "}.dl-horizontal dd:after{clear:both}}abbr[title],abbr[data-original-title]{cursor:help;border-bottom:1px dotted #999}abbr.initialism{font-size:90%;text-transform:uppercase}blockquote{padding:10px 20px;margin:0 0 20px;border-left:5px solid #eee}blockquote p{font-size:17.5px;font-weight:300;line-height:1.25}blockquote p:last-child{margin-bottom:0}blockquote small{display:block;line-height:1.428571429;color:#999}blockquote small:before{content:'\2014 \00A0'}blockquote.pull-right{padding-right:15px;padding-left:0;border-right:5px solid #eee;border-left:0}blockquote.pull-right p,blockquote.pull-right small{text-align:right}blockquote.pull-right small:before{content:''}blockquote.pull-right small:after{content:'\00A0 \2014'}q:before,q:after,blockquote:before,blockquote:after{content:""}address{display:block;margin-bottom:20px;font-style:normal;line-height:1.428571429}code,pre{font-family:Monaco,Menlo,Consolas,"Courier New",monospace}code{padding:2px 4px;font-size:90%;color:#c7254e;white-space:nowrap;background-color:#f9f2f4;border-radius:4px}pre{display:block;padding:9.5px;margin:0 0 10px;font-size:13px;line-height:1.428571429;color:#333;word-break:break-all;word-wrap:break-word;background-color:#f5f5f5;border:1px solid #ccc;border-radius:4px}pre.prettyprint{margin-bottom:20px}pre code{padding:0;font-size:inherit;color:inherit;white-space:pre-wrap;background-color:transparent;border:0}.pre-scrollable{max-height:340px;overflow-y:scroll}.container{padding-right:15px;padding-left:15px;margin-right:auto;margin-left:auto}.container:before,.container:after{display:table;content:" "}.container:after{clear:both}.container:before,.container:after{display:table;content:" "}.container:after{clear:both}.row{margin-right:-15px;margin-left:-15px}.row:before,.row:after{display:table;content:" "}.row:after{clear:both}.row:before,.row:after{display:table;content:" "}.row:after{clear:both}.col-xs-1,.col-xs-2,.col-xs-3,.col-xs-4,.col-xs-5,.col-xs-6,.col-xs-7,.col-xs-8,.col-xs-9,.col-xs-10,.col-xs-11,.col-xs-12,.col-sm-1,.col-sm-2,.col-sm-3,.col-sm-4,.col-sm-5,.col-sm-6,.col-sm-7,.col-sm-8,.col-sm-9,.col-sm-10,.col-sm-11,.col-sm-12,.col-md-1,.col-md-2,.col-md-3,.col-md-4,.col-md-5,.col-md-6,.col-md-7,.col-md-8,.col-md-9,.col-md-10,.col-md-11,.col-md-12,.col-lg-1,.col-lg-2,.col-lg-3,.col-lg-4,.col-lg-5,.col-lg-6,.col-lg-7,.col-lg-8,.col-lg-9,.col-lg-10,.col-lg-11,.col-lg-12{position:relative;min-height:1px;padding-right:15px;padding-left:15px}.col-xs-1,.col-xs-2,.col-xs-3,.col-xs-4,.col-xs-5,.col-xs-6,.col-xs-7,.col-xs-8,.col-xs-9,.col-xs-10,.col-xs-11{float:left}.col-xs-1{width:8.333333333333332%}.col-xs-2{width:16.666666666666664%}.col-xs-3{width:25%}.col-xs-4{width:33.33333333333333%}.col-xs-5{width:41.66666666666667%}.col-xs-6{width:50%}.col-xs-7{width:58.333333333333336%}.col-xs-8{width:66.66666666666666%}.col-xs-9{width:75%}.col-xs-10{width:83.33333333333334%}.col-xs-11{width:91.66666666666666%}.col-xs-12{width:100%}@media(min-width:768px){.container{max-width:750px}.col-sm-1,.col-sm-2,.col-sm-3,.col-sm-4,.col-sm-5,.col-sm-6,.col-sm-7,.col-sm-8,.col-sm-9,.col-sm-10,.col-sm-11{float:left}.col-sm-1{width:8.333333333333332%}.col-sm-2{width:16.666666666666664%}.col-sm-3{width:25%}.col-sm-4{width:33.33333333333333%}.col-sm-5{width:41.66666666666667%}.col-sm-6{width:50%}.col-sm-7{width:58.333333333333336%}.col-sm-8{width:66.66666666666666%}.col-sm-9{width:75%}.col-sm-10{width:83.33333333333334%}.col-sm-11{width:91.66666666666666%}.col-sm-12{width:100%}.col-sm-push-1{left:8.333333333333332%}.col-sm-push-2{left:16.666666666666664%}.col-sm-push-3{left:25%}.col-sm-push-4{left:33.33333333333333%}.col-sm-push-5{left:41.66666666666667%}.col-sm-push-6{left:50%}.col-sm-push-7{left:58.333333333333336%}.col-sm-push-8{left:66.66666666666666%}.col-sm-push-9{left:75%}.col-sm-push-10{left:83.33333333333334%}.col-sm-push-11{left:91.66666666666666%}.col-sm-pull-1{right:8.333333333333332%}.col-sm-pull-2{right:16.666666666666664%}.col-sm-pull-3{right:25%}.col-sm-pull-4{right:33.33333333333333%}.col-sm-pull-5{right:41.66666666666667%}.col-sm-pull-6{right:50%}.col-sm-pull-7{right:58.333333333333336%}.col-sm-pull-8{right:66.66666666666666%}.col-sm-pull-9{right:75%}.col-sm-pull-10{right:83.33333333333334%}.col-sm-pull-11{right:91.66666666666666%}.col-sm-offset-1{margin-left:8.333333333333332%}.col-sm-offset-2{margin-left:16.666666666666664%}.col-sm-offset-3{margin-left:25%}.col-sm-offset-4{margin-left:33.33333333333333%}.col-sm-offset-5{margin-left:41.66666666666667%}.col-sm-offset-6{margin-left:50%}.col-sm-offset-7{margin-left:58.333333333333336%}.col-sm-offset-8{margin-left:66.66666666666666%}.col-sm-offset-9{margin-left:75%}.col-sm-offset-10{margin-left:83.33333333333334%}.col-sm-offset-11{margin-left:91.66666666666666%}}@media(min-width:992px){.container{max-width:970px}.col-md-1,.col-md-2,.col-md-3,.col-md-4,.col-md-5,.col-md-6,.col-md-7,.col-md-8,.col-md-9,.col-md-10,.col-md-11{float:left}.col-md-1{width:8.333333333333332%}.col-md-2{width:16.666666666666664%}.col-md-3{width:25%}.col-md-4{width:33.33333333333333%}.col-md-5{width:41.66666666666667%}.col-md-6{width:50%}.col-md-7{width:58.333333333333336%}.col-md-8{width:66.66666666666666%}.col-md-9{width:75%}.col-md-10{width:83.33333333333334%}.col-md-11{width:91.66666666666666%}.col-md-12{width:100%}.col-md-push-0{left:auto}.col-md-push-1{left:8.333333333333332%}.col-md-push-2{left:16.666666666666664%}.col-md-push-3{left:25%}.col-md-push-4{left:33.33333333333333%}.col-md-push-5{left:41.66666666666667%}.col-md-push-6{left:50%}.col-md-push-7{left:58.333333333333336%}.col-md-push-8{left:66.66666666666666%}.col-md-push-9{left:75%}.col-md-push-10{left:83.33333333333334%}.col-md-push-11{left:91.66666666666666%}.col-md-pull-0{right:auto}.col-md-pull-1{right:8.333333333333332%}.col-md-pull-2{right:16.666666666666664%}.col-md-pull-3{right:25%}.col-md-pull-4{right:33.33333333333333%}.col-md-pull-5{right:41.66666666666667%}.col-md-pull-6{right:50%}.col-md-pull-7{right:58.333333333333336%}.col-md-pull-8{right:66.66666666666666%}.col-md-pull-9{right:75%}.col-md-pull-10{right:83.33333333333334%}.col-md-pull-11{right:91.66666666666666%}.col-md-offset-0{margin-left:0}.col-md-offset-1{margin-left:8.333333333333332%}.col-md-offset-2{margin-left:16.666666666666664%}.col-md-offset-3{margin-left:25%}.col-md-offset-4{margin-left:33.33333333333333%}.col-md-offset-5{margin-left:41.66666666666667%}.col-md-offset-6{margin-left:50%}.col-md-offset-7{margin-left:58.333333333333336%}.col-md-offset-8{margin-left:66.66666666666666%}.col-md-offset-9{margin-left:75%}.col-md-offset-10{margin-left:83.33333333333334%}.col-md-offset-11{margin-left:91.66666666666666%}}@media(min-width:1200px){.container{max-width:1170px}.col-lg-1,.col-lg-2,.col-lg-3,.col-lg-4,.col-lg-5,.col-lg-6,.col-lg-7,.col-lg-8,.col-lg-9,.col-lg-10,.col-lg-11{float:left}.col-lg-1{width:8.333333333333332%}.col-lg-2{width:16.666666666666664%}.col-lg-3{width:25%}.col-lg-4{width:33.33333333333333%}.col-lg-5{width:41.66666666666667%}.col-lg-6{width:50%}.col-lg-7{width:58.333333333333336%}.col-lg-8{width:66.66666666666666%}.col-lg-9{width:75%}.col-lg-10{width:83.33333333333334%}.col-lg-11{width:91.66666666666666%}.col-lg-12{width:100%}.col-lg-push-0{left:auto}.col-lg-push-1{left:8.333333333333332%}.col-lg-push-2{left:16.666666666666664%}.col-lg-push-3{left:25%}.col-lg-push-4{left:33.33333333333333%}.col-lg-push-5{left:41.66666666666667%}.col-lg-push-6{left:50%}.col-lg-push-7{left:58.333333333333336%}.col-lg-push-8{left:66.66666666666666%}.col-lg-push-9{left:75%}.col-lg-push-10{left:83.33333333333334%}.col-lg-push-11{left:91.66666666666666%}.col-lg-pull-0{right:auto}.col-lg-pull-1{right:8.333333333333332%}.col-lg-pull-2{right:16.666666666666664%}.col-lg-pull-3{right:25%}.col-lg-pull-4{right:33.33333333333333%}.col-lg-pull-5{right:41.66666666666667%}.col-lg-pull-6{right:50%}.col-lg-pull-7{right:58.333333333333336%}.col-lg-pull-8{right:66.66666666666666%}.col-lg-pull-9{right:75%}.col-lg-pull-10{right:83.33333333333334%}.col-lg-pull-11{right:91.66666666666666%}.col-lg-offset-0{margin-left:0}.col-lg-offset-1{margin-left:8.333333333333332%}.col-lg-offset-2{margin-left:16.666666666666664%}.col-lg-offset-3{margin-left:25%}.col-lg-offset-4{margin-left:33.33333333333333%}.col-lg-offset-5{margin-left:41.66666666666667%}.col-lg-offset-6{margin-left:50%}.col-lg-offset-7{margin-left:58.333333333333336%}.col-lg-offset-8{margin-left:66.66666666666666%}.col-lg-offset-9{margin-left:75%}.col-lg-offset-10{margin-left:83.33333333333334%}.col-lg-offset-11{margin-left:91.66666666666666%}}table{max-width:100%;background-color:transparent}th{text-align:left}.table{width:100%;margin-bottom:20px}.table thead>tr>th,.table tbody>tr>th,.table tfoot>tr>th,.table thead>tr>td,.table tbody>tr>td,.table tfoot>tr>td{padding:8px;line-height:1.428571429;vertical-align:top;border-top:1px solid #ddd}.table thead>tr>th{vertical-align:bottom;border-bottom:2px solid #ddd}.table caption+thead tr:first-child th,.table colgroup+thead tr:first-child th,.table thead:first-child tr:first-child th,.table caption+thead tr:first-child td,.table colgroup+thead tr:first-child td,.table thead:first-child tr:first-child td{border-top:0}.table tbody+tbody{border-top:2px solid #ddd}.table .table{background-color:#fff}.table-condensed thead>tr>th,.table-condensed tbody>tr>th,.table-condensed tfoot>tr>th,.table-condensed thead>tr>td,.table-condensed tbody>tr>td,.table-condensed tfoot>tr>td{padding:5px}.table-bordered{border:1px solid #ddd}.table-bordered>thead>tr>th,.table-bordered>tbody>tr>th,.table-bordered>tfoot>tr>th,.table-bordered>thead>tr>td,.table-bordered>tbody>tr>td,.table-bordered>tfoot>tr>td{border:1px solid #ddd}.table-bordered>thead>tr>th,.table-bordered>thead>tr>td{border-bottom-width:2px}.table-striped>tbody>tr:nth-child(odd)>td,.table-striped>tbody>tr:nth-child(odd)>th{background-color:#f9f9f9}.table-hover>tbody>tr:hover>td,.table-hover>tbody>tr:hover>th{background-color:#f5f5f5}table col[class*="col-"]{display:table-column;float:none}table td[class*="col-"],table th[class*="col-"]{display:table-cell;float:none}.table>thead>tr>td.active,.table>tbody>tr>td.active,.table>tfoot>tr>td.active,.table>thead>tr>th.active,.table>tbody>tr>th.active,.table>tfoot>tr>th.active,.table>thead>tr.active>td,.table>tbody>tr.active>td,.table>tfoot>tr.active>td,.table>thead>tr.active>th,.table>tbody>tr.active>th,.table>tfoot>tr.active>th{background-color:#f5f5f5}.table>thead>tr>td.success,.table>tbody>tr>td.success,.table>tfoot>tr>td.success,.table>thead>tr>th.success,.table>tbody>tr>th.success,.table>tfoot>tr>th.success,.table>thead>tr.success>td,.table>tbody>tr.success>td,.table>tfoot>tr.success>td,.table>thead>tr.success>th,.table>tbody>tr.success>th,.table>tfoot>tr.success>th{background-color:#dff0d8;border-color:#d6e9c6}.table-hover>tbody>tr>td.success:hover,.table-hover>tbody>tr>th.success:hover,.table-hover>tbody>tr.success:hover>td{background-color:#d0e9c6;border-color:#c9e2b3}.table>thead>tr>td.danger,.table>tbody>tr>td.danger,.table>tfoot>tr>td.danger,.table>thead>tr>th.danger,.table>tbody>tr>th.danger,.table>tfoot>tr>th.danger,.table>thead>tr.danger>td,.table>tbody>tr.danger>td,.table>tfoot>tr.danger>td,.table>thead>tr.danger>th,.table>tbody>tr.danger>th,.table>tfoot>tr.danger>th{background-color:#f2dede;border-color:#eed3d7}.table-hover>tbody>tr>td.danger:hover,.table-hover>tbody>tr>th.danger:hover,.table-hover>tbody>tr.danger:hover>td{background-color:#ebcccc;border-color:#e6c1c7}.table>thead>tr>td.warning,.table>tbody>tr>td.warning,.table>tfoot>tr>td.warning,.table>thead>tr>th.warning,.table>tbody>tr>th.warning,.table>tfoot>tr>th.warning,.table>thead>tr.warning>td,.table>tbody>tr.warning>td,.table>tfoot>tr.warning>td,.table>thead>tr.warning>th,.table>tbody>tr.warning>th,.table>tfoot>tr.warning>th{background-color:#fcf8e3;border-color:#fbeed5}.table-hover>tbody>tr>td.warning:hover,.table-hover>tbody>tr>th.warning:hover,.table-hover>tbody>tr.warning:hover>td{background-color:#faf2cc;border-color:#f8e5be}@media(max-width:768px){.table-responsive{width:100%;margin-bottom:15px;overflow-x:scroll;overflow-y:hidden;border:1px solid #ddd}.table-responsive>.table{margin-bottom:0;background-color:#fff}.table-responsive>.table>thead>tr>th,.table-responsive>.table>tbody>tr>th,.table-responsive>.table>tfoot>tr>th,.table-responsive>.table>thead>tr>td,.table-responsive>.table>tbody>tr>td,.table-responsive>.table>tfoot>tr>td{white-space:nowrap}.table-responsive>.table-bordered{border:0}.table-responsive>.table-bordered>thead>tr>th:first-child,.table-responsive>.table-bordered>tbody>tr>th:first-child,.table-responsive>.table-bordered>tfoot>tr>th:first-child,.table-responsive>.table-bordered>thead>tr>td:first-child,.table-responsive>.table-bordered>tbody>tr>td:first-child,.table-responsive>.table-bordered>tfoot>tr>td:first-child{border-left:0}.table-responsive>.table-bordered>thead>tr>th:last-child,.table-responsive>.table-bordered>tbody>tr>th:last-child,.table-responsive>.table-bordered>tfoot>tr>th:last-child,.table-responsive>.table-bordered>thead>tr>td:last-child,.table-responsive>.table-bordered>tbody>tr>td:last-child,.table-responsive>.table-bordered>tfoot>tr>td:last-child{border-right:0}.table-responsive>.table-bordered>thead>tr:last-child>th,.table-responsive>.table-bordered>tbody>tr:last-child>th,.table-responsive>.table-bordered>tfoot>tr:last-child>th,.table-responsive>.table-bordered>thead>tr:last-child>td,.table-responsive>.table-bordered>tbody>tr:last-child>td,.table-responsive>.table-bordered>tfoot>tr:last-child>td{border-bottom:0}}fieldset{padding:0;margin:0;border:0}legend{display:block;width:100%;padding:0;margin-bottom:20px;font-size:21px;line-height:inherit;color:#333;border:0;border-bottom:1px solid #e5e5e5}label{display:inline-block;margin-bottom:5px;font-weight:bold}input[type="search"]{-webkit-box-sizing:border-box;-moz-box-sizing:border-box;box-sizing:border-box}input[type="radio"],input[type="checkbox"]{margin:4px 0 0;margin-top:1px \9;line-height:normal}input[type="file"]{display:block}select[multiple],select[size]{height:auto}select optgroup{font-family:inherit;font-size:inherit;font-style:inherit}input[type="file"]:focus,input[type="radio"]:focus,input[type="checkbox"]:focus{outline:thin dotted #333;outline:5px auto -webkit-focus-ring-color;outline-offset:-2px}input[type="number"]::-webkit-outer-spin-button,input[type="number"]::-webkit-inner-spin-button{height:auto}.form-control:-moz-placeholder{color:#999}.form-control::-moz-placeholder{color:#999}.form-control:-ms-input-placeholder{color:#999}.form-control::-webkit-input-placeholder{color:#999}.form-control{display:block;width:100%;height:34px;padding:6px 12px;font-size:14px;line-height:1.428571429;color:#555;vertical-align:middle;background-color:#fff;border:1px solid #ccc;border-radius:4px;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075);box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075);-webkit-transition:border-color ease-in-out .15s,box-shadow ease-in-out .15s;transition:border-color ease-in-out .15s,box-shadow ease-in-out .15s}.form-control:focus{border-color:#66afe9;outline:0;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 8px rgba(102,175,233,0.6);box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 8px rgba(102,175,233,0.6)}.form-control[disabled],.form-control[readonly],fieldset[disabled] .form-control{cursor:not-allowed;background-color:#eee}textarea.form-control{height:auto}.form-group{margin-bottom:15px}.radio,.checkbox{display:block;min-height:20px;padding-left:20px;margin-top:10px;margin-bottom:10px;vertical-align:middle}.radio label,.checkbox label{display:inline;margin-bottom:0;font-weight:normal;cursor:pointer}.radio input[type="radio"],.radio-inline input[type="radio"],.checkbox input[type="checkbox"],.checkbox-inline input[type="checkbox"]{float:left;margin-left:-20px}.radio+.radio,.checkbox+.checkbox{margin-top:-5px}.radio-inline,.checkbox-inline{display:inline-block;padding-left:20px;margin-bottom:0;font-weight:normal;vertical-align:middle;cursor:pointer}.radio-inline+.radio-inline,.checkbox-inline+.checkbox-inline{margin-top:0;margin-left:10px}input[type="radio"][disabled],input[type="checkbox"][disabled],.radio[disabled],.radio-inline[disabled],.checkbox[disabled],.checkbox-inline[disabled],fieldset[disabled] input[type="radio"],fieldset[disabled] input[type="checkbox"],fieldset[disabled] .radio,fieldset[disabled] .radio-inline,fieldset[disabled] .checkbox,fieldset[disabled] .checkbox-inline{cursor:not-allowed}.input-sm{height:30px;padding:5px 10px;font-size:12px;line-height:1.5;border-radius:3px}select.input-sm{height:30px;line-height:30px}textarea.input-sm{height:auto}.input-lg{height:45px;padding:10px 16px;font-size:18px;line-height:1.33;border-radius:6px}select.input-lg{height:45px;line-height:45px}textarea.input-lg{height:auto}.has-warning .help-block,.has-warning .control-label{color:#c09853}.has-warning .form-control{border-color:#c09853;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075);box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075)}.has-warning .form-control:focus{border-color:#a47e3c;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 6px #dbc59e;box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 6px #dbc59e}.has-warning .input-group-addon{color:#c09853;background-color:#fcf8e3;border-color:#c09853}.has-error .help-block,.has-error .control-label{color:#b94a48}.has-error .form-control{border-color:#b94a48;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075);box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075)}.has-error .form-control:focus{border-color:#953b39;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 6px #d59392;box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 6px #d59392}.has-error .input-group-addon{color:#b94a48;background-color:#f2dede;border-color:#b94a48}.has-success .help-block,.has-success .control-label{color:#468847}.has-success .form-control{border-color:#468847;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075);box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075)}.has-success .form-control:focus{border-color:#356635;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 6px #7aba7b;box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.075),0 0 6px #7aba7b}.has-success .input-group-addon{color:#468847;background-color:#dff0d8;border-color:#468847}.form-control-static{padding-top:7px;margin-bottom:0}.help-block{display:block;margin-top:5px;margin-bottom:10px;color:#737373}@media(min-width:768px){.form-inline .form-group{display:inline-block;margin-bottom:0;vertical-align:middle}.form-inline .form-control{display:inline-block}.form-inline .radio,.form-inline .checkbox{display:inline-block;padding-left:0;margin-top:0;margin-bottom:0}.form-inline .radio input[type="radio"],.form-inline .checkbox input[type="checkbox"]{float:none;margin-left:0}}.form-horizontal .control-label,.form-horizontal .radio,.form-horizontal .checkbox,.form-horizontal .radio-inline,.form-horizontal .checkbox-inline{padding-top:7px;margin-top:0;margin-bottom:0}.form-horizontal .form-group{margin-right:-15px;margin-left:-15px}.form-horizontal .form-group:before,.form-horizontal .form-group:after{display:table;content:" "}.form-horizontal .form-group:after{clear:both}.form-horizontal .form-group:before,.form-horizontal .form-group:after{display:table;content:" "}.form-horizontal .form-group:after{clear:both}@media(min-width:768px){.form-horizontal .control-label{text-align:right}}.btn{display:inline-block;padding:6px 12px;margin-bottom:0;font-size:14px;font-weight:normal;line-height:1.428571429;text-align:center;white-space:nowrap;vertical-align:middle;cursor:pointer;border:1px solid transparent;border-radius:4px;-webkit-user-select:none;-moz-user-select:none;-ms-user-select:none;-o-user-select:none;user-select:none}.btn:focus{outline:thin dotted #333;outline:5px auto -webkit-focus-ring-color;outline-offset:-2px}.btn:hover,.btn:focus{color:#333;text-decoration:none}.btn:active,.btn.active{background-image:none;outline:0;-webkit-box-shadow:inset 0 3px 5px rgba(0,0,0,0.125);box-shadow:inset 0 3px 5px rgba(0,0,0,0.125)}.btn.disabled,.btn[disabled],fieldset[disabled] .btn{pointer-events:none;cursor:not-allowed;opacity:.65;filter:alpha(opacity=65);-webkit-box-shadow:none;box-shadow:none}.btn-default{color:#333;background-color:#fff;border-color:#ccc}.btn-default:hover,.btn-default:focus,.btn-default:active,.btn-default.active,.open .dropdown-toggle.btn-default{color:#333;background-color:#ebebeb;border-color:#adadad}.btn-default:active,.btn-default.active,.open .dropdown-toggle.btn-default{background-image:none}.btn-default.disabled,.btn-default[disabled],fieldset[disabled] .btn-default,.btn-default.disabled:hover,.btn-default[disabled]:hover,fieldset[disabled] .btn-default:hover,.btn-default.disabled:focus,.btn-default[disabled]:focus,fieldset[disabled] .btn-default:focus,.btn-default.disabled:active,.btn-default[disabled]:active,fieldset[disabled] .btn-default:active,.btn-default.disabled.active,.btn-default[disabled].active,fieldset[disabled] .btn-default.active{background-color:#fff;border-color:#ccc}.btn-primary{color:#fff;background-color:#428bca;border-color:#357ebd}.btn-primary:hover,.btn-primary:focus,.btn-primary:active,.btn-primary.active,.open .dropdown-toggle.btn-primary{color:#fff;background-color:#3276b1;border-color:#285e8e}.btn-primary:active,.btn-primary.active,.open .dropdown-toggle.btn-primary{background-image:none}.btn-primary.disabled,.btn-primary[disabled],fieldset[disabled] .btn-primary,.btn-primary.disabled:hover,.btn-primary[disabled]:hover,fieldset[disabled] .btn-primary:hover,.btn-primary.disabled:focus,.btn-primary[disabled]:focus,fieldset[disabled] .btn-primary:focus,.btn-primary.disabled:active,.btn-primary[disabled]:active,fieldset[disabled] .btn-primary:active,.btn-primary.disabled.active,.btn-primary[disabled].active,fieldset[disabled] .btn-primary.active{background-color:#428bca;border-color:#357ebd}.btn-warning{color:#fff;background-color:#f0ad4e;border-color:#eea236}.btn-warning:hover,.btn-warning:focus,.btn-warning:active,.btn-warning.active,.open .dropdown-toggle.btn-warning{color:#fff;background-color:#ed9c28;border-color:#d58512}.btn-warning:active,.btn-warning.active,.open .dropdown-toggle.btn-warning{background-image:none}.btn-warning.disabled,.btn-warning[disabled],fieldset[disabled] .btn-warning,.btn-warning.disabled:hover,.btn-warning[disabled]:hover,fieldset[disabled] .btn-warning:hover,.btn-warning.disabled:focus,.btn-warning[disabled]:focus,fieldset[disabled] .btn-warning:focus,.btn-warning.disabled:active,.btn-warning[disabled]:active,fieldset[disabled] .btn-warning:active,.btn-warning.disabled.active,.btn-warning[disabled].active,fieldset[disabled] .btn-warning.active{background-color:#f0ad4e;border-color:#eea236}.btn-danger{color:#fff;background-color:#d9534f;border-color:#d43f3a}.btn-danger:hover,.btn-danger:focus,.btn-danger:active,.btn-danger.active,.open .dropdown-toggle.btn-danger{color:#fff;background-color:#d2322d;border-color:#ac2925}.btn-danger:active,.btn-danger.active,.open .dropdown-toggle.btn-danger{background-image:none}.btn-danger.disabled,.btn-danger[disabled],fieldset[disabled] .btn-danger,.btn-danger.disabled:hover,.btn-danger[disabled]:hover,fieldset[disabled] .btn-danger:hover,.btn-danger.disabled:focus,.btn-danger[disabled]:focus,fieldset[disabled] .btn-danger:focus,.btn-danger.disabled:active,.btn-danger[disabled]:active,fieldset[disabled] .btn-danger:active,.btn-danger.disabled.active,.btn-danger[disabled].active,fieldset[disabled] .btn-danger.active{background-color:#d9534f;border-color:#d43f3a}.btn-success{color:#fff;background-color:#5cb85c;border-color:#4cae4c}.btn-success:hover,.btn-success:focus,.btn-success:active,.btn-success.active,.open .dropdown-toggle.btn-success{color:#fff;background-color:#47a447;border-color:#398439}.btn-success:active,.btn-success.active,.open .dropdown-toggle.btn-success{background-image:none}.btn-success.disabled,.btn-success[disabled],fieldset[disabled] .btn-success,.btn-success.disabled:hover,.btn-success[disabled]:hover,fieldset[disabled] .btn-success:hover,.btn-success.disabled:focus,.btn-success[disabled]:focus,fieldset[disabled] .btn-success:focus,.btn-success.disabled:active,.btn-success[disabled]:active,fieldset[disabled] .btn-success:active,.btn-success.disabled.active,.btn-success[disabled].active,fieldset[disabled] .btn-success.active{background-color:#5cb85c;border-color:#4cae4c}.btn-info{color:#fff;background-color:#5bc0de;border-color:#46b8da}.btn-info:hover,.btn-info:focus,.btn-info:active,.btn-info.active,.open .dropdown-toggle.btn-info{color:#fff;background-color:#39b3d7;border-color:#269abc}.btn-info:active,.btn-info.active,.open .dropdown-toggle.btn-info{background-image:none}.btn-info.disabled,.btn-info[disabled],fieldset[disabled] .btn-info,.btn-info.disabled:hover,.btn-info[disabled]:hover,fieldset[disabled] .btn-info:hover,.btn-info.disabled:focus,.btn-info[disabled]:focus,fieldset[disabled] .btn-info:focus,.btn-info.disabled:active,.btn-info[disabled]:active,fieldset[disabled] .btn-info:active,.btn-info.disabled.active,.btn-info[disabled].active,fieldset[disabled] .btn-info.active{background-color:#5bc0de;border-color:#46b8da}.btn-link{font-weight:normal;color:#428bca;cursor:pointer;border-radius:0}.btn-link,.btn-link:active,.btn-link[disabled],fieldset[disabled] .btn-link{background-color:transparent;-webkit-box-shadow:none;box-shadow:none}.btn-link,.btn-link:hover,.btn-link:focus,.btn-link:active{border-color:transparent}.btn-link:hover,.btn-link:focus{color:#2a6496;text-decoration:underline;background-color:transparent}.btn-link[disabled]:hover,fieldset[disabled] .btn-link:hover,.btn-link[disabled]:focus,fieldset[disabled] .btn-link:focus{color:#999;text-decoration:none}.btn-lg{padding:10px 16px;font-size:18px;line-height:1.33;border-radius:6px}.btn-sm,.btn-xs{padding:5px 10px;font-size:12px;line-height:1.5;border-radius:3px}.btn-xs{padding:1px 5px}.btn-block{display:block;width:100%;padding-right:0;padding-left:0}.btn-block+.btn-block{margin-top:5px}input[type="submit"].btn-block,input[type="reset"].btn-block,input[type="button"].btn-block{width:100%}.fade{opacity:0;-webkit-transition:opacity .15s linear;transition:opacity .15s linear}.fade.in{opacity:1}.collapse{display:none}.collapse.in{display:block}.collapsing{position:relative;height:0;overflow:hidden;-webkit-transition:height .35s ease;transition:height .35s ease}@font-face{font-family:'Glyphicons Halflings';src:url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.eot');src:url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.eot?#iefix') format('embedded-opentype'),url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.woff') format('woff'),url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.ttf') format('truetype'),url('../fonts/glyphicons-halflings-regular.svg#glyphicons-halflingsregular') format('svg')}.glyphicon{position:relative;top:1px;display:inline-block;font-family:'Glyphicons Halflings';-webkit-font-smoothing:antialiased;font-style:normal;font-weight:normal;line-height:1}.glyphicon-asterisk:before{content:"\2a"}.glyphicon-plus:before{content:"\2b"}.glyphicon-euro:before{content:"\20ac"}.glyphicon-minus:before{content:"\2212"}.glyphicon-cloud:before{content:"\2601"}.glyphicon-envelope:before{content:"\2709"}.glyphicon-pencil:before{content:"\270f"}.glyphicon-glass:before{content:"\e001"}.glyphicon-music:before{content:"\e002"}.glyphicon-search:before{content:"\e003"}.glyphicon-heart:before{content:"\e005"}.glyphicon-star:before{content:"\e006"}.glyphicon-star-empty:before{content:"\e007"}.glyphicon-user:before{content:"\e008"}.glyphicon-film:before{content:"\e009"}.glyphicon-th-large:before{content:"\e010"}.glyphicon-th:before{content:"\e011"}.glyphicon-th-list:before{content:"\e012"}.glyphicon-ok:before{content:"\e013"}.glyphicon-remove:before{content:"\e014"}.glyphicon-zoom-in:before{content:"\e015"}.glyphicon-zoom-out:before{content:"\e016"}.glyphicon-off:before{content:"\e017"}.glyphicon-signal:before{content:"\e018"}.glyphicon-cog:before{content:"\e019"}.glyphicon-trash:before{content:"\e020"}.glyphicon-home:before{content:"\e021"}.glyphicon-file:before{content:"\e022"}.glyphicon-time:before{content:"\e023"}.glyphicon-road:before{content:"\e024"}.glyphicon-download-alt:before{content:"\e025"}.glyphicon-download:before{content:"\e026"}.glyphicon-upload:before{content:"\e027"}.glyphicon-inbox:before{content:"\e028"}.glyphicon-play-circle:before{content:"\e029"}.glyphicon-repeat:before{content:"\e030"}.glyphicon-refresh:before{content:"\e031"}.glyphicon-list-alt:before{content:"\e032"}.glyphicon-flag:before{content:"\e034"}.glyphicon-headphones:before{content:"\e035"}.glyphicon-volume-off:before{content:"\e036"}.glyphicon-volume-down:before{content:"\e037"}.glyphicon-volume-up:before{content:"\e038"}.glyphicon-qrcode:before{content:"\e039"}.glyphicon-barcode:before{content:"\e040"}.glyphicon-tag:before{content:"\e041"}.glyphicon-tags:before{content:"\e042"}.glyphicon-book:before{content:"\e043"}.glyphicon-print:before{content:"\e045"}.glyphicon-font:before{content:"\e047"}.glyphicon-bold:before{content:"\e048"}.glyphicon-italic:before{content:"\e049"}.glyphicon-text-height:before{content:"\e050"}.glyphicon-text-width:before{content:"\e051"}.glyphicon-align-left:before{content:"\e052"}.glyphicon-align-center:before{content:"\e053"}.glyphicon-align-right:before{content:"\e054"}.glyphicon-align-justify:before{content:"\e055"}.glyphicon-list:before{content:"\e056"}.glyphicon-indent-left:before{content:"\e057"}.glyphicon-indent-right:before{content:"\e058"}.glyphicon-facetime-video:before{content:"\e059"}.glyphicon-picture:before{content:"\e060"}.glyphicon-map-marker:before{content:"\e062"}.glyphicon-adjust:before{content:"\e063"}.glyphicon-tint:before{content:"\e064"}.glyphicon-edit:before{content:"\e065"}.glyphicon-share:before{content:"\e066"}.glyphicon-check:before{content:"\e067"}.glyphicon-move:before{content:"\e068"}.glyphicon-step-backward:before{content:"\e069"}.glyphicon-fast-backward:before{content:"\e070"}.glyphicon-backward:before{content:"\e071"}.glyphicon-play:before{content:"\e072"}.glyphicon-pause:before{content:"\e073"}.glyphicon-stop:before{content:"\e074"}.glyphicon-forward:before{content:"\e075"}.glyphicon-fast-forward:before{content:"\e076"}.glyphicon-step-forward:before{content:"\e077"}.glyphicon-eject:before{content:"\e078"}.glyphicon-chevron-left:before{content:"\e079"}.glyphicon-chevron-right:before{content:"\e080"}.glyphicon-plus-sign:before{content:"\e081"}.glyphicon-minus-sign:before{content:"\e082"}.glyphicon-remove-sign:before{content:"\e083"}.glyphicon-ok-sign:before{content:"\e084"}.glyphicon-question-sign:before{content:"\e085"}.glyphicon-info-sign:before{content:"\e086"}.glyphicon-screenshot:before{content:"\e087"}.glyphicon-remove-circle:before{content:"\e088"}.glyphicon-ok-circle:before{content:"\e089"}.glyphicon-ban-circle:before{content:"\e090"}.glyphicon-arrow-left:before{content:"\e091"}.glyphicon-arrow-right:before{content:"\e092"}.glyphicon-arrow-up:before{content:"\e093"}.glyphicon-arrow-down:before{content:"\e094"}.glyphicon-share-alt:before{content:"\e095"}.glyphicon-resize-full:before{content:"\e096"}.glyphicon-resize-small:before{content:"\e097"}.glyphicon-exclamation-sign:before{content:"\e101"}.glyphicon-gift:before{content:"\e102"}.glyphicon-leaf:before{content:"\e103"}.glyphicon-eye-open:before{content:"\e105"}.glyphicon-eye-close:before{content:"\e106"}.glyphicon-warning-sign:before{content:"\e107"}.glyphicon-plane:before{content:"\e108"}.glyphicon-random:before{content:"\e110"}.glyphicon-comment:before{content:"\e111"}.glyphicon-magnet:before{content:"\e112"}.glyphicon-chevron-up:before{content:"\e113"}.glyphicon-chevron-down:before{content:"\e114"}.glyphicon-retweet:before{content:"\e115"}.glyphicon-shopping-cart:before{content:"\e116"}.glyphicon-folder-close:before{content:"\e117"}.glyphicon-folder-open:before{content:"\e118"}.glyphicon-resize-vertical:before{content:"\e119"}.glyphicon-resize-horizontal:before{content:"\e120"}.glyphicon-hdd:before{content:"\e121"}.glyphicon-bullhorn:before{content:"\e122"}.glyphicon-certificate:before{content:"\e124"}.glyphicon-thumbs-up:before{content:"\e125"}.glyphicon-thumbs-down:before{content:"\e126"}.glyphicon-hand-right:before{content:"\e127"}.glyphicon-hand-left:before{content:"\e128"}.glyphicon-hand-up:before{content:"\e129"}.glyphicon-hand-down:before{content:"\e130"}.glyphicon-circle-arrow-right:before{content:"\e131"}.glyphicon-circle-arrow-left:before{content:"\e132"}.glyphicon-circle-arrow-up:before{content:"\e133"}.glyphicon-circle-arrow-down:before{content:"\e134"}.glyphicon-globe:before{content:"\e135"}.glyphicon-tasks:before{content:"\e137"}.glyphicon-filter:before{content:"\e138"}.glyphicon-fullscreen:before{content:"\e140"}.glyphicon-dashboard:before{content:"\e141"}.glyphicon-heart-empty:before{content:"\e143"}.glyphicon-link:before{content:"\e144"}.glyphicon-phone:before{content:"\e145"}.glyphicon-usd:before{content:"\e148"}.glyphicon-gbp:before{content:"\e149"}.glyphicon-sort:before{content:"\e150"}.glyphicon-sort-by-alphabet:before{content:"\e151"}.glyphicon-sort-by-alphabet-alt:before{content:"\e152"}.glyphicon-sort-by-order:before{content:"\e153"}.glyphicon-sort-by-order-alt:before{content:"\e154"}.glyphicon-sort-by-attributes:before{content:"\e155"}.glyphicon-sort-by-attributes-alt:before{content:"\e156"}.glyphicon-unchecked:before{content:"\e157"}.glyphicon-expand:before{content:"\e158"}.glyphicon-collapse-down:before{content:"\e159"}.glyphicon-collapse-up:before{content:"\e160"}.glyphicon-log-in:before{content:"\e161"}.glyphicon-flash:before{content:"\e162"}.glyphicon-log-out:before{content:"\e163"}.glyphicon-new-window:before{content:"\e164"}.glyphicon-record:before{content:"\e165"}.glyphicon-save:before{content:"\e166"}.glyphicon-open:before{content:"\e167"}.glyphicon-saved:before{content:"\e168"}.glyphicon-import:before{content:"\e169"}.glyphicon-export:before{content:"\e170"}.glyphicon-send:before{content:"\e171"}.glyphicon-floppy-disk:before{content:"\e172"}.glyphicon-floppy-saved:before{content:"\e173"}.glyphicon-floppy-remove:before{content:"\e174"}.glyphicon-floppy-save:before{content:"\e175"}.glyphicon-floppy-open:before{content:"\e176"}.glyphicon-credit-card:before{content:"\e177"}.glyphicon-transfer:before{content:"\e178"}.glyphicon-cutlery:before{content:"\e179"}.glyphicon-header:before{content:"\e180"}.glyphicon-compressed:before{content:"\e181"}.glyphicon-earphone:before{content:"\e182"}.glyphicon-phone-alt:before{content:"\e183"}.glyphicon-tower:before{content:"\e184"}.glyphicon-stats:before{content:"\e185"}.glyphicon-sd-video:before{content:"\e186"}.glyphicon-hd-video:before{content:"\e187"}.glyphicon-subtitles:before{content:"\e188"}.glyphicon-sound-stereo:before{content:"\e189"}.glyphicon-sound-dolby:before{content:"\e190"}.glyphicon-sound-5-1:before{content:"\e191"}.glyphicon-sound-6-1:before{content:"\e192"}.glyphicon-sound-7-1:before{content:"\e193"}.glyphicon-copyright-mark:before{content:"\e194"}.glyphicon-registration-mark:before{content:"\e195"}.glyphicon-cloud-download:before{content:"\e197"}.glyphicon-cloud-upload:before{content:"\e198"}.glyphicon-tree-conifer:before{content:"\e199"}.glyphicon-tree-deciduous:before{content:"\e200"}.glyphicon-briefcase:before{content:"\1f4bc"}.glyphicon-calendar:before{content:"\1f4c5"}.glyphicon-pushpin:before{content:"\1f4cc"}.glyphicon-paperclip:before{content:"\1f4ce"}.glyphicon-camera:before{content:"\1f4f7"}.glyphicon-lock:before{content:"\1f512"}.glyphicon-bell:before{content:"\1f514"}.glyphicon-bookmark:before{content:"\1f516"}.glyphicon-fire:before{content:"\1f525"}.glyphicon-wrench:before{content:"\1f527"}.caret{display:inline-block;width:0;height:0;margin-left:2px;vertical-align:middle;border-top:4px solid #000;border-right:4px solid transparent;border-bottom:0 dotted;border-left:4px solid transparent;content:""}.dropdown{position:relative}.dropdown-toggle:focus{outline:0}.dropdown-menu{position:absolute;top:100%;left:0;z-index:1000;display:none;float:left;min-width:160px;padding:5px 0;margin:2px 0 0;font-size:14px;list-style:none;background-color:#fff;border:1px solid #ccc;border:1px solid rgba(0,0,0,0.15);border-radius:4px;-webkit-box-shadow:0 6px 12px rgba(0,0,0,0.175);box-shadow:0 6px 12px rgba(0,0,0,0.175);background-clip:padding-box}.dropdown-menu.pull-right{right:0;left:auto}.dropdown-menu .divider{height:1px;margin:9px 0;overflow:hidden;background-color:#e5e5e5}.dropdown-menu>li>a{display:block;padding:3px 20px;clear:both;font-weight:normal;line-height:1.428571429;color:#333;white-space:nowrap}.dropdown-menu>li>a:hover,.dropdown-menu>li>a:focus{color:#fff;text-decoration:none;background-color:#428bca}.dropdown-menu>.active>a,.dropdown-menu>.active>a:hover,.dropdown-menu>.active>a:focus{color:#fff;text-decoration:none;background-color:#428bca;outline:0}.dropdown-menu>.disabled>a,.dropdown-menu>.disabled>a:hover,.dropdown-menu>.disabled>a:focus{color:#999}.dropdown-menu>.disabled>a:hover,.dropdown-menu>.disabled>a:focus{text-decoration:none;cursor:not-allowed;background-color:transparent;background-image:none;filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(enabled=false)}.open>.dropdown-menu{display:block}.open>a{outline:0}.dropdown-header{display:block;padding:3px 20px;font-size:12px;line-height:1.428571429;color:#999}.dropdown-backdrop{position:fixed;top:0;right:0;bottom:0;left:0;z-index:990}.pull-right>.dropdown-menu{right:0;left:auto}.dropup .caret,.navbar-fixed-bottom .dropdown .caret{border-top:0 dotted;border-bottom:4px solid #000;content:""}.dropup .dropdown-menu,.navbar-fixed-bottom .dropdown .dropdown-menu{top:auto;bottom:100%;margin-bottom:1px}@media(min-width:768px){.navbar-right .dropdown-menu{right:0;left:auto}}.btn-default .caret{border-top-color:#333}.btn-primary .caret,.btn-success .caret,.btn-warning .caret,.btn-danger .caret,.btn-info .caret{border-top-color:#fff}.dropup .btn-default .caret{border-bottom-color:#333}.dropup .btn-primary .caret,.dropup .btn-success .caret,.dropup .btn-warning .caret,.dropup .btn-danger .caret,.dropup .btn-info .caret{border-bottom-color:#fff}.btn-group,.btn-group-vertical{position:relative;display:inline-block;vertical-align:middle}.btn-group>.btn,.btn-group-vertical>.btn{position:relative;float:left}.btn-group>.btn:hover,.btn-group-vertical>.btn:hover,.btn-group>.btn:focus,.btn-group-vertical>.btn:focus,.btn-group>.btn:active,.btn-group-vertical>.btn:active,.btn-group>.btn.active,.btn-group-vertical>.btn.active{z-index:2}.btn-group>.btn:focus,.btn-group-vertical>.btn:focus{outline:0}.btn-group .btn+.btn,.btn-group .btn+.btn-group,.btn-group .btn-group+.btn,.btn-group .btn-group+.btn-group{margin-left:-1px}.btn-toolbar:before,.btn-toolbar:after{display:table;content:" "}.btn-toolbar:after{clear:both}.btn-toolbar:before,.btn-toolbar:after{display:table;content:" "}.btn-toolbar:after{clear:both}.btn-toolbar .btn-group{float:left}.btn-toolbar>.btn+.btn,.btn-toolbar>.btn-group+.btn,.btn-toolbar>.btn+.btn-group,.btn-toolbar>.btn-group+.btn-group{margin-left:5px}.btn-group>.btn:not(:first-child):not(:last-child):not(.dropdown-toggle){border-radius:0}.btn-group>.btn:first-child{margin-left:0}.btn-group>.btn:first-child:not(:last-child):not(.dropdown-toggle){border-top-right-radius:0;border-bottom-right-radius:0}.btn-group>.btn:last-child:not(:first-child),.btn-group>.dropdown-toggle:not(:first-child){border-bottom-left-radius:0;border-top-left-radius:0}.btn-group>.btn-group{float:left}.btn-group>.btn-group:not(:first-child):not(:last-child)>.btn{border-radius:0}.btn-group>.btn-group:first-child>.btn:last-child,.btn-group>.btn-group:first-child>.dropdown-toggle{border-top-right-radius:0;border-bottom-right-radius:0}.btn-group>.btn-group:last-child>.btn:first-child{border-bottom-left-radius:0;border-top-left-radius:0}.btn-group .dropdown-toggle:active,.btn-group.open .dropdown-toggle{outline:0}.btn-group-xs>.btn{padding:5px 10px;padding:1px 5px;font-size:12px;line-height:1.5;border-radius:3px}.btn-group-sm>.btn{padding:5px 10px;font-size:12px;line-height:1.5;border-radius:3px}.btn-group-lg>.btn{padding:10px 16px;font-size:18px;line-height:1.33;border-radius:6px}.btn-group>.btn+.dropdown-toggle{padding-right:8px;padding-left:8px}.btn-group>.btn-lg+.dropdown-toggle{padding-right:12px;padding-left:12px}.btn-group.open .dropdown-toggle{-webkit-box-shadow:inset 0 3px 5px rgba(0,0,0,0.125);box-shadow:inset 0 3px 5px rgba(0,0,0,0.125)}.btn .caret{margin-left:0}.btn-lg .caret{border-width:5px 5px 0;border-bottom-width:0}.dropup .btn-lg .caret{border-width:0 5px 5px}.btn-group-vertical>.btn,.btn-group-vertical>.btn-group{display:block;float:none;width:100%;max-width:100%}.btn-group-vertical>.btn-group:before,.btn-group-vertical>.btn-group:after{display:table;content:" "}.btn-group-vertical>.btn-group:after{clear:both}.btn-group-vertical>.btn-group:before,.btn-group-vertical>.btn-group:after{display:table;content:" "}.btn-group-vertical>.btn-group:after{clear:both}.btn-group-vertical>.btn-group>.btn{float:none}.btn-group-vertical>.btn+.btn,.btn-group-vertical>.btn+.btn-group,.btn-group-vertical>.btn-group+.btn,.btn-group-vertical>.btn-group+.btn-group{margin-top:-1px;margin-left:0}.btn-group-vertical>.btn:not(:first-child):not(:last-child){border-radius:0}.btn-group-vertical>.btn:first-child:not(:last-child){border-top-right-radius:4px;border-bottom-right-radius:0;border-bottom-left-radius:0}.btn-group-vertical>.btn:last-child:not(:first-child){border-top-right-radius:0;border-bottom-left-radius:4px;border-top-left-radius:0}.btn-group-vertical>.btn-group:not(:first-child):not(:last-child)>.btn{border-radius:0}.btn-group-vertical>.btn-group:first-child>.btn:last-child,.btn-group-vertical>.btn-group:first-child>.dropdown-toggle{border-bottom-right-radius:0;border-bottom-left-radius:0}.btn-group-vertical>.btn-group:last-child>.btn:first-child{border-top-right-radius:0;border-top-left-radius:0}.btn-group-justified{display:table;width:100%;border-collapse:separate;table-layout:fixed}.btn-group-justified .btn{display:table-cell;float:none;width:1%}[data-toggle="buttons"]>.btn>input[type="radio"],[data-toggle="buttons"]>.btn>input[type="checkbox"]{display:none}.input-group{position:relative;display:table;border-collapse:separate}.input-group.col{float:none;padding-right:0;padding-left:0}.input-group .form-control{width:100%;margin-bottom:0}.input-group-lg>.form-control,.input-group-lg>.input-group-addon,.input-group-lg>.input-group-btn>.btn{height:45px;padding:10px 16px;font-size:18px;line-height:1.33;border-radius:6px}select.input-group-lg>.form-control,select.input-group-lg>.input-group-addon,select.input-group-lg>.input-group-btn>.btn{height:45px;line-height:45px}textarea.input-group-lg>.form-control,textarea.input-group-lg>.input-group-addon,textarea.input-group-lg>.input-group-btn>.btn{height:auto}.input-group-sm>.form-control,.input-group-sm>.input-group-addon,.input-group-sm>.input-group-btn>.btn{height:30px;padding:5px 10px;font-size:12px;line-height:1.5;border-radius:3px}select.input-group-sm>.form-control,select.input-group-sm>.input-group-addon,select.input-group-sm>.input-group-btn>.btn{height:30px;line-height:30px}textarea.input-group-sm>.form-control,textarea.input-group-sm>.input-group-addon,textarea.input-group-sm>.input-group-btn>.btn{height:auto}.input-group-addon,.input-group-btn,.input-group .form-control{display:table-cell}.input-group-addon:not(:first-child):not(:last-child),.input-group-btn:not(:first-child):not(:last-child),.input-group .form-control:not(:first-child):not(:last-child){border-radius:0}.input-group-addon,.input-group-btn{width:1%;white-space:nowrap;vertical-align:middle}.input-group-addon{padding:6px 12px;font-size:14px;font-weight:normal;line-height:1;text-align:center;background-color:#eee;border:1px solid #ccc;border-radius:4px}.input-group-addon.input-sm{padding:5px 10px;font-size:12px;border-radius:3px}.input-group-addon.input-lg{padding:10px 16px;font-size:18px;border-radius:6px}.input-group-addon input[type="radio"],.input-group-addon input[type="checkbox"]{margin-top:0}.input-group .form-control:first-child,.input-group-addon:first-child,.input-group-btn:first-child>.btn,.input-group-btn:first-child>.dropdown-toggle,.input-group-btn:last-child>.btn:not(:last-child):not(.dropdown-toggle){border-top-right-radius:0;border-bottom-right-radius:0}.input-group-addon:first-child{border-right:0}.input-group .form-control:last-child,.input-group-addon:last-child,.input-group-btn:last-child>.btn,.input-group-btn:last-child>.dropdown-toggle,.input-group-btn:first-child>.btn:not(:first-child){border-bottom-left-radius:0;border-top-left-radius:0}.input-group-addon:last-child{border-left:0}.input-group-btn{position:relative;white-space:nowrap}.input-group-btn>.btn{position:relative}.input-group-btn>.btn+.btn{margin-left:-4px}.input-group-btn>.btn:hover,.input-group-btn>.btn:active{z-index:2}.nav{padding-left:0;margin-bottom:0;list-style:none}.nav:before,.nav:after{display:table;content:" "}.nav:after{clear:both}.nav:before,.nav:after{display:table;content:" "}.nav:after{clear:both}.nav>li{position:relative;display:block}.nav>li>a{position:relative;display:block;padding:10px 15px}.nav>li>a:hover,.nav>li>a:focus{text-decoration:none;background-color:#eee}.nav>li.disabled>a{color:#999}.nav>li.disabled>a:hover,.nav>li.disabled>a:focus{color:#999;text-decoration:none;cursor:not-allowed;background-color:transparent}.nav .open>a,.nav .open>a:hover,.nav .open>a:focus{background-color:#eee;border-color:#428bca}.nav .nav-divider{height:1px;margin:9px 0;overflow:hidden;background-color:#e5e5e5}.nav>li>a>img{max-width:none}.nav-tabs{border-bottom:1px solid #ddd}.nav-tabs>li{float:left;margin-bottom:-1px}.nav-tabs>li>a{margin-right:2px;line-height:1.428571429;border:1px solid transparent;border-radius:4px 4px 0 0}.nav-tabs>li>a:hover{border-color:#eee #eee #ddd}.nav-tabs>li.active>a,.nav-tabs>li.active>a:hover,.nav-tabs>li.active>a:focus{color:#555;cursor:default;background-color:#fff;border:1px solid #ddd;border-bottom-color:transparent}.nav-tabs.nav-justified{width:100%;border-bottom:0}.nav-tabs.nav-justified>li{float:none}.nav-tabs.nav-justified>li>a{text-align:center}@media(min-width:768px){.nav-tabs.nav-justified>li{display:table-cell;width:1%}}.nav-tabs.nav-justified>li>a{margin-right:0;border-bottom:1px solid #ddd}.nav-tabs.nav-justified>.active>a{border-bottom-color:#fff}.nav-pills>li{float:left}.nav-pills>li>a{border-radius:5px}.nav-pills>li+li{margin-left:2px}.nav-pills>li.active>a,.nav-pills>li.active>a:hover,.nav-pills>li.active>a:focus{color:#fff;background-color:#428bca}.nav-stacked>li{float:none}.nav-stacked>li+li{margin-top:2px;margin-left:0}.nav-justified{width:100%}.nav-justified>li{float:none}.nav-justified>li>a{text-align:center}@media(min-width:768px){.nav-justified>li{display:table-cell;width:1%}}.nav-tabs-justified{border-bottom:0}.nav-tabs-justified>li>a{margin-right:0;border-bottom:1px solid #ddd}.nav-tabs-justified>.active>a{border-bottom-color:#fff}.tabbable:before,.tabbable:after{display:table;content:" "}.tabbable:after{clear:both}.tabbable:before,.tabbable:after{display:table;content:" "}.tabbable:after{clear:both}.tab-content>.tab-pane,.pill-content>.pill-pane{display:none}.tab-content>.active,.pill-content>.active{display:block}.nav .caret{border-top-color:#428bca;border-bottom-color:#428bca}.nav a:hover .caret{border-top-color:#2a6496;border-bottom-color:#2a6496}.nav-tabs .dropdown-menu{margin-top:-1px;border-top-right-radius:0;border-top-left-radius:0}.navbar{position:relative;z-index:1000;min-height:50px;margin-bottom:20px;border:1px solid transparent}.navbar:before,.navbar:after{display:table;content:" "}.navbar:after{clear:both}.navbar:before,.navbar:after{display:table;content:" "}.navbar:after{clear:both}@media(min-width:768px){.navbar{border-radius:4px}}.navbar-header:before,.navbar-header:after{display:table;content:" "}.navbar-header:after{clear:both}.navbar-header:before,.navbar-header:after{display:table;content:" "}.navbar-header:after{clear:both}@media(min-width:768px){.navbar-header{float:left}}.navbar-collapse{max-height:340px;padding-right:15px;padding-left:15px;overflow-x:visible;border-top:1px solid transparent;box-shadow:inset 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.1);-webkit-overflow-scrolling:touch}.navbar-collapse:before,.navbar-collapse:after{display:table;content:" "}.navbar-collapse:after{clear:both}.navbar-collapse:before,.navbar-collapse:after{display:table;content:" "}.navbar-collapse:after{clear:both}.navbar-collapse.in{overflow-y:auto}@media(min-width:768px){.navbar-collapse{width:auto;border-top:0;box-shadow:none}.navbar-collapse.collapse{display:block!important;height:auto!important;padding-bottom:0;overflow:visible!important}.navbar-collapse.in{overflow-y:visible}.navbar-collapse .navbar-nav.navbar-left:first-child{margin-left:-15px}.navbar-collapse .navbar-nav.navbar-right:last-child{margin-right:-15px}.navbar-collapse .navbar-text:last-child{margin-right:0}}.container>.navbar-header,.container>.navbar-collapse{margin-right:-15px;margin-left:-15px}@media(min-width:768px){.container>.navbar-header,.container>.navbar-collapse{margin-right:0;margin-left:0}}.navbar-static-top{border-width:0 0 1px}@media(min-width:768px){.navbar-static-top{border-radius:0}}.navbar-fixed-top,.navbar-fixed-bottom{position:fixed;right:0;left:0;border-width:0 0 1px}@media(min-width:768px){.navbar-fixed-top,.navbar-fixed-bottom{border-radius:0}}.navbar-fixed-top{top:0;z-index:1030}.navbar-fixed-bottom{bottom:0;margin-bottom:0}.navbar-brand{float:left;padding:15px 15px;font-size:18px;line-height:20px}.navbar-brand:hover,.navbar-brand:focus{text-decoration:none}@media(min-width:768px){.navbar>.container .navbar-brand{margin-left:-15px}}.navbar-toggle{position:relative;float:right;padding:9px 10px;margin-top:8px;margin-right:15px;margin-bottom:8px;background-color:transparent;border:1px solid transparent;border-radius:4px}.navbar-toggle .icon-bar{display:block;width:22px;height:2px;border-radius:1px}.navbar-toggle .icon-bar+.icon-bar{margin-top:4px}@media(min-width:768px){.navbar-toggle{display:none}}.navbar-nav{margin:7.5px -15px}.navbar-nav>li>a{padding-top:10px;padding-bottom:10px;line-height:20px}@media(max-width:767px){.navbar-nav .open .dropdown-menu{position:static;float:none;width:auto;margin-top:0;background-color:transparent;border:0;box-shadow:none}.navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a,.navbar-nav .open .dropdown-menu .dropdown-header{padding:5px 15px 5px 25px}.navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a{line-height:20px}.navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a:hover,.navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a:focus{background-image:none}}@media(min-width:768px){.navbar-nav{float:left;margin:0}.navbar-nav>li{float:left}.navbar-nav>li>a{padding-top:15px;padding-bottom:15px}}@media(min-width:768px){.navbar-left{float:left!important}.navbar-right{float:right!important}}.navbar-form{padding:10px 15px;margin-top:8px;margin-right:-15px;margin-bottom:8px;margin-left:-15px;border-top:1px solid transparent;border-bottom:1px solid transparent;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.1),0 1px 0 rgba(255,255,255,0.1);box-shadow:inset 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.1),0 1px 0 rgba(255,255,255,0.1)}@media(min-width:768px){.navbar-form .form-group{display:inline-block;margin-bottom:0;vertical-align:middle}.navbar-form .form-control{display:inline-block}.navbar-form .radio,.navbar-form .checkbox{display:inline-block;padding-left:0;margin-top:0;margin-bottom:0}.navbar-form .radio input[type="radio"],.navbar-form .checkbox input[type="checkbox"]{float:none;margin-left:0}}@media(max-width:767px){.navbar-form .form-group{margin-bottom:5px}}@media(min-width:768px){.navbar-form{width:auto;padding-top:0;padding-bottom:0;margin-right:0;margin-left:0;border:0;-webkit-box-shadow:none;box-shadow:none}}.navbar-nav>li>.dropdown-menu{margin-top:0;border-top-right-radius:0;border-top-left-radius:0}.navbar-fixed-bottom .navbar-nav>li>.dropdown-menu{border-bottom-right-radius:0;border-bottom-left-radius:0}.navbar-nav.pull-right>li>.dropdown-menu,.navbar-nav>li>.dropdown-menu.pull-right{right:0;left:auto}.navbar-btn{margin-top:8px;margin-bottom:8px}.navbar-text{float:left;margin-top:15px;margin-bottom:15px}@media(min-width:768px){.navbar-text{margin-right:15px;margin-left:15px}}.navbar-default{background-color:#f8f8f8;border-color:#e7e7e7}.navbar-default .navbar-brand{color:#777}.navbar-default .navbar-brand:hover,.navbar-default .navbar-brand:focus{color:#5e5e5e;background-color:transparent}.navbar-default .navbar-text{color:#777}.navbar-default .navbar-nav>li>a{color:#777}.navbar-default .navbar-nav>li>a:hover,.navbar-default .navbar-nav>li>a:focus{color:#333;background-color:transparent}.navbar-default .navbar-nav>.active>a,.navbar-default .navbar-nav>.active>a:hover,.navbar-default .navbar-nav>.active>a:focus{color:#555;background-color:#e7e7e7}.navbar-default .navbar-nav>.disabled>a,.navbar-default .navbar-nav>.disabled>a:hover,.navbar-default .navbar-nav>.disabled>a:focus{color:#ccc;background-color:transparent}.navbar-default .navbar-toggle{border-color:#ddd}.navbar-default .navbar-toggle:hover,.navbar-default .navbar-toggle:focus{background-color:#ddd}.navbar-default .navbar-toggle .icon-bar{background-color:#ccc}.navbar-default .navbar-collapse,.navbar-default .navbar-form{border-color:#e6e6e6}.navbar-default .navbar-nav>.dropdown>a:hover .caret,.navbar-default .navbar-nav>.dropdown>a:focus .caret{border-top-color:#333;border-bottom-color:#333}.navbar-default .navbar-nav>.open>a,.navbar-default .navbar-nav>.open>a:hover,.navbar-default .navbar-nav>.open>a:focus{color:#555;background-color:#e7e7e7}.navbar-default .navbar-nav>.open>a .caret,.navbar-default .navbar-nav>.open>a:hover .caret,.navbar-default .navbar-nav>.open>a:focus .caret{border-top-color:#555;border-bottom-color:#555}.navbar-default .navbar-nav>.dropdown>a .caret{border-top-color:#777;border-bottom-color:#777}@media(max-width:767px){.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a{color:#777}.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a:hover,.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a:focus{color:#333;background-color:transparent}.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>.active>a,.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>.active>a:hover,.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>.active>a:focus{color:#555;background-color:#e7e7e7}.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>.disabled>a,.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>.disabled>a:hover,.navbar-default .navbar-nav .open .dropdown-menu>.disabled>a:focus{color:#ccc;background-color:transparent}}.navbar-default .navbar-link{color:#777}.navbar-default .navbar-link:hover{color:#333}.navbar-inverse{background-color:#222;border-color:#080808}.navbar-inverse .navbar-brand{color:#999}.navbar-inverse .navbar-brand:hover,.navbar-inverse .navbar-brand:focus{color:#fff;background-color:transparent}.navbar-inverse .navbar-text{color:#999}.navbar-inverse .navbar-nav>li>a{color:#999}.navbar-inverse .navbar-nav>li>a:hover,.navbar-inverse .navbar-nav>li>a:focus{color:#fff;background-color:transparent}.navbar-inverse .navbar-nav>.active>a,.navbar-inverse .navbar-nav>.active>a:hover,.navbar-inverse .navbar-nav>.active>a:focus{color:#fff;background-color:#080808}.navbar-inverse .navbar-nav>.disabled>a,.navbar-inverse .navbar-nav>.disabled>a:hover,.navbar-inverse .navbar-nav>.disabled>a:focus{color:#444;background-color:transparent}.navbar-inverse .navbar-toggle{border-color:#333}.navbar-inverse .navbar-toggle:hover,.navbar-inverse .navbar-toggle:focus{background-color:#333}.navbar-inverse .navbar-toggle .icon-bar{background-color:#fff}.navbar-inverse .navbar-collapse,.navbar-inverse .navbar-form{border-color:#101010}.navbar-inverse .navbar-nav>.open>a,.navbar-inverse .navbar-nav>.open>a:hover,.navbar-inverse .navbar-nav>.open>a:focus{color:#fff;background-color:#080808}.navbar-inverse .navbar-nav>.dropdown>a:hover .caret{border-top-color:#fff;border-bottom-color:#fff}.navbar-inverse .navbar-nav>.dropdown>a .caret{border-top-color:#999;border-bottom-color:#999}.navbar-inverse .navbar-nav>.open>a .caret,.navbar-inverse .navbar-nav>.open>a:hover .caret,.navbar-inverse .navbar-nav>.open>a:focus .caret{border-top-color:#fff;border-bottom-color:#fff}@media(max-width:767px){.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>.dropdown-header{border-color:#080808}.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a{color:#999}.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a:hover,.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>li>a:focus{color:#fff;background-color:transparent}.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>.active>a,.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>.active>a:hover,.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>.active>a:focus{color:#fff;background-color:#080808}.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>.disabled>a,.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>.disabled>a:hover,.navbar-inverse .navbar-nav .open .dropdown-menu>.disabled>a:focus{color:#444;background-color:transparent}}.navbar-inverse .navbar-link{color:#999}.navbar-inverse .navbar-link:hover{color:#fff}.breadcrumb{padding:8px 15px;margin-bottom:20px;list-style:none;background-color:#f5f5f5;border-radius:4px}.breadcrumb>li{display:inline-block}.breadcrumb>li+li:before{padding:0 5px;color:#ccc;content:"/\00a0"}.breadcrumb>.active{color:#999}.pagination{display:inline-block;padding-left:0;margin:20px 0;border-radius:4px}.pagination>li{display:inline}.pagination>li>a,.pagination>li>span{position:relative;float:left;padding:6px 12px;margin-left:-1px;line-height:1.428571429;text-decoration:none;background-color:#fff;border:1px solid #ddd}.pagination>li:first-child>a,.pagination>li:first-child>span{margin-left:0;border-bottom-left-radius:4px;border-top-left-radius:4px}.pagination>li:last-child>a,.pagination>li:last-child>span{border-top-right-radius:4px;border-bottom-right-radius:4px}.pagination>li>a:hover,.pagination>li>span:hover,.pagination>li>a:focus,.pagination>li>span:focus{background-color:#eee}.pagination>.active>a,.pagination>.active>span,.pagination>.active>a:hover,.pagination>.active>span:hover,.pagination>.active>a:focus,.pagination>.active>span:focus{z-index:2;color:#fff;cursor:default;background-color:#428bca;border-color:#428bca}.pagination>.disabled>span,.pagination>.disabled>a,.pagination>.disabled>a:hover,.pagination>.disabled>a:focus{color:#999;cursor:not-allowed;background-color:#fff;border-color:#ddd}.pagination-lg>li>a,.pagination-lg>li>span{padding:10px 16px;font-size:18px}.pagination-lg>li:first-child>a,.pagination-lg>li:first-child>span{border-bottom-left-radius:6px;border-top-left-radius:6px}.pagination-lg>li:last-child>a,.pagination-lg>li:last-child>span{border-top-right-radius:6px;border-bottom-right-radius:6px}.pagination-sm>li>a,.pagination-sm>li>span{padding:5px 10px;font-size:12px}.pagination-sm>li:first-child>a,.pagination-sm>li:first-child>span{border-bottom-left-radius:3px;border-top-left-radius:3px}.pagination-sm>li:last-child>a,.pagination-sm>li:last-child>span{border-top-right-radius:3px;border-bottom-right-radius:3px}.pager{padding-left:0;margin:20px 0;text-align:center;list-style:none}.pager:before,.pager:after{display:table;content:" "}.pager:after{clear:both}.pager:before,.pager:after{display:table;content:" "}.pager:after{clear:both}.pager li{display:inline}.pager li>a,.pager li>span{display:inline-block;padding:5px 14px;background-color:#fff;border:1px solid #ddd;border-radius:15px}.pager li>a:hover,.pager li>a:focus{text-decoration:none;background-color:#eee}.pager .next>a,.pager .next>span{float:right}.pager .previous>a,.pager .previous>span{float:left}.pager .disabled>a,.pager .disabled>a:hover,.pager .disabled>a:focus,.pager .disabled>span{color:#999;cursor:not-allowed;background-color:#fff}.label{display:inline;padding:.2em .6em .3em;font-size:75%;font-weight:bold;line-height:1;color:#fff;text-align:center;white-space:nowrap;vertical-align:baseline;border-radius:.25em}.label[href]:hover,.label[href]:focus{color:#fff;text-decoration:none;cursor:pointer}.label:empty{display:none}.label-default{background-color:#999}.label-default[href]:hover,.label-default[href]:focus{background-color:#808080}.label-primary{background-color:#428bca}.label-primary[href]:hover,.label-primary[href]:focus{background-color:#3071a9}.label-success{background-color:#5cb85c}.label-success[href]:hover,.label-success[href]:focus{background-color:#449d44}.label-info{background-color:#5bc0de}.label-info[href]:hover,.label-info[href]:focus{background-color:#31b0d5}.label-warning{background-color:#f0ad4e}.label-warning[href]:hover,.label-warning[href]:focus{background-color:#ec971f}.label-danger{background-color:#d9534f}.label-danger[href]:hover,.label-danger[href]:focus{background-color:#c9302c}.badge{display:inline-block;min-width:10px;padding:3px 7px;font-size:12px;font-weight:bold;line-height:1;color:#fff;text-align:center;white-space:nowrap;vertical-align:baseline;background-color:#999;border-radius:10px}.badge:empty{display:none}a.badge:hover,a.badge:focus{color:#fff;text-decoration:none;cursor:pointer}.btn .badge{position:relative;top:-1px}a.list-group-item.active>.badge,.nav-pills>.active>a>.badge{color:#428bca;background-color:#fff}.nav-pills>li>a>.badge{margin-left:3px}.jumbotron{padding:30px;margin-bottom:30px;font-size:21px;font-weight:200;line-height:2.1428571435;color:inherit;background-color:#eee}.jumbotron h1{line-height:1;color:inherit}.jumbotron p{line-height:1.4}.container .jumbotron{border-radius:6px}@media screen and (min-width:768px){.jumbotron{padding-top:48px;padding-bottom:48px}.container .jumbotron{padding-right:60px;padding-left:60px}.jumbotron h1{font-size:63px}}.thumbnail{display:inline-block;display:block;height:auto;max-width:100%;padding:4px;line-height:1.428571429;background-color:#fff;border:1px solid #ddd;border-radius:4px;-webkit-transition:all .2s ease-in-out;transition:all .2s ease-in-out}.thumbnail>img{display:block;height:auto;max-width:100%}a.thumbnail:hover,a.thumbnail:focus{border-color:#428bca}.thumbnail>img{margin-right:auto;margin-left:auto}.thumbnail .caption{padding:9px;color:#333}.alert{padding:15px;margin-bottom:20px;border:1px solid transparent;border-radius:4px}.alert h4{margin-top:0;color:inherit}.alert .alert-link{font-weight:bold}.alert>p,.alert>ul{margin-bottom:0}.alert>p+p{margin-top:5px}.alert-dismissable{padding-right:35px}.alert-dismissable .close{position:relative;top:-2px;right:-21px;color:inherit}.alert-success{color:#468847;background-color:#dff0d8;border-color:#d6e9c6}.alert-success hr{border-top-color:#c9e2b3}.alert-success .alert-link{color:#356635}.alert-info{color:#3a87ad;background-color:#d9edf7;border-color:#bce8f1}.alert-info hr{border-top-color:#a6e1ec}.alert-info .alert-link{color:#2d6987}.alert-warning{color:#c09853;background-color:#fcf8e3;border-color:#fbeed5}.alert-warning hr{border-top-color:#f8e5be}.alert-warning .alert-link{color:#a47e3c}.alert-danger{color:#b94a48;background-color:#f2dede;border-color:#eed3d7}.alert-danger hr{border-top-color:#e6c1c7}.alert-danger .alert-link{color:#953b39}@-webkit-keyframes progress-bar-stripes{from{background-position:40px 0}to{background-position:0 0}}@-moz-keyframes progress-bar-stripes{from{background-position:40px 0}to{background-position:0 0}}@-o-keyframes progress-bar-stripes{from{background-position:0 0}to{background-position:40px 0}}@keyframes progress-bar-stripes{from{background-position:40px 0}to{background-position:0 0}}.progress{height:20px;margin-bottom:20px;overflow:hidden;background-color:#f5f5f5;border-radius:4px;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 2px rgba(0,0,0,0.1);box-shadow:inset 0 1px 2px rgba(0,0,0,0.1)}.progress-bar{float:left;width:0;height:100%;font-size:12px;color:#fff;text-align:center;background-color:#428bca;-webkit-box-shadow:inset 0 -1px 0 rgba(0,0,0,0.15);box-shadow:inset 0 -1px 0 rgba(0,0,0,0.15);-webkit-transition:width .6s ease;transition:width .6s ease}.progress-striped .progress-bar{background-image:-webkit-gradient(linear,0 100%,100% 0,color-stop(0.25,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.25,transparent),color-stop(0.5,transparent),color-stop(0.5,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,transparent),to(transparent));background-image:-webkit-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:-moz-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-size:40px 40px}.progress.active .progress-bar{-webkit-animation:progress-bar-stripes 2s linear infinite;-moz-animation:progress-bar-stripes 2s linear infinite;-ms-animation:progress-bar-stripes 2s linear infinite;-o-animation:progress-bar-stripes 2s linear infinite;animation:progress-bar-stripes 2s linear infinite}.progress-bar-success{background-color:#5cb85c}.progress-striped .progress-bar-success{background-image:-webkit-gradient(linear,0 100%,100% 0,color-stop(0.25,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.25,transparent),color-stop(0.5,transparent),color-stop(0.5,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,transparent),to(transparent));background-image:-webkit-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:-moz-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent)}.progress-bar-info{background-color:#5bc0de}.progress-striped .progress-bar-info{background-image:-webkit-gradient(linear,0 100%,100% 0,color-stop(0.25,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.25,transparent),color-stop(0.5,transparent),color-stop(0.5,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,transparent),to(transparent));background-image:-webkit-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:-moz-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent)}.progress-bar-warning{background-color:#f0ad4e}.progress-striped .progress-bar-warning{background-image:-webkit-gradient(linear,0 100%,100% 0,color-stop(0.25,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.25,transparent),color-stop(0.5,transparent),color-stop(0.5,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,transparent),to(transparent));background-image:-webkit-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:-moz-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent)}.progress-bar-danger{background-color:#d9534f}.progress-striped .progress-bar-danger{background-image:-webkit-gradient(linear,0 100%,100% 0,color-stop(0.25,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.25,transparent),color-stop(0.5,transparent),color-stop(0.5,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,rgba(255,255,255,0.15)),color-stop(0.75,transparent),to(transparent));background-image:-webkit-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:-moz-linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent);background-image:linear-gradient(45deg,rgba(255,255,255,0.15) 25%,transparent 25%,transparent 50%,rgba(255,255,255,0.15) 50%,rgba(255,255,255,0.15) 75%,transparent 75%,transparent)}.media,.media-body{overflow:hidden;zoom:1}.media,.media .media{margin-top:15px}.media:first-child{margin-top:0}.media-object{display:block}.media-heading{margin:0 0 5px}.media>.pull-left{margin-right:10px}.media>.pull-right{margin-left:10px}.media-list{padding-left:0;list-style:none}.list-group{padding-left:0;margin-bottom:20px}.list-group-item{position:relative;display:block;padding:10px 15px;margin-bottom:-1px;background-color:#fff;border:1px solid #ddd}.list-group-item:first-child{border-top-right-radius:4px;border-top-left-radius:4px}.list-group-item:last-child{margin-bottom:0;border-bottom-right-radius:4px;border-bottom-left-radius:4px}.list-group-item>.badge{float:right}.list-group-item>.badge+.badge{margin-right:5px}a.list-group-item{color:#555}a.list-group-item .list-group-item-heading{color:#333}a.list-group-item:hover,a.list-group-item:focus{text-decoration:none;background-color:#f5f5f5}.list-group-item.active,.list-group-item.active:hover,.list-group-item.active:focus{z-index:2;color:#fff;background-color:#428bca;border-color:#428bca}.list-group-item.active .list-group-item-heading,.list-group-item.active:hover .list-group-item-heading,.list-group-item.active:focus .list-group-item-heading{color:inherit}.list-group-item.active .list-group-item-text,.list-group-item.active:hover .list-group-item-text,.list-group-item.active:focus .list-group-item-text{color:#e1edf7}.list-group-item-heading{margin-top:0;margin-bottom:5px}.list-group-item-text{margin-bottom:0;line-height:1.3}.panel{margin-bottom:20px;background-color:#fff;border:1px solid transparent;border-radius:4px;-webkit-box-shadow:0 1px 1px rgba(0,0,0,0.05);box-shadow:0 1px 1px rgba(0,0,0,0.05)}.panel-body{padding:15px}.panel-body:before,.panel-body:after{display:table;content:" "}.panel-body:after{clear:both}.panel-body:before,.panel-body:after{display:table;content:" "}.panel-body:after{clear:both}.panel>.list-group{margin-bottom:0}.panel>.list-group .list-group-item{border-width:1px 0}.panel>.list-group .list-group-item:first-child{border-top-right-radius:0;border-top-left-radius:0}.panel>.list-group .list-group-item:last-child{border-bottom:0}.panel-heading+.list-group .list-group-item:first-child{border-top-width:0}.panel>.table{margin-bottom:0}.panel>.panel-body+.table{border-top:1px solid #ddd}.panel-heading{padding:10px 15px;border-bottom:1px solid transparent;border-top-right-radius:3px;border-top-left-radius:3px}.panel-title{margin-top:0;margin-bottom:0;font-size:16px}.panel-title>a{color:inherit}.panel-footer{padding:10px 15px;background-color:#f5f5f5;border-top:1px solid #ddd;border-bottom-right-radius:3px;border-bottom-left-radius:3px}.panel-group .panel{margin-bottom:0;overflow:hidden;border-radius:4px}.panel-group .panel+.panel{margin-top:5px}.panel-group .panel-heading{border-bottom:0}.panel-group .panel-heading+.panel-collapse .panel-body{border-top:1px solid #ddd}.panel-group .panel-footer{border-top:0}.panel-group .panel-footer+.panel-collapse .panel-body{border-bottom:1px solid #ddd}.panel-default{border-color:#ddd}.panel-default>.panel-heading{color:#333;background-color:#f5f5f5;border-color:#ddd}.panel-default>.panel-heading+.panel-collapse .panel-body{border-top-color:#ddd}.panel-default>.panel-footer+.panel-collapse .panel-body{border-bottom-color:#ddd}.panel-primary{border-color:#428bca}.panel-primary>.panel-heading{color:#fff;background-color:#428bca;border-color:#428bca}.panel-primary>.panel-heading+.panel-collapse .panel-body{border-top-color:#428bca}.panel-primary>.panel-footer+.panel-collapse .panel-body{border-bottom-color:#428bca}.panel-success{border-color:#d6e9c6}.panel-success>.panel-heading{color:#468847;background-color:#dff0d8;border-color:#d6e9c6}.panel-success>.panel-heading+.panel-collapse .panel-body{border-top-color:#d6e9c6}.panel-success>.panel-footer+.panel-collapse .panel-body{border-bottom-color:#d6e9c6}.panel-warning{border-color:#fbeed5}.panel-warning>.panel-heading{color:#c09853;background-color:#fcf8e3;border-color:#fbeed5}.panel-warning>.panel-heading+.panel-collapse .panel-body{border-top-color:#fbeed5}.panel-warning>.panel-footer+.panel-collapse .panel-body{border-bottom-color:#fbeed5}.panel-danger{border-color:#eed3d7}.panel-danger>.panel-heading{color:#b94a48;background-color:#f2dede;border-color:#eed3d7}.panel-danger>.panel-heading+.panel-collapse .panel-body{border-top-color:#eed3d7}.panel-danger>.panel-footer+.panel-collapse .panel-body{border-bottom-color:#eed3d7}.panel-info{border-color:#bce8f1}.panel-info>.panel-heading{color:#3a87ad;background-color:#d9edf7;border-color:#bce8f1}.panel-info>.panel-heading+.panel-collapse .panel-body{border-top-color:#bce8f1}.panel-info>.panel-footer+.panel-collapse .panel-body{border-bottom-color:#bce8f1}.well{min-height:20px;padding:19px;margin-bottom:20px;background-color:#f5f5f5;border:1px solid #e3e3e3;border-radius:4px;-webkit-box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.05);box-shadow:inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.05)}.well blockquote{border-color:#ddd;border-color:rgba(0,0,0,0.15)}.well-lg{padding:24px;border-radius:6px}.well-sm{padding:9px;border-radius:3px}.close{float:right;font-size:21px;font-weight:bold;line-height:1;color:#000;text-shadow:0 1px 0 #fff;opacity:.2;filter:alpha(opacity=20)}.close:hover,.close:focus{color:#000;text-decoration:none;cursor:pointer;opacity:.5;filter:alpha(opacity=50)}button.close{padding:0;cursor:pointer;background:transparent;border:0;-webkit-appearance:none}.modal-open{overflow:hidden}body.modal-open,.modal-open .navbar-fixed-top,.modal-open .navbar-fixed-bottom{margin-right:15px}.modal{position:fixed;top:0;right:0;bottom:0;left:0;z-index:1040;display:none;overflow:auto;overflow-y:scroll}.modal.fade .modal-dialog{-webkit-transform:translate(0,-25%);-ms-transform:translate(0,-25%);transform:translate(0,-25%);-webkit-transition:-webkit-transform .3s ease-out;-moz-transition:-moz-transform .3s ease-out;-o-transition:-o-transform .3s ease-out;transition:transform .3s ease-out}.modal.in .modal-dialog{-webkit-transform:translate(0,0);-ms-transform:translate(0,0);transform:translate(0,0)}.modal-dialog{z-index:1050;width:auto;padding:10px;margin-right:auto;margin-left:auto}.modal-content{position:relative;background-color:#fff;border:1px solid #999;border:1px solid rgba(0,0,0,0.2);border-radius:6px;outline:0;-webkit-box-shadow:0 3px 9px rgba(0,0,0,0.5);box-shadow:0 3px 9px rgba(0,0,0,0.5);background-clip:padding-box}.modal-backdrop{position:fixed;top:0;right:0;bottom:0;left:0;z-index:1030;background-color:#000}.modal-backdrop.fade{opacity:0;filter:alpha(opacity=0)}.modal-backdrop.in{opacity:.5;filter:alpha(opacity=50)}.modal-header{min-height:16.428571429px;padding:15px;border-bottom:1px solid #e5e5e5}.modal-header .close{margin-top:-2px}.modal-title{margin:0;line-height:1.428571429}.modal-body{position:relative;padding:20px}.modal-footer{padding:19px 20px 20px;margin-top:15px;text-align:right;border-top:1px solid #e5e5e5}.modal-footer:before,.modal-footer:after{display:table;content:" "}.modal-footer:after{clear:both}.modal-footer:before,.modal-footer:after{display:table;content:" "}.modal-footer:after{clear:both}.modal-footer .btn+.btn{margin-bottom:0;margin-left:5px}.modal-footer .btn-group .btn+.btn{margin-left:-1px}.modal-footer .btn-block+.btn-block{margin-left:0}@media screen and (min-width:768px){.modal-dialog{right:auto;left:50%;width:600px;padding-top:30px;padding-bottom:30px}.modal-content{-webkit-box-shadow:0 5px 15px rgba(0,0,0,0.5);box-shadow:0 5px 15px rgba(0,0,0,0.5)}}.tooltip{position:absolute;z-index:1030;display:block;font-size:12px;line-height:1.4;opacity:0;filter:alpha(opacity=0);visibility:visible}.tooltip.in{opacity:.9;filter:alpha(opacity=90)}.tooltip.top{padding:5px 0;margin-top:-3px}.tooltip.right{padding:0 5px;margin-left:3px}.tooltip.bottom{padding:5px 0;margin-top:3px}.tooltip.left{padding:0 5px;margin-left:-3px}.tooltip-inner{max-width:200px;padding:3px 8px;color:#fff;text-align:center;text-decoration:none;background-color:#000;border-radius:4px}.tooltip-arrow{position:absolute;width:0;height:0;border-color:transparent;border-style:solid}.tooltip.top .tooltip-arrow{bottom:0;left:50%;margin-left:-5px;border-top-color:#000;border-width:5px 5px 0}.tooltip.top-left .tooltip-arrow{bottom:0;left:5px;border-top-color:#000;border-width:5px 5px 0}.tooltip.top-right .tooltip-arrow{right:5px;bottom:0;border-top-color:#000;border-width:5px 5px 0}.tooltip.right .tooltip-arrow{top:50%;left:0;margin-top:-5px;border-right-color:#000;border-width:5px 5px 5px 0}.tooltip.left .tooltip-arrow{top:50%;right:0;margin-top:-5px;border-left-color:#000;border-width:5px 0 5px 5px}.tooltip.bottom .tooltip-arrow{top:0;left:50%;margin-left:-5px;border-bottom-color:#000;border-width:0 5px 5px}.tooltip.bottom-left .tooltip-arrow{top:0;left:5px;border-bottom-color:#000;border-width:0 5px 5px}.tooltip.bottom-right .tooltip-arrow{top:0;right:5px;border-bottom-color:#000;border-width:0 5px 5px}.popover{position:absolute;top:0;left:0;z-index:1010;display:none;max-width:276px;padding:1px;text-align:left;white-space:normal;background-color:#fff;border:1px solid #ccc;border:1px solid rgba(0,0,0,0.2);border-radius:6px;-webkit-box-shadow:0 5px 10px rgba(0,0,0,0.2);box-shadow:0 5px 10px rgba(0,0,0,0.2);background-clip:padding-box}.popover.top{margin-top:-10px}.popover.right{margin-left:10px}.popover.bottom{margin-top:10px}.popover.left{margin-left:-10px}.popover-title{padding:8px 14px;margin:0;font-size:14px;font-weight:normal;line-height:18px;background-color:#f7f7f7;border-bottom:1px solid #ebebeb;border-radius:5px 5px 0 0}.popover-content{padding:9px 14px}.popover .arrow,.popover .arrow:after{position:absolute;display:block;width:0;height:0;border-color:transparent;border-style:solid}.popover .arrow{border-width:11px}.popover .arrow:after{border-width:10px;content:""}.popover.top .arrow{bottom:-11px;left:50%;margin-left:-11px;border-top-color:#999;border-top-color:rgba(0,0,0,0.25);border-bottom-width:0}.popover.top .arrow:after{bottom:1px;margin-left:-10px;border-top-color:#fff;border-bottom-width:0;content:" "}.popover.right .arrow{top:50%;left:-11px;margin-top:-11px;border-right-color:#999;border-right-color:rgba(0,0,0,0.25);border-left-width:0}.popover.right .arrow:after{bottom:-10px;left:1px;border-right-color:#fff;border-left-width:0;content:" "}.popover.bottom .arrow{top:-11px;left:50%;margin-left:-11px;border-bottom-color:#999;border-bottom-color:rgba(0,0,0,0.25);border-top-width:0}.popover.bottom .arrow:after{top:1px;margin-left:-10px;border-bottom-color:#fff;border-top-width:0;content:" "}.popover.left .arrow{top:50%;right:-11px;margin-top:-11px;border-left-color:#999;border-left-color:rgba(0,0,0,0.25);border-right-width:0}.popover.left .arrow:after{right:1px;bottom:-10px;border-left-color:#fff;border-right-width:0;content:" "}.carousel{position:relative}.carousel-inner{position:relative;width:100%;overflow:hidden}.carousel-inner>.item{position:relative;display:none;-webkit-transition:.6s ease-in-out left;transition:.6s ease-in-out left}.carousel-inner>.item>img,.carousel-inner>.item>a>img{display:block;height:auto;max-width:100%;line-height:1}.carousel-inner>.active,.carousel-inner>.next,.carousel-inner>.prev{display:block}.carousel-inner>.active{left:0}.carousel-inner>.next,.carousel-inner>.prev{position:absolute;top:0;width:100%}.carousel-inner>.next{left:100%}.carousel-inner>.prev{left:-100%}.carousel-inner>.next.left,.carousel-inner>.prev.right{left:0}.carousel-inner>.active.left{left:-100%}.carousel-inner>.active.right{left:100%}.carousel-control{position:absolute;top:0;bottom:0;left:0;width:15%;font-size:20px;color:#fff;text-align:center;text-shadow:0 1px 2px rgba(0,0,0,0.6);opacity:.5;filter:alpha(opacity=50)}.carousel-control.left{background-image:-webkit-gradient(linear,0 top,100% top,from(rgba(0,0,0,0.5)),to(rgba(0,0,0,0.0001)));background-image:-webkit-linear-gradient(left,color-stop(rgba(0,0,0,0.5) 0),color-stop(rgba(0,0,0,0.0001) 100%));background-image:-moz-linear-gradient(left,rgba(0,0,0,0.5) 0,rgba(0,0,0,0.0001) 100%);background-image:linear-gradient(to right,rgba(0,0,0,0.5) 0,rgba(0,0,0,0.0001) 100%);background-repeat:repeat-x;filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(startColorstr='#80000000',endColorstr='#00000000',GradientType=1)}.carousel-control.right{right:0;left:auto;background-image:-webkit-gradient(linear,0 top,100% top,from(rgba(0,0,0,0.0001)),to(rgba(0,0,0,0.5)));background-image:-webkit-linear-gradient(left,color-stop(rgba(0,0,0,0.0001) 0),color-stop(rgba(0,0,0,0.5) 100%));background-image:-moz-linear-gradient(left,rgba(0,0,0,0.0001) 0,rgba(0,0,0,0.5) 100%);background-image:linear-gradient(to right,rgba(0,0,0,0.0001) 0,rgba(0,0,0,0.5) 100%);background-repeat:repeat-x;filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(startColorstr='#00000000',endColorstr='#80000000',GradientType=1)}.carousel-control:hover,.carousel-control:focus{color:#fff;text-decoration:none;opacity:.9;filter:alpha(opacity=90)}.carousel-control .icon-prev,.carousel-control .icon-next,.carousel-control .glyphicon-chevron-left,.carousel-control .glyphicon-chevron-right{position:absolute;top:50%;left:50%;z-index:5;display:inline-block}.carousel-control .icon-prev,.carousel-control .icon-next{width:20px;height:20px;margin-top:-10px;margin-left:-10px;font-family:serif}.carousel-control .icon-prev:before{content:'\2039'}.carousel-control .icon-next:before{content:'\203a'}.carousel-indicators{position:absolute;bottom:10px;left:50%;z-index:15;width:60%;padding-left:0;margin-left:-30%;text-align:center;list-style:none}.carousel-indicators li{display:inline-block;width:10px;height:10px;margin:1px;text-indent:-999px;cursor:pointer;border:1px solid #fff;border-radius:10px}.carousel-indicators .active{width:12px;height:12px;margin:0;background-color:#fff}.carousel-caption{position:absolute;right:15%;bottom:20px;left:15%;z-index:10;padding-top:20px;padding-bottom:20px;color:#fff;text-align:center;text-shadow:0 1px 2px rgba(0,0,0,0.6)}.carousel-caption .btn{text-shadow:none}@media screen and (min-width:768px){.carousel-control .icon-prev,.carousel-control .icon-next{width:30px;height:30px;margin-top:-15px;margin-left:-15px;font-size:30px}.carousel-caption{right:20%;left:20%;padding-bottom:30px}.carousel-indicators{bottom:20px}}.clearfix:before,.clearfix:after{display:table;content:" "}.clearfix:after{clear:both}.pull-right{float:right!important}.pull-left{float:left!important}.hide{display:none!important}.show{display:block!important}.invisible{visibility:hidden}.text-hide{font:0/0 a;color:transparent;text-shadow:none;background-color:transparent;border:0}.affix{position:fixed}@-ms-viewport{width:device-width}@media screen and (max-width:400px){@-ms-viewport{width:320px}}.hidden{display:none!important;visibility:hidden!important}.visible-xs{display:none!important}tr.visible-xs{display:none!important}th.visible-xs,td.visible-xs{display:none!important}@media(max-width:767px){.visible-xs{display:block!important}tr.visible-xs{display:table-row!important}th.visible-xs,td.visible-xs{display:table-cell!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.visible-xs.visible-sm{display:block!important}tr.visible-xs.visible-sm{display:table-row!important}th.visible-xs.visible-sm,td.visible-xs.visible-sm{display:table-cell!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.visible-xs.visible-md{display:block!important}tr.visible-xs.visible-md{display:table-row!important}th.visible-xs.visible-md,td.visible-xs.visible-md{display:table-cell!important}}@media(min-width:1200px){.visible-xs.visible-lg{display:block!important}tr.visible-xs.visible-lg{display:table-row!important}th.visible-xs.visible-lg,td.visible-xs.visible-lg{display:table-cell!important}}.visible-sm{display:none!important}tr.visible-sm{display:none!important}th.visible-sm,td.visible-sm{display:none!important}@media(max-width:767px){.visible-sm.visible-xs{display:block!important}tr.visible-sm.visible-xs{display:table-row!important}th.visible-sm.visible-xs,td.visible-sm.visible-xs{display:table-cell!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.visible-sm{display:block!important}tr.visible-sm{display:table-row!important}th.visible-sm,td.visible-sm{display:table-cell!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.visible-sm.visible-md{display:block!important}tr.visible-sm.visible-md{display:table-row!important}th.visible-sm.visible-md,td.visible-sm.visible-md{display:table-cell!important}}@media(min-width:1200px){.visible-sm.visible-lg{display:block!important}tr.visible-sm.visible-lg{display:table-row!important}th.visible-sm.visible-lg,td.visible-sm.visible-lg{display:table-cell!important}}.visible-md{display:none!important}tr.visible-md{display:none!important}th.visible-md,td.visible-md{display:none!important}@media(max-width:767px){.visible-md.visible-xs{display:block!important}tr.visible-md.visible-xs{display:table-row!important}th.visible-md.visible-xs,td.visible-md.visible-xs{display:table-cell!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.visible-md.visible-sm{display:block!important}tr.visible-md.visible-sm{display:table-row!important}th.visible-md.visible-sm,td.visible-md.visible-sm{display:table-cell!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.visible-md{display:block!important}tr.visible-md{display:table-row!important}th.visible-md,td.visible-md{display:table-cell!important}}@media(min-width:1200px){.visible-md.visible-lg{display:block!important}tr.visible-md.visible-lg{display:table-row!important}th.visible-md.visible-lg,td.visible-md.visible-lg{display:table-cell!important}}.visible-lg{display:none!important}tr.visible-lg{display:none!important}th.visible-lg,td.visible-lg{display:none!important}@media(max-width:767px){.visible-lg.visible-xs{display:block!important}tr.visible-lg.visible-xs{display:table-row!important}th.visible-lg.visible-xs,td.visible-lg.visible-xs{display:table-cell!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.visible-lg.visible-sm{display:block!important}tr.visible-lg.visible-sm{display:table-row!important}th.visible-lg.visible-sm,td.visible-lg.visible-sm{display:table-cell!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.visible-lg.visible-md{display:block!important}tr.visible-lg.visible-md{display:table-row!important}th.visible-lg.visible-md,td.visible-lg.visible-md{display:table-cell!important}}@media(min-width:1200px){.visible-lg{display:block!important}tr.visible-lg{display:table-row!important}th.visible-lg,td.visible-lg{display:table-cell!important}}.hidden-xs{display:block!important}tr.hidden-xs{display:table-row!important}th.hidden-xs,td.hidden-xs{display:table-cell!important}@media(max-width:767px){.hidden-xs{display:none!important}tr.hidden-xs{display:none!important}th.hidden-xs,td.hidden-xs{display:none!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.hidden-xs.hidden-sm{display:none!important}tr.hidden-xs.hidden-sm{display:none!important}th.hidden-xs.hidden-sm,td.hidden-xs.hidden-sm{display:none!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.hidden-xs.hidden-md{display:none!important}tr.hidden-xs.hidden-md{display:none!important}th.hidden-xs.hidden-md,td.hidden-xs.hidden-md{display:none!important}}@media(min-width:1200px){.hidden-xs.hidden-lg{display:none!important}tr.hidden-xs.hidden-lg{display:none!important}th.hidden-xs.hidden-lg,td.hidden-xs.hidden-lg{display:none!important}}.hidden-sm{display:block!important}tr.hidden-sm{display:table-row!important}th.hidden-sm,td.hidden-sm{display:table-cell!important}@media(max-width:767px){.hidden-sm.hidden-xs{display:none!important}tr.hidden-sm.hidden-xs{display:none!important}th.hidden-sm.hidden-xs,td.hidden-sm.hidden-xs{display:none!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.hidden-sm{display:none!important}tr.hidden-sm{display:none!important}th.hidden-sm,td.hidden-sm{display:none!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.hidden-sm.hidden-md{display:none!important}tr.hidden-sm.hidden-md{display:none!important}th.hidden-sm.hidden-md,td.hidden-sm.hidden-md{display:none!important}}@media(min-width:1200px){.hidden-sm.hidden-lg{display:none!important}tr.hidden-sm.hidden-lg{display:none!important}th.hidden-sm.hidden-lg,td.hidden-sm.hidden-lg{display:none!important}}.hidden-md{display:block!important}tr.hidden-md{display:table-row!important}th.hidden-md,td.hidden-md{display:table-cell!important}@media(max-width:767px){.hidden-md.hidden-xs{display:none!important}tr.hidden-md.hidden-xs{display:none!important}th.hidden-md.hidden-xs,td.hidden-md.hidden-xs{display:none!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.hidden-md.hidden-sm{display:none!important}tr.hidden-md.hidden-sm{display:none!important}th.hidden-md.hidden-sm,td.hidden-md.hidden-sm{display:none!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.hidden-md{display:none!important}tr.hidden-md{display:none!important}th.hidden-md,td.hidden-md{display:none!important}}@media(min-width:1200px){.hidden-md.hidden-lg{display:none!important}tr.hidden-md.hidden-lg{display:none!important}th.hidden-md.hidden-lg,td.hidden-md.hidden-lg{display:none!important}}.hidden-lg{display:block!important}tr.hidden-lg{display:table-row!important}th.hidden-lg,td.hidden-lg{display:table-cell!important}@media(max-width:767px){.hidden-lg.hidden-xs{display:none!important}tr.hidden-lg.hidden-xs{display:none!important}th.hidden-lg.hidden-xs,td.hidden-lg.hidden-xs{display:none!important}}@media(min-width:768px) and (max-width:991px){.hidden-lg.hidden-sm{display:none!important}tr.hidden-lg.hidden-sm{display:none!important}th.hidden-lg.hidden-sm,td.hidden-lg.hidden-sm{display:none!important}}@media(min-width:992px) and (max-width:1199px){.hidden-lg.hidden-md{display:none!important}tr.hidden-lg.hidden-md{display:none!important}th.hidden-lg.hidden-md,td.hidden-lg.hidden-md{display:none!important}}@media(min-width:1200px){.hidden-lg{display:none!important}tr.hidden-lg{display:none!important}th.hidden-lg,td.hidden-lg{display:none!important}}.visible-print{display:none!important}tr.visible-print{display:none!important}th.visible-print,td.visible-print{display:none!important}@media print{.visible-print{display:block!important}tr.visible-print{display:table-row!important}th.visible-print,td.visible-print{display:table-cell!important}.hidden-print{display:none!important}tr.hidden-print{display:none!important}th.hidden-print,td.hidden-print{display:none!important}}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Content/Site.css

body {
    padding-top: 50px;
    padding-bottom: 20px;
}

/* Set padding to keep content from hitting the edges */
.body-content {
    padding-left: 15px;
    padding-right: 15px;
}

/* Override the default bootstrap behavior where horizontal description lists 
   will truncate terms that are too long to fit in the left column 
*/
.dl-horizontal dt {
    white-space: normal;
}

/* Set width on the form input elements since they're 100% wide by default */
input,
select,
textarea {
    max-width: 280px;
}
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using System;
using System.Globalization;
using System.Linq;
using System.Security.Claims;
using System.Threading.Tasks;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.Owin;
using Microsoft.Owin.Security;
using DynamicSettingAPI.Models;

namespace DynamicSettingAPI.Controllers
{
    [Authorize]
    public class AccountController : Controller
    {
        private ApplicationSignInManager _signInManager;
        private ApplicationUserManager _userManager;

        public AccountController()
        {
        }

        public AccountController(ApplicationUserManager userManager, ApplicationSignInManager signInManager )
        {
            UserManager = userManager;
            SignInManager = signInManager;
        }

        public ApplicationSignInManager SignInManager
        {
            get
            {
                return _signInManager ?? HttpContext.GetOwinContext().Get<ApplicationSignInManager>();
            }
            private set 
            { 
                _signInManager = value; 
            }
        }

        public ApplicationUserManager UserManager
        {
            get
            {
                return _userManager ?? HttpContext.GetOwinContext().GetUserManager<ApplicationUserManager>();
            }
            private set
            {
                _userManager = value;
            }
        }

        //
        // GET: /Account/Login
        [AllowAnonymous]
        public ActionResult Login(string returnUrl)
        {
            ViewBag.ReturnUrl = returnUrl;
            return View();
        }

        //
        // POST: /Account/Login
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> Login(LoginViewModel model, string returnUrl)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View(model);
            }

            // This doesn't count login failures towards account lockout
            // To enable password failures to trigger account lockout, change to shouldLockout: true
            var result = await SignInManager.PasswordSignInAsync(model.Email, model.Password, model.RememberMe, shouldLockout: false);
            switch (result)
            {
                case SignInStatus.Success:
                    return RedirectToLocal(returnUrl);
                case SignInStatus.LockedOut:
                    return View("Lockout");
                case SignInStatus.RequiresVerification:
                    return RedirectToAction("SendCode", new { ReturnUrl = returnUrl, RememberMe = model.RememberMe });
                case SignInStatus.Failure:
                default:
                    ModelState.AddModelError("", "Invalid login attempt.");
                    return View(model);
            }
        }

        //
        // GET: /Account/VerifyCode
        [AllowAnonymous]
        public async Task<ActionResult> VerifyCode(string provider, string returnUrl, bool rememberMe)
        {
            // Require that the user has already logged in via username/password or external login
            if (!await SignInManager.HasBeenVerifiedAsync())
            {
                return View("Error");
            }
            return View(new VerifyCodeViewModel { Provider = provider, ReturnUrl = returnUrl, RememberMe = rememberMe });
        }

        //
        // POST: /Account/VerifyCode
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> VerifyCode(VerifyCodeViewModel model)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View(model);
            }

            // The following code protects for brute force attacks against the two factor codes. 
            // If a user enters incorrect codes for a specified amount of time then the user account 
            // will be locked out for a specified amount of time. 
            // You can configure the account lockout settings in IdentityConfig
            var result = await SignInManager.TwoFactorSignInAsync(model.Provider, model.Code, isPersistent:  model.RememberMe, rememberBrowser: model.RememberBrowser);
            switch (result)
            {
                case SignInStatus.Success:
                    return RedirectToLocal(model.ReturnUrl);
                case SignInStatus.LockedOut:
                    return View("Lockout");
                case SignInStatus.Failure:
                default:
                    ModelState.AddModelError("", "Invalid code.");
                    return View(model);
            }
        }

        //
        // GET: /Account/Register
        [AllowAnonymous]
        public ActionResult Register()
        {
            return View();
        }

        //
        // POST: /Account/Register
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> Register(RegisterViewModel model)
        {
            if (ModelState.IsValid)
            {
                var user = new ApplicationUser { UserName = model.Email, Email = model.Email };
                var result = await UserManager.CreateAsync(user, model.Password);
                if (result.Succeeded)
                {
                    await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent:false, rememberBrowser:false);
                    
                    // For more information on how to enable account confirmation and password reset please visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=320771
                    // Send an email with this link
                    // string code = await UserManager.GenerateEmailConfirmationTokenAsync(user.Id);
                    // var callbackUrl = Url.Action("ConfirmEmail", "Account", new { userId = user.Id, code = code }, protocol: Request.Url.Scheme);
                    // await UserManager.SendEmailAsync(user.Id, "Confirm your account", "Please confirm your account by clicking <a href=\"" + callbackUrl + "\">here</a>");

                    return RedirectToAction("Index", "Home");
                }
                AddErrors(result);
            }

            // If we got this far, something failed, redisplay form
            return View(model);
        }

        //
        // GET: /Account/ConfirmEmail
        [AllowAnonymous]
        public async Task<ActionResult> ConfirmEmail(string userId, string code)
        {
            if (userId == null || code == null)
            {
                return View("Error");
            }
            var result = await UserManager.ConfirmEmailAsync(userId, code);
            return View(result.Succeeded ? "ConfirmEmail" : "Error");
        }

        //
        // GET: /Account/ForgotPassword
        [AllowAnonymous]
        public ActionResult ForgotPassword()
        {
            return View();
        }

        //
        // POST: /Account/ForgotPassword
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> ForgotPassword(ForgotPasswordViewModel model)
        {
            if (ModelState.IsValid)
            {
                var user = await UserManager.FindByNameAsync(model.Email);
                if (user == null || !(await UserManager.IsEmailConfirmedAsync(user.Id)))
                {
                    // Don't reveal that the user does not exist or is not confirmed
                    return View("ForgotPasswordConfirmation");
                }

                // For more information on how to enable account confirmation and password reset please visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=320771
                // Send an email with this link
                // string code = await UserManager.GeneratePasswordResetTokenAsync(user.Id);
                // var callbackUrl = Url.Action("ResetPassword", "Account", new { userId = user.Id, code = code }, protocol: Request.Url.Scheme);		
                // await UserManager.SendEmailAsync(user.Id, "Reset Password", "Please reset your password by clicking <a href=\"" + callbackUrl + "\">here</a>");
                // return RedirectToAction("ForgotPasswordConfirmation", "Account");
            }

            // If we got this far, something failed, redisplay form
            return View(model);
        }

        //
        // GET: /Account/ForgotPasswordConfirmation
        [AllowAnonymous]
        public ActionResult ForgotPasswordConfirmation()
        {
            return View();
        }

        //
        // GET: /Account/ResetPassword
        [AllowAnonymous]
        public ActionResult ResetPassword(string code)
        {
            return code == null ? View("Error") : View();
        }

        //
        // POST: /Account/ResetPassword
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> ResetPassword(ResetPasswordViewModel model)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View(model);
            }
            var user = await UserManager.FindByNameAsync(model.Email);
            if (user == null)
            {
                // Don't reveal that the user does not exist
                return RedirectToAction("ResetPasswordConfirmation", "Account");
            }
            var result = await UserManager.ResetPasswordAsync(user.Id, model.Code, model.Password);
            if (result.Succeeded)
            {
                return RedirectToAction("ResetPasswordConfirmation", "Account");
            }
            AddErrors(result);
            return View();
        }

        //
        // GET: /Account/ResetPasswordConfirmation
        [AllowAnonymous]
        public ActionResult ResetPasswordConfirmation()
        {
            return View();
        }

        //
        // POST: /Account/ExternalLogin
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public ActionResult ExternalLogin(string provider, string returnUrl)
        {
            // Request a redirect to the external login provider
            return new ChallengeResult(provider, Url.Action("ExternalLoginCallback", "Account", new { ReturnUrl = returnUrl }));
        }

        //
        // GET: /Account/SendCode
        [AllowAnonymous]
        public async Task<ActionResult> SendCode(string returnUrl, bool rememberMe)
        {
            var userId = await SignInManager.GetVerifiedUserIdAsync();
            if (userId == null)
            {
                return View("Error");
            }
            var userFactors = await UserManager.GetValidTwoFactorProvidersAsync(userId);
            var factorOptions = userFactors.Select(purpose => new SelectListItem { Text = purpose, Value = purpose }).ToList();
            return View(new SendCodeViewModel { Providers = factorOptions, ReturnUrl = returnUrl, RememberMe = rememberMe });
        }

        //
        // POST: /Account/SendCode
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> SendCode(SendCodeViewModel model)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View();
            }

            // Generate the token and send it
            if (!await SignInManager.SendTwoFactorCodeAsync(model.SelectedProvider))
            {
                return View("Error");
            }
            return RedirectToAction("VerifyCode", new { Provider = model.SelectedProvider, ReturnUrl = model.ReturnUrl, RememberMe = model.RememberMe });
        }

        //
        // GET: /Account/ExternalLoginCallback
        [AllowAnonymous]
        public async Task<ActionResult> ExternalLoginCallback(string returnUrl)
        {
            var loginInfo = await AuthenticationManager.GetExternalLoginInfoAsync();
            if (loginInfo == null)
            {
                return RedirectToAction("Login");
            }

            // Sign in the user with this external login provider if the user already has a login
            var result = await SignInManager.ExternalSignInAsync(loginInfo, isPersistent: false);
            switch (result)
            {
                case SignInStatus.Success:
                    return RedirectToLocal(returnUrl);
                case SignInStatus.LockedOut:
                    return View("Lockout");
                case SignInStatus.RequiresVerification:
                    return RedirectToAction("SendCode", new { ReturnUrl = returnUrl, RememberMe = false });
                case SignInStatus.Failure:
                default:
                    // If the user does not have an account, then prompt the user to create an account
                    ViewBag.ReturnUrl = returnUrl;
                    ViewBag.LoginProvider = loginInfo.Login.LoginProvider;
                    return View("ExternalLoginConfirmation", new ExternalLoginConfirmationViewModel { Email = loginInfo.Email });
            }
        }

        //
        // POST: /Account/ExternalLoginConfirmation
        [HttpPost]
        [AllowAnonymous]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> ExternalLoginConfirmation(ExternalLoginConfirmationViewModel model, string returnUrl)
        {
            if (User.Identity.IsAuthenticated)
            {
                return RedirectToAction("Index", "Manage");
            }

            if (ModelState.IsValid)
            {
                // Get the information about the user from the external login provider
                var info = await AuthenticationManager.GetExternalLoginInfoAsync();
                if (info == null)
                {
                    return View("ExternalLoginFailure");
                }
                var user = new ApplicationUser { UserName = model.Email, Email = model.Email };
                var result = await UserManager.CreateAsync(user);
                if (result.Succeeded)
                {
                    result = await UserManager.AddLoginAsync(user.Id, info.Login);
                    if (result.Succeeded)
                    {
                        await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
                        return RedirectToLocal(returnUrl);
                    }
                }
                AddErrors(result);
            }

            ViewBag.ReturnUrl = returnUrl;
            return View(model);
        }

        //
        // POST: /Account/LogOff
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public ActionResult LogOff()
        {
            AuthenticationManager.SignOut();
            return RedirectToAction("Index", "Home");
        }

        //
        // GET: /Account/ExternalLoginFailure
        [AllowAnonymous]
        public ActionResult ExternalLoginFailure()
        {
            return View();
        }

        protected override void Dispose(bool disposing)
        {
            if (disposing)
            {
                if (_userManager != null)
                {
                    _userManager.Dispose();
                    _userManager = null;
                }

                if (_signInManager != null)
                {
                    _signInManager.Dispose();
                    _signInManager = null;
                }
            }

            base.Dispose(disposing);
        }

        #region Helpers
        // Used for XSRF protection when adding external logins
        private const string XsrfKey = "XsrfId";

        private IAuthenticationManager AuthenticationManager
        {
            get
            {
                return HttpContext.GetOwinContext().Authentication;
            }
        }

        private void AddErrors(IdentityResult result)
        {
            foreach (var error in result.Errors)
            {
                ModelState.AddModelError("", error);
            }
        }

        private ActionResult RedirectToLocal(string returnUrl)
        {
            if (Url.IsLocalUrl(returnUrl))
            {
                return Redirect(returnUrl);
            }
            return RedirectToAction("Index", "Home");
        }

        internal class ChallengeResult : HttpUnauthorizedResult
        {
            public ChallengeResult(string provider, string redirectUri)
                : this(provider, redirectUri, null)
            {
            }

            public ChallengeResult(string provider, string redirectUri, string userId)
            {
                LoginProvider = provider;
                RedirectUri = redirectUri;
                UserId = userId;
            }

            public string LoginProvider { get; set; }
            public string RedirectUri { get; set; }
            public string UserId { get; set; }

            public override void ExecuteResult(ControllerContext context)
            {
                var properties = new AuthenticationProperties { RedirectUri = RedirectUri };
                if (UserId != null)
                {
                    properties.Dictionary[XsrfKey] = UserId;
                }
                context.HttpContext.GetOwinContext().Authentication.Challenge(properties, LoginProvider);
            }
        }
        #endregion
    }
}
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using DynamicSettingAPI.Models;
using DynamicSettingAPI.Service;

namespace DynamicSettingAPI.Controllers
{
    public class HomeController : Controller
    {
        public ActionResult Index()
        {
            using (var uow = new ApplicationDbContext())
            {
                var _settings = new Settings(uow);
                _settings.General.SiteName = "دات نت تیپس";
                _settings.General.AdminEmail = "admin@gmail.com";
                _settings.General.RegisterUsersEnabled = true;
                _settings.Seo.HomeMetaTitle = ".Net Tips";
                _settings.Seo.MetaKeywords = "Asp.net MVC,Entity Framework,Reflection";
                _settings.Seo.HomeMetaDescription = "ذخیره تنظیمات برنامه";
                _settings.Save();
                var settings2 = new Settings(uow);
                var output = string.Format("SiteName: {0} HomeMetaDescription: {1}  MetaKeywords:  {2}  MetaTitle:  {3}  RegisterEnable:  {4}",
                    settings2.General.SiteName,
                    settings2.Seo.HomeMetaDescription,
                    settings2.Seo.MetaKeywords,
                    settings2.Seo.HomeMetaTitle,
                    settings2.General.RegisterUsersEnabled.ToString()
                    );
                return View(model: output);
            }

        }

        public ActionResult About()
        {
            ViewBag.Message = "Your application description page.";

            return View();
        }

        public ActionResult Contact()
        {
            ViewBag.Message = "Your contact page.";

            return View();
        }
    }
}
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using System;
using System.Linq;
using System.Threading.Tasks;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.Owin;
using Microsoft.Owin.Security;
using DynamicSettingAPI.Models;

namespace DynamicSettingAPI.Controllers
{
    [Authorize]
    public class ManageController : Controller
    {
        private ApplicationSignInManager _signInManager;
        private ApplicationUserManager _userManager;

        public ManageController()
        {
        }

        public ManageController(ApplicationUserManager userManager, ApplicationSignInManager signInManager)
        {
            UserManager = userManager;
            SignInManager = signInManager;
        }

        public ApplicationSignInManager SignInManager
        {
            get
            {
                return _signInManager ?? HttpContext.GetOwinContext().Get<ApplicationSignInManager>();
            }
            private set 
            { 
                _signInManager = value; 
            }
        }

        public ApplicationUserManager UserManager
        {
            get
            {
                return _userManager ?? HttpContext.GetOwinContext().GetUserManager<ApplicationUserManager>();
            }
            private set
            {
                _userManager = value;
            }
        }

        //
        // GET: /Manage/Index
        public async Task<ActionResult> Index(ManageMessageId? message)
        {
            ViewBag.StatusMessage =
                message == ManageMessageId.ChangePasswordSuccess ? "Your password has been changed."
                : message == ManageMessageId.SetPasswordSuccess ? "Your password has been set."
                : message == ManageMessageId.SetTwoFactorSuccess ? "Your two-factor authentication provider has been set."
                : message == ManageMessageId.Error ? "An error has occurred."
                : message == ManageMessageId.AddPhoneSuccess ? "Your phone number was added."
                : message == ManageMessageId.RemovePhoneSuccess ? "Your phone number was removed."
                : "";

            var userId = User.Identity.GetUserId();
            var model = new IndexViewModel
            {
                HasPassword = HasPassword(),
                PhoneNumber = await UserManager.GetPhoneNumberAsync(userId),
                TwoFactor = await UserManager.GetTwoFactorEnabledAsync(userId),
                Logins = await UserManager.GetLoginsAsync(userId),
                BrowserRemembered = await AuthenticationManager.TwoFactorBrowserRememberedAsync(userId)
            };
            return View(model);
        }

        //
        // POST: /Manage/RemoveLogin
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> RemoveLogin(string loginProvider, string providerKey)
        {
            ManageMessageId? message;
            var result = await UserManager.RemoveLoginAsync(User.Identity.GetUserId(), new UserLoginInfo(loginProvider, providerKey));
            if (result.Succeeded)
            {
                var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
                if (user != null)
                {
                    await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
                }
                message = ManageMessageId.RemoveLoginSuccess;
            }
            else
            {
                message = ManageMessageId.Error;
            }
            return RedirectToAction("ManageLogins", new { Message = message });
        }

        //
        // GET: /Manage/AddPhoneNumber
        public ActionResult AddPhoneNumber()
        {
            return View();
        }

        //
        // POST: /Manage/AddPhoneNumber
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> AddPhoneNumber(AddPhoneNumberViewModel model)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View(model);
            }
            // Generate the token and send it
            var code = await UserManager.GenerateChangePhoneNumberTokenAsync(User.Identity.GetUserId(), model.Number);
            if (UserManager.SmsService != null)
            {
                var message = new IdentityMessage
                {
                    Destination = model.Number,
                    Body = "Your security code is: " + code
                };
                await UserManager.SmsService.SendAsync(message);
            }
            return RedirectToAction("VerifyPhoneNumber", new { PhoneNumber = model.Number });
        }

        //
        // POST: /Manage/EnableTwoFactorAuthentication
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> EnableTwoFactorAuthentication()
        {
            await UserManager.SetTwoFactorEnabledAsync(User.Identity.GetUserId(), true);
            var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
            if (user != null)
            {
                await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
            }
            return RedirectToAction("Index", "Manage");
        }

        //
        // POST: /Manage/DisableTwoFactorAuthentication
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> DisableTwoFactorAuthentication()
        {
            await UserManager.SetTwoFactorEnabledAsync(User.Identity.GetUserId(), false);
            var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
            if (user != null)
            {
                await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
            }
            return RedirectToAction("Index", "Manage");
        }

        //
        // GET: /Manage/VerifyPhoneNumber
        public async Task<ActionResult> VerifyPhoneNumber(string phoneNumber)
        {
            var code = await UserManager.GenerateChangePhoneNumberTokenAsync(User.Identity.GetUserId(), phoneNumber);
            // Send an SMS through the SMS provider to verify the phone number
            return phoneNumber == null ? View("Error") : View(new VerifyPhoneNumberViewModel { PhoneNumber = phoneNumber });
        }

        //
        // POST: /Manage/VerifyPhoneNumber
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> VerifyPhoneNumber(VerifyPhoneNumberViewModel model)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View(model);
            }
            var result = await UserManager.ChangePhoneNumberAsync(User.Identity.GetUserId(), model.PhoneNumber, model.Code);
            if (result.Succeeded)
            {
                var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
                if (user != null)
                {
                    await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
                }
                return RedirectToAction("Index", new { Message = ManageMessageId.AddPhoneSuccess });
            }
            // If we got this far, something failed, redisplay form
            ModelState.AddModelError("", "Failed to verify phone");
            return View(model);
        }

        //
        // GET: /Manage/RemovePhoneNumber
        public async Task<ActionResult> RemovePhoneNumber()
        {
            var result = await UserManager.SetPhoneNumberAsync(User.Identity.GetUserId(), null);
            if (!result.Succeeded)
            {
                return RedirectToAction("Index", new { Message = ManageMessageId.Error });
            }
            var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
            if (user != null)
            {
                await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
            }
            return RedirectToAction("Index", new { Message = ManageMessageId.RemovePhoneSuccess });
        }

        //
        // GET: /Manage/ChangePassword
        public ActionResult ChangePassword()
        {
            return View();
        }

        //
        // POST: /Manage/ChangePassword
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> ChangePassword(ChangePasswordViewModel model)
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return View(model);
            }
            var result = await UserManager.ChangePasswordAsync(User.Identity.GetUserId(), model.OldPassword, model.NewPassword);
            if (result.Succeeded)
            {
                var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
                if (user != null)
                {
                    await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
                }
                return RedirectToAction("Index", new { Message = ManageMessageId.ChangePasswordSuccess });
            }
            AddErrors(result);
            return View(model);
        }

        //
        // GET: /Manage/SetPassword
        public ActionResult SetPassword()
        {
            return View();
        }

        //
        // POST: /Manage/SetPassword
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public async Task<ActionResult> SetPassword(SetPasswordViewModel model)
        {
            if (ModelState.IsValid)
            {
                var result = await UserManager.AddPasswordAsync(User.Identity.GetUserId(), model.NewPassword);
                if (result.Succeeded)
                {
                    var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
                    if (user != null)
                    {
                        await SignInManager.SignInAsync(user, isPersistent: false, rememberBrowser: false);
                    }
                    return RedirectToAction("Index", new { Message = ManageMessageId.SetPasswordSuccess });
                }
                AddErrors(result);
            }

            // If we got this far, something failed, redisplay form
            return View(model);
        }

        //
        // GET: /Manage/ManageLogins
        public async Task<ActionResult> ManageLogins(ManageMessageId? message)
        {
            ViewBag.StatusMessage =
                message == ManageMessageId.RemoveLoginSuccess ? "The external login was removed."
                : message == ManageMessageId.Error ? "An error has occurred."
                : "";
            var user = await UserManager.FindByIdAsync(User.Identity.GetUserId());
            if (user == null)
            {
                return View("Error");
            }
            var userLogins = await UserManager.GetLoginsAsync(User.Identity.GetUserId());
            var otherLogins = AuthenticationManager.GetExternalAuthenticationTypes().Where(auth => userLogins.All(ul => auth.AuthenticationType != ul.LoginProvider)).ToList();
            ViewBag.ShowRemoveButton = user.PasswordHash != null || userLogins.Count > 1;
            return View(new ManageLoginsViewModel
            {
                CurrentLogins = userLogins,
                OtherLogins = otherLogins
            });
        }

        //
        // POST: /Manage/LinkLogin
        [HttpPost]
        [ValidateAntiForgeryToken]
        public ActionResult LinkLogin(string provider)
        {
            // Request a redirect to the external login provider to link a login for the current user
            return new AccountController.ChallengeResult(provider, Url.Action("LinkLoginCallback", "Manage"), User.Identity.GetUserId());
        }

        //
        // GET: /Manage/LinkLoginCallback
        public async Task<ActionResult> LinkLoginCallback()
        {
            var loginInfo = await AuthenticationManager.GetExternalLoginInfoAsync(XsrfKey, User.Identity.GetUserId());
            if (loginInfo == null)
            {
                return RedirectToAction("ManageLogins", new { Message = ManageMessageId.Error });
            }
            var result = await UserManager.AddLoginAsync(User.Identity.GetUserId(), loginInfo.Login);
            return result.Succeeded ? RedirectToAction("ManageLogins") : RedirectToAction("ManageLogins", new { Message = ManageMessageId.Error });
        }

        protected override void Dispose(bool disposing)
        {
            if (disposing && _userManager != null)
            {
                _userManager.Dispose();
                _userManager = null;
            }

            base.Dispose(disposing);
        }

#region Helpers
        // Used for XSRF protection when adding external logins
        private const string XsrfKey = "XsrfId";

        private IAuthenticationManager AuthenticationManager
        {
            get
            {
                return HttpContext.GetOwinContext().Authentication;
            }
        }

        private void AddErrors(IdentityResult result)
        {
            foreach (var error in result.Errors)
            {
                ModelState.AddModelError("", error);
            }
        }

        private bool HasPassword()
        {
            var user = UserManager.FindById(User.Identity.GetUserId());
            if (user != null)
            {
                return user.PasswordHash != null;
            }
            return false;
        }

        private bool HasPhoneNumber()
        {
            var user = UserManager.FindById(User.Identity.GetUserId());
            if (user != null)
            {
                return user.PhoneNumber != null;
            }
            return false;
        }

        public enum ManageMessageId
        {
            AddPhoneSuccess,
            ChangePasswordSuccess,
            SetTwoFactorSuccess,
            SetPasswordSuccess,
            RemoveLoginSuccess,
            RemovePhoneSuccess,
            Error
        }

#endregion
    }
}
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<%@ Application Codebehind="Global.asax.cs" Inherits="DynamicSettingAPI.MvcApplication" Language="C#" %>
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using System.Web.Mvc;
using System.Web.Optimization;
using System.Web.Routing;

namespace DynamicSettingAPI
{
    public class MvcApplication : System.Web.HttpApplication
    {
        protected void Application_Start()
        {
            AreaRegistration.RegisterAllAreas();
            FilterConfig.RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);
            RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);
            BundleConfig.RegisterBundles(BundleTable.Bundles);
        }
    }
}
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using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace DynamicSettingAPI.Models
{
    public class ExternalLoginConfirmationViewModel
    {
        [Required]
        [Display(Name = "Email")]
        public string Email { get; set; }
    }

    public class ExternalLoginListViewModel
    {
        public string ReturnUrl { get; set; }
    }

    public class SendCodeViewModel
    {
        public string SelectedProvider { get; set; }
        public ICollection<System.Web.Mvc.SelectListItem> Providers { get; set; }
        public string ReturnUrl { get; set; }
        public bool RememberMe { get; set; }
    }

    public class VerifyCodeViewModel
    {
        [Required]
        public string Provider { get; set; }

        [Required]
        [Display(Name = "Code")]
        public string Code { get; set; }
        public string ReturnUrl { get; set; }

        [Display(Name = "Remember this browser?")]
        public bool RememberBrowser { get; set; }

        public bool RememberMe { get; set; }
    }

    public class ForgotViewModel
    {
        [Required]
        [Display(Name = "Email")]
        public string Email { get; set; }
    }

    public class LoginViewModel
    {
        [Required]
        [Display(Name = "Email")]
        [EmailAddress]
        public string Email { get; set; }

        [Required]
        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Password")]
        public string Password { get; set; }

        [Display(Name = "Remember me?")]
        public bool RememberMe { get; set; }
    }

    public class RegisterViewModel
    {
        [Required]
        [EmailAddress]
        [Display(Name = "Email")]
        public string Email { get; set; }

        [Required]
        [StringLength(100, ErrorMessage = "The {0} must be at least {2} characters long.", MinimumLength = 6)]
        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Password")]
        public string Password { get; set; }

        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Confirm password")]
        [Compare("Password", ErrorMessage = "The password and confirmation password do not match.")]
        public string ConfirmPassword { get; set; }
    }

    public class ResetPasswordViewModel
    {
        [Required]
        [EmailAddress]
        [Display(Name = "Email")]
        public string Email { get; set; }

        [Required]
        [StringLength(100, ErrorMessage = "The {0} must be at least {2} characters long.", MinimumLength = 6)]
        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Password")]
        public string Password { get; set; }

        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Confirm password")]
        [Compare("Password", ErrorMessage = "The password and confirmation password do not match.")]
        public string ConfirmPassword { get; set; }

        public string Code { get; set; }
    }

    public class ForgotPasswordViewModel
    {
        [Required]
        [EmailAddress]
        [Display(Name = "Email")]
        public string Email { get; set; }
    }
}
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using System.Data.Entity;
using System.Security.Claims;
using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.AspNet.Identity.EntityFramework;

namespace DynamicSettingAPI.Models
{
    // You can add profile data for the user by adding more properties to your ApplicationUser class, please visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=317594 to learn more.
    public class ApplicationUser : IdentityUser
    {
        public async Task<ClaimsIdentity> GenerateUserIdentityAsync(UserManager<ApplicationUser> manager)
        {
            // Note the authenticationType must match the one defined in CookieAuthenticationOptions.AuthenticationType
            var userIdentity = await manager.CreateIdentityAsync(this, DefaultAuthenticationTypes.ApplicationCookie);
            // Add custom user claims here
            return userIdentity;
        }
    }

    public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser>, IUnitOfWork
    {
        public DbSet<Setting> Settings { get; set; }
        public ApplicationDbContext()
            : base("DefaultConnection", throwIfV1Schema: false)
        {
        }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Entity<Setting>()
                    .HasKey(x => new { x.Name, x.Type });

            modelBuilder.Entity<Setting>()
                        .Property(x => x.Value)
                        .IsOptional();

            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }

        public static ApplicationDbContext Create()
        {
            return new ApplicationDbContext();
        }
    }
}
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace DynamicSettingAPI.Models
{
    public interface IUnitOfWork
    {
         DbSet<Setting> Settings { get; set; }
        int SaveChanges();
    }
}
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using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using Microsoft.AspNet.Identity;
using Microsoft.Owin.Security;

namespace DynamicSettingAPI.Models
{
    public class IndexViewModel
    {
        public bool HasPassword { get; set; }
        public IList<UserLoginInfo> Logins { get; set; }
        public string PhoneNumber { get; set; }
        public bool TwoFactor { get; set; }
        public bool BrowserRemembered { get; set; }
    }

    public class ManageLoginsViewModel
    {
        public IList<UserLoginInfo> CurrentLogins { get; set; }
        public IList<AuthenticationDescription> OtherLogins { get; set; }
    }

    public class FactorViewModel
    {
        public string Purpose { get; set; }
    }

    public class SetPasswordViewModel
    {
        [Required]
        [StringLength(100, ErrorMessage = "The {0} must be at least {2} characters long.", MinimumLength = 6)]
        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "New password")]
        public string NewPassword { get; set; }

        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Confirm new password")]
        [Compare("NewPassword", ErrorMessage = "The new password and confirmation password do not match.")]
        public string ConfirmPassword { get; set; }
    }

    public class ChangePasswordViewModel
    {
        [Required]
        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Current password")]
        public string OldPassword { get; set; }

        [Required]
        [StringLength(100, ErrorMessage = "The {0} must be at least {2} characters long.", MinimumLength = 6)]
        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "New password")]
        public string NewPassword { get; set; }

        [DataType(DataType.Password)]
        [Display(Name = "Confirm new password")]
        [Compare("NewPassword", ErrorMessage = "The new password and confirmation password do not match.")]
        public string ConfirmPassword { get; set; }
    }

    public class AddPhoneNumberViewModel
    {
        [Required]
        [Phone]
        [Display(Name = "Phone Number")]
        public string Number { get; set; }
    }

    public class VerifyPhoneNumberViewModel
    {
        [Required]
        [Display(Name = "Code")]
        public string Code { get; set; }

        [Required]
        [Phone]
        [Display(Name = "Phone Number")]
        public string PhoneNumber { get; set; }
    }

    public class ConfigureTwoFactorViewModel
    {
        public string SelectedProvider { get; set; }
        public ICollection<System.Web.Mvc.SelectListItem> Providers { get; set; }
    }
}
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;

namespace DynamicSettingAPI.Models
{
    public class Setting
    {
        public string Name { get; set; }
        public string Type { get; set; }
        public string Value { get; set; }
    }
}
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        Your ASP.NET application



        Congratulations! You've created a project



    


    
        
            This application consists of:



            			Sample pages showing basic nav between Home, About, and Contact


			Theming using Bootstrap


			Authentication, if selected, shows how to register and sign in


			ASP.NET features managed using NuGet






        


        
            Customize app



            			Get started with ASP.NET MVC


			Change the site's theme


			Add more libraries using NuGet


			Configure authentication


			Customize information about the website users


			Get information from social providers


			Add HTTP services using ASP.NET Web API


			Secure your web API


			Add real-time web with ASP.NET SignalR


			Add components using Scaffolding


			Test your app with Browser Link


			Share your project






        


        
            Deploy



            			Ensure your app is ready for production


			Microsoft Azure


			Hosting providers






        


        
            Get help



            			Get help


			Get more templates
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using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("DynamicSettingAPI")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("DynamicSettingAPI")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2015")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("acb6a66f-e7c6-4ffb-b74d-bf8f5bfc4a85")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Revision and Build Numbers
// by using the '*' as shown below:
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */

/**
* bootstrap.js v3.0.0 by @fat and @mdo
* Copyright 2013 Twitter Inc.
* http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
*/
if (!jQuery) { throw new Error("Bootstrap requires jQuery") }

/* ========================================================================
 * Bootstrap: transition.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#transitions
 * ========================================================================
 * Copyright 2013 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // CSS TRANSITION SUPPORT (Shoutout: http://www.modernizr.com/)
  // ============================================================

  function transitionEnd() {
    var el = document.createElement('bootstrap')

    var transEndEventNames = {
      'WebkitTransition' : 'webkitTransitionEnd'
    , 'MozTransition'    : 'transitionend'
    , 'OTransition'      : 'oTransitionEnd otransitionend'
    , 'transition'       : 'transitionend'
    }

    for (var name in transEndEventNames) {
      if (el.style[name] !== undefined) {
        return { end: transEndEventNames[name] }
      }
    }
  }

  // http://blog.alexmaccaw.com/css-transitions
  $.fn.emulateTransitionEnd = function (duration) {
    var called = false, $el = this
    $(this).one($.support.transition.end, function () { called = true })
    var callback = function () { if (!called) $($el).trigger($.support.transition.end) }
    setTimeout(callback, duration)
    return this
  }

  $(function () {
    $.support.transition = transitionEnd()
  })

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: alert.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#alerts
 * ========================================================================
 * Copyright 2013 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // ALERT CLASS DEFINITION
  // ======================

  var dismiss = '[data-dismiss="alert"]'
  var Alert   = function (el) {
    $(el).on('click', dismiss, this.close)
  }

  Alert.prototype.close = function (e) {
    var $this    = $(this)
    var selector = $this.attr('data-target')

    if (!selector) {
      selector = $this.attr('href')
      selector = selector && selector.replace(/.*(?=#[^\s]*$)/, '') // strip for ie7
    }

    var $parent = $(selector)

    if (e) e.preventDefault()

    if (!$parent.length) {
      $parent = $this.hasClass('alert') ? $this : $this.parent()
    }

    $parent.trigger(e = $.Event('close.bs.alert'))

    if (e.isDefaultPrevented()) return

    $parent.removeClass('in')

    function removeElement() {
      $parent.trigger('closed.bs.alert').remove()
    }

    $.support.transition && $parent.hasClass('fade') ?
      $parent
        .one($.support.transition.end, removeElement)
        .emulateTransitionEnd(150) :
      removeElement()
  }


  // ALERT PLUGIN DEFINITION
  // =======================

  var old = $.fn.alert

  $.fn.alert = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this = $(this)
      var data  = $this.data('bs.alert')

      if (!data) $this.data('bs.alert', (data = new Alert(this)))
      if (typeof option == 'string') data[option].call($this)
    })
  }

  $.fn.alert.Constructor = Alert


  // ALERT NO CONFLICT
  // =================

  $.fn.alert.noConflict = function () {
    $.fn.alert = old
    return this
  }


  // ALERT DATA-API
  // ==============

  $(document).on('click.bs.alert.data-api', dismiss, Alert.prototype.close)

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: button.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#buttons
 * ========================================================================
 * Copyright 2013 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // BUTTON PUBLIC CLASS DEFINITION
  // ==============================

  var Button = function (element, options) {
    this.$element = $(element)
    this.options  = $.extend({}, Button.DEFAULTS, options)
  }

  Button.DEFAULTS = {
    loadingText: 'loading...'
  }

  Button.prototype.setState = function (state) {
    var d    = 'disabled'
    var $el  = this.$element
    var val  = $el.is('input') ? 'val' : 'html'
    var data = $el.data()

    state = state + 'Text'

    if (!data.resetText) $el.data('resetText', $el[val]())

    $el[val](data[state] || this.options[state])

    // push to event loop to allow forms to submit
    setTimeout(function () {
      state == 'loadingText' ?
        $el.addClass(d).attr(d, d) :
        $el.removeClass(d).removeAttr(d);
    }, 0)
  }

  Button.prototype.toggle = function () {
    var $parent = this.$element.closest('[data-toggle="buttons"]')

    if ($parent.length) {
      var $input = this.$element.find('input')
        .prop('checked', !this.$element.hasClass('active'))
        .trigger('change')
      if ($input.prop('type') === 'radio') $parent.find('.active').removeClass('active')
    }

    this.$element.toggleClass('active')
  }


  // BUTTON PLUGIN DEFINITION
  // ========================

  var old = $.fn.button

  $.fn.button = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.button')
      var options = typeof option == 'object' && option

      if (!data) $this.data('bs.button', (data = new Button(this, options)))

      if (option == 'toggle') data.toggle()
      else if (option) data.setState(option)
    })
  }

  $.fn.button.Constructor = Button


  // BUTTON NO CONFLICT
  // ==================

  $.fn.button.noConflict = function () {
    $.fn.button = old
    return this
  }


  // BUTTON DATA-API
  // ===============

  $(document).on('click.bs.button.data-api', '[data-toggle^=button]', function (e) {
    var $btn = $(e.target)
    if (!$btn.hasClass('btn')) $btn = $btn.closest('.btn')
    $btn.button('toggle')
    e.preventDefault()
  })

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: carousel.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#carousel
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // CAROUSEL CLASS DEFINITION
  // =========================

  var Carousel = function (element, options) {
    this.$element    = $(element)
    this.$indicators = this.$element.find('.carousel-indicators')
    this.options     = options
    this.paused      =
    this.sliding     =
    this.interval    =
    this.$active     =
    this.$items      = null

    this.options.pause == 'hover' && this.$element
      .on('mouseenter', $.proxy(this.pause, this))
      .on('mouseleave', $.proxy(this.cycle, this))
  }

  Carousel.DEFAULTS = {
    interval: 5000
  , pause: 'hover'
  , wrap: true
  }

  Carousel.prototype.cycle =  function (e) {
    e || (this.paused = false)

    this.interval && clearInterval(this.interval)

    this.options.interval
      && !this.paused
      && (this.interval = setInterval($.proxy(this.next, this), this.options.interval))

    return this
  }

  Carousel.prototype.getActiveIndex = function () {
    this.$active = this.$element.find('.item.active')
    this.$items  = this.$active.parent().children()

    return this.$items.index(this.$active)
  }

  Carousel.prototype.to = function (pos) {
    var that        = this
    var activeIndex = this.getActiveIndex()

    if (pos > (this.$items.length - 1) || pos < 0) return

    if (this.sliding)       return this.$element.one('slid', function () { that.to(pos) })
    if (activeIndex == pos) return this.pause().cycle()

    return this.slide(pos > activeIndex ? 'next' : 'prev', $(this.$items[pos]))
  }

  Carousel.prototype.pause = function (e) {
    e || (this.paused = true)

    if (this.$element.find('.next, .prev').length && $.support.transition.end) {
      this.$element.trigger($.support.transition.end)
      this.cycle(true)
    }

    this.interval = clearInterval(this.interval)

    return this
  }

  Carousel.prototype.next = function () {
    if (this.sliding) return
    return this.slide('next')
  }

  Carousel.prototype.prev = function () {
    if (this.sliding) return
    return this.slide('prev')
  }

  Carousel.prototype.slide = function (type, next) {
    var $active   = this.$element.find('.item.active')
    var $next     = next || $active[type]()
    var isCycling = this.interval
    var direction = type == 'next' ? 'left' : 'right'
    var fallback  = type == 'next' ? 'first' : 'last'
    var that      = this

    if (!$next.length) {
      if (!this.options.wrap) return
      $next = this.$element.find('.item')[fallback]()
    }

    this.sliding = true

    isCycling && this.pause()

    var e = $.Event('slide.bs.carousel', { relatedTarget: $next[0], direction: direction })

    if ($next.hasClass('active')) return

    if (this.$indicators.length) {
      this.$indicators.find('.active').removeClass('active')
      this.$element.one('slid', function () {
        var $nextIndicator = $(that.$indicators.children()[that.getActiveIndex()])
        $nextIndicator && $nextIndicator.addClass('active')
      })
    }

    if ($.support.transition && this.$element.hasClass('slide')) {
      this.$element.trigger(e)
      if (e.isDefaultPrevented()) return
      $next.addClass(type)
      $next[0].offsetWidth // force reflow
      $active.addClass(direction)
      $next.addClass(direction)
      $active
        .one($.support.transition.end, function () {
          $next.removeClass([type, direction].join(' ')).addClass('active')
          $active.removeClass(['active', direction].join(' '))
          that.sliding = false
          setTimeout(function () { that.$element.trigger('slid') }, 0)
        })
        .emulateTransitionEnd(600)
    } else {
      this.$element.trigger(e)
      if (e.isDefaultPrevented()) return
      $active.removeClass('active')
      $next.addClass('active')
      this.sliding = false
      this.$element.trigger('slid')
    }

    isCycling && this.cycle()

    return this
  }


  // CAROUSEL PLUGIN DEFINITION
  // ==========================

  var old = $.fn.carousel

  $.fn.carousel = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.carousel')
      var options = $.extend({}, Carousel.DEFAULTS, $this.data(), typeof option == 'object' && option)
      var action  = typeof option == 'string' ? option : options.slide

      if (!data) $this.data('bs.carousel', (data = new Carousel(this, options)))
      if (typeof option == 'number') data.to(option)
      else if (action) data[action]()
      else if (options.interval) data.pause().cycle()
    })
  }

  $.fn.carousel.Constructor = Carousel


  // CAROUSEL NO CONFLICT
  // ====================

  $.fn.carousel.noConflict = function () {
    $.fn.carousel = old
    return this
  }


  // CAROUSEL DATA-API
  // =================

  $(document).on('click.bs.carousel.data-api', '[data-slide], [data-slide-to]', function (e) {
    var $this   = $(this), href
    var $target = $($this.attr('data-target') || (href = $this.attr('href')) && href.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/, '')) //strip for ie7
    var options = $.extend({}, $target.data(), $this.data())
    var slideIndex = $this.attr('data-slide-to')
    if (slideIndex) options.interval = false

    $target.carousel(options)

    if (slideIndex = $this.attr('data-slide-to')) {
      $target.data('bs.carousel').to(slideIndex)
    }

    e.preventDefault()
  })

  $(window).on('load', function () {
    $('[data-ride="carousel"]').each(function () {
      var $carousel = $(this)
      $carousel.carousel($carousel.data())
    })
  })

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: collapse.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#collapse
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // COLLAPSE PUBLIC CLASS DEFINITION
  // ================================

  var Collapse = function (element, options) {
    this.$element      = $(element)
    this.options       = $.extend({}, Collapse.DEFAULTS, options)
    this.transitioning = null

    if (this.options.parent) this.$parent = $(this.options.parent)
    if (this.options.toggle) this.toggle()
  }

  Collapse.DEFAULTS = {
    toggle: true
  }

  Collapse.prototype.dimension = function () {
    var hasWidth = this.$element.hasClass('width')
    return hasWidth ? 'width' : 'height'
  }

  Collapse.prototype.show = function () {
    if (this.transitioning || this.$element.hasClass('in')) return

    var startEvent = $.Event('show.bs.collapse')
    this.$element.trigger(startEvent)
    if (startEvent.isDefaultPrevented()) return

    var actives = this.$parent && this.$parent.find('> .panel > .in')

    if (actives && actives.length) {
      var hasData = actives.data('bs.collapse')
      if (hasData && hasData.transitioning) return
      actives.collapse('hide')
      hasData || actives.data('bs.collapse', null)
    }

    var dimension = this.dimension()

    this.$element
      .removeClass('collapse')
      .addClass('collapsing')
      [dimension](0)

    this.transitioning = 1

    var complete = function () {
      this.$element
        .removeClass('collapsing')
        .addClass('in')
        [dimension]('auto')
      this.transitioning = 0
      this.$element.trigger('shown.bs.collapse')
    }

    if (!$.support.transition) return complete.call(this)

    var scrollSize = $.camelCase(['scroll', dimension].join('-'))

    this.$element
      .one($.support.transition.end, $.proxy(complete, this))
      .emulateTransitionEnd(350)
      [dimension](this.$element[0][scrollSize])
  }

  Collapse.prototype.hide = function () {
    if (this.transitioning || !this.$element.hasClass('in')) return

    var startEvent = $.Event('hide.bs.collapse')
    this.$element.trigger(startEvent)
    if (startEvent.isDefaultPrevented()) return

    var dimension = this.dimension()

    this.$element
      [dimension](this.$element[dimension]())
      [0].offsetHeight

    this.$element
      .addClass('collapsing')
      .removeClass('collapse')
      .removeClass('in')

    this.transitioning = 1

    var complete = function () {
      this.transitioning = 0
      this.$element
        .trigger('hidden.bs.collapse')
        .removeClass('collapsing')
        .addClass('collapse')
    }

    if (!$.support.transition) return complete.call(this)

    this.$element
      [dimension](0)
      .one($.support.transition.end, $.proxy(complete, this))
      .emulateTransitionEnd(350)
  }

  Collapse.prototype.toggle = function () {
    this[this.$element.hasClass('in') ? 'hide' : 'show']()
  }


  // COLLAPSE PLUGIN DEFINITION
  // ==========================

  var old = $.fn.collapse

  $.fn.collapse = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.collapse')
      var options = $.extend({}, Collapse.DEFAULTS, $this.data(), typeof option == 'object' && option)

      if (!data) $this.data('bs.collapse', (data = new Collapse(this, options)))
      if (typeof option == 'string') data[option]()
    })
  }

  $.fn.collapse.Constructor = Collapse


  // COLLAPSE NO CONFLICT
  // ====================

  $.fn.collapse.noConflict = function () {
    $.fn.collapse = old
    return this
  }


  // COLLAPSE DATA-API
  // =================

  $(document).on('click.bs.collapse.data-api', '[data-toggle=collapse]', function (e) {
    var $this   = $(this), href
    var target  = $this.attr('data-target')
        || e.preventDefault()
        || (href = $this.attr('href')) && href.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/, '') //strip for ie7
    var $target = $(target)
    var data    = $target.data('bs.collapse')
    var option  = data ? 'toggle' : $this.data()
    var parent  = $this.attr('data-parent')
    var $parent = parent && $(parent)

    if (!data || !data.transitioning) {
      if ($parent) $parent.find('[data-toggle=collapse][data-parent="' + parent + '"]').not($this).addClass('collapsed')
      $this[$target.hasClass('in') ? 'addClass' : 'removeClass']('collapsed')
    }

    $target.collapse(option)
  })

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: dropdown.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#dropdowns
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // DROPDOWN CLASS DEFINITION
  // =========================

  var backdrop = '.dropdown-backdrop'
  var toggle   = '[data-toggle=dropdown]'
  var Dropdown = function (element) {
    var $el = $(element).on('click.bs.dropdown', this.toggle)
  }

  Dropdown.prototype.toggle = function (e) {
    var $this = $(this)

    if ($this.is('.disabled, :disabled')) return

    var $parent  = getParent($this)
    var isActive = $parent.hasClass('open')

    clearMenus()

    if (!isActive) {
      if ('ontouchstart' in document.documentElement && !$parent.closest('.navbar-nav').length) {
        // if mobile we we use a backdrop because click events don't delegate
        $('<div class="dropdown-backdrop"/>').insertAfter($(this)).on('click', clearMenus)
      }

      $parent.trigger(e = $.Event('show.bs.dropdown'))

      if (e.isDefaultPrevented()) return

      $parent
        .toggleClass('open')
        .trigger('shown.bs.dropdown')

      $this.focus()
    }

    return false
  }

  Dropdown.prototype.keydown = function (e) {
    if (!/(38|40|27)/.test(e.keyCode)) return

    var $this = $(this)

    e.preventDefault()
    e.stopPropagation()

    if ($this.is('.disabled, :disabled')) return

    var $parent  = getParent($this)
    var isActive = $parent.hasClass('open')

    if (!isActive || (isActive && e.keyCode == 27)) {
      if (e.which == 27) $parent.find(toggle).focus()
      return $this.click()
    }

    var $items = $('[role=menu] li:not(.divider):visible a', $parent)

    if (!$items.length) return

    var index = $items.index($items.filter(':focus'))

    if (e.keyCode == 38 && index > 0)                 index--                        // up
    if (e.keyCode == 40 && index < $items.length - 1) index++                        // down
    if (!~index)                                      index=0

    $items.eq(index).focus()
  }

  function clearMenus() {
    $(backdrop).remove()
    $(toggle).each(function (e) {
      var $parent = getParent($(this))
      if (!$parent.hasClass('open')) return
      $parent.trigger(e = $.Event('hide.bs.dropdown'))
      if (e.isDefaultPrevented()) return
      $parent.removeClass('open').trigger('hidden.bs.dropdown')
    })
  }

  function getParent($this) {
    var selector = $this.attr('data-target')

    if (!selector) {
      selector = $this.attr('href')
      selector = selector && /#/.test(selector) && selector.replace(/.*(?=#[^\s]*$)/, '') //strip for ie7
    }

    var $parent = selector && $(selector)

    return $parent && $parent.length ? $parent : $this.parent()
  }


  // DROPDOWN PLUGIN DEFINITION
  // ==========================

  var old = $.fn.dropdown

  $.fn.dropdown = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this = $(this)
      var data  = $this.data('dropdown')

      if (!data) $this.data('dropdown', (data = new Dropdown(this)))
      if (typeof option == 'string') data[option].call($this)
    })
  }

  $.fn.dropdown.Constructor = Dropdown


  // DROPDOWN NO CONFLICT
  // ====================

  $.fn.dropdown.noConflict = function () {
    $.fn.dropdown = old
    return this
  }


  // APPLY TO STANDARD DROPDOWN ELEMENTS
  // ===================================

  $(document)
    .on('click.bs.dropdown.data-api', clearMenus)
    .on('click.bs.dropdown.data-api', '.dropdown form', function (e) { e.stopPropagation() })
    .on('click.bs.dropdown.data-api'  , toggle, Dropdown.prototype.toggle)
    .on('keydown.bs.dropdown.data-api', toggle + ', [role=menu]' , Dropdown.prototype.keydown)

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: modal.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#modals
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // MODAL CLASS DEFINITION
  // ======================

  var Modal = function (element, options) {
    this.options   = options
    this.$element  = $(element)
    this.$backdrop =
    this.isShown   = null

    if (this.options.remote) this.$element.load(this.options.remote)
  }

  Modal.DEFAULTS = {
      backdrop: true
    , keyboard: true
    , show: true
  }

  Modal.prototype.toggle = function (_relatedTarget) {
    return this[!this.isShown ? 'show' : 'hide'](_relatedTarget)
  }

  Modal.prototype.show = function (_relatedTarget) {
    var that = this
    var e    = $.Event('show.bs.modal', { relatedTarget: _relatedTarget })

    this.$element.trigger(e)

    if (this.isShown || e.isDefaultPrevented()) return

    this.isShown = true

    this.escape()

    this.$element.on('click.dismiss.modal', '[data-dismiss="modal"]', $.proxy(this.hide, this))

    this.backdrop(function () {
      var transition = $.support.transition && that.$element.hasClass('fade')

      if (!that.$element.parent().length) {
        that.$element.appendTo(document.body) // don't move modals dom position
      }

      that.$element.show()

      if (transition) {
        that.$element[0].offsetWidth // force reflow
      }

      that.$element
        .addClass('in')
        .attr('aria-hidden', false)

      that.enforceFocus()

      var e = $.Event('shown.bs.modal', { relatedTarget: _relatedTarget })

      transition ?
        that.$element.find('.modal-dialog') // wait for modal to slide in
          .one($.support.transition.end, function () {
            that.$element.focus().trigger(e)
          })
          .emulateTransitionEnd(300) :
        that.$element.focus().trigger(e)
    })
  }

  Modal.prototype.hide = function (e) {
    if (e) e.preventDefault()

    e = $.Event('hide.bs.modal')

    this.$element.trigger(e)

    if (!this.isShown || e.isDefaultPrevented()) return

    this.isShown = false

    this.escape()

    $(document).off('focusin.bs.modal')

    this.$element
      .removeClass('in')
      .attr('aria-hidden', true)
      .off('click.dismiss.modal')

    $.support.transition && this.$element.hasClass('fade') ?
      this.$element
        .one($.support.transition.end, $.proxy(this.hideModal, this))
        .emulateTransitionEnd(300) :
      this.hideModal()
  }

  Modal.prototype.enforceFocus = function () {
    $(document)
      .off('focusin.bs.modal') // guard against infinite focus loop
      .on('focusin.bs.modal', $.proxy(function (e) {
        if (this.$element[0] !== e.target && !this.$element.has(e.target).length) {
          this.$element.focus()
        }
      }, this))
  }

  Modal.prototype.escape = function () {
    if (this.isShown && this.options.keyboard) {
      this.$element.on('keyup.dismiss.bs.modal', $.proxy(function (e) {
        e.which == 27 && this.hide()
      }, this))
    } else if (!this.isShown) {
      this.$element.off('keyup.dismiss.bs.modal')
    }
  }

  Modal.prototype.hideModal = function () {
    var that = this
    this.$element.hide()
    this.backdrop(function () {
      that.removeBackdrop()
      that.$element.trigger('hidden.bs.modal')
    })
  }

  Modal.prototype.removeBackdrop = function () {
    this.$backdrop && this.$backdrop.remove()
    this.$backdrop = null
  }

  Modal.prototype.backdrop = function (callback) {
    var that    = this
    var animate = this.$element.hasClass('fade') ? 'fade' : ''

    if (this.isShown && this.options.backdrop) {
      var doAnimate = $.support.transition && animate

      this.$backdrop = $('<div class="modal-backdrop ' + animate + '" />')
        .appendTo(document.body)

      this.$element.on('click.dismiss.modal', $.proxy(function (e) {
        if (e.target !== e.currentTarget) return
        this.options.backdrop == 'static'
          ? this.$element[0].focus.call(this.$element[0])
          : this.hide.call(this)
      }, this))

      if (doAnimate) this.$backdrop[0].offsetWidth // force reflow

      this.$backdrop.addClass('in')

      if (!callback) return

      doAnimate ?
        this.$backdrop
          .one($.support.transition.end, callback)
          .emulateTransitionEnd(150) :
        callback()

    } else if (!this.isShown && this.$backdrop) {
      this.$backdrop.removeClass('in')

      $.support.transition && this.$element.hasClass('fade')?
        this.$backdrop
          .one($.support.transition.end, callback)
          .emulateTransitionEnd(150) :
        callback()

    } else if (callback) {
      callback()
    }
  }


  // MODAL PLUGIN DEFINITION
  // =======================

  var old = $.fn.modal

  $.fn.modal = function (option, _relatedTarget) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.modal')
      var options = $.extend({}, Modal.DEFAULTS, $this.data(), typeof option == 'object' && option)

      if (!data) $this.data('bs.modal', (data = new Modal(this, options)))
      if (typeof option == 'string') data[option](_relatedTarget)
      else if (options.show) data.show(_relatedTarget)
    })
  }

  $.fn.modal.Constructor = Modal


  // MODAL NO CONFLICT
  // =================

  $.fn.modal.noConflict = function () {
    $.fn.modal = old
    return this
  }


  // MODAL DATA-API
  // ==============

  $(document).on('click.bs.modal.data-api', '[data-toggle="modal"]', function (e) {
    var $this   = $(this)
    var href    = $this.attr('href')
    var $target = $($this.attr('data-target') || (href && href.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/, ''))) //strip for ie7
    var option  = $target.data('modal') ? 'toggle' : $.extend({ remote: !/#/.test(href) && href }, $target.data(), $this.data())

    e.preventDefault()

    $target
      .modal(option, this)
      .one('hide', function () {
        $this.is(':visible') && $this.focus()
      })
  })

  $(document)
    .on('show.bs.modal',  '.modal', function () { $(document.body).addClass('modal-open') })
    .on('hidden.bs.modal', '.modal', function () { $(document.body).removeClass('modal-open') })

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: tooltip.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#tooltip
 * Inspired by the original jQuery.tipsy by Jason Frame
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // TOOLTIP PUBLIC CLASS DEFINITION
  // ===============================

  var Tooltip = function (element, options) {
    this.type       =
    this.options    =
    this.enabled    =
    this.timeout    =
    this.hoverState =
    this.$element   = null

    this.init('tooltip', element, options)
  }

  Tooltip.DEFAULTS = {
    animation: true
  , placement: 'top'
  , selector: false
  , template: '<div class="tooltip"><div class="tooltip-arrow"></div><div class="tooltip-inner"></div></div>'
  , trigger: 'hover focus'
  , title: ''
  , delay: 0
  , html: false
  , container: false
  }

  Tooltip.prototype.init = function (type, element, options) {
    this.enabled  = true
    this.type     = type
    this.$element = $(element)
    this.options  = this.getOptions(options)

    var triggers = this.options.trigger.split(' ')

    for (var i = triggers.length; i--;) {
      var trigger = triggers[i]

      if (trigger == 'click') {
        this.$element.on('click.' + this.type, this.options.selector, $.proxy(this.toggle, this))
      } else if (trigger != 'manual') {
        var eventIn  = trigger == 'hover' ? 'mouseenter' : 'focus'
        var eventOut = trigger == 'hover' ? 'mouseleave' : 'blur'

        this.$element.on(eventIn  + '.' + this.type, this.options.selector, $.proxy(this.enter, this))
        this.$element.on(eventOut + '.' + this.type, this.options.selector, $.proxy(this.leave, this))
      }
    }

    this.options.selector ?
      (this._options = $.extend({}, this.options, { trigger: 'manual', selector: '' })) :
      this.fixTitle()
  }

  Tooltip.prototype.getDefaults = function () {
    return Tooltip.DEFAULTS
  }

  Tooltip.prototype.getOptions = function (options) {
    options = $.extend({}, this.getDefaults(), this.$element.data(), options)

    if (options.delay && typeof options.delay == 'number') {
      options.delay = {
        show: options.delay
      , hide: options.delay
      }
    }

    return options
  }

  Tooltip.prototype.getDelegateOptions = function () {
    var options  = {}
    var defaults = this.getDefaults()

    this._options && $.each(this._options, function (key, value) {
      if (defaults[key] != value) options[key] = value
    })

    return options
  }

  Tooltip.prototype.enter = function (obj) {
    var self = obj instanceof this.constructor ?
      obj : $(obj.currentTarget)[this.type](this.getDelegateOptions()).data('bs.' + this.type)

    clearTimeout(self.timeout)

    self.hoverState = 'in'

    if (!self.options.delay || !self.options.delay.show) return self.show()

    self.timeout = setTimeout(function () {
      if (self.hoverState == 'in') self.show()
    }, self.options.delay.show)
  }

  Tooltip.prototype.leave = function (obj) {
    var self = obj instanceof this.constructor ?
      obj : $(obj.currentTarget)[this.type](this.getDelegateOptions()).data('bs.' + this.type)

    clearTimeout(self.timeout)

    self.hoverState = 'out'

    if (!self.options.delay || !self.options.delay.hide) return self.hide()

    self.timeout = setTimeout(function () {
      if (self.hoverState == 'out') self.hide()
    }, self.options.delay.hide)
  }

  Tooltip.prototype.show = function () {
    var e = $.Event('show.bs.'+ this.type)

    if (this.hasContent() && this.enabled) {
      this.$element.trigger(e)

      if (e.isDefaultPrevented()) return

      var $tip = this.tip()

      this.setContent()

      if (this.options.animation) $tip.addClass('fade')

      var placement = typeof this.options.placement == 'function' ?
        this.options.placement.call(this, $tip[0], this.$element[0]) :
        this.options.placement

      var autoToken = /\s?auto?\s?/i
      var autoPlace = autoToken.test(placement)
      if (autoPlace) placement = placement.replace(autoToken, '') || 'top'

      $tip
        .detach()
        .css({ top: 0, left: 0, display: 'block' })
        .addClass(placement)

      this.options.container ? $tip.appendTo(this.options.container) : $tip.insertAfter(this.$element)

      var pos          = this.getPosition()
      var actualWidth  = $tip[0].offsetWidth
      var actualHeight = $tip[0].offsetHeight

      if (autoPlace) {
        var $parent = this.$element.parent()

        var orgPlacement = placement
        var docScroll    = document.documentElement.scrollTop || document.body.scrollTop
        var parentWidth  = this.options.container == 'body' ? window.innerWidth  : $parent.outerWidth()
        var parentHeight = this.options.container == 'body' ? window.innerHeight : $parent.outerHeight()
        var parentLeft   = this.options.container == 'body' ? 0 : $parent.offset().left

        placement = placement == 'bottom' && pos.top   + pos.height  + actualHeight - docScroll > parentHeight  ? 'top'    :
                    placement == 'top'    && pos.top   - docScroll   - actualHeight < 0                         ? 'bottom' :
                    placement == 'right'  && pos.right + actualWidth > parentWidth                              ? 'left'   :
                    placement == 'left'   && pos.left  - actualWidth < parentLeft                               ? 'right'  :
                    placement

        $tip
          .removeClass(orgPlacement)
          .addClass(placement)
      }

      var calculatedOffset = this.getCalculatedOffset(placement, pos, actualWidth, actualHeight)

      this.applyPlacement(calculatedOffset, placement)
      this.$element.trigger('shown.bs.' + this.type)
    }
  }

  Tooltip.prototype.applyPlacement = function(offset, placement) {
    var replace
    var $tip   = this.tip()
    var width  = $tip[0].offsetWidth
    var height = $tip[0].offsetHeight

    // manually read margins because getBoundingClientRect includes difference
    var marginTop = parseInt($tip.css('margin-top'), 10)
    var marginLeft = parseInt($tip.css('margin-left'), 10)

    // we must check for NaN for ie 8/9
    if (isNaN(marginTop))  marginTop  = 0
    if (isNaN(marginLeft)) marginLeft = 0

    offset.top  = offset.top  + marginTop
    offset.left = offset.left + marginLeft

    $tip
      .offset(offset)
      .addClass('in')

    // check to see if placing tip in new offset caused the tip to resize itself
    var actualWidth  = $tip[0].offsetWidth
    var actualHeight = $tip[0].offsetHeight

    if (placement == 'top' && actualHeight != height) {
      replace = true
      offset.top = offset.top + height - actualHeight
    }

    if (/bottom|top/.test(placement)) {
      var delta = 0

      if (offset.left < 0) {
        delta       = offset.left * -2
        offset.left = 0

        $tip.offset(offset)

        actualWidth  = $tip[0].offsetWidth
        actualHeight = $tip[0].offsetHeight
      }

      this.replaceArrow(delta - width + actualWidth, actualWidth, 'left')
    } else {
      this.replaceArrow(actualHeight - height, actualHeight, 'top')
    }

    if (replace) $tip.offset(offset)
  }

  Tooltip.prototype.replaceArrow = function(delta, dimension, position) {
    this.arrow().css(position, delta ? (50 * (1 - delta / dimension) + "%") : '')
  }

  Tooltip.prototype.setContent = function () {
    var $tip  = this.tip()
    var title = this.getTitle()

    $tip.find('.tooltip-inner')[this.options.html ? 'html' : 'text'](title)
    $tip.removeClass('fade in top bottom left right')
  }

  Tooltip.prototype.hide = function () {
    var that = this
    var $tip = this.tip()
    var e    = $.Event('hide.bs.' + this.type)

    function complete() {
      if (that.hoverState != 'in') $tip.detach()
    }

    this.$element.trigger(e)

    if (e.isDefaultPrevented()) return

    $tip.removeClass('in')

    $.support.transition && this.$tip.hasClass('fade') ?
      $tip
        .one($.support.transition.end, complete)
        .emulateTransitionEnd(150) :
      complete()

    this.$element.trigger('hidden.bs.' + this.type)

    return this
  }

  Tooltip.prototype.fixTitle = function () {
    var $e = this.$element
    if ($e.attr('title') || typeof($e.attr('data-original-title')) != 'string') {
      $e.attr('data-original-title', $e.attr('title') || '').attr('title', '')
    }
  }

  Tooltip.prototype.hasContent = function () {
    return this.getTitle()
  }

  Tooltip.prototype.getPosition = function () {
    var el = this.$element[0]
    return $.extend({}, (typeof el.getBoundingClientRect == 'function') ? el.getBoundingClientRect() : {
      width: el.offsetWidth
    , height: el.offsetHeight
    }, this.$element.offset())
  }

  Tooltip.prototype.getCalculatedOffset = function (placement, pos, actualWidth, actualHeight) {
    return placement == 'bottom' ? { top: pos.top + pos.height,   left: pos.left + pos.width / 2 - actualWidth / 2  } :
           placement == 'top'    ? { top: pos.top - actualHeight, left: pos.left + pos.width / 2 - actualWidth / 2  } :
           placement == 'left'   ? { top: pos.top + pos.height / 2 - actualHeight / 2, left: pos.left - actualWidth } :
        /* placement == 'right' */ { top: pos.top + pos.height / 2 - actualHeight / 2, left: pos.left + pos.width   }
  }

  Tooltip.prototype.getTitle = function () {
    var title
    var $e = this.$element
    var o  = this.options

    title = $e.attr('data-original-title')
      || (typeof o.title == 'function' ? o.title.call($e[0]) :  o.title)

    return title
  }

  Tooltip.prototype.tip = function () {
    return this.$tip = this.$tip || $(this.options.template)
  }

  Tooltip.prototype.arrow = function () {
    return this.$arrow = this.$arrow || this.tip().find('.tooltip-arrow')
  }

  Tooltip.prototype.validate = function () {
    if (!this.$element[0].parentNode) {
      this.hide()
      this.$element = null
      this.options  = null
    }
  }

  Tooltip.prototype.enable = function () {
    this.enabled = true
  }

  Tooltip.prototype.disable = function () {
    this.enabled = false
  }

  Tooltip.prototype.toggleEnabled = function () {
    this.enabled = !this.enabled
  }

  Tooltip.prototype.toggle = function (e) {
    var self = e ? $(e.currentTarget)[this.type](this.getDelegateOptions()).data('bs.' + this.type) : this
    self.tip().hasClass('in') ? self.leave(self) : self.enter(self)
  }

  Tooltip.prototype.destroy = function () {
    this.hide().$element.off('.' + this.type).removeData('bs.' + this.type)
  }


  // TOOLTIP PLUGIN DEFINITION
  // =========================

  var old = $.fn.tooltip

  $.fn.tooltip = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.tooltip')
      var options = typeof option == 'object' && option

      if (!data) $this.data('bs.tooltip', (data = new Tooltip(this, options)))
      if (typeof option == 'string') data[option]()
    })
  }

  $.fn.tooltip.Constructor = Tooltip


  // TOOLTIP NO CONFLICT
  // ===================

  $.fn.tooltip.noConflict = function () {
    $.fn.tooltip = old
    return this
  }

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: popover.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#popovers
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // POPOVER PUBLIC CLASS DEFINITION
  // ===============================

  var Popover = function (element, options) {
    this.init('popover', element, options)
  }

  if (!$.fn.tooltip) throw new Error('Popover requires tooltip.js')

  Popover.DEFAULTS = $.extend({} , $.fn.tooltip.Constructor.DEFAULTS, {
    placement: 'right'
  , trigger: 'click'
  , content: ''
  , template: '<div class="popover"><div class="arrow"></div><h3 class="popover-title"></h3><div class="popover-content"></div></div>'
  })


  // NOTE: POPOVER EXTENDS tooltip.js
  // ================================

  Popover.prototype = $.extend({}, $.fn.tooltip.Constructor.prototype)

  Popover.prototype.constructor = Popover

  Popover.prototype.getDefaults = function () {
    return Popover.DEFAULTS
  }

  Popover.prototype.setContent = function () {
    var $tip    = this.tip()
    var title   = this.getTitle()
    var content = this.getContent()

    $tip.find('.popover-title')[this.options.html ? 'html' : 'text'](title)
    $tip.find('.popover-content')[this.options.html ? 'html' : 'text'](content)

    $tip.removeClass('fade top bottom left right in')

    // IE8 doesn't accept hiding via the `:empty` pseudo selector, we have to do
    // this manually by checking the contents.
    if (!$tip.find('.popover-title').html()) $tip.find('.popover-title').hide()
  }

  Popover.prototype.hasContent = function () {
    return this.getTitle() || this.getContent()
  }

  Popover.prototype.getContent = function () {
    var $e = this.$element
    var o  = this.options

    return $e.attr('data-content')
      || (typeof o.content == 'function' ?
            o.content.call($e[0]) :
            o.content)
  }

  Popover.prototype.arrow = function () {
    return this.$arrow = this.$arrow || this.tip().find('.arrow')
  }

  Popover.prototype.tip = function () {
    if (!this.$tip) this.$tip = $(this.options.template)
    return this.$tip
  }


  // POPOVER PLUGIN DEFINITION
  // =========================

  var old = $.fn.popover

  $.fn.popover = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.popover')
      var options = typeof option == 'object' && option

      if (!data) $this.data('bs.popover', (data = new Popover(this, options)))
      if (typeof option == 'string') data[option]()
    })
  }

  $.fn.popover.Constructor = Popover


  // POPOVER NO CONFLICT
  // ===================

  $.fn.popover.noConflict = function () {
    $.fn.popover = old
    return this
  }

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: scrollspy.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#scrollspy
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // SCROLLSPY CLASS DEFINITION
  // ==========================

  function ScrollSpy(element, options) {
    var href
    var process  = $.proxy(this.process, this)

    this.$element       = $(element).is('body') ? $(window) : $(element)
    this.$body          = $('body')
    this.$scrollElement = this.$element.on('scroll.bs.scroll-spy.data-api', process)
    this.options        = $.extend({}, ScrollSpy.DEFAULTS, options)
    this.selector       = (this.options.target
      || ((href = $(element).attr('href')) && href.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/, '')) //strip for ie7
      || '') + ' .nav li > a'
    this.offsets        = $([])
    this.targets        = $([])
    this.activeTarget   = null

    this.refresh()
    this.process()
  }

  ScrollSpy.DEFAULTS = {
    offset: 10
  }

  ScrollSpy.prototype.refresh = function () {
    var offsetMethod = this.$element[0] == window ? 'offset' : 'position'

    this.offsets = $([])
    this.targets = $([])

    var self     = this
    var $targets = this.$body
      .find(this.selector)
      .map(function () {
        var $el   = $(this)
        var href  = $el.data('target') || $el.attr('href')
        var $href = /^#\w/.test(href) && $(href)

        return ($href
          && $href.length
          && [[ $href[offsetMethod]().top + (!$.isWindow(self.$scrollElement.get(0)) && self.$scrollElement.scrollTop()), href ]]) || null
      })
      .sort(function (a, b) { return a[0] - b[0] })
      .each(function () {
        self.offsets.push(this[0])
        self.targets.push(this[1])
      })
  }

  ScrollSpy.prototype.process = function () {
    var scrollTop    = this.$scrollElement.scrollTop() + this.options.offset
    var scrollHeight = this.$scrollElement[0].scrollHeight || this.$body[0].scrollHeight
    var maxScroll    = scrollHeight - this.$scrollElement.height()
    var offsets      = this.offsets
    var targets      = this.targets
    var activeTarget = this.activeTarget
    var i

    if (scrollTop >= maxScroll) {
      return activeTarget != (i = targets.last()[0]) && this.activate(i)
    }

    for (i = offsets.length; i--;) {
      activeTarget != targets[i]
        && scrollTop >= offsets[i]
        && (!offsets[i + 1] || scrollTop <= offsets[i + 1])
        && this.activate( targets[i] )
    }
  }

  ScrollSpy.prototype.activate = function (target) {
    this.activeTarget = target

    $(this.selector)
      .parents('.active')
      .removeClass('active')

    var selector = this.selector
      + '[data-target="' + target + '"],'
      + this.selector + '[href="' + target + '"]'

    var active = $(selector)
      .parents('li')
      .addClass('active')

    if (active.parent('.dropdown-menu').length)  {
      active = active
        .closest('li.dropdown')
        .addClass('active')
    }

    active.trigger('activate')
  }


  // SCROLLSPY PLUGIN DEFINITION
  // ===========================

  var old = $.fn.scrollspy

  $.fn.scrollspy = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.scrollspy')
      var options = typeof option == 'object' && option

      if (!data) $this.data('bs.scrollspy', (data = new ScrollSpy(this, options)))
      if (typeof option == 'string') data[option]()
    })
  }

  $.fn.scrollspy.Constructor = ScrollSpy


  // SCROLLSPY NO CONFLICT
  // =====================

  $.fn.scrollspy.noConflict = function () {
    $.fn.scrollspy = old
    return this
  }


  // SCROLLSPY DATA-API
  // ==================

  $(window).on('load', function () {
    $('[data-spy="scroll"]').each(function () {
      var $spy = $(this)
      $spy.scrollspy($spy.data())
    })
  })

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: tab.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#tabs
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // TAB CLASS DEFINITION
  // ====================

  var Tab = function (element) {
    this.element = $(element)
  }

  Tab.prototype.show = function () {
    var $this    = this.element
    var $ul      = $this.closest('ul:not(.dropdown-menu)')
    var selector = $this.attr('data-target')

    if (!selector) {
      selector = $this.attr('href')
      selector = selector && selector.replace(/.*(?=#[^\s]*$)/, '') //strip for ie7
    }

    if ($this.parent('li').hasClass('active')) return

    var previous = $ul.find('.active:last a')[0]
    var e        = $.Event('show.bs.tab', {
      relatedTarget: previous
    })

    $this.trigger(e)

    if (e.isDefaultPrevented()) return

    var $target = $(selector)

    this.activate($this.parent('li'), $ul)
    this.activate($target, $target.parent(), function () {
      $this.trigger({
        type: 'shown.bs.tab'
      , relatedTarget: previous
      })
    })
  }

  Tab.prototype.activate = function (element, container, callback) {
    var $active    = container.find('> .active')
    var transition = callback
      && $.support.transition
      && $active.hasClass('fade')

    function next() {
      $active
        .removeClass('active')
        .find('> .dropdown-menu > .active')
        .removeClass('active')

      element.addClass('active')

      if (transition) {
        element[0].offsetWidth // reflow for transition
        element.addClass('in')
      } else {
        element.removeClass('fade')
      }

      if (element.parent('.dropdown-menu')) {
        element.closest('li.dropdown').addClass('active')
      }

      callback && callback()
    }

    transition ?
      $active
        .one($.support.transition.end, next)
        .emulateTransitionEnd(150) :
      next()

    $active.removeClass('in')
  }


  // TAB PLUGIN DEFINITION
  // =====================

  var old = $.fn.tab

  $.fn.tab = function ( option ) {
    return this.each(function () {
      var $this = $(this)
      var data  = $this.data('bs.tab')

      if (!data) $this.data('bs.tab', (data = new Tab(this)))
      if (typeof option == 'string') data[option]()
    })
  }

  $.fn.tab.Constructor = Tab


  // TAB NO CONFLICT
  // ===============

  $.fn.tab.noConflict = function () {
    $.fn.tab = old
    return this
  }


  // TAB DATA-API
  // ============

  $(document).on('click.bs.tab.data-api', '[data-toggle="tab"], [data-toggle="pill"]', function (e) {
    e.preventDefault()
    $(this).tab('show')
  })

}(window.jQuery);

/* ========================================================================
 * Bootstrap: affix.js v3.0.0
 * http://twbs.github.com/bootstrap/javascript.html#affix
 * ========================================================================
 * Copyright 2012 Twitter, Inc.
 *
 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
 * you may not use this file except in compliance with the License.
 * You may obtain a copy of the License at
 *
 * http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
 *
 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
 * See the License for the specific language governing permissions and
 * limitations under the License.
 * ======================================================================== */


+function ($) { "use strict";

  // AFFIX CLASS DEFINITION
  // ======================

  var Affix = function (element, options) {
    this.options = $.extend({}, Affix.DEFAULTS, options)
    this.$window = $(window)
      .on('scroll.bs.affix.data-api', $.proxy(this.checkPosition, this))
      .on('click.bs.affix.data-api',  $.proxy(this.checkPositionWithEventLoop, this))

    this.$element = $(element)
    this.affixed  =
    this.unpin    = null

    this.checkPosition()
  }

  Affix.RESET = 'affix affix-top affix-bottom'

  Affix.DEFAULTS = {
    offset: 0
  }

  Affix.prototype.checkPositionWithEventLoop = function () {
    setTimeout($.proxy(this.checkPosition, this), 1)
  }

  Affix.prototype.checkPosition = function () {
    if (!this.$element.is(':visible')) return

    var scrollHeight = $(document).height()
    var scrollTop    = this.$window.scrollTop()
    var position     = this.$element.offset()
    var offset       = this.options.offset
    var offsetTop    = offset.top
    var offsetBottom = offset.bottom

    if (typeof offset != 'object')         offsetBottom = offsetTop = offset
    if (typeof offsetTop == 'function')    offsetTop    = offset.top()
    if (typeof offsetBottom == 'function') offsetBottom = offset.bottom()

    var affix = this.unpin   != null && (scrollTop + this.unpin <= position.top) ? false :
                offsetBottom != null && (position.top + this.$element.height() >= scrollHeight - offsetBottom) ? 'bottom' :
                offsetTop    != null && (scrollTop <= offsetTop) ? 'top' : false

    if (this.affixed === affix) return
    if (this.unpin) this.$element.css('top', '')

    this.affixed = affix
    this.unpin   = affix == 'bottom' ? position.top - scrollTop : null

    this.$element.removeClass(Affix.RESET).addClass('affix' + (affix ? '-' + affix : ''))

    if (affix == 'bottom') {
      this.$element.offset({ top: document.body.offsetHeight - offsetBottom - this.$element.height() })
    }
  }


  // AFFIX PLUGIN DEFINITION
  // =======================

  var old = $.fn.affix

  $.fn.affix = function (option) {
    return this.each(function () {
      var $this   = $(this)
      var data    = $this.data('bs.affix')
      var options = typeof option == 'object' && option

      if (!data) $this.data('bs.affix', (data = new Affix(this, options)))
      if (typeof option == 'string') data[option]()
    })
  }

  $.fn.affix.Constructor = Affix


  // AFFIX NO CONFLICT
  // =================

  $.fn.affix.noConflict = function () {
    $.fn.affix = old
    return this
  }


  // AFFIX DATA-API
  // ==============

  $(window).on('load', function () {
    $('[data-spy="affix"]').each(function () {
      var $spy = $(this)
      var data = $spy.data()

      data.offset = data.offset || {}

      if (data.offsetBottom) data.offset.bottom = data.offsetBottom
      if (data.offsetTop)    data.offset.top    = data.offsetTop

      $spy.affix(data)
    })
  })

}(window.jQuery);







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/bootstrap.min.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */

/**
* bootstrap.js v3.0.0 by @fat and @mdo
* Copyright 2013 Twitter Inc.
* http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
*/
if(!jQuery)throw new Error("Bootstrap requires jQuery");+function(a){"use strict";function b(){var a=document.createElement("bootstrap"),b={WebkitTransition:"webkitTransitionEnd",MozTransition:"transitionend",OTransition:"oTransitionEnd otransitionend",transition:"transitionend"};for(var c in b)if(void 0!==a.style[c])return{end:b[c]}}a.fn.emulateTransitionEnd=function(b){var c=!1,d=this;a(this).one(a.support.transition.end,function(){c=!0});var e=function(){c||a(d).trigger(a.support.transition.end)};return setTimeout(e,b),this},a(function(){a.support.transition=b()})}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b='[data-dismiss="alert"]',c=function(c){a(c).on("click",b,this.close)};c.prototype.close=function(b){function c(){f.trigger("closed.bs.alert").remove()}var d=a(this),e=d.attr("data-target");e||(e=d.attr("href"),e=e&&e.replace(/.*(?=#[^\s]*$)/,""));var f=a(e);b&&b.preventDefault(),f.length||(f=d.hasClass("alert")?d:d.parent()),f.trigger(b=a.Event("close.bs.alert")),b.isDefaultPrevented()||(f.removeClass("in"),a.support.transition&&f.hasClass("fade")?f.one(a.support.transition.end,c).emulateTransitionEnd(150):c())};var d=a.fn.alert;a.fn.alert=function(b){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.alert");e||d.data("bs.alert",e=new c(this)),"string"==typeof b&&e[b].call(d)})},a.fn.alert.Constructor=c,a.fn.alert.noConflict=function(){return a.fn.alert=d,this},a(document).on("click.bs.alert.data-api",b,c.prototype.close)}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(c,d){this.$element=a(c),this.options=a.extend({},b.DEFAULTS,d)};b.DEFAULTS={loadingText:"loading..."},b.prototype.setState=function(a){var b="disabled",c=this.$element,d=c.is("input")?"val":"html",e=c.data();a+="Text",e.resetText||c.data("resetText",c[d]()),c[d](e[a]||this.options[a]),setTimeout(function(){"loadingText"==a?c.addClass(b).attr(b,b):c.removeClass(b).removeAttr(b)},0)},b.prototype.toggle=function(){var a=this.$element.closest('[data-toggle="buttons"]');if(a.length){var b=this.$element.find("input").prop("checked",!this.$element.hasClass("active")).trigger("change");"radio"===b.prop("type")&&a.find(".active").removeClass("active")}this.$element.toggleClass("active")};var c=a.fn.button;a.fn.button=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.button"),f="object"==typeof c&&c;e||d.data("bs.button",e=new b(this,f)),"toggle"==c?e.toggle():c&&e.setState(c)})},a.fn.button.Constructor=b,a.fn.button.noConflict=function(){return a.fn.button=c,this},a(document).on("click.bs.button.data-api","[data-toggle^=button]",function(b){var c=a(b.target);c.hasClass("btn")||(c=c.closest(".btn")),c.button("toggle"),b.preventDefault()})}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(b,c){this.$element=a(b),this.$indicators=this.$element.find(".carousel-indicators"),this.options=c,this.paused=this.sliding=this.interval=this.$active=this.$items=null,"hover"==this.options.pause&&this.$element.on("mouseenter",a.proxy(this.pause,this)).on("mouseleave",a.proxy(this.cycle,this))};b.DEFAULTS={interval:5e3,pause:"hover",wrap:!0},b.prototype.cycle=function(b){return b||(this.paused=!1),this.interval&&clearInterval(this.interval),this.options.interval&&!this.paused&&(this.interval=setInterval(a.proxy(this.next,this),this.options.interval)),this},b.prototype.getActiveIndex=function(){return this.$active=this.$element.find(".item.active"),this.$items=this.$active.parent().children(),this.$items.index(this.$active)},b.prototype.to=function(b){var c=this,d=this.getActiveIndex();return b>this.$items.length-1||0>b?void 0:this.sliding?this.$element.one("slid",function(){c.to(b)}):d==b?this.pause().cycle():this.slide(b>d?"next":"prev",a(this.$items[b]))},b.prototype.pause=function(b){return b||(this.paused=!0),this.$element.find(".next, .prev").length&&a.support.transition.end&&(this.$element.trigger(a.support.transition.end),this.cycle(!0)),this.interval=clearInterval(this.interval),this},b.prototype.next=function(){return this.sliding?void 0:this.slide("next")},b.prototype.prev=function(){return this.sliding?void 0:this.slide("prev")},b.prototype.slide=function(b,c){var d=this.$element.find(".item.active"),e=c||d[b](),f=this.interval,g="next"==b?"left":"right",h="next"==b?"first":"last",i=this;if(!e.length){if(!this.options.wrap)return;e=this.$element.find(".item")[h]()}this.sliding=!0,f&&this.pause();var j=a.Event("slide.bs.carousel",{relatedTarget:e[0],direction:g});if(!e.hasClass("active")){if(this.$indicators.length&&(this.$indicators.find(".active").removeClass("active"),this.$element.one("slid",function(){var b=a(i.$indicators.children()[i.getActiveIndex()]);b&&b.addClass("active")})),a.support.transition&&this.$element.hasClass("slide")){if(this.$element.trigger(j),j.isDefaultPrevented())return;e.addClass(b),e[0].offsetWidth,d.addClass(g),e.addClass(g),d.one(a.support.transition.end,function(){e.removeClass([b,g].join(" ")).addClass("active"),d.removeClass(["active",g].join(" ")),i.sliding=!1,setTimeout(function(){i.$element.trigger("slid")},0)}).emulateTransitionEnd(600)}else{if(this.$element.trigger(j),j.isDefaultPrevented())return;d.removeClass("active"),e.addClass("active"),this.sliding=!1,this.$element.trigger("slid")}return f&&this.cycle(),this}};var c=a.fn.carousel;a.fn.carousel=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.carousel"),f=a.extend({},b.DEFAULTS,d.data(),"object"==typeof c&&c),g="string"==typeof c?c:f.slide;e||d.data("bs.carousel",e=new b(this,f)),"number"==typeof c?e.to(c):g?e[g]():f.interval&&e.pause().cycle()})},a.fn.carousel.Constructor=b,a.fn.carousel.noConflict=function(){return a.fn.carousel=c,this},a(document).on("click.bs.carousel.data-api","[data-slide], [data-slide-to]",function(b){var c,d=a(this),e=a(d.attr("data-target")||(c=d.attr("href"))&&c.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/,"")),f=a.extend({},e.data(),d.data()),g=d.attr("data-slide-to");g&&(f.interval=!1),e.carousel(f),(g=d.attr("data-slide-to"))&&e.data("bs.carousel").to(g),b.preventDefault()}),a(window).on("load",function(){a('[data-ride="carousel"]').each(function(){var b=a(this);b.carousel(b.data())})})}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(c,d){this.$element=a(c),this.options=a.extend({},b.DEFAULTS,d),this.transitioning=null,this.options.parent&&(this.$parent=a(this.options.parent)),this.options.toggle&&this.toggle()};b.DEFAULTS={toggle:!0},b.prototype.dimension=function(){var a=this.$element.hasClass("width");return a?"width":"height"},b.prototype.show=function(){if(!this.transitioning&&!this.$element.hasClass("in")){var b=a.Event("show.bs.collapse");if(this.$element.trigger(b),!b.isDefaultPrevented()){var c=this.$parent&&this.$parent.find("> .panel > .in");if(c&&c.length){var d=c.data("bs.collapse");if(d&&d.transitioning)return;c.collapse("hide"),d||c.data("bs.collapse",null)}var e=this.dimension();this.$element.removeClass("collapse").addClass("collapsing")[e](0),this.transitioning=1;var f=function(){this.$element.removeClass("collapsing").addClass("in")[e]("auto"),this.transitioning=0,this.$element.trigger("shown.bs.collapse")};if(!a.support.transition)return f.call(this);var g=a.camelCase(["scroll",e].join("-"));this.$element.one(a.support.transition.end,a.proxy(f,this)).emulateTransitionEnd(350)[e](this.$element[0][g])}}},b.prototype.hide=function(){if(!this.transitioning&&this.$element.hasClass("in")){var b=a.Event("hide.bs.collapse");if(this.$element.trigger(b),!b.isDefaultPrevented()){var c=this.dimension();this.$element[c](this.$element[c]())[0].offsetHeight,this.$element.addClass("collapsing").removeClass("collapse").removeClass("in"),this.transitioning=1;var d=function(){this.transitioning=0,this.$element.trigger("hidden.bs.collapse").removeClass("collapsing").addClass("collapse")};return a.support.transition?(this.$element[c](0).one(a.support.transition.end,a.proxy(d,this)).emulateTransitionEnd(350),void 0):d.call(this)}}},b.prototype.toggle=function(){this[this.$element.hasClass("in")?"hide":"show"]()};var c=a.fn.collapse;a.fn.collapse=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.collapse"),f=a.extend({},b.DEFAULTS,d.data(),"object"==typeof c&&c);e||d.data("bs.collapse",e=new b(this,f)),"string"==typeof c&&e[c]()})},a.fn.collapse.Constructor=b,a.fn.collapse.noConflict=function(){return a.fn.collapse=c,this},a(document).on("click.bs.collapse.data-api","[data-toggle=collapse]",function(b){var c,d=a(this),e=d.attr("data-target")||b.preventDefault()||(c=d.attr("href"))&&c.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/,""),f=a(e),g=f.data("bs.collapse"),h=g?"toggle":d.data(),i=d.attr("data-parent"),j=i&&a(i);g&&g.transitioning||(j&&j.find('[data-toggle=collapse][data-parent="'+i+'"]').not(d).addClass("collapsed"),d[f.hasClass("in")?"addClass":"removeClass"]("collapsed")),f.collapse(h)})}(window.jQuery),+function(a){"use strict";function b(){a(d).remove(),a(e).each(function(b){var d=c(a(this));d.hasClass("open")&&(d.trigger(b=a.Event("hide.bs.dropdown")),b.isDefaultPrevented()||d.removeClass("open").trigger("hidden.bs.dropdown"))})}function c(b){var c=b.attr("data-target");c||(c=b.attr("href"),c=c&&/#/.test(c)&&c.replace(/.*(?=#[^\s]*$)/,""));var d=c&&a(c);return d&&d.length?d:b.parent()}var d=".dropdown-backdrop",e="[data-toggle=dropdown]",f=function(b){a(b).on("click.bs.dropdown",this.toggle)};f.prototype.toggle=function(d){var e=a(this);if(!e.is(".disabled, :disabled")){var f=c(e),g=f.hasClass("open");if(b(),!g){if("ontouchstart"in document.documentElement&&!f.closest(".navbar-nav").length&&a('<div class="dropdown-backdrop"/>').insertAfter(a(this)).on("click",b),f.trigger(d=a.Event("show.bs.dropdown")),d.isDefaultPrevented())return;f.toggleClass("open").trigger("shown.bs.dropdown"),e.focus()}return!1}},f.prototype.keydown=function(b){if(/(38|40|27)/.test(b.keyCode)){var d=a(this);if(b.preventDefault(),b.stopPropagation(),!d.is(".disabled, :disabled")){var f=c(d),g=f.hasClass("open");if(!g||g&&27==b.keyCode)return 27==b.which&&f.find(e).focus(),d.click();var h=a("[role=menu] li:not(.divider):visible a",f);if(h.length){var i=h.index(h.filter(":focus"));38==b.keyCode&&i>0&&i--,40==b.keyCode&&i<h.length-1&&i++,~i||(i=0),h.eq(i).focus()}}}};var g=a.fn.dropdown;a.fn.dropdown=function(b){return this.each(function(){var c=a(this),d=c.data("dropdown");d||c.data("dropdown",d=new f(this)),"string"==typeof b&&d[b].call(c)})},a.fn.dropdown.Constructor=f,a.fn.dropdown.noConflict=function(){return a.fn.dropdown=g,this},a(document).on("click.bs.dropdown.data-api",b).on("click.bs.dropdown.data-api",".dropdown form",function(a){a.stopPropagation()}).on("click.bs.dropdown.data-api",e,f.prototype.toggle).on("keydown.bs.dropdown.data-api",e+", [role=menu]",f.prototype.keydown)}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(b,c){this.options=c,this.$element=a(b),this.$backdrop=this.isShown=null,this.options.remote&&this.$element.load(this.options.remote)};b.DEFAULTS={backdrop:!0,keyboard:!0,show:!0},b.prototype.toggle=function(a){return this[this.isShown?"hide":"show"](a)},b.prototype.show=function(b){var c=this,d=a.Event("show.bs.modal",{relatedTarget:b});this.$element.trigger(d),this.isShown||d.isDefaultPrevented()||(this.isShown=!0,this.escape(),this.$element.on("click.dismiss.modal",'[data-dismiss="modal"]',a.proxy(this.hide,this)),this.backdrop(function(){var d=a.support.transition&&c.$element.hasClass("fade");c.$element.parent().length||c.$element.appendTo(document.body),c.$element.show(),d&&c.$element[0].offsetWidth,c.$element.addClass("in").attr("aria-hidden",!1),c.enforceFocus();var e=a.Event("shown.bs.modal",{relatedTarget:b});d?c.$element.find(".modal-dialog").one(a.support.transition.end,function(){c.$element.focus().trigger(e)}).emulateTransitionEnd(300):c.$element.focus().trigger(e)}))},b.prototype.hide=function(b){b&&b.preventDefault(),b=a.Event("hide.bs.modal"),this.$element.trigger(b),this.isShown&&!b.isDefaultPrevented()&&(this.isShown=!1,this.escape(),a(document).off("focusin.bs.modal"),this.$element.removeClass("in").attr("aria-hidden",!0).off("click.dismiss.modal"),a.support.transition&&this.$element.hasClass("fade")?this.$element.one(a.support.transition.end,a.proxy(this.hideModal,this)).emulateTransitionEnd(300):this.hideModal())},b.prototype.enforceFocus=function(){a(document).off("focusin.bs.modal").on("focusin.bs.modal",a.proxy(function(a){this.$element[0]===a.target||this.$element.has(a.target).length||this.$element.focus()},this))},b.prototype.escape=function(){this.isShown&&this.options.keyboard?this.$element.on("keyup.dismiss.bs.modal",a.proxy(function(a){27==a.which&&this.hide()},this)):this.isShown||this.$element.off("keyup.dismiss.bs.modal")},b.prototype.hideModal=function(){var a=this;this.$element.hide(),this.backdrop(function(){a.removeBackdrop(),a.$element.trigger("hidden.bs.modal")})},b.prototype.removeBackdrop=function(){this.$backdrop&&this.$backdrop.remove(),this.$backdrop=null},b.prototype.backdrop=function(b){var c=this.$element.hasClass("fade")?"fade":"";if(this.isShown&&this.options.backdrop){var d=a.support.transition&&c;if(this.$backdrop=a('<div class="modal-backdrop '+c+'" />').appendTo(document.body),this.$element.on("click.dismiss.modal",a.proxy(function(a){a.target===a.currentTarget&&("static"==this.options.backdrop?this.$element[0].focus.call(this.$element[0]):this.hide.call(this))},this)),d&&this.$backdrop[0].offsetWidth,this.$backdrop.addClass("in"),!b)return;d?this.$backdrop.one(a.support.transition.end,b).emulateTransitionEnd(150):b()}else!this.isShown&&this.$backdrop?(this.$backdrop.removeClass("in"),a.support.transition&&this.$element.hasClass("fade")?this.$backdrop.one(a.support.transition.end,b).emulateTransitionEnd(150):b()):b&&b()};var c=a.fn.modal;a.fn.modal=function(c,d){return this.each(function(){var e=a(this),f=e.data("bs.modal"),g=a.extend({},b.DEFAULTS,e.data(),"object"==typeof c&&c);f||e.data("bs.modal",f=new b(this,g)),"string"==typeof c?f[c](d):g.show&&f.show(d)})},a.fn.modal.Constructor=b,a.fn.modal.noConflict=function(){return a.fn.modal=c,this},a(document).on("click.bs.modal.data-api",'[data-toggle="modal"]',function(b){var c=a(this),d=c.attr("href"),e=a(c.attr("data-target")||d&&d.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/,"")),f=e.data("modal")?"toggle":a.extend({remote:!/#/.test(d)&&d},e.data(),c.data());b.preventDefault(),e.modal(f,this).one("hide",function(){c.is(":visible")&&c.focus()})}),a(document).on("show.bs.modal",".modal",function(){a(document.body).addClass("modal-open")}).on("hidden.bs.modal",".modal",function(){a(document.body).removeClass("modal-open")})}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(a,b){this.type=this.options=this.enabled=this.timeout=this.hoverState=this.$element=null,this.init("tooltip",a,b)};b.DEFAULTS={animation:!0,placement:"top",selector:!1,template:'<div class="tooltip"><div class="tooltip-arrow"></div><div class="tooltip-inner"></div></div>',trigger:"hover focus",title:"",delay:0,html:!1,container:!1},b.prototype.init=function(b,c,d){this.enabled=!0,this.type=b,this.$element=a(c),this.options=this.getOptions(d);for(var e=this.options.trigger.split(" "),f=e.length;f--;){var g=e[f];if("click"==g)this.$element.on("click."+this.type,this.options.selector,a.proxy(this.toggle,this));else if("manual"!=g){var h="hover"==g?"mouseenter":"focus",i="hover"==g?"mouseleave":"blur";this.$element.on(h+"."+this.type,this.options.selector,a.proxy(this.enter,this)),this.$element.on(i+"."+this.type,this.options.selector,a.proxy(this.leave,this))}}this.options.selector?this._options=a.extend({},this.options,{trigger:"manual",selector:""}):this.fixTitle()},b.prototype.getDefaults=function(){return b.DEFAULTS},b.prototype.getOptions=function(b){return b=a.extend({},this.getDefaults(),this.$element.data(),b),b.delay&&"number"==typeof b.delay&&(b.delay={show:b.delay,hide:b.delay}),b},b.prototype.getDelegateOptions=function(){var b={},c=this.getDefaults();return this._options&&a.each(this._options,function(a,d){c[a]!=d&&(b[a]=d)}),b},b.prototype.enter=function(b){var c=b instanceof this.constructor?b:a(b.currentTarget)[this.type](this.getDelegateOptions()).data("bs."+this.type);return clearTimeout(c.timeout),c.hoverState="in",c.options.delay&&c.options.delay.show?(c.timeout=setTimeout(function(){"in"==c.hoverState&&c.show()},c.options.delay.show),void 0):c.show()},b.prototype.leave=function(b){var c=b instanceof this.constructor?b:a(b.currentTarget)[this.type](this.getDelegateOptions()).data("bs."+this.type);return clearTimeout(c.timeout),c.hoverState="out",c.options.delay&&c.options.delay.hide?(c.timeout=setTimeout(function(){"out"==c.hoverState&&c.hide()},c.options.delay.hide),void 0):c.hide()},b.prototype.show=function(){var b=a.Event("show.bs."+this.type);if(this.hasContent()&&this.enabled){if(this.$element.trigger(b),b.isDefaultPrevented())return;var c=this.tip();this.setContent(),this.options.animation&&c.addClass("fade");var d="function"==typeof this.options.placement?this.options.placement.call(this,c[0],this.$element[0]):this.options.placement,e=/\s?auto?\s?/i,f=e.test(d);f&&(d=d.replace(e,"")||"top"),c.detach().css({top:0,left:0,display:"block"}).addClass(d),this.options.container?c.appendTo(this.options.container):c.insertAfter(this.$element);var g=this.getPosition(),h=c[0].offsetWidth,i=c[0].offsetHeight;if(f){var j=this.$element.parent(),k=d,l=document.documentElement.scrollTop||document.body.scrollTop,m="body"==this.options.container?window.innerWidth:j.outerWidth(),n="body"==this.options.container?window.innerHeight:j.outerHeight(),o="body"==this.options.container?0:j.offset().left;d="bottom"==d&&g.top+g.height+i-l>n?"top":"top"==d&&g.top-l-i<0?"bottom":"right"==d&&g.right+h>m?"left":"left"==d&&g.left-h<o?"right":d,c.removeClass(k).addClass(d)}var p=this.getCalculatedOffset(d,g,h,i);this.applyPlacement(p,d),this.$element.trigger("shown.bs."+this.type)}},b.prototype.applyPlacement=function(a,b){var c,d=this.tip(),e=d[0].offsetWidth,f=d[0].offsetHeight,g=parseInt(d.css("margin-top"),10),h=parseInt(d.css("margin-left"),10);isNaN(g)&&(g=0),isNaN(h)&&(h=0),a.top=a.top+g,a.left=a.left+h,d.offset(a).addClass("in");var i=d[0].offsetWidth,j=d[0].offsetHeight;if("top"==b&&j!=f&&(c=!0,a.top=a.top+f-j),/bottom|top/.test(b)){var k=0;a.left<0&&(k=-2*a.left,a.left=0,d.offset(a),i=d[0].offsetWidth,j=d[0].offsetHeight),this.replaceArrow(k-e+i,i,"left")}else this.replaceArrow(j-f,j,"top");c&&d.offset(a)},b.prototype.replaceArrow=function(a,b,c){this.arrow().css(c,a?50*(1-a/b)+"%":"")},b.prototype.setContent=function(){var a=this.tip(),b=this.getTitle();a.find(".tooltip-inner")[this.options.html?"html":"text"](b),a.removeClass("fade in top bottom left right")},b.prototype.hide=function(){function b(){"in"!=c.hoverState&&d.detach()}var c=this,d=this.tip(),e=a.Event("hide.bs."+this.type);return this.$element.trigger(e),e.isDefaultPrevented()?void 0:(d.removeClass("in"),a.support.transition&&this.$tip.hasClass("fade")?d.one(a.support.transition.end,b).emulateTransitionEnd(150):b(),this.$element.trigger("hidden.bs."+this.type),this)},b.prototype.fixTitle=function(){var a=this.$element;(a.attr("title")||"string"!=typeof a.attr("data-original-title"))&&a.attr("data-original-title",a.attr("title")||"").attr("title","")},b.prototype.hasContent=function(){return this.getTitle()},b.prototype.getPosition=function(){var b=this.$element[0];return a.extend({},"function"==typeof b.getBoundingClientRect?b.getBoundingClientRect():{width:b.offsetWidth,height:b.offsetHeight},this.$element.offset())},b.prototype.getCalculatedOffset=function(a,b,c,d){return"bottom"==a?{top:b.top+b.height,left:b.left+b.width/2-c/2}:"top"==a?{top:b.top-d,left:b.left+b.width/2-c/2}:"left"==a?{top:b.top+b.height/2-d/2,left:b.left-c}:{top:b.top+b.height/2-d/2,left:b.left+b.width}},b.prototype.getTitle=function(){var a,b=this.$element,c=this.options;return a=b.attr("data-original-title")||("function"==typeof c.title?c.title.call(b[0]):c.title)},b.prototype.tip=function(){return this.$tip=this.$tip||a(this.options.template)},b.prototype.arrow=function(){return this.$arrow=this.$arrow||this.tip().find(".tooltip-arrow")},b.prototype.validate=function(){this.$element[0].parentNode||(this.hide(),this.$element=null,this.options=null)},b.prototype.enable=function(){this.enabled=!0},b.prototype.disable=function(){this.enabled=!1},b.prototype.toggleEnabled=function(){this.enabled=!this.enabled},b.prototype.toggle=function(b){var c=b?a(b.currentTarget)[this.type](this.getDelegateOptions()).data("bs."+this.type):this;c.tip().hasClass("in")?c.leave(c):c.enter(c)},b.prototype.destroy=function(){this.hide().$element.off("."+this.type).removeData("bs."+this.type)};var c=a.fn.tooltip;a.fn.tooltip=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.tooltip"),f="object"==typeof c&&c;e||d.data("bs.tooltip",e=new b(this,f)),"string"==typeof c&&e[c]()})},a.fn.tooltip.Constructor=b,a.fn.tooltip.noConflict=function(){return a.fn.tooltip=c,this}}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(a,b){this.init("popover",a,b)};if(!a.fn.tooltip)throw new Error("Popover requires tooltip.js");b.DEFAULTS=a.extend({},a.fn.tooltip.Constructor.DEFAULTS,{placement:"right",trigger:"click",content:"",template:'<div class="popover"><div class="arrow"></div><h3 class="popover-title"></h3><div class="popover-content"></div></div>'}),b.prototype=a.extend({},a.fn.tooltip.Constructor.prototype),b.prototype.constructor=b,b.prototype.getDefaults=function(){return b.DEFAULTS},b.prototype.setContent=function(){var a=this.tip(),b=this.getTitle(),c=this.getContent();a.find(".popover-title")[this.options.html?"html":"text"](b),a.find(".popover-content")[this.options.html?"html":"text"](c),a.removeClass("fade top bottom left right in"),a.find(".popover-title").html()||a.find(".popover-title").hide()},b.prototype.hasContent=function(){return this.getTitle()||this.getContent()},b.prototype.getContent=function(){var a=this.$element,b=this.options;return a.attr("data-content")||("function"==typeof b.content?b.content.call(a[0]):b.content)},b.prototype.arrow=function(){return this.$arrow=this.$arrow||this.tip().find(".arrow")},b.prototype.tip=function(){return this.$tip||(this.$tip=a(this.options.template)),this.$tip};var c=a.fn.popover;a.fn.popover=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.popover"),f="object"==typeof c&&c;e||d.data("bs.popover",e=new b(this,f)),"string"==typeof c&&e[c]()})},a.fn.popover.Constructor=b,a.fn.popover.noConflict=function(){return a.fn.popover=c,this}}(window.jQuery),+function(a){"use strict";function b(c,d){var e,f=a.proxy(this.process,this);this.$element=a(c).is("body")?a(window):a(c),this.$body=a("body"),this.$scrollElement=this.$element.on("scroll.bs.scroll-spy.data-api",f),this.options=a.extend({},b.DEFAULTS,d),this.selector=(this.options.target||(e=a(c).attr("href"))&&e.replace(/.*(?=#[^\s]+$)/,"")||"")+" .nav li > a",this.offsets=a([]),this.targets=a([]),this.activeTarget=null,this.refresh(),this.process()}b.DEFAULTS={offset:10},b.prototype.refresh=function(){var b=this.$element[0]==window?"offset":"position";this.offsets=a([]),this.targets=a([]);var c=this;this.$body.find(this.selector).map(function(){var d=a(this),e=d.data("target")||d.attr("href"),f=/^#\w/.test(e)&&a(e);return f&&f.length&&[[f[b]().top+(!a.isWindow(c.$scrollElement.get(0))&&c.$scrollElement.scrollTop()),e]]||null}).sort(function(a,b){return a[0]-b[0]}).each(function(){c.offsets.push(this[0]),c.targets.push(this[1])})},b.prototype.process=function(){var a,b=this.$scrollElement.scrollTop()+this.options.offset,c=this.$scrollElement[0].scrollHeight||this.$body[0].scrollHeight,d=c-this.$scrollElement.height(),e=this.offsets,f=this.targets,g=this.activeTarget;if(b>=d)return g!=(a=f.last()[0])&&this.activate(a);for(a=e.length;a--;)g!=f[a]&&b>=e[a]&&(!e[a+1]||b<=e[a+1])&&this.activate(f[a])},b.prototype.activate=function(b){this.activeTarget=b,a(this.selector).parents(".active").removeClass("active");var c=this.selector+'[data-target="'+b+'"],'+this.selector+'[href="'+b+'"]',d=a(c).parents("li").addClass("active");d.parent(".dropdown-menu").length&&(d=d.closest("li.dropdown").addClass("active")),d.trigger("activate")};var c=a.fn.scrollspy;a.fn.scrollspy=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.scrollspy"),f="object"==typeof c&&c;e||d.data("bs.scrollspy",e=new b(this,f)),"string"==typeof c&&e[c]()})},a.fn.scrollspy.Constructor=b,a.fn.scrollspy.noConflict=function(){return a.fn.scrollspy=c,this},a(window).on("load",function(){a('[data-spy="scroll"]').each(function(){var b=a(this);b.scrollspy(b.data())})})}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(b){this.element=a(b)};b.prototype.show=function(){var b=this.element,c=b.closest("ul:not(.dropdown-menu)"),d=b.attr("data-target");if(d||(d=b.attr("href"),d=d&&d.replace(/.*(?=#[^\s]*$)/,"")),!b.parent("li").hasClass("active")){var e=c.find(".active:last a")[0],f=a.Event("show.bs.tab",{relatedTarget:e});if(b.trigger(f),!f.isDefaultPrevented()){var g=a(d);this.activate(b.parent("li"),c),this.activate(g,g.parent(),function(){b.trigger({type:"shown.bs.tab",relatedTarget:e})})}}},b.prototype.activate=function(b,c,d){function e(){f.removeClass("active").find("> .dropdown-menu > .active").removeClass("active"),b.addClass("active"),g?(b[0].offsetWidth,b.addClass("in")):b.removeClass("fade"),b.parent(".dropdown-menu")&&b.closest("li.dropdown").addClass("active"),d&&d()}var f=c.find("> .active"),g=d&&a.support.transition&&f.hasClass("fade");g?f.one(a.support.transition.end,e).emulateTransitionEnd(150):e(),f.removeClass("in")};var c=a.fn.tab;a.fn.tab=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.tab");e||d.data("bs.tab",e=new b(this)),"string"==typeof c&&e[c]()})},a.fn.tab.Constructor=b,a.fn.tab.noConflict=function(){return a.fn.tab=c,this},a(document).on("click.bs.tab.data-api",'[data-toggle="tab"], [data-toggle="pill"]',function(b){b.preventDefault(),a(this).tab("show")})}(window.jQuery),+function(a){"use strict";var b=function(c,d){this.options=a.extend({},b.DEFAULTS,d),this.$window=a(window).on("scroll.bs.affix.data-api",a.proxy(this.checkPosition,this)).on("click.bs.affix.data-api",a.proxy(this.checkPositionWithEventLoop,this)),this.$element=a(c),this.affixed=this.unpin=null,this.checkPosition()};b.RESET="affix affix-top affix-bottom",b.DEFAULTS={offset:0},b.prototype.checkPositionWithEventLoop=function(){setTimeout(a.proxy(this.checkPosition,this),1)},b.prototype.checkPosition=function(){if(this.$element.is(":visible")){var c=a(document).height(),d=this.$window.scrollTop(),e=this.$element.offset(),f=this.options.offset,g=f.top,h=f.bottom;"object"!=typeof f&&(h=g=f),"function"==typeof g&&(g=f.top()),"function"==typeof h&&(h=f.bottom());var i=null!=this.unpin&&d+this.unpin<=e.top?!1:null!=h&&e.top+this.$element.height()>=c-h?"bottom":null!=g&&g>=d?"top":!1;this.affixed!==i&&(this.unpin&&this.$element.css("top",""),this.affixed=i,this.unpin="bottom"==i?e.top-d:null,this.$element.removeClass(b.RESET).addClass("affix"+(i?"-"+i:"")),"bottom"==i&&this.$element.offset({top:document.body.offsetHeight-h-this.$element.height()}))}};var c=a.fn.affix;a.fn.affix=function(c){return this.each(function(){var d=a(this),e=d.data("bs.affix"),f="object"==typeof c&&c;e||d.data("bs.affix",e=new b(this,f)),"string"==typeof c&&e[c]()})},a.fn.affix.Constructor=b,a.fn.affix.noConflict=function(){return a.fn.affix=c,this},a(window).on("load",function(){a('[data-spy="affix"]').each(function(){var b=a(this),c=b.data();c.offset=c.offset||{},c.offsetBottom&&(c.offset.bottom=c.offsetBottom),c.offsetTop&&(c.offset.top=c.offsetTop),b.affix(c)})})}(window.jQuery);
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/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
intellisense.annotate(jQuery, {
  'ajax': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform an asynchronous HTTP (Ajax) request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="settings" type="PlainObject">A set of key/value pairs that configure the Ajax request. All settings are optional. A default can be set for any option with $.ajaxSetup(). See jQuery.ajax( settings ) below for a complete list of all settings.</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform an asynchronous HTTP (Ajax) request.</summary>
    ///   <param name="settings" type="PlainObject">A set of key/value pairs that configure the Ajax request. All settings are optional. A default can be set for any option with $.ajaxSetup().</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxPrefilter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Handle custom Ajax options or modify existing options before each request is sent and before they are processed by $.ajax().</summary>
    ///   <param name="dataTypes" type="String">An optional string containing one or more space-separated dataTypes</param>
    ///   <param name="handler(options, originalOptions, jqXHR)" type="Function">A handler to set default values for future Ajax requests.</param>
    /// </signature>
  },
  'ajaxSetup': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set default values for future Ajax requests.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A set of key/value pairs that configure the default Ajax request. All options are optional.</param>
    /// </signature>
  },
  'ajaxTransport': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Creates an object that handles the actual transmission of Ajax data.</summary>
    ///   <param name="dataType" type="String">A string identifying the data type to use</param>
    ///   <param name="handler(options, originalOptions, jqXHR)" type="Function">A handler to return the new transport object to use with the data type provided in the first argument.</param>
    /// </signature>
  },
  'boxModel': function() {
    /// <summary>Deprecated in jQuery 1.3 (see jQuery.support). States if the current page, in the user's browser, is being rendered using the W3C CSS Box Model.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'browser': function() {
    /// <summary>Contains flags for the useragent, read from navigator.userAgent. We recommend against using this property; please try to use feature detection instead (see jQuery.support). jQuery.browser may be moved to a plugin in a future release of jQuery.</summary>
    /// <returns type="PlainObject" />
  },
  'browser.version': function() {
    /// <summary>The version number of the rendering engine for the user's browser.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'Callbacks': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>A multi-purpose callbacks list object that provides a powerful way to manage callback lists.</summary>
    ///   <param name="flags" type="String">An optional list of space-separated flags that change how the callback list behaves.</param>
    ///   <returns type="Callbacks" />
    /// </signature>
  },
  'contains': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if a DOM element is a descendant of another DOM element.</summary>
    ///   <param name="container" type="Element">The DOM element that may contain the other element.</param>
    ///   <param name="contained" type="Element">The DOM element that may be contained by (a descendant of) the other element.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'cssHooks': function() {
    /// <summary>Hook directly into jQuery to override how particular CSS properties are retrieved or set, normalize CSS property naming, or create custom properties.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'data': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Returns value at named data store for the element, as set by jQuery.data(element, name, value), or the full data store for the element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">The DOM element to query for the data.</param>
    ///   <param name="key" type="String">Name of the data stored.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Returns value at named data store for the element, as set by jQuery.data(element, name, value), or the full data store for the element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">The DOM element to query for the data.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'Deferred': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>A constructor function that returns a chainable utility object with methods to register multiple callbacks into callback queues, invoke callback queues, and relay the success or failure state of any synchronous or asynchronous function.</summary>
    ///   <param name="beforeStart" type="Function">A function that is called just before the constructor returns.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'dequeue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute the next function on the queue for the matched element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element from which to remove and execute a queued function.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    /// </signature>
  },
  'each': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>A generic iterator function, which can be used to seamlessly iterate over both objects and arrays. Arrays and array-like objects with a length property (such as a function's arguments object) are iterated by numeric index, from 0 to length-1. Other objects are iterated via their named properties.</summary>
    ///   <param name="collection" type="Object">The object or array to iterate over.</param>
    ///   <param name="callback(indexInArray, valueOfElement)" type="Function">The function that will be executed on every object.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'error': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a string and throws an exception containing it.</summary>
    ///   <param name="message" type="String">The message to send out.</param>
    /// </signature>
  },
  'extend': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Merge the contents of two or more objects together into the first object.</summary>
    ///   <param name="target" type="Object">An object that will receive the new properties if additional objects are passed in or that will extend the jQuery namespace if it is the sole argument.</param>
    ///   <param name="object1" type="Object">An object containing additional properties to merge in.</param>
    ///   <param name="objectN" type="Object">Additional objects containing properties to merge in.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Merge the contents of two or more objects together into the first object.</summary>
    ///   <param name="deep" type="Boolean">If true, the merge becomes recursive (aka. deep copy).</param>
    ///   <param name="target" type="Object">The object to extend. It will receive the new properties.</param>
    ///   <param name="object1" type="Object">An object containing additional properties to merge in.</param>
    ///   <param name="objectN" type="Object">Additional objects containing properties to merge in.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'get': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load data from the server using a HTTP GET request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="data" type="String">A plain object or string that is sent to the server with the request.</param>
    ///   <param name="success(data, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <param name="dataType" type="String">The type of data expected from the server. Default: Intelligent Guess (xml, json, script, or html).</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'getJSON': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load JSON-encoded data from the server using a GET HTTP request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="data" type="PlainObject">A plain object or string that is sent to the server with the request.</param>
    ///   <param name="success(data, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'getScript': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load a JavaScript file from the server using a GET HTTP request, then execute it.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="success(script, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'globalEval': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute some JavaScript code globally.</summary>
    ///   <param name="code" type="String">The JavaScript code to execute.</param>
    /// </signature>
  },
  'grep': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Finds the elements of an array which satisfy a filter function. The original array is not affected.</summary>
    ///   <param name="array" type="Array">The array to search through.</param>
    ///   <param name="function(elementOfArray, indexInArray)" type="Function">The function to process each item against.  The first argument to the function is the item, and the second argument is the index.  The function should return a Boolean value.  this will be the global window object.</param>
    ///   <param name="invert" type="Boolean">If "invert" is false, or not provided, then the function returns an array consisting of all elements for which "callback" returns true.  If "invert" is true, then the function returns an array consisting of all elements for which "callback" returns false.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'hasData': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether an element has any jQuery data associated with it.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element to be checked for data.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'holdReady': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Holds or releases the execution of jQuery's ready event.</summary>
    ///   <param name="hold" type="Boolean">Indicates whether the ready hold is being requested or released</param>
    /// </signature>
  },
  'inArray': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Search for a specified value within an array and return its index (or -1 if not found).</summary>
    ///   <param name="value" type="Anything">The value to search for.</param>
    ///   <param name="array" type="Array">An array through which to search.</param>
    ///   <param name="fromIndex" type="Number">The index of the array at which to begin the search. The default is 0, which will search the whole array.</param>
    ///   <returns type="Number" />
    /// </signature>
  },
  'isArray': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether the argument is an array.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">Object to test whether or not it is an array.</param>
    ///   <returns type="boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isEmptyObject': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if an object is empty (contains no enumerable properties).</summary>
    ///   <param name="object" type="Object">The object that will be checked to see if it's empty.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isFunction': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine if the argument passed is a Javascript function object.</summary>
    ///   <param name="obj" type="PlainObject">Object to test whether or not it is a function.</param>
    ///   <returns type="boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isNumeric': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determines whether its argument is a number.</summary>
    ///   <param name="value" type="PlainObject">The value to be tested.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isPlainObject': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if an object is a plain object (created using "{}" or "new Object").</summary>
    ///   <param name="object" type="PlainObject">The object that will be checked to see if it's a plain object.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isWindow': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether the argument is a window.</summary>
    ///   <param name="obj" type="PlainObject">Object to test whether or not it is a window.</param>
    ///   <returns type="boolean" />
    /// </signature>
  },
  'isXMLDoc': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check to see if a DOM node is within an XML document (or is an XML document).</summary>
    ///   <param name="node" type="Element">The DOM node that will be checked to see if it's in an XML document.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'makeArray': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Convert an array-like object into a true JavaScript array.</summary>
    ///   <param name="obj" type="PlainObject">Any object to turn into a native Array.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'map': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Translate all items in an array or object to new array of items.</summary>
    ///   <param name="array" type="Array">The Array to translate.</param>
    ///   <param name="callback(elementOfArray, indexInArray)" type="Function">The function to process each item against.  The first argument to the function is the array item, the second argument is the index in array The function can return any value. Within the function, this refers to the global (window) object.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Translate all items in an array or object to new array of items.</summary>
    ///   <param name="arrayOrObject" type="Object">The Array or Object to translate.</param>
    ///   <param name="callback( value, indexOrKey )" type="Function">The function to process each item against.  The first argument to the function is the value; the second argument is the index or key of the array or object property. The function can return any value to add to the array. A returned array will be flattened into the resulting array. Within the function, this refers to the global (window) object.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'merge': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Merge the contents of two arrays together into the first array.</summary>
    ///   <param name="first" type="Array">The first array to merge, the elements of second added.</param>
    ///   <param name="second" type="Array">The second array to merge into the first, unaltered.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'noConflict': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Relinquish jQuery's control of the $ variable.</summary>
    ///   <param name="removeAll" type="Boolean">A Boolean indicating whether to remove all jQuery variables from the global scope (including jQuery itself).</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'noop': function() {
    /// <summary>An empty function.</summary>
  },
  'now': function() {
    /// <summary>Return a number representing the current time.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'param': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a serialized representation of an array or object, suitable for use in a URL query string or Ajax request.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">An array or object to serialize.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a serialized representation of an array or object, suitable for use in a URL query string or Ajax request.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">An array or object to serialize.</param>
    ///   <param name="traditional" type="Boolean">A Boolean indicating whether to perform a traditional "shallow" serialization.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
  },
  'parseHTML': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Parses a string into an array of DOM nodes.</summary>
    ///   <param name="data" type="String">HTML string to be parsed</param>
    ///   <param name="context" type="Element">DOM element to serve as the context in which the HTML fragment will be created</param>
    ///   <param name="keepScripts" type="Boolean">A Boolean indicating whether to include scripts passed in the HTML string</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'parseJSON': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a well-formed JSON string and returns the resulting JavaScript object.</summary>
    ///   <param name="json" type="String">The JSON string to parse.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'parseXML': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Parses a string into an XML document.</summary>
    ///   <param name="data" type="String">a well-formed XML string to be parsed</param>
    ///   <returns type="XMLDocument" />
    /// </signature>
  },
  'post': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Load data from the server using a HTTP POST request.</summary>
    ///   <param name="url" type="String">A string containing the URL to which the request is sent.</param>
    ///   <param name="data" type="String">A plain object or string that is sent to the server with the request.</param>
    ///   <param name="success(data, textStatus, jqXHR)" type="Function">A callback function that is executed if the request succeeds.</param>
    ///   <param name="dataType" type="String">The type of data expected from the server. Default: Intelligent Guess (xml, json, script, text, html).</param>
    ///   <returns type="jqXHR" />
    /// </signature>
  },
  'proxy': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a function and returns a new one that will always have a particular context.</summary>
    ///   <param name="function" type="Function">The function whose context will be changed.</param>
    ///   <param name="context" type="PlainObject">The object to which the context (this) of the function should be set.</param>
    ///   <returns type="Function" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a function and returns a new one that will always have a particular context.</summary>
    ///   <param name="context" type="PlainObject">The object to which the context of the function should be set.</param>
    ///   <param name="name" type="String">The name of the function whose context will be changed (should be a property of the context object).</param>
    ///   <returns type="Function" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a function and returns a new one that will always have a particular context.</summary>
    ///   <param name="function" type="Function">The function whose context will be changed.</param>
    ///   <param name="context" type="PlainObject">The object to which the context (this) of the function should be set.</param>
    ///   <param name="additionalArguments" type="Anything">Any number of arguments to be passed to the function referenced in the function argument.</param>
    ///   <returns type="Function" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Takes a function and returns a new one that will always have a particular context.</summary>
    ///   <param name="context" type="PlainObject">The object to which the context of the function should be set.</param>
    ///   <param name="name" type="String">The name of the function whose context will be changed (should be a property of the context object).</param>
    ///   <param name="additionalArguments" type="Anything">Any number of arguments to be passed to the function named in the name argument.</param>
    ///   <returns type="Function" />
    /// </signature>
  },
  'queue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed on the matched element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element where the array of queued functions is attached.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="newQueue" type="Array">An array of functions to replace the current queue contents.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed on the matched element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element on which to add a queued function.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="callback()" type="Function">The new function to add to the queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeData': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-stored piece of data.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element from which to remove data.</param>
    ///   <param name="name" type="String">A string naming the piece of data to remove.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'sub': function() {
    /// <summary>Creates a new copy of jQuery whose properties and methods can be modified without affecting the original jQuery object.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'support': function() {
    /// <summary>A collection of properties that represent the presence of different browser features or bugs. Primarily intended for jQuery's internal use; specific properties may be removed when they are no longer needed internally to improve page startup performance.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'trim': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove the whitespace from the beginning and end of a string.</summary>
    ///   <param name="str" type="String">The string to trim.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
  },
  'type': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine the internal JavaScript [[Class]] of an object.</summary>
    ///   <param name="obj" type="PlainObject">Object to get the internal JavaScript [[Class]] of.</param>
    ///   <returns type="String" />
    /// </signature>
  },
  'unique': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Sorts an array of DOM elements, in place, with the duplicates removed. Note that this only works on arrays of DOM elements, not strings or numbers.</summary>
    ///   <param name="array" type="Array">The Array of DOM elements.</param>
    ///   <returns type="Array" />
    /// </signature>
  },
  'when': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Provides a way to execute callback functions based on one or more objects, usually Deferred objects that represent asynchronous events.</summary>
    ///   <param name="deferreds" type="Deferred">One or more Deferred objects, or plain JavaScript objects.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
});

var _1228819969 = jQuery.Callbacks;
jQuery.Callbacks = function(flags) {
var _object = _1228819969(flags);
intellisense.annotate(_object, {
  'add': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add a callback or a collection of callbacks to a callback list.</summary>
    ///   <param name="callbacks" type="Array">A function, or array of functions, that are to be added to the callback list.</param>
    ///   <returns type="Callbacks" />
    /// </signature>
  },
  'disable': function() {
    /// <summary>Disable a callback list from doing anything more.</summary>
    /// <returns type="Callbacks" />
  },
  'disabled': function() {
    /// <summary>Determine if the callbacks list has been disabled.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'empty': function() {
    /// <summary>Remove all of the callbacks from a list.</summary>
    /// <returns type="Callbacks" />
  },
  'fire': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call all of the callbacks with the given arguments</summary>
    ///   <param name="arguments" type="Anything">The argument or list of arguments to pass back to the callback list.</param>
    ///   <returns type="Callbacks" />
    /// </signature>
  },
  'fired': function() {
    /// <summary>Determine if the callbacks have already been called at least once.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'fireWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call all callbacks in a list with the given context and arguments.</summary>
    ///   <param name="context" type="">A reference to the context in which the callbacks in the list should be fired.</param>
    ///   <param name="args" type="">An argument, or array of arguments, to pass to the callbacks in the list.</param>
    ///   <returns type="Callbacks" />
    /// </signature>
  },
  'has': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether a supplied callback is in a list</summary>
    ///   <param name="callback" type="Function">The callback to search for.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'lock': function() {
    /// <summary>Lock a callback list in its current state.</summary>
    /// <returns type="Callbacks" />
  },
  'locked': function() {
    /// <summary>Determine if the callbacks list has been locked.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'remove': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a callback or a collection of callbacks from a callback list.</summary>
    ///   <param name="callbacks" type="Array">A function, or array of functions, that are to be removed from the callback list.</param>
    ///   <returns type="Callbacks" />
    /// </signature>
  },
});

return _object;
};
intellisense.redirectDefinition(jQuery.Callbacks, _1228819969);

var _731531622 = jQuery.Deferred;
jQuery.Deferred = function(func) {
var _object = _731531622(func);
intellisense.annotate(_object, {
  'always': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is either resolved or rejected.</summary>
    ///   <param name="alwaysCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that is called when the Deferred is resolved or rejected.</param>
    ///   <param name="alwaysCallbacks" type="Function">Optional additional functions, or arrays of functions, that are called when the Deferred is resolved or rejected.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'done': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is resolved.</summary>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that are called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">Optional additional functions, or arrays of functions, that are called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'fail': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is rejected.</summary>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that are called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">Optional additional functions, or arrays of functions, that are called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'isRejected': function() {
    /// <summary>Determine whether a Deferred object has been rejected.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'isResolved': function() {
    /// <summary>Determine whether a Deferred object has been resolved.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'notify': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call the progressCallbacks on a Deferred object with the given args.</summary>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the progressCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'notifyWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Call the progressCallbacks on a Deferred object with the given context and args.</summary>
    ///   <param name="context" type="Object">Context passed to the progressCallbacks as the this object.</param>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the progressCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'pipe': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Utility method to filter and/or chain Deferreds.</summary>
    ///   <param name="doneFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Utility method to filter and/or chain Deferreds.</summary>
    ///   <param name="doneFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <param name="progressFilter" type="Function">An optional function that is called when progress notifications are sent to the Deferred.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
  'progress': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object generates progress notifications.</summary>
    ///   <param name="progressCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, that is called when the Deferred generates progress notifications.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'promise': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Return a Deferred's Promise object.</summary>
    ///   <param name="target" type="Object">Object onto which the promise methods have to be attached</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
  'reject': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reject a Deferred object and call any failCallbacks with the given args.</summary>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the failCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'rejectWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reject a Deferred object and call any failCallbacks with the given context and args.</summary>
    ///   <param name="context" type="Object">Context passed to the failCallbacks as the this object.</param>
    ///   <param name="args" type="Array">An optional array of arguments that are passed to the failCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'resolve': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Resolve a Deferred object and call any doneCallbacks with the given args.</summary>
    ///   <param name="args" type="Object">Optional arguments that are passed to the doneCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'resolveWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Resolve a Deferred object and call any doneCallbacks with the given context and args.</summary>
    ///   <param name="context" type="Object">Context passed to the doneCallbacks as the this object.</param>
    ///   <param name="args" type="Array">An optional array of arguments that are passed to the doneCallbacks.</param>
    ///   <returns type="Deferred" />
    /// </signature>
  },
  'state': function() {
    /// <summary>Determine the current state of a Deferred object.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'then': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is resolved, rejected, or still in progress.</summary>
    ///   <param name="doneFilter" type="Function">A function that is called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failFilter" type="Function">An optional function that is called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <param name="progressFilter" type="Function">An optional function that is called when progress notifications are sent to the Deferred.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is resolved, rejected, or still in progress.</summary>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add handlers to be called when the Deferred object is resolved, rejected, or still in progress.</summary>
    ///   <param name="doneCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is resolved.</param>
    ///   <param name="failCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred is rejected.</param>
    ///   <param name="progressCallbacks" type="Function">A function, or array of functions, called when the Deferred notifies progress.</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
});

return _object;
};
intellisense.redirectDefinition(jQuery.Callbacks, _731531622);

intellisense.annotate(jQuery.Event.prototype, {
  'currentTarget': function() {
    /// <summary>The current DOM element within the event bubbling phase.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'data': function() {
    /// <summary>An optional object of data passed to an event method when the current executing handler is bound.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'delegateTarget': function() {
    /// <summary>The element where the currently-called jQuery event handler was attached.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'isDefaultPrevented': function() {
    /// <summary>Returns whether event.preventDefault() was ever called on this event object.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'isImmediatePropagationStopped': function() {
    /// <summary>Returns whether event.stopImmediatePropagation() was ever called on this event object.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'isPropagationStopped': function() {
    /// <summary>Returns whether event.stopPropagation() was ever called on this event object.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'metaKey': function() {
    /// <summary>Indicates whether the META key was pressed when the event fired.</summary>
    /// <returns type="Boolean" />
  },
  'namespace': function() {
    /// <summary>The namespace specified when the event was triggered.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'pageX': function() {
    /// <summary>The mouse position relative to the left edge of the document.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'pageY': function() {
    /// <summary>The mouse position relative to the top edge of the document.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'preventDefault': function() {
    /// <summary>If this method is called, the default action of the event will not be triggered.</summary>
  },
  'relatedTarget': function() {
    /// <summary>The other DOM element involved in the event, if any.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'result': function() {
    /// <summary>The last value returned by an event handler that was triggered by this event, unless the value was undefined.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'stopImmediatePropagation': function() {
    /// <summary>Keeps the rest of the handlers from being executed and prevents the event from bubbling up the DOM tree.</summary>
  },
  'stopPropagation': function() {
    /// <summary>Prevents the event from bubbling up the DOM tree, preventing any parent handlers from being notified of the event.</summary>
  },
  'target': function() {
    /// <summary>The DOM element that initiated the event.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'timeStamp': function() {
    /// <summary>The difference in milliseconds between the time the browser created the event and January 1, 1970.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'type': function() {
    /// <summary>Describes the nature of the event.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'which': function() {
    /// <summary>For key or mouse events, this property indicates the specific key or button that was pressed.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
});

intellisense.annotate(jQuery.fn, {
  'add': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string representing a selector expression to find additional elements to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">One or more elements to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="html" type="String">An HTML fragment to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="jQuery object ">An existing jQuery object to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add elements to the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string representing a selector expression to find additional elements to add to the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="context" type="Element">The point in the document at which the selector should begin matching; similar to the context argument of the $(selector, context) method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'addBack': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add the previous set of elements on the stack to the current set, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'addClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Adds the specified class(es) to each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more space-separated classes to be added to the class attribute of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Adds the specified class(es) to each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, currentClass)" type="Function">A function returning one or more space-separated class names to be added to the existing class name(s). Receives the index position of the element in the set and the existing class name(s) as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'after': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, after each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">HTML string, DOM element, or jQuery object to insert after each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert after each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, after each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert after each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxComplete': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when Ajax requests complete. This is an AjaxEvent.</summary>
    ///   <param name="handler(event, XMLHttpRequest, ajaxOptions)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxError': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when Ajax requests complete with an error. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler(event, jqXHR, ajaxSettings, thrownError)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxSend': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a function to be executed before an Ajax request is sent. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler(event, jqXHR, ajaxOptions)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxStart': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when the first Ajax request begins. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler()" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxStop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Register a handler to be called when all Ajax requests have completed. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler()" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'ajaxSuccess': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a function to be executed whenever an Ajax request completes successfully. This is an Ajax Event.</summary>
    ///   <param name="handler(event, XMLHttpRequest, ajaxOptions)" type="Function">The function to be invoked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'all': function() {
    /// <summary>Selects all elements.</summary>
  },
  'andSelf': function() {
    /// <summary>Add the previous set of elements on the stack to the current set.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'animate': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform a custom animation of a set of CSS properties.</summary>
    ///   <param name="properties" type="PlainObject">An object of CSS properties and values that the animation will move toward.</param>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Perform a custom animation of a set of CSS properties.</summary>
    ///   <param name="properties" type="PlainObject">An object of CSS properties and values that the animation will move toward.</param>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'animated': function() {
    /// <summary>Select all elements that are in the progress of an animation at the time the selector is run.</summary>
  },
  'append': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the end of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">DOM element, HTML string, or jQuery object to insert at the end of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert at the end of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the end of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, html)" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert at the end of each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set and the old HTML value of the element as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'appendTo': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements to the end of the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted at the end of the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'attr': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more attributes for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="attributeName" type="String">The name of the attribute to set.</param>
    ///   <param name="value" type="Number">A value to set for the attribute.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more attributes for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="attributes" type="PlainObject">An object of attribute-value pairs to set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more attributes for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="attributeName" type="String">The name of the attribute to set.</param>
    ///   <param name="function(index, attr)" type="Function">A function returning the value to set. this is the current element. Receives the index position of the element in the set and the old attribute value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'attributeContains': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value containing the a given substring.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeContainsPrefix': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value either equal to a given string or starting with that string followed by a hyphen (-).</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeContainsWord': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value containing a given word, delimited by spaces.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeEndsWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value ending exactly with a given string. The comparison is case sensitive.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeEquals': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value exactly equal to a certain value.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeHas': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute, with any value.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeMultiple': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Matches elements that match all of the specified attribute filters.</summary>
    ///   <param name="attributeFilter1" type="String">An attribute filter.</param>
    ///   <param name="attributeFilter2" type="String">Another attribute filter, reducing the selection even more</param>
    ///   <param name="attributeFilterN" type="String">As many more attribute filters as necessary</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeNotEqual': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select elements that either don't have the specified attribute, or do have the specified attribute but not with a certain value.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'attributeStartsWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects elements that have the specified attribute with a value beginning exactly with a given string.</summary>
    ///   <param name="attribute" type="String">An attribute name.</param>
    ///   <param name="value" type="String">An attribute value. Can be either an unquoted single word or a quoted string.</param>
    /// </signature>
  },
  'before': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, before each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">HTML string, DOM element, or jQuery object to insert before each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert before each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, before each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert before each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'bind': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more DOM event types, such as "click" or "submit," or custom event names.</param>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more DOM event types, such as "click" or "submit," or custom event names.</param>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="preventBubble" type="Boolean">Setting the third argument to false will attach a function that prevents the default action from occurring and stops the event from bubbling. The default is true.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements.</summary>
    ///   <param name="events" type="Object">An object containing one or more DOM event types and functions to execute for them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'blur': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "blur" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "blur" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'button': function() {
    /// <summary>Selects all button elements and elements of type button.</summary>
  },
  'change': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "change" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "change" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'checkbox': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type checkbox.</summary>
  },
  'checked': function() {
    /// <summary>Matches all elements that are checked.</summary>
  },
  'child': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all direct child elements specified by "child" of elements specified by "parent".</summary>
    ///   <param name="parent" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="child" type="String">A selector to filter the child elements.</param>
    /// </signature>
  },
  'children': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the children of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'class': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements with the given class.</summary>
    ///   <param name="class" type="String">A class to search for. An element can have multiple classes; only one of them must match.</param>
    /// </signature>
  },
  'clearQueue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove from the queue all items that have not yet been run.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'click': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "click" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "click" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'clone': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a deep copy of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="withDataAndEvents" type="Boolean">A Boolean indicating whether event handlers should be copied along with the elements. As of jQuery 1.4, element data will be copied as well.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Create a deep copy of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="withDataAndEvents" type="Boolean">A Boolean indicating whether event handlers and data should be copied along with the elements. The default value is false. *In jQuery 1.5.0 the default value was incorrectly true; it was changed back to false in 1.5.1 and up.</param>
    ///   <param name="deepWithDataAndEvents" type="Boolean">A Boolean indicating whether event handlers and data for all children of the cloned element should be copied. By default its value matches the first argument's value (which defaults to false).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'closest': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>For each element in the set, get the first element that matches the selector by testing the element itself and traversing up through its ancestors in the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>For each element in the set, get the first element that matches the selector by testing the element itself and traversing up through its ancestors in the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <param name="context" type="Element">A DOM element within which a matching element may be found. If no context is passed in then the context of the jQuery set will be used instead.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>For each element in the set, get the first element that matches the selector by testing the element itself and traversing up through its ancestors in the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="jQuery">A jQuery object to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>For each element in the set, get the first element that matches the selector by testing the element itself and traversing up through its ancestors in the DOM tree.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'contains': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select all elements that contain the specified text.</summary>
    ///   <param name="text" type="String">A string of text to look for. It's case sensitive.</param>
    /// </signature>
  },
  'contents': function() {
    /// <summary>Get the children of each element in the set of matched elements, including text and comment nodes.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'context': function() {
    /// <summary>The DOM node context originally passed to jQuery(); if none was passed then context will likely be the document.</summary>
    /// <returns type="Element" />
  },
  'css': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more CSS properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">A CSS property name.</param>
    ///   <param name="value" type="Number">A value to set for the property.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more CSS properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">A CSS property name.</param>
    ///   <param name="function(index, value)" type="Function">A function returning the value to set. this is the current element. Receives the index position of the element in the set and the old value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more CSS properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="properties" type="PlainObject">An object of property-value pairs to set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'data': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Store arbitrary data associated with the matched elements.</summary>
    ///   <param name="key" type="String">A string naming the piece of data to set.</param>
    ///   <param name="value" type="Object">The new data value; it can be any Javascript type including Array or Object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Store arbitrary data associated with the matched elements.</summary>
    ///   <param name="obj" type="Object">An object of key-value pairs of data to update.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'dblclick': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "dblclick" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "dblclick" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'delay': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set a timer to delay execution of subsequent items in the queue.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">An integer indicating the number of milliseconds to delay execution of the next item in the queue.</param>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'delegate': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to one or more events for all elements that match the selector, now or in the future, based on a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector to filter the elements that trigger the event.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more space-separated JavaScript event types, such as "click" or "keydown," or custom event names.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to one or more events for all elements that match the selector, now or in the future, based on a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector to filter the elements that trigger the event.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing one or more space-separated JavaScript event types, such as "click" or "keydown," or custom event names.</param>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to one or more events for all elements that match the selector, now or in the future, based on a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector to filter the elements that trigger the event.</param>
    ///   <param name="events" type="PlainObject">A plain object of one or more event types and functions to execute for them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'dequeue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute the next function on the queue for the matched elements.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'descendant': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements that are descendants of a given ancestor.</summary>
    ///   <param name="ancestor" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="descendant" type="String">A selector to filter the descendant elements.</param>
    /// </signature>
  },
  'detach': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove the set of matched elements from the DOM.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector expression that filters the set of matched elements to be removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'die': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove event handlers previously attached using .live() from the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or keydown.</param>
    ///   <param name="handler" type="String">The function that is no longer to be executed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove event handlers previously attached using .live() from the elements.</summary>
    ///   <param name="events" type="PlainObject">A plain object of one or more event types, such as click or keydown and their corresponding functions that are no longer to be executed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'disabled': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are disabled.</summary>
  },
  'each': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Iterate over a jQuery object, executing a function for each matched element.</summary>
    ///   <param name="function(index, Element)" type="Function">A function to execute for each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'element': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements with the given tag name.</summary>
    ///   <param name="element" type="String">An element to search for. Refers to the tagName of DOM nodes.</param>
    /// </signature>
  },
  'empty': function() {
    /// <summary>Select all elements that have no children (including text nodes).</summary>
  },
  'enabled': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are enabled.</summary>
  },
  'end': function() {
    /// <summary>End the most recent filtering operation in the current chain and return the set of matched elements to its previous state.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'eq': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select the element at index n within the matched set.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">Zero-based index of the element to match.</param>
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Select the element at index n within the matched set.</summary>
    ///   <param name="-index" type="Number">Zero-based index of the element to match, counting backwards from the last element.</param>
    /// </signature>
  },
  'error': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "error" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "error" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'even': function() {
    /// <summary>Selects even elements, zero-indexed.  See also odd.</summary>
  },
  'fadeIn': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements by fading them to opaque.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements by fading them to opaque.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements by fading them to opaque.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'fadeOut': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements by fading them to transparent.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements by fading them to transparent.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements by fading them to transparent.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'fadeTo': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Adjust the opacity of the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="opacity" type="Number">A number between 0 and 1 denoting the target opacity.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Adjust the opacity of the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="Number">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="opacity" type="Number">A number between 0 and 1 denoting the target opacity.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'fadeToggle': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements by animating their opacity.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements by animating their opacity.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'file': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type file.</summary>
  },
  'filter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function used as a test for each element in the set. this is the current DOM element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that match the selector or pass the function's test.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">An existing jQuery object to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'find': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the descendants of each element in the current set of matched elements, filtered by a selector, jQuery object, or element.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the descendants of each element in the current set of matched elements, filtered by a selector, jQuery object, or element.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">A jQuery object to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the descendants of each element in the current set of matched elements, filtered by a selector, jQuery object, or element.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'finish': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Stop the currently-running animation, remove all queued animations, and complete all animations for the matched elements.</summary>
    ///   <param name="queue" type="String">The name of the queue in which to stop animations.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'first': function() {
    /// <summary>Selects the first matched element.</summary>
  },
  'first-child': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the first child of their parent.</summary>
  },
  'first-of-type': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the first among siblings of the same element name.</summary>
  },
  'focus': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focus" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focus" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'focusin': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusin" event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusin" event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'focusout': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusout" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "focusout" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'get': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Retrieve the DOM elements matched by the jQuery object.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">A zero-based integer indicating which element to retrieve.</param>
    ///   <returns type="Element, Array" />
    /// </signature>
  },
  'gt': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select all elements at an index greater than index within the matched set.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">Zero-based index.</param>
    /// </signature>
  },
  'has': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that have a descendant that matches the selector or DOM element.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to those that have a descendant that matches the selector or DOM element.</summary>
    ///   <param name="contained" type="Element">A DOM element to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'hasClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Determine whether any of the matched elements are assigned the given class.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">The class name to search for.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'header': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are headers, like h1, h2, h3 and so on.</summary>
  },
  'height': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS height of every matched element.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer representing the number of pixels, or an integer with an optional unit of measure appended (as a string).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS height of every matched element.</summary>
    ///   <param name="function(index, height)" type="Function">A function returning the height to set. Receives the index position of the element in the set and the old height as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'hidden': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are hidden.</summary>
  },
  'hide': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'hover': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind two handlers to the matched elements, to be executed when the mouse pointer enters and leaves the elements.</summary>
    ///   <param name="handlerIn(eventObject)" type="Function">A function to execute when the mouse pointer enters the element.</param>
    ///   <param name="handlerOut(eventObject)" type="Function">A function to execute when the mouse pointer leaves the element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'html': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the HTML contents of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="htmlString" type="String">A string of HTML to set as the content of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the HTML contents of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, oldhtml)" type="Function">A function returning the HTML content to set. Receives the           index position of the element in the set and the old HTML value as arguments.           jQuery empties the element before calling the function;           use the oldhtml argument to reference the previous content.           Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'id': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects a single element with the given id attribute.</summary>
    ///   <param name="id" type="String">An ID to search for, specified via the id attribute of an element.</param>
    /// </signature>
  },
  'image': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type image.</summary>
  },
  'index': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Search for a given element from among the matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector representing a jQuery collection in which to look for an element.</param>
    ///   <returns type="Number" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Search for a given element from among the matched elements.</summary>
    ///   <param name="element" type="jQuery">The DOM element or first element within the jQuery object to look for.</param>
    ///   <returns type="Number" />
    /// </signature>
  },
  'init': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression</param>
    ///   <param name="context" type="jQuery">A DOM Element, Document, or jQuery to use as context</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="elementArray" type="Array">An array containing a set of DOM elements to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="object" type="PlainObject">A plain object to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="PlainObject">An existing jQuery object to clone.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'innerHeight': function() {
    /// <summary>Get the current computed height for the first element in the set of matched elements, including padding but not border.</summary>
    /// <returns type="Integer" />
  },
  'innerWidth': function() {
    /// <summary>Get the current computed width for the first element in the set of matched elements, including padding but not border.</summary>
    /// <returns type="Integer" />
  },
  'input': function() {
    /// <summary>Selects all input, textarea, select and button elements.</summary>
  },
  'insertAfter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements after the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted after the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'insertBefore': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements before the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted before the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'is': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function used as a test for the set of elements. It accepts one argument, index, which is the element's index in the jQuery collection.Within the function, this refers to the current DOM element.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="Object">An existing jQuery object to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Check the current matched set of elements against a selector, element, or jQuery object and return true if at least one of these elements matches the given arguments.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">An element to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="Boolean" />
    /// </signature>
  },
  'jquery': function() {
    /// <summary>A string containing the jQuery version number.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'keydown': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keydown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keydown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'keypress': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keypress" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keypress" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'keyup': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keyup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "keyup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'lang': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements of the specified language.</summary>
    ///   <param name="language" type="String">A language code.</param>
    /// </signature>
  },
  'last': function() {
    /// <summary>Selects the last matched element.</summary>
  },
  'last-child': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the last child of their parent.</summary>
  },
  'last-of-type': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the last among siblings of the same element name.</summary>
  },
  'length': function() {
    /// <summary>The number of elements in the jQuery object.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'live': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler for all elements which match the current selector, now and in the future.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown." As of jQuery 1.4 the string can contain multiple, space-separated event types or custom event names.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler for all elements which match the current selector, now and in the future.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown." As of jQuery 1.4 the string can contain multiple, space-separated event types or custom event names.</param>
    ///   <param name="data" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler for all elements which match the current selector, now and in the future.</summary>
    ///   <param name="events" type="PlainObject">A plain object of one or more JavaScript event types and functions to execute for them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'load': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "load" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "load" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'lt': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Select all elements at an index less than index within the matched set.</summary>
    ///   <param name="index" type="Number">Zero-based index.</param>
    /// </signature>
  },
  'map': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Pass each element in the current matched set through a function, producing a new jQuery object containing the return values.</summary>
    ///   <param name="callback(index, domElement)" type="Function">A function object that will be invoked for each element in the current set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mousedown': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousedown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousedown" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseenter': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse enters an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse enters an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseleave': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse leaves an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to be fired when the mouse leaves an element, or trigger that handler on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mousemove': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousemove" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mousemove" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseout': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseout" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseout" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseover': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseover" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseover" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'mouseup': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "mouseup" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'multiple': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects the combined results of all the specified selectors.</summary>
    ///   <param name="selector1" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="selector2" type="String">Another valid selector.</param>
    ///   <param name="selectorN" type="String">As many more valid selectors as you like.</param>
    /// </signature>
  },
  'next': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the immediately following sibling of each element in the set of matched elements. If a selector is provided, it retrieves the next sibling only if it matches that selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'next adjacent': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all next elements matching "next" that are immediately preceded by a sibling "prev".</summary>
    ///   <param name="prev" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="next" type="String">A selector to match the element that is next to the first selector.</param>
    /// </signature>
  },
  'next siblings': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all sibling elements that follow after the "prev" element, have the same parent, and match the filtering "siblings" selector.</summary>
    ///   <param name="prev" type="String">Any valid selector.</param>
    ///   <param name="siblings" type="String">A selector to filter elements that are the following siblings of the first selector.</param>
    /// </signature>
  },
  'nextAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all following siblings of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'nextUntil': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all following siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object passed.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to indicate where to stop matching following sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all following siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object passed.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM node or jQuery object indicating where to stop matching following sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'not': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">One or more DOM elements to remove from the matched set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A function used as a test for each element in the set. this is the current DOM element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove elements from the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="PlainObject">An existing jQuery object to match the current set of elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'nth-child': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements that are the nth-child of their parent.</summary>
    ///   <param name="index" type="String">The index of each child to match, starting with 1, the string even or odd, or an equation ( eg. :nth-child(even), :nth-child(4n) )</param>
    /// </signature>
  },
  'nth-last-child': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements that are the nth-child of their parent, counting from the last element to the first.</summary>
    ///   <param name="index" type="String">The index of each child to match, starting with the last one (1), the string even or odd, or an equation ( eg. :nth-last-child(even), :nth-last-child(4n) )</param>
    /// </signature>
  },
  'nth-last-of-type': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements that are the nth-child of their parent, counting from the last element to the first.</summary>
    ///   <param name="index" type="String">The index of each child to match, starting with the last one (1), the string even or odd, or an equation ( eg. :nth-last-of-type(even), :nth-last-of-type(4n) )</param>
    /// </signature>
  },
  'nth-of-type': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects all elements that are the nth child of their parent in relation to siblings with the same element name.</summary>
    ///   <param name="index" type="String">The index of each child to match, starting with 1, the string even or odd, or an equation ( eg. :nth-of-type(even), :nth-of-type(4n) )</param>
    /// </signature>
  },
  'odd': function() {
    /// <summary>Selects odd elements, zero-indexed.  See also even.</summary>
  },
  'off': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an event handler.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">One or more space-separated event types and optional namespaces, or just namespaces, such as "click", "keydown.myPlugin", or ".myPlugin".</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which should match the one originally passed to .on() when attaching event handlers.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A handler function previously attached for the event(s), or the special value false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an event handler.</summary>
    ///   <param name="events" type="PlainObject">An object where the string keys represent one or more space-separated event types and optional namespaces, and the values represent handler functions previously attached for the event(s).</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which should match the one originally passed to .on() when attaching event handlers.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'offset': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current coordinates of every element in the set of matched elements, relative to the document.</summary>
    ///   <param name="coordinates" type="PlainObject">An object containing the properties top and left, which are integers indicating the new top and left coordinates for the elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current coordinates of every element in the set of matched elements, relative to the document.</summary>
    ///   <param name="function(index, coords)" type="Function">A function to return the coordinates to set. Receives the index of the element in the collection as the first argument and the current coordinates as the second argument. The function should return an object with the new top and left properties.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'offsetParent': function() {
    /// <summary>Get the closest ancestor element that is positioned.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'on': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler function for one or more events to the selected elements.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">One or more space-separated event types and optional namespaces, such as "click" or "keydown.myPlugin".</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that trigger the event. If the selector is null or omitted, the event is always triggered when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event is triggered.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered. The value false is also allowed as a shorthand for a function that simply does return false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach an event handler function for one or more events to the selected elements.</summary>
    ///   <param name="events" type="PlainObject">An object in which the string keys represent one or more space-separated event types and optional namespaces, and the values represent a handler function to be called for the event(s).</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that will call the handler. If the selector is null or omitted, the handler is always called when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event occurs.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'one': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements. The handler is executed at most once per element.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">A string containing one or more JavaScript event types, such as "click" or "submit," or custom event names.</param>
    ///   <param name="data" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements. The handler is executed at most once per element.</summary>
    ///   <param name="events" type="String">One or more space-separated event types and optional namespaces, such as "click" or "keydown.myPlugin".</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that trigger the event. If the selector is null or omitted, the event is always triggered when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event is triggered.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered. The value false is also allowed as a shorthand for a function that simply does return false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Attach a handler to an event for the elements. The handler is executed at most once per element.</summary>
    ///   <param name="events" type="PlainObject">An object in which the string keys represent one or more space-separated event types and optional namespaces, and the values represent a handler function to be called for the event(s).</param>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector string to filter the descendants of the selected elements that will call the handler. If the selector is null or omitted, the handler is always called when it reaches the selected element.</param>
    ///   <param name="data" type="Anything">Data to be passed to the handler in event.data when an event occurs.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'only-child': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are the only child of their parent.</summary>
  },
  'only-of-type': function() {
    /// <summary>Selects all elements that have no siblings with the same element name.</summary>
  },
  'outerHeight': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the current computed height for the first element in the set of matched elements, including padding, border, and optionally margin. Returns an integer (without "px") representation of the value or null if called on an empty set of elements.</summary>
    ///   <param name="includeMargin" type="Boolean">A Boolean indicating whether to include the element's margin in the calculation.</param>
    ///   <returns type="Integer" />
    /// </signature>
  },
  'outerWidth': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the current computed width for the first element in the set of matched elements, including padding and border.</summary>
    ///   <param name="includeMargin" type="Boolean">A Boolean indicating whether to include the element's margin in the calculation.</param>
    ///   <returns type="Integer" />
    /// </signature>
  },
  'parent': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the parent of each element in the current set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'parents': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the ancestors of each element in the current set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'parentsUntil': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the ancestors of each element in the current set of matched elements, up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to indicate where to stop matching ancestor elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the ancestors of each element in the current set of matched elements, up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM node or jQuery object indicating where to stop matching ancestor elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'password': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type password.</summary>
  },
  'position': function() {
    /// <summary>Get the current coordinates of the first element in the set of matched elements, relative to the offset parent.</summary>
    /// <returns type="Object" />
  },
  'prepend': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the beginning of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="content" type="jQuery">DOM element, array of elements, HTML string, or jQuery object to insert at the beginning of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <param name="content" type="jQuery">One or more additional DOM elements, arrays of elements, HTML strings, or jQuery objects to insert at the beginning of each element in the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert content, specified by the parameter, to the beginning of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, html)" type="Function">A function that returns an HTML string, DOM element(s), or jQuery object to insert at the beginning of each element in the set of matched elements. Receives the index position of the element in the set and the old HTML value of the element as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prependTo': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Insert every element in the set of matched elements to the beginning of the target.</summary>
    ///   <param name="target" type="jQuery">A selector, element, HTML string, or jQuery object; the matched set of elements will be inserted at the beginning of the element(s) specified by this parameter.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prev': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the immediately preceding sibling of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prevAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all preceding siblings of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'prevUntil': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all preceding siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to indicate where to stop matching preceding sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Get all preceding siblings of each element up to but not including the element matched by the selector, DOM node, or jQuery object.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM node or jQuery object indicating where to stop matching preceding sibling elements.</param>
    ///   <param name="filter" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'promise': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Return a Promise object to observe when all actions of a certain type bound to the collection, queued or not, have finished.</summary>
    ///   <param name="type" type="String">The type of queue that needs to be observed.</param>
    ///   <param name="target" type="PlainObject">Object onto which the promise methods have to be attached</param>
    ///   <returns type="Promise" />
    /// </signature>
  },
  'prop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">The name of the property to set.</param>
    ///   <param name="value" type="Boolean">A value to set for the property.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="properties" type="PlainObject">An object of property-value pairs to set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set one or more properties for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">The name of the property to set.</param>
    ///   <param name="function(index, oldPropertyValue)" type="Function">A function returning the value to set. Receives the index position of the element in the set and the old property value as arguments. Within the function, the keyword this refers to the current element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'pushStack': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add a collection of DOM elements onto the jQuery stack.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">An array of elements to push onto the stack and make into a new jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add a collection of DOM elements onto the jQuery stack.</summary>
    ///   <param name="elements" type="Array">An array of elements to push onto the stack and make into a new jQuery object.</param>
    ///   <param name="name" type="String">The name of a jQuery method that generated the array of elements.</param>
    ///   <param name="arguments" type="Array">The arguments that were passed in to the jQuery method (for serialization).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'queue': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed, once for each matched element.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="newQueue" type="Array">An array of functions to replace the current queue contents.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Manipulate the queue of functions to be executed, once for each matched element.</summary>
    ///   <param name="queueName" type="String">A string containing the name of the queue. Defaults to fx, the standard effects queue.</param>
    ///   <param name="callback( next )" type="Function">The new function to add to the queue, with a function to call that will dequeue the next item.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'radio': function() {
    /// <summary>Selects all  elements of type radio.</summary>
  },
  'ready': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Specify a function to execute when the DOM is fully loaded.</summary>
    ///   <param name="handler" type="Function">A function to execute after the DOM is ready.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'remove': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove the set of matched elements from the DOM.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector expression that filters the set of matched elements to be removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeAttr': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove an attribute from each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="attributeName" type="String">An attribute to remove; as of version 1.7, it can be a space-separated list of attributes.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a single class, multiple classes, or all classes from each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more space-separated classes to be removed from the class attribute of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a single class, multiple classes, or all classes from each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, class)" type="Function">A function returning one or more space-separated class names to be removed. Receives the index position of the element in the set and the old class value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeData': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-stored piece of data.</summary>
    ///   <param name="name" type="String">A string naming the piece of data to delete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-stored piece of data.</summary>
    ///   <param name="list" type="String">An array or space-separated string naming the pieces of data to delete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'removeProp': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a property for the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="propertyName" type="String">The name of the property to remove.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'replaceAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Replace each target element with the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="target" type="String">A selector expression indicating which element(s) to replace.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'replaceWith': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Replace each element in the set of matched elements with the provided new content and return the set of elements that was removed.</summary>
    ///   <param name="newContent" type="jQuery">The content to insert. May be an HTML string, DOM element, or jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Replace each element in the set of matched elements with the provided new content and return the set of elements that was removed.</summary>
    ///   <param name="function" type="Function">A function that returns content with which to replace the set of matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'reset': function() {
    /// <summary>Selects all elements of type reset.</summary>
  },
  'resize': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "resize" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "resize" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'root': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Selects the element that is the root of the document.</summary>
    ///   <param name="index" type="String">The index of each child to match, starting with 1, the string even or odd, or an equation ( eg. :nth-last-child(even), :nth-last-child(4n) )</param>
    /// </signature>
  },
  'scroll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "scroll" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "scroll" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'scrollLeft': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current horizontal position of the scroll bar for each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer indicating the new position to set the scroll bar to.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'scrollTop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the current vertical position of the scroll bar for each of the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer indicating the new position to set the scroll bar to.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'select': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "select" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "select" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'selected': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are selected.</summary>
  },
  'selector': function() {
    /// <summary>A selector representing selector originally passed to jQuery().</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'serialize': function() {
    /// <summary>Encode a set of form elements as a string for submission.</summary>
    /// <returns type="String" />
  },
  'serializeArray': function() {
    /// <summary>Encode a set of form elements as an array of names and values.</summary>
    /// <returns type="Array" />
  },
  'show': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'siblings': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Get the siblings of each element in the set of matched elements, optionally filtered by a selector.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression to match elements against.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'size': function() {
    /// <summary>Return the number of elements in the jQuery object.</summary>
    /// <returns type="Number" />
  },
  'slice': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Reduce the set of matched elements to a subset specified by a range of indices.</summary>
    ///   <param name="start" type="Number">An integer indicating the 0-based position at which the elements begin to be selected. If negative, it indicates an offset from the end of the set.</param>
    ///   <param name="end" type="Number">An integer indicating the 0-based position at which the elements stop being selected. If negative, it indicates an offset from the end of the set. If omitted, the range continues until the end of the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'slideDown': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'slideToggle': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'slideUp': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Hide the matched elements with a sliding motion.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'stop': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Stop the currently-running animation on the matched elements.</summary>
    ///   <param name="clearQueue" type="Boolean">A Boolean indicating whether to remove queued animation as well. Defaults to false.</param>
    ///   <param name="jumpToEnd" type="Boolean">A Boolean indicating whether to complete the current animation immediately. Defaults to false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Stop the currently-running animation on the matched elements.</summary>
    ///   <param name="queue" type="String">The name of the queue in which to stop animations.</param>
    ///   <param name="clearQueue" type="Boolean">A Boolean indicating whether to remove queued animation as well. Defaults to false.</param>
    ///   <param name="jumpToEnd" type="Boolean">A Boolean indicating whether to complete the current animation immediately. Defaults to false.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'submit': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "submit" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "submit" JavaScript event, or trigger that event on an element.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="PlainObject">An object containing data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'target': function() {
    /// <summary>Selects the target element indicated by the fragment identifier of the document's URI.</summary>
  },
  'text': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the content of each element in the set of matched elements to the specified text.</summary>
    ///   <param name="textString" type="String">A string of text to set as the content of each matched element.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the content of each element in the set of matched elements to the specified text.</summary>
    ///   <param name="function(index, text)" type="Function">A function returning the text content to set. Receives the index position of the element in the set and the old text value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'toArray': function() {
    /// <summary>Retrieve all the DOM elements contained in the jQuery set, as an array.</summary>
    /// <returns type="Array" />
  },
  'toggle': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="options" type="PlainObject">A map of additional options to pass to the method.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="duration" type="">A string or number determining how long the animation will run.</param>
    ///   <param name="easing" type="String">A string indicating which easing function to use for the transition.</param>
    ///   <param name="complete" type="Function">A function to call once the animation is complete.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Display or hide the matched elements.</summary>
    ///   <param name="showOrHide" type="Boolean">A Boolean indicating whether to show or hide the elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'toggleClass': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more class names (separated by spaces) to be toggled for each element in the matched set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="className" type="String">One or more class names (separated by spaces) to be toggled for each element in the matched set.</param>
    ///   <param name="switch" type="Boolean">A Boolean (not just truthy/falsy) value to determine whether the class should be added or removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="switch" type="Boolean">A boolean value to determine whether the class should be added or removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Add or remove one or more classes from each element in the set of matched elements, depending on either the class's presence or the value of the switch argument.</summary>
    ///   <param name="function(index, class, switch)" type="Function">A function that returns class names to be toggled in the class attribute of each element in the matched set. Receives the index position of the element in the set, the old class value, and the switch as arguments.</param>
    ///   <param name="switch" type="Boolean">A boolean value to determine whether the class should be added or removed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'trigger': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute all handlers and behaviors attached to the matched elements for the given event type.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="extraParameters" type="PlainObject">Additional parameters to pass along to the event handler.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute all handlers and behaviors attached to the matched elements for the given event type.</summary>
    ///   <param name="event" type="Event">A jQuery.Event object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'triggerHandler': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Execute all handlers attached to an element for an event.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="extraParameters" type="Array">An array of additional parameters to pass along to the event handler.</param>
    ///   <returns type="Object" />
    /// </signature>
  },
  'unbind': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-attached event handler from the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">The function that is to be no longer executed.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-attached event handler from the elements.</summary>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as click or submit.</param>
    ///   <param name="false" type="Boolean">Unbinds the corresponding 'return false' function that was bound using .bind( eventType, false ).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a previously-attached event handler from the elements.</summary>
    ///   <param name="event" type="Object">A JavaScript event object as passed to an event handler.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'undelegate': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which will be used to filter the event results.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown"</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which will be used to filter the event results.</param>
    ///   <param name="eventType" type="String">A string containing a JavaScript event type, such as "click" or "keydown"</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute at the time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A selector which will be used to filter the event results.</param>
    ///   <param name="events" type="PlainObject">An object of one or more event types and previously bound functions to unbind from them.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Remove a handler from the event for all elements which match the current selector, based upon a specific set of root elements.</summary>
    ///   <param name="namespace" type="String">A string containing a namespace to unbind all events from.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'unload': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "unload" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute when the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Bind an event handler to the "unload" JavaScript event.</summary>
    ///   <param name="eventData" type="Object">A plain object of data that will be passed to the event handler.</param>
    ///   <param name="handler(eventObject)" type="Function">A function to execute each time the event is triggered.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'unwrap': function() {
    /// <summary>Remove the parents of the set of matched elements from the DOM, leaving the matched elements in their place.</summary>
    /// <returns type="jQuery" />
  },
  'val': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the value of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="Array">A string of text or an array of strings corresponding to the value of each matched element to set as selected/checked.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the value of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, value)" type="Function">A function returning the value to set. this is the current element. Receives the index position of the element in the set and the old value as arguments.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'visible': function() {
    /// <summary>Selects all elements that are visible.</summary>
  },
  'width': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS width of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="value" type="Number">An integer representing the number of pixels, or an integer along with an optional unit of measure appended (as a string).</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Set the CSS width of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index, width)" type="Function">A function returning the width to set. Receives the index position of the element in the set and the old width as arguments. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'wrap': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="wrappingElement" type="jQuery">An HTML snippet, selector expression, jQuery object, or DOM element specifying the structure to wrap around the matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A callback function returning the HTML content or jQuery object to wrap around the matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'wrapAll': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around all elements in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="wrappingElement" type="jQuery">An HTML snippet, selector expression, jQuery object, or DOM element specifying the structure to wrap around the matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
  'wrapInner': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around the content of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="wrappingElement" type="String">An HTML snippet, selector expression, jQuery object, or DOM element specifying the structure to wrap around the content of the matched elements.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Wrap an HTML structure around the content of each element in the set of matched elements.</summary>
    ///   <param name="function(index)" type="Function">A callback function which generates a structure to wrap around the content of the matched elements. Receives the index position of the element in the set as an argument. Within the function, this refers to the current element in the set.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
});

intellisense.annotate(window, {
  '$': function() {
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="selector" type="String">A string containing a selector expression</param>
    ///   <param name="context" type="jQuery">A DOM Element, Document, or jQuery to use as context</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="element" type="Element">A DOM element to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="elementArray" type="Array">An array containing a set of DOM elements to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="object" type="PlainObject">A plain object to wrap in a jQuery object.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
    /// <signature>
    ///   <summary>Accepts a string containing a CSS selector which is then used to match a set of elements.</summary>
    ///   <param name="jQuery object" type="PlainObject">An existing jQuery object to clone.</param>
    ///   <returns type="jQuery" />
    /// </signature>
  },
});








DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/jquery-1.10.2.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*!
 * jQuery JavaScript Library v1.10.2
 * http://jquery.com/
 *
 * Includes Sizzle.js
 * http://sizzlejs.com/
 *
 * Copyright 2005, 2013 jQuery Foundation, Inc. and other contributors
 * Released under the MIT license
 * http://jquery.org/license
 *
 * Date: 2013-07-03T13:48Z
 */
(function( window, undefined ) {

// Can't do this because several apps including ASP.NET trace
// the stack via arguments.caller.callee and Firefox dies if
// you try to trace through "use strict" call chains. (#13335)
// Support: Firefox 18+
//"use strict";
var
	// The deferred used on DOM ready
	readyList,

	// A central reference to the root jQuery(document)
	rootjQuery,

	// Support: IE<10
	// For `typeof xmlNode.method` instead of `xmlNode.method !== undefined`
	core_strundefined = typeof undefined,

	// Use the correct document accordingly with window argument (sandbox)
	location = window.location,
	document = window.document,
	docElem = document.documentElement,

	// Map over jQuery in case of overwrite
	_jQuery = window.jQuery,

	// Map over the $ in case of overwrite
	_$ = window.$,

	// [[Class]] -> type pairs
	class2type = {},

	// List of deleted data cache ids, so we can reuse them
	core_deletedIds = [],

	core_version = "1.10.2",

	// Save a reference to some core methods
	core_concat = core_deletedIds.concat,
	core_push = core_deletedIds.push,
	core_slice = core_deletedIds.slice,
	core_indexOf = core_deletedIds.indexOf,
	core_toString = class2type.toString,
	core_hasOwn = class2type.hasOwnProperty,
	core_trim = core_version.trim,

	// Define a local copy of jQuery
	jQuery = function( selector, context ) {
		// The jQuery object is actually just the init constructor 'enhanced'
		return new jQuery.fn.init( selector, context, rootjQuery );
	},

	// Used for matching numbers
	core_pnum = /[+-]?(?:\d*\.|)\d+(?:[eE][+-]?\d+|)/.source,

	// Used for splitting on whitespace
	core_rnotwhite = /\S+/g,

	// Make sure we trim BOM and NBSP (here's looking at you, Safari 5.0 and IE)
	rtrim = /^[\s\uFEFF\xA0]+|[\s\uFEFF\xA0]+$/g,

	// A simple way to check for HTML strings
	// Prioritize #id over <tag> to avoid XSS via location.hash (#9521)
	// Strict HTML recognition (#11290: must start with <)
	rquickExpr = /^(?:\s*(<[\w\W]+>)[^>]*|#([\w-]*))$/,

	// Match a standalone tag
	rsingleTag = /^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>|)$/,

	// JSON RegExp
	rvalidchars = /^[\],:{}\s]*$/,
	rvalidbraces = /(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,
	rvalidescape = /\\(?:["\\\/bfnrt]|u[\da-fA-F]{4})/g,
	rvalidtokens = /"[^"\\\r\n]*"|true|false|null|-?(?:\d+\.|)\d+(?:[eE][+-]?\d+|)/g,

	// Matches dashed string for camelizing
	rmsPrefix = /^-ms-/,
	rdashAlpha = /-([\da-z])/gi,

	// Used by jQuery.camelCase as callback to replace()
	fcamelCase = function( all, letter ) {
		return letter.toUpperCase();
	},

	// The ready event handler
	completed = function( event ) {

		// readyState === "complete" is good enough for us to call the dom ready in oldIE
		if ( document.addEventListener || event.type === "load" || document.readyState === "complete" ) {
			detach();
			jQuery.ready();
		}
	},
	// Clean-up method for dom ready events
	detach = function() {
		if ( document.addEventListener ) {
			document.removeEventListener( "DOMContentLoaded", completed, false );
			window.removeEventListener( "load", completed, false );

		} else {
			document.detachEvent( "onreadystatechange", completed );
			window.detachEvent( "onload", completed );
		}
	};

jQuery.fn = jQuery.prototype = {
	// The current version of jQuery being used
	jquery: core_version,

	constructor: jQuery,
	init: function( selector, context, rootjQuery ) {
		var match, elem;

		// HANDLE: $(""), $(null), $(undefined), $(false)
		if ( !selector ) {
			return this;
		}

		// Handle HTML strings
		if ( typeof selector === "string" ) {
			if ( selector.charAt(0) === "<" && selector.charAt( selector.length - 1 ) === ">" && selector.length >= 3 ) {
				// Assume that strings that start and end with <> are HTML and skip the regex check
				match = [ null, selector, null ];

			} else {
				match = rquickExpr.exec( selector );
			}

			// Match html or make sure no context is specified for #id
			if ( match && (match[1] || !context) ) {

				// HANDLE: $(html) -> $(array)
				if ( match[1] ) {
					context = context instanceof jQuery ? context[0] : context;

					// scripts is true for back-compat
					jQuery.merge( this, jQuery.parseHTML(
						match[1],
						context && context.nodeType ? context.ownerDocument || context : document,
						true
					) );

					// HANDLE: $(html, props)
					if ( rsingleTag.test( match[1] ) && jQuery.isPlainObject( context ) ) {
						for ( match in context ) {
							// Properties of context are called as methods if possible
							if ( jQuery.isFunction( this[ match ] ) ) {
								this[ match ]( context[ match ] );

							// ...and otherwise set as attributes
							} else {
								this.attr( match, context[ match ] );
							}
						}
					}

					return this;

				// HANDLE: $(#id)
				} else {
					elem = document.getElementById( match[2] );

					// Check parentNode to catch when Blackberry 4.6 returns
					// nodes that are no longer in the document #6963
					if ( elem && elem.parentNode ) {
						// Handle the case where IE and Opera return items
						// by name instead of ID
						if ( elem.id !== match[2] ) {
							return rootjQuery.find( selector );
						}

						// Otherwise, we inject the element directly into the jQuery object
						this.length = 1;
						this[0] = elem;
					}

					this.context = document;
					this.selector = selector;
					return this;
				}

			// HANDLE: $(expr, $(...))
			} else if ( !context || context.jquery ) {
				return ( context || rootjQuery ).find( selector );

			// HANDLE: $(expr, context)
			// (which is just equivalent to: $(context).find(expr)
			} else {
				return this.constructor( context ).find( selector );
			}

		// HANDLE: $(DOMElement)
		} else if ( selector.nodeType ) {
			this.context = this[0] = selector;
			this.length = 1;
			return this;

		// HANDLE: $(function)
		// Shortcut for document ready
		} else if ( jQuery.isFunction( selector ) ) {
			return rootjQuery.ready( selector );
		}

		if ( selector.selector !== undefined ) {
			this.selector = selector.selector;
			this.context = selector.context;
		}

		return jQuery.makeArray( selector, this );
	},

	// Start with an empty selector
	selector: "",

	// The default length of a jQuery object is 0
	length: 0,

	toArray: function() {
		return core_slice.call( this );
	},

	// Get the Nth element in the matched element set OR
	// Get the whole matched element set as a clean array
	get: function( num ) {
		return num == null ?

			// Return a 'clean' array
			this.toArray() :

			// Return just the object
			( num < 0 ? this[ this.length + num ] : this[ num ] );
	},

	// Take an array of elements and push it onto the stack
	// (returning the new matched element set)
	pushStack: function( elems ) {

		// Build a new jQuery matched element set
		var ret = jQuery.merge( this.constructor(), elems );

		// Add the old object onto the stack (as a reference)
		ret.prevObject = this;
		ret.context = this.context;

		// Return the newly-formed element set
		return ret;
	},

	// Execute a callback for every element in the matched set.
	// (You can seed the arguments with an array of args, but this is
	// only used internally.)
	each: function( callback, args ) {
		return jQuery.each( this, callback, args );
	},

	ready: function( fn ) {
		// Add the callback
		jQuery.ready.promise().done( fn );

		return this;
	},

	slice: function() {
		return this.pushStack( core_slice.apply( this, arguments ) );
	},

	first: function() {
		return this.eq( 0 );
	},

	last: function() {
		return this.eq( -1 );
	},

	eq: function( i ) {
		var len = this.length,
			j = +i + ( i < 0 ? len : 0 );
		return this.pushStack( j >= 0 && j < len ? [ this[j] ] : [] );
	},

	map: function( callback ) {
		return this.pushStack( jQuery.map(this, function( elem, i ) {
			return callback.call( elem, i, elem );
		}));
	},

	end: function() {
		return this.prevObject || this.constructor(null);
	},

	// For internal use only.
	// Behaves like an Array's method, not like a jQuery method.
	push: core_push,
	sort: [].sort,
	splice: [].splice
};

// Give the init function the jQuery prototype for later instantiation
jQuery.fn.init.prototype = jQuery.fn;

jQuery.extend = jQuery.fn.extend = function() {
	var src, copyIsArray, copy, name, options, clone,
		target = arguments[0] || {},
		i = 1,
		length = arguments.length,
		deep = false;

	// Handle a deep copy situation
	if ( typeof target === "boolean" ) {
		deep = target;
		target = arguments[1] || {};
		// skip the boolean and the target
		i = 2;
	}

	// Handle case when target is a string or something (possible in deep copy)
	if ( typeof target !== "object" && !jQuery.isFunction(target) ) {
		target = {};
	}

	// extend jQuery itself if only one argument is passed
	if ( length === i ) {
		target = this;
		--i;
	}

	for ( ; i < length; i++ ) {
		// Only deal with non-null/undefined values
		if ( (options = arguments[ i ]) != null ) {
			// Extend the base object
			for ( name in options ) {
				src = target[ name ];
				copy = options[ name ];

				// Prevent never-ending loop
				if ( target === copy ) {
					continue;
				}

				// Recurse if we're merging plain objects or arrays
				if ( deep && copy && ( jQuery.isPlainObject(copy) || (copyIsArray = jQuery.isArray(copy)) ) ) {
					if ( copyIsArray ) {
						copyIsArray = false;
						clone = src && jQuery.isArray(src) ? src : [];

					} else {
						clone = src && jQuery.isPlainObject(src) ? src : {};
					}

					// Never move original objects, clone them
					target[ name ] = jQuery.extend( deep, clone, copy );

				// Don't bring in undefined values
				} else if ( copy !== undefined ) {
					target[ name ] = copy;
				}
			}
		}
	}

	// Return the modified object
	return target;
};

jQuery.extend({
	// Unique for each copy of jQuery on the page
	// Non-digits removed to match rinlinejQuery
	expando: "jQuery" + ( core_version + Math.random() ).replace( /\D/g, "" ),

	noConflict: function( deep ) {
		if ( window.$ === jQuery ) {
			window.$ = _$;
		}

		if ( deep && window.jQuery === jQuery ) {
			window.jQuery = _jQuery;
		}

		return jQuery;
	},

	// Is the DOM ready to be used? Set to true once it occurs.
	isReady: false,

	// A counter to track how many items to wait for before
	// the ready event fires. See #6781
	readyWait: 1,

	// Hold (or release) the ready event
	holdReady: function( hold ) {
		if ( hold ) {
			jQuery.readyWait++;
		} else {
			jQuery.ready( true );
		}
	},

	// Handle when the DOM is ready
	ready: function( wait ) {

		// Abort if there are pending holds or we're already ready
		if ( wait === true ? --jQuery.readyWait : jQuery.isReady ) {
			return;
		}

		// Make sure body exists, at least, in case IE gets a little overzealous (ticket #5443).
		if ( !document.body ) {
			return setTimeout( jQuery.ready );
		}

		// Remember that the DOM is ready
		jQuery.isReady = true;

		// If a normal DOM Ready event fired, decrement, and wait if need be
		if ( wait !== true && --jQuery.readyWait > 0 ) {
			return;
		}

		// If there are functions bound, to execute
		readyList.resolveWith( document, [ jQuery ] );

		// Trigger any bound ready events
		if ( jQuery.fn.trigger ) {
			jQuery( document ).trigger("ready").off("ready");
		}
	},

	// See test/unit/core.js for details concerning isFunction.
	// Since version 1.3, DOM methods and functions like alert
	// aren't supported. They return false on IE (#2968).
	isFunction: function( obj ) {
		return jQuery.type(obj) === "function";
	},

	isArray: Array.isArray || function( obj ) {
		return jQuery.type(obj) === "array";
	},

	isWindow: function( obj ) {
		/* jshint eqeqeq: false */
		return obj != null && obj == obj.window;
	},

	isNumeric: function( obj ) {
		return !isNaN( parseFloat(obj) ) && isFinite( obj );
	},

	type: function( obj ) {
		if ( obj == null ) {
			return String( obj );
		}
		return typeof obj === "object" || typeof obj === "function" ?
			class2type[ core_toString.call(obj) ] || "object" :
			typeof obj;
	},

	isPlainObject: function( obj ) {
		var key;

		// Must be an Object.
		// Because of IE, we also have to check the presence of the constructor property.
		// Make sure that DOM nodes and window objects don't pass through, as well
		if ( !obj || jQuery.type(obj) !== "object" || obj.nodeType || jQuery.isWindow( obj ) ) {
			return false;
		}

		try {
			// Not own constructor property must be Object
			if ( obj.constructor &&
				!core_hasOwn.call(obj, "constructor") &&
				!core_hasOwn.call(obj.constructor.prototype, "isPrototypeOf") ) {
				return false;
			}
		} catch ( e ) {
			// IE8,9 Will throw exceptions on certain host objects #9897
			return false;
		}

		// Support: IE<9
		// Handle iteration over inherited properties before own properties.
		if ( jQuery.support.ownLast ) {
			for ( key in obj ) {
				return core_hasOwn.call( obj, key );
			}
		}

		// Own properties are enumerated firstly, so to speed up,
		// if last one is own, then all properties are own.
		for ( key in obj ) {}

		return key === undefined || core_hasOwn.call( obj, key );
	},

	isEmptyObject: function( obj ) {
		var name;
		for ( name in obj ) {
			return false;
		}
		return true;
	},

	error: function( msg ) {
		throw new Error( msg );
	},

	// data: string of html
	// context (optional): If specified, the fragment will be created in this context, defaults to document
	// keepScripts (optional): If true, will include scripts passed in the html string
	parseHTML: function( data, context, keepScripts ) {
		if ( !data || typeof data !== "string" ) {
			return null;
		}
		if ( typeof context === "boolean" ) {
			keepScripts = context;
			context = false;
		}
		context = context || document;

		var parsed = rsingleTag.exec( data ),
			scripts = !keepScripts && [];

		// Single tag
		if ( parsed ) {
			return [ context.createElement( parsed[1] ) ];
		}

		parsed = jQuery.buildFragment( [ data ], context, scripts );
		if ( scripts ) {
			jQuery( scripts ).remove();
		}
		return jQuery.merge( [], parsed.childNodes );
	},

	parseJSON: function( data ) {
		// Attempt to parse using the native JSON parser first
		if ( window.JSON && window.JSON.parse ) {
			return window.JSON.parse( data );
		}

		if ( data === null ) {
			return data;
		}

		if ( typeof data === "string" ) {

			// Make sure leading/trailing whitespace is removed (IE can't handle it)
			data = jQuery.trim( data );

			if ( data ) {
				// Make sure the incoming data is actual JSON
				// Logic borrowed from http://json.org/json2.js
				if ( rvalidchars.test( data.replace( rvalidescape, "@" )
					.replace( rvalidtokens, "]" )
					.replace( rvalidbraces, "")) ) {

					return ( new Function( "return " + data ) )();
				}
			}
		}

		jQuery.error( "Invalid JSON: " + data );
	},

	// Cross-browser xml parsing
	parseXML: function( data ) {
		var xml, tmp;
		if ( !data || typeof data !== "string" ) {
			return null;
		}
		try {
			if ( window.DOMParser ) { // Standard
				tmp = new DOMParser();
				xml = tmp.parseFromString( data , "text/xml" );
			} else { // IE
				xml = new ActiveXObject( "Microsoft.XMLDOM" );
				xml.async = "false";
				xml.loadXML( data );
			}
		} catch( e ) {
			xml = undefined;
		}
		if ( !xml || !xml.documentElement || xml.getElementsByTagName( "parsererror" ).length ) {
			jQuery.error( "Invalid XML: " + data );
		}
		return xml;
	},

	noop: function() {},

	// Evaluates a script in a global context
	// Workarounds based on findings by Jim Driscoll
	// http://weblogs.java.net/blog/driscoll/archive/2009/09/08/eval-javascript-global-context
	globalEval: function( data ) {
		if ( data && jQuery.trim( data ) ) {
			// We use execScript on Internet Explorer
			// We use an anonymous function so that context is window
			// rather than jQuery in Firefox
			( window.execScript || function( data ) {
				window[ "eval" ].call( window, data );
			} )( data );
		}
	},

	// Convert dashed to camelCase; used by the css and data modules
	// Microsoft forgot to hump their vendor prefix (#9572)
	camelCase: function( string ) {
		return string.replace( rmsPrefix, "ms-" ).replace( rdashAlpha, fcamelCase );
	},

	nodeName: function( elem, name ) {
		return elem.nodeName && elem.nodeName.toLowerCase() === name.toLowerCase();
	},

	// args is for internal usage only
	each: function( obj, callback, args ) {
		var value,
			i = 0,
			length = obj.length,
			isArray = isArraylike( obj );

		if ( args ) {
			if ( isArray ) {
				for ( ; i < length; i++ ) {
					value = callback.apply( obj[ i ], args );

					if ( value === false ) {
						break;
					}
				}
			} else {
				for ( i in obj ) {
					value = callback.apply( obj[ i ], args );

					if ( value === false ) {
						break;
					}
				}
			}

		// A special, fast, case for the most common use of each
		} else {
			if ( isArray ) {
				for ( ; i < length; i++ ) {
					value = callback.call( obj[ i ], i, obj[ i ] );

					if ( value === false ) {
						break;
					}
				}
			} else {
				for ( i in obj ) {
					value = callback.call( obj[ i ], i, obj[ i ] );

					if ( value === false ) {
						break;
					}
				}
			}
		}

		return obj;
	},

	// Use native String.trim function wherever possible
	trim: core_trim && !core_trim.call("\uFEFF\xA0") ?
		function( text ) {
			return text == null ?
				"" :
				core_trim.call( text );
		} :

		// Otherwise use our own trimming functionality
		function( text ) {
			return text == null ?
				"" :
				( text + "" ).replace( rtrim, "" );
		},

	// results is for internal usage only
	makeArray: function( arr, results ) {
		var ret = results || [];

		if ( arr != null ) {
			if ( isArraylike( Object(arr) ) ) {
				jQuery.merge( ret,
					typeof arr === "string" ?
					[ arr ] : arr
				);
			} else {
				core_push.call( ret, arr );
			}
		}

		return ret;
	},

	inArray: function( elem, arr, i ) {
		var len;

		if ( arr ) {
			if ( core_indexOf ) {
				return core_indexOf.call( arr, elem, i );
			}

			len = arr.length;
			i = i ? i < 0 ? Math.max( 0, len + i ) : i : 0;

			for ( ; i < len; i++ ) {
				// Skip accessing in sparse arrays
				if ( i in arr && arr[ i ] === elem ) {
					return i;
				}
			}
		}

		return -1;
	},

	merge: function( first, second ) {
		var l = second.length,
			i = first.length,
			j = 0;

		if ( typeof l === "number" ) {
			for ( ; j < l; j++ ) {
				first[ i++ ] = second[ j ];
			}
		} else {
			while ( second[j] !== undefined ) {
				first[ i++ ] = second[ j++ ];
			}
		}

		first.length = i;

		return first;
	},

	grep: function( elems, callback, inv ) {
		var retVal,
			ret = [],
			i = 0,
			length = elems.length;
		inv = !!inv;

		// Go through the array, only saving the items
		// that pass the validator function
		for ( ; i < length; i++ ) {
			retVal = !!callback( elems[ i ], i );
			if ( inv !== retVal ) {
				ret.push( elems[ i ] );
			}
		}

		return ret;
	},

	// arg is for internal usage only
	map: function( elems, callback, arg ) {
		var value,
			i = 0,
			length = elems.length,
			isArray = isArraylike( elems ),
			ret = [];

		// Go through the array, translating each of the items to their
		if ( isArray ) {
			for ( ; i < length; i++ ) {
				value = callback( elems[ i ], i, arg );

				if ( value != null ) {
					ret[ ret.length ] = value;
				}
			}

		// Go through every key on the object,
		} else {
			for ( i in elems ) {
				value = callback( elems[ i ], i, arg );

				if ( value != null ) {
					ret[ ret.length ] = value;
				}
			}
		}

		// Flatten any nested arrays
		return core_concat.apply( [], ret );
	},

	// A global GUID counter for objects
	guid: 1,

	// Bind a function to a context, optionally partially applying any
	// arguments.
	proxy: function( fn, context ) {
		var args, proxy, tmp;

		if ( typeof context === "string" ) {
			tmp = fn[ context ];
			context = fn;
			fn = tmp;
		}

		// Quick check to determine if target is callable, in the spec
		// this throws a TypeError, but we will just return undefined.
		if ( !jQuery.isFunction( fn ) ) {
			return undefined;
		}

		// Simulated bind
		args = core_slice.call( arguments, 2 );
		proxy = function() {
			return fn.apply( context || this, args.concat( core_slice.call( arguments ) ) );
		};

		// Set the guid of unique handler to the same of original handler, so it can be removed
		proxy.guid = fn.guid = fn.guid || jQuery.guid++;

		return proxy;
	},

	// Multifunctional method to get and set values of a collection
	// The value/s can optionally be executed if it's a function
	access: function( elems, fn, key, value, chainable, emptyGet, raw ) {
		var i = 0,
			length = elems.length,
			bulk = key == null;

		// Sets many values
		if ( jQuery.type( key ) === "object" ) {
			chainable = true;
			for ( i in key ) {
				jQuery.access( elems, fn, i, key[i], true, emptyGet, raw );
			}

		// Sets one value
		} else if ( value !== undefined ) {
			chainable = true;

			if ( !jQuery.isFunction( value ) ) {
				raw = true;
			}

			if ( bulk ) {
				// Bulk operations run against the entire set
				if ( raw ) {
					fn.call( elems, value );
					fn = null;

				// ...except when executing function values
				} else {
					bulk = fn;
					fn = function( elem, key, value ) {
						return bulk.call( jQuery( elem ), value );
					};
				}
			}

			if ( fn ) {
				for ( ; i < length; i++ ) {
					fn( elems[i], key, raw ? value : value.call( elems[i], i, fn( elems[i], key ) ) );
				}
			}
		}

		return chainable ?
			elems :

			// Gets
			bulk ?
				fn.call( elems ) :
				length ? fn( elems[0], key ) : emptyGet;
	},

	now: function() {
		return ( new Date() ).getTime();
	},

	// A method for quickly swapping in/out CSS properties to get correct calculations.
	// Note: this method belongs to the css module but it's needed here for the support module.
	// If support gets modularized, this method should be moved back to the css module.
	swap: function( elem, options, callback, args ) {
		var ret, name,
			old = {};

		// Remember the old values, and insert the new ones
		for ( name in options ) {
			old[ name ] = elem.style[ name ];
			elem.style[ name ] = options[ name ];
		}

		ret = callback.apply( elem, args || [] );

		// Revert the old values
		for ( name in options ) {
			elem.style[ name ] = old[ name ];
		}

		return ret;
	}
});

jQuery.ready.promise = function( obj ) {
	if ( !readyList ) {

		readyList = jQuery.Deferred();

		// Catch cases where $(document).ready() is called after the browser event has already occurred.
		// we once tried to use readyState "interactive" here, but it caused issues like the one
		// discovered by ChrisS here: http://bugs.jquery.com/ticket/12282#comment:15
		if ( document.readyState === "complete" ) {
			// Handle it asynchronously to allow scripts the opportunity to delay ready
			setTimeout( jQuery.ready );

		// Standards-based browsers support DOMContentLoaded
		} else if ( document.addEventListener ) {
			// Use the handy event callback
			document.addEventListener( "DOMContentLoaded", completed, false );

			// A fallback to window.onload, that will always work
			window.addEventListener( "load", completed, false );

		// If IE event model is used
		} else {
			// Ensure firing before onload, maybe late but safe also for iframes
			document.attachEvent( "onreadystatechange", completed );

			// A fallback to window.onload, that will always work
			window.attachEvent( "onload", completed );

			// If IE and not a frame
			// continually check to see if the document is ready
			var top = false;

			try {
				top = window.frameElement == null && document.documentElement;
			} catch(e) {}

			if ( top && top.doScroll ) {
				(function doScrollCheck() {
					if ( !jQuery.isReady ) {

						try {
							// Use the trick by Diego Perini
							// http://javascript.nwbox.com/IEContentLoaded/
							top.doScroll("left");
						} catch(e) {
							return setTimeout( doScrollCheck, 50 );
						}

						// detach all dom ready events
						detach();

						// and execute any waiting functions
						jQuery.ready();
					}
				})();
			}
		}
	}
	return readyList.promise( obj );
};

// Populate the class2type map
jQuery.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object Error".split(" "), function(i, name) {
	class2type[ "[object " + name + "]" ] = name.toLowerCase();
});

function isArraylike( obj ) {
	var length = obj.length,
		type = jQuery.type( obj );

	if ( jQuery.isWindow( obj ) ) {
		return false;
	}

	if ( obj.nodeType === 1 && length ) {
		return true;
	}

	return type === "array" || type !== "function" &&
		( length === 0 ||
		typeof length === "number" && length > 0 && ( length - 1 ) in obj );
}

// All jQuery objects should point back to these
rootjQuery = jQuery(document);
/*!
 * Sizzle CSS Selector Engine v1.10.2
 * http://sizzlejs.com/
 *
 * Copyright 2013 jQuery Foundation, Inc. and other contributors
 * Released under the MIT license
 * http://jquery.org/license
 *
 * Date: 2013-07-03
 */
(function( window, undefined ) {

var i,
	support,
	cachedruns,
	Expr,
	getText,
	isXML,
	compile,
	outermostContext,
	sortInput,

	// Local document vars
	setDocument,
	document,
	docElem,
	documentIsHTML,
	rbuggyQSA,
	rbuggyMatches,
	matches,
	contains,

	// Instance-specific data
	expando = "sizzle" + -(new Date()),
	preferredDoc = window.document,
	dirruns = 0,
	done = 0,
	classCache = createCache(),
	tokenCache = createCache(),
	compilerCache = createCache(),
	hasDuplicate = false,
	sortOrder = function( a, b ) {
		if ( a === b ) {
			hasDuplicate = true;
			return 0;
		}
		return 0;
	},

	// General-purpose constants
	strundefined = typeof undefined,
	MAX_NEGATIVE = 1 << 31,

	// Instance methods
	hasOwn = ({}).hasOwnProperty,
	arr = [],
	pop = arr.pop,
	push_native = arr.push,
	push = arr.push,
	slice = arr.slice,
	// Use a stripped-down indexOf if we can't use a native one
	indexOf = arr.indexOf || function( elem ) {
		var i = 0,
			len = this.length;
		for ( ; i < len; i++ ) {
			if ( this[i] === elem ) {
				return i;
			}
		}
		return -1;
	},

	booleans = "checked|selected|async|autofocus|autoplay|controls|defer|disabled|hidden|ismap|loop|multiple|open|readonly|required|scoped",

	// Regular expressions

	// Whitespace characters http://www.w3.org/TR/css3-selectors/#whitespace
	whitespace = "[\\x20\\t\\r\\n\\f]",
	// http://www.w3.org/TR/css3-syntax/#characters
	characterEncoding = "(?:\\\\.|[\\w-]|[^\\x00-\\xa0])+",

	// Loosely modeled on CSS identifier characters
	// An unquoted value should be a CSS identifier http://www.w3.org/TR/css3-selectors/#attribute-selectors
	// Proper syntax: http://www.w3.org/TR/CSS21/syndata.html#value-def-identifier
	identifier = characterEncoding.replace( "w", "w#" ),

	// Acceptable operators http://www.w3.org/TR/selectors/#attribute-selectors
	attributes = "\\[" + whitespace + "*(" + characterEncoding + ")" + whitespace +
		"*(?:([*^$|!~]?=)" + whitespace + "*(?:(['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|(" + identifier + ")|)|)" + whitespace + "*\\]",

	// Prefer arguments quoted,
	//   then not containing pseudos/brackets,
	//   then attribute selectors/non-parenthetical expressions,
	//   then anything else
	// These preferences are here to reduce the number of selectors
	//   needing tokenize in the PSEUDO preFilter
	pseudos = ":(" + characterEncoding + ")(?:\\(((['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|((?:\\\\.|[^\\\\()[\\]]|" + attributes.replace( 3, 8 ) + ")*)|.*)\\)|)",

	// Leading and non-escaped trailing whitespace, capturing some non-whitespace characters preceding the latter
	rtrim = new RegExp( "^" + whitespace + "+|((?:^|[^\\\\])(?:\\\\.)*)" + whitespace + "+$", "g" ),

	rcomma = new RegExp( "^" + whitespace + "*," + whitespace + "*" ),
	rcombinators = new RegExp( "^" + whitespace + "*([>+~]|" + whitespace + ")" + whitespace + "*" ),

	rsibling = new RegExp( whitespace + "*[+~]" ),
	rattributeQuotes = new RegExp( "=" + whitespace + "*([^\\]'\"]*)" + whitespace + "*\\]", "g" ),

	rpseudo = new RegExp( pseudos ),
	ridentifier = new RegExp( "^" + identifier + "$" ),

	matchExpr = {
		"ID": new RegExp( "^#(" + characterEncoding + ")" ),
		"CLASS": new RegExp( "^\\.(" + characterEncoding + ")" ),
		"TAG": new RegExp( "^(" + characterEncoding.replace( "w", "w*" ) + ")" ),
		"ATTR": new RegExp( "^" + attributes ),
		"PSEUDO": new RegExp( "^" + pseudos ),
		"CHILD": new RegExp( "^:(only|first|last|nth|nth-last)-(child|of-type)(?:\\(" + whitespace +
			"*(even|odd|(([+-]|)(\\d*)n|)" + whitespace + "*(?:([+-]|)" + whitespace +
			"*(\\d+)|))" + whitespace + "*\\)|)", "i" ),
		"bool": new RegExp( "^(?:" + booleans + ")$", "i" ),
		// For use in libraries implementing .is()
		// We use this for POS matching in `select`
		"needsContext": new RegExp( "^" + whitespace + "*[>+~]|:(even|odd|eq|gt|lt|nth|first|last)(?:\\(" +
			whitespace + "*((?:-\\d)?\\d*)" + whitespace + "*\\)|)(?=[^-]|$)", "i" )
	},

	rnative = /^[^{]+\{\s*\[native \w/,

	// Easily-parseable/retrievable ID or TAG or CLASS selectors
	rquickExpr = /^(?:#([\w-]+)|(\w+)|\.([\w-]+))$/,

	rinputs = /^(?:input|select|textarea|button)$/i,
	rheader = /^h\d$/i,

	rescape = /'|\\/g,

	// CSS escapes http://www.w3.org/TR/CSS21/syndata.html#escaped-characters
	runescape = new RegExp( "\\\\([\\da-f]{1,6}" + whitespace + "?|(" + whitespace + ")|.)", "ig" ),
	funescape = function( _, escaped, escapedWhitespace ) {
		var high = "0x" + escaped - 0x10000;
		// NaN means non-codepoint
		// Support: Firefox
		// Workaround erroneous numeric interpretation of +"0x"
		return high !== high || escapedWhitespace ?
			escaped :
			// BMP codepoint
			high < 0 ?
				String.fromCharCode( high + 0x10000 ) :
				// Supplemental Plane codepoint (surrogate pair)
				String.fromCharCode( high >> 10 | 0xD800, high & 0x3FF | 0xDC00 );
	};

// Optimize for push.apply( _, NodeList )
try {
	push.apply(
		(arr = slice.call( preferredDoc.childNodes )),
		preferredDoc.childNodes
	);
	// Support: Android<4.0
	// Detect silently failing push.apply
	arr[ preferredDoc.childNodes.length ].nodeType;
} catch ( e ) {
	push = { apply: arr.length ?

		// Leverage slice if possible
		function( target, els ) {
			push_native.apply( target, slice.call(els) );
		} :

		// Support: IE<9
		// Otherwise append directly
		function( target, els ) {
			var j = target.length,
				i = 0;
			// Can't trust NodeList.length
			while ( (target[j++] = els[i++]) ) {}
			target.length = j - 1;
		}
	};
}

function Sizzle( selector, context, results, seed ) {
	var match, elem, m, nodeType,
		// QSA vars
		i, groups, old, nid, newContext, newSelector;

	if ( ( context ? context.ownerDocument || context : preferredDoc ) !== document ) {
		setDocument( context );
	}

	context = context || document;
	results = results || [];

	if ( !selector || typeof selector !== "string" ) {
		return results;
	}

	if ( (nodeType = context.nodeType) !== 1 && nodeType !== 9 ) {
		return [];
	}

	if ( documentIsHTML && !seed ) {

		// Shortcuts
		if ( (match = rquickExpr.exec( selector )) ) {
			// Speed-up: Sizzle("#ID")
			if ( (m = match[1]) ) {
				if ( nodeType === 9 ) {
					elem = context.getElementById( m );
					// Check parentNode to catch when Blackberry 4.6 returns
					// nodes that are no longer in the document #6963
					if ( elem && elem.parentNode ) {
						// Handle the case where IE, Opera, and Webkit return items
						// by name instead of ID
						if ( elem.id === m ) {
							results.push( elem );
							return results;
						}
					} else {
						return results;
					}
				} else {
					// Context is not a document
					if ( context.ownerDocument && (elem = context.ownerDocument.getElementById( m )) &&
						contains( context, elem ) && elem.id === m ) {
						results.push( elem );
						return results;
					}
				}

			// Speed-up: Sizzle("TAG")
			} else if ( match[2] ) {
				push.apply( results, context.getElementsByTagName( selector ) );
				return results;

			// Speed-up: Sizzle(".CLASS")
			} else if ( (m = match[3]) && support.getElementsByClassName && context.getElementsByClassName ) {
				push.apply( results, context.getElementsByClassName( m ) );
				return results;
			}
		}

		// QSA path
		if ( support.qsa && (!rbuggyQSA || !rbuggyQSA.test( selector )) ) {
			nid = old = expando;
			newContext = context;
			newSelector = nodeType === 9 && selector;

			// qSA works strangely on Element-rooted queries
			// We can work around this by specifying an extra ID on the root
			// and working up from there (Thanks to Andrew Dupont for the technique)
			// IE 8 doesn't work on object elements
			if ( nodeType === 1 && context.nodeName.toLowerCase() !== "object" ) {
				groups = tokenize( selector );

				if ( (old = context.getAttribute("id")) ) {
					nid = old.replace( rescape, "\\$&" );
				} else {
					context.setAttribute( "id", nid );
				}
				nid = "[id='" + nid + "'] ";

				i = groups.length;
				while ( i-- ) {
					groups[i] = nid + toSelector( groups[i] );
				}
				newContext = rsibling.test( selector ) && context.parentNode || context;
				newSelector = groups.join(",");
			}

			if ( newSelector ) {
				try {
					push.apply( results,
						newContext.querySelectorAll( newSelector )
					);
					return results;
				} catch(qsaError) {
				} finally {
					if ( !old ) {
						context.removeAttribute("id");
					}
				}
			}
		}
	}

	// All others
	return select( selector.replace( rtrim, "$1" ), context, results, seed );
}

/**
 * Create key-value caches of limited size
 * @returns {Function(string, Object)} Returns the Object data after storing it on itself with
 *	property name the (space-suffixed) string and (if the cache is larger than Expr.cacheLength)
 *	deleting the oldest entry
 */
function createCache() {
	var keys = [];

	function cache( key, value ) {
		// Use (key + " ") to avoid collision with native prototype properties (see Issue #157)
		if ( keys.push( key += " " ) > Expr.cacheLength ) {
			// Only keep the most recent entries
			delete cache[ keys.shift() ];
		}
		return (cache[ key ] = value);
	}
	return cache;
}

/**
 * Mark a function for special use by Sizzle
 * @param {Function} fn The function to mark
 */
function markFunction( fn ) {
	fn[ expando ] = true;
	return fn;
}

/**
 * Support testing using an element
 * @param {Function} fn Passed the created div and expects a boolean result
 */
function assert( fn ) {
	var div = document.createElement("div");

	try {
		return !!fn( div );
	} catch (e) {
		return false;
	} finally {
		// Remove from its parent by default
		if ( div.parentNode ) {
			div.parentNode.removeChild( div );
		}
		// release memory in IE
		div = null;
	}
}

/**
 * Adds the same handler for all of the specified attrs
 * @param {String} attrs Pipe-separated list of attributes
 * @param {Function} handler The method that will be applied
 */
function addHandle( attrs, handler ) {
	var arr = attrs.split("|"),
		i = attrs.length;

	while ( i-- ) {
		Expr.attrHandle[ arr[i] ] = handler;
	}
}

/**
 * Checks document order of two siblings
 * @param {Element} a
 * @param {Element} b
 * @returns {Number} Returns less than 0 if a precedes b, greater than 0 if a follows b
 */
function siblingCheck( a, b ) {
	var cur = b && a,
		diff = cur && a.nodeType === 1 && b.nodeType === 1 &&
			( ~b.sourceIndex || MAX_NEGATIVE ) -
			( ~a.sourceIndex || MAX_NEGATIVE );

	// Use IE sourceIndex if available on both nodes
	if ( diff ) {
		return diff;
	}

	// Check if b follows a
	if ( cur ) {
		while ( (cur = cur.nextSibling) ) {
			if ( cur === b ) {
				return -1;
			}
		}
	}

	return a ? 1 : -1;
}

/**
 * Returns a function to use in pseudos for input types
 * @param {String} type
 */
function createInputPseudo( type ) {
	return function( elem ) {
		var name = elem.nodeName.toLowerCase();
		return name === "input" && elem.type === type;
	};
}

/**
 * Returns a function to use in pseudos for buttons
 * @param {String} type
 */
function createButtonPseudo( type ) {
	return function( elem ) {
		var name = elem.nodeName.toLowerCase();
		return (name === "input" || name === "button") && elem.type === type;
	};
}

/**
 * Returns a function to use in pseudos for positionals
 * @param {Function} fn
 */
function createPositionalPseudo( fn ) {
	return markFunction(function( argument ) {
		argument = +argument;
		return markFunction(function( seed, matches ) {
			var j,
				matchIndexes = fn( [], seed.length, argument ),
				i = matchIndexes.length;

			// Match elements found at the specified indexes
			while ( i-- ) {
				if ( seed[ (j = matchIndexes[i]) ] ) {
					seed[j] = !(matches[j] = seed[j]);
				}
			}
		});
	});
}

/**
 * Detect xml
 * @param {Element|Object} elem An element or a document
 */
isXML = Sizzle.isXML = function( elem ) {
	// documentElement is verified for cases where it doesn't yet exist
	// (such as loading iframes in IE - #4833)
	var documentElement = elem && (elem.ownerDocument || elem).documentElement;
	return documentElement ? documentElement.nodeName !== "HTML" : false;
};

// Expose support vars for convenience
support = Sizzle.support = {};

/**
 * Sets document-related variables once based on the current document
 * @param {Element|Object} [doc] An element or document object to use to set the document
 * @returns {Object} Returns the current document
 */
setDocument = Sizzle.setDocument = function( node ) {
	var doc = node ? node.ownerDocument || node : preferredDoc,
		parent = doc.defaultView;

	// If no document and documentElement is available, return
	if ( doc === document || doc.nodeType !== 9 || !doc.documentElement ) {
		return document;
	}

	// Set our document
	document = doc;
	docElem = doc.documentElement;

	// Support tests
	documentIsHTML = !isXML( doc );

	// Support: IE>8
	// If iframe document is assigned to "document" variable and if iframe has been reloaded,
	// IE will throw "permission denied" error when accessing "document" variable, see jQuery #13936
	// IE6-8 do not support the defaultView property so parent will be undefined
	if ( parent && parent.attachEvent && parent !== parent.top ) {
		parent.attachEvent( "onbeforeunload", function() {
			setDocument();
		});
	}

	/* Attributes
	---------------------------------------------------------------------- */

	// Support: IE<8
	// Verify that getAttribute really returns attributes and not properties (excepting IE8 booleans)
	support.attributes = assert(function( div ) {
		div.className = "i";
		return !div.getAttribute("className");
	});

	/* getElement(s)By*
	---------------------------------------------------------------------- */

	// Check if getElementsByTagName("*") returns only elements
	support.getElementsByTagName = assert(function( div ) {
		div.appendChild( doc.createComment("") );
		return !div.getElementsByTagName("*").length;
	});

	// Check if getElementsByClassName can be trusted
	support.getElementsByClassName = assert(function( div ) {
		div.innerHTML = "<div class='a'></div><div class='a i'></div>";

		// Support: Safari<4
		// Catch class over-caching
		div.firstChild.className = "i";
		// Support: Opera<10
		// Catch gEBCN failure to find non-leading classes
		return div.getElementsByClassName("i").length === 2;
	});

	// Support: IE<10
	// Check if getElementById returns elements by name
	// The broken getElementById methods don't pick up programatically-set names,
	// so use a roundabout getElementsByName test
	support.getById = assert(function( div ) {
		docElem.appendChild( div ).id = expando;
		return !doc.getElementsByName || !doc.getElementsByName( expando ).length;
	});

	// ID find and filter
	if ( support.getById ) {
		Expr.find["ID"] = function( id, context ) {
			if ( typeof context.getElementById !== strundefined && documentIsHTML ) {
				var m = context.getElementById( id );
				// Check parentNode to catch when Blackberry 4.6 returns
				// nodes that are no longer in the document #6963
				return m && m.parentNode ? [m] : [];
			}
		};
		Expr.filter["ID"] = function( id ) {
			var attrId = id.replace( runescape, funescape );
			return function( elem ) {
				return elem.getAttribute("id") === attrId;
			};
		};
	} else {
		// Support: IE6/7
		// getElementById is not reliable as a find shortcut
		delete Expr.find["ID"];

		Expr.filter["ID"] =  function( id ) {
			var attrId = id.replace( runescape, funescape );
			return function( elem ) {
				var node = typeof elem.getAttributeNode !== strundefined && elem.getAttributeNode("id");
				return node && node.value === attrId;
			};
		};
	}

	// Tag
	Expr.find["TAG"] = support.getElementsByTagName ?
		function( tag, context ) {
			if ( typeof context.getElementsByTagName !== strundefined ) {
				return context.getElementsByTagName( tag );
			}
		} :
		function( tag, context ) {
			var elem,
				tmp = [],
				i = 0,
				results = context.getElementsByTagName( tag );

			// Filter out possible comments
			if ( tag === "*" ) {
				while ( (elem = results[i++]) ) {
					if ( elem.nodeType === 1 ) {
						tmp.push( elem );
					}
				}

				return tmp;
			}
			return results;
		};

	// Class
	Expr.find["CLASS"] = support.getElementsByClassName && function( className, context ) {
		if ( typeof context.getElementsByClassName !== strundefined && documentIsHTML ) {
			return context.getElementsByClassName( className );
		}
	};

	/* QSA/matchesSelector
	---------------------------------------------------------------------- */

	// QSA and matchesSelector support

	// matchesSelector(:active) reports false when true (IE9/Opera 11.5)
	rbuggyMatches = [];

	// qSa(:focus) reports false when true (Chrome 21)
	// We allow this because of a bug in IE8/9 that throws an error
	// whenever `document.activeElement` is accessed on an iframe
	// So, we allow :focus to pass through QSA all the time to avoid the IE error
	// See http://bugs.jquery.com/ticket/13378
	rbuggyQSA = [];

	if ( (support.qsa = rnative.test( doc.querySelectorAll )) ) {
		// Build QSA regex
		// Regex strategy adopted from Diego Perini
		assert(function( div ) {
			// Select is set to empty string on purpose
			// This is to test IE's treatment of not explicitly
			// setting a boolean content attribute,
			// since its presence should be enough
			// http://bugs.jquery.com/ticket/12359
			div.innerHTML = "<select><option selected=''></option></select>";

			// Support: IE8
			// Boolean attributes and "value" are not treated correctly
			if ( !div.querySelectorAll("[selected]").length ) {
				rbuggyQSA.push( "\\[" + whitespace + "*(?:value|" + booleans + ")" );
			}

			// Webkit/Opera - :checked should return selected option elements
			// http://www.w3.org/TR/2011/REC-css3-selectors-20110929/#checked
			// IE8 throws error here and will not see later tests
			if ( !div.querySelectorAll(":checked").length ) {
				rbuggyQSA.push(":checked");
			}
		});

		assert(function( div ) {

			// Support: Opera 10-12/IE8
			// ^= $= *= and empty values
			// Should not select anything
			// Support: Windows 8 Native Apps
			// The type attribute is restricted during .innerHTML assignment
			var input = doc.createElement("input");
			input.setAttribute( "type", "hidden" );
			div.appendChild( input ).setAttribute( "t", "" );

			if ( div.querySelectorAll("[t^='']").length ) {
				rbuggyQSA.push( "[*^$]=" + whitespace + "*(?:''|\"\")" );
			}

			// FF 3.5 - :enabled/:disabled and hidden elements (hidden elements are still enabled)
			// IE8 throws error here and will not see later tests
			if ( !div.querySelectorAll(":enabled").length ) {
				rbuggyQSA.push( ":enabled", ":disabled" );
			}

			// Opera 10-11 does not throw on post-comma invalid pseudos
			div.querySelectorAll("*,:x");
			rbuggyQSA.push(",.*:");
		});
	}

	if ( (support.matchesSelector = rnative.test( (matches = docElem.webkitMatchesSelector ||
		docElem.mozMatchesSelector ||
		docElem.oMatchesSelector ||
		docElem.msMatchesSelector) )) ) {

		assert(function( div ) {
			// Check to see if it's possible to do matchesSelector
			// on a disconnected node (IE 9)
			support.disconnectedMatch = matches.call( div, "div" );

			// This should fail with an exception
			// Gecko does not error, returns false instead
			matches.call( div, "[s!='']:x" );
			rbuggyMatches.push( "!=", pseudos );
		});
	}

	rbuggyQSA = rbuggyQSA.length && new RegExp( rbuggyQSA.join("|") );
	rbuggyMatches = rbuggyMatches.length && new RegExp( rbuggyMatches.join("|") );

	/* Contains
	---------------------------------------------------------------------- */

	// Element contains another
	// Purposefully does not implement inclusive descendent
	// As in, an element does not contain itself
	contains = rnative.test( docElem.contains ) || docElem.compareDocumentPosition ?
		function( a, b ) {
			var adown = a.nodeType === 9 ? a.documentElement : a,
				bup = b && b.parentNode;
			return a === bup || !!( bup && bup.nodeType === 1 && (
				adown.contains ?
					adown.contains( bup ) :
					a.compareDocumentPosition && a.compareDocumentPosition( bup ) & 16
			));
		} :
		function( a, b ) {
			if ( b ) {
				while ( (b = b.parentNode) ) {
					if ( b === a ) {
						return true;
					}
				}
			}
			return false;
		};

	/* Sorting
	---------------------------------------------------------------------- */

	// Document order sorting
	sortOrder = docElem.compareDocumentPosition ?
	function( a, b ) {

		// Flag for duplicate removal
		if ( a === b ) {
			hasDuplicate = true;
			return 0;
		}

		var compare = b.compareDocumentPosition && a.compareDocumentPosition && a.compareDocumentPosition( b );

		if ( compare ) {
			// Disconnected nodes
			if ( compare & 1 ||
				(!support.sortDetached && b.compareDocumentPosition( a ) === compare) ) {

				// Choose the first element that is related to our preferred document
				if ( a === doc || contains(preferredDoc, a) ) {
					return -1;
				}
				if ( b === doc || contains(preferredDoc, b) ) {
					return 1;
				}

				// Maintain original order
				return sortInput ?
					( indexOf.call( sortInput, a ) - indexOf.call( sortInput, b ) ) :
					0;
			}

			return compare & 4 ? -1 : 1;
		}

		// Not directly comparable, sort on existence of method
		return a.compareDocumentPosition ? -1 : 1;
	} :
	function( a, b ) {
		var cur,
			i = 0,
			aup = a.parentNode,
			bup = b.parentNode,
			ap = [ a ],
			bp = [ b ];

		// Exit early if the nodes are identical
		if ( a === b ) {
			hasDuplicate = true;
			return 0;

		// Parentless nodes are either documents or disconnected
		} else if ( !aup || !bup ) {
			return a === doc ? -1 :
				b === doc ? 1 :
				aup ? -1 :
				bup ? 1 :
				sortInput ?
				( indexOf.call( sortInput, a ) - indexOf.call( sortInput, b ) ) :
				0;

		// If the nodes are siblings, we can do a quick check
		} else if ( aup === bup ) {
			return siblingCheck( a, b );
		}

		// Otherwise we need full lists of their ancestors for comparison
		cur = a;
		while ( (cur = cur.parentNode) ) {
			ap.unshift( cur );
		}
		cur = b;
		while ( (cur = cur.parentNode) ) {
			bp.unshift( cur );
		}

		// Walk down the tree looking for a discrepancy
		while ( ap[i] === bp[i] ) {
			i++;
		}

		return i ?
			// Do a sibling check if the nodes have a common ancestor
			siblingCheck( ap[i], bp[i] ) :

			// Otherwise nodes in our document sort first
			ap[i] === preferredDoc ? -1 :
			bp[i] === preferredDoc ? 1 :
			0;
	};

	return doc;
};

Sizzle.matches = function( expr, elements ) {
	return Sizzle( expr, null, null, elements );
};

Sizzle.matchesSelector = function( elem, expr ) {
	// Set document vars if needed
	if ( ( elem.ownerDocument || elem ) !== document ) {
		setDocument( elem );
	}

	// Make sure that attribute selectors are quoted
	expr = expr.replace( rattributeQuotes, "='$1']" );

	if ( support.matchesSelector && documentIsHTML &&
		( !rbuggyMatches || !rbuggyMatches.test( expr ) ) &&
		( !rbuggyQSA     || !rbuggyQSA.test( expr ) ) ) {

		try {
			var ret = matches.call( elem, expr );

			// IE 9's matchesSelector returns false on disconnected nodes
			if ( ret || support.disconnectedMatch ||
					// As well, disconnected nodes are said to be in a document
					// fragment in IE 9
					elem.document && elem.document.nodeType !== 11 ) {
				return ret;
			}
		} catch(e) {}
	}

	return Sizzle( expr, document, null, [elem] ).length > 0;
};

Sizzle.contains = function( context, elem ) {
	// Set document vars if needed
	if ( ( context.ownerDocument || context ) !== document ) {
		setDocument( context );
	}
	return contains( context, elem );
};

Sizzle.attr = function( elem, name ) {
	// Set document vars if needed
	if ( ( elem.ownerDocument || elem ) !== document ) {
		setDocument( elem );
	}

	var fn = Expr.attrHandle[ name.toLowerCase() ],
		// Don't get fooled by Object.prototype properties (jQuery #13807)
		val = fn && hasOwn.call( Expr.attrHandle, name.toLowerCase() ) ?
			fn( elem, name, !documentIsHTML ) :
			undefined;

	return val === undefined ?
		support.attributes || !documentIsHTML ?
			elem.getAttribute( name ) :
			(val = elem.getAttributeNode(name)) && val.specified ?
				val.value :
				null :
		val;
};

Sizzle.error = function( msg ) {
	throw new Error( "Syntax error, unrecognized expression: " + msg );
};

/**
 * Document sorting and removing duplicates
 * @param {ArrayLike} results
 */
Sizzle.uniqueSort = function( results ) {
	var elem,
		duplicates = [],
		j = 0,
		i = 0;

	// Unless we *know* we can detect duplicates, assume their presence
	hasDuplicate = !support.detectDuplicates;
	sortInput = !support.sortStable && results.slice( 0 );
	results.sort( sortOrder );

	if ( hasDuplicate ) {
		while ( (elem = results[i++]) ) {
			if ( elem === results[ i ] ) {
				j = duplicates.push( i );
			}
		}
		while ( j-- ) {
			results.splice( duplicates[ j ], 1 );
		}
	}

	return results;
};

/**
 * Utility function for retrieving the text value of an array of DOM nodes
 * @param {Array|Element} elem
 */
getText = Sizzle.getText = function( elem ) {
	var node,
		ret = "",
		i = 0,
		nodeType = elem.nodeType;

	if ( !nodeType ) {
		// If no nodeType, this is expected to be an array
		for ( ; (node = elem[i]); i++ ) {
			// Do not traverse comment nodes
			ret += getText( node );
		}
	} else if ( nodeType === 1 || nodeType === 9 || nodeType === 11 ) {
		// Use textContent for elements
		// innerText usage removed for consistency of new lines (see #11153)
		if ( typeof elem.textContent === "string" ) {
			return elem.textContent;
		} else {
			// Traverse its children
			for ( elem = elem.firstChild; elem; elem = elem.nextSibling ) {
				ret += getText( elem );
			}
		}
	} else if ( nodeType === 3 || nodeType === 4 ) {
		return elem.nodeValue;
	}
	// Do not include comment or processing instruction nodes

	return ret;
};

Expr = Sizzle.selectors = {

	// Can be adjusted by the user
	cacheLength: 50,

	createPseudo: markFunction,

	match: matchExpr,

	attrHandle: {},

	find: {},

	relative: {
		">": { dir: "parentNode", first: true },
		" ": { dir: "parentNode" },
		"+": { dir: "previousSibling", first: true },
		"~": { dir: "previousSibling" }
	},

	preFilter: {
		"ATTR": function( match ) {
			match[1] = match[1].replace( runescape, funescape );

			// Move the given value to match[3] whether quoted or unquoted
			match[3] = ( match[4] || match[5] || "" ).replace( runescape, funescape );

			if ( match[2] === "~=" ) {
				match[3] = " " + match[3] + " ";
			}

			return match.slice( 0, 4 );
		},

		"CHILD": function( match ) {
			/* matches from matchExpr["CHILD"]
				1 type (only|nth|...)
				2 what (child|of-type)
				3 argument (even|odd|\d*|\d*n([+-]\d+)?|...)
				4 xn-component of xn+y argument ([+-]?\d*n|)
				5 sign of xn-component
				6 x of xn-component
				7 sign of y-component
				8 y of y-component
			*/
			match[1] = match[1].toLowerCase();

			if ( match[1].slice( 0, 3 ) === "nth" ) {
				// nth-* requires argument
				if ( !match[3] ) {
					Sizzle.error( match[0] );
				}

				// numeric x and y parameters for Expr.filter.CHILD
				// remember that false/true cast respectively to 0/1
				match[4] = +( match[4] ? match[5] + (match[6] || 1) : 2 * ( match[3] === "even" || match[3] === "odd" ) );
				match[5] = +( ( match[7] + match[8] ) || match[3] === "odd" );

			// other types prohibit arguments
			} else if ( match[3] ) {
				Sizzle.error( match[0] );
			}

			return match;
		},

		"PSEUDO": function( match ) {
			var excess,
				unquoted = !match[5] && match[2];

			if ( matchExpr["CHILD"].test( match[0] ) ) {
				return null;
			}

			// Accept quoted arguments as-is
			if ( match[3] && match[4] !== undefined ) {
				match[2] = match[4];

			// Strip excess characters from unquoted arguments
			} else if ( unquoted && rpseudo.test( unquoted ) &&
				// Get excess from tokenize (recursively)
				(excess = tokenize( unquoted, true )) &&
				// advance to the next closing parenthesis
				(excess = unquoted.indexOf( ")", unquoted.length - excess ) - unquoted.length) ) {

				// excess is a negative index
				match[0] = match[0].slice( 0, excess );
				match[2] = unquoted.slice( 0, excess );
			}

			// Return only captures needed by the pseudo filter method (type and argument)
			return match.slice( 0, 3 );
		}
	},

	filter: {

		"TAG": function( nodeNameSelector ) {
			var nodeName = nodeNameSelector.replace( runescape, funescape ).toLowerCase();
			return nodeNameSelector === "*" ?
				function() { return true; } :
				function( elem ) {
					return elem.nodeName && elem.nodeName.toLowerCase() === nodeName;
				};
		},

		"CLASS": function( className ) {
			var pattern = classCache[ className + " " ];

			return pattern ||
				(pattern = new RegExp( "(^|" + whitespace + ")" + className + "(" + whitespace + "|$)" )) &&
				classCache( className, function( elem ) {
					return pattern.test( typeof elem.className === "string" && elem.className || typeof elem.getAttribute !== strundefined && elem.getAttribute("class") || "" );
				});
		},

		"ATTR": function( name, operator, check ) {
			return function( elem ) {
				var result = Sizzle.attr( elem, name );

				if ( result == null ) {
					return operator === "!=";
				}
				if ( !operator ) {
					return true;
				}

				result += "";

				return operator === "=" ? result === check :
					operator === "!=" ? result !== check :
					operator === "^=" ? check && result.indexOf( check ) === 0 :
					operator === "*=" ? check && result.indexOf( check ) > -1 :
					operator === "$=" ? check && result.slice( -check.length ) === check :
					operator === "~=" ? ( " " + result + " " ).indexOf( check ) > -1 :
					operator === "|=" ? result === check || result.slice( 0, check.length + 1 ) === check + "-" :
					false;
			};
		},

		"CHILD": function( type, what, argument, first, last ) {
			var simple = type.slice( 0, 3 ) !== "nth",
				forward = type.slice( -4 ) !== "last",
				ofType = what === "of-type";

			return first === 1 && last === 0 ?

				// Shortcut for :nth-*(n)
				function( elem ) {
					return !!elem.parentNode;
				} :

				function( elem, context, xml ) {
					var cache, outerCache, node, diff, nodeIndex, start,
						dir = simple !== forward ? "nextSibling" : "previousSibling",
						parent = elem.parentNode,
						name = ofType && elem.nodeName.toLowerCase(),
						useCache = !xml && !ofType;

					if ( parent ) {

						// :(first|last|only)-(child|of-type)
						if ( simple ) {
							while ( dir ) {
								node = elem;
								while ( (node = node[ dir ]) ) {
									if ( ofType ? node.nodeName.toLowerCase() === name : node.nodeType === 1 ) {
										return false;
									}
								}
								// Reverse direction for :only-* (if we haven't yet done so)
								start = dir = type === "only" && !start && "nextSibling";
							}
							return true;
						}

						start = [ forward ? parent.firstChild : parent.lastChild ];

						// non-xml :nth-child(...) stores cache data on `parent`
						if ( forward && useCache ) {
							// Seek `elem` from a previously-cached index
							outerCache = parent[ expando ] || (parent[ expando ] = {});
							cache = outerCache[ type ] || [];
							nodeIndex = cache[0] === dirruns && cache[1];
							diff = cache[0] === dirruns && cache[2];
							node = nodeIndex && parent.childNodes[ nodeIndex ];

							while ( (node = ++nodeIndex && node && node[ dir ] ||

								// Fallback to seeking `elem` from the start
								(diff = nodeIndex = 0) || start.pop()) ) {

								// When found, cache indexes on `parent` and break
								if ( node.nodeType === 1 && ++diff && node === elem ) {
									outerCache[ type ] = [ dirruns, nodeIndex, diff ];
									break;
								}
							}

						// Use previously-cached element index if available
						} else if ( useCache && (cache = (elem[ expando ] || (elem[ expando ] = {}))[ type ]) && cache[0] === dirruns ) {
							diff = cache[1];

						// xml :nth-child(...) or :nth-last-child(...) or :nth(-last)?-of-type(...)
						} else {
							// Use the same loop as above to seek `elem` from the start
							while ( (node = ++nodeIndex && node && node[ dir ] ||
								(diff = nodeIndex = 0) || start.pop()) ) {

								if ( ( ofType ? node.nodeName.toLowerCase() === name : node.nodeType === 1 ) && ++diff ) {
									// Cache the index of each encountered element
									if ( useCache ) {
										(node[ expando ] || (node[ expando ] = {}))[ type ] = [ dirruns, diff ];
									}

									if ( node === elem ) {
										break;
									}
								}
							}
						}

						// Incorporate the offset, then check against cycle size
						diff -= last;
						return diff === first || ( diff % first === 0 && diff / first >= 0 );
					}
				};
		},

		"PSEUDO": function( pseudo, argument ) {
			// pseudo-class names are case-insensitive
			// http://www.w3.org/TR/selectors/#pseudo-classes
			// Prioritize by case sensitivity in case custom pseudos are added with uppercase letters
			// Remember that setFilters inherits from pseudos
			var args,
				fn = Expr.pseudos[ pseudo ] || Expr.setFilters[ pseudo.toLowerCase() ] ||
					Sizzle.error( "unsupported pseudo: " + pseudo );

			// The user may use createPseudo to indicate that
			// arguments are needed to create the filter function
			// just as Sizzle does
			if ( fn[ expando ] ) {
				return fn( argument );
			}

			// But maintain support for old signatures
			if ( fn.length > 1 ) {
				args = [ pseudo, pseudo, "", argument ];
				return Expr.setFilters.hasOwnProperty( pseudo.toLowerCase() ) ?
					markFunction(function( seed, matches ) {
						var idx,
							matched = fn( seed, argument ),
							i = matched.length;
						while ( i-- ) {
							idx = indexOf.call( seed, matched[i] );
							seed[ idx ] = !( matches[ idx ] = matched[i] );
						}
					}) :
					function( elem ) {
						return fn( elem, 0, args );
					};
			}

			return fn;
		}
	},

	pseudos: {
		// Potentially complex pseudos
		"not": markFunction(function( selector ) {
			// Trim the selector passed to compile
			// to avoid treating leading and trailing
			// spaces as combinators
			var input = [],
				results = [],
				matcher = compile( selector.replace( rtrim, "$1" ) );

			return matcher[ expando ] ?
				markFunction(function( seed, matches, context, xml ) {
					var elem,
						unmatched = matcher( seed, null, xml, [] ),
						i = seed.length;

					// Match elements unmatched by `matcher`
					while ( i-- ) {
						if ( (elem = unmatched[i]) ) {
							seed[i] = !(matches[i] = elem);
						}
					}
				}) :
				function( elem, context, xml ) {
					input[0] = elem;
					matcher( input, null, xml, results );
					return !results.pop();
				};
		}),

		"has": markFunction(function( selector ) {
			return function( elem ) {
				return Sizzle( selector, elem ).length > 0;
			};
		}),

		"contains": markFunction(function( text ) {
			return function( elem ) {
				return ( elem.textContent || elem.innerText || getText( elem ) ).indexOf( text ) > -1;
			};
		}),

		// "Whether an element is represented by a :lang() selector
		// is based solely on the element's language value
		// being equal to the identifier C,
		// or beginning with the identifier C immediately followed by "-".
		// The matching of C against the element's language value is performed case-insensitively.
		// The identifier C does not have to be a valid language name."
		// http://www.w3.org/TR/selectors/#lang-pseudo
		"lang": markFunction( function( lang ) {
			// lang value must be a valid identifier
			if ( !ridentifier.test(lang || "") ) {
				Sizzle.error( "unsupported lang: " + lang );
			}
			lang = lang.replace( runescape, funescape ).toLowerCase();
			return function( elem ) {
				var elemLang;
				do {
					if ( (elemLang = documentIsHTML ?
						elem.lang :
						elem.getAttribute("xml:lang") || elem.getAttribute("lang")) ) {

						elemLang = elemLang.toLowerCase();
						return elemLang === lang || elemLang.indexOf( lang + "-" ) === 0;
					}
				} while ( (elem = elem.parentNode) && elem.nodeType === 1 );
				return false;
			};
		}),

		// Miscellaneous
		"target": function( elem ) {
			var hash = window.location && window.location.hash;
			return hash && hash.slice( 1 ) === elem.id;
		},

		"root": function( elem ) {
			return elem === docElem;
		},

		"focus": function( elem ) {
			return elem === document.activeElement && (!document.hasFocus || document.hasFocus()) && !!(elem.type || elem.href || ~elem.tabIndex);
		},

		// Boolean properties
		"enabled": function( elem ) {
			return elem.disabled === false;
		},

		"disabled": function( elem ) {
			return elem.disabled === true;
		},

		"checked": function( elem ) {
			// In CSS3, :checked should return both checked and selected elements
			// http://www.w3.org/TR/2011/REC-css3-selectors-20110929/#checked
			var nodeName = elem.nodeName.toLowerCase();
			return (nodeName === "input" && !!elem.checked) || (nodeName === "option" && !!elem.selected);
		},

		"selected": function( elem ) {
			// Accessing this property makes selected-by-default
			// options in Safari work properly
			if ( elem.parentNode ) {
				elem.parentNode.selectedIndex;
			}

			return elem.selected === true;
		},

		// Contents
		"empty": function( elem ) {
			// http://www.w3.org/TR/selectors/#empty-pseudo
			// :empty is only affected by element nodes and content nodes(including text(3), cdata(4)),
			//   not comment, processing instructions, or others
			// Thanks to Diego Perini for the nodeName shortcut
			//   Greater than "@" means alpha characters (specifically not starting with "#" or "?")
			for ( elem = elem.firstChild; elem; elem = elem.nextSibling ) {
				if ( elem.nodeName > "@" || elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 4 ) {
					return false;
				}
			}
			return true;
		},

		"parent": function( elem ) {
			return !Expr.pseudos["empty"]( elem );
		},

		// Element/input types
		"header": function( elem ) {
			return rheader.test( elem.nodeName );
		},

		"input": function( elem ) {
			return rinputs.test( elem.nodeName );
		},

		"button": function( elem ) {
			var name = elem.nodeName.toLowerCase();
			return name === "input" && elem.type === "button" || name === "button";
		},

		"text": function( elem ) {
			var attr;
			// IE6 and 7 will map elem.type to 'text' for new HTML5 types (search, etc)
			// use getAttribute instead to test this case
			return elem.nodeName.toLowerCase() === "input" &&
				elem.type === "text" &&
				( (attr = elem.getAttribute("type")) == null || attr.toLowerCase() === elem.type );
		},

		// Position-in-collection
		"first": createPositionalPseudo(function() {
			return [ 0 ];
		}),

		"last": createPositionalPseudo(function( matchIndexes, length ) {
			return [ length - 1 ];
		}),

		"eq": createPositionalPseudo(function( matchIndexes, length, argument ) {
			return [ argument < 0 ? argument + length : argument ];
		}),

		"even": createPositionalPseudo(function( matchIndexes, length ) {
			var i = 0;
			for ( ; i < length; i += 2 ) {
				matchIndexes.push( i );
			}
			return matchIndexes;
		}),

		"odd": createPositionalPseudo(function( matchIndexes, length ) {
			var i = 1;
			for ( ; i < length; i += 2 ) {
				matchIndexes.push( i );
			}
			return matchIndexes;
		}),

		"lt": createPositionalPseudo(function( matchIndexes, length, argument ) {
			var i = argument < 0 ? argument + length : argument;
			for ( ; --i >= 0; ) {
				matchIndexes.push( i );
			}
			return matchIndexes;
		}),

		"gt": createPositionalPseudo(function( matchIndexes, length, argument ) {
			var i = argument < 0 ? argument + length : argument;
			for ( ; ++i < length; ) {
				matchIndexes.push( i );
			}
			return matchIndexes;
		})
	}
};

Expr.pseudos["nth"] = Expr.pseudos["eq"];

// Add button/input type pseudos
for ( i in { radio: true, checkbox: true, file: true, password: true, image: true } ) {
	Expr.pseudos[ i ] = createInputPseudo( i );
}
for ( i in { submit: true, reset: true } ) {
	Expr.pseudos[ i ] = createButtonPseudo( i );
}

// Easy API for creating new setFilters
function setFilters() {}
setFilters.prototype = Expr.filters = Expr.pseudos;
Expr.setFilters = new setFilters();

function tokenize( selector, parseOnly ) {
	var matched, match, tokens, type,
		soFar, groups, preFilters,
		cached = tokenCache[ selector + " " ];

	if ( cached ) {
		return parseOnly ? 0 : cached.slice( 0 );
	}

	soFar = selector;
	groups = [];
	preFilters = Expr.preFilter;

	while ( soFar ) {

		// Comma and first run
		if ( !matched || (match = rcomma.exec( soFar )) ) {
			if ( match ) {
				// Don't consume trailing commas as valid
				soFar = soFar.slice( match[0].length ) || soFar;
			}
			groups.push( tokens = [] );
		}

		matched = false;

		// Combinators
		if ( (match = rcombinators.exec( soFar )) ) {
			matched = match.shift();
			tokens.push({
				value: matched,
				// Cast descendant combinators to space
				type: match[0].replace( rtrim, " " )
			});
			soFar = soFar.slice( matched.length );
		}

		// Filters
		for ( type in Expr.filter ) {
			if ( (match = matchExpr[ type ].exec( soFar )) && (!preFilters[ type ] ||
				(match = preFilters[ type ]( match ))) ) {
				matched = match.shift();
				tokens.push({
					value: matched,
					type: type,
					matches: match
				});
				soFar = soFar.slice( matched.length );
			}
		}

		if ( !matched ) {
			break;
		}
	}

	// Return the length of the invalid excess
	// if we're just parsing
	// Otherwise, throw an error or return tokens
	return parseOnly ?
		soFar.length :
		soFar ?
			Sizzle.error( selector ) :
			// Cache the tokens
			tokenCache( selector, groups ).slice( 0 );
}

function toSelector( tokens ) {
	var i = 0,
		len = tokens.length,
		selector = "";
	for ( ; i < len; i++ ) {
		selector += tokens[i].value;
	}
	return selector;
}

function addCombinator( matcher, combinator, base ) {
	var dir = combinator.dir,
		checkNonElements = base && dir === "parentNode",
		doneName = done++;

	return combinator.first ?
		// Check against closest ancestor/preceding element
		function( elem, context, xml ) {
			while ( (elem = elem[ dir ]) ) {
				if ( elem.nodeType === 1 || checkNonElements ) {
					return matcher( elem, context, xml );
				}
			}
		} :

		// Check against all ancestor/preceding elements
		function( elem, context, xml ) {
			var data, cache, outerCache,
				dirkey = dirruns + " " + doneName;

			// We can't set arbitrary data on XML nodes, so they don't benefit from dir caching
			if ( xml ) {
				while ( (elem = elem[ dir ]) ) {
					if ( elem.nodeType === 1 || checkNonElements ) {
						if ( matcher( elem, context, xml ) ) {
							return true;
						}
					}
				}
			} else {
				while ( (elem = elem[ dir ]) ) {
					if ( elem.nodeType === 1 || checkNonElements ) {
						outerCache = elem[ expando ] || (elem[ expando ] = {});
						if ( (cache = outerCache[ dir ]) && cache[0] === dirkey ) {
							if ( (data = cache[1]) === true || data === cachedruns ) {
								return data === true;
							}
						} else {
							cache = outerCache[ dir ] = [ dirkey ];
							cache[1] = matcher( elem, context, xml ) || cachedruns;
							if ( cache[1] === true ) {
								return true;
							}
						}
					}
				}
			}
		};
}

function elementMatcher( matchers ) {
	return matchers.length > 1 ?
		function( elem, context, xml ) {
			var i = matchers.length;
			while ( i-- ) {
				if ( !matchers[i]( elem, context, xml ) ) {
					return false;
				}
			}
			return true;
		} :
		matchers[0];
}

function condense( unmatched, map, filter, context, xml ) {
	var elem,
		newUnmatched = [],
		i = 0,
		len = unmatched.length,
		mapped = map != null;

	for ( ; i < len; i++ ) {
		if ( (elem = unmatched[i]) ) {
			if ( !filter || filter( elem, context, xml ) ) {
				newUnmatched.push( elem );
				if ( mapped ) {
					map.push( i );
				}
			}
		}
	}

	return newUnmatched;
}

function setMatcher( preFilter, selector, matcher, postFilter, postFinder, postSelector ) {
	if ( postFilter && !postFilter[ expando ] ) {
		postFilter = setMatcher( postFilter );
	}
	if ( postFinder && !postFinder[ expando ] ) {
		postFinder = setMatcher( postFinder, postSelector );
	}
	return markFunction(function( seed, results, context, xml ) {
		var temp, i, elem,
			preMap = [],
			postMap = [],
			preexisting = results.length,

			// Get initial elements from seed or context
			elems = seed || multipleContexts( selector || "*", context.nodeType ? [ context ] : context, [] ),

			// Prefilter to get matcher input, preserving a map for seed-results synchronization
			matcherIn = preFilter && ( seed || !selector ) ?
				condense( elems, preMap, preFilter, context, xml ) :
				elems,

			matcherOut = matcher ?
				// If we have a postFinder, or filtered seed, or non-seed postFilter or preexisting results,
				postFinder || ( seed ? preFilter : preexisting || postFilter ) ?

					// ...intermediate processing is necessary
					[] :

					// ...otherwise use results directly
					results :
				matcherIn;

		// Find primary matches
		if ( matcher ) {
			matcher( matcherIn, matcherOut, context, xml );
		}

		// Apply postFilter
		if ( postFilter ) {
			temp = condense( matcherOut, postMap );
			postFilter( temp, [], context, xml );

			// Un-match failing elements by moving them back to matcherIn
			i = temp.length;
			while ( i-- ) {
				if ( (elem = temp[i]) ) {
					matcherOut[ postMap[i] ] = !(matcherIn[ postMap[i] ] = elem);
				}
			}
		}

		if ( seed ) {
			if ( postFinder || preFilter ) {
				if ( postFinder ) {
					// Get the final matcherOut by condensing this intermediate into postFinder contexts
					temp = [];
					i = matcherOut.length;
					while ( i-- ) {
						if ( (elem = matcherOut[i]) ) {
							// Restore matcherIn since elem is not yet a final match
							temp.push( (matcherIn[i] = elem) );
						}
					}
					postFinder( null, (matcherOut = []), temp, xml );
				}

				// Move matched elements from seed to results to keep them synchronized
				i = matcherOut.length;
				while ( i-- ) {
					if ( (elem = matcherOut[i]) &&
						(temp = postFinder ? indexOf.call( seed, elem ) : preMap[i]) > -1 ) {

						seed[temp] = !(results[temp] = elem);
					}
				}
			}

		// Add elements to results, through postFinder if defined
		} else {
			matcherOut = condense(
				matcherOut === results ?
					matcherOut.splice( preexisting, matcherOut.length ) :
					matcherOut
			);
			if ( postFinder ) {
				postFinder( null, results, matcherOut, xml );
			} else {
				push.apply( results, matcherOut );
			}
		}
	});
}

function matcherFromTokens( tokens ) {
	var checkContext, matcher, j,
		len = tokens.length,
		leadingRelative = Expr.relative[ tokens[0].type ],
		implicitRelative = leadingRelative || Expr.relative[" "],
		i = leadingRelative ? 1 : 0,

		// The foundational matcher ensures that elements are reachable from top-level context(s)
		matchContext = addCombinator( function( elem ) {
			return elem === checkContext;
		}, implicitRelative, true ),
		matchAnyContext = addCombinator( function( elem ) {
			return indexOf.call( checkContext, elem ) > -1;
		}, implicitRelative, true ),
		matchers = [ function( elem, context, xml ) {
			return ( !leadingRelative && ( xml || context !== outermostContext ) ) || (
				(checkContext = context).nodeType ?
					matchContext( elem, context, xml ) :
					matchAnyContext( elem, context, xml ) );
		} ];

	for ( ; i < len; i++ ) {
		if ( (matcher = Expr.relative[ tokens[i].type ]) ) {
			matchers = [ addCombinator(elementMatcher( matchers ), matcher) ];
		} else {
			matcher = Expr.filter[ tokens[i].type ].apply( null, tokens[i].matches );

			// Return special upon seeing a positional matcher
			if ( matcher[ expando ] ) {
				// Find the next relative operator (if any) for proper handling
				j = ++i;
				for ( ; j < len; j++ ) {
					if ( Expr.relative[ tokens[j].type ] ) {
						break;
					}
				}
				return setMatcher(
					i > 1 && elementMatcher( matchers ),
					i > 1 && toSelector(
						// If the preceding token was a descendant combinator, insert an implicit any-element `*`
						tokens.slice( 0, i - 1 ).concat({ value: tokens[ i - 2 ].type === " " ? "*" : "" })
					).replace( rtrim, "$1" ),
					matcher,
					i < j && matcherFromTokens( tokens.slice( i, j ) ),
					j < len && matcherFromTokens( (tokens = tokens.slice( j )) ),
					j < len && toSelector( tokens )
				);
			}
			matchers.push( matcher );
		}
	}

	return elementMatcher( matchers );
}

function matcherFromGroupMatchers( elementMatchers, setMatchers ) {
	// A counter to specify which element is currently being matched
	var matcherCachedRuns = 0,
		bySet = setMatchers.length > 0,
		byElement = elementMatchers.length > 0,
		superMatcher = function( seed, context, xml, results, expandContext ) {
			var elem, j, matcher,
				setMatched = [],
				matchedCount = 0,
				i = "0",
				unmatched = seed && [],
				outermost = expandContext != null,
				contextBackup = outermostContext,
				// We must always have either seed elements or context
				elems = seed || byElement && Expr.find["TAG"]( "*", expandContext && context.parentNode || context ),
				// Use integer dirruns iff this is the outermost matcher
				dirrunsUnique = (dirruns += contextBackup == null ? 1 : Math.random() || 0.1);

			if ( outermost ) {
				outermostContext = context !== document && context;
				cachedruns = matcherCachedRuns;
			}

			// Add elements passing elementMatchers directly to results
			// Keep `i` a string if there are no elements so `matchedCount` will be "00" below
			for ( ; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {
				if ( byElement && elem ) {
					j = 0;
					while ( (matcher = elementMatchers[j++]) ) {
						if ( matcher( elem, context, xml ) ) {
							results.push( elem );
							break;
						}
					}
					if ( outermost ) {
						dirruns = dirrunsUnique;
						cachedruns = ++matcherCachedRuns;
					}
				}

				// Track unmatched elements for set filters
				if ( bySet ) {
					// They will have gone through all possible matchers
					if ( (elem = !matcher && elem) ) {
						matchedCount--;
					}

					// Lengthen the array for every element, matched or not
					if ( seed ) {
						unmatched.push( elem );
					}
				}
			}

			// Apply set filters to unmatched elements
			matchedCount += i;
			if ( bySet && i !== matchedCount ) {
				j = 0;
				while ( (matcher = setMatchers[j++]) ) {
					matcher( unmatched, setMatched, context, xml );
				}

				if ( seed ) {
					// Reintegrate element matches to eliminate the need for sorting
					if ( matchedCount > 0 ) {
						while ( i-- ) {
							if ( !(unmatched[i] || setMatched[i]) ) {
								setMatched[i] = pop.call( results );
							}
						}
					}

					// Discard index placeholder values to get only actual matches
					setMatched = condense( setMatched );
				}

				// Add matches to results
				push.apply( results, setMatched );

				// Seedless set matches succeeding multiple successful matchers stipulate sorting
				if ( outermost && !seed && setMatched.length > 0 &&
					( matchedCount + setMatchers.length ) > 1 ) {

					Sizzle.uniqueSort( results );
				}
			}

			// Override manipulation of globals by nested matchers
			if ( outermost ) {
				dirruns = dirrunsUnique;
				outermostContext = contextBackup;
			}

			return unmatched;
		};

	return bySet ?
		markFunction( superMatcher ) :
		superMatcher;
}

compile = Sizzle.compile = function( selector, group /* Internal Use Only */ ) {
	var i,
		setMatchers = [],
		elementMatchers = [],
		cached = compilerCache[ selector + " " ];

	if ( !cached ) {
		// Generate a function of recursive functions that can be used to check each element
		if ( !group ) {
			group = tokenize( selector );
		}
		i = group.length;
		while ( i-- ) {
			cached = matcherFromTokens( group[i] );
			if ( cached[ expando ] ) {
				setMatchers.push( cached );
			} else {
				elementMatchers.push( cached );
			}
		}

		// Cache the compiled function
		cached = compilerCache( selector, matcherFromGroupMatchers( elementMatchers, setMatchers ) );
	}
	return cached;
};

function multipleContexts( selector, contexts, results ) {
	var i = 0,
		len = contexts.length;
	for ( ; i < len; i++ ) {
		Sizzle( selector, contexts[i], results );
	}
	return results;
}

function select( selector, context, results, seed ) {
	var i, tokens, token, type, find,
		match = tokenize( selector );

	if ( !seed ) {
		// Try to minimize operations if there is only one group
		if ( match.length === 1 ) {

			// Take a shortcut and set the context if the root selector is an ID
			tokens = match[0] = match[0].slice( 0 );
			if ( tokens.length > 2 && (token = tokens[0]).type === "ID" &&
					support.getById && context.nodeType === 9 && documentIsHTML &&
					Expr.relative[ tokens[1].type ] ) {

				context = ( Expr.find["ID"]( token.matches[0].replace(runescape, funescape), context ) || [] )[0];
				if ( !context ) {
					return results;
				}
				selector = selector.slice( tokens.shift().value.length );
			}

			// Fetch a seed set for right-to-left matching
			i = matchExpr["needsContext"].test( selector ) ? 0 : tokens.length;
			while ( i-- ) {
				token = tokens[i];

				// Abort if we hit a combinator
				if ( Expr.relative[ (type = token.type) ] ) {
					break;
				}
				if ( (find = Expr.find[ type ]) ) {
					// Search, expanding context for leading sibling combinators
					if ( (seed = find(
						token.matches[0].replace( runescape, funescape ),
						rsibling.test( tokens[0].type ) && context.parentNode || context
					)) ) {

						// If seed is empty or no tokens remain, we can return early
						tokens.splice( i, 1 );
						selector = seed.length && toSelector( tokens );
						if ( !selector ) {
							push.apply( results, seed );
							return results;
						}

						break;
					}
				}
			}
		}
	}

	// Compile and execute a filtering function
	// Provide `match` to avoid retokenization if we modified the selector above
	compile( selector, match )(
		seed,
		context,
		!documentIsHTML,
		results,
		rsibling.test( selector )
	);
	return results;
}

// One-time assignments

// Sort stability
support.sortStable = expando.split("").sort( sortOrder ).join("") === expando;

// Support: Chrome<14
// Always assume duplicates if they aren't passed to the comparison function
support.detectDuplicates = hasDuplicate;

// Initialize against the default document
setDocument();

// Support: Webkit<537.32 - Safari 6.0.3/Chrome 25 (fixed in Chrome 27)
// Detached nodes confoundingly follow *each other*
support.sortDetached = assert(function( div1 ) {
	// Should return 1, but returns 4 (following)
	return div1.compareDocumentPosition( document.createElement("div") ) & 1;
});

// Support: IE<8
// Prevent attribute/property "interpolation"
// http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms536429%28VS.85%29.aspx
if ( !assert(function( div ) {
	div.innerHTML = "<a href='#'></a>";
	return div.firstChild.getAttribute("href") === "#" ;
}) ) {
	addHandle( "type|href|height|width", function( elem, name, isXML ) {
		if ( !isXML ) {
			return elem.getAttribute( name, name.toLowerCase() === "type" ? 1 : 2 );
		}
	});
}

// Support: IE<9
// Use defaultValue in place of getAttribute("value")
if ( !support.attributes || !assert(function( div ) {
	div.innerHTML = "<input/>";
	div.firstChild.setAttribute( "value", "" );
	return div.firstChild.getAttribute( "value" ) === "";
}) ) {
	addHandle( "value", function( elem, name, isXML ) {
		if ( !isXML && elem.nodeName.toLowerCase() === "input" ) {
			return elem.defaultValue;
		}
	});
}

// Support: IE<9
// Use getAttributeNode to fetch booleans when getAttribute lies
if ( !assert(function( div ) {
	return div.getAttribute("disabled") == null;
}) ) {
	addHandle( booleans, function( elem, name, isXML ) {
		var val;
		if ( !isXML ) {
			return (val = elem.getAttributeNode( name )) && val.specified ?
				val.value :
				elem[ name ] === true ? name.toLowerCase() : null;
		}
	});
}

jQuery.find = Sizzle;
jQuery.expr = Sizzle.selectors;
jQuery.expr[":"] = jQuery.expr.pseudos;
jQuery.unique = Sizzle.uniqueSort;
jQuery.text = Sizzle.getText;
jQuery.isXMLDoc = Sizzle.isXML;
jQuery.contains = Sizzle.contains;


})( window );
// String to Object options format cache
var optionsCache = {};

// Convert String-formatted options into Object-formatted ones and store in cache
function createOptions( options ) {
	var object = optionsCache[ options ] = {};
	jQuery.each( options.match( core_rnotwhite ) || [], function( _, flag ) {
		object[ flag ] = true;
	});
	return object;
}

/*
 * Create a callback list using the following parameters:
 *
 *	options: an optional list of space-separated options that will change how
 *			the callback list behaves or a more traditional option object
 *
 * By default a callback list will act like an event callback list and can be
 * "fired" multiple times.
 *
 * Possible options:
 *
 *	once:			will ensure the callback list can only be fired once (like a Deferred)
 *
 *	memory:			will keep track of previous values and will call any callback added
 *					after the list has been fired right away with the latest "memorized"
 *					values (like a Deferred)
 *
 *	unique:			will ensure a callback can only be added once (no duplicate in the list)
 *
 *	stopOnFalse:	interrupt callings when a callback returns false
 *
 */
jQuery.Callbacks = function( options ) {

	// Convert options from String-formatted to Object-formatted if needed
	// (we check in cache first)
	options = typeof options === "string" ?
		( optionsCache[ options ] || createOptions( options ) ) :
		jQuery.extend( {}, options );

	var // Flag to know if list is currently firing
		firing,
		// Last fire value (for non-forgettable lists)
		memory,
		// Flag to know if list was already fired
		fired,
		// End of the loop when firing
		firingLength,
		// Index of currently firing callback (modified by remove if needed)
		firingIndex,
		// First callback to fire (used internally by add and fireWith)
		firingStart,
		// Actual callback list
		list = [],
		// Stack of fire calls for repeatable lists
		stack = !options.once && [],
		// Fire callbacks
		fire = function( data ) {
			memory = options.memory && data;
			fired = true;
			firingIndex = firingStart || 0;
			firingStart = 0;
			firingLength = list.length;
			firing = true;
			for ( ; list && firingIndex < firingLength; firingIndex++ ) {
				if ( list[ firingIndex ].apply( data[ 0 ], data[ 1 ] ) === false && options.stopOnFalse ) {
					memory = false; // To prevent further calls using add
					break;
				}
			}
			firing = false;
			if ( list ) {
				if ( stack ) {
					if ( stack.length ) {
						fire( stack.shift() );
					}
				} else if ( memory ) {
					list = [];
				} else {
					self.disable();
				}
			}
		},
		// Actual Callbacks object
		self = {
			// Add a callback or a collection of callbacks to the list
			add: function() {
				if ( list ) {
					// First, we save the current length
					var start = list.length;
					(function add( args ) {
						jQuery.each( args, function( _, arg ) {
							var type = jQuery.type( arg );
							if ( type === "function" ) {
								if ( !options.unique || !self.has( arg ) ) {
									list.push( arg );
								}
							} else if ( arg && arg.length && type !== "string" ) {
								// Inspect recursively
								add( arg );
							}
						});
					})( arguments );
					// Do we need to add the callbacks to the
					// current firing batch?
					if ( firing ) {
						firingLength = list.length;
					// With memory, if we're not firing then
					// we should call right away
					} else if ( memory ) {
						firingStart = start;
						fire( memory );
					}
				}
				return this;
			},
			// Remove a callback from the list
			remove: function() {
				if ( list ) {
					jQuery.each( arguments, function( _, arg ) {
						var index;
						while( ( index = jQuery.inArray( arg, list, index ) ) > -1 ) {
							list.splice( index, 1 );
							// Handle firing indexes
							if ( firing ) {
								if ( index <= firingLength ) {
									firingLength--;
								}
								if ( index <= firingIndex ) {
									firingIndex--;
								}
							}
						}
					});
				}
				return this;
			},
			// Check if a given callback is in the list.
			// If no argument is given, return whether or not list has callbacks attached.
			has: function( fn ) {
				return fn ? jQuery.inArray( fn, list ) > -1 : !!( list && list.length );
			},
			// Remove all callbacks from the list
			empty: function() {
				list = [];
				firingLength = 0;
				return this;
			},
			// Have the list do nothing anymore
			disable: function() {
				list = stack = memory = undefined;
				return this;
			},
			// Is it disabled?
			disabled: function() {
				return !list;
			},
			// Lock the list in its current state
			lock: function() {
				stack = undefined;
				if ( !memory ) {
					self.disable();
				}
				return this;
			},
			// Is it locked?
			locked: function() {
				return !stack;
			},
			// Call all callbacks with the given context and arguments
			fireWith: function( context, args ) {
				if ( list && ( !fired || stack ) ) {
					args = args || [];
					args = [ context, args.slice ? args.slice() : args ];
					if ( firing ) {
						stack.push( args );
					} else {
						fire( args );
					}
				}
				return this;
			},
			// Call all the callbacks with the given arguments
			fire: function() {
				self.fireWith( this, arguments );
				return this;
			},
			// To know if the callbacks have already been called at least once
			fired: function() {
				return !!fired;
			}
		};

	return self;
};
jQuery.extend({

	Deferred: function( func ) {
		var tuples = [
				// action, add listener, listener list, final state
				[ "resolve", "done", jQuery.Callbacks("once memory"), "resolved" ],
				[ "reject", "fail", jQuery.Callbacks("once memory"), "rejected" ],
				[ "notify", "progress", jQuery.Callbacks("memory") ]
			],
			state = "pending",
			promise = {
				state: function() {
					return state;
				},
				always: function() {
					deferred.done( arguments ).fail( arguments );
					return this;
				},
				then: function( /* fnDone, fnFail, fnProgress */ ) {
					var fns = arguments;
					return jQuery.Deferred(function( newDefer ) {
						jQuery.each( tuples, function( i, tuple ) {
							var action = tuple[ 0 ],
								fn = jQuery.isFunction( fns[ i ] ) && fns[ i ];
							// deferred[ done | fail | progress ] for forwarding actions to newDefer
							deferred[ tuple[1] ](function() {
								var returned = fn && fn.apply( this, arguments );
								if ( returned && jQuery.isFunction( returned.promise ) ) {
									returned.promise()
										.done( newDefer.resolve )
										.fail( newDefer.reject )
										.progress( newDefer.notify );
								} else {
									newDefer[ action + "With" ]( this === promise ? newDefer.promise() : this, fn ? [ returned ] : arguments );
								}
							});
						});
						fns = null;
					}).promise();
				},
				// Get a promise for this deferred
				// If obj is provided, the promise aspect is added to the object
				promise: function( obj ) {
					return obj != null ? jQuery.extend( obj, promise ) : promise;
				}
			},
			deferred = {};

		// Keep pipe for back-compat
		promise.pipe = promise.then;

		// Add list-specific methods
		jQuery.each( tuples, function( i, tuple ) {
			var list = tuple[ 2 ],
				stateString = tuple[ 3 ];

			// promise[ done | fail | progress ] = list.add
			promise[ tuple[1] ] = list.add;

			// Handle state
			if ( stateString ) {
				list.add(function() {
					// state = [ resolved | rejected ]
					state = stateString;

				// [ reject_list | resolve_list ].disable; progress_list.lock
				}, tuples[ i ^ 1 ][ 2 ].disable, tuples[ 2 ][ 2 ].lock );
			}

			// deferred[ resolve | reject | notify ]
			deferred[ tuple[0] ] = function() {
				deferred[ tuple[0] + "With" ]( this === deferred ? promise : this, arguments );
				return this;
			};
			deferred[ tuple[0] + "With" ] = list.fireWith;
		});

		// Make the deferred a promise
		promise.promise( deferred );

		// Call given func if any
		if ( func ) {
			func.call( deferred, deferred );
		}

		// All done!
		return deferred;
	},

	// Deferred helper
	when: function( subordinate /* , ..., subordinateN */ ) {
		var i = 0,
			resolveValues = core_slice.call( arguments ),
			length = resolveValues.length,

			// the count of uncompleted subordinates
			remaining = length !== 1 || ( subordinate && jQuery.isFunction( subordinate.promise ) ) ? length : 0,

			// the master Deferred. If resolveValues consist of only a single Deferred, just use that.
			deferred = remaining === 1 ? subordinate : jQuery.Deferred(),

			// Update function for both resolve and progress values
			updateFunc = function( i, contexts, values ) {
				return function( value ) {
					contexts[ i ] = this;
					values[ i ] = arguments.length > 1 ? core_slice.call( arguments ) : value;
					if( values === progressValues ) {
						deferred.notifyWith( contexts, values );
					} else if ( !( --remaining ) ) {
						deferred.resolveWith( contexts, values );
					}
				};
			},

			progressValues, progressContexts, resolveContexts;

		// add listeners to Deferred subordinates; treat others as resolved
		if ( length > 1 ) {
			progressValues = new Array( length );
			progressContexts = new Array( length );
			resolveContexts = new Array( length );
			for ( ; i < length; i++ ) {
				if ( resolveValues[ i ] && jQuery.isFunction( resolveValues[ i ].promise ) ) {
					resolveValues[ i ].promise()
						.done( updateFunc( i, resolveContexts, resolveValues ) )
						.fail( deferred.reject )
						.progress( updateFunc( i, progressContexts, progressValues ) );
				} else {
					--remaining;
				}
			}
		}

		// if we're not waiting on anything, resolve the master
		if ( !remaining ) {
			deferred.resolveWith( resolveContexts, resolveValues );
		}

		return deferred.promise();
	}
});
jQuery.support = (function( support ) {

	var all, a, input, select, fragment, opt, eventName, isSupported, i,
		div = document.createElement("div");

	// Setup
	div.setAttribute( "className", "t" );
	div.innerHTML = "  <link/><table></table><a href='/a'>a</a><input type='checkbox'/>";

	// Finish early in limited (non-browser) environments
	all = div.getElementsByTagName("*") || [];
	a = div.getElementsByTagName("a")[ 0 ];
	if ( !a || !a.style || !all.length ) {
		return support;
	}

	// First batch of tests
	select = document.createElement("select");
	opt = select.appendChild( document.createElement("option") );
	input = div.getElementsByTagName("input")[ 0 ];

	a.style.cssText = "top:1px;float:left;opacity:.5";

	// Test setAttribute on camelCase class. If it works, we need attrFixes when doing get/setAttribute (ie6/7)
	support.getSetAttribute = div.className !== "t";

	// IE strips leading whitespace when .innerHTML is used
	support.leadingWhitespace = div.firstChild.nodeType === 3;

	// Make sure that tbody elements aren't automatically inserted
	// IE will insert them into empty tables
	support.tbody = !div.getElementsByTagName("tbody").length;

	// Make sure that link elements get serialized correctly by innerHTML
	// This requires a wrapper element in IE
	support.htmlSerialize = !!div.getElementsByTagName("link").length;

	// Get the style information from getAttribute
	// (IE uses .cssText instead)
	support.style = /top/.test( a.getAttribute("style") );

	// Make sure that URLs aren't manipulated
	// (IE normalizes it by default)
	support.hrefNormalized = a.getAttribute("href") === "/a";

	// Make sure that element opacity exists
	// (IE uses filter instead)
	// Use a regex to work around a WebKit issue. See #5145
	support.opacity = /^0.5/.test( a.style.opacity );

	// Verify style float existence
	// (IE uses styleFloat instead of cssFloat)
	support.cssFloat = !!a.style.cssFloat;

	// Check the default checkbox/radio value ("" on WebKit; "on" elsewhere)
	support.checkOn = !!input.value;

	// Make sure that a selected-by-default option has a working selected property.
	// (WebKit defaults to false instead of true, IE too, if it's in an optgroup)
	support.optSelected = opt.selected;

	// Tests for enctype support on a form (#6743)
	support.enctype = !!document.createElement("form").enctype;

	// Makes sure cloning an html5 element does not cause problems
	// Where outerHTML is undefined, this still works
	support.html5Clone = document.createElement("nav").cloneNode( true ).outerHTML !== "<:nav></:nav>";

	// Will be defined later
	support.inlineBlockNeedsLayout = false;
	support.shrinkWrapBlocks = false;
	support.pixelPosition = false;
	support.deleteExpando = true;
	support.noCloneEvent = true;
	support.reliableMarginRight = true;
	support.boxSizingReliable = true;

	// Make sure checked status is properly cloned
	input.checked = true;
	support.noCloneChecked = input.cloneNode( true ).checked;

	// Make sure that the options inside disabled selects aren't marked as disabled
	// (WebKit marks them as disabled)
	select.disabled = true;
	support.optDisabled = !opt.disabled;

	// Support: IE<9
	try {
		delete div.test;
	} catch( e ) {
		support.deleteExpando = false;
	}

	// Check if we can trust getAttribute("value")
	input = document.createElement("input");
	input.setAttribute( "value", "" );
	support.input = input.getAttribute( "value" ) === "";

	// Check if an input maintains its value after becoming a radio
	input.value = "t";
	input.setAttribute( "type", "radio" );
	support.radioValue = input.value === "t";

	// #11217 - WebKit loses check when the name is after the checked attribute
	input.setAttribute( "checked", "t" );
	input.setAttribute( "name", "t" );

	fragment = document.createDocumentFragment();
	fragment.appendChild( input );

	// Check if a disconnected checkbox will retain its checked
	// value of true after appended to the DOM (IE6/7)
	support.appendChecked = input.checked;

	// WebKit doesn't clone checked state correctly in fragments
	support.checkClone = fragment.cloneNode( true ).cloneNode( true ).lastChild.checked;

	// Support: IE<9
	// Opera does not clone events (and typeof div.attachEvent === undefined).
	// IE9-10 clones events bound via attachEvent, but they don't trigger with .click()
	if ( div.attachEvent ) {
		div.attachEvent( "onclick", function() {
			support.noCloneEvent = false;
		});

		div.cloneNode( true ).click();
	}

	// Support: IE<9 (lack submit/change bubble), Firefox 17+ (lack focusin event)
	// Beware of CSP restrictions (https://developer.mozilla.org/en/Security/CSP)
	for ( i in { submit: true, change: true, focusin: true }) {
		div.setAttribute( eventName = "on" + i, "t" );

		support[ i + "Bubbles" ] = eventName in window || div.attributes[ eventName ].expando === false;
	}

	div.style.backgroundClip = "content-box";
	div.cloneNode( true ).style.backgroundClip = "";
	support.clearCloneStyle = div.style.backgroundClip === "content-box";

	// Support: IE<9
	// Iteration over object's inherited properties before its own.
	for ( i in jQuery( support ) ) {
		break;
	}
	support.ownLast = i !== "0";

	// Run tests that need a body at doc ready
	jQuery(function() {
		var container, marginDiv, tds,
			divReset = "padding:0;margin:0;border:0;display:block;box-sizing:content-box;-moz-box-sizing:content-box;-webkit-box-sizing:content-box;",
			body = document.getElementsByTagName("body")[0];

		if ( !body ) {
			// Return for frameset docs that don't have a body
			return;
		}

		container = document.createElement("div");
		container.style.cssText = "border:0;width:0;height:0;position:absolute;top:0;left:-9999px;margin-top:1px";

		body.appendChild( container ).appendChild( div );

		// Support: IE8
		// Check if table cells still have offsetWidth/Height when they are set
		// to display:none and there are still other visible table cells in a
		// table row; if so, offsetWidth/Height are not reliable for use when
		// determining if an element has been hidden directly using
		// display:none (it is still safe to use offsets if a parent element is
		// hidden; don safety goggles and see bug #4512 for more information).
		div.innerHTML = "<table><tr><td></td><td>t</td></tr></table>";
		tds = div.getElementsByTagName("td");
		tds[ 0 ].style.cssText = "padding:0;margin:0;border:0;display:none";
		isSupported = ( tds[ 0 ].offsetHeight === 0 );

		tds[ 0 ].style.display = "";
		tds[ 1 ].style.display = "none";

		// Support: IE8
		// Check if empty table cells still have offsetWidth/Height
		support.reliableHiddenOffsets = isSupported && ( tds[ 0 ].offsetHeight === 0 );

		// Check box-sizing and margin behavior.
		div.innerHTML = "";
		div.style.cssText = "box-sizing:border-box;-moz-box-sizing:border-box;-webkit-box-sizing:border-box;padding:1px;border:1px;display:block;width:4px;margin-top:1%;position:absolute;top:1%;";

		// Workaround failing boxSizing test due to offsetWidth returning wrong value
		// with some non-1 values of body zoom, ticket #13543
		jQuery.swap( body, body.style.zoom != null ? { zoom: 1 } : {}, function() {
			support.boxSizing = div.offsetWidth === 4;
		});

		// Use window.getComputedStyle because jsdom on node.js will break without it.
		if ( window.getComputedStyle ) {
			support.pixelPosition = ( window.getComputedStyle( div, null ) || {} ).top !== "1%";
			support.boxSizingReliable = ( window.getComputedStyle( div, null ) || { width: "4px" } ).width === "4px";

			// Check if div with explicit width and no margin-right incorrectly
			// gets computed margin-right based on width of container. (#3333)
			// Fails in WebKit before Feb 2011 nightlies
			// WebKit Bug 13343 - getComputedStyle returns wrong value for margin-right
			marginDiv = div.appendChild( document.createElement("div") );
			marginDiv.style.cssText = div.style.cssText = divReset;
			marginDiv.style.marginRight = marginDiv.style.width = "0";
			div.style.width = "1px";

			support.reliableMarginRight =
				!parseFloat( ( window.getComputedStyle( marginDiv, null ) || {} ).marginRight );
		}

		if ( typeof div.style.zoom !== core_strundefined ) {
			// Support: IE<8
			// Check if natively block-level elements act like inline-block
			// elements when setting their display to 'inline' and giving
			// them layout
			div.innerHTML = "";
			div.style.cssText = divReset + "width:1px;padding:1px;display:inline;zoom:1";
			support.inlineBlockNeedsLayout = ( div.offsetWidth === 3 );

			// Support: IE6
			// Check if elements with layout shrink-wrap their children
			div.style.display = "block";
			div.innerHTML = "<div></div>";
			div.firstChild.style.width = "5px";
			support.shrinkWrapBlocks = ( div.offsetWidth !== 3 );

			if ( support.inlineBlockNeedsLayout ) {
				// Prevent IE 6 from affecting layout for positioned elements #11048
				// Prevent IE from shrinking the body in IE 7 mode #12869
				// Support: IE<8
				body.style.zoom = 1;
			}
		}

		body.removeChild( container );

		// Null elements to avoid leaks in IE
		container = div = tds = marginDiv = null;
	});

	// Null elements to avoid leaks in IE
	all = select = fragment = opt = a = input = null;

	return support;
})({});

var rbrace = /(?:\{[\s\S]*\}|\[[\s\S]*\])$/,
	rmultiDash = /([A-Z])/g;

function internalData( elem, name, data, pvt /* Internal Use Only */ ){
	if ( !jQuery.acceptData( elem ) ) {
		return;
	}

	var ret, thisCache,
		internalKey = jQuery.expando,

		// We have to handle DOM nodes and JS objects differently because IE6-7
		// can't GC object references properly across the DOM-JS boundary
		isNode = elem.nodeType,

		// Only DOM nodes need the global jQuery cache; JS object data is
		// attached directly to the object so GC can occur automatically
		cache = isNode ? jQuery.cache : elem,

		// Only defining an ID for JS objects if its cache already exists allows
		// the code to shortcut on the same path as a DOM node with no cache
		id = isNode ? elem[ internalKey ] : elem[ internalKey ] && internalKey;

	// Avoid doing any more work than we need to when trying to get data on an
	// object that has no data at all
	if ( (!id || !cache[id] || (!pvt && !cache[id].data)) && data === undefined && typeof name === "string" ) {
		return;
	}

	if ( !id ) {
		// Only DOM nodes need a new unique ID for each element since their data
		// ends up in the global cache
		if ( isNode ) {
			id = elem[ internalKey ] = core_deletedIds.pop() || jQuery.guid++;
		} else {
			id = internalKey;
		}
	}

	if ( !cache[ id ] ) {
		// Avoid exposing jQuery metadata on plain JS objects when the object
		// is serialized using JSON.stringify
		cache[ id ] = isNode ? {} : { toJSON: jQuery.noop };
	}

	// An object can be passed to jQuery.data instead of a key/value pair; this gets
	// shallow copied over onto the existing cache
	if ( typeof name === "object" || typeof name === "function" ) {
		if ( pvt ) {
			cache[ id ] = jQuery.extend( cache[ id ], name );
		} else {
			cache[ id ].data = jQuery.extend( cache[ id ].data, name );
		}
	}

	thisCache = cache[ id ];

	// jQuery data() is stored in a separate object inside the object's internal data
	// cache in order to avoid key collisions between internal data and user-defined
	// data.
	if ( !pvt ) {
		if ( !thisCache.data ) {
			thisCache.data = {};
		}

		thisCache = thisCache.data;
	}

	if ( data !== undefined ) {
		thisCache[ jQuery.camelCase( name ) ] = data;
	}

	// Check for both converted-to-camel and non-converted data property names
	// If a data property was specified
	if ( typeof name === "string" ) {

		// First Try to find as-is property data
		ret = thisCache[ name ];

		// Test for null|undefined property data
		if ( ret == null ) {

			// Try to find the camelCased property
			ret = thisCache[ jQuery.camelCase( name ) ];
		}
	} else {
		ret = thisCache;
	}

	return ret;
}

function internalRemoveData( elem, name, pvt ) {
	if ( !jQuery.acceptData( elem ) ) {
		return;
	}

	var thisCache, i,
		isNode = elem.nodeType,

		// See jQuery.data for more information
		cache = isNode ? jQuery.cache : elem,
		id = isNode ? elem[ jQuery.expando ] : jQuery.expando;

	// If there is already no cache entry for this object, there is no
	// purpose in continuing
	if ( !cache[ id ] ) {
		return;
	}

	if ( name ) {

		thisCache = pvt ? cache[ id ] : cache[ id ].data;

		if ( thisCache ) {

			// Support array or space separated string names for data keys
			if ( !jQuery.isArray( name ) ) {

				// try the string as a key before any manipulation
				if ( name in thisCache ) {
					name = [ name ];
				} else {

					// split the camel cased version by spaces unless a key with the spaces exists
					name = jQuery.camelCase( name );
					if ( name in thisCache ) {
						name = [ name ];
					} else {
						name = name.split(" ");
					}
				}
			} else {
				// If "name" is an array of keys...
				// When data is initially created, via ("key", "val") signature,
				// keys will be converted to camelCase.
				// Since there is no way to tell _how_ a key was added, remove
				// both plain key and camelCase key. #12786
				// This will only penalize the array argument path.
				name = name.concat( jQuery.map( name, jQuery.camelCase ) );
			}

			i = name.length;
			while ( i-- ) {
				delete thisCache[ name[i] ];
			}

			// If there is no data left in the cache, we want to continue
			// and let the cache object itself get destroyed
			if ( pvt ? !isEmptyDataObject(thisCache) : !jQuery.isEmptyObject(thisCache) ) {
				return;
			}
		}
	}

	// See jQuery.data for more information
	if ( !pvt ) {
		delete cache[ id ].data;

		// Don't destroy the parent cache unless the internal data object
		// had been the only thing left in it
		if ( !isEmptyDataObject( cache[ id ] ) ) {
			return;
		}
	}

	// Destroy the cache
	if ( isNode ) {
		jQuery.cleanData( [ elem ], true );

	// Use delete when supported for expandos or `cache` is not a window per isWindow (#10080)
	/* jshint eqeqeq: false */
	} else if ( jQuery.support.deleteExpando || cache != cache.window ) {
		/* jshint eqeqeq: true */
		delete cache[ id ];

	// When all else fails, null
	} else {
		cache[ id ] = null;
	}
}

jQuery.extend({
	cache: {},

	// The following elements throw uncatchable exceptions if you
	// attempt to add expando properties to them.
	noData: {
		"applet": true,
		"embed": true,
		// Ban all objects except for Flash (which handle expandos)
		"object": "clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"
	},

	hasData: function( elem ) {
		elem = elem.nodeType ? jQuery.cache[ elem[jQuery.expando] ] : elem[ jQuery.expando ];
		return !!elem && !isEmptyDataObject( elem );
	},

	data: function( elem, name, data ) {
		return internalData( elem, name, data );
	},

	removeData: function( elem, name ) {
		return internalRemoveData( elem, name );
	},

	// For internal use only.
	_data: function( elem, name, data ) {
		return internalData( elem, name, data, true );
	},

	_removeData: function( elem, name ) {
		return internalRemoveData( elem, name, true );
	},

	// A method for determining if a DOM node can handle the data expando
	acceptData: function( elem ) {
		// Do not set data on non-element because it will not be cleared (#8335).
		if ( elem.nodeType && elem.nodeType !== 1 && elem.nodeType !== 9 ) {
			return false;
		}

		var noData = elem.nodeName && jQuery.noData[ elem.nodeName.toLowerCase() ];

		// nodes accept data unless otherwise specified; rejection can be conditional
		return !noData || noData !== true && elem.getAttribute("classid") === noData;
	}
});

jQuery.fn.extend({
	data: function( key, value ) {
		var attrs, name,
			data = null,
			i = 0,
			elem = this[0];

		// Special expections of .data basically thwart jQuery.access,
		// so implement the relevant behavior ourselves

		// Gets all values
		if ( key === undefined ) {
			if ( this.length ) {
				data = jQuery.data( elem );

				if ( elem.nodeType === 1 && !jQuery._data( elem, "parsedAttrs" ) ) {
					attrs = elem.attributes;
					for ( ; i < attrs.length; i++ ) {
						name = attrs[i].name;

						if ( name.indexOf("data-") === 0 ) {
							name = jQuery.camelCase( name.slice(5) );

							dataAttr( elem, name, data[ name ] );
						}
					}
					jQuery._data( elem, "parsedAttrs", true );
				}
			}

			return data;
		}

		// Sets multiple values
		if ( typeof key === "object" ) {
			return this.each(function() {
				jQuery.data( this, key );
			});
		}

		return arguments.length > 1 ?

			// Sets one value
			this.each(function() {
				jQuery.data( this, key, value );
			}) :

			// Gets one value
			// Try to fetch any internally stored data first
			elem ? dataAttr( elem, key, jQuery.data( elem, key ) ) : null;
	},

	removeData: function( key ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.removeData( this, key );
		});
	}
});

function dataAttr( elem, key, data ) {
	// If nothing was found internally, try to fetch any
	// data from the HTML5 data-* attribute
	if ( data === undefined && elem.nodeType === 1 ) {

		var name = "data-" + key.replace( rmultiDash, "-$1" ).toLowerCase();

		data = elem.getAttribute( name );

		if ( typeof data === "string" ) {
			try {
				data = data === "true" ? true :
					data === "false" ? false :
					data === "null" ? null :
					// Only convert to a number if it doesn't change the string
					+data + "" === data ? +data :
					rbrace.test( data ) ? jQuery.parseJSON( data ) :
						data;
			} catch( e ) {}

			// Make sure we set the data so it isn't changed later
			jQuery.data( elem, key, data );

		} else {
			data = undefined;
		}
	}

	return data;
}

// checks a cache object for emptiness
function isEmptyDataObject( obj ) {
	var name;
	for ( name in obj ) {

		// if the public data object is empty, the private is still empty
		if ( name === "data" && jQuery.isEmptyObject( obj[name] ) ) {
			continue;
		}
		if ( name !== "toJSON" ) {
			return false;
		}
	}

	return true;
}
jQuery.extend({
	queue: function( elem, type, data ) {
		var queue;

		if ( elem ) {
			type = ( type || "fx" ) + "queue";
			queue = jQuery._data( elem, type );

			// Speed up dequeue by getting out quickly if this is just a lookup
			if ( data ) {
				if ( !queue || jQuery.isArray(data) ) {
					queue = jQuery._data( elem, type, jQuery.makeArray(data) );
				} else {
					queue.push( data );
				}
			}
			return queue || [];
		}
	},

	dequeue: function( elem, type ) {
		type = type || "fx";

		var queue = jQuery.queue( elem, type ),
			startLength = queue.length,
			fn = queue.shift(),
			hooks = jQuery._queueHooks( elem, type ),
			next = function() {
				jQuery.dequeue( elem, type );
			};

		// If the fx queue is dequeued, always remove the progress sentinel
		if ( fn === "inprogress" ) {
			fn = queue.shift();
			startLength--;
		}

		if ( fn ) {

			// Add a progress sentinel to prevent the fx queue from being
			// automatically dequeued
			if ( type === "fx" ) {
				queue.unshift( "inprogress" );
			}

			// clear up the last queue stop function
			delete hooks.stop;
			fn.call( elem, next, hooks );
		}

		if ( !startLength && hooks ) {
			hooks.empty.fire();
		}
	},

	// not intended for public consumption - generates a queueHooks object, or returns the current one
	_queueHooks: function( elem, type ) {
		var key = type + "queueHooks";
		return jQuery._data( elem, key ) || jQuery._data( elem, key, {
			empty: jQuery.Callbacks("once memory").add(function() {
				jQuery._removeData( elem, type + "queue" );
				jQuery._removeData( elem, key );
			})
		});
	}
});

jQuery.fn.extend({
	queue: function( type, data ) {
		var setter = 2;

		if ( typeof type !== "string" ) {
			data = type;
			type = "fx";
			setter--;
		}

		if ( arguments.length < setter ) {
			return jQuery.queue( this[0], type );
		}

		return data === undefined ?
			this :
			this.each(function() {
				var queue = jQuery.queue( this, type, data );

				// ensure a hooks for this queue
				jQuery._queueHooks( this, type );

				if ( type === "fx" && queue[0] !== "inprogress" ) {
					jQuery.dequeue( this, type );
				}
			});
	},
	dequeue: function( type ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.dequeue( this, type );
		});
	},
	// Based off of the plugin by Clint Helfers, with permission.
	// http://blindsignals.com/index.php/2009/07/jquery-delay/
	delay: function( time, type ) {
		time = jQuery.fx ? jQuery.fx.speeds[ time ] || time : time;
		type = type || "fx";

		return this.queue( type, function( next, hooks ) {
			var timeout = setTimeout( next, time );
			hooks.stop = function() {
				clearTimeout( timeout );
			};
		});
	},
	clearQueue: function( type ) {
		return this.queue( type || "fx", [] );
	},
	// Get a promise resolved when queues of a certain type
	// are emptied (fx is the type by default)
	promise: function( type, obj ) {
		var tmp,
			count = 1,
			defer = jQuery.Deferred(),
			elements = this,
			i = this.length,
			resolve = function() {
				if ( !( --count ) ) {
					defer.resolveWith( elements, [ elements ] );
				}
			};

		if ( typeof type !== "string" ) {
			obj = type;
			type = undefined;
		}
		type = type || "fx";

		while( i-- ) {
			tmp = jQuery._data( elements[ i ], type + "queueHooks" );
			if ( tmp && tmp.empty ) {
				count++;
				tmp.empty.add( resolve );
			}
		}
		resolve();
		return defer.promise( obj );
	}
});
var nodeHook, boolHook,
	rclass = /[\t\r\n\f]/g,
	rreturn = /\r/g,
	rfocusable = /^(?:input|select|textarea|button|object)$/i,
	rclickable = /^(?:a|area)$/i,
	ruseDefault = /^(?:checked|selected)$/i,
	getSetAttribute = jQuery.support.getSetAttribute,
	getSetInput = jQuery.support.input;

jQuery.fn.extend({
	attr: function( name, value ) {
		return jQuery.access( this, jQuery.attr, name, value, arguments.length > 1 );
	},

	removeAttr: function( name ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.removeAttr( this, name );
		});
	},

	prop: function( name, value ) {
		return jQuery.access( this, jQuery.prop, name, value, arguments.length > 1 );
	},

	removeProp: function( name ) {
		name = jQuery.propFix[ name ] || name;
		return this.each(function() {
			// try/catch handles cases where IE balks (such as removing a property on window)
			try {
				this[ name ] = undefined;
				delete this[ name ];
			} catch( e ) {}
		});
	},

	addClass: function( value ) {
		var classes, elem, cur, clazz, j,
			i = 0,
			len = this.length,
			proceed = typeof value === "string" && value;

		if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			return this.each(function( j ) {
				jQuery( this ).addClass( value.call( this, j, this.className ) );
			});
		}

		if ( proceed ) {
			// The disjunction here is for better compressibility (see removeClass)
			classes = ( value || "" ).match( core_rnotwhite ) || [];

			for ( ; i < len; i++ ) {
				elem = this[ i ];
				cur = elem.nodeType === 1 && ( elem.className ?
					( " " + elem.className + " " ).replace( rclass, " " ) :
					" "
				);

				if ( cur ) {
					j = 0;
					while ( (clazz = classes[j++]) ) {
						if ( cur.indexOf( " " + clazz + " " ) < 0 ) {
							cur += clazz + " ";
						}
					}
					elem.className = jQuery.trim( cur );

				}
			}
		}

		return this;
	},

	removeClass: function( value ) {
		var classes, elem, cur, clazz, j,
			i = 0,
			len = this.length,
			proceed = arguments.length === 0 || typeof value === "string" && value;

		if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			return this.each(function( j ) {
				jQuery( this ).removeClass( value.call( this, j, this.className ) );
			});
		}
		if ( proceed ) {
			classes = ( value || "" ).match( core_rnotwhite ) || [];

			for ( ; i < len; i++ ) {
				elem = this[ i ];
				// This expression is here for better compressibility (see addClass)
				cur = elem.nodeType === 1 && ( elem.className ?
					( " " + elem.className + " " ).replace( rclass, " " ) :
					""
				);

				if ( cur ) {
					j = 0;
					while ( (clazz = classes[j++]) ) {
						// Remove *all* instances
						while ( cur.indexOf( " " + clazz + " " ) >= 0 ) {
							cur = cur.replace( " " + clazz + " ", " " );
						}
					}
					elem.className = value ? jQuery.trim( cur ) : "";
				}
			}
		}

		return this;
	},

	toggleClass: function( value, stateVal ) {
		var type = typeof value;

		if ( typeof stateVal === "boolean" && type === "string" ) {
			return stateVal ? this.addClass( value ) : this.removeClass( value );
		}

		if ( jQuery.isFunction( value ) ) {
			return this.each(function( i ) {
				jQuery( this ).toggleClass( value.call(this, i, this.className, stateVal), stateVal );
			});
		}

		return this.each(function() {
			if ( type === "string" ) {
				// toggle individual class names
				var className,
					i = 0,
					self = jQuery( this ),
					classNames = value.match( core_rnotwhite ) || [];

				while ( (className = classNames[ i++ ]) ) {
					// check each className given, space separated list
					if ( self.hasClass( className ) ) {
						self.removeClass( className );
					} else {
						self.addClass( className );
					}
				}

			// Toggle whole class name
			} else if ( type === core_strundefined || type === "boolean" ) {
				if ( this.className ) {
					// store className if set
					jQuery._data( this, "__className__", this.className );
				}

				// If the element has a class name or if we're passed "false",
				// then remove the whole classname (if there was one, the above saved it).
				// Otherwise bring back whatever was previously saved (if anything),
				// falling back to the empty string if nothing was stored.
				this.className = this.className || value === false ? "" : jQuery._data( this, "__className__" ) || "";
			}
		});
	},

	hasClass: function( selector ) {
		var className = " " + selector + " ",
			i = 0,
			l = this.length;
		for ( ; i < l; i++ ) {
			if ( this[i].nodeType === 1 && (" " + this[i].className + " ").replace(rclass, " ").indexOf( className ) >= 0 ) {
				return true;
			}
		}

		return false;
	},

	val: function( value ) {
		var ret, hooks, isFunction,
			elem = this[0];

		if ( !arguments.length ) {
			if ( elem ) {
				hooks = jQuery.valHooks[ elem.type ] || jQuery.valHooks[ elem.nodeName.toLowerCase() ];

				if ( hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, "value" )) !== undefined ) {
					return ret;
				}

				ret = elem.value;

				return typeof ret === "string" ?
					// handle most common string cases
					ret.replace(rreturn, "") :
					// handle cases where value is null/undef or number
					ret == null ? "" : ret;
			}

			return;
		}

		isFunction = jQuery.isFunction( value );

		return this.each(function( i ) {
			var val;

			if ( this.nodeType !== 1 ) {
				return;
			}

			if ( isFunction ) {
				val = value.call( this, i, jQuery( this ).val() );
			} else {
				val = value;
			}

			// Treat null/undefined as ""; convert numbers to string
			if ( val == null ) {
				val = "";
			} else if ( typeof val === "number" ) {
				val += "";
			} else if ( jQuery.isArray( val ) ) {
				val = jQuery.map(val, function ( value ) {
					return value == null ? "" : value + "";
				});
			}

			hooks = jQuery.valHooks[ this.type ] || jQuery.valHooks[ this.nodeName.toLowerCase() ];

			// If set returns undefined, fall back to normal setting
			if ( !hooks || !("set" in hooks) || hooks.set( this, val, "value" ) === undefined ) {
				this.value = val;
			}
		});
	}
});

jQuery.extend({
	valHooks: {
		option: {
			get: function( elem ) {
				// Use proper attribute retrieval(#6932, #12072)
				var val = jQuery.find.attr( elem, "value" );
				return val != null ?
					val :
					elem.text;
			}
		},
		select: {
			get: function( elem ) {
				var value, option,
					options = elem.options,
					index = elem.selectedIndex,
					one = elem.type === "select-one" || index < 0,
					values = one ? null : [],
					max = one ? index + 1 : options.length,
					i = index < 0 ?
						max :
						one ? index : 0;

				// Loop through all the selected options
				for ( ; i < max; i++ ) {
					option = options[ i ];

					// oldIE doesn't update selected after form reset (#2551)
					if ( ( option.selected || i === index ) &&
							// Don't return options that are disabled or in a disabled optgroup
							( jQuery.support.optDisabled ? !option.disabled : option.getAttribute("disabled") === null ) &&
							( !option.parentNode.disabled || !jQuery.nodeName( option.parentNode, "optgroup" ) ) ) {

						// Get the specific value for the option
						value = jQuery( option ).val();

						// We don't need an array for one selects
						if ( one ) {
							return value;
						}

						// Multi-Selects return an array
						values.push( value );
					}
				}

				return values;
			},

			set: function( elem, value ) {
				var optionSet, option,
					options = elem.options,
					values = jQuery.makeArray( value ),
					i = options.length;

				while ( i-- ) {
					option = options[ i ];
					if ( (option.selected = jQuery.inArray( jQuery(option).val(), values ) >= 0) ) {
						optionSet = true;
					}
				}

				// force browsers to behave consistently when non-matching value is set
				if ( !optionSet ) {
					elem.selectedIndex = -1;
				}
				return values;
			}
		}
	},

	attr: function( elem, name, value ) {
		var hooks, ret,
			nType = elem.nodeType;

		// don't get/set attributes on text, comment and attribute nodes
		if ( !elem || nType === 3 || nType === 8 || nType === 2 ) {
			return;
		}

		// Fallback to prop when attributes are not supported
		if ( typeof elem.getAttribute === core_strundefined ) {
			return jQuery.prop( elem, name, value );
		}

		// All attributes are lowercase
		// Grab necessary hook if one is defined
		if ( nType !== 1 || !jQuery.isXMLDoc( elem ) ) {
			name = name.toLowerCase();
			hooks = jQuery.attrHooks[ name ] ||
				( jQuery.expr.match.bool.test( name ) ? boolHook : nodeHook );
		}

		if ( value !== undefined ) {

			if ( value === null ) {
				jQuery.removeAttr( elem, name );

			} else if ( hooks && "set" in hooks && (ret = hooks.set( elem, value, name )) !== undefined ) {
				return ret;

			} else {
				elem.setAttribute( name, value + "" );
				return value;
			}

		} else if ( hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, name )) !== null ) {
			return ret;

		} else {
			ret = jQuery.find.attr( elem, name );

			// Non-existent attributes return null, we normalize to undefined
			return ret == null ?
				undefined :
				ret;
		}
	},

	removeAttr: function( elem, value ) {
		var name, propName,
			i = 0,
			attrNames = value && value.match( core_rnotwhite );

		if ( attrNames && elem.nodeType === 1 ) {
			while ( (name = attrNames[i++]) ) {
				propName = jQuery.propFix[ name ] || name;

				// Boolean attributes get special treatment (#10870)
				if ( jQuery.expr.match.bool.test( name ) ) {
					// Set corresponding property to false
					if ( getSetInput && getSetAttribute || !ruseDefault.test( name ) ) {
						elem[ propName ] = false;
					// Support: IE<9
					// Also clear defaultChecked/defaultSelected (if appropriate)
					} else {
						elem[ jQuery.camelCase( "default-" + name ) ] =
							elem[ propName ] = false;
					}

				// See #9699 for explanation of this approach (setting first, then removal)
				} else {
					jQuery.attr( elem, name, "" );
				}

				elem.removeAttribute( getSetAttribute ? name : propName );
			}
		}
	},

	attrHooks: {
		type: {
			set: function( elem, value ) {
				if ( !jQuery.support.radioValue && value === "radio" && jQuery.nodeName(elem, "input") ) {
					// Setting the type on a radio button after the value resets the value in IE6-9
					// Reset value to default in case type is set after value during creation
					var val = elem.value;
					elem.setAttribute( "type", value );
					if ( val ) {
						elem.value = val;
					}
					return value;
				}
			}
		}
	},

	propFix: {
		"for": "htmlFor",
		"class": "className"
	},

	prop: function( elem, name, value ) {
		var ret, hooks, notxml,
			nType = elem.nodeType;

		// don't get/set properties on text, comment and attribute nodes
		if ( !elem || nType === 3 || nType === 8 || nType === 2 ) {
			return;
		}

		notxml = nType !== 1 || !jQuery.isXMLDoc( elem );

		if ( notxml ) {
			// Fix name and attach hooks
			name = jQuery.propFix[ name ] || name;
			hooks = jQuery.propHooks[ name ];
		}

		if ( value !== undefined ) {
			return hooks && "set" in hooks && (ret = hooks.set( elem, value, name )) !== undefined ?
				ret :
				( elem[ name ] = value );

		} else {
			return hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, name )) !== null ?
				ret :
				elem[ name ];
		}
	},

	propHooks: {
		tabIndex: {
			get: function( elem ) {
				// elem.tabIndex doesn't always return the correct value when it hasn't been explicitly set
				// http://fluidproject.org/blog/2008/01/09/getting-setting-and-removing-tabindex-values-with-javascript/
				// Use proper attribute retrieval(#12072)
				var tabindex = jQuery.find.attr( elem, "tabindex" );

				return tabindex ?
					parseInt( tabindex, 10 ) :
					rfocusable.test( elem.nodeName ) || rclickable.test( elem.nodeName ) && elem.href ?
						0 :
						-1;
			}
		}
	}
});

// Hooks for boolean attributes
boolHook = {
	set: function( elem, value, name ) {
		if ( value === false ) {
			// Remove boolean attributes when set to false
			jQuery.removeAttr( elem, name );
		} else if ( getSetInput && getSetAttribute || !ruseDefault.test( name ) ) {
			// IE<8 needs the *property* name
			elem.setAttribute( !getSetAttribute && jQuery.propFix[ name ] || name, name );

		// Use defaultChecked and defaultSelected for oldIE
		} else {
			elem[ jQuery.camelCase( "default-" + name ) ] = elem[ name ] = true;
		}

		return name;
	}
};
jQuery.each( jQuery.expr.match.bool.source.match( /\w+/g ), function( i, name ) {
	var getter = jQuery.expr.attrHandle[ name ] || jQuery.find.attr;

	jQuery.expr.attrHandle[ name ] = getSetInput && getSetAttribute || !ruseDefault.test( name ) ?
		function( elem, name, isXML ) {
			var fn = jQuery.expr.attrHandle[ name ],
				ret = isXML ?
					undefined :
					/* jshint eqeqeq: false */
					(jQuery.expr.attrHandle[ name ] = undefined) !=
						getter( elem, name, isXML ) ?

						name.toLowerCase() :
						null;
			jQuery.expr.attrHandle[ name ] = fn;
			return ret;
		} :
		function( elem, name, isXML ) {
			return isXML ?
				undefined :
				elem[ jQuery.camelCase( "default-" + name ) ] ?
					name.toLowerCase() :
					null;
		};
});

// fix oldIE attroperties
if ( !getSetInput || !getSetAttribute ) {
	jQuery.attrHooks.value = {
		set: function( elem, value, name ) {
			if ( jQuery.nodeName( elem, "input" ) ) {
				// Does not return so that setAttribute is also used
				elem.defaultValue = value;
			} else {
				// Use nodeHook if defined (#1954); otherwise setAttribute is fine
				return nodeHook && nodeHook.set( elem, value, name );
			}
		}
	};
}

// IE6/7 do not support getting/setting some attributes with get/setAttribute
if ( !getSetAttribute ) {

	// Use this for any attribute in IE6/7
	// This fixes almost every IE6/7 issue
	nodeHook = {
		set: function( elem, value, name ) {
			// Set the existing or create a new attribute node
			var ret = elem.getAttributeNode( name );
			if ( !ret ) {
				elem.setAttributeNode(
					(ret = elem.ownerDocument.createAttribute( name ))
				);
			}

			ret.value = value += "";

			// Break association with cloned elements by also using setAttribute (#9646)
			return name === "value" || value === elem.getAttribute( name ) ?
				value :
				undefined;
		}
	};
	jQuery.expr.attrHandle.id = jQuery.expr.attrHandle.name = jQuery.expr.attrHandle.coords =
		// Some attributes are constructed with empty-string values when not defined
		function( elem, name, isXML ) {
			var ret;
			return isXML ?
				undefined :
				(ret = elem.getAttributeNode( name )) && ret.value !== "" ?
					ret.value :
					null;
		};
	jQuery.valHooks.button = {
		get: function( elem, name ) {
			var ret = elem.getAttributeNode( name );
			return ret && ret.specified ?
				ret.value :
				undefined;
		},
		set: nodeHook.set
	};

	// Set contenteditable to false on removals(#10429)
	// Setting to empty string throws an error as an invalid value
	jQuery.attrHooks.contenteditable = {
		set: function( elem, value, name ) {
			nodeHook.set( elem, value === "" ? false : value, name );
		}
	};

	// Set width and height to auto instead of 0 on empty string( Bug #8150 )
	// This is for removals
	jQuery.each([ "width", "height" ], function( i, name ) {
		jQuery.attrHooks[ name ] = {
			set: function( elem, value ) {
				if ( value === "" ) {
					elem.setAttribute( name, "auto" );
					return value;
				}
			}
		};
	});
}


// Some attributes require a special call on IE
// http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms536429%28VS.85%29.aspx
if ( !jQuery.support.hrefNormalized ) {
	// href/src property should get the full normalized URL (#10299/#12915)
	jQuery.each([ "href", "src" ], function( i, name ) {
		jQuery.propHooks[ name ] = {
			get: function( elem ) {
				return elem.getAttribute( name, 4 );
			}
		};
	});
}

if ( !jQuery.support.style ) {
	jQuery.attrHooks.style = {
		get: function( elem ) {
			// Return undefined in the case of empty string
			// Note: IE uppercases css property names, but if we were to .toLowerCase()
			// .cssText, that would destroy case senstitivity in URL's, like in "background"
			return elem.style.cssText || undefined;
		},
		set: function( elem, value ) {
			return ( elem.style.cssText = value + "" );
		}
	};
}

// Safari mis-reports the default selected property of an option
// Accessing the parent's selectedIndex property fixes it
if ( !jQuery.support.optSelected ) {
	jQuery.propHooks.selected = {
		get: function( elem ) {
			var parent = elem.parentNode;

			if ( parent ) {
				parent.selectedIndex;

				// Make sure that it also works with optgroups, see #5701
				if ( parent.parentNode ) {
					parent.parentNode.selectedIndex;
				}
			}
			return null;
		}
	};
}

jQuery.each([
	"tabIndex",
	"readOnly",
	"maxLength",
	"cellSpacing",
	"cellPadding",
	"rowSpan",
	"colSpan",
	"useMap",
	"frameBorder",
	"contentEditable"
], function() {
	jQuery.propFix[ this.toLowerCase() ] = this;
});

// IE6/7 call enctype encoding
if ( !jQuery.support.enctype ) {
	jQuery.propFix.enctype = "encoding";
}

// Radios and checkboxes getter/setter
jQuery.each([ "radio", "checkbox" ], function() {
	jQuery.valHooks[ this ] = {
		set: function( elem, value ) {
			if ( jQuery.isArray( value ) ) {
				return ( elem.checked = jQuery.inArray( jQuery(elem).val(), value ) >= 0 );
			}
		}
	};
	if ( !jQuery.support.checkOn ) {
		jQuery.valHooks[ this ].get = function( elem ) {
			// Support: Webkit
			// "" is returned instead of "on" if a value isn't specified
			return elem.getAttribute("value") === null ? "on" : elem.value;
		};
	}
});
var rformElems = /^(?:input|select|textarea)$/i,
	rkeyEvent = /^key/,
	rmouseEvent = /^(?:mouse|contextmenu)|click/,
	rfocusMorph = /^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,
	rtypenamespace = /^([^.]*)(?:\.(.+)|)$/;

function returnTrue() {
	return true;
}

function returnFalse() {
	return false;
}

function safeActiveElement() {
	try {
		return document.activeElement;
	} catch ( err ) { }
}

/*
 * Helper functions for managing events -- not part of the public interface.
 * Props to Dean Edwards' addEvent library for many of the ideas.
 */
jQuery.event = {

	global: {},

	add: function( elem, types, handler, data, selector ) {
		var tmp, events, t, handleObjIn,
			special, eventHandle, handleObj,
			handlers, type, namespaces, origType,
			elemData = jQuery._data( elem );

		// Don't attach events to noData or text/comment nodes (but allow plain objects)
		if ( !elemData ) {
			return;
		}

		// Caller can pass in an object of custom data in lieu of the handler
		if ( handler.handler ) {
			handleObjIn = handler;
			handler = handleObjIn.handler;
			selector = handleObjIn.selector;
		}

		// Make sure that the handler has a unique ID, used to find/remove it later
		if ( !handler.guid ) {
			handler.guid = jQuery.guid++;
		}

		// Init the element's event structure and main handler, if this is the first
		if ( !(events = elemData.events) ) {
			events = elemData.events = {};
		}
		if ( !(eventHandle = elemData.handle) ) {
			eventHandle = elemData.handle = function( e ) {
				// Discard the second event of a jQuery.event.trigger() and
				// when an event is called after a page has unloaded
				return typeof jQuery !== core_strundefined && (!e || jQuery.event.triggered !== e.type) ?
					jQuery.event.dispatch.apply( eventHandle.elem, arguments ) :
					undefined;
			};
			// Add elem as a property of the handle fn to prevent a memory leak with IE non-native events
			eventHandle.elem = elem;
		}

		// Handle multiple events separated by a space
		types = ( types || "" ).match( core_rnotwhite ) || [""];
		t = types.length;
		while ( t-- ) {
			tmp = rtypenamespace.exec( types[t] ) || [];
			type = origType = tmp[1];
			namespaces = ( tmp[2] || "" ).split( "." ).sort();

			// There *must* be a type, no attaching namespace-only handlers
			if ( !type ) {
				continue;
			}

			// If event changes its type, use the special event handlers for the changed type
			special = jQuery.event.special[ type ] || {};

			// If selector defined, determine special event api type, otherwise given type
			type = ( selector ? special.delegateType : special.bindType ) || type;

			// Update special based on newly reset type
			special = jQuery.event.special[ type ] || {};

			// handleObj is passed to all event handlers
			handleObj = jQuery.extend({
				type: type,
				origType: origType,
				data: data,
				handler: handler,
				guid: handler.guid,
				selector: selector,
				needsContext: selector && jQuery.expr.match.needsContext.test( selector ),
				namespace: namespaces.join(".")
			}, handleObjIn );

			// Init the event handler queue if we're the first
			if ( !(handlers = events[ type ]) ) {
				handlers = events[ type ] = [];
				handlers.delegateCount = 0;

				// Only use addEventListener/attachEvent if the special events handler returns false
				if ( !special.setup || special.setup.call( elem, data, namespaces, eventHandle ) === false ) {
					// Bind the global event handler to the element
					if ( elem.addEventListener ) {
						elem.addEventListener( type, eventHandle, false );

					} else if ( elem.attachEvent ) {
						elem.attachEvent( "on" + type, eventHandle );
					}
				}
			}

			if ( special.add ) {
				special.add.call( elem, handleObj );

				if ( !handleObj.handler.guid ) {
					handleObj.handler.guid = handler.guid;
				}
			}

			// Add to the element's handler list, delegates in front
			if ( selector ) {
				handlers.splice( handlers.delegateCount++, 0, handleObj );
			} else {
				handlers.push( handleObj );
			}

			// Keep track of which events have ever been used, for event optimization
			jQuery.event.global[ type ] = true;
		}

		// Nullify elem to prevent memory leaks in IE
		elem = null;
	},

	// Detach an event or set of events from an element
	remove: function( elem, types, handler, selector, mappedTypes ) {
		var j, handleObj, tmp,
			origCount, t, events,
			special, handlers, type,
			namespaces, origType,
			elemData = jQuery.hasData( elem ) && jQuery._data( elem );

		if ( !elemData || !(events = elemData.events) ) {
			return;
		}

		// Once for each type.namespace in types; type may be omitted
		types = ( types || "" ).match( core_rnotwhite ) || [""];
		t = types.length;
		while ( t-- ) {
			tmp = rtypenamespace.exec( types[t] ) || [];
			type = origType = tmp[1];
			namespaces = ( tmp[2] || "" ).split( "." ).sort();

			// Unbind all events (on this namespace, if provided) for the element
			if ( !type ) {
				for ( type in events ) {
					jQuery.event.remove( elem, type + types[ t ], handler, selector, true );
				}
				continue;
			}

			special = jQuery.event.special[ type ] || {};
			type = ( selector ? special.delegateType : special.bindType ) || type;
			handlers = events[ type ] || [];
			tmp = tmp[2] && new RegExp( "(^|\\.)" + namespaces.join("\\.(?:.*\\.|)") + "(\\.|$)" );

			// Remove matching events
			origCount = j = handlers.length;
			while ( j-- ) {
				handleObj = handlers[ j ];

				if ( ( mappedTypes || origType === handleObj.origType ) &&
					( !handler || handler.guid === handleObj.guid ) &&
					( !tmp || tmp.test( handleObj.namespace ) ) &&
					( !selector || selector === handleObj.selector || selector === "**" && handleObj.selector ) ) {
					handlers.splice( j, 1 );

					if ( handleObj.selector ) {
						handlers.delegateCount--;
					}
					if ( special.remove ) {
						special.remove.call( elem, handleObj );
					}
				}
			}

			// Remove generic event handler if we removed something and no more handlers exist
			// (avoids potential for endless recursion during removal of special event handlers)
			if ( origCount && !handlers.length ) {
				if ( !special.teardown || special.teardown.call( elem, namespaces, elemData.handle ) === false ) {
					jQuery.removeEvent( elem, type, elemData.handle );
				}

				delete events[ type ];
			}
		}

		// Remove the expando if it's no longer used
		if ( jQuery.isEmptyObject( events ) ) {
			delete elemData.handle;

			// removeData also checks for emptiness and clears the expando if empty
			// so use it instead of delete
			jQuery._removeData( elem, "events" );
		}
	},

	trigger: function( event, data, elem, onlyHandlers ) {
		var handle, ontype, cur,
			bubbleType, special, tmp, i,
			eventPath = [ elem || document ],
			type = core_hasOwn.call( event, "type" ) ? event.type : event,
			namespaces = core_hasOwn.call( event, "namespace" ) ? event.namespace.split(".") : [];

		cur = tmp = elem = elem || document;

		// Don't do events on text and comment nodes
		if ( elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 ) {
			return;
		}

		// focus/blur morphs to focusin/out; ensure we're not firing them right now
		if ( rfocusMorph.test( type + jQuery.event.triggered ) ) {
			return;
		}

		if ( type.indexOf(".") >= 0 ) {
			// Namespaced trigger; create a regexp to match event type in handle()
			namespaces = type.split(".");
			type = namespaces.shift();
			namespaces.sort();
		}
		ontype = type.indexOf(":") < 0 && "on" + type;

		// Caller can pass in a jQuery.Event object, Object, or just an event type string
		event = event[ jQuery.expando ] ?
			event :
			new jQuery.Event( type, typeof event === "object" && event );

		// Trigger bitmask: & 1 for native handlers; & 2 for jQuery (always true)
		event.isTrigger = onlyHandlers ? 2 : 3;
		event.namespace = namespaces.join(".");
		event.namespace_re = event.namespace ?
			new RegExp( "(^|\\.)" + namespaces.join("\\.(?:.*\\.|)") + "(\\.|$)" ) :
			null;

		// Clean up the event in case it is being reused
		event.result = undefined;
		if ( !event.target ) {
			event.target = elem;
		}

		// Clone any incoming data and prepend the event, creating the handler arg list
		data = data == null ?
			[ event ] :
			jQuery.makeArray( data, [ event ] );

		// Allow special events to draw outside the lines
		special = jQuery.event.special[ type ] || {};
		if ( !onlyHandlers && special.trigger && special.trigger.apply( elem, data ) === false ) {
			return;
		}

		// Determine event propagation path in advance, per W3C events spec (#9951)
		// Bubble up to document, then to window; watch for a global ownerDocument var (#9724)
		if ( !onlyHandlers && !special.noBubble && !jQuery.isWindow( elem ) ) {

			bubbleType = special.delegateType || type;
			if ( !rfocusMorph.test( bubbleType + type ) ) {
				cur = cur.parentNode;
			}
			for ( ; cur; cur = cur.parentNode ) {
				eventPath.push( cur );
				tmp = cur;
			}

			// Only add window if we got to document (e.g., not plain obj or detached DOM)
			if ( tmp === (elem.ownerDocument || document) ) {
				eventPath.push( tmp.defaultView || tmp.parentWindow || window );
			}
		}

		// Fire handlers on the event path
		i = 0;
		while ( (cur = eventPath[i++]) && !event.isPropagationStopped() ) {

			event.type = i > 1 ?
				bubbleType :
				special.bindType || type;

			// jQuery handler
			handle = ( jQuery._data( cur, "events" ) || {} )[ event.type ] && jQuery._data( cur, "handle" );
			if ( handle ) {
				handle.apply( cur, data );
			}

			// Native handler
			handle = ontype && cur[ ontype ];
			if ( handle && jQuery.acceptData( cur ) && handle.apply && handle.apply( cur, data ) === false ) {
				event.preventDefault();
			}
		}
		event.type = type;

		// If nobody prevented the default action, do it now
		if ( !onlyHandlers && !event.isDefaultPrevented() ) {

			if ( (!special._default || special._default.apply( eventPath.pop(), data ) === false) &&
				jQuery.acceptData( elem ) ) {

				// Call a native DOM method on the target with the same name name as the event.
				// Can't use an .isFunction() check here because IE6/7 fails that test.
				// Don't do default actions on window, that's where global variables be (#6170)
				if ( ontype && elem[ type ] && !jQuery.isWindow( elem ) ) {

					// Don't re-trigger an onFOO event when we call its FOO() method
					tmp = elem[ ontype ];

					if ( tmp ) {
						elem[ ontype ] = null;
					}

					// Prevent re-triggering of the same event, since we already bubbled it above
					jQuery.event.triggered = type;
					try {
						elem[ type ]();
					} catch ( e ) {
						// IE<9 dies on focus/blur to hidden element (#1486,#12518)
						// only reproducible on winXP IE8 native, not IE9 in IE8 mode
					}
					jQuery.event.triggered = undefined;

					if ( tmp ) {
						elem[ ontype ] = tmp;
					}
				}
			}
		}

		return event.result;
	},

	dispatch: function( event ) {

		// Make a writable jQuery.Event from the native event object
		event = jQuery.event.fix( event );

		var i, ret, handleObj, matched, j,
			handlerQueue = [],
			args = core_slice.call( arguments ),
			handlers = ( jQuery._data( this, "events" ) || {} )[ event.type ] || [],
			special = jQuery.event.special[ event.type ] || {};

		// Use the fix-ed jQuery.Event rather than the (read-only) native event
		args[0] = event;
		event.delegateTarget = this;

		// Call the preDispatch hook for the mapped type, and let it bail if desired
		if ( special.preDispatch && special.preDispatch.call( this, event ) === false ) {
			return;
		}

		// Determine handlers
		handlerQueue = jQuery.event.handlers.call( this, event, handlers );

		// Run delegates first; they may want to stop propagation beneath us
		i = 0;
		while ( (matched = handlerQueue[ i++ ]) && !event.isPropagationStopped() ) {
			event.currentTarget = matched.elem;

			j = 0;
			while ( (handleObj = matched.handlers[ j++ ]) && !event.isImmediatePropagationStopped() ) {

				// Triggered event must either 1) have no namespace, or
				// 2) have namespace(s) a subset or equal to those in the bound event (both can have no namespace).
				if ( !event.namespace_re || event.namespace_re.test( handleObj.namespace ) ) {

					event.handleObj = handleObj;
					event.data = handleObj.data;

					ret = ( (jQuery.event.special[ handleObj.origType ] || {}).handle || handleObj.handler )
							.apply( matched.elem, args );

					if ( ret !== undefined ) {
						if ( (event.result = ret) === false ) {
							event.preventDefault();
							event.stopPropagation();
						}
					}
				}
			}
		}

		// Call the postDispatch hook for the mapped type
		if ( special.postDispatch ) {
			special.postDispatch.call( this, event );
		}

		return event.result;
	},

	handlers: function( event, handlers ) {
		var sel, handleObj, matches, i,
			handlerQueue = [],
			delegateCount = handlers.delegateCount,
			cur = event.target;

		// Find delegate handlers
		// Black-hole SVG <use> instance trees (#13180)
		// Avoid non-left-click bubbling in Firefox (#3861)
		if ( delegateCount && cur.nodeType && (!event.button || event.type !== "click") ) {

			/* jshint eqeqeq: false */
			for ( ; cur != this; cur = cur.parentNode || this ) {
				/* jshint eqeqeq: true */

				// Don't check non-elements (#13208)
				// Don't process clicks on disabled elements (#6911, #8165, #11382, #11764)
				if ( cur.nodeType === 1 && (cur.disabled !== true || event.type !== "click") ) {
					matches = [];
					for ( i = 0; i < delegateCount; i++ ) {
						handleObj = handlers[ i ];

						// Don't conflict with Object.prototype properties (#13203)
						sel = handleObj.selector + " ";

						if ( matches[ sel ] === undefined ) {
							matches[ sel ] = handleObj.needsContext ?
								jQuery( sel, this ).index( cur ) >= 0 :
								jQuery.find( sel, this, null, [ cur ] ).length;
						}
						if ( matches[ sel ] ) {
							matches.push( handleObj );
						}
					}
					if ( matches.length ) {
						handlerQueue.push({ elem: cur, handlers: matches });
					}
				}
			}
		}

		// Add the remaining (directly-bound) handlers
		if ( delegateCount < handlers.length ) {
			handlerQueue.push({ elem: this, handlers: handlers.slice( delegateCount ) });
		}

		return handlerQueue;
	},

	fix: function( event ) {
		if ( event[ jQuery.expando ] ) {
			return event;
		}

		// Create a writable copy of the event object and normalize some properties
		var i, prop, copy,
			type = event.type,
			originalEvent = event,
			fixHook = this.fixHooks[ type ];

		if ( !fixHook ) {
			this.fixHooks[ type ] = fixHook =
				rmouseEvent.test( type ) ? this.mouseHooks :
				rkeyEvent.test( type ) ? this.keyHooks :
				{};
		}
		copy = fixHook.props ? this.props.concat( fixHook.props ) : this.props;

		event = new jQuery.Event( originalEvent );

		i = copy.length;
		while ( i-- ) {
			prop = copy[ i ];
			event[ prop ] = originalEvent[ prop ];
		}

		// Support: IE<9
		// Fix target property (#1925)
		if ( !event.target ) {
			event.target = originalEvent.srcElement || document;
		}

		// Support: Chrome 23+, Safari?
		// Target should not be a text node (#504, #13143)
		if ( event.target.nodeType === 3 ) {
			event.target = event.target.parentNode;
		}

		// Support: IE<9
		// For mouse/key events, metaKey==false if it's undefined (#3368, #11328)
		event.metaKey = !!event.metaKey;

		return fixHook.filter ? fixHook.filter( event, originalEvent ) : event;
	},

	// Includes some event props shared by KeyEvent and MouseEvent
	props: "altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),

	fixHooks: {},

	keyHooks: {
		props: "char charCode key keyCode".split(" "),
		filter: function( event, original ) {

			// Add which for key events
			if ( event.which == null ) {
				event.which = original.charCode != null ? original.charCode : original.keyCode;
			}

			return event;
		}
	},

	mouseHooks: {
		props: "button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),
		filter: function( event, original ) {
			var body, eventDoc, doc,
				button = original.button,
				fromElement = original.fromElement;

			// Calculate pageX/Y if missing and clientX/Y available
			if ( event.pageX == null && original.clientX != null ) {
				eventDoc = event.target.ownerDocument || document;
				doc = eventDoc.documentElement;
				body = eventDoc.body;

				event.pageX = original.clientX + ( doc && doc.scrollLeft || body && body.scrollLeft || 0 ) - ( doc && doc.clientLeft || body && body.clientLeft || 0 );
				event.pageY = original.clientY + ( doc && doc.scrollTop  || body && body.scrollTop  || 0 ) - ( doc && doc.clientTop  || body && body.clientTop  || 0 );
			}

			// Add relatedTarget, if necessary
			if ( !event.relatedTarget && fromElement ) {
				event.relatedTarget = fromElement === event.target ? original.toElement : fromElement;
			}

			// Add which for click: 1 === left; 2 === middle; 3 === right
			// Note: button is not normalized, so don't use it
			if ( !event.which && button !== undefined ) {
				event.which = ( button & 1 ? 1 : ( button & 2 ? 3 : ( button & 4 ? 2 : 0 ) ) );
			}

			return event;
		}
	},

	special: {
		load: {
			// Prevent triggered image.load events from bubbling to window.load
			noBubble: true
		},
		focus: {
			// Fire native event if possible so blur/focus sequence is correct
			trigger: function() {
				if ( this !== safeActiveElement() && this.focus ) {
					try {
						this.focus();
						return false;
					} catch ( e ) {
						// Support: IE<9
						// If we error on focus to hidden element (#1486, #12518),
						// let .trigger() run the handlers
					}
				}
			},
			delegateType: "focusin"
		},
		blur: {
			trigger: function() {
				if ( this === safeActiveElement() && this.blur ) {
					this.blur();
					return false;
				}
			},
			delegateType: "focusout"
		},
		click: {
			// For checkbox, fire native event so checked state will be right
			trigger: function() {
				if ( jQuery.nodeName( this, "input" ) && this.type === "checkbox" && this.click ) {
					this.click();
					return false;
				}
			},

			// For cross-browser consistency, don't fire native .click() on links
			_default: function( event ) {
				return jQuery.nodeName( event.target, "a" );
			}
		},

		beforeunload: {
			postDispatch: function( event ) {

				// Even when returnValue equals to undefined Firefox will still show alert
				if ( event.result !== undefined ) {
					event.originalEvent.returnValue = event.result;
				}
			}
		}
	},

	simulate: function( type, elem, event, bubble ) {
		// Piggyback on a donor event to simulate a different one.
		// Fake originalEvent to avoid donor's stopPropagation, but if the
		// simulated event prevents default then we do the same on the donor.
		var e = jQuery.extend(
			new jQuery.Event(),
			event,
			{
				type: type,
				isSimulated: true,
				originalEvent: {}
			}
		);
		if ( bubble ) {
			jQuery.event.trigger( e, null, elem );
		} else {
			jQuery.event.dispatch.call( elem, e );
		}
		if ( e.isDefaultPrevented() ) {
			event.preventDefault();
		}
	}
};

jQuery.removeEvent = document.removeEventListener ?
	function( elem, type, handle ) {
		if ( elem.removeEventListener ) {
			elem.removeEventListener( type, handle, false );
		}
	} :
	function( elem, type, handle ) {
		var name = "on" + type;

		if ( elem.detachEvent ) {

			// #8545, #7054, preventing memory leaks for custom events in IE6-8
			// detachEvent needed property on element, by name of that event, to properly expose it to GC
			if ( typeof elem[ name ] === core_strundefined ) {
				elem[ name ] = null;
			}

			elem.detachEvent( name, handle );
		}
	};

jQuery.Event = function( src, props ) {
	// Allow instantiation without the 'new' keyword
	if ( !(this instanceof jQuery.Event) ) {
		return new jQuery.Event( src, props );
	}

	// Event object
	if ( src && src.type ) {
		this.originalEvent = src;
		this.type = src.type;

		// Events bubbling up the document may have been marked as prevented
		// by a handler lower down the tree; reflect the correct value.
		this.isDefaultPrevented = ( src.defaultPrevented || src.returnValue === false ||
			src.getPreventDefault && src.getPreventDefault() ) ? returnTrue : returnFalse;

	// Event type
	} else {
		this.type = src;
	}

	// Put explicitly provided properties onto the event object
	if ( props ) {
		jQuery.extend( this, props );
	}

	// Create a timestamp if incoming event doesn't have one
	this.timeStamp = src && src.timeStamp || jQuery.now();

	// Mark it as fixed
	this[ jQuery.expando ] = true;
};

// jQuery.Event is based on DOM3 Events as specified by the ECMAScript Language Binding
// http://www.w3.org/TR/2003/WD-DOM-Level-3-Events-20030331/ecma-script-binding.html
jQuery.Event.prototype = {
	isDefaultPrevented: returnFalse,
	isPropagationStopped: returnFalse,
	isImmediatePropagationStopped: returnFalse,

	preventDefault: function() {
		var e = this.originalEvent;

		this.isDefaultPrevented = returnTrue;
		if ( !e ) {
			return;
		}

		// If preventDefault exists, run it on the original event
		if ( e.preventDefault ) {
			e.preventDefault();

		// Support: IE
		// Otherwise set the returnValue property of the original event to false
		} else {
			e.returnValue = false;
		}
	},
	stopPropagation: function() {
		var e = this.originalEvent;

		this.isPropagationStopped = returnTrue;
		if ( !e ) {
			return;
		}
		// If stopPropagation exists, run it on the original event
		if ( e.stopPropagation ) {
			e.stopPropagation();
		}

		// Support: IE
		// Set the cancelBubble property of the original event to true
		e.cancelBubble = true;
	},
	stopImmediatePropagation: function() {
		this.isImmediatePropagationStopped = returnTrue;
		this.stopPropagation();
	}
};

// Create mouseenter/leave events using mouseover/out and event-time checks
jQuery.each({
	mouseenter: "mouseover",
	mouseleave: "mouseout"
}, function( orig, fix ) {
	jQuery.event.special[ orig ] = {
		delegateType: fix,
		bindType: fix,

		handle: function( event ) {
			var ret,
				target = this,
				related = event.relatedTarget,
				handleObj = event.handleObj;

			// For mousenter/leave call the handler if related is outside the target.
			// NB: No relatedTarget if the mouse left/entered the browser window
			if ( !related || (related !== target && !jQuery.contains( target, related )) ) {
				event.type = handleObj.origType;
				ret = handleObj.handler.apply( this, arguments );
				event.type = fix;
			}
			return ret;
		}
	};
});

// IE submit delegation
if ( !jQuery.support.submitBubbles ) {

	jQuery.event.special.submit = {
		setup: function() {
			// Only need this for delegated form submit events
			if ( jQuery.nodeName( this, "form" ) ) {
				return false;
			}

			// Lazy-add a submit handler when a descendant form may potentially be submitted
			jQuery.event.add( this, "click._submit keypress._submit", function( e ) {
				// Node name check avoids a VML-related crash in IE (#9807)
				var elem = e.target,
					form = jQuery.nodeName( elem, "input" ) || jQuery.nodeName( elem, "button" ) ? elem.form : undefined;
				if ( form && !jQuery._data( form, "submitBubbles" ) ) {
					jQuery.event.add( form, "submit._submit", function( event ) {
						event._submit_bubble = true;
					});
					jQuery._data( form, "submitBubbles", true );
				}
			});
			// return undefined since we don't need an event listener
		},

		postDispatch: function( event ) {
			// If form was submitted by the user, bubble the event up the tree
			if ( event._submit_bubble ) {
				delete event._submit_bubble;
				if ( this.parentNode && !event.isTrigger ) {
					jQuery.event.simulate( "submit", this.parentNode, event, true );
				}
			}
		},

		teardown: function() {
			// Only need this for delegated form submit events
			if ( jQuery.nodeName( this, "form" ) ) {
				return false;
			}

			// Remove delegated handlers; cleanData eventually reaps submit handlers attached above
			jQuery.event.remove( this, "._submit" );
		}
	};
}

// IE change delegation and checkbox/radio fix
if ( !jQuery.support.changeBubbles ) {

	jQuery.event.special.change = {

		setup: function() {

			if ( rformElems.test( this.nodeName ) ) {
				// IE doesn't fire change on a check/radio until blur; trigger it on click
				// after a propertychange. Eat the blur-change in special.change.handle.
				// This still fires onchange a second time for check/radio after blur.
				if ( this.type === "checkbox" || this.type === "radio" ) {
					jQuery.event.add( this, "propertychange._change", function( event ) {
						if ( event.originalEvent.propertyName === "checked" ) {
							this._just_changed = true;
						}
					});
					jQuery.event.add( this, "click._change", function( event ) {
						if ( this._just_changed && !event.isTrigger ) {
							this._just_changed = false;
						}
						// Allow triggered, simulated change events (#11500)
						jQuery.event.simulate( "change", this, event, true );
					});
				}
				return false;
			}
			// Delegated event; lazy-add a change handler on descendant inputs
			jQuery.event.add( this, "beforeactivate._change", function( e ) {
				var elem = e.target;

				if ( rformElems.test( elem.nodeName ) && !jQuery._data( elem, "changeBubbles" ) ) {
					jQuery.event.add( elem, "change._change", function( event ) {
						if ( this.parentNode && !event.isSimulated && !event.isTrigger ) {
							jQuery.event.simulate( "change", this.parentNode, event, true );
						}
					});
					jQuery._data( elem, "changeBubbles", true );
				}
			});
		},

		handle: function( event ) {
			var elem = event.target;

			// Swallow native change events from checkbox/radio, we already triggered them above
			if ( this !== elem || event.isSimulated || event.isTrigger || (elem.type !== "radio" && elem.type !== "checkbox") ) {
				return event.handleObj.handler.apply( this, arguments );
			}
		},

		teardown: function() {
			jQuery.event.remove( this, "._change" );

			return !rformElems.test( this.nodeName );
		}
	};
}

// Create "bubbling" focus and blur events
if ( !jQuery.support.focusinBubbles ) {
	jQuery.each({ focus: "focusin", blur: "focusout" }, function( orig, fix ) {

		// Attach a single capturing handler while someone wants focusin/focusout
		var attaches = 0,
			handler = function( event ) {
				jQuery.event.simulate( fix, event.target, jQuery.event.fix( event ), true );
			};

		jQuery.event.special[ fix ] = {
			setup: function() {
				if ( attaches++ === 0 ) {
					document.addEventListener( orig, handler, true );
				}
			},
			teardown: function() {
				if ( --attaches === 0 ) {
					document.removeEventListener( orig, handler, true );
				}
			}
		};
	});
}

jQuery.fn.extend({

	on: function( types, selector, data, fn, /*INTERNAL*/ one ) {
		var type, origFn;

		// Types can be a map of types/handlers
		if ( typeof types === "object" ) {
			// ( types-Object, selector, data )
			if ( typeof selector !== "string" ) {
				// ( types-Object, data )
				data = data || selector;
				selector = undefined;
			}
			for ( type in types ) {
				this.on( type, selector, data, types[ type ], one );
			}
			return this;
		}

		if ( data == null && fn == null ) {
			// ( types, fn )
			fn = selector;
			data = selector = undefined;
		} else if ( fn == null ) {
			if ( typeof selector === "string" ) {
				// ( types, selector, fn )
				fn = data;
				data = undefined;
			} else {
				// ( types, data, fn )
				fn = data;
				data = selector;
				selector = undefined;
			}
		}
		if ( fn === false ) {
			fn = returnFalse;
		} else if ( !fn ) {
			return this;
		}

		if ( one === 1 ) {
			origFn = fn;
			fn = function( event ) {
				// Can use an empty set, since event contains the info
				jQuery().off( event );
				return origFn.apply( this, arguments );
			};
			// Use same guid so caller can remove using origFn
			fn.guid = origFn.guid || ( origFn.guid = jQuery.guid++ );
		}
		return this.each( function() {
			jQuery.event.add( this, types, fn, data, selector );
		});
	},
	one: function( types, selector, data, fn ) {
		return this.on( types, selector, data, fn, 1 );
	},
	off: function( types, selector, fn ) {
		var handleObj, type;
		if ( types && types.preventDefault && types.handleObj ) {
			// ( event )  dispatched jQuery.Event
			handleObj = types.handleObj;
			jQuery( types.delegateTarget ).off(
				handleObj.namespace ? handleObj.origType + "." + handleObj.namespace : handleObj.origType,
				handleObj.selector,
				handleObj.handler
			);
			return this;
		}
		if ( typeof types === "object" ) {
			// ( types-object [, selector] )
			for ( type in types ) {
				this.off( type, selector, types[ type ] );
			}
			return this;
		}
		if ( selector === false || typeof selector === "function" ) {
			// ( types [, fn] )
			fn = selector;
			selector = undefined;
		}
		if ( fn === false ) {
			fn = returnFalse;
		}
		return this.each(function() {
			jQuery.event.remove( this, types, fn, selector );
		});
	},

	trigger: function( type, data ) {
		return this.each(function() {
			jQuery.event.trigger( type, data, this );
		});
	},
	triggerHandler: function( type, data ) {
		var elem = this[0];
		if ( elem ) {
			return jQuery.event.trigger( type, data, elem, true );
		}
	}
});
var isSimple = /^.[^:#\[\.,]*$/,
	rparentsprev = /^(?:parents|prev(?:Until|All))/,
	rneedsContext = jQuery.expr.match.needsContext,
	// methods guaranteed to produce a unique set when starting from a unique set
	guaranteedUnique = {
		children: true,
		contents: true,
		next: true,
		prev: true
	};

jQuery.fn.extend({
	find: function( selector ) {
		var i,
			ret = [],
			self = this,
			len = self.length;

		if ( typeof selector !== "string" ) {
			return this.pushStack( jQuery( selector ).filter(function() {
				for ( i = 0; i < len; i++ ) {
					if ( jQuery.contains( self[ i ], this ) ) {
						return true;
					}
				}
			}) );
		}

		for ( i = 0; i < len; i++ ) {
			jQuery.find( selector, self[ i ], ret );
		}

		// Needed because $( selector, context ) becomes $( context ).find( selector )
		ret = this.pushStack( len > 1 ? jQuery.unique( ret ) : ret );
		ret.selector = this.selector ? this.selector + " " + selector : selector;
		return ret;
	},

	has: function( target ) {
		var i,
			targets = jQuery( target, this ),
			len = targets.length;

		return this.filter(function() {
			for ( i = 0; i < len; i++ ) {
				if ( jQuery.contains( this, targets[i] ) ) {
					return true;
				}
			}
		});
	},

	not: function( selector ) {
		return this.pushStack( winnow(this, selector || [], true) );
	},

	filter: function( selector ) {
		return this.pushStack( winnow(this, selector || [], false) );
	},

	is: function( selector ) {
		return !!winnow(
			this,

			// If this is a positional/relative selector, check membership in the returned set
			// so $("p:first").is("p:last") won't return true for a doc with two "p".
			typeof selector === "string" && rneedsContext.test( selector ) ?
				jQuery( selector ) :
				selector || [],
			false
		).length;
	},

	closest: function( selectors, context ) {
		var cur,
			i = 0,
			l = this.length,
			ret = [],
			pos = rneedsContext.test( selectors ) || typeof selectors !== "string" ?
				jQuery( selectors, context || this.context ) :
				0;

		for ( ; i < l; i++ ) {
			for ( cur = this[i]; cur && cur !== context; cur = cur.parentNode ) {
				// Always skip document fragments
				if ( cur.nodeType < 11 && (pos ?
					pos.index(cur) > -1 :

					// Don't pass non-elements to Sizzle
					cur.nodeType === 1 &&
						jQuery.find.matchesSelector(cur, selectors)) ) {

					cur = ret.push( cur );
					break;
				}
			}
		}

		return this.pushStack( ret.length > 1 ? jQuery.unique( ret ) : ret );
	},

	// Determine the position of an element within
	// the matched set of elements
	index: function( elem ) {

		// No argument, return index in parent
		if ( !elem ) {
			return ( this[0] && this[0].parentNode ) ? this.first().prevAll().length : -1;
		}

		// index in selector
		if ( typeof elem === "string" ) {
			return jQuery.inArray( this[0], jQuery( elem ) );
		}

		// Locate the position of the desired element
		return jQuery.inArray(
			// If it receives a jQuery object, the first element is used
			elem.jquery ? elem[0] : elem, this );
	},

	add: function( selector, context ) {
		var set = typeof selector === "string" ?
				jQuery( selector, context ) :
				jQuery.makeArray( selector && selector.nodeType ? [ selector ] : selector ),
			all = jQuery.merge( this.get(), set );

		return this.pushStack( jQuery.unique(all) );
	},

	addBack: function( selector ) {
		return this.add( selector == null ?
			this.prevObject : this.prevObject.filter(selector)
		);
	}
});

function sibling( cur, dir ) {
	do {
		cur = cur[ dir ];
	} while ( cur && cur.nodeType !== 1 );

	return cur;
}

jQuery.each({
	parent: function( elem ) {
		var parent = elem.parentNode;
		return parent && parent.nodeType !== 11 ? parent : null;
	},
	parents: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "parentNode" );
	},
	parentsUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "parentNode", until );
	},
	next: function( elem ) {
		return sibling( elem, "nextSibling" );
	},
	prev: function( elem ) {
		return sibling( elem, "previousSibling" );
	},
	nextAll: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "nextSibling" );
	},
	prevAll: function( elem ) {
		return jQuery.dir( elem, "previousSibling" );
	},
	nextUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "nextSibling", until );
	},
	prevUntil: function( elem, i, until ) {
		return jQuery.dir( elem, "previousSibling", until );
	},
	siblings: function( elem ) {
		return jQuery.sibling( ( elem.parentNode || {} ).firstChild, elem );
	},
	children: function( elem ) {
		return jQuery.sibling( elem.firstChild );
	},
	contents: function( elem ) {
		return jQuery.nodeName( elem, "iframe" ) ?
			elem.contentDocument || elem.contentWindow.document :
			jQuery.merge( [], elem.childNodes );
	}
}, function( name, fn ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( until, selector ) {
		var ret = jQuery.map( this, fn, until );

		if ( name.slice( -5 ) !== "Until" ) {
			selector = until;
		}

		if ( selector && typeof selector === "string" ) {
			ret = jQuery.filter( selector, ret );
		}

		if ( this.length > 1 ) {
			// Remove duplicates
			if ( !guaranteedUnique[ name ] ) {
				ret = jQuery.unique( ret );
			}

			// Reverse order for parents* and prev-derivatives
			if ( rparentsprev.test( name ) ) {
				ret = ret.reverse();
			}
		}

		return this.pushStack( ret );
	};
});

jQuery.extend({
	filter: function( expr, elems, not ) {
		var elem = elems[ 0 ];

		if ( not ) {
			expr = ":not(" + expr + ")";
		}

		return elems.length === 1 && elem.nodeType === 1 ?
			jQuery.find.matchesSelector( elem, expr ) ? [ elem ] : [] :
			jQuery.find.matches( expr, jQuery.grep( elems, function( elem ) {
				return elem.nodeType === 1;
			}));
	},

	dir: function( elem, dir, until ) {
		var matched = [],
			cur = elem[ dir ];

		while ( cur && cur.nodeType !== 9 && (until === undefined || cur.nodeType !== 1 || !jQuery( cur ).is( until )) ) {
			if ( cur.nodeType === 1 ) {
				matched.push( cur );
			}
			cur = cur[dir];
		}
		return matched;
	},

	sibling: function( n, elem ) {
		var r = [];

		for ( ; n; n = n.nextSibling ) {
			if ( n.nodeType === 1 && n !== elem ) {
				r.push( n );
			}
		}

		return r;
	}
});

// Implement the identical functionality for filter and not
function winnow( elements, qualifier, not ) {
	if ( jQuery.isFunction( qualifier ) ) {
		return jQuery.grep( elements, function( elem, i ) {
			/* jshint -W018 */
			return !!qualifier.call( elem, i, elem ) !== not;
		});

	}

	if ( qualifier.nodeType ) {
		return jQuery.grep( elements, function( elem ) {
			return ( elem === qualifier ) !== not;
		});

	}

	if ( typeof qualifier === "string" ) {
		if ( isSimple.test( qualifier ) ) {
			return jQuery.filter( qualifier, elements, not );
		}

		qualifier = jQuery.filter( qualifier, elements );
	}

	return jQuery.grep( elements, function( elem ) {
		return ( jQuery.inArray( elem, qualifier ) >= 0 ) !== not;
	});
}
function createSafeFragment( document ) {
	var list = nodeNames.split( "|" ),
		safeFrag = document.createDocumentFragment();

	if ( safeFrag.createElement ) {
		while ( list.length ) {
			safeFrag.createElement(
				list.pop()
			);
		}
	}
	return safeFrag;
}

var nodeNames = "abbr|article|aside|audio|bdi|canvas|data|datalist|details|figcaption|figure|footer|" +
		"header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",
	rinlinejQuery = / jQuery\d+="(?:null|\d+)"/g,
	rnoshimcache = new RegExp("<(?:" + nodeNames + ")[\\s/>]", "i"),
	rleadingWhitespace = /^\s+/,
	rxhtmlTag = /<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/gi,
	rtagName = /<([\w:]+)/,
	rtbody = /<tbody/i,
	rhtml = /<|&#?\w+;/,
	rnoInnerhtml = /<(?:script|style|link)/i,
	manipulation_rcheckableType = /^(?:checkbox|radio)$/i,
	// checked="checked" or checked
	rchecked = /checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,
	rscriptType = /^$|\/(?:java|ecma)script/i,
	rscriptTypeMasked = /^true\/(.*)/,
	rcleanScript = /^\s*<!(?:\[CDATA\[|--)|(?:\]\]|--)>\s*$/g,

	// We have to close these tags to support XHTML (#13200)
	wrapMap = {
		option: [ 1, "<select multiple='multiple'>", "</select>" ],
		legend: [ 1, "<fieldset>", "</fieldset>" ],
		area: [ 1, "<map>", "</map>" ],
		param: [ 1, "<object>", "</object>" ],
		thead: [ 1, "<table>", "</table>" ],
		tr: [ 2, "<table><tbody>", "</tbody></table>" ],
		col: [ 2, "<table><tbody></tbody><colgroup>", "</colgroup></table>" ],
		td: [ 3, "<table><tbody><tr>", "</tr></tbody></table>" ],

		// IE6-8 can't serialize link, script, style, or any html5 (NoScope) tags,
		// unless wrapped in a div with non-breaking characters in front of it.
		_default: jQuery.support.htmlSerialize ? [ 0, "", "" ] : [ 1, "X<div>", "</div>"  ]
	},
	safeFragment = createSafeFragment( document ),
	fragmentDiv = safeFragment.appendChild( document.createElement("div") );

wrapMap.optgroup = wrapMap.option;
wrapMap.tbody = wrapMap.tfoot = wrapMap.colgroup = wrapMap.caption = wrapMap.thead;
wrapMap.th = wrapMap.td;

jQuery.fn.extend({
	text: function( value ) {
		return jQuery.access( this, function( value ) {
			return value === undefined ?
				jQuery.text( this ) :
				this.empty().append( ( this[0] && this[0].ownerDocument || document ).createTextNode( value ) );
		}, null, value, arguments.length );
	},

	append: function() {
		return this.domManip( arguments, function( elem ) {
			if ( this.nodeType === 1 || this.nodeType === 11 || this.nodeType === 9 ) {
				var target = manipulationTarget( this, elem );
				target.appendChild( elem );
			}
		});
	},

	prepend: function() {
		return this.domManip( arguments, function( elem ) {
			if ( this.nodeType === 1 || this.nodeType === 11 || this.nodeType === 9 ) {
				var target = manipulationTarget( this, elem );
				target.insertBefore( elem, target.firstChild );
			}
		});
	},

	before: function() {
		return this.domManip( arguments, function( elem ) {
			if ( this.parentNode ) {
				this.parentNode.insertBefore( elem, this );
			}
		});
	},

	after: function() {
		return this.domManip( arguments, function( elem ) {
			if ( this.parentNode ) {
				this.parentNode.insertBefore( elem, this.nextSibling );
			}
		});
	},

	// keepData is for internal use only--do not document
	remove: function( selector, keepData ) {
		var elem,
			elems = selector ? jQuery.filter( selector, this ) : this,
			i = 0;

		for ( ; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {

			if ( !keepData && elem.nodeType === 1 ) {
				jQuery.cleanData( getAll( elem ) );
			}

			if ( elem.parentNode ) {
				if ( keepData && jQuery.contains( elem.ownerDocument, elem ) ) {
					setGlobalEval( getAll( elem, "script" ) );
				}
				elem.parentNode.removeChild( elem );
			}
		}

		return this;
	},

	empty: function() {
		var elem,
			i = 0;

		for ( ; (elem = this[i]) != null; i++ ) {
			// Remove element nodes and prevent memory leaks
			if ( elem.nodeType === 1 ) {
				jQuery.cleanData( getAll( elem, false ) );
			}

			// Remove any remaining nodes
			while ( elem.firstChild ) {
				elem.removeChild( elem.firstChild );
			}

			// If this is a select, ensure that it displays empty (#12336)
			// Support: IE<9
			if ( elem.options && jQuery.nodeName( elem, "select" ) ) {
				elem.options.length = 0;
			}
		}

		return this;
	},

	clone: function( dataAndEvents, deepDataAndEvents ) {
		dataAndEvents = dataAndEvents == null ? false : dataAndEvents;
		deepDataAndEvents = deepDataAndEvents == null ? dataAndEvents : deepDataAndEvents;

		return this.map( function () {
			return jQuery.clone( this, dataAndEvents, deepDataAndEvents );
		});
	},

	html: function( value ) {
		return jQuery.access( this, function( value ) {
			var elem = this[0] || {},
				i = 0,
				l = this.length;

			if ( value === undefined ) {
				return elem.nodeType === 1 ?
					elem.innerHTML.replace( rinlinejQuery, "" ) :
					undefined;
			}

			// See if we can take a shortcut and just use innerHTML
			if ( typeof value === "string" && !rnoInnerhtml.test( value ) &&
				( jQuery.support.htmlSerialize || !rnoshimcache.test( value )  ) &&
				( jQuery.support.leadingWhitespace || !rleadingWhitespace.test( value ) ) &&
				!wrapMap[ ( rtagName.exec( value ) || ["", ""] )[1].toLowerCase() ] ) {

				value = value.replace( rxhtmlTag, "<$1></$2>" );

				try {
					for (; i < l; i++ ) {
						// Remove element nodes and prevent memory leaks
						elem = this[i] || {};
						if ( elem.nodeType === 1 ) {
							jQuery.cleanData( getAll( elem, false ) );
							elem.innerHTML = value;
						}
					}

					elem = 0;

				// If using innerHTML throws an exception, use the fallback method
				} catch(e) {}
			}

			if ( elem ) {
				this.empty().append( value );
			}
		}, null, value, arguments.length );
	},

	replaceWith: function() {
		var
			// Snapshot the DOM in case .domManip sweeps something relevant into its fragment
			args = jQuery.map( this, function( elem ) {
				return [ elem.nextSibling, elem.parentNode ];
			}),
			i = 0;

		// Make the changes, replacing each context element with the new content
		this.domManip( arguments, function( elem ) {
			var next = args[ i++ ],
				parent = args[ i++ ];

			if ( parent ) {
				// Don't use the snapshot next if it has moved (#13810)
				if ( next && next.parentNode !== parent ) {
					next = this.nextSibling;
				}
				jQuery( this ).remove();
				parent.insertBefore( elem, next );
			}
		// Allow new content to include elements from the context set
		}, true );

		// Force removal if there was no new content (e.g., from empty arguments)
		return i ? this : this.remove();
	},

	detach: function( selector ) {
		return this.remove( selector, true );
	},

	domManip: function( args, callback, allowIntersection ) {

		// Flatten any nested arrays
		args = core_concat.apply( [], args );

		var first, node, hasScripts,
			scripts, doc, fragment,
			i = 0,
			l = this.length,
			set = this,
			iNoClone = l - 1,
			value = args[0],
			isFunction = jQuery.isFunction( value );

		// We can't cloneNode fragments that contain checked, in WebKit
		if ( isFunction || !( l <= 1 || typeof value !== "string" || jQuery.support.checkClone || !rchecked.test( value ) ) ) {
			return this.each(function( index ) {
				var self = set.eq( index );
				if ( isFunction ) {
					args[0] = value.call( this, index, self.html() );
				}
				self.domManip( args, callback, allowIntersection );
			});
		}

		if ( l ) {
			fragment = jQuery.buildFragment( args, this[ 0 ].ownerDocument, false, !allowIntersection && this );
			first = fragment.firstChild;

			if ( fragment.childNodes.length === 1 ) {
				fragment = first;
			}

			if ( first ) {
				scripts = jQuery.map( getAll( fragment, "script" ), disableScript );
				hasScripts = scripts.length;

				// Use the original fragment for the last item instead of the first because it can end up
				// being emptied incorrectly in certain situations (#8070).
				for ( ; i < l; i++ ) {
					node = fragment;

					if ( i !== iNoClone ) {
						node = jQuery.clone( node, true, true );

						// Keep references to cloned scripts for later restoration
						if ( hasScripts ) {
							jQuery.merge( scripts, getAll( node, "script" ) );
						}
					}

					callback.call( this[i], node, i );
				}

				if ( hasScripts ) {
					doc = scripts[ scripts.length - 1 ].ownerDocument;

					// Reenable scripts
					jQuery.map( scripts, restoreScript );

					// Evaluate executable scripts on first document insertion
					for ( i = 0; i < hasScripts; i++ ) {
						node = scripts[ i ];
						if ( rscriptType.test( node.type || "" ) &&
							!jQuery._data( node, "globalEval" ) && jQuery.contains( doc, node ) ) {

							if ( node.src ) {
								// Hope ajax is available...
								jQuery._evalUrl( node.src );
							} else {
								jQuery.globalEval( ( node.text || node.textContent || node.innerHTML || "" ).replace( rcleanScript, "" ) );
							}
						}
					}
				}

				// Fix #11809: Avoid leaking memory
				fragment = first = null;
			}
		}

		return this;
	}
});

// Support: IE<8
// Manipulating tables requires a tbody
function manipulationTarget( elem, content ) {
	return jQuery.nodeName( elem, "table" ) &&
		jQuery.nodeName( content.nodeType === 1 ? content : content.firstChild, "tr" ) ?

		elem.getElementsByTagName("tbody")[0] ||
			elem.appendChild( elem.ownerDocument.createElement("tbody") ) :
		elem;
}

// Replace/restore the type attribute of script elements for safe DOM manipulation
function disableScript( elem ) {
	elem.type = (jQuery.find.attr( elem, "type" ) !== null) + "/" + elem.type;
	return elem;
}
function restoreScript( elem ) {
	var match = rscriptTypeMasked.exec( elem.type );
	if ( match ) {
		elem.type = match[1];
	} else {
		elem.removeAttribute("type");
	}
	return elem;
}

// Mark scripts as having already been evaluated
function setGlobalEval( elems, refElements ) {
	var elem,
		i = 0;
	for ( ; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {
		jQuery._data( elem, "globalEval", !refElements || jQuery._data( refElements[i], "globalEval" ) );
	}
}

function cloneCopyEvent( src, dest ) {

	if ( dest.nodeType !== 1 || !jQuery.hasData( src ) ) {
		return;
	}

	var type, i, l,
		oldData = jQuery._data( src ),
		curData = jQuery._data( dest, oldData ),
		events = oldData.events;

	if ( events ) {
		delete curData.handle;
		curData.events = {};

		for ( type in events ) {
			for ( i = 0, l = events[ type ].length; i < l; i++ ) {
				jQuery.event.add( dest, type, events[ type ][ i ] );
			}
		}
	}

	// make the cloned public data object a copy from the original
	if ( curData.data ) {
		curData.data = jQuery.extend( {}, curData.data );
	}
}

function fixCloneNodeIssues( src, dest ) {
	var nodeName, e, data;

	// We do not need to do anything for non-Elements
	if ( dest.nodeType !== 1 ) {
		return;
	}

	nodeName = dest.nodeName.toLowerCase();

	// IE6-8 copies events bound via attachEvent when using cloneNode.
	if ( !jQuery.support.noCloneEvent && dest[ jQuery.expando ] ) {
		data = jQuery._data( dest );

		for ( e in data.events ) {
			jQuery.removeEvent( dest, e, data.handle );
		}

		// Event data gets referenced instead of copied if the expando gets copied too
		dest.removeAttribute( jQuery.expando );
	}

	// IE blanks contents when cloning scripts, and tries to evaluate newly-set text
	if ( nodeName === "script" && dest.text !== src.text ) {
		disableScript( dest ).text = src.text;
		restoreScript( dest );

	// IE6-10 improperly clones children of object elements using classid.
	// IE10 throws NoModificationAllowedError if parent is null, #12132.
	} else if ( nodeName === "object" ) {
		if ( dest.parentNode ) {
			dest.outerHTML = src.outerHTML;
		}

		// This path appears unavoidable for IE9. When cloning an object
		// element in IE9, the outerHTML strategy above is not sufficient.
		// If the src has innerHTML and the destination does not,
		// copy the src.innerHTML into the dest.innerHTML. #10324
		if ( jQuery.support.html5Clone && ( src.innerHTML && !jQuery.trim(dest.innerHTML) ) ) {
			dest.innerHTML = src.innerHTML;
		}

	} else if ( nodeName === "input" && manipulation_rcheckableType.test( src.type ) ) {
		// IE6-8 fails to persist the checked state of a cloned checkbox
		// or radio button. Worse, IE6-7 fail to give the cloned element
		// a checked appearance if the defaultChecked value isn't also set

		dest.defaultChecked = dest.checked = src.checked;

		// IE6-7 get confused and end up setting the value of a cloned
		// checkbox/radio button to an empty string instead of "on"
		if ( dest.value !== src.value ) {
			dest.value = src.value;
		}

	// IE6-8 fails to return the selected option to the default selected
	// state when cloning options
	} else if ( nodeName === "option" ) {
		dest.defaultSelected = dest.selected = src.defaultSelected;

	// IE6-8 fails to set the defaultValue to the correct value when
	// cloning other types of input fields
	} else if ( nodeName === "input" || nodeName === "textarea" ) {
		dest.defaultValue = src.defaultValue;
	}
}

jQuery.each({
	appendTo: "append",
	prependTo: "prepend",
	insertBefore: "before",
	insertAfter: "after",
	replaceAll: "replaceWith"
}, function( name, original ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( selector ) {
		var elems,
			i = 0,
			ret = [],
			insert = jQuery( selector ),
			last = insert.length - 1;

		for ( ; i <= last; i++ ) {
			elems = i === last ? this : this.clone(true);
			jQuery( insert[i] )[ original ]( elems );

			// Modern browsers can apply jQuery collections as arrays, but oldIE needs a .get()
			core_push.apply( ret, elems.get() );
		}

		return this.pushStack( ret );
	};
});

function getAll( context, tag ) {
	var elems, elem,
		i = 0,
		found = typeof context.getElementsByTagName !== core_strundefined ? context.getElementsByTagName( tag || "*" ) :
			typeof context.querySelectorAll !== core_strundefined ? context.querySelectorAll( tag || "*" ) :
			undefined;

	if ( !found ) {
		for ( found = [], elems = context.childNodes || context; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {
			if ( !tag || jQuery.nodeName( elem, tag ) ) {
				found.push( elem );
			} else {
				jQuery.merge( found, getAll( elem, tag ) );
			}
		}
	}

	return tag === undefined || tag && jQuery.nodeName( context, tag ) ?
		jQuery.merge( [ context ], found ) :
		found;
}

// Used in buildFragment, fixes the defaultChecked property
function fixDefaultChecked( elem ) {
	if ( manipulation_rcheckableType.test( elem.type ) ) {
		elem.defaultChecked = elem.checked;
	}
}

jQuery.extend({
	clone: function( elem, dataAndEvents, deepDataAndEvents ) {
		var destElements, node, clone, i, srcElements,
			inPage = jQuery.contains( elem.ownerDocument, elem );

		if ( jQuery.support.html5Clone || jQuery.isXMLDoc(elem) || !rnoshimcache.test( "<" + elem.nodeName + ">" ) ) {
			clone = elem.cloneNode( true );

		// IE<=8 does not properly clone detached, unknown element nodes
		} else {
			fragmentDiv.innerHTML = elem.outerHTML;
			fragmentDiv.removeChild( clone = fragmentDiv.firstChild );
		}

		if ( (!jQuery.support.noCloneEvent || !jQuery.support.noCloneChecked) &&
				(elem.nodeType === 1 || elem.nodeType === 11) && !jQuery.isXMLDoc(elem) ) {

			// We eschew Sizzle here for performance reasons: http://jsperf.com/getall-vs-sizzle/2
			destElements = getAll( clone );
			srcElements = getAll( elem );

			// Fix all IE cloning issues
			for ( i = 0; (node = srcElements[i]) != null; ++i ) {
				// Ensure that the destination node is not null; Fixes #9587
				if ( destElements[i] ) {
					fixCloneNodeIssues( node, destElements[i] );
				}
			}
		}

		// Copy the events from the original to the clone
		if ( dataAndEvents ) {
			if ( deepDataAndEvents ) {
				srcElements = srcElements || getAll( elem );
				destElements = destElements || getAll( clone );

				for ( i = 0; (node = srcElements[i]) != null; i++ ) {
					cloneCopyEvent( node, destElements[i] );
				}
			} else {
				cloneCopyEvent( elem, clone );
			}
		}

		// Preserve script evaluation history
		destElements = getAll( clone, "script" );
		if ( destElements.length > 0 ) {
			setGlobalEval( destElements, !inPage && getAll( elem, "script" ) );
		}

		destElements = srcElements = node = null;

		// Return the cloned set
		return clone;
	},

	buildFragment: function( elems, context, scripts, selection ) {
		var j, elem, contains,
			tmp, tag, tbody, wrap,
			l = elems.length,

			// Ensure a safe fragment
			safe = createSafeFragment( context ),

			nodes = [],
			i = 0;

		for ( ; i < l; i++ ) {
			elem = elems[ i ];

			if ( elem || elem === 0 ) {

				// Add nodes directly
				if ( jQuery.type( elem ) === "object" ) {
					jQuery.merge( nodes, elem.nodeType ? [ elem ] : elem );

				// Convert non-html into a text node
				} else if ( !rhtml.test( elem ) ) {
					nodes.push( context.createTextNode( elem ) );

				// Convert html into DOM nodes
				} else {
					tmp = tmp || safe.appendChild( context.createElement("div") );

					// Deserialize a standard representation
					tag = ( rtagName.exec( elem ) || ["", ""] )[1].toLowerCase();
					wrap = wrapMap[ tag ] || wrapMap._default;

					tmp.innerHTML = wrap[1] + elem.replace( rxhtmlTag, "<$1></$2>" ) + wrap[2];

					// Descend through wrappers to the right content
					j = wrap[0];
					while ( j-- ) {
						tmp = tmp.lastChild;
					}

					// Manually add leading whitespace removed by IE
					if ( !jQuery.support.leadingWhitespace && rleadingWhitespace.test( elem ) ) {
						nodes.push( context.createTextNode( rleadingWhitespace.exec( elem )[0] ) );
					}

					// Remove IE's autoinserted <tbody> from table fragments
					if ( !jQuery.support.tbody ) {

						// String was a <table>, *may* have spurious <tbody>
						elem = tag === "table" && !rtbody.test( elem ) ?
							tmp.firstChild :

							// String was a bare <thead> or <tfoot>
							wrap[1] === "<table>" && !rtbody.test( elem ) ?
								tmp :
								0;

						j = elem && elem.childNodes.length;
						while ( j-- ) {
							if ( jQuery.nodeName( (tbody = elem.childNodes[j]), "tbody" ) && !tbody.childNodes.length ) {
								elem.removeChild( tbody );
							}
						}
					}

					jQuery.merge( nodes, tmp.childNodes );

					// Fix #12392 for WebKit and IE > 9
					tmp.textContent = "";

					// Fix #12392 for oldIE
					while ( tmp.firstChild ) {
						tmp.removeChild( tmp.firstChild );
					}

					// Remember the top-level container for proper cleanup
					tmp = safe.lastChild;
				}
			}
		}

		// Fix #11356: Clear elements from fragment
		if ( tmp ) {
			safe.removeChild( tmp );
		}

		// Reset defaultChecked for any radios and checkboxes
		// about to be appended to the DOM in IE 6/7 (#8060)
		if ( !jQuery.support.appendChecked ) {
			jQuery.grep( getAll( nodes, "input" ), fixDefaultChecked );
		}

		i = 0;
		while ( (elem = nodes[ i++ ]) ) {

			// #4087 - If origin and destination elements are the same, and this is
			// that element, do not do anything
			if ( selection && jQuery.inArray( elem, selection ) !== -1 ) {
				continue;
			}

			contains = jQuery.contains( elem.ownerDocument, elem );

			// Append to fragment
			tmp = getAll( safe.appendChild( elem ), "script" );

			// Preserve script evaluation history
			if ( contains ) {
				setGlobalEval( tmp );
			}

			// Capture executables
			if ( scripts ) {
				j = 0;
				while ( (elem = tmp[ j++ ]) ) {
					if ( rscriptType.test( elem.type || "" ) ) {
						scripts.push( elem );
					}
				}
			}
		}

		tmp = null;

		return safe;
	},

	cleanData: function( elems, /* internal */ acceptData ) {
		var elem, type, id, data,
			i = 0,
			internalKey = jQuery.expando,
			cache = jQuery.cache,
			deleteExpando = jQuery.support.deleteExpando,
			special = jQuery.event.special;

		for ( ; (elem = elems[i]) != null; i++ ) {

			if ( acceptData || jQuery.acceptData( elem ) ) {

				id = elem[ internalKey ];
				data = id && cache[ id ];

				if ( data ) {
					if ( data.events ) {
						for ( type in data.events ) {
							if ( special[ type ] ) {
								jQuery.event.remove( elem, type );

							// This is a shortcut to avoid jQuery.event.remove's overhead
							} else {
								jQuery.removeEvent( elem, type, data.handle );
							}
						}
					}

					// Remove cache only if it was not already removed by jQuery.event.remove
					if ( cache[ id ] ) {

						delete cache[ id ];

						// IE does not allow us to delete expando properties from nodes,
						// nor does it have a removeAttribute function on Document nodes;
						// we must handle all of these cases
						if ( deleteExpando ) {
							delete elem[ internalKey ];

						} else if ( typeof elem.removeAttribute !== core_strundefined ) {
							elem.removeAttribute( internalKey );

						} else {
							elem[ internalKey ] = null;
						}

						core_deletedIds.push( id );
					}
				}
			}
		}
	},

	_evalUrl: function( url ) {
		return jQuery.ajax({
			url: url,
			type: "GET",
			dataType: "script",
			async: false,
			global: false,
			"throws": true
		});
	}
});
jQuery.fn.extend({
	wrapAll: function( html ) {
		if ( jQuery.isFunction( html ) ) {
			return this.each(function(i) {
				jQuery(this).wrapAll( html.call(this, i) );
			});
		}

		if ( this[0] ) {
			// The elements to wrap the target around
			var wrap = jQuery( html, this[0].ownerDocument ).eq(0).clone(true);

			if ( this[0].parentNode ) {
				wrap.insertBefore( this[0] );
			}

			wrap.map(function() {
				var elem = this;

				while ( elem.firstChild && elem.firstChild.nodeType === 1 ) {
					elem = elem.firstChild;
				}

				return elem;
			}).append( this );
		}

		return this;
	},

	wrapInner: function( html ) {
		if ( jQuery.isFunction( html ) ) {
			return this.each(function(i) {
				jQuery(this).wrapInner( html.call(this, i) );
			});
		}

		return this.each(function() {
			var self = jQuery( this ),
				contents = self.contents();

			if ( contents.length ) {
				contents.wrapAll( html );

			} else {
				self.append( html );
			}
		});
	},

	wrap: function( html ) {
		var isFunction = jQuery.isFunction( html );

		return this.each(function(i) {
			jQuery( this ).wrapAll( isFunction ? html.call(this, i) : html );
		});
	},

	unwrap: function() {
		return this.parent().each(function() {
			if ( !jQuery.nodeName( this, "body" ) ) {
				jQuery( this ).replaceWith( this.childNodes );
			}
		}).end();
	}
});
var iframe, getStyles, curCSS,
	ralpha = /alpha\([^)]*\)/i,
	ropacity = /opacity\s*=\s*([^)]*)/,
	rposition = /^(top|right|bottom|left)$/,
	// swappable if display is none or starts with table except "table", "table-cell", or "table-caption"
	// see here for display values: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/CSS/display
	rdisplayswap = /^(none|table(?!-c[ea]).+)/,
	rmargin = /^margin/,
	rnumsplit = new RegExp( "^(" + core_pnum + ")(.*)$", "i" ),
	rnumnonpx = new RegExp( "^(" + core_pnum + ")(?!px)[a-z%]+$", "i" ),
	rrelNum = new RegExp( "^([+-])=(" + core_pnum + ")", "i" ),
	elemdisplay = { BODY: "block" },

	cssShow = { position: "absolute", visibility: "hidden", display: "block" },
	cssNormalTransform = {
		letterSpacing: 0,
		fontWeight: 400
	},

	cssExpand = [ "Top", "Right", "Bottom", "Left" ],
	cssPrefixes = [ "Webkit", "O", "Moz", "ms" ];

// return a css property mapped to a potentially vendor prefixed property
function vendorPropName( style, name ) {

	// shortcut for names that are not vendor prefixed
	if ( name in style ) {
		return name;
	}

	// check for vendor prefixed names
	var capName = name.charAt(0).toUpperCase() + name.slice(1),
		origName = name,
		i = cssPrefixes.length;

	while ( i-- ) {
		name = cssPrefixes[ i ] + capName;
		if ( name in style ) {
			return name;
		}
	}

	return origName;
}

function isHidden( elem, el ) {
	// isHidden might be called from jQuery#filter function;
	// in that case, element will be second argument
	elem = el || elem;
	return jQuery.css( elem, "display" ) === "none" || !jQuery.contains( elem.ownerDocument, elem );
}

function showHide( elements, show ) {
	var display, elem, hidden,
		values = [],
		index = 0,
		length = elements.length;

	for ( ; index < length; index++ ) {
		elem = elements[ index ];
		if ( !elem.style ) {
			continue;
		}

		values[ index ] = jQuery._data( elem, "olddisplay" );
		display = elem.style.display;
		if ( show ) {
			// Reset the inline display of this element to learn if it is
			// being hidden by cascaded rules or not
			if ( !values[ index ] && display === "none" ) {
				elem.style.display = "";
			}

			// Set elements which have been overridden with display: none
			// in a stylesheet to whatever the default browser style is
			// for such an element
			if ( elem.style.display === "" && isHidden( elem ) ) {
				values[ index ] = jQuery._data( elem, "olddisplay", css_defaultDisplay(elem.nodeName) );
			}
		} else {

			if ( !values[ index ] ) {
				hidden = isHidden( elem );

				if ( display && display !== "none" || !hidden ) {
					jQuery._data( elem, "olddisplay", hidden ? display : jQuery.css( elem, "display" ) );
				}
			}
		}
	}

	// Set the display of most of the elements in a second loop
	// to avoid the constant reflow
	for ( index = 0; index < length; index++ ) {
		elem = elements[ index ];
		if ( !elem.style ) {
			continue;
		}
		if ( !show || elem.style.display === "none" || elem.style.display === "" ) {
			elem.style.display = show ? values[ index ] || "" : "none";
		}
	}

	return elements;
}

jQuery.fn.extend({
	css: function( name, value ) {
		return jQuery.access( this, function( elem, name, value ) {
			var len, styles,
				map = {},
				i = 0;

			if ( jQuery.isArray( name ) ) {
				styles = getStyles( elem );
				len = name.length;

				for ( ; i < len; i++ ) {
					map[ name[ i ] ] = jQuery.css( elem, name[ i ], false, styles );
				}

				return map;
			}

			return value !== undefined ?
				jQuery.style( elem, name, value ) :
				jQuery.css( elem, name );
		}, name, value, arguments.length > 1 );
	},
	show: function() {
		return showHide( this, true );
	},
	hide: function() {
		return showHide( this );
	},
	toggle: function( state ) {
		if ( typeof state === "boolean" ) {
			return state ? this.show() : this.hide();
		}

		return this.each(function() {
			if ( isHidden( this ) ) {
				jQuery( this ).show();
			} else {
				jQuery( this ).hide();
			}
		});
	}
});

jQuery.extend({
	// Add in style property hooks for overriding the default
	// behavior of getting and setting a style property
	cssHooks: {
		opacity: {
			get: function( elem, computed ) {
				if ( computed ) {
					// We should always get a number back from opacity
					var ret = curCSS( elem, "opacity" );
					return ret === "" ? "1" : ret;
				}
			}
		}
	},

	// Don't automatically add "px" to these possibly-unitless properties
	cssNumber: {
		"columnCount": true,
		"fillOpacity": true,
		"fontWeight": true,
		"lineHeight": true,
		"opacity": true,
		"order": true,
		"orphans": true,
		"widows": true,
		"zIndex": true,
		"zoom": true
	},

	// Add in properties whose names you wish to fix before
	// setting or getting the value
	cssProps: {
		// normalize float css property
		"float": jQuery.support.cssFloat ? "cssFloat" : "styleFloat"
	},

	// Get and set the style property on a DOM Node
	style: function( elem, name, value, extra ) {
		// Don't set styles on text and comment nodes
		if ( !elem || elem.nodeType === 3 || elem.nodeType === 8 || !elem.style ) {
			return;
		}

		// Make sure that we're working with the right name
		var ret, type, hooks,
			origName = jQuery.camelCase( name ),
			style = elem.style;

		name = jQuery.cssProps[ origName ] || ( jQuery.cssProps[ origName ] = vendorPropName( style, origName ) );

		// gets hook for the prefixed version
		// followed by the unprefixed version
		hooks = jQuery.cssHooks[ name ] || jQuery.cssHooks[ origName ];

		// Check if we're setting a value
		if ( value !== undefined ) {
			type = typeof value;

			// convert relative number strings (+= or -=) to relative numbers. #7345
			if ( type === "string" && (ret = rrelNum.exec( value )) ) {
				value = ( ret[1] + 1 ) * ret[2] + parseFloat( jQuery.css( elem, name ) );
				// Fixes bug #9237
				type = "number";
			}

			// Make sure that NaN and null values aren't set. See: #7116
			if ( value == null || type === "number" && isNaN( value ) ) {
				return;
			}

			// If a number was passed in, add 'px' to the (except for certain CSS properties)
			if ( type === "number" && !jQuery.cssNumber[ origName ] ) {
				value += "px";
			}

			// Fixes #8908, it can be done more correctly by specifing setters in cssHooks,
			// but it would mean to define eight (for every problematic property) identical functions
			if ( !jQuery.support.clearCloneStyle && value === "" && name.indexOf("background") === 0 ) {
				style[ name ] = "inherit";
			}

			// If a hook was provided, use that value, otherwise just set the specified value
			if ( !hooks || !("set" in hooks) || (value = hooks.set( elem, value, extra )) !== undefined ) {

				// Wrapped to prevent IE from throwing errors when 'invalid' values are provided
				// Fixes bug #5509
				try {
					style[ name ] = value;
				} catch(e) {}
			}

		} else {
			// If a hook was provided get the non-computed value from there
			if ( hooks && "get" in hooks && (ret = hooks.get( elem, false, extra )) !== undefined ) {
				return ret;
			}

			// Otherwise just get the value from the style object
			return style[ name ];
		}
	},

	css: function( elem, name, extra, styles ) {
		var num, val, hooks,
			origName = jQuery.camelCase( name );

		// Make sure that we're working with the right name
		name = jQuery.cssProps[ origName ] || ( jQuery.cssProps[ origName ] = vendorPropName( elem.style, origName ) );

		// gets hook for the prefixed version
		// followed by the unprefixed version
		hooks = jQuery.cssHooks[ name ] || jQuery.cssHooks[ origName ];

		// If a hook was provided get the computed value from there
		if ( hooks && "get" in hooks ) {
			val = hooks.get( elem, true, extra );
		}

		// Otherwise, if a way to get the computed value exists, use that
		if ( val === undefined ) {
			val = curCSS( elem, name, styles );
		}

		//convert "normal" to computed value
		if ( val === "normal" && name in cssNormalTransform ) {
			val = cssNormalTransform[ name ];
		}

		// Return, converting to number if forced or a qualifier was provided and val looks numeric
		if ( extra === "" || extra ) {
			num = parseFloat( val );
			return extra === true || jQuery.isNumeric( num ) ? num || 0 : val;
		}
		return val;
	}
});

// NOTE: we've included the "window" in window.getComputedStyle
// because jsdom on node.js will break without it.
if ( window.getComputedStyle ) {
	getStyles = function( elem ) {
		return window.getComputedStyle( elem, null );
	};

	curCSS = function( elem, name, _computed ) {
		var width, minWidth, maxWidth,
			computed = _computed || getStyles( elem ),

			// getPropertyValue is only needed for .css('filter') in IE9, see #12537
			ret = computed ? computed.getPropertyValue( name ) || computed[ name ] : undefined,
			style = elem.style;

		if ( computed ) {

			if ( ret === "" && !jQuery.contains( elem.ownerDocument, elem ) ) {
				ret = jQuery.style( elem, name );
			}

			// A tribute to the "awesome hack by Dean Edwards"
			// Chrome < 17 and Safari 5.0 uses "computed value" instead of "used value" for margin-right
			// Safari 5.1.7 (at least) returns percentage for a larger set of values, but width seems to be reliably pixels
			// this is against the CSSOM draft spec: http://dev.w3.org/csswg/cssom/#resolved-values
			if ( rnumnonpx.test( ret ) && rmargin.test( name ) ) {

				// Remember the original values
				width = style.width;
				minWidth = style.minWidth;
				maxWidth = style.maxWidth;

				// Put in the new values to get a computed value out
				style.minWidth = style.maxWidth = style.width = ret;
				ret = computed.width;

				// Revert the changed values
				style.width = width;
				style.minWidth = minWidth;
				style.maxWidth = maxWidth;
			}
		}

		return ret;
	};
} else if ( document.documentElement.currentStyle ) {
	getStyles = function( elem ) {
		return elem.currentStyle;
	};

	curCSS = function( elem, name, _computed ) {
		var left, rs, rsLeft,
			computed = _computed || getStyles( elem ),
			ret = computed ? computed[ name ] : undefined,
			style = elem.style;

		// Avoid setting ret to empty string here
		// so we don't default to auto
		if ( ret == null && style && style[ name ] ) {
			ret = style[ name ];
		}

		// From the awesome hack by Dean Edwards
		// http://erik.eae.net/archives/2007/07/27/18.54.15/#comment-102291

		// If we're not dealing with a regular pixel number
		// but a number that has a weird ending, we need to convert it to pixels
		// but not position css attributes, as those are proportional to the parent element instead
		// and we can't measure the parent instead because it might trigger a "stacking dolls" problem
		if ( rnumnonpx.test( ret ) && !rposition.test( name ) ) {

			// Remember the original values
			left = style.left;
			rs = elem.runtimeStyle;
			rsLeft = rs && rs.left;

			// Put in the new values to get a computed value out
			if ( rsLeft ) {
				rs.left = elem.currentStyle.left;
			}
			style.left = name === "fontSize" ? "1em" : ret;
			ret = style.pixelLeft + "px";

			// Revert the changed values
			style.left = left;
			if ( rsLeft ) {
				rs.left = rsLeft;
			}
		}

		return ret === "" ? "auto" : ret;
	};
}

function setPositiveNumber( elem, value, subtract ) {
	var matches = rnumsplit.exec( value );
	return matches ?
		// Guard against undefined "subtract", e.g., when used as in cssHooks
		Math.max( 0, matches[ 1 ] - ( subtract || 0 ) ) + ( matches[ 2 ] || "px" ) :
		value;
}

function augmentWidthOrHeight( elem, name, extra, isBorderBox, styles ) {
	var i = extra === ( isBorderBox ? "border" : "content" ) ?
		// If we already have the right measurement, avoid augmentation
		4 :
		// Otherwise initialize for horizontal or vertical properties
		name === "width" ? 1 : 0,

		val = 0;

	for ( ; i < 4; i += 2 ) {
		// both box models exclude margin, so add it if we want it
		if ( extra === "margin" ) {
			val += jQuery.css( elem, extra + cssExpand[ i ], true, styles );
		}

		if ( isBorderBox ) {
			// border-box includes padding, so remove it if we want content
			if ( extra === "content" ) {
				val -= jQuery.css( elem, "padding" + cssExpand[ i ], true, styles );
			}

			// at this point, extra isn't border nor margin, so remove border
			if ( extra !== "margin" ) {
				val -= jQuery.css( elem, "border" + cssExpand[ i ] + "Width", true, styles );
			}
		} else {
			// at this point, extra isn't content, so add padding
			val += jQuery.css( elem, "padding" + cssExpand[ i ], true, styles );

			// at this point, extra isn't content nor padding, so add border
			if ( extra !== "padding" ) {
				val += jQuery.css( elem, "border" + cssExpand[ i ] + "Width", true, styles );
			}
		}
	}

	return val;
}

function getWidthOrHeight( elem, name, extra ) {

	// Start with offset property, which is equivalent to the border-box value
	var valueIsBorderBox = true,
		val = name === "width" ? elem.offsetWidth : elem.offsetHeight,
		styles = getStyles( elem ),
		isBorderBox = jQuery.support.boxSizing && jQuery.css( elem, "boxSizing", false, styles ) === "border-box";

	// some non-html elements return undefined for offsetWidth, so check for null/undefined
	// svg - https://bugzilla.mozilla.org/show_bug.cgi?id=649285
	// MathML - https://bugzilla.mozilla.org/show_bug.cgi?id=491668
	if ( val <= 0 || val == null ) {
		// Fall back to computed then uncomputed css if necessary
		val = curCSS( elem, name, styles );
		if ( val < 0 || val == null ) {
			val = elem.style[ name ];
		}

		// Computed unit is not pixels. Stop here and return.
		if ( rnumnonpx.test(val) ) {
			return val;
		}

		// we need the check for style in case a browser which returns unreliable values
		// for getComputedStyle silently falls back to the reliable elem.style
		valueIsBorderBox = isBorderBox && ( jQuery.support.boxSizingReliable || val === elem.style[ name ] );

		// Normalize "", auto, and prepare for extra
		val = parseFloat( val ) || 0;
	}

	// use the active box-sizing model to add/subtract irrelevant styles
	return ( val +
		augmentWidthOrHeight(
			elem,
			name,
			extra || ( isBorderBox ? "border" : "content" ),
			valueIsBorderBox,
			styles
		)
	) + "px";
}

// Try to determine the default display value of an element
function css_defaultDisplay( nodeName ) {
	var doc = document,
		display = elemdisplay[ nodeName ];

	if ( !display ) {
		display = actualDisplay( nodeName, doc );

		// If the simple way fails, read from inside an iframe
		if ( display === "none" || !display ) {
			// Use the already-created iframe if possible
			iframe = ( iframe ||
				jQuery("<iframe frameborder='0' width='0' height='0'/>")
				.css( "cssText", "display:block !important" )
			).appendTo( doc.documentElement );

			// Always write a new HTML skeleton so Webkit and Firefox don't choke on reuse
			doc = ( iframe[0].contentWindow || iframe[0].contentDocument ).document;
			doc.write("<!doctype html><html><body>");
			doc.close();

			display = actualDisplay( nodeName, doc );
			iframe.detach();
		}

		// Store the correct default display
		elemdisplay[ nodeName ] = display;
	}

	return display;
}

// Called ONLY from within css_defaultDisplay
function actualDisplay( name, doc ) {
	var elem = jQuery( doc.createElement( name ) ).appendTo( doc.body ),
		display = jQuery.css( elem[0], "display" );
	elem.remove();
	return display;
}

jQuery.each([ "height", "width" ], function( i, name ) {
	jQuery.cssHooks[ name ] = {
		get: function( elem, computed, extra ) {
			if ( computed ) {
				// certain elements can have dimension info if we invisibly show them
				// however, it must have a current display style that would benefit from this
				return elem.offsetWidth === 0 && rdisplayswap.test( jQuery.css( elem, "display" ) ) ?
					jQuery.swap( elem, cssShow, function() {
						return getWidthOrHeight( elem, name, extra );
					}) :
					getWidthOrHeight( elem, name, extra );
			}
		},

		set: function( elem, value, extra ) {
			var styles = extra && getStyles( elem );
			return setPositiveNumber( elem, value, extra ?
				augmentWidthOrHeight(
					elem,
					name,
					extra,
					jQuery.support.boxSizing && jQuery.css( elem, "boxSizing", false, styles ) === "border-box",
					styles
				) : 0
			);
		}
	};
});

if ( !jQuery.support.opacity ) {
	jQuery.cssHooks.opacity = {
		get: function( elem, computed ) {
			// IE uses filters for opacity
			return ropacity.test( (computed && elem.currentStyle ? elem.currentStyle.filter : elem.style.filter) || "" ) ?
				( 0.01 * parseFloat( RegExp.$1 ) ) + "" :
				computed ? "1" : "";
		},

		set: function( elem, value ) {
			var style = elem.style,
				currentStyle = elem.currentStyle,
				opacity = jQuery.isNumeric( value ) ? "alpha(opacity=" + value * 100 + ")" : "",
				filter = currentStyle && currentStyle.filter || style.filter || "";

			// IE has trouble with opacity if it does not have layout
			// Force it by setting the zoom level
			style.zoom = 1;

			// if setting opacity to 1, and no other filters exist - attempt to remove filter attribute #6652
			// if value === "", then remove inline opacity #12685
			if ( ( value >= 1 || value === "" ) &&
					jQuery.trim( filter.replace( ralpha, "" ) ) === "" &&
					style.removeAttribute ) {

				// Setting style.filter to null, "" & " " still leave "filter:" in the cssText
				// if "filter:" is present at all, clearType is disabled, we want to avoid this
				// style.removeAttribute is IE Only, but so apparently is this code path...
				style.removeAttribute( "filter" );

				// if there is no filter style applied in a css rule or unset inline opacity, we are done
				if ( value === "" || currentStyle && !currentStyle.filter ) {
					return;
				}
			}

			// otherwise, set new filter values
			style.filter = ralpha.test( filter ) ?
				filter.replace( ralpha, opacity ) :
				filter + " " + opacity;
		}
	};
}

// These hooks cannot be added until DOM ready because the support test
// for it is not run until after DOM ready
jQuery(function() {
	if ( !jQuery.support.reliableMarginRight ) {
		jQuery.cssHooks.marginRight = {
			get: function( elem, computed ) {
				if ( computed ) {
					// WebKit Bug 13343 - getComputedStyle returns wrong value for margin-right
					// Work around by temporarily setting element display to inline-block
					return jQuery.swap( elem, { "display": "inline-block" },
						curCSS, [ elem, "marginRight" ] );
				}
			}
		};
	}

	// Webkit bug: https://bugs.webkit.org/show_bug.cgi?id=29084
	// getComputedStyle returns percent when specified for top/left/bottom/right
	// rather than make the css module depend on the offset module, we just check for it here
	if ( !jQuery.support.pixelPosition && jQuery.fn.position ) {
		jQuery.each( [ "top", "left" ], function( i, prop ) {
			jQuery.cssHooks[ prop ] = {
				get: function( elem, computed ) {
					if ( computed ) {
						computed = curCSS( elem, prop );
						// if curCSS returns percentage, fallback to offset
						return rnumnonpx.test( computed ) ?
							jQuery( elem ).position()[ prop ] + "px" :
							computed;
					}
				}
			};
		});
	}

});

if ( jQuery.expr && jQuery.expr.filters ) {
	jQuery.expr.filters.hidden = function( elem ) {
		// Support: Opera <= 12.12
		// Opera reports offsetWidths and offsetHeights less than zero on some elements
		return elem.offsetWidth <= 0 && elem.offsetHeight <= 0 ||
			(!jQuery.support.reliableHiddenOffsets && ((elem.style && elem.style.display) || jQuery.css( elem, "display" )) === "none");
	};

	jQuery.expr.filters.visible = function( elem ) {
		return !jQuery.expr.filters.hidden( elem );
	};
}

// These hooks are used by animate to expand properties
jQuery.each({
	margin: "",
	padding: "",
	border: "Width"
}, function( prefix, suffix ) {
	jQuery.cssHooks[ prefix + suffix ] = {
		expand: function( value ) {
			var i = 0,
				expanded = {},

				// assumes a single number if not a string
				parts = typeof value === "string" ? value.split(" ") : [ value ];

			for ( ; i < 4; i++ ) {
				expanded[ prefix + cssExpand[ i ] + suffix ] =
					parts[ i ] || parts[ i - 2 ] || parts[ 0 ];
			}

			return expanded;
		}
	};

	if ( !rmargin.test( prefix ) ) {
		jQuery.cssHooks[ prefix + suffix ].set = setPositiveNumber;
	}
});
var r20 = /%20/g,
	rbracket = /\[\]$/,
	rCRLF = /\r?\n/g,
	rsubmitterTypes = /^(?:submit|button|image|reset|file)$/i,
	rsubmittable = /^(?:input|select|textarea|keygen)/i;

jQuery.fn.extend({
	serialize: function() {
		return jQuery.param( this.serializeArray() );
	},
	serializeArray: function() {
		return this.map(function(){
			// Can add propHook for "elements" to filter or add form elements
			var elements = jQuery.prop( this, "elements" );
			return elements ? jQuery.makeArray( elements ) : this;
		})
		.filter(function(){
			var type = this.type;
			// Use .is(":disabled") so that fieldset[disabled] works
			return this.name && !jQuery( this ).is( ":disabled" ) &&
				rsubmittable.test( this.nodeName ) && !rsubmitterTypes.test( type ) &&
				( this.checked || !manipulation_rcheckableType.test( type ) );
		})
		.map(function( i, elem ){
			var val = jQuery( this ).val();

			return val == null ?
				null :
				jQuery.isArray( val ) ?
					jQuery.map( val, function( val ){
						return { name: elem.name, value: val.replace( rCRLF, "\r\n" ) };
					}) :
					{ name: elem.name, value: val.replace( rCRLF, "\r\n" ) };
		}).get();
	}
});

//Serialize an array of form elements or a set of
//key/values into a query string
jQuery.param = function( a, traditional ) {
	var prefix,
		s = [],
		add = function( key, value ) {
			// If value is a function, invoke it and return its value
			value = jQuery.isFunction( value ) ? value() : ( value == null ? "" : value );
			s[ s.length ] = encodeURIComponent( key ) + "=" + encodeURIComponent( value );
		};

	// Set traditional to true for jQuery <= 1.3.2 behavior.
	if ( traditional === undefined ) {
		traditional = jQuery.ajaxSettings && jQuery.ajaxSettings.traditional;
	}

	// If an array was passed in, assume that it is an array of form elements.
	if ( jQuery.isArray( a ) || ( a.jquery && !jQuery.isPlainObject( a ) ) ) {
		// Serialize the form elements
		jQuery.each( a, function() {
			add( this.name, this.value );
		});

	} else {
		// If traditional, encode the "old" way (the way 1.3.2 or older
		// did it), otherwise encode params recursively.
		for ( prefix in a ) {
			buildParams( prefix, a[ prefix ], traditional, add );
		}
	}

	// Return the resulting serialization
	return s.join( "&" ).replace( r20, "+" );
};

function buildParams( prefix, obj, traditional, add ) {
	var name;

	if ( jQuery.isArray( obj ) ) {
		// Serialize array item.
		jQuery.each( obj, function( i, v ) {
			if ( traditional || rbracket.test( prefix ) ) {
				// Treat each array item as a scalar.
				add( prefix, v );

			} else {
				// Item is non-scalar (array or object), encode its numeric index.
				buildParams( prefix + "[" + ( typeof v === "object" ? i : "" ) + "]", v, traditional, add );
			}
		});

	} else if ( !traditional && jQuery.type( obj ) === "object" ) {
		// Serialize object item.
		for ( name in obj ) {
			buildParams( prefix + "[" + name + "]", obj[ name ], traditional, add );
		}

	} else {
		// Serialize scalar item.
		add( prefix, obj );
	}
}
jQuery.each( ("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick " +
	"mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave " +
	"change select submit keydown keypress keyup error contextmenu").split(" "), function( i, name ) {

	// Handle event binding
	jQuery.fn[ name ] = function( data, fn ) {
		return arguments.length > 0 ?
			this.on( name, null, data, fn ) :
			this.trigger( name );
	};
});

jQuery.fn.extend({
	hover: function( fnOver, fnOut ) {
		return this.mouseenter( fnOver ).mouseleave( fnOut || fnOver );
	},

	bind: function( types, data, fn ) {
		return this.on( types, null, data, fn );
	},
	unbind: function( types, fn ) {
		return this.off( types, null, fn );
	},

	delegate: function( selector, types, data, fn ) {
		return this.on( types, selector, data, fn );
	},
	undelegate: function( selector, types, fn ) {
		// ( namespace ) or ( selector, types [, fn] )
		return arguments.length === 1 ? this.off( selector, "**" ) : this.off( types, selector || "**", fn );
	}
});
var
	// Document location
	ajaxLocParts,
	ajaxLocation,
	ajax_nonce = jQuery.now(),

	ajax_rquery = /\?/,
	rhash = /#.*$/,
	rts = /([?&])_=[^&]*/,
	rheaders = /^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg, // IE leaves an \r character at EOL
	// #7653, #8125, #8152: local protocol detection
	rlocalProtocol = /^(?:about|app|app-storage|.+-extension|file|res|widget):$/,
	rnoContent = /^(?:GET|HEAD)$/,
	rprotocol = /^\/\//,
	rurl = /^([\w.+-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+)|)|)/,

	// Keep a copy of the old load method
	_load = jQuery.fn.load,

	/* Prefilters
	 * 1) They are useful to introduce custom dataTypes (see ajax/jsonp.js for an example)
	 * 2) These are called:
	 *    - BEFORE asking for a transport
	 *    - AFTER param serialization (s.data is a string if s.processData is true)
	 * 3) key is the dataType
	 * 4) the catchall symbol "*" can be used
	 * 5) execution will start with transport dataType and THEN continue down to "*" if needed
	 */
	prefilters = {},

	/* Transports bindings
	 * 1) key is the dataType
	 * 2) the catchall symbol "*" can be used
	 * 3) selection will start with transport dataType and THEN go to "*" if needed
	 */
	transports = {},

	// Avoid comment-prolog char sequence (#10098); must appease lint and evade compression
	allTypes = "*/".concat("*");

// #8138, IE may throw an exception when accessing
// a field from window.location if document.domain has been set
try {
	ajaxLocation = location.href;
} catch( e ) {
	// Use the href attribute of an A element
	// since IE will modify it given document.location
	ajaxLocation = document.createElement( "a" );
	ajaxLocation.href = "";
	ajaxLocation = ajaxLocation.href;
}

// Segment location into parts
ajaxLocParts = rurl.exec( ajaxLocation.toLowerCase() ) || [];

// Base "constructor" for jQuery.ajaxPrefilter and jQuery.ajaxTransport
function addToPrefiltersOrTransports( structure ) {

	// dataTypeExpression is optional and defaults to "*"
	return function( dataTypeExpression, func ) {

		if ( typeof dataTypeExpression !== "string" ) {
			func = dataTypeExpression;
			dataTypeExpression = "*";
		}

		var dataType,
			i = 0,
			dataTypes = dataTypeExpression.toLowerCase().match( core_rnotwhite ) || [];

		if ( jQuery.isFunction( func ) ) {
			// For each dataType in the dataTypeExpression
			while ( (dataType = dataTypes[i++]) ) {
				// Prepend if requested
				if ( dataType[0] === "+" ) {
					dataType = dataType.slice( 1 ) || "*";
					(structure[ dataType ] = structure[ dataType ] || []).unshift( func );

				// Otherwise append
				} else {
					(structure[ dataType ] = structure[ dataType ] || []).push( func );
				}
			}
		}
	};
}

// Base inspection function for prefilters and transports
function inspectPrefiltersOrTransports( structure, options, originalOptions, jqXHR ) {

	var inspected = {},
		seekingTransport = ( structure === transports );

	function inspect( dataType ) {
		var selected;
		inspected[ dataType ] = true;
		jQuery.each( structure[ dataType ] || [], function( _, prefilterOrFactory ) {
			var dataTypeOrTransport = prefilterOrFactory( options, originalOptions, jqXHR );
			if( typeof dataTypeOrTransport === "string" && !seekingTransport && !inspected[ dataTypeOrTransport ] ) {
				options.dataTypes.unshift( dataTypeOrTransport );
				inspect( dataTypeOrTransport );
				return false;
			} else if ( seekingTransport ) {
				return !( selected = dataTypeOrTransport );
			}
		});
		return selected;
	}

	return inspect( options.dataTypes[ 0 ] ) || !inspected[ "*" ] && inspect( "*" );
}

// A special extend for ajax options
// that takes "flat" options (not to be deep extended)
// Fixes #9887
function ajaxExtend( target, src ) {
	var deep, key,
		flatOptions = jQuery.ajaxSettings.flatOptions || {};

	for ( key in src ) {
		if ( src[ key ] !== undefined ) {
			( flatOptions[ key ] ? target : ( deep || (deep = {}) ) )[ key ] = src[ key ];
		}
	}
	if ( deep ) {
		jQuery.extend( true, target, deep );
	}

	return target;
}

jQuery.fn.load = function( url, params, callback ) {
	if ( typeof url !== "string" && _load ) {
		return _load.apply( this, arguments );
	}

	var selector, response, type,
		self = this,
		off = url.indexOf(" ");

	if ( off >= 0 ) {
		selector = url.slice( off, url.length );
		url = url.slice( 0, off );
	}

	// If it's a function
	if ( jQuery.isFunction( params ) ) {

		// We assume that it's the callback
		callback = params;
		params = undefined;

	// Otherwise, build a param string
	} else if ( params && typeof params === "object" ) {
		type = "POST";
	}

	// If we have elements to modify, make the request
	if ( self.length > 0 ) {
		jQuery.ajax({
			url: url,

			// if "type" variable is undefined, then "GET" method will be used
			type: type,
			dataType: "html",
			data: params
		}).done(function( responseText ) {

			// Save response for use in complete callback
			response = arguments;

			self.html( selector ?

				// If a selector was specified, locate the right elements in a dummy div
				// Exclude scripts to avoid IE 'Permission Denied' errors
				jQuery("<div>").append( jQuery.parseHTML( responseText ) ).find( selector ) :

				// Otherwise use the full result
				responseText );

		}).complete( callback && function( jqXHR, status ) {
			self.each( callback, response || [ jqXHR.responseText, status, jqXHR ] );
		});
	}

	return this;
};

// Attach a bunch of functions for handling common AJAX events
jQuery.each( [ "ajaxStart", "ajaxStop", "ajaxComplete", "ajaxError", "ajaxSuccess", "ajaxSend" ], function( i, type ){
	jQuery.fn[ type ] = function( fn ){
		return this.on( type, fn );
	};
});

jQuery.extend({

	// Counter for holding the number of active queries
	active: 0,

	// Last-Modified header cache for next request
	lastModified: {},
	etag: {},

	ajaxSettings: {
		url: ajaxLocation,
		type: "GET",
		isLocal: rlocalProtocol.test( ajaxLocParts[ 1 ] ),
		global: true,
		processData: true,
		async: true,
		contentType: "application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8",
		/*
		timeout: 0,
		data: null,
		dataType: null,
		username: null,
		password: null,
		cache: null,
		throws: false,
		traditional: false,
		headers: {},
		*/

		accepts: {
			"*": allTypes,
			text: "text/plain",
			html: "text/html",
			xml: "application/xml, text/xml",
			json: "application/json, text/javascript"
		},

		contents: {
			xml: /xml/,
			html: /html/,
			json: /json/
		},

		responseFields: {
			xml: "responseXML",
			text: "responseText",
			json: "responseJSON"
		},

		// Data converters
		// Keys separate source (or catchall "*") and destination types with a single space
		converters: {

			// Convert anything to text
			"* text": String,

			// Text to html (true = no transformation)
			"text html": true,

			// Evaluate text as a json expression
			"text json": jQuery.parseJSON,

			// Parse text as xml
			"text xml": jQuery.parseXML
		},

		// For options that shouldn't be deep extended:
		// you can add your own custom options here if
		// and when you create one that shouldn't be
		// deep extended (see ajaxExtend)
		flatOptions: {
			url: true,
			context: true
		}
	},

	// Creates a full fledged settings object into target
	// with both ajaxSettings and settings fields.
	// If target is omitted, writes into ajaxSettings.
	ajaxSetup: function( target, settings ) {
		return settings ?

			// Building a settings object
			ajaxExtend( ajaxExtend( target, jQuery.ajaxSettings ), settings ) :

			// Extending ajaxSettings
			ajaxExtend( jQuery.ajaxSettings, target );
	},

	ajaxPrefilter: addToPrefiltersOrTransports( prefilters ),
	ajaxTransport: addToPrefiltersOrTransports( transports ),

	// Main method
	ajax: function( url, options ) {

		// If url is an object, simulate pre-1.5 signature
		if ( typeof url === "object" ) {
			options = url;
			url = undefined;
		}

		// Force options to be an object
		options = options || {};

		var // Cross-domain detection vars
			parts,
			// Loop variable
			i,
			// URL without anti-cache param
			cacheURL,
			// Response headers as string
			responseHeadersString,
			// timeout handle
			timeoutTimer,

			// To know if global events are to be dispatched
			fireGlobals,

			transport,
			// Response headers
			responseHeaders,
			// Create the final options object
			s = jQuery.ajaxSetup( {}, options ),
			// Callbacks context
			callbackContext = s.context || s,
			// Context for global events is callbackContext if it is a DOM node or jQuery collection
			globalEventContext = s.context && ( callbackContext.nodeType || callbackContext.jquery ) ?
				jQuery( callbackContext ) :
				jQuery.event,
			// Deferreds
			deferred = jQuery.Deferred(),
			completeDeferred = jQuery.Callbacks("once memory"),
			// Status-dependent callbacks
			statusCode = s.statusCode || {},
			// Headers (they are sent all at once)
			requestHeaders = {},
			requestHeadersNames = {},
			// The jqXHR state
			state = 0,
			// Default abort message
			strAbort = "canceled",
			// Fake xhr
			jqXHR = {
				readyState: 0,

				// Builds headers hashtable if needed
				getResponseHeader: function( key ) {
					var match;
					if ( state === 2 ) {
						if ( !responseHeaders ) {
							responseHeaders = {};
							while ( (match = rheaders.exec( responseHeadersString )) ) {
								responseHeaders[ match[1].toLowerCase() ] = match[ 2 ];
							}
						}
						match = responseHeaders[ key.toLowerCase() ];
					}
					return match == null ? null : match;
				},

				// Raw string
				getAllResponseHeaders: function() {
					return state === 2 ? responseHeadersString : null;
				},

				// Caches the header
				setRequestHeader: function( name, value ) {
					var lname = name.toLowerCase();
					if ( !state ) {
						name = requestHeadersNames[ lname ] = requestHeadersNames[ lname ] || name;
						requestHeaders[ name ] = value;
					}
					return this;
				},

				// Overrides response content-type header
				overrideMimeType: function( type ) {
					if ( !state ) {
						s.mimeType = type;
					}
					return this;
				},

				// Status-dependent callbacks
				statusCode: function( map ) {
					var code;
					if ( map ) {
						if ( state < 2 ) {
							for ( code in map ) {
								// Lazy-add the new callback in a way that preserves old ones
								statusCode[ code ] = [ statusCode[ code ], map[ code ] ];
							}
						} else {
							// Execute the appropriate callbacks
							jqXHR.always( map[ jqXHR.status ] );
						}
					}
					return this;
				},

				// Cancel the request
				abort: function( statusText ) {
					var finalText = statusText || strAbort;
					if ( transport ) {
						transport.abort( finalText );
					}
					done( 0, finalText );
					return this;
				}
			};

		// Attach deferreds
		deferred.promise( jqXHR ).complete = completeDeferred.add;
		jqXHR.success = jqXHR.done;
		jqXHR.error = jqXHR.fail;

		// Remove hash character (#7531: and string promotion)
		// Add protocol if not provided (#5866: IE7 issue with protocol-less urls)
		// Handle falsy url in the settings object (#10093: consistency with old signature)
		// We also use the url parameter if available
		s.url = ( ( url || s.url || ajaxLocation ) + "" ).replace( rhash, "" ).replace( rprotocol, ajaxLocParts[ 1 ] + "//" );

		// Alias method option to type as per ticket #12004
		s.type = options.method || options.type || s.method || s.type;

		// Extract dataTypes list
		s.dataTypes = jQuery.trim( s.dataType || "*" ).toLowerCase().match( core_rnotwhite ) || [""];

		// A cross-domain request is in order when we have a protocol:host:port mismatch
		if ( s.crossDomain == null ) {
			parts = rurl.exec( s.url.toLowerCase() );
			s.crossDomain = !!( parts &&
				( parts[ 1 ] !== ajaxLocParts[ 1 ] || parts[ 2 ] !== ajaxLocParts[ 2 ] ||
					( parts[ 3 ] || ( parts[ 1 ] === "http:" ? "80" : "443" ) ) !==
						( ajaxLocParts[ 3 ] || ( ajaxLocParts[ 1 ] === "http:" ? "80" : "443" ) ) )
			);
		}

		// Convert data if not already a string
		if ( s.data && s.processData && typeof s.data !== "string" ) {
			s.data = jQuery.param( s.data, s.traditional );
		}

		// Apply prefilters
		inspectPrefiltersOrTransports( prefilters, s, options, jqXHR );

		// If request was aborted inside a prefilter, stop there
		if ( state === 2 ) {
			return jqXHR;
		}

		// We can fire global events as of now if asked to
		fireGlobals = s.global;

		// Watch for a new set of requests
		if ( fireGlobals && jQuery.active++ === 0 ) {
			jQuery.event.trigger("ajaxStart");
		}

		// Uppercase the type
		s.type = s.type.toUpperCase();

		// Determine if request has content
		s.hasContent = !rnoContent.test( s.type );

		// Save the URL in case we're toying with the If-Modified-Since
		// and/or If-None-Match header later on
		cacheURL = s.url;

		// More options handling for requests with no content
		if ( !s.hasContent ) {

			// If data is available, append data to url
			if ( s.data ) {
				cacheURL = ( s.url += ( ajax_rquery.test( cacheURL ) ? "&" : "?" ) + s.data );
				// #9682: remove data so that it's not used in an eventual retry
				delete s.data;
			}

			// Add anti-cache in url if needed
			if ( s.cache === false ) {
				s.url = rts.test( cacheURL ) ?

					// If there is already a '_' parameter, set its value
					cacheURL.replace( rts, "$1_=" + ajax_nonce++ ) :

					// Otherwise add one to the end
					cacheURL + ( ajax_rquery.test( cacheURL ) ? "&" : "?" ) + "_=" + ajax_nonce++;
			}
		}

		// Set the If-Modified-Since and/or If-None-Match header, if in ifModified mode.
		if ( s.ifModified ) {
			if ( jQuery.lastModified[ cacheURL ] ) {
				jqXHR.setRequestHeader( "If-Modified-Since", jQuery.lastModified[ cacheURL ] );
			}
			if ( jQuery.etag[ cacheURL ] ) {
				jqXHR.setRequestHeader( "If-None-Match", jQuery.etag[ cacheURL ] );
			}
		}

		// Set the correct header, if data is being sent
		if ( s.data && s.hasContent && s.contentType !== false || options.contentType ) {
			jqXHR.setRequestHeader( "Content-Type", s.contentType );
		}

		// Set the Accepts header for the server, depending on the dataType
		jqXHR.setRequestHeader(
			"Accept",
			s.dataTypes[ 0 ] && s.accepts[ s.dataTypes[0] ] ?
				s.accepts[ s.dataTypes[0] ] + ( s.dataTypes[ 0 ] !== "*" ? ", " + allTypes + "; q=0.01" : "" ) :
				s.accepts[ "*" ]
		);

		// Check for headers option
		for ( i in s.headers ) {
			jqXHR.setRequestHeader( i, s.headers[ i ] );
		}

		// Allow custom headers/mimetypes and early abort
		if ( s.beforeSend && ( s.beforeSend.call( callbackContext, jqXHR, s ) === false || state === 2 ) ) {
			// Abort if not done already and return
			return jqXHR.abort();
		}

		// aborting is no longer a cancellation
		strAbort = "abort";

		// Install callbacks on deferreds
		for ( i in { success: 1, error: 1, complete: 1 } ) {
			jqXHR[ i ]( s[ i ] );
		}

		// Get transport
		transport = inspectPrefiltersOrTransports( transports, s, options, jqXHR );

		// If no transport, we auto-abort
		if ( !transport ) {
			done( -1, "No Transport" );
		} else {
			jqXHR.readyState = 1;

			// Send global event
			if ( fireGlobals ) {
				globalEventContext.trigger( "ajaxSend", [ jqXHR, s ] );
			}
			// Timeout
			if ( s.async && s.timeout > 0 ) {
				timeoutTimer = setTimeout(function() {
					jqXHR.abort("timeout");
				}, s.timeout );
			}

			try {
				state = 1;
				transport.send( requestHeaders, done );
			} catch ( e ) {
				// Propagate exception as error if not done
				if ( state < 2 ) {
					done( -1, e );
				// Simply rethrow otherwise
				} else {
					throw e;
				}
			}
		}

		// Callback for when everything is done
		function done( status, nativeStatusText, responses, headers ) {
			var isSuccess, success, error, response, modified,
				statusText = nativeStatusText;

			// Called once
			if ( state === 2 ) {
				return;
			}

			// State is "done" now
			state = 2;

			// Clear timeout if it exists
			if ( timeoutTimer ) {
				clearTimeout( timeoutTimer );
			}

			// Dereference transport for early garbage collection
			// (no matter how long the jqXHR object will be used)
			transport = undefined;

			// Cache response headers
			responseHeadersString = headers || "";

			// Set readyState
			jqXHR.readyState = status > 0 ? 4 : 0;

			// Determine if successful
			isSuccess = status >= 200 && status < 300 || status === 304;

			// Get response data
			if ( responses ) {
				response = ajaxHandleResponses( s, jqXHR, responses );
			}

			// Convert no matter what (that way responseXXX fields are always set)
			response = ajaxConvert( s, response, jqXHR, isSuccess );

			// If successful, handle type chaining
			if ( isSuccess ) {

				// Set the If-Modified-Since and/or If-None-Match header, if in ifModified mode.
				if ( s.ifModified ) {
					modified = jqXHR.getResponseHeader("Last-Modified");
					if ( modified ) {
						jQuery.lastModified[ cacheURL ] = modified;
					}
					modified = jqXHR.getResponseHeader("etag");
					if ( modified ) {
						jQuery.etag[ cacheURL ] = modified;
					}
				}

				// if no content
				if ( status === 204 || s.type === "HEAD" ) {
					statusText = "nocontent";

				// if not modified
				} else if ( status === 304 ) {
					statusText = "notmodified";

				// If we have data, let's convert it
				} else {
					statusText = response.state;
					success = response.data;
					error = response.error;
					isSuccess = !error;
				}
			} else {
				// We extract error from statusText
				// then normalize statusText and status for non-aborts
				error = statusText;
				if ( status || !statusText ) {
					statusText = "error";
					if ( status < 0 ) {
						status = 0;
					}
				}
			}

			// Set data for the fake xhr object
			jqXHR.status = status;
			jqXHR.statusText = ( nativeStatusText || statusText ) + "";

			// Success/Error
			if ( isSuccess ) {
				deferred.resolveWith( callbackContext, [ success, statusText, jqXHR ] );
			} else {
				deferred.rejectWith( callbackContext, [ jqXHR, statusText, error ] );
			}

			// Status-dependent callbacks
			jqXHR.statusCode( statusCode );
			statusCode = undefined;

			if ( fireGlobals ) {
				globalEventContext.trigger( isSuccess ? "ajaxSuccess" : "ajaxError",
					[ jqXHR, s, isSuccess ? success : error ] );
			}

			// Complete
			completeDeferred.fireWith( callbackContext, [ jqXHR, statusText ] );

			if ( fireGlobals ) {
				globalEventContext.trigger( "ajaxComplete", [ jqXHR, s ] );
				// Handle the global AJAX counter
				if ( !( --jQuery.active ) ) {
					jQuery.event.trigger("ajaxStop");
				}
			}
		}

		return jqXHR;
	},

	getJSON: function( url, data, callback ) {
		return jQuery.get( url, data, callback, "json" );
	},

	getScript: function( url, callback ) {
		return jQuery.get( url, undefined, callback, "script" );
	}
});

jQuery.each( [ "get", "post" ], function( i, method ) {
	jQuery[ method ] = function( url, data, callback, type ) {
		// shift arguments if data argument was omitted
		if ( jQuery.isFunction( data ) ) {
			type = type || callback;
			callback = data;
			data = undefined;
		}

		return jQuery.ajax({
			url: url,
			type: method,
			dataType: type,
			data: data,
			success: callback
		});
	};
});

/* Handles responses to an ajax request:
 * - finds the right dataType (mediates between content-type and expected dataType)
 * - returns the corresponding response
 */
function ajaxHandleResponses( s, jqXHR, responses ) {
	var firstDataType, ct, finalDataType, type,
		contents = s.contents,
		dataTypes = s.dataTypes;

	// Remove auto dataType and get content-type in the process
	while( dataTypes[ 0 ] === "*" ) {
		dataTypes.shift();
		if ( ct === undefined ) {
			ct = s.mimeType || jqXHR.getResponseHeader("Content-Type");
		}
	}

	// Check if we're dealing with a known content-type
	if ( ct ) {
		for ( type in contents ) {
			if ( contents[ type ] && contents[ type ].test( ct ) ) {
				dataTypes.unshift( type );
				break;
			}
		}
	}

	// Check to see if we have a response for the expected dataType
	if ( dataTypes[ 0 ] in responses ) {
		finalDataType = dataTypes[ 0 ];
	} else {
		// Try convertible dataTypes
		for ( type in responses ) {
			if ( !dataTypes[ 0 ] || s.converters[ type + " " + dataTypes[0] ] ) {
				finalDataType = type;
				break;
			}
			if ( !firstDataType ) {
				firstDataType = type;
			}
		}
		// Or just use first one
		finalDataType = finalDataType || firstDataType;
	}

	// If we found a dataType
	// We add the dataType to the list if needed
	// and return the corresponding response
	if ( finalDataType ) {
		if ( finalDataType !== dataTypes[ 0 ] ) {
			dataTypes.unshift( finalDataType );
		}
		return responses[ finalDataType ];
	}
}

/* Chain conversions given the request and the original response
 * Also sets the responseXXX fields on the jqXHR instance
 */
function ajaxConvert( s, response, jqXHR, isSuccess ) {
	var conv2, current, conv, tmp, prev,
		converters = {},
		// Work with a copy of dataTypes in case we need to modify it for conversion
		dataTypes = s.dataTypes.slice();

	// Create converters map with lowercased keys
	if ( dataTypes[ 1 ] ) {
		for ( conv in s.converters ) {
			converters[ conv.toLowerCase() ] = s.converters[ conv ];
		}
	}

	current = dataTypes.shift();

	// Convert to each sequential dataType
	while ( current ) {

		if ( s.responseFields[ current ] ) {
			jqXHR[ s.responseFields[ current ] ] = response;
		}

		// Apply the dataFilter if provided
		if ( !prev && isSuccess && s.dataFilter ) {
			response = s.dataFilter( response, s.dataType );
		}

		prev = current;
		current = dataTypes.shift();

		if ( current ) {

			// There's only work to do if current dataType is non-auto
			if ( current === "*" ) {

				current = prev;

			// Convert response if prev dataType is non-auto and differs from current
			} else if ( prev !== "*" && prev !== current ) {

				// Seek a direct converter
				conv = converters[ prev + " " + current ] || converters[ "* " + current ];

				// If none found, seek a pair
				if ( !conv ) {
					for ( conv2 in converters ) {

						// If conv2 outputs current
						tmp = conv2.split( " " );
						if ( tmp[ 1 ] === current ) {

							// If prev can be converted to accepted input
							conv = converters[ prev + " " + tmp[ 0 ] ] ||
								converters[ "* " + tmp[ 0 ] ];
							if ( conv ) {
								// Condense equivalence converters
								if ( conv === true ) {
									conv = converters[ conv2 ];

								// Otherwise, insert the intermediate dataType
								} else if ( converters[ conv2 ] !== true ) {
									current = tmp[ 0 ];
									dataTypes.unshift( tmp[ 1 ] );
								}
								break;
							}
						}
					}
				}

				// Apply converter (if not an equivalence)
				if ( conv !== true ) {

					// Unless errors are allowed to bubble, catch and return them
					if ( conv && s[ "throws" ] ) {
						response = conv( response );
					} else {
						try {
							response = conv( response );
						} catch ( e ) {
							return { state: "parsererror", error: conv ? e : "No conversion from " + prev + " to " + current };
						}
					}
				}
			}
		}
	}

	return { state: "success", data: response };
}
// Install script dataType
jQuery.ajaxSetup({
	accepts: {
		script: "text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"
	},
	contents: {
		script: /(?:java|ecma)script/
	},
	converters: {
		"text script": function( text ) {
			jQuery.globalEval( text );
			return text;
		}
	}
});

// Handle cache's special case and global
jQuery.ajaxPrefilter( "script", function( s ) {
	if ( s.cache === undefined ) {
		s.cache = false;
	}
	if ( s.crossDomain ) {
		s.type = "GET";
		s.global = false;
	}
});

// Bind script tag hack transport
jQuery.ajaxTransport( "script", function(s) {

	// This transport only deals with cross domain requests
	if ( s.crossDomain ) {

		var script,
			head = document.head || jQuery("head")[0] || document.documentElement;

		return {

			send: function( _, callback ) {

				script = document.createElement("script");

				script.async = true;

				if ( s.scriptCharset ) {
					script.charset = s.scriptCharset;
				}

				script.src = s.url;

				// Attach handlers for all browsers
				script.onload = script.onreadystatechange = function( _, isAbort ) {

					if ( isAbort || !script.readyState || /loaded|complete/.test( script.readyState ) ) {

						// Handle memory leak in IE
						script.onload = script.onreadystatechange = null;

						// Remove the script
						if ( script.parentNode ) {
							script.parentNode.removeChild( script );
						}

						// Dereference the script
						script = null;

						// Callback if not abort
						if ( !isAbort ) {
							callback( 200, "success" );
						}
					}
				};

				// Circumvent IE6 bugs with base elements (#2709 and #4378) by prepending
				// Use native DOM manipulation to avoid our domManip AJAX trickery
				head.insertBefore( script, head.firstChild );
			},

			abort: function() {
				if ( script ) {
					script.onload( undefined, true );
				}
			}
		};
	}
});
var oldCallbacks = [],
	rjsonp = /(=)\?(?=&|$)|\?\?/;

// Default jsonp settings
jQuery.ajaxSetup({
	jsonp: "callback",
	jsonpCallback: function() {
		var callback = oldCallbacks.pop() || ( jQuery.expando + "_" + ( ajax_nonce++ ) );
		this[ callback ] = true;
		return callback;
	}
});

// Detect, normalize options and install callbacks for jsonp requests
jQuery.ajaxPrefilter( "json jsonp", function( s, originalSettings, jqXHR ) {

	var callbackName, overwritten, responseContainer,
		jsonProp = s.jsonp !== false && ( rjsonp.test( s.url ) ?
			"url" :
			typeof s.data === "string" && !( s.contentType || "" ).indexOf("application/x-www-form-urlencoded") && rjsonp.test( s.data ) && "data"
		);

	// Handle iff the expected data type is "jsonp" or we have a parameter to set
	if ( jsonProp || s.dataTypes[ 0 ] === "jsonp" ) {

		// Get callback name, remembering preexisting value associated with it
		callbackName = s.jsonpCallback = jQuery.isFunction( s.jsonpCallback ) ?
			s.jsonpCallback() :
			s.jsonpCallback;

		// Insert callback into url or form data
		if ( jsonProp ) {
			s[ jsonProp ] = s[ jsonProp ].replace( rjsonp, "$1" + callbackName );
		} else if ( s.jsonp !== false ) {
			s.url += ( ajax_rquery.test( s.url ) ? "&" : "?" ) + s.jsonp + "=" + callbackName;
		}

		// Use data converter to retrieve json after script execution
		s.converters["script json"] = function() {
			if ( !responseContainer ) {
				jQuery.error( callbackName + " was not called" );
			}
			return responseContainer[ 0 ];
		};

		// force json dataType
		s.dataTypes[ 0 ] = "json";

		// Install callback
		overwritten = window[ callbackName ];
		window[ callbackName ] = function() {
			responseContainer = arguments;
		};

		// Clean-up function (fires after converters)
		jqXHR.always(function() {
			// Restore preexisting value
			window[ callbackName ] = overwritten;

			// Save back as free
			if ( s[ callbackName ] ) {
				// make sure that re-using the options doesn't screw things around
				s.jsonpCallback = originalSettings.jsonpCallback;

				// save the callback name for future use
				oldCallbacks.push( callbackName );
			}

			// Call if it was a function and we have a response
			if ( responseContainer && jQuery.isFunction( overwritten ) ) {
				overwritten( responseContainer[ 0 ] );
			}

			responseContainer = overwritten = undefined;
		});

		// Delegate to script
		return "script";
	}
});
var xhrCallbacks, xhrSupported,
	xhrId = 0,
	// #5280: Internet Explorer will keep connections alive if we don't abort on unload
	xhrOnUnloadAbort = window.ActiveXObject && function() {
		// Abort all pending requests
		var key;
		for ( key in xhrCallbacks ) {
			xhrCallbacks[ key ]( undefined, true );
		}
	};

// Functions to create xhrs
function createStandardXHR() {
	try {
		return new window.XMLHttpRequest();
	} catch( e ) {}
}

function createActiveXHR() {
	try {
		return new window.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
	} catch( e ) {}
}

// Create the request object
// (This is still attached to ajaxSettings for backward compatibility)
jQuery.ajaxSettings.xhr = window.ActiveXObject ?
	/* Microsoft failed to properly
	 * implement the XMLHttpRequest in IE7 (can't request local files),
	 * so we use the ActiveXObject when it is available
	 * Additionally XMLHttpRequest can be disabled in IE7/IE8 so
	 * we need a fallback.
	 */
	function() {
		return !this.isLocal && createStandardXHR() || createActiveXHR();
	} :
	// For all other browsers, use the standard XMLHttpRequest object
	createStandardXHR;

// Determine support properties
xhrSupported = jQuery.ajaxSettings.xhr();
jQuery.support.cors = !!xhrSupported && ( "withCredentials" in xhrSupported );
xhrSupported = jQuery.support.ajax = !!xhrSupported;

// Create transport if the browser can provide an xhr
if ( xhrSupported ) {

	jQuery.ajaxTransport(function( s ) {
		// Cross domain only allowed if supported through XMLHttpRequest
		if ( !s.crossDomain || jQuery.support.cors ) {

			var callback;

			return {
				send: function( headers, complete ) {

					// Get a new xhr
					var handle, i,
						xhr = s.xhr();

					// Open the socket
					// Passing null username, generates a login popup on Opera (#2865)
					if ( s.username ) {
						xhr.open( s.type, s.url, s.async, s.username, s.password );
					} else {
						xhr.open( s.type, s.url, s.async );
					}

					// Apply custom fields if provided
					if ( s.xhrFields ) {
						for ( i in s.xhrFields ) {
							xhr[ i ] = s.xhrFields[ i ];
						}
					}

					// Override mime type if needed
					if ( s.mimeType && xhr.overrideMimeType ) {
						xhr.overrideMimeType( s.mimeType );
					}

					// X-Requested-With header
					// For cross-domain requests, seeing as conditions for a preflight are
					// akin to a jigsaw puzzle, we simply never set it to be sure.
					// (it can always be set on a per-request basis or even using ajaxSetup)
					// For same-domain requests, won't change header if already provided.
					if ( !s.crossDomain && !headers["X-Requested-With"] ) {
						headers["X-Requested-With"] = "XMLHttpRequest";
					}

					// Need an extra try/catch for cross domain requests in Firefox 3
					try {
						for ( i in headers ) {
							xhr.setRequestHeader( i, headers[ i ] );
						}
					} catch( err ) {}

					// Do send the request
					// This may raise an exception which is actually
					// handled in jQuery.ajax (so no try/catch here)
					xhr.send( ( s.hasContent && s.data ) || null );

					// Listener
					callback = function( _, isAbort ) {
						var status, responseHeaders, statusText, responses;

						// Firefox throws exceptions when accessing properties
						// of an xhr when a network error occurred
						// http://helpful.knobs-dials.com/index.php/Component_returned_failure_code:_0x80040111_(NS_ERROR_NOT_AVAILABLE)
						try {

							// Was never called and is aborted or complete
							if ( callback && ( isAbort || xhr.readyState === 4 ) ) {

								// Only called once
								callback = undefined;

								// Do not keep as active anymore
								if ( handle ) {
									xhr.onreadystatechange = jQuery.noop;
									if ( xhrOnUnloadAbort ) {
										delete xhrCallbacks[ handle ];
									}
								}

								// If it's an abort
								if ( isAbort ) {
									// Abort it manually if needed
									if ( xhr.readyState !== 4 ) {
										xhr.abort();
									}
								} else {
									responses = {};
									status = xhr.status;
									responseHeaders = xhr.getAllResponseHeaders();

									// When requesting binary data, IE6-9 will throw an exception
									// on any attempt to access responseText (#11426)
									if ( typeof xhr.responseText === "string" ) {
										responses.text = xhr.responseText;
									}

									// Firefox throws an exception when accessing
									// statusText for faulty cross-domain requests
									try {
										statusText = xhr.statusText;
									} catch( e ) {
										// We normalize with Webkit giving an empty statusText
										statusText = "";
									}

									// Filter status for non standard behaviors

									// If the request is local and we have data: assume a success
									// (success with no data won't get notified, that's the best we
									// can do given current implementations)
									if ( !status && s.isLocal && !s.crossDomain ) {
										status = responses.text ? 200 : 404;
									// IE - #1450: sometimes returns 1223 when it should be 204
									} else if ( status === 1223 ) {
										status = 204;
									}
								}
							}
						} catch( firefoxAccessException ) {
							if ( !isAbort ) {
								complete( -1, firefoxAccessException );
							}
						}

						// Call complete if needed
						if ( responses ) {
							complete( status, statusText, responses, responseHeaders );
						}
					};

					if ( !s.async ) {
						// if we're in sync mode we fire the callback
						callback();
					} else if ( xhr.readyState === 4 ) {
						// (IE6 & IE7) if it's in cache and has been
						// retrieved directly we need to fire the callback
						setTimeout( callback );
					} else {
						handle = ++xhrId;
						if ( xhrOnUnloadAbort ) {
							// Create the active xhrs callbacks list if needed
							// and attach the unload handler
							if ( !xhrCallbacks ) {
								xhrCallbacks = {};
								jQuery( window ).unload( xhrOnUnloadAbort );
							}
							// Add to list of active xhrs callbacks
							xhrCallbacks[ handle ] = callback;
						}
						xhr.onreadystatechange = callback;
					}
				},

				abort: function() {
					if ( callback ) {
						callback( undefined, true );
					}
				}
			};
		}
	});
}
var fxNow, timerId,
	rfxtypes = /^(?:toggle|show|hide)$/,
	rfxnum = new RegExp( "^(?:([+-])=|)(" + core_pnum + ")([a-z%]*)$", "i" ),
	rrun = /queueHooks$/,
	animationPrefilters = [ defaultPrefilter ],
	tweeners = {
		"*": [function( prop, value ) {
			var tween = this.createTween( prop, value ),
				target = tween.cur(),
				parts = rfxnum.exec( value ),
				unit = parts && parts[ 3 ] || ( jQuery.cssNumber[ prop ] ? "" : "px" ),

				// Starting value computation is required for potential unit mismatches
				start = ( jQuery.cssNumber[ prop ] || unit !== "px" && +target ) &&
					rfxnum.exec( jQuery.css( tween.elem, prop ) ),
				scale = 1,
				maxIterations = 20;

			if ( start && start[ 3 ] !== unit ) {
				// Trust units reported by jQuery.css
				unit = unit || start[ 3 ];

				// Make sure we update the tween properties later on
				parts = parts || [];

				// Iteratively approximate from a nonzero starting point
				start = +target || 1;

				do {
					// If previous iteration zeroed out, double until we get *something*
					// Use a string for doubling factor so we don't accidentally see scale as unchanged below
					scale = scale || ".5";

					// Adjust and apply
					start = start / scale;
					jQuery.style( tween.elem, prop, start + unit );

				// Update scale, tolerating zero or NaN from tween.cur()
				// And breaking the loop if scale is unchanged or perfect, or if we've just had enough
				} while ( scale !== (scale = tween.cur() / target) && scale !== 1 && --maxIterations );
			}

			// Update tween properties
			if ( parts ) {
				start = tween.start = +start || +target || 0;
				tween.unit = unit;
				// If a +=/-= token was provided, we're doing a relative animation
				tween.end = parts[ 1 ] ?
					start + ( parts[ 1 ] + 1 ) * parts[ 2 ] :
					+parts[ 2 ];
			}

			return tween;
		}]
	};

// Animations created synchronously will run synchronously
function createFxNow() {
	setTimeout(function() {
		fxNow = undefined;
	});
	return ( fxNow = jQuery.now() );
}

function createTween( value, prop, animation ) {
	var tween,
		collection = ( tweeners[ prop ] || [] ).concat( tweeners[ "*" ] ),
		index = 0,
		length = collection.length;
	for ( ; index < length; index++ ) {
		if ( (tween = collection[ index ].call( animation, prop, value )) ) {

			// we're done with this property
			return tween;
		}
	}
}

function Animation( elem, properties, options ) {
	var result,
		stopped,
		index = 0,
		length = animationPrefilters.length,
		deferred = jQuery.Deferred().always( function() {
			// don't match elem in the :animated selector
			delete tick.elem;
		}),
		tick = function() {
			if ( stopped ) {
				return false;
			}
			var currentTime = fxNow || createFxNow(),
				remaining = Math.max( 0, animation.startTime + animation.duration - currentTime ),
				// archaic crash bug won't allow us to use 1 - ( 0.5 || 0 ) (#12497)
				temp = remaining / animation.duration || 0,
				percent = 1 - temp,
				index = 0,
				length = animation.tweens.length;

			for ( ; index < length ; index++ ) {
				animation.tweens[ index ].run( percent );
			}

			deferred.notifyWith( elem, [ animation, percent, remaining ]);

			if ( percent < 1 && length ) {
				return remaining;
			} else {
				deferred.resolveWith( elem, [ animation ] );
				return false;
			}
		},
		animation = deferred.promise({
			elem: elem,
			props: jQuery.extend( {}, properties ),
			opts: jQuery.extend( true, { specialEasing: {} }, options ),
			originalProperties: properties,
			originalOptions: options,
			startTime: fxNow || createFxNow(),
			duration: options.duration,
			tweens: [],
			createTween: function( prop, end ) {
				var tween = jQuery.Tween( elem, animation.opts, prop, end,
						animation.opts.specialEasing[ prop ] || animation.opts.easing );
				animation.tweens.push( tween );
				return tween;
			},
			stop: function( gotoEnd ) {
				var index = 0,
					// if we are going to the end, we want to run all the tweens
					// otherwise we skip this part
					length = gotoEnd ? animation.tweens.length : 0;
				if ( stopped ) {
					return this;
				}
				stopped = true;
				for ( ; index < length ; index++ ) {
					animation.tweens[ index ].run( 1 );
				}

				// resolve when we played the last frame
				// otherwise, reject
				if ( gotoEnd ) {
					deferred.resolveWith( elem, [ animation, gotoEnd ] );
				} else {
					deferred.rejectWith( elem, [ animation, gotoEnd ] );
				}
				return this;
			}
		}),
		props = animation.props;

	propFilter( props, animation.opts.specialEasing );

	for ( ; index < length ; index++ ) {
		result = animationPrefilters[ index ].call( animation, elem, props, animation.opts );
		if ( result ) {
			return result;
		}
	}

	jQuery.map( props, createTween, animation );

	if ( jQuery.isFunction( animation.opts.start ) ) {
		animation.opts.start.call( elem, animation );
	}

	jQuery.fx.timer(
		jQuery.extend( tick, {
			elem: elem,
			anim: animation,
			queue: animation.opts.queue
		})
	);

	// attach callbacks from options
	return animation.progress( animation.opts.progress )
		.done( animation.opts.done, animation.opts.complete )
		.fail( animation.opts.fail )
		.always( animation.opts.always );
}

function propFilter( props, specialEasing ) {
	var index, name, easing, value, hooks;

	// camelCase, specialEasing and expand cssHook pass
	for ( index in props ) {
		name = jQuery.camelCase( index );
		easing = specialEasing[ name ];
		value = props[ index ];
		if ( jQuery.isArray( value ) ) {
			easing = value[ 1 ];
			value = props[ index ] = value[ 0 ];
		}

		if ( index !== name ) {
			props[ name ] = value;
			delete props[ index ];
		}

		hooks = jQuery.cssHooks[ name ];
		if ( hooks && "expand" in hooks ) {
			value = hooks.expand( value );
			delete props[ name ];

			// not quite $.extend, this wont overwrite keys already present.
			// also - reusing 'index' from above because we have the correct "name"
			for ( index in value ) {
				if ( !( index in props ) ) {
					props[ index ] = value[ index ];
					specialEasing[ index ] = easing;
				}
			}
		} else {
			specialEasing[ name ] = easing;
		}
	}
}

jQuery.Animation = jQuery.extend( Animation, {

	tweener: function( props, callback ) {
		if ( jQuery.isFunction( props ) ) {
			callback = props;
			props = [ "*" ];
		} else {
			props = props.split(" ");
		}

		var prop,
			index = 0,
			length = props.length;

		for ( ; index < length ; index++ ) {
			prop = props[ index ];
			tweeners[ prop ] = tweeners[ prop ] || [];
			tweeners[ prop ].unshift( callback );
		}
	},

	prefilter: function( callback, prepend ) {
		if ( prepend ) {
			animationPrefilters.unshift( callback );
		} else {
			animationPrefilters.push( callback );
		}
	}
});

function defaultPrefilter( elem, props, opts ) {
	/* jshint validthis: true */
	var prop, value, toggle, tween, hooks, oldfire,
		anim = this,
		orig = {},
		style = elem.style,
		hidden = elem.nodeType && isHidden( elem ),
		dataShow = jQuery._data( elem, "fxshow" );

	// handle queue: false promises
	if ( !opts.queue ) {
		hooks = jQuery._queueHooks( elem, "fx" );
		if ( hooks.unqueued == null ) {
			hooks.unqueued = 0;
			oldfire = hooks.empty.fire;
			hooks.empty.fire = function() {
				if ( !hooks.unqueued ) {
					oldfire();
				}
			};
		}
		hooks.unqueued++;

		anim.always(function() {
			// doing this makes sure that the complete handler will be called
			// before this completes
			anim.always(function() {
				hooks.unqueued--;
				if ( !jQuery.queue( elem, "fx" ).length ) {
					hooks.empty.fire();
				}
			});
		});
	}

	// height/width overflow pass
	if ( elem.nodeType === 1 && ( "height" in props || "width" in props ) ) {
		// Make sure that nothing sneaks out
		// Record all 3 overflow attributes because IE does not
		// change the overflow attribute when overflowX and
		// overflowY are set to the same value
		opts.overflow = [ style.overflow, style.overflowX, style.overflowY ];

		// Set display property to inline-block for height/width
		// animations on inline elements that are having width/height animated
		if ( jQuery.css( elem, "display" ) === "inline" &&
				jQuery.css( elem, "float" ) === "none" ) {

			// inline-level elements accept inline-block;
			// block-level elements need to be inline with layout
			if ( !jQuery.support.inlineBlockNeedsLayout || css_defaultDisplay( elem.nodeName ) === "inline" ) {
				style.display = "inline-block";

			} else {
				style.zoom = 1;
			}
		}
	}

	if ( opts.overflow ) {
		style.overflow = "hidden";
		if ( !jQuery.support.shrinkWrapBlocks ) {
			anim.always(function() {
				style.overflow = opts.overflow[ 0 ];
				style.overflowX = opts.overflow[ 1 ];
				style.overflowY = opts.overflow[ 2 ];
			});
		}
	}


	// show/hide pass
	for ( prop in props ) {
		value = props[ prop ];
		if ( rfxtypes.exec( value ) ) {
			delete props[ prop ];
			toggle = toggle || value === "toggle";
			if ( value === ( hidden ? "hide" : "show" ) ) {
				continue;
			}
			orig[ prop ] = dataShow && dataShow[ prop ] || jQuery.style( elem, prop );
		}
	}

	if ( !jQuery.isEmptyObject( orig ) ) {
		if ( dataShow ) {
			if ( "hidden" in dataShow ) {
				hidden = dataShow.hidden;
			}
		} else {
			dataShow = jQuery._data( elem, "fxshow", {} );
		}

		// store state if its toggle - enables .stop().toggle() to "reverse"
		if ( toggle ) {
			dataShow.hidden = !hidden;
		}
		if ( hidden ) {
			jQuery( elem ).show();
		} else {
			anim.done(function() {
				jQuery( elem ).hide();
			});
		}
		anim.done(function() {
			var prop;
			jQuery._removeData( elem, "fxshow" );
			for ( prop in orig ) {
				jQuery.style( elem, prop, orig[ prop ] );
			}
		});
		for ( prop in orig ) {
			tween = createTween( hidden ? dataShow[ prop ] : 0, prop, anim );

			if ( !( prop in dataShow ) ) {
				dataShow[ prop ] = tween.start;
				if ( hidden ) {
					tween.end = tween.start;
					tween.start = prop === "width" || prop === "height" ? 1 : 0;
				}
			}
		}
	}
}

function Tween( elem, options, prop, end, easing ) {
	return new Tween.prototype.init( elem, options, prop, end, easing );
}
jQuery.Tween = Tween;

Tween.prototype = {
	constructor: Tween,
	init: function( elem, options, prop, end, easing, unit ) {
		this.elem = elem;
		this.prop = prop;
		this.easing = easing || "swing";
		this.options = options;
		this.start = this.now = this.cur();
		this.end = end;
		this.unit = unit || ( jQuery.cssNumber[ prop ] ? "" : "px" );
	},
	cur: function() {
		var hooks = Tween.propHooks[ this.prop ];

		return hooks && hooks.get ?
			hooks.get( this ) :
			Tween.propHooks._default.get( this );
	},
	run: function( percent ) {
		var eased,
			hooks = Tween.propHooks[ this.prop ];

		if ( this.options.duration ) {
			this.pos = eased = jQuery.easing[ this.easing ](
				percent, this.options.duration * percent, 0, 1, this.options.duration
			);
		} else {
			this.pos = eased = percent;
		}
		this.now = ( this.end - this.start ) * eased + this.start;

		if ( this.options.step ) {
			this.options.step.call( this.elem, this.now, this );
		}

		if ( hooks && hooks.set ) {
			hooks.set( this );
		} else {
			Tween.propHooks._default.set( this );
		}
		return this;
	}
};

Tween.prototype.init.prototype = Tween.prototype;

Tween.propHooks = {
	_default: {
		get: function( tween ) {
			var result;

			if ( tween.elem[ tween.prop ] != null &&
				(!tween.elem.style || tween.elem.style[ tween.prop ] == null) ) {
				return tween.elem[ tween.prop ];
			}

			// passing an empty string as a 3rd parameter to .css will automatically
			// attempt a parseFloat and fallback to a string if the parse fails
			// so, simple values such as "10px" are parsed to Float.
			// complex values such as "rotate(1rad)" are returned as is.
			result = jQuery.css( tween.elem, tween.prop, "" );
			// Empty strings, null, undefined and "auto" are converted to 0.
			return !result || result === "auto" ? 0 : result;
		},
		set: function( tween ) {
			// use step hook for back compat - use cssHook if its there - use .style if its
			// available and use plain properties where available
			if ( jQuery.fx.step[ tween.prop ] ) {
				jQuery.fx.step[ tween.prop ]( tween );
			} else if ( tween.elem.style && ( tween.elem.style[ jQuery.cssProps[ tween.prop ] ] != null || jQuery.cssHooks[ tween.prop ] ) ) {
				jQuery.style( tween.elem, tween.prop, tween.now + tween.unit );
			} else {
				tween.elem[ tween.prop ] = tween.now;
			}
		}
	}
};

// Support: IE <=9
// Panic based approach to setting things on disconnected nodes

Tween.propHooks.scrollTop = Tween.propHooks.scrollLeft = {
	set: function( tween ) {
		if ( tween.elem.nodeType && tween.elem.parentNode ) {
			tween.elem[ tween.prop ] = tween.now;
		}
	}
};

jQuery.each([ "toggle", "show", "hide" ], function( i, name ) {
	var cssFn = jQuery.fn[ name ];
	jQuery.fn[ name ] = function( speed, easing, callback ) {
		return speed == null || typeof speed === "boolean" ?
			cssFn.apply( this, arguments ) :
			this.animate( genFx( name, true ), speed, easing, callback );
	};
});

jQuery.fn.extend({
	fadeTo: function( speed, to, easing, callback ) {

		// show any hidden elements after setting opacity to 0
		return this.filter( isHidden ).css( "opacity", 0 ).show()

			// animate to the value specified
			.end().animate({ opacity: to }, speed, easing, callback );
	},
	animate: function( prop, speed, easing, callback ) {
		var empty = jQuery.isEmptyObject( prop ),
			optall = jQuery.speed( speed, easing, callback ),
			doAnimation = function() {
				// Operate on a copy of prop so per-property easing won't be lost
				var anim = Animation( this, jQuery.extend( {}, prop ), optall );

				// Empty animations, or finishing resolves immediately
				if ( empty || jQuery._data( this, "finish" ) ) {
					anim.stop( true );
				}
			};
			doAnimation.finish = doAnimation;

		return empty || optall.queue === false ?
			this.each( doAnimation ) :
			this.queue( optall.queue, doAnimation );
	},
	stop: function( type, clearQueue, gotoEnd ) {
		var stopQueue = function( hooks ) {
			var stop = hooks.stop;
			delete hooks.stop;
			stop( gotoEnd );
		};

		if ( typeof type !== "string" ) {
			gotoEnd = clearQueue;
			clearQueue = type;
			type = undefined;
		}
		if ( clearQueue && type !== false ) {
			this.queue( type || "fx", [] );
		}

		return this.each(function() {
			var dequeue = true,
				index = type != null && type + "queueHooks",
				timers = jQuery.timers,
				data = jQuery._data( this );

			if ( index ) {
				if ( data[ index ] && data[ index ].stop ) {
					stopQueue( data[ index ] );
				}
			} else {
				for ( index in data ) {
					if ( data[ index ] && data[ index ].stop && rrun.test( index ) ) {
						stopQueue( data[ index ] );
					}
				}
			}

			for ( index = timers.length; index--; ) {
				if ( timers[ index ].elem === this && (type == null || timers[ index ].queue === type) ) {
					timers[ index ].anim.stop( gotoEnd );
					dequeue = false;
					timers.splice( index, 1 );
				}
			}

			// start the next in the queue if the last step wasn't forced
			// timers currently will call their complete callbacks, which will dequeue
			// but only if they were gotoEnd
			if ( dequeue || !gotoEnd ) {
				jQuery.dequeue( this, type );
			}
		});
	},
	finish: function( type ) {
		if ( type !== false ) {
			type = type || "fx";
		}
		return this.each(function() {
			var index,
				data = jQuery._data( this ),
				queue = data[ type + "queue" ],
				hooks = data[ type + "queueHooks" ],
				timers = jQuery.timers,
				length = queue ? queue.length : 0;

			// enable finishing flag on private data
			data.finish = true;

			// empty the queue first
			jQuery.queue( this, type, [] );

			if ( hooks && hooks.stop ) {
				hooks.stop.call( this, true );
			}

			// look for any active animations, and finish them
			for ( index = timers.length; index--; ) {
				if ( timers[ index ].elem === this && timers[ index ].queue === type ) {
					timers[ index ].anim.stop( true );
					timers.splice( index, 1 );
				}
			}

			// look for any animations in the old queue and finish them
			for ( index = 0; index < length; index++ ) {
				if ( queue[ index ] && queue[ index ].finish ) {
					queue[ index ].finish.call( this );
				}
			}

			// turn off finishing flag
			delete data.finish;
		});
	}
});

// Generate parameters to create a standard animation
function genFx( type, includeWidth ) {
	var which,
		attrs = { height: type },
		i = 0;

	// if we include width, step value is 1 to do all cssExpand values,
	// if we don't include width, step value is 2 to skip over Left and Right
	includeWidth = includeWidth? 1 : 0;
	for( ; i < 4 ; i += 2 - includeWidth ) {
		which = cssExpand[ i ];
		attrs[ "margin" + which ] = attrs[ "padding" + which ] = type;
	}

	if ( includeWidth ) {
		attrs.opacity = attrs.width = type;
	}

	return attrs;
}

// Generate shortcuts for custom animations
jQuery.each({
	slideDown: genFx("show"),
	slideUp: genFx("hide"),
	slideToggle: genFx("toggle"),
	fadeIn: { opacity: "show" },
	fadeOut: { opacity: "hide" },
	fadeToggle: { opacity: "toggle" }
}, function( name, props ) {
	jQuery.fn[ name ] = function( speed, easing, callback ) {
		return this.animate( props, speed, easing, callback );
	};
});

jQuery.speed = function( speed, easing, fn ) {
	var opt = speed && typeof speed === "object" ? jQuery.extend( {}, speed ) : {
		complete: fn || !fn && easing ||
			jQuery.isFunction( speed ) && speed,
		duration: speed,
		easing: fn && easing || easing && !jQuery.isFunction( easing ) && easing
	};

	opt.duration = jQuery.fx.off ? 0 : typeof opt.duration === "number" ? opt.duration :
		opt.duration in jQuery.fx.speeds ? jQuery.fx.speeds[ opt.duration ] : jQuery.fx.speeds._default;

	// normalize opt.queue - true/undefined/null -> "fx"
	if ( opt.queue == null || opt.queue === true ) {
		opt.queue = "fx";
	}

	// Queueing
	opt.old = opt.complete;

	opt.complete = function() {
		if ( jQuery.isFunction( opt.old ) ) {
			opt.old.call( this );
		}

		if ( opt.queue ) {
			jQuery.dequeue( this, opt.queue );
		}
	};

	return opt;
};

jQuery.easing = {
	linear: function( p ) {
		return p;
	},
	swing: function( p ) {
		return 0.5 - Math.cos( p*Math.PI ) / 2;
	}
};

jQuery.timers = [];
jQuery.fx = Tween.prototype.init;
jQuery.fx.tick = function() {
	var timer,
		timers = jQuery.timers,
		i = 0;

	fxNow = jQuery.now();

	for ( ; i < timers.length; i++ ) {
		timer = timers[ i ];
		// Checks the timer has not already been removed
		if ( !timer() && timers[ i ] === timer ) {
			timers.splice( i--, 1 );
		}
	}

	if ( !timers.length ) {
		jQuery.fx.stop();
	}
	fxNow = undefined;
};

jQuery.fx.timer = function( timer ) {
	if ( timer() && jQuery.timers.push( timer ) ) {
		jQuery.fx.start();
	}
};

jQuery.fx.interval = 13;

jQuery.fx.start = function() {
	if ( !timerId ) {
		timerId = setInterval( jQuery.fx.tick, jQuery.fx.interval );
	}
};

jQuery.fx.stop = function() {
	clearInterval( timerId );
	timerId = null;
};

jQuery.fx.speeds = {
	slow: 600,
	fast: 200,
	// Default speed
	_default: 400
};

// Back Compat <1.8 extension point
jQuery.fx.step = {};

if ( jQuery.expr && jQuery.expr.filters ) {
	jQuery.expr.filters.animated = function( elem ) {
		return jQuery.grep(jQuery.timers, function( fn ) {
			return elem === fn.elem;
		}).length;
	};
}
jQuery.fn.offset = function( options ) {
	if ( arguments.length ) {
		return options === undefined ?
			this :
			this.each(function( i ) {
				jQuery.offset.setOffset( this, options, i );
			});
	}

	var docElem, win,
		box = { top: 0, left: 0 },
		elem = this[ 0 ],
		doc = elem && elem.ownerDocument;

	if ( !doc ) {
		return;
	}

	docElem = doc.documentElement;

	// Make sure it's not a disconnected DOM node
	if ( !jQuery.contains( docElem, elem ) ) {
		return box;
	}

	// If we don't have gBCR, just use 0,0 rather than error
	// BlackBerry 5, iOS 3 (original iPhone)
	if ( typeof elem.getBoundingClientRect !== core_strundefined ) {
		box = elem.getBoundingClientRect();
	}
	win = getWindow( doc );
	return {
		top: box.top  + ( win.pageYOffset || docElem.scrollTop )  - ( docElem.clientTop  || 0 ),
		left: box.left + ( win.pageXOffset || docElem.scrollLeft ) - ( docElem.clientLeft || 0 )
	};
};

jQuery.offset = {

	setOffset: function( elem, options, i ) {
		var position = jQuery.css( elem, "position" );

		// set position first, in-case top/left are set even on static elem
		if ( position === "static" ) {
			elem.style.position = "relative";
		}

		var curElem = jQuery( elem ),
			curOffset = curElem.offset(),
			curCSSTop = jQuery.css( elem, "top" ),
			curCSSLeft = jQuery.css( elem, "left" ),
			calculatePosition = ( position === "absolute" || position === "fixed" ) && jQuery.inArray("auto", [curCSSTop, curCSSLeft]) > -1,
			props = {}, curPosition = {}, curTop, curLeft;

		// need to be able to calculate position if either top or left is auto and position is either absolute or fixed
		if ( calculatePosition ) {
			curPosition = curElem.position();
			curTop = curPosition.top;
			curLeft = curPosition.left;
		} else {
			curTop = parseFloat( curCSSTop ) || 0;
			curLeft = parseFloat( curCSSLeft ) || 0;
		}

		if ( jQuery.isFunction( options ) ) {
			options = options.call( elem, i, curOffset );
		}

		if ( options.top != null ) {
			props.top = ( options.top - curOffset.top ) + curTop;
		}
		if ( options.left != null ) {
			props.left = ( options.left - curOffset.left ) + curLeft;
		}

		if ( "using" in options ) {
			options.using.call( elem, props );
		} else {
			curElem.css( props );
		}
	}
};


jQuery.fn.extend({

	position: function() {
		if ( !this[ 0 ] ) {
			return;
		}

		var offsetParent, offset,
			parentOffset = { top: 0, left: 0 },
			elem = this[ 0 ];

		// fixed elements are offset from window (parentOffset = {top:0, left: 0}, because it is it's only offset parent
		if ( jQuery.css( elem, "position" ) === "fixed" ) {
			// we assume that getBoundingClientRect is available when computed position is fixed
			offset = elem.getBoundingClientRect();
		} else {
			// Get *real* offsetParent
			offsetParent = this.offsetParent();

			// Get correct offsets
			offset = this.offset();
			if ( !jQuery.nodeName( offsetParent[ 0 ], "html" ) ) {
				parentOffset = offsetParent.offset();
			}

			// Add offsetParent borders
			parentOffset.top  += jQuery.css( offsetParent[ 0 ], "borderTopWidth", true );
			parentOffset.left += jQuery.css( offsetParent[ 0 ], "borderLeftWidth", true );
		}

		// Subtract parent offsets and element margins
		// note: when an element has margin: auto the offsetLeft and marginLeft
		// are the same in Safari causing offset.left to incorrectly be 0
		return {
			top:  offset.top  - parentOffset.top - jQuery.css( elem, "marginTop", true ),
			left: offset.left - parentOffset.left - jQuery.css( elem, "marginLeft", true)
		};
	},

	offsetParent: function() {
		return this.map(function() {
			var offsetParent = this.offsetParent || docElem;
			while ( offsetParent && ( !jQuery.nodeName( offsetParent, "html" ) && jQuery.css( offsetParent, "position") === "static" ) ) {
				offsetParent = offsetParent.offsetParent;
			}
			return offsetParent || docElem;
		});
	}
});


// Create scrollLeft and scrollTop methods
jQuery.each( {scrollLeft: "pageXOffset", scrollTop: "pageYOffset"}, function( method, prop ) {
	var top = /Y/.test( prop );

	jQuery.fn[ method ] = function( val ) {
		return jQuery.access( this, function( elem, method, val ) {
			var win = getWindow( elem );

			if ( val === undefined ) {
				return win ? (prop in win) ? win[ prop ] :
					win.document.documentElement[ method ] :
					elem[ method ];
			}

			if ( win ) {
				win.scrollTo(
					!top ? val : jQuery( win ).scrollLeft(),
					top ? val : jQuery( win ).scrollTop()
				);

			} else {
				elem[ method ] = val;
			}
		}, method, val, arguments.length, null );
	};
});

function getWindow( elem ) {
	return jQuery.isWindow( elem ) ?
		elem :
		elem.nodeType === 9 ?
			elem.defaultView || elem.parentWindow :
			false;
}
// Create innerHeight, innerWidth, height, width, outerHeight and outerWidth methods
jQuery.each( { Height: "height", Width: "width" }, function( name, type ) {
	jQuery.each( { padding: "inner" + name, content: type, "": "outer" + name }, function( defaultExtra, funcName ) {
		// margin is only for outerHeight, outerWidth
		jQuery.fn[ funcName ] = function( margin, value ) {
			var chainable = arguments.length && ( defaultExtra || typeof margin !== "boolean" ),
				extra = defaultExtra || ( margin === true || value === true ? "margin" : "border" );

			return jQuery.access( this, function( elem, type, value ) {
				var doc;

				if ( jQuery.isWindow( elem ) ) {
					// As of 5/8/2012 this will yield incorrect results for Mobile Safari, but there
					// isn't a whole lot we can do. See pull request at this URL for discussion:
					// https://github.com/jquery/jquery/pull/764
					return elem.document.documentElement[ "client" + name ];
				}

				// Get document width or height
				if ( elem.nodeType === 9 ) {
					doc = elem.documentElement;

					// Either scroll[Width/Height] or offset[Width/Height] or client[Width/Height], whichever is greatest
					// unfortunately, this causes bug #3838 in IE6/8 only, but there is currently no good, small way to fix it.
					return Math.max(
						elem.body[ "scroll" + name ], doc[ "scroll" + name ],
						elem.body[ "offset" + name ], doc[ "offset" + name ],
						doc[ "client" + name ]
					);
				}

				return value === undefined ?
					// Get width or height on the element, requesting but not forcing parseFloat
					jQuery.css( elem, type, extra ) :

					// Set width or height on the element
					jQuery.style( elem, type, value, extra );
			}, type, chainable ? margin : undefined, chainable, null );
		};
	});
});
// Limit scope pollution from any deprecated API
// (function() {

// The number of elements contained in the matched element set
jQuery.fn.size = function() {
	return this.length;
};

jQuery.fn.andSelf = jQuery.fn.addBack;

// })();
if ( typeof module === "object" && module && typeof module.exports === "object" ) {
	// Expose jQuery as module.exports in loaders that implement the Node
	// module pattern (including browserify). Do not create the global, since
	// the user will be storing it themselves locally, and globals are frowned
	// upon in the Node module world.
	module.exports = jQuery;
} else {
	// Otherwise expose jQuery to the global object as usual
	window.jQuery = window.$ = jQuery;

	// Register as a named AMD module, since jQuery can be concatenated with other
	// files that may use define, but not via a proper concatenation script that
	// understands anonymous AMD modules. A named AMD is safest and most robust
	// way to register. Lowercase jquery is used because AMD module names are
	// derived from file names, and jQuery is normally delivered in a lowercase
	// file name. Do this after creating the global so that if an AMD module wants
	// to call noConflict to hide this version of jQuery, it will work.
	if ( typeof define === "function" && define.amd ) {
		define( "jquery", [], function () { return jQuery; } );
	}
}

})( window );







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/jquery-1.10.2.min.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * JQUERY CORE 1.10.2; Copyright 2005, 2013 jQuery Foundation, Inc. and other contributors; http://jquery.org/license
 * Includes Sizzle.js; Copyright 2013 jQuery Foundation, Inc. and other contributors; http://opensource.org/licenses/MIT
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*! jQuery v1.10.2 | (c) 2005, 2013 jQuery Foundation, Inc. | jquery.org/license
//@ sourceMappingURL=jquery-1.10.2.min.map
*/
(function(e,t){var n,r,i=typeof t,o=e.location,a=e.document,s=a.documentElement,l=e.jQuery,u=e.$,c={},p=[],f="1.10.2",d=p.concat,h=p.push,g=p.slice,m=p.indexOf,y=c.toString,v=c.hasOwnProperty,b=f.trim,x=function(e,t){return new x.fn.init(e,t,r)},w=/[+-]?(?:\d*\.|)\d+(?:[eE][+-]?\d+|)/.source,T=/\S+/g,C=/^[\s\uFEFF\xA0]+|[\s\uFEFF\xA0]+$/g,N=/^(?:\s*(<[\w\W]+>)[^>]*|#([\w-]*))$/,k=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>|)$/,E=/^[\],:{}\s]*$/,S=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,A=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[\da-fA-F]{4})/g,j=/"[^"\\\r\n]*"|true|false|null|-?(?:\d+\.|)\d+(?:[eE][+-]?\d+|)/g,D=/^-ms-/,L=/-([\da-z])/gi,H=function(e,t){return t.toUpperCase()},q=function(e){(a.addEventListener||"load"===e.type||"complete"===a.readyState)&&(_(),x.ready())},_=function(){a.addEventListener?(a.removeEventListener("DOMContentLoaded",q,!1),e.removeEventListener("load",q,!1)):(a.detachEvent("onreadystatechange",q),e.detachEvent("onload",q))};x.fn=x.prototype={jquery:f,constructor:x,init:function(e,n,r){var i,o;if(!e)return this;if("string"==typeof e){if(i="<"===e.charAt(0)&&">"===e.charAt(e.length-1)&&e.length>=3?[null,e,null]:N.exec(e),!i||!i[1]&&n)return!n||n.jquery?(n||r).find(e):this.constructor(n).find(e);if(i[1]){if(n=n instanceof x?n[0]:n,x.merge(this,x.parseHTML(i[1],n&&n.nodeType?n.ownerDocument||n:a,!0)),k.test(i[1])&&x.isPlainObject(n))for(i in n)x.isFunction(this[i])?this[i](n[i]):this.attr(i,n[i]);return this}if(o=a.getElementById(i[2]),o&&o.parentNode){if(o.id!==i[2])return r.find(e);this.length=1,this[0]=o}return this.context=a,this.selector=e,this}return e.nodeType?(this.context=this[0]=e,this.length=1,this):x.isFunction(e)?r.ready(e):(e.selector!==t&&(this.selector=e.selector,this.context=e.context),x.makeArray(e,this))},selector:"",length:0,toArray:function(){return g.call(this)},get:function(e){return null==e?this.toArray():0>e?this[this.length+e]:this[e]},pushStack:function(e){var t=x.merge(this.constructor(),e);return t.prevObject=this,t.context=this.context,t},each:function(e,t){return x.each(this,e,t)},ready:function(e){return x.ready.promise().done(e),this},slice:function(){return this.pushStack(g.apply(this,arguments))},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},eq:function(e){var t=this.length,n=+e+(0>e?t:0);return this.pushStack(n>=0&&t>n?[this[n]]:[])},map:function(e){return this.pushStack(x.map(this,function(t,n){return e.call(t,n,t)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:h,sort:[].sort,splice:[].splice},x.fn.init.prototype=x.fn,x.extend=x.fn.extend=function(){var e,n,r,i,o,a,s=arguments[0]||{},l=1,u=arguments.length,c=!1;for("boolean"==typeof s&&(c=s,s=arguments[1]||{},l=2),"object"==typeof s||x.isFunction(s)||(s={}),u===l&&(s=this,--l);u>l;l++)if(null!=(o=arguments[l]))for(i in o)e=s[i],r=o[i],s!==r&&(c&&r&&(x.isPlainObject(r)||(n=x.isArray(r)))?(n?(n=!1,a=e&&x.isArray(e)?e:[]):a=e&&x.isPlainObject(e)?e:{},s[i]=x.extend(c,a,r)):r!==t&&(s[i]=r));return s},x.extend({expando:"jQuery"+(f+Math.random()).replace(/\D/g,""),noConflict:function(t){return e.$===x&&(e.$=u),t&&e.jQuery===x&&(e.jQuery=l),x},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(e){e?x.readyWait++:x.ready(!0)},ready:function(e){if(e===!0?!--x.readyWait:!x.isReady){if(!a.body)return setTimeout(x.ready);x.isReady=!0,e!==!0&&--x.readyWait>0||(n.resolveWith(a,[x]),x.fn.trigger&&x(a).trigger("ready").off("ready"))}},isFunction:function(e){return"function"===x.type(e)},isArray:Array.isArray||function(e){return"array"===x.type(e)},isWindow:function(e){return null!=e&&e==e.window},isNumeric:function(e){return!isNaN(parseFloat(e))&&isFinite(e)},type:function(e){return null==e?e+"":"object"==typeof e||"function"==typeof e?c[y.call(e)]||"object":typeof e},isPlainObject:function(e){var n;if(!e||"object"!==x.type(e)||e.nodeType||x.isWindow(e))return!1;try{if(e.constructor&&!v.call(e,"constructor")&&!v.call(e.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(r){return!1}if(x.support.ownLast)for(n in e)return v.call(e,n);for(n in e);return n===t||v.call(e,n)},isEmptyObject:function(e){var t;for(t in e)return!1;return!0},error:function(e){throw Error(e)},parseHTML:function(e,t,n){if(!e||"string"!=typeof e)return null;"boolean"==typeof t&&(n=t,t=!1),t=t||a;var r=k.exec(e),i=!n&&[];return r?[t.createElement(r[1])]:(r=x.buildFragment([e],t,i),i&&x(i).remove(),x.merge([],r.childNodes))},parseJSON:function(n){return e.JSON&&e.JSON.parse?e.JSON.parse(n):null===n?n:"string"==typeof n&&(n=x.trim(n),n&&E.test(n.replace(A,"@").replace(j,"]").replace(S,"")))?Function("return "+n)():(x.error("Invalid JSON: "+n),t)},parseXML:function(n){var r,i;if(!n||"string"!=typeof n)return null;try{e.DOMParser?(i=new DOMParser,r=i.parseFromString(n,"text/xml")):(r=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),r.async="false",r.loadXML(n))}catch(o){r=t}return r&&r.documentElement&&!r.getElementsByTagName("parsererror").length||x.error("Invalid XML: "+n),r},noop:function(){},globalEval:function(t){t&&x.trim(t)&&(e.execScript||function(t){e.eval.call(e,t)})(t)},camelCase:function(e){return e.replace(D,"ms-").replace(L,H)},nodeName:function(e,t){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t.toLowerCase()},each:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,a=M(e);if(n){if(a){for(;o>i;i++)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else if(a){for(;o>i;i++)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break;return e},trim:b&&!b.call("\ufeff\u00a0")?function(e){return null==e?"":b.call(e)}:function(e){return null==e?"":(e+"").replace(C,"")},makeArray:function(e,t){var n=t||[];return null!=e&&(M(Object(e))?x.merge(n,"string"==typeof e?[e]:e):h.call(n,e)),n},inArray:function(e,t,n){var r;if(t){if(m)return m.call(t,e,n);for(r=t.length,n=n?0>n?Math.max(0,r+n):n:0;r>n;n++)if(n in t&&t[n]===e)return n}return-1},merge:function(e,n){var r=n.length,i=e.length,o=0;if("number"==typeof r)for(;r>o;o++)e[i++]=n[o];else while(n[o]!==t)e[i++]=n[o++];return e.length=i,e},grep:function(e,t,n){var r,i=[],o=0,a=e.length;for(n=!!n;a>o;o++)r=!!t(e[o],o),n!==r&&i.push(e[o]);return i},map:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,a=M(e),s=[];if(a)for(;o>i;i++)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(s[s.length]=r);else for(i in e)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(s[s.length]=r);return d.apply([],s)},guid:1,proxy:function(e,n){var r,i,o;return"string"==typeof n&&(o=e[n],n=e,e=o),x.isFunction(e)?(r=g.call(arguments,2),i=function(){return e.apply(n||this,r.concat(g.call(arguments)))},i.guid=e.guid=e.guid||x.guid++,i):t},access:function(e,n,r,i,o,a,s){var l=0,u=e.length,c=null==r;if("object"===x.type(r)){o=!0;for(l in r)x.access(e,n,l,r[l],!0,a,s)}else if(i!==t&&(o=!0,x.isFunction(i)||(s=!0),c&&(s?(n.call(e,i),n=null):(c=n,n=function(e,t,n){return c.call(x(e),n)})),n))for(;u>l;l++)n(e[l],r,s?i:i.call(e[l],l,n(e[l],r)));return o?e:c?n.call(e):u?n(e[0],r):a},now:function(){return(new Date).getTime()},swap:function(e,t,n,r){var i,o,a={};for(o in t)a[o]=e.style[o],e.style[o]=t[o];i=n.apply(e,r||[]);for(o in t)e.style[o]=a[o];return i}}),x.ready.promise=function(t){if(!n)if(n=x.Deferred(),"complete"===a.readyState)setTimeout(x.ready);else if(a.addEventListener)a.addEventListener("DOMContentLoaded",q,!1),e.addEventListener("load",q,!1);else{a.attachEvent("onreadystatechange",q),e.attachEvent("onload",q);var r=!1;try{r=null==e.frameElement&&a.documentElement}catch(i){}r&&r.doScroll&&function o(){if(!x.isReady){try{r.doScroll("left")}catch(e){return setTimeout(o,50)}_(),x.ready()}}()}return n.promise(t)},x.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object Error".split(" "),function(e,t){c["[object "+t+"]"]=t.toLowerCase()});function M(e){var t=e.length,n=x.type(e);return x.isWindow(e)?!1:1===e.nodeType&&t?!0:"array"===n||"function"!==n&&(0===t||"number"==typeof t&&t>0&&t-1 in e)}r=x(a),function(e,t){var n,r,i,o,a,s,l,u,c,p,f,d,h,g,m,y,v,b="sizzle"+-new Date,w=e.document,T=0,C=0,N=st(),k=st(),E=st(),S=!1,A=function(e,t){return e===t?(S=!0,0):0},j=typeof t,D=1<<31,L={}.hasOwnProperty,H=[],q=H.pop,_=H.push,M=H.push,O=H.slice,F=H.indexOf||function(e){var t=0,n=this.length;for(;n>t;t++)if(this[t]===e)return t;return-1},B="checked|selected|async|autofocus|autoplay|controls|defer|disabled|hidden|ismap|loop|multiple|open|readonly|required|scoped",P="[\\x20\\t\\r\\n\\f]",R="(?:\\\\.|[\\w-]|[^\\x00-\\xa0])+",W=R.replace("w","w#"),$="\\["+P+"*("+R+")"+P+"*(?:([*^$|!~]?=)"+P+"*(?:(['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|("+W+")|)|)"+P+"*\\]",I=":("+R+")(?:\\(((['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|((?:\\\\.|[^\\\\()[\\]]|"+$.replace(3,8)+")*)|.*)\\)|)",z=RegExp("^"+P+"+|((?:^|[^\\\\])(?:\\\\.)*)"+P+"+$","g"),X=RegExp("^"+P+"*,"+P+"*"),U=RegExp("^"+P+"*([>+~]|"+P+")"+P+"*"),V=RegExp(P+"*[+~]"),Y=RegExp("="+P+"*([^\\]'\"]*)"+P+"*\\]","g"),J=RegExp(I),G=RegExp("^"+W+"$"),Q={ID:RegExp("^#("+R+")"),CLASS:RegExp("^\\.("+R+")"),TAG:RegExp("^("+R.replace("w","w*")+")"),ATTR:RegExp("^"+$),PSEUDO:RegExp("^"+I),CHILD:RegExp("^:(only|first|last|nth|nth-last)-(child|of-type)(?:\\("+P+"*(even|odd|(([+-]|)(\\d*)n|)"+P+"*(?:([+-]|)"+P+"*(\\d+)|))"+P+"*\\)|)","i"),bool:RegExp("^(?:"+B+")$","i"),needsContext:RegExp("^"+P+"*[>+~]|:(even|odd|eq|gt|lt|nth|first|last)(?:\\("+P+"*((?:-\\d)?\\d*)"+P+"*\\)|)(?=[^-]|$)","i")},K=/^[^{]+\{\s*\[native \w/,Z=/^(?:#([\w-]+)|(\w+)|\.([\w-]+))$/,et=/^(?:input|select|textarea|button)$/i,tt=/^h\d$/i,nt=/'|\\/g,rt=RegExp("\\\\([\\da-f]{1,6}"+P+"?|("+P+")|.)","ig"),it=function(e,t,n){var r="0x"+t-65536;return r!==r||n?t:0>r?String.fromCharCode(r+65536):String.fromCharCode(55296|r>>10,56320|1023&r)};try{M.apply(H=O.call(w.childNodes),w.childNodes),H[w.childNodes.length].nodeType}catch(ot){M={apply:H.length?function(e,t){_.apply(e,O.call(t))}:function(e,t){var n=e.length,r=0;while(e[n++]=t[r++]);e.length=n-1}}}function at(e,t,n,i){var o,a,s,l,u,c,d,m,y,x;if((t?t.ownerDocument||t:w)!==f&&p(t),t=t||f,n=n||[],!e||"string"!=typeof e)return n;if(1!==(l=t.nodeType)&&9!==l)return[];if(h&&!i){if(o=Z.exec(e))if(s=o[1]){if(9===l){if(a=t.getElementById(s),!a||!a.parentNode)return n;if(a.id===s)return n.push(a),n}else if(t.ownerDocument&&(a=t.ownerDocument.getElementById(s))&&v(t,a)&&a.id===s)return n.push(a),n}else{if(o[2])return M.apply(n,t.getElementsByTagName(e)),n;if((s=o[3])&&r.getElementsByClassName&&t.getElementsByClassName)return M.apply(n,t.getElementsByClassName(s)),n}if(r.qsa&&(!g||!g.test(e))){if(m=d=b,y=t,x=9===l&&e,1===l&&"object"!==t.nodeName.toLowerCase()){c=mt(e),(d=t.getAttribute("id"))?m=d.replace(nt,"\\$&"):t.setAttribute("id",m),m="[id='"+m+"'] ",u=c.length;while(u--)c[u]=m+yt(c[u]);y=V.test(e)&&t.parentNode||t,x=c.join(",")}if(x)try{return M.apply(n,y.querySelectorAll(x)),n}catch(T){}finally{d||t.removeAttribute("id")}}}return kt(e.replace(z,"$1"),t,n,i)}function st(){var e=[];function t(n,r){return e.push(n+=" ")>o.cacheLength&&delete t[e.shift()],t[n]=r}return t}function lt(e){return e[b]=!0,e}function ut(e){var t=f.createElement("div");try{return!!e(t)}catch(n){return!1}finally{t.parentNode&&t.parentNode.removeChild(t),t=null}}function ct(e,t){var n=e.split("|"),r=e.length;while(r--)o.attrHandle[n[r]]=t}function pt(e,t){var n=t&&e,r=n&&1===e.nodeType&&1===t.nodeType&&(~t.sourceIndex||D)-(~e.sourceIndex||D);if(r)return r;if(n)while(n=n.nextSibling)if(n===t)return-1;return e?1:-1}function ft(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return"input"===n&&t.type===e}}function dt(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return("input"===n||"button"===n)&&t.type===e}}function ht(e){return lt(function(t){return t=+t,lt(function(n,r){var i,o=e([],n.length,t),a=o.length;while(a--)n[i=o[a]]&&(n[i]=!(r[i]=n[i]))})})}s=at.isXML=function(e){var t=e&&(e.ownerDocument||e).documentElement;return t?"HTML"!==t.nodeName:!1},r=at.support={},p=at.setDocument=function(e){var n=e?e.ownerDocument||e:w,i=n.defaultView;return n!==f&&9===n.nodeType&&n.documentElement?(f=n,d=n.documentElement,h=!s(n),i&&i.attachEvent&&i!==i.top&&i.attachEvent("onbeforeunload",function(){p()}),r.attributes=ut(function(e){return e.className="i",!e.getAttribute("className")}),r.getElementsByTagName=ut(function(e){return e.appendChild(n.createComment("")),!e.getElementsByTagName("*").length}),r.getElementsByClassName=ut(function(e){return e.innerHTML="<div class='a'></div><div class='a i'></div>",e.firstChild.className="i",2===e.getElementsByClassName("i").length}),r.getById=ut(function(e){return d.appendChild(e).id=b,!n.getElementsByName||!n.getElementsByName(b).length}),r.getById?(o.find.ID=function(e,t){if(typeof t.getElementById!==j&&h){var n=t.getElementById(e);return n&&n.parentNode?[n]:[]}},o.filter.ID=function(e){var t=e.replace(rt,it);return function(e){return e.getAttribute("id")===t}}):(delete o.find.ID,o.filter.ID=function(e){var t=e.replace(rt,it);return function(e){var n=typeof e.getAttributeNode!==j&&e.getAttributeNode("id");return n&&n.value===t}}),o.find.TAG=r.getElementsByTagName?function(e,n){return typeof n.getElementsByTagName!==j?n.getElementsByTagName(e):t}:function(e,t){var n,r=[],i=0,o=t.getElementsByTagName(e);if("*"===e){while(n=o[i++])1===n.nodeType&&r.push(n);return r}return o},o.find.CLASS=r.getElementsByClassName&&function(e,n){return typeof n.getElementsByClassName!==j&&h?n.getElementsByClassName(e):t},m=[],g=[],(r.qsa=K.test(n.querySelectorAll))&&(ut(function(e){e.innerHTML="<select><option selected=''></option></select>",e.querySelectorAll("[selected]").length||g.push("\\["+P+"*(?:value|"+B+")"),e.querySelectorAll(":checked").length||g.push(":checked")}),ut(function(e){var t=n.createElement("input");t.setAttribute("type","hidden"),e.appendChild(t).setAttribute("t",""),e.querySelectorAll("[t^='']").length&&g.push("[*^$]="+P+"*(?:''|\"\")"),e.querySelectorAll(":enabled").length||g.push(":enabled",":disabled"),e.querySelectorAll("*,:x"),g.push(",.*:")})),(r.matchesSelector=K.test(y=d.webkitMatchesSelector||d.mozMatchesSelector||d.oMatchesSelector||d.msMatchesSelector))&&ut(function(e){r.disconnectedMatch=y.call(e,"div"),y.call(e,"[s!='']:x"),m.push("!=",I)}),g=g.length&&RegExp(g.join("|")),m=m.length&&RegExp(m.join("|")),v=K.test(d.contains)||d.compareDocumentPosition?function(e,t){var n=9===e.nodeType?e.documentElement:e,r=t&&t.parentNode;return e===r||!(!r||1!==r.nodeType||!(n.contains?n.contains(r):e.compareDocumentPosition&&16&e.compareDocumentPosition(r)))}:function(e,t){if(t)while(t=t.parentNode)if(t===e)return!0;return!1},A=d.compareDocumentPosition?function(e,t){if(e===t)return S=!0,0;var i=t.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition(t);return i?1&i||!r.sortDetached&&t.compareDocumentPosition(e)===i?e===n||v(w,e)?-1:t===n||v(w,t)?1:c?F.call(c,e)-F.call(c,t):0:4&i?-1:1:e.compareDocumentPosition?-1:1}:function(e,t){var r,i=0,o=e.parentNode,a=t.parentNode,s=[e],l=[t];if(e===t)return S=!0,0;if(!o||!a)return e===n?-1:t===n?1:o?-1:a?1:c?F.call(c,e)-F.call(c,t):0;if(o===a)return pt(e,t);r=e;while(r=r.parentNode)s.unshift(r);r=t;while(r=r.parentNode)l.unshift(r);while(s[i]===l[i])i++;return i?pt(s[i],l[i]):s[i]===w?-1:l[i]===w?1:0},n):f},at.matches=function(e,t){return at(e,null,null,t)},at.matchesSelector=function(e,t){if((e.ownerDocument||e)!==f&&p(e),t=t.replace(Y,"='$1']"),!(!r.matchesSelector||!h||m&&m.test(t)||g&&g.test(t)))try{var n=y.call(e,t);if(n||r.disconnectedMatch||e.document&&11!==e.document.nodeType)return n}catch(i){}return at(t,f,null,[e]).length>0},at.contains=function(e,t){return(e.ownerDocument||e)!==f&&p(e),v(e,t)},at.attr=function(e,n){(e.ownerDocument||e)!==f&&p(e);var i=o.attrHandle[n.toLowerCase()],a=i&&L.call(o.attrHandle,n.toLowerCase())?i(e,n,!h):t;return a===t?r.attributes||!h?e.getAttribute(n):(a=e.getAttributeNode(n))&&a.specified?a.value:null:a},at.error=function(e){throw Error("Syntax error, unrecognized expression: "+e)},at.uniqueSort=function(e){var t,n=[],i=0,o=0;if(S=!r.detectDuplicates,c=!r.sortStable&&e.slice(0),e.sort(A),S){while(t=e[o++])t===e[o]&&(i=n.push(o));while(i--)e.splice(n[i],1)}return e},a=at.getText=function(e){var t,n="",r=0,i=e.nodeType;if(i){if(1===i||9===i||11===i){if("string"==typeof e.textContent)return e.textContent;for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)n+=a(e)}else if(3===i||4===i)return e.nodeValue}else for(;t=e[r];r++)n+=a(t);return n},o=at.selectors={cacheLength:50,createPseudo:lt,match:Q,attrHandle:{},find:{},relative:{">":{dir:"parentNode",first:!0}," ":{dir:"parentNode"},"+":{dir:"previousSibling",first:!0},"~":{dir:"previousSibling"}},preFilter:{ATTR:function(e){return e[1]=e[1].replace(rt,it),e[3]=(e[4]||e[5]||"").replace(rt,it),"~="===e[2]&&(e[3]=" "+e[3]+" "),e.slice(0,4)},CHILD:function(e){return e[1]=e[1].toLowerCase(),"nth"===e[1].slice(0,3)?(e[3]||at.error(e[0]),e[4]=+(e[4]?e[5]+(e[6]||1):2*("even"===e[3]||"odd"===e[3])),e[5]=+(e[7]+e[8]||"odd"===e[3])):e[3]&&at.error(e[0]),e},PSEUDO:function(e){var n,r=!e[5]&&e[2];return Q.CHILD.test(e[0])?null:(e[3]&&e[4]!==t?e[2]=e[4]:r&&J.test(r)&&(n=mt(r,!0))&&(n=r.indexOf(")",r.length-n)-r.length)&&(e[0]=e[0].slice(0,n),e[2]=r.slice(0,n)),e.slice(0,3))}},filter:{TAG:function(e){var t=e.replace(rt,it).toLowerCase();return"*"===e?function(){return!0}:function(e){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t}},CLASS:function(e){var t=N[e+" "];return t||(t=RegExp("(^|"+P+")"+e+"("+P+"|$)"))&&N(e,function(e){return t.test("string"==typeof e.className&&e.className||typeof e.getAttribute!==j&&e.getAttribute("class")||"")})},ATTR:function(e,t,n){return function(r){var i=at.attr(r,e);return null==i?"!="===t:t?(i+="","="===t?i===n:"!="===t?i!==n:"^="===t?n&&0===i.indexOf(n):"*="===t?n&&i.indexOf(n)>-1:"$="===t?n&&i.slice(-n.length)===n:"~="===t?(" "+i+" ").indexOf(n)>-1:"|="===t?i===n||i.slice(0,n.length+1)===n+"-":!1):!0}},CHILD:function(e,t,n,r,i){var o="nth"!==e.slice(0,3),a="last"!==e.slice(-4),s="of-type"===t;return 1===r&&0===i?function(e){return!!e.parentNode}:function(t,n,l){var u,c,p,f,d,h,g=o!==a?"nextSibling":"previousSibling",m=t.parentNode,y=s&&t.nodeName.toLowerCase(),v=!l&&!s;if(m){if(o){while(g){p=t;while(p=p[g])if(s?p.nodeName.toLowerCase()===y:1===p.nodeType)return!1;h=g="only"===e&&!h&&"nextSibling"}return!0}if(h=[a?m.firstChild:m.lastChild],a&&v){c=m[b]||(m[b]={}),u=c[e]||[],d=u[0]===T&&u[1],f=u[0]===T&&u[2],p=d&&m.childNodes[d];while(p=++d&&p&&p[g]||(f=d=0)||h.pop())if(1===p.nodeType&&++f&&p===t){c[e]=[T,d,f];break}}else if(v&&(u=(t[b]||(t[b]={}))[e])&&u[0]===T)f=u[1];else while(p=++d&&p&&p[g]||(f=d=0)||h.pop())if((s?p.nodeName.toLowerCase()===y:1===p.nodeType)&&++f&&(v&&((p[b]||(p[b]={}))[e]=[T,f]),p===t))break;return f-=i,f===r||0===f%r&&f/r>=0}}},PSEUDO:function(e,t){var n,r=o.pseudos[e]||o.setFilters[e.toLowerCase()]||at.error("unsupported pseudo: "+e);return r[b]?r(t):r.length>1?(n=[e,e,"",t],o.setFilters.hasOwnProperty(e.toLowerCase())?lt(function(e,n){var i,o=r(e,t),a=o.length;while(a--)i=F.call(e,o[a]),e[i]=!(n[i]=o[a])}):function(e){return r(e,0,n)}):r}},pseudos:{not:lt(function(e){var t=[],n=[],r=l(e.replace(z,"$1"));return r[b]?lt(function(e,t,n,i){var o,a=r(e,null,i,[]),s=e.length;while(s--)(o=a[s])&&(e[s]=!(t[s]=o))}):function(e,i,o){return t[0]=e,r(t,null,o,n),!n.pop()}}),has:lt(function(e){return function(t){return at(e,t).length>0}}),contains:lt(function(e){return function(t){return(t.textContent||t.innerText||a(t)).indexOf(e)>-1}}),lang:lt(function(e){return G.test(e||"")||at.error("unsupported lang: "+e),e=e.replace(rt,it).toLowerCase(),function(t){var n;do if(n=h?t.lang:t.getAttribute("xml:lang")||t.getAttribute("lang"))return n=n.toLowerCase(),n===e||0===n.indexOf(e+"-");while((t=t.parentNode)&&1===t.nodeType);return!1}}),target:function(t){var n=e.location&&e.location.hash;return n&&n.slice(1)===t.id},root:function(e){return e===d},focus:function(e){return e===f.activeElement&&(!f.hasFocus||f.hasFocus())&&!!(e.type||e.href||~e.tabIndex)},enabled:function(e){return e.disabled===!1},disabled:function(e){return e.disabled===!0},checked:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&!!e.checked||"option"===t&&!!e.selected},selected:function(e){return e.parentNode&&e.parentNode.selectedIndex,e.selected===!0},empty:function(e){for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)if(e.nodeName>"@"||3===e.nodeType||4===e.nodeType)return!1;return!0},parent:function(e){return!o.pseudos.empty(e)},header:function(e){return tt.test(e.nodeName)},input:function(e){return et.test(e.nodeName)},button:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&"button"===e.type||"button"===t},text:function(e){var t;return"input"===e.nodeName.toLowerCase()&&"text"===e.type&&(null==(t=e.getAttribute("type"))||t.toLowerCase()===e.type)},first:ht(function(){return[0]}),last:ht(function(e,t){return[t-1]}),eq:ht(function(e,t,n){return[0>n?n+t:n]}),even:ht(function(e,t){var n=0;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),odd:ht(function(e,t){var n=1;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),lt:ht(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;--r>=0;)e.push(r);return e}),gt:ht(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;t>++r;)e.push(r);return e})}},o.pseudos.nth=o.pseudos.eq;for(n in{radio:!0,checkbox:!0,file:!0,password:!0,image:!0})o.pseudos[n]=ft(n);for(n in{submit:!0,reset:!0})o.pseudos[n]=dt(n);function gt(){}gt.prototype=o.filters=o.pseudos,o.setFilters=new gt;function mt(e,t){var n,r,i,a,s,l,u,c=k[e+" "];if(c)return t?0:c.slice(0);s=e,l=[],u=o.preFilter;while(s){(!n||(r=X.exec(s)))&&(r&&(s=s.slice(r[0].length)||s),l.push(i=[])),n=!1,(r=U.exec(s))&&(n=r.shift(),i.push({value:n,type:r[0].replace(z," ")}),s=s.slice(n.length));for(a in o.filter)!(r=Q[a].exec(s))||u[a]&&!(r=u[a](r))||(n=r.shift(),i.push({value:n,type:a,matches:r}),s=s.slice(n.length));if(!n)break}return t?s.length:s?at.error(e):k(e,l).slice(0)}function yt(e){var t=0,n=e.length,r="";for(;n>t;t++)r+=e[t].value;return r}function vt(e,t,n){var r=t.dir,o=n&&"parentNode"===r,a=C++;return t.first?function(t,n,i){while(t=t[r])if(1===t.nodeType||o)return e(t,n,i)}:function(t,n,s){var l,u,c,p=T+" "+a;if(s){while(t=t[r])if((1===t.nodeType||o)&&e(t,n,s))return!0}else while(t=t[r])if(1===t.nodeType||o)if(c=t[b]||(t[b]={}),(u=c[r])&&u[0]===p){if((l=u[1])===!0||l===i)return l===!0}else if(u=c[r]=[p],u[1]=e(t,n,s)||i,u[1]===!0)return!0}}function bt(e){return e.length>1?function(t,n,r){var i=e.length;while(i--)if(!e[i](t,n,r))return!1;return!0}:e[0]}function xt(e,t,n,r,i){var o,a=[],s=0,l=e.length,u=null!=t;for(;l>s;s++)(o=e[s])&&(!n||n(o,r,i))&&(a.push(o),u&&t.push(s));return a}function wt(e,t,n,r,i,o){return r&&!r[b]&&(r=wt(r)),i&&!i[b]&&(i=wt(i,o)),lt(function(o,a,s,l){var u,c,p,f=[],d=[],h=a.length,g=o||Nt(t||"*",s.nodeType?[s]:s,[]),m=!e||!o&&t?g:xt(g,f,e,s,l),y=n?i||(o?e:h||r)?[]:a:m;if(n&&n(m,y,s,l),r){u=xt(y,d),r(u,[],s,l),c=u.length;while(c--)(p=u[c])&&(y[d[c]]=!(m[d[c]]=p))}if(o){if(i||e){if(i){u=[],c=y.length;while(c--)(p=y[c])&&u.push(m[c]=p);i(null,y=[],u,l)}c=y.length;while(c--)(p=y[c])&&(u=i?F.call(o,p):f[c])>-1&&(o[u]=!(a[u]=p))}}else y=xt(y===a?y.splice(h,y.length):y),i?i(null,a,y,l):M.apply(a,y)})}function Tt(e){var t,n,r,i=e.length,a=o.relative[e[0].type],s=a||o.relative[" "],l=a?1:0,c=vt(function(e){return e===t},s,!0),p=vt(function(e){return F.call(t,e)>-1},s,!0),f=[function(e,n,r){return!a&&(r||n!==u)||((t=n).nodeType?c(e,n,r):p(e,n,r))}];for(;i>l;l++)if(n=o.relative[e[l].type])f=[vt(bt(f),n)];else{if(n=o.filter[e[l].type].apply(null,e[l].matches),n[b]){for(r=++l;i>r;r++)if(o.relative[e[r].type])break;return wt(l>1&&bt(f),l>1&&yt(e.slice(0,l-1).concat({value:" "===e[l-2].type?"*":""})).replace(z,"$1"),n,r>l&&Tt(e.slice(l,r)),i>r&&Tt(e=e.slice(r)),i>r&&yt(e))}f.push(n)}return bt(f)}function Ct(e,t){var n=0,r=t.length>0,a=e.length>0,s=function(s,l,c,p,d){var h,g,m,y=[],v=0,b="0",x=s&&[],w=null!=d,C=u,N=s||a&&o.find.TAG("*",d&&l.parentNode||l),k=T+=null==C?1:Math.random()||.1;for(w&&(u=l!==f&&l,i=n);null!=(h=N[b]);b++){if(a&&h){g=0;while(m=e[g++])if(m(h,l,c)){p.push(h);break}w&&(T=k,i=++n)}r&&((h=!m&&h)&&v--,s&&x.push(h))}if(v+=b,r&&b!==v){g=0;while(m=t[g++])m(x,y,l,c);if(s){if(v>0)while(b--)x[b]||y[b]||(y[b]=q.call(p));y=xt(y)}M.apply(p,y),w&&!s&&y.length>0&&v+t.length>1&&at.uniqueSort(p)}return w&&(T=k,u=C),x};return r?lt(s):s}l=at.compile=function(e,t){var n,r=[],i=[],o=E[e+" "];if(!o){t||(t=mt(e)),n=t.length;while(n--)o=Tt(t[n]),o[b]?r.push(o):i.push(o);o=E(e,Ct(i,r))}return o};function Nt(e,t,n){var r=0,i=t.length;for(;i>r;r++)at(e,t[r],n);return n}function kt(e,t,n,i){var a,s,u,c,p,f=mt(e);if(!i&&1===f.length){if(s=f[0]=f[0].slice(0),s.length>2&&"ID"===(u=s[0]).type&&r.getById&&9===t.nodeType&&h&&o.relative[s[1].type]){if(t=(o.find.ID(u.matches[0].replace(rt,it),t)||[])[0],!t)return n;e=e.slice(s.shift().value.length)}a=Q.needsContext.test(e)?0:s.length;while(a--){if(u=s[a],o.relative[c=u.type])break;if((p=o.find[c])&&(i=p(u.matches[0].replace(rt,it),V.test(s[0].type)&&t.parentNode||t))){if(s.splice(a,1),e=i.length&&yt(s),!e)return M.apply(n,i),n;break}}}return l(e,f)(i,t,!h,n,V.test(e)),n}r.sortStable=b.split("").sort(A).join("")===b,r.detectDuplicates=S,p(),r.sortDetached=ut(function(e){return 1&e.compareDocumentPosition(f.createElement("div"))}),ut(function(e){return e.innerHTML="<a href='#'></a>","#"===e.firstChild.getAttribute("href")})||ct("type|href|height|width",function(e,n,r){return r?t:e.getAttribute(n,"type"===n.toLowerCase()?1:2)}),r.attributes&&ut(function(e){return e.innerHTML="<input/>",e.firstChild.setAttribute("value",""),""===e.firstChild.getAttribute("value")})||ct("value",function(e,n,r){return r||"input"!==e.nodeName.toLowerCase()?t:e.defaultValue}),ut(function(e){return null==e.getAttribute("disabled")})||ct(B,function(e,n,r){var i;return r?t:(i=e.getAttributeNode(n))&&i.specified?i.value:e[n]===!0?n.toLowerCase():null}),x.find=at,x.expr=at.selectors,x.expr[":"]=x.expr.pseudos,x.unique=at.uniqueSort,x.text=at.getText,x.isXMLDoc=at.isXML,x.contains=at.contains}(e);var O={};function F(e){var t=O[e]={};return x.each(e.match(T)||[],function(e,n){t[n]=!0}),t}x.Callbacks=function(e){e="string"==typeof e?O[e]||F(e):x.extend({},e);var n,r,i,o,a,s,l=[],u=!e.once&&[],c=function(t){for(r=e.memory&&t,i=!0,a=s||0,s=0,o=l.length,n=!0;l&&o>a;a++)if(l[a].apply(t[0],t[1])===!1&&e.stopOnFalse){r=!1;break}n=!1,l&&(u?u.length&&c(u.shift()):r?l=[]:p.disable())},p={add:function(){if(l){var t=l.length;(function i(t){x.each(t,function(t,n){var r=x.type(n);"function"===r?e.unique&&p.has(n)||l.push(n):n&&n.length&&"string"!==r&&i(n)})})(arguments),n?o=l.length:r&&(s=t,c(r))}return this},remove:function(){return l&&x.each(arguments,function(e,t){var r;while((r=x.inArray(t,l,r))>-1)l.splice(r,1),n&&(o>=r&&o--,a>=r&&a--)}),this},has:function(e){return e?x.inArray(e,l)>-1:!(!l||!l.length)},empty:function(){return l=[],o=0,this},disable:function(){return l=u=r=t,this},disabled:function(){return!l},lock:function(){return u=t,r||p.disable(),this},locked:function(){return!u},fireWith:function(e,t){return!l||i&&!u||(t=t||[],t=[e,t.slice?t.slice():t],n?u.push(t):c(t)),this},fire:function(){return p.fireWith(this,arguments),this},fired:function(){return!!i}};return p},x.extend({Deferred:function(e){var t=[["resolve","done",x.Callbacks("once memory"),"resolved"],["reject","fail",x.Callbacks("once memory"),"rejected"],["notify","progress",x.Callbacks("memory")]],n="pending",r={state:function(){return n},always:function(){return i.done(arguments).fail(arguments),this},then:function(){var e=arguments;return x.Deferred(function(n){x.each(t,function(t,o){var a=o[0],s=x.isFunction(e[t])&&e[t];i[o[1]](function(){var e=s&&s.apply(this,arguments);e&&x.isFunction(e.promise)?e.promise().done(n.resolve).fail(n.reject).progress(n.notify):n[a+"With"](this===r?n.promise():this,s?[e]:arguments)})}),e=null}).promise()},promise:function(e){return null!=e?x.extend(e,r):r}},i={};return r.pipe=r.then,x.each(t,function(e,o){var a=o[2],s=o[3];r[o[1]]=a.add,s&&a.add(function(){n=s},t[1^e][2].disable,t[2][2].lock),i[o[0]]=function(){return i[o[0]+"With"](this===i?r:this,arguments),this},i[o[0]+"With"]=a.fireWith}),r.promise(i),e&&e.call(i,i),i},when:function(e){var t=0,n=g.call(arguments),r=n.length,i=1!==r||e&&x.isFunction(e.promise)?r:0,o=1===i?e:x.Deferred(),a=function(e,t,n){return function(r){t[e]=this,n[e]=arguments.length>1?g.call(arguments):r,n===s?o.notifyWith(t,n):--i||o.resolveWith(t,n)}},s,l,u;if(r>1)for(s=Array(r),l=Array(r),u=Array(r);r>t;t++)n[t]&&x.isFunction(n[t].promise)?n[t].promise().done(a(t,u,n)).fail(o.reject).progress(a(t,l,s)):--i;return i||o.resolveWith(u,n),o.promise()}}),x.support=function(t){var n,r,o,s,l,u,c,p,f,d=a.createElement("div");if(d.setAttribute("className","t"),d.innerHTML="  <link/><table></table><a href='/a'>a</a><input type='checkbox'/>",n=d.getElementsByTagName("*")||[],r=d.getElementsByTagName("a")[0],!r||!r.style||!n.length)return t;s=a.createElement("select"),u=s.appendChild(a.createElement("option")),o=d.getElementsByTagName("input")[0],r.style.cssText="top:1px;float:left;opacity:.5",t.getSetAttribute="t"!==d.className,t.leadingWhitespace=3===d.firstChild.nodeType,t.tbody=!d.getElementsByTagName("tbody").length,t.htmlSerialize=!!d.getElementsByTagName("link").length,t.style=/top/.test(r.getAttribute("style")),t.hrefNormalized="/a"===r.getAttribute("href"),t.opacity=/^0.5/.test(r.style.opacity),t.cssFloat=!!r.style.cssFloat,t.checkOn=!!o.value,t.optSelected=u.selected,t.enctype=!!a.createElement("form").enctype,t.html5Clone="<:nav></:nav>"!==a.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML,t.inlineBlockNeedsLayout=!1,t.shrinkWrapBlocks=!1,t.pixelPosition=!1,t.deleteExpando=!0,t.noCloneEvent=!0,t.reliableMarginRight=!0,t.boxSizingReliable=!0,o.checked=!0,t.noCloneChecked=o.cloneNode(!0).checked,s.disabled=!0,t.optDisabled=!u.disabled;try{delete d.test}catch(h){t.deleteExpando=!1}o=a.createElement("input"),o.setAttribute("value",""),t.input=""===o.getAttribute("value"),o.value="t",o.setAttribute("type","radio"),t.radioValue="t"===o.value,o.setAttribute("checked","t"),o.setAttribute("name","t"),l=a.createDocumentFragment(),l.appendChild(o),t.appendChecked=o.checked,t.checkClone=l.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,d.attachEvent&&(d.attachEvent("onclick",function(){t.noCloneEvent=!1}),d.cloneNode(!0).click());for(f in{submit:!0,change:!0,focusin:!0})d.setAttribute(c="on"+f,"t"),t[f+"Bubbles"]=c in e||d.attributes[c].expando===!1;d.style.backgroundClip="content-box",d.cloneNode(!0).style.backgroundClip="",t.clearCloneStyle="content-box"===d.style.backgroundClip;for(f in x(t))break;return t.ownLast="0"!==f,x(function(){var n,r,o,s="padding:0;margin:0;border:0;display:block;box-sizing:content-box;-moz-box-sizing:content-box;-webkit-box-sizing:content-box;",l=a.getElementsByTagName("body")[0];l&&(n=a.createElement("div"),n.style.cssText="border:0;width:0;height:0;position:absolute;top:0;left:-9999px;margin-top:1px",l.appendChild(n).appendChild(d),d.innerHTML="<table><tr><td></td><td>t</td></tr></table>",o=d.getElementsByTagName("td"),o[0].style.cssText="padding:0;margin:0;border:0;display:none",p=0===o[0].offsetHeight,o[0].style.display="",o[1].style.display="none",t.reliableHiddenOffsets=p&&0===o[0].offsetHeight,d.innerHTML="",d.style.cssText="box-sizing:border-box;-moz-box-sizing:border-box;-webkit-box-sizing:border-box;padding:1px;border:1px;display:block;width:4px;margin-top:1%;position:absolute;top:1%;",x.swap(l,null!=l.style.zoom?{zoom:1}:{},function(){t.boxSizing=4===d.offsetWidth}),e.getComputedStyle&&(t.pixelPosition="1%"!==(e.getComputedStyle(d,null)||{}).top,t.boxSizingReliable="4px"===(e.getComputedStyle(d,null)||{width:"4px"}).width,r=d.appendChild(a.createElement("div")),r.style.cssText=d.style.cssText=s,r.style.marginRight=r.style.width="0",d.style.width="1px",t.reliableMarginRight=!parseFloat((e.getComputedStyle(r,null)||{}).marginRight)),typeof d.style.zoom!==i&&(d.innerHTML="",d.style.cssText=s+"width:1px;padding:1px;display:inline;zoom:1",t.inlineBlockNeedsLayout=3===d.offsetWidth,d.style.display="block",d.innerHTML="<div></div>",d.firstChild.style.width="5px",t.shrinkWrapBlocks=3!==d.offsetWidth,t.inlineBlockNeedsLayout&&(l.style.zoom=1)),l.removeChild(n),n=d=o=r=null)}),n=s=l=u=r=o=null,t
}({});var B=/(?:\{[\s\S]*\}|\[[\s\S]*\])$/,P=/([A-Z])/g;function R(e,n,r,i){if(x.acceptData(e)){var o,a,s=x.expando,l=e.nodeType,u=l?x.cache:e,c=l?e[s]:e[s]&&s;if(c&&u[c]&&(i||u[c].data)||r!==t||"string"!=typeof n)return c||(c=l?e[s]=p.pop()||x.guid++:s),u[c]||(u[c]=l?{}:{toJSON:x.noop}),("object"==typeof n||"function"==typeof n)&&(i?u[c]=x.extend(u[c],n):u[c].data=x.extend(u[c].data,n)),a=u[c],i||(a.data||(a.data={}),a=a.data),r!==t&&(a[x.camelCase(n)]=r),"string"==typeof n?(o=a[n],null==o&&(o=a[x.camelCase(n)])):o=a,o}}function W(e,t,n){if(x.acceptData(e)){var r,i,o=e.nodeType,a=o?x.cache:e,s=o?e[x.expando]:x.expando;if(a[s]){if(t&&(r=n?a[s]:a[s].data)){x.isArray(t)?t=t.concat(x.map(t,x.camelCase)):t in r?t=[t]:(t=x.camelCase(t),t=t in r?[t]:t.split(" ")),i=t.length;while(i--)delete r[t[i]];if(n?!I(r):!x.isEmptyObject(r))return}(n||(delete a[s].data,I(a[s])))&&(o?x.cleanData([e],!0):x.support.deleteExpando||a!=a.window?delete a[s]:a[s]=null)}}}x.extend({cache:{},noData:{applet:!0,embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"},hasData:function(e){return e=e.nodeType?x.cache[e[x.expando]]:e[x.expando],!!e&&!I(e)},data:function(e,t,n){return R(e,t,n)},removeData:function(e,t){return W(e,t)},_data:function(e,t,n){return R(e,t,n,!0)},_removeData:function(e,t){return W(e,t,!0)},acceptData:function(e){if(e.nodeType&&1!==e.nodeType&&9!==e.nodeType)return!1;var t=e.nodeName&&x.noData[e.nodeName.toLowerCase()];return!t||t!==!0&&e.getAttribute("classid")===t}}),x.fn.extend({data:function(e,n){var r,i,o=null,a=0,s=this[0];if(e===t){if(this.length&&(o=x.data(s),1===s.nodeType&&!x._data(s,"parsedAttrs"))){for(r=s.attributes;r.length>a;a++)i=r[a].name,0===i.indexOf("data-")&&(i=x.camelCase(i.slice(5)),$(s,i,o[i]));x._data(s,"parsedAttrs",!0)}return o}return"object"==typeof e?this.each(function(){x.data(this,e)}):arguments.length>1?this.each(function(){x.data(this,e,n)}):s?$(s,e,x.data(s,e)):null},removeData:function(e){return this.each(function(){x.removeData(this,e)})}});function $(e,n,r){if(r===t&&1===e.nodeType){var i="data-"+n.replace(P,"-$1").toLowerCase();if(r=e.getAttribute(i),"string"==typeof r){try{r="true"===r?!0:"false"===r?!1:"null"===r?null:+r+""===r?+r:B.test(r)?x.parseJSON(r):r}catch(o){}x.data(e,n,r)}else r=t}return r}function I(e){var t;for(t in e)if(("data"!==t||!x.isEmptyObject(e[t]))&&"toJSON"!==t)return!1;return!0}x.extend({queue:function(e,n,r){var i;return e?(n=(n||"fx")+"queue",i=x._data(e,n),r&&(!i||x.isArray(r)?i=x._data(e,n,x.makeArray(r)):i.push(r)),i||[]):t},dequeue:function(e,t){t=t||"fx";var n=x.queue(e,t),r=n.length,i=n.shift(),o=x._queueHooks(e,t),a=function(){x.dequeue(e,t)};"inprogress"===i&&(i=n.shift(),r--),i&&("fx"===t&&n.unshift("inprogress"),delete o.stop,i.call(e,a,o)),!r&&o&&o.empty.fire()},_queueHooks:function(e,t){var n=t+"queueHooks";return x._data(e,n)||x._data(e,n,{empty:x.Callbacks("once memory").add(function(){x._removeData(e,t+"queue"),x._removeData(e,n)})})}}),x.fn.extend({queue:function(e,n){var r=2;return"string"!=typeof e&&(n=e,e="fx",r--),r>arguments.length?x.queue(this[0],e):n===t?this:this.each(function(){var t=x.queue(this,e,n);x._queueHooks(this,e),"fx"===e&&"inprogress"!==t[0]&&x.dequeue(this,e)})},dequeue:function(e){return this.each(function(){x.dequeue(this,e)})},delay:function(e,t){return e=x.fx?x.fx.speeds[e]||e:e,t=t||"fx",this.queue(t,function(t,n){var r=setTimeout(t,e);n.stop=function(){clearTimeout(r)}})},clearQueue:function(e){return this.queue(e||"fx",[])},promise:function(e,n){var r,i=1,o=x.Deferred(),a=this,s=this.length,l=function(){--i||o.resolveWith(a,[a])};"string"!=typeof e&&(n=e,e=t),e=e||"fx";while(s--)r=x._data(a[s],e+"queueHooks"),r&&r.empty&&(i++,r.empty.add(l));return l(),o.promise(n)}});var z,X,U=/[\t\r\n\f]/g,V=/\r/g,Y=/^(?:input|select|textarea|button|object)$/i,J=/^(?:a|area)$/i,G=/^(?:checked|selected)$/i,Q=x.support.getSetAttribute,K=x.support.input;x.fn.extend({attr:function(e,t){return x.access(this,x.attr,e,t,arguments.length>1)},removeAttr:function(e){return this.each(function(){x.removeAttr(this,e)})},prop:function(e,t){return x.access(this,x.prop,e,t,arguments.length>1)},removeProp:function(e){return e=x.propFix[e]||e,this.each(function(){try{this[e]=t,delete this[e]}catch(n){}})},addClass:function(e){var t,n,r,i,o,a=0,s=this.length,l="string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).addClass(e.call(this,t,this.className))});if(l)for(t=(e||"").match(T)||[];s>a;a++)if(n=this[a],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(U," "):" ")){o=0;while(i=t[o++])0>r.indexOf(" "+i+" ")&&(r+=i+" ");n.className=x.trim(r)}return this},removeClass:function(e){var t,n,r,i,o,a=0,s=this.length,l=0===arguments.length||"string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).removeClass(e.call(this,t,this.className))});if(l)for(t=(e||"").match(T)||[];s>a;a++)if(n=this[a],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(U," "):"")){o=0;while(i=t[o++])while(r.indexOf(" "+i+" ")>=0)r=r.replace(" "+i+" "," ");n.className=e?x.trim(r):""}return this},toggleClass:function(e,t){var n=typeof e;return"boolean"==typeof t&&"string"===n?t?this.addClass(e):this.removeClass(e):x.isFunction(e)?this.each(function(n){x(this).toggleClass(e.call(this,n,this.className,t),t)}):this.each(function(){if("string"===n){var t,r=0,o=x(this),a=e.match(T)||[];while(t=a[r++])o.hasClass(t)?o.removeClass(t):o.addClass(t)}else(n===i||"boolean"===n)&&(this.className&&x._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||e===!1?"":x._data(this,"__className__")||"")})},hasClass:function(e){var t=" "+e+" ",n=0,r=this.length;for(;r>n;n++)if(1===this[n].nodeType&&(" "+this[n].className+" ").replace(U," ").indexOf(t)>=0)return!0;return!1},val:function(e){var n,r,i,o=this[0];{if(arguments.length)return i=x.isFunction(e),this.each(function(n){var o;1===this.nodeType&&(o=i?e.call(this,n,x(this).val()):e,null==o?o="":"number"==typeof o?o+="":x.isArray(o)&&(o=x.map(o,function(e){return null==e?"":e+""})),r=x.valHooks[this.type]||x.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()],r&&"set"in r&&r.set(this,o,"value")!==t||(this.value=o))});if(o)return r=x.valHooks[o.type]||x.valHooks[o.nodeName.toLowerCase()],r&&"get"in r&&(n=r.get(o,"value"))!==t?n:(n=o.value,"string"==typeof n?n.replace(V,""):null==n?"":n)}}}),x.extend({valHooks:{option:{get:function(e){var t=x.find.attr(e,"value");return null!=t?t:e.text}},select:{get:function(e){var t,n,r=e.options,i=e.selectedIndex,o="select-one"===e.type||0>i,a=o?null:[],s=o?i+1:r.length,l=0>i?s:o?i:0;for(;s>l;l++)if(n=r[l],!(!n.selected&&l!==i||(x.support.optDisabled?n.disabled:null!==n.getAttribute("disabled"))||n.parentNode.disabled&&x.nodeName(n.parentNode,"optgroup"))){if(t=x(n).val(),o)return t;a.push(t)}return a},set:function(e,t){var n,r,i=e.options,o=x.makeArray(t),a=i.length;while(a--)r=i[a],(r.selected=x.inArray(x(r).val(),o)>=0)&&(n=!0);return n||(e.selectedIndex=-1),o}}},attr:function(e,n,r){var o,a,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return typeof e.getAttribute===i?x.prop(e,n,r):(1===s&&x.isXMLDoc(e)||(n=n.toLowerCase(),o=x.attrHooks[n]||(x.expr.match.bool.test(n)?X:z)),r===t?o&&"get"in o&&null!==(a=o.get(e,n))?a:(a=x.find.attr(e,n),null==a?t:a):null!==r?o&&"set"in o&&(a=o.set(e,r,n))!==t?a:(e.setAttribute(n,r+""),r):(x.removeAttr(e,n),t))},removeAttr:function(e,t){var n,r,i=0,o=t&&t.match(T);if(o&&1===e.nodeType)while(n=o[i++])r=x.propFix[n]||n,x.expr.match.bool.test(n)?K&&Q||!G.test(n)?e[r]=!1:e[x.camelCase("default-"+n)]=e[r]=!1:x.attr(e,n,""),e.removeAttribute(Q?n:r)},attrHooks:{type:{set:function(e,t){if(!x.support.radioValue&&"radio"===t&&x.nodeName(e,"input")){var n=e.value;return e.setAttribute("type",t),n&&(e.value=n),t}}}},propFix:{"for":"htmlFor","class":"className"},prop:function(e,n,r){var i,o,a,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return a=1!==s||!x.isXMLDoc(e),a&&(n=x.propFix[n]||n,o=x.propHooks[n]),r!==t?o&&"set"in o&&(i=o.set(e,r,n))!==t?i:e[n]=r:o&&"get"in o&&null!==(i=o.get(e,n))?i:e[n]},propHooks:{tabIndex:{get:function(e){var t=x.find.attr(e,"tabindex");return t?parseInt(t,10):Y.test(e.nodeName)||J.test(e.nodeName)&&e.href?0:-1}}}}),X={set:function(e,t,n){return t===!1?x.removeAttr(e,n):K&&Q||!G.test(n)?e.setAttribute(!Q&&x.propFix[n]||n,n):e[x.camelCase("default-"+n)]=e[n]=!0,n}},x.each(x.expr.match.bool.source.match(/\w+/g),function(e,n){var r=x.expr.attrHandle[n]||x.find.attr;x.expr.attrHandle[n]=K&&Q||!G.test(n)?function(e,n,i){var o=x.expr.attrHandle[n],a=i?t:(x.expr.attrHandle[n]=t)!=r(e,n,i)?n.toLowerCase():null;return x.expr.attrHandle[n]=o,a}:function(e,n,r){return r?t:e[x.camelCase("default-"+n)]?n.toLowerCase():null}}),K&&Q||(x.attrHooks.value={set:function(e,n,r){return x.nodeName(e,"input")?(e.defaultValue=n,t):z&&z.set(e,n,r)}}),Q||(z={set:function(e,n,r){var i=e.getAttributeNode(r);return i||e.setAttributeNode(i=e.ownerDocument.createAttribute(r)),i.value=n+="","value"===r||n===e.getAttribute(r)?n:t}},x.expr.attrHandle.id=x.expr.attrHandle.name=x.expr.attrHandle.coords=function(e,n,r){var i;return r?t:(i=e.getAttributeNode(n))&&""!==i.value?i.value:null},x.valHooks.button={get:function(e,n){var r=e.getAttributeNode(n);return r&&r.specified?r.value:t},set:z.set},x.attrHooks.contenteditable={set:function(e,t,n){z.set(e,""===t?!1:t,n)}},x.each(["width","height"],function(e,n){x.attrHooks[n]={set:function(e,r){return""===r?(e.setAttribute(n,"auto"),r):t}}})),x.support.hrefNormalized||x.each(["href","src"],function(e,t){x.propHooks[t]={get:function(e){return e.getAttribute(t,4)}}}),x.support.style||(x.attrHooks.style={get:function(e){return e.style.cssText||t},set:function(e,t){return e.style.cssText=t+""}}),x.support.optSelected||(x.propHooks.selected={get:function(e){var t=e.parentNode;return t&&(t.selectedIndex,t.parentNode&&t.parentNode.selectedIndex),null}}),x.each(["tabIndex","readOnly","maxLength","cellSpacing","cellPadding","rowSpan","colSpan","useMap","frameBorder","contentEditable"],function(){x.propFix[this.toLowerCase()]=this}),x.support.enctype||(x.propFix.enctype="encoding"),x.each(["radio","checkbox"],function(){x.valHooks[this]={set:function(e,n){return x.isArray(n)?e.checked=x.inArray(x(e).val(),n)>=0:t}},x.support.checkOn||(x.valHooks[this].get=function(e){return null===e.getAttribute("value")?"on":e.value})});var Z=/^(?:input|select|textarea)$/i,et=/^key/,tt=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,nt=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,rt=/^([^.]*)(?:\.(.+)|)$/;function it(){return!0}function ot(){return!1}function at(){try{return a.activeElement}catch(e){}}x.event={global:{},add:function(e,n,r,o,a){var s,l,u,c,p,f,d,h,g,m,y,v=x._data(e);if(v){r.handler&&(c=r,r=c.handler,a=c.selector),r.guid||(r.guid=x.guid++),(l=v.events)||(l=v.events={}),(f=v.handle)||(f=v.handle=function(e){return typeof x===i||e&&x.event.triggered===e.type?t:x.event.dispatch.apply(f.elem,arguments)},f.elem=e),n=(n||"").match(T)||[""],u=n.length;while(u--)s=rt.exec(n[u])||[],g=y=s[1],m=(s[2]||"").split(".").sort(),g&&(p=x.event.special[g]||{},g=(a?p.delegateType:p.bindType)||g,p=x.event.special[g]||{},d=x.extend({type:g,origType:y,data:o,handler:r,guid:r.guid,selector:a,needsContext:a&&x.expr.match.needsContext.test(a),namespace:m.join(".")},c),(h=l[g])||(h=l[g]=[],h.delegateCount=0,p.setup&&p.setup.call(e,o,m,f)!==!1||(e.addEventListener?e.addEventListener(g,f,!1):e.attachEvent&&e.attachEvent("on"+g,f))),p.add&&(p.add.call(e,d),d.handler.guid||(d.handler.guid=r.guid)),a?h.splice(h.delegateCount++,0,d):h.push(d),x.event.global[g]=!0);e=null}},remove:function(e,t,n,r,i){var o,a,s,l,u,c,p,f,d,h,g,m=x.hasData(e)&&x._data(e);if(m&&(c=m.events)){t=(t||"").match(T)||[""],u=t.length;while(u--)if(s=rt.exec(t[u])||[],d=g=s[1],h=(s[2]||"").split(".").sort(),d){p=x.event.special[d]||{},d=(r?p.delegateType:p.bindType)||d,f=c[d]||[],s=s[2]&&RegExp("(^|\\.)"+h.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"),l=o=f.length;while(o--)a=f[o],!i&&g!==a.origType||n&&n.guid!==a.guid||s&&!s.test(a.namespace)||r&&r!==a.selector&&("**"!==r||!a.selector)||(f.splice(o,1),a.selector&&f.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(e,a));l&&!f.length&&(p.teardown&&p.teardown.call(e,h,m.handle)!==!1||x.removeEvent(e,d,m.handle),delete c[d])}else for(d in c)x.event.remove(e,d+t[u],n,r,!0);x.isEmptyObject(c)&&(delete m.handle,x._removeData(e,"events"))}},trigger:function(n,r,i,o){var s,l,u,c,p,f,d,h=[i||a],g=v.call(n,"type")?n.type:n,m=v.call(n,"namespace")?n.namespace.split("."):[];if(u=f=i=i||a,3!==i.nodeType&&8!==i.nodeType&&!nt.test(g+x.event.triggered)&&(g.indexOf(".")>=0&&(m=g.split("."),g=m.shift(),m.sort()),l=0>g.indexOf(":")&&"on"+g,n=n[x.expando]?n:new x.Event(g,"object"==typeof n&&n),n.isTrigger=o?2:3,n.namespace=m.join("."),n.namespace_re=n.namespace?RegExp("(^|\\.)"+m.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"):null,n.result=t,n.target||(n.target=i),r=null==r?[n]:x.makeArray(r,[n]),p=x.event.special[g]||{},o||!p.trigger||p.trigger.apply(i,r)!==!1)){if(!o&&!p.noBubble&&!x.isWindow(i)){for(c=p.delegateType||g,nt.test(c+g)||(u=u.parentNode);u;u=u.parentNode)h.push(u),f=u;f===(i.ownerDocument||a)&&h.push(f.defaultView||f.parentWindow||e)}d=0;while((u=h[d++])&&!n.isPropagationStopped())n.type=d>1?c:p.bindType||g,s=(x._data(u,"events")||{})[n.type]&&x._data(u,"handle"),s&&s.apply(u,r),s=l&&u[l],s&&x.acceptData(u)&&s.apply&&s.apply(u,r)===!1&&n.preventDefault();if(n.type=g,!o&&!n.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(h.pop(),r)===!1)&&x.acceptData(i)&&l&&i[g]&&!x.isWindow(i)){f=i[l],f&&(i[l]=null),x.event.triggered=g;try{i[g]()}catch(y){}x.event.triggered=t,f&&(i[l]=f)}return n.result}},dispatch:function(e){e=x.event.fix(e);var n,r,i,o,a,s=[],l=g.call(arguments),u=(x._data(this,"events")||{})[e.type]||[],c=x.event.special[e.type]||{};if(l[0]=e,e.delegateTarget=this,!c.preDispatch||c.preDispatch.call(this,e)!==!1){s=x.event.handlers.call(this,e,u),n=0;while((o=s[n++])&&!e.isPropagationStopped()){e.currentTarget=o.elem,a=0;while((i=o.handlers[a++])&&!e.isImmediatePropagationStopped())(!e.namespace_re||e.namespace_re.test(i.namespace))&&(e.handleObj=i,e.data=i.data,r=((x.event.special[i.origType]||{}).handle||i.handler).apply(o.elem,l),r!==t&&(e.result=r)===!1&&(e.preventDefault(),e.stopPropagation()))}return c.postDispatch&&c.postDispatch.call(this,e),e.result}},handlers:function(e,n){var r,i,o,a,s=[],l=n.delegateCount,u=e.target;if(l&&u.nodeType&&(!e.button||"click"!==e.type))for(;u!=this;u=u.parentNode||this)if(1===u.nodeType&&(u.disabled!==!0||"click"!==e.type)){for(o=[],a=0;l>a;a++)i=n[a],r=i.selector+" ",o[r]===t&&(o[r]=i.needsContext?x(r,this).index(u)>=0:x.find(r,this,null,[u]).length),o[r]&&o.push(i);o.length&&s.push({elem:u,handlers:o})}return n.length>l&&s.push({elem:this,handlers:n.slice(l)}),s},fix:function(e){if(e[x.expando])return e;var t,n,r,i=e.type,o=e,s=this.fixHooks[i];s||(this.fixHooks[i]=s=tt.test(i)?this.mouseHooks:et.test(i)?this.keyHooks:{}),r=s.props?this.props.concat(s.props):this.props,e=new x.Event(o),t=r.length;while(t--)n=r[t],e[n]=o[n];return e.target||(e.target=o.srcElement||a),3===e.target.nodeType&&(e.target=e.target.parentNode),e.metaKey=!!e.metaKey,s.filter?s.filter(e,o):e},props:"altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(e,t){return null==e.which&&(e.which=null!=t.charCode?t.charCode:t.keyCode),e}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(e,n){var r,i,o,s=n.button,l=n.fromElement;return null==e.pageX&&null!=n.clientX&&(i=e.target.ownerDocument||a,o=i.documentElement,r=i.body,e.pageX=n.clientX+(o&&o.scrollLeft||r&&r.scrollLeft||0)-(o&&o.clientLeft||r&&r.clientLeft||0),e.pageY=n.clientY+(o&&o.scrollTop||r&&r.scrollTop||0)-(o&&o.clientTop||r&&r.clientTop||0)),!e.relatedTarget&&l&&(e.relatedTarget=l===e.target?n.toElement:l),e.which||s===t||(e.which=1&s?1:2&s?3:4&s?2:0),e}},special:{load:{noBubble:!0},focus:{trigger:function(){if(this!==at()&&this.focus)try{return this.focus(),!1}catch(e){}},delegateType:"focusin"},blur:{trigger:function(){return this===at()&&this.blur?(this.blur(),!1):t},delegateType:"focusout"},click:{trigger:function(){return x.nodeName(this,"input")&&"checkbox"===this.type&&this.click?(this.click(),!1):t},_default:function(e){return x.nodeName(e.target,"a")}},beforeunload:{postDispatch:function(e){e.result!==t&&(e.originalEvent.returnValue=e.result)}}},simulate:function(e,t,n,r){var i=x.extend(new x.Event,n,{type:e,isSimulated:!0,originalEvent:{}});r?x.event.trigger(i,null,t):x.event.dispatch.call(t,i),i.isDefaultPrevented()&&n.preventDefault()}},x.removeEvent=a.removeEventListener?function(e,t,n){e.removeEventListener&&e.removeEventListener(t,n,!1)}:function(e,t,n){var r="on"+t;e.detachEvent&&(typeof e[r]===i&&(e[r]=null),e.detachEvent(r,n))},x.Event=function(e,n){return this instanceof x.Event?(e&&e.type?(this.originalEvent=e,this.type=e.type,this.isDefaultPrevented=e.defaultPrevented||e.returnValue===!1||e.getPreventDefault&&e.getPreventDefault()?it:ot):this.type=e,n&&x.extend(this,n),this.timeStamp=e&&e.timeStamp||x.now(),this[x.expando]=!0,t):new x.Event(e,n)},x.Event.prototype={isDefaultPrevented:ot,isPropagationStopped:ot,isImmediatePropagationStopped:ot,preventDefault:function(){var e=this.originalEvent;this.isDefaultPrevented=it,e&&(e.preventDefault?e.preventDefault():e.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){var e=this.originalEvent;this.isPropagationStopped=it,e&&(e.stopPropagation&&e.stopPropagation(),e.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=it,this.stopPropagation()}},x.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(e,t){x.event.special[e]={delegateType:t,bindType:t,handle:function(e){var n,r=this,i=e.relatedTarget,o=e.handleObj;return(!i||i!==r&&!x.contains(r,i))&&(e.type=o.origType,n=o.handler.apply(this,arguments),e.type=t),n}}}),x.support.submitBubbles||(x.event.special.submit={setup:function(){return x.nodeName(this,"form")?!1:(x.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(e){var n=e.target,r=x.nodeName(n,"input")||x.nodeName(n,"button")?n.form:t;r&&!x._data(r,"submitBubbles")&&(x.event.add(r,"submit._submit",function(e){e._submit_bubble=!0}),x._data(r,"submitBubbles",!0))}),t)},postDispatch:function(e){e._submit_bubble&&(delete e._submit_bubble,this.parentNode&&!e.isTrigger&&x.event.simulate("submit",this.parentNode,e,!0))},teardown:function(){return x.nodeName(this,"form")?!1:(x.event.remove(this,"._submit"),t)}}),x.support.changeBubbles||(x.event.special.change={setup:function(){return Z.test(this.nodeName)?(("checkbox"===this.type||"radio"===this.type)&&(x.event.add(this,"propertychange._change",function(e){"checked"===e.originalEvent.propertyName&&(this._just_changed=!0)}),x.event.add(this,"click._change",function(e){this._just_changed&&!e.isTrigger&&(this._just_changed=!1),x.event.simulate("change",this,e,!0)})),!1):(x.event.add(this,"beforeactivate._change",function(e){var t=e.target;Z.test(t.nodeName)&&!x._data(t,"changeBubbles")&&(x.event.add(t,"change._change",function(e){!this.parentNode||e.isSimulated||e.isTrigger||x.event.simulate("change",this.parentNode,e,!0)}),x._data(t,"changeBubbles",!0))}),t)},handle:function(e){var n=e.target;return this!==n||e.isSimulated||e.isTrigger||"radio"!==n.type&&"checkbox"!==n.type?e.handleObj.handler.apply(this,arguments):t},teardown:function(){return x.event.remove(this,"._change"),!Z.test(this.nodeName)}}),x.support.focusinBubbles||x.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(e,t){var n=0,r=function(e){x.event.simulate(t,e.target,x.event.fix(e),!0)};x.event.special[t]={setup:function(){0===n++&&a.addEventListener(e,r,!0)},teardown:function(){0===--n&&a.removeEventListener(e,r,!0)}}}),x.fn.extend({on:function(e,n,r,i,o){var a,s;if("object"==typeof e){"string"!=typeof n&&(r=r||n,n=t);for(a in e)this.on(a,n,r,e[a],o);return this}if(null==r&&null==i?(i=n,r=n=t):null==i&&("string"==typeof n?(i=r,r=t):(i=r,r=n,n=t)),i===!1)i=ot;else if(!i)return this;return 1===o&&(s=i,i=function(e){return x().off(e),s.apply(this,arguments)},i.guid=s.guid||(s.guid=x.guid++)),this.each(function(){x.event.add(this,e,i,r,n)})},one:function(e,t,n,r){return this.on(e,t,n,r,1)},off:function(e,n,r){var i,o;if(e&&e.preventDefault&&e.handleObj)return i=e.handleObj,x(e.delegateTarget).off(i.namespace?i.origType+"."+i.namespace:i.origType,i.selector,i.handler),this;if("object"==typeof e){for(o in e)this.off(o,n,e[o]);return this}return(n===!1||"function"==typeof n)&&(r=n,n=t),r===!1&&(r=ot),this.each(function(){x.event.remove(this,e,r,n)})},trigger:function(e,t){return this.each(function(){x.event.trigger(e,t,this)})},triggerHandler:function(e,n){var r=this[0];return r?x.event.trigger(e,n,r,!0):t}});var st=/^.[^:#\[\.,]*$/,lt=/^(?:parents|prev(?:Until|All))/,ut=x.expr.match.needsContext,ct={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};x.fn.extend({find:function(e){var t,n=[],r=this,i=r.length;if("string"!=typeof e)return this.pushStack(x(e).filter(function(){for(t=0;i>t;t++)if(x.contains(r[t],this))return!0}));for(t=0;i>t;t++)x.find(e,r[t],n);return n=this.pushStack(i>1?x.unique(n):n),n.selector=this.selector?this.selector+" "+e:e,n},has:function(e){var t,n=x(e,this),r=n.length;return this.filter(function(){for(t=0;r>t;t++)if(x.contains(this,n[t]))return!0})},not:function(e){return this.pushStack(ft(this,e||[],!0))},filter:function(e){return this.pushStack(ft(this,e||[],!1))},is:function(e){return!!ft(this,"string"==typeof e&&ut.test(e)?x(e):e||[],!1).length},closest:function(e,t){var n,r=0,i=this.length,o=[],a=ut.test(e)||"string"!=typeof e?x(e,t||this.context):0;for(;i>r;r++)for(n=this[r];n&&n!==t;n=n.parentNode)if(11>n.nodeType&&(a?a.index(n)>-1:1===n.nodeType&&x.find.matchesSelector(n,e))){n=o.push(n);break}return this.pushStack(o.length>1?x.unique(o):o)},index:function(e){return e?"string"==typeof e?x.inArray(this[0],x(e)):x.inArray(e.jquery?e[0]:e,this):this[0]&&this[0].parentNode?this.first().prevAll().length:-1},add:function(e,t){var n="string"==typeof e?x(e,t):x.makeArray(e&&e.nodeType?[e]:e),r=x.merge(this.get(),n);return this.pushStack(x.unique(r))},addBack:function(e){return this.add(null==e?this.prevObject:this.prevObject.filter(e))}});function pt(e,t){do e=e[t];while(e&&1!==e.nodeType);return e}x.each({parent:function(e){var t=e.parentNode;return t&&11!==t.nodeType?t:null},parents:function(e){return x.dir(e,"parentNode")},parentsUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"parentNode",n)},next:function(e){return pt(e,"nextSibling")},prev:function(e){return pt(e,"previousSibling")},nextAll:function(e){return x.dir(e,"nextSibling")},prevAll:function(e){return x.dir(e,"previousSibling")},nextUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"nextSibling",n)},prevUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"previousSibling",n)},siblings:function(e){return x.sibling((e.parentNode||{}).firstChild,e)},children:function(e){return x.sibling(e.firstChild)},contents:function(e){return x.nodeName(e,"iframe")?e.contentDocument||e.contentWindow.document:x.merge([],e.childNodes)}},function(e,t){x.fn[e]=function(n,r){var i=x.map(this,t,n);return"Until"!==e.slice(-5)&&(r=n),r&&"string"==typeof r&&(i=x.filter(r,i)),this.length>1&&(ct[e]||(i=x.unique(i)),lt.test(e)&&(i=i.reverse())),this.pushStack(i)}}),x.extend({filter:function(e,t,n){var r=t[0];return n&&(e=":not("+e+")"),1===t.length&&1===r.nodeType?x.find.matchesSelector(r,e)?[r]:[]:x.find.matches(e,x.grep(t,function(e){return 1===e.nodeType}))},dir:function(e,n,r){var i=[],o=e[n];while(o&&9!==o.nodeType&&(r===t||1!==o.nodeType||!x(o).is(r)))1===o.nodeType&&i.push(o),o=o[n];return i},sibling:function(e,t){var n=[];for(;e;e=e.nextSibling)1===e.nodeType&&e!==t&&n.push(e);return n}});function ft(e,t,n){if(x.isFunction(t))return x.grep(e,function(e,r){return!!t.call(e,r,e)!==n});if(t.nodeType)return x.grep(e,function(e){return e===t!==n});if("string"==typeof t){if(st.test(t))return x.filter(t,e,n);t=x.filter(t,e)}return x.grep(e,function(e){return x.inArray(e,t)>=0!==n})}function dt(e){var t=ht.split("|"),n=e.createDocumentFragment();if(n.createElement)while(t.length)n.createElement(t.pop());return n}var ht="abbr|article|aside|audio|bdi|canvas|data|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",gt=/ jQuery\d+="(?:null|\d+)"/g,mt=RegExp("<(?:"+ht+")[\\s/>]","i"),yt=/^\s+/,vt=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/gi,bt=/<([\w:]+)/,xt=/<tbody/i,wt=/<|&#?\w+;/,Tt=/<(?:script|style|link)/i,Ct=/^(?:checkbox|radio)$/i,Nt=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,kt=/^$|\/(?:java|ecma)script/i,Et=/^true\/(.*)/,St=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|--)|(?:\]\]|--)>\s*$/g,At={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],area:[1,"<map>","</map>"],param:[1,"<object>","</object>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],_default:x.support.htmlSerialize?[0,"",""]:[1,"X<div>","</div>"]},jt=dt(a),Dt=jt.appendChild(a.createElement("div"));At.optgroup=At.option,At.tbody=At.tfoot=At.colgroup=At.caption=At.thead,At.th=At.td,x.fn.extend({text:function(e){return x.access(this,function(e){return e===t?x.text(this):this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||a).createTextNode(e))},null,e,arguments.length)},append:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=Lt(this,e);t.appendChild(e)}})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=Lt(this,e);t.insertBefore(e,t.firstChild)}})},before:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this)})},after:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this.nextSibling)})},remove:function(e,t){var n,r=e?x.filter(e,this):this,i=0;for(;null!=(n=r[i]);i++)t||1!==n.nodeType||x.cleanData(Ft(n)),n.parentNode&&(t&&x.contains(n.ownerDocument,n)&&_t(Ft(n,"script")),n.parentNode.removeChild(n));return this},empty:function(){var e,t=0;for(;null!=(e=this[t]);t++){1===e.nodeType&&x.cleanData(Ft(e,!1));while(e.firstChild)e.removeChild(e.firstChild);e.options&&x.nodeName(e,"select")&&(e.options.length=0)}return this},clone:function(e,t){return e=null==e?!1:e,t=null==t?e:t,this.map(function(){return x.clone(this,e,t)})},html:function(e){return x.access(this,function(e){var n=this[0]||{},r=0,i=this.length;if(e===t)return 1===n.nodeType?n.innerHTML.replace(gt,""):t;if(!("string"!=typeof e||Tt.test(e)||!x.support.htmlSerialize&&mt.test(e)||!x.support.leadingWhitespace&&yt.test(e)||At[(bt.exec(e)||["",""])[1].toLowerCase()])){e=e.replace(vt,"<$1></$2>");try{for(;i>r;r++)n=this[r]||{},1===n.nodeType&&(x.cleanData(Ft(n,!1)),n.innerHTML=e);n=0}catch(o){}}n&&this.empty().append(e)},null,e,arguments.length)},replaceWith:function(){var e=x.map(this,function(e){return[e.nextSibling,e.parentNode]}),t=0;return this.domManip(arguments,function(n){var r=e[t++],i=e[t++];i&&(r&&r.parentNode!==i&&(r=this.nextSibling),x(this).remove(),i.insertBefore(n,r))},!0),t?this:this.remove()},detach:function(e){return this.remove(e,!0)},domManip:function(e,t,n){e=d.apply([],e);var r,i,o,a,s,l,u=0,c=this.length,p=this,f=c-1,h=e[0],g=x.isFunction(h);if(g||!(1>=c||"string"!=typeof h||x.support.checkClone)&&Nt.test(h))return this.each(function(r){var i=p.eq(r);g&&(e[0]=h.call(this,r,i.html())),i.domManip(e,t,n)});if(c&&(l=x.buildFragment(e,this[0].ownerDocument,!1,!n&&this),r=l.firstChild,1===l.childNodes.length&&(l=r),r)){for(a=x.map(Ft(l,"script"),Ht),o=a.length;c>u;u++)i=l,u!==f&&(i=x.clone(i,!0,!0),o&&x.merge(a,Ft(i,"script"))),t.call(this[u],i,u);if(o)for(s=a[a.length-1].ownerDocument,x.map(a,qt),u=0;o>u;u++)i=a[u],kt.test(i.type||"")&&!x._data(i,"globalEval")&&x.contains(s,i)&&(i.src?x._evalUrl(i.src):x.globalEval((i.text||i.textContent||i.innerHTML||"").replace(St,"")));l=r=null}return this}});function Lt(e,t){return x.nodeName(e,"table")&&x.nodeName(1===t.nodeType?t:t.firstChild,"tr")?e.getElementsByTagName("tbody")[0]||e.appendChild(e.ownerDocument.createElement("tbody")):e}function Ht(e){return e.type=(null!==x.find.attr(e,"type"))+"/"+e.type,e}function qt(e){var t=Et.exec(e.type);return t?e.type=t[1]:e.removeAttribute("type"),e}function _t(e,t){var n,r=0;for(;null!=(n=e[r]);r++)x._data(n,"globalEval",!t||x._data(t[r],"globalEval"))}function Mt(e,t){if(1===t.nodeType&&x.hasData(e)){var n,r,i,o=x._data(e),a=x._data(t,o),s=o.events;if(s){delete a.handle,a.events={};for(n in s)for(r=0,i=s[n].length;i>r;r++)x.event.add(t,n,s[n][r])}a.data&&(a.data=x.extend({},a.data))}}function Ot(e,t){var n,r,i;if(1===t.nodeType){if(n=t.nodeName.toLowerCase(),!x.support.noCloneEvent&&t[x.expando]){i=x._data(t);for(r in i.events)x.removeEvent(t,r,i.handle);t.removeAttribute(x.expando)}"script"===n&&t.text!==e.text?(Ht(t).text=e.text,qt(t)):"object"===n?(t.parentNode&&(t.outerHTML=e.outerHTML),x.support.html5Clone&&e.innerHTML&&!x.trim(t.innerHTML)&&(t.innerHTML=e.innerHTML)):"input"===n&&Ct.test(e.type)?(t.defaultChecked=t.checked=e.checked,t.value!==e.value&&(t.value=e.value)):"option"===n?t.defaultSelected=t.selected=e.defaultSelected:("input"===n||"textarea"===n)&&(t.defaultValue=e.defaultValue)}}x.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(e,t){x.fn[e]=function(e){var n,r=0,i=[],o=x(e),a=o.length-1;for(;a>=r;r++)n=r===a?this:this.clone(!0),x(o[r])[t](n),h.apply(i,n.get());return this.pushStack(i)}});function Ft(e,n){var r,o,a=0,s=typeof e.getElementsByTagName!==i?e.getElementsByTagName(n||"*"):typeof e.querySelectorAll!==i?e.querySelectorAll(n||"*"):t;if(!s)for(s=[],r=e.childNodes||e;null!=(o=r[a]);a++)!n||x.nodeName(o,n)?s.push(o):x.merge(s,Ft(o,n));return n===t||n&&x.nodeName(e,n)?x.merge([e],s):s}function Bt(e){Ct.test(e.type)&&(e.defaultChecked=e.checked)}x.extend({clone:function(e,t,n){var r,i,o,a,s,l=x.contains(e.ownerDocument,e);if(x.support.html5Clone||x.isXMLDoc(e)||!mt.test("<"+e.nodeName+">")?o=e.cloneNode(!0):(Dt.innerHTML=e.outerHTML,Dt.removeChild(o=Dt.firstChild)),!(x.support.noCloneEvent&&x.support.noCloneChecked||1!==e.nodeType&&11!==e.nodeType||x.isXMLDoc(e)))for(r=Ft(o),s=Ft(e),a=0;null!=(i=s[a]);++a)r[a]&&Ot(i,r[a]);if(t)if(n)for(s=s||Ft(e),r=r||Ft(o),a=0;null!=(i=s[a]);a++)Mt(i,r[a]);else Mt(e,o);return r=Ft(o,"script"),r.length>0&&_t(r,!l&&Ft(e,"script")),r=s=i=null,o},buildFragment:function(e,t,n,r){var i,o,a,s,l,u,c,p=e.length,f=dt(t),d=[],h=0;for(;p>h;h++)if(o=e[h],o||0===o)if("object"===x.type(o))x.merge(d,o.nodeType?[o]:o);else if(wt.test(o)){s=s||f.appendChild(t.createElement("div")),l=(bt.exec(o)||["",""])[1].toLowerCase(),c=At[l]||At._default,s.innerHTML=c[1]+o.replace(vt,"<$1></$2>")+c[2],i=c[0];while(i--)s=s.lastChild;if(!x.support.leadingWhitespace&&yt.test(o)&&d.push(t.createTextNode(yt.exec(o)[0])),!x.support.tbody){o="table"!==l||xt.test(o)?"<table>"!==c[1]||xt.test(o)?0:s:s.firstChild,i=o&&o.childNodes.length;while(i--)x.nodeName(u=o.childNodes[i],"tbody")&&!u.childNodes.length&&o.removeChild(u)}x.merge(d,s.childNodes),s.textContent="";while(s.firstChild)s.removeChild(s.firstChild);s=f.lastChild}else d.push(t.createTextNode(o));s&&f.removeChild(s),x.support.appendChecked||x.grep(Ft(d,"input"),Bt),h=0;while(o=d[h++])if((!r||-1===x.inArray(o,r))&&(a=x.contains(o.ownerDocument,o),s=Ft(f.appendChild(o),"script"),a&&_t(s),n)){i=0;while(o=s[i++])kt.test(o.type||"")&&n.push(o)}return s=null,f},cleanData:function(e,t){var n,r,o,a,s=0,l=x.expando,u=x.cache,c=x.support.deleteExpando,f=x.event.special;for(;null!=(n=e[s]);s++)if((t||x.acceptData(n))&&(o=n[l],a=o&&u[o])){if(a.events)for(r in a.events)f[r]?x.event.remove(n,r):x.removeEvent(n,r,a.handle);
u[o]&&(delete u[o],c?delete n[l]:typeof n.removeAttribute!==i?n.removeAttribute(l):n[l]=null,p.push(o))}},_evalUrl:function(e){return x.ajax({url:e,type:"GET",dataType:"script",async:!1,global:!1,"throws":!0})}}),x.fn.extend({wrapAll:function(e){if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).wrapAll(e.call(this,t))});if(this[0]){var t=x(e,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&t.insertBefore(this[0]),t.map(function(){var e=this;while(e.firstChild&&1===e.firstChild.nodeType)e=e.firstChild;return e}).append(this)}return this},wrapInner:function(e){return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapInner(e.call(this,t))}):this.each(function(){var t=x(this),n=t.contents();n.length?n.wrapAll(e):t.append(e)})},wrap:function(e){var t=x.isFunction(e);return this.each(function(n){x(this).wrapAll(t?e.call(this,n):e)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){x.nodeName(this,"body")||x(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()}});var Pt,Rt,Wt,$t=/alpha\([^)]*\)/i,It=/opacity\s*=\s*([^)]*)/,zt=/^(top|right|bottom|left)$/,Xt=/^(none|table(?!-c[ea]).+)/,Ut=/^margin/,Vt=RegExp("^("+w+")(.*)$","i"),Yt=RegExp("^("+w+")(?!px)[a-z%]+$","i"),Jt=RegExp("^([+-])=("+w+")","i"),Gt={BODY:"block"},Qt={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},Kt={letterSpacing:0,fontWeight:400},Zt=["Top","Right","Bottom","Left"],en=["Webkit","O","Moz","ms"];function tn(e,t){if(t in e)return t;var n=t.charAt(0).toUpperCase()+t.slice(1),r=t,i=en.length;while(i--)if(t=en[i]+n,t in e)return t;return r}function nn(e,t){return e=t||e,"none"===x.css(e,"display")||!x.contains(e.ownerDocument,e)}function rn(e,t){var n,r,i,o=[],a=0,s=e.length;for(;s>a;a++)r=e[a],r.style&&(o[a]=x._data(r,"olddisplay"),n=r.style.display,t?(o[a]||"none"!==n||(r.style.display=""),""===r.style.display&&nn(r)&&(o[a]=x._data(r,"olddisplay",ln(r.nodeName)))):o[a]||(i=nn(r),(n&&"none"!==n||!i)&&x._data(r,"olddisplay",i?n:x.css(r,"display"))));for(a=0;s>a;a++)r=e[a],r.style&&(t&&"none"!==r.style.display&&""!==r.style.display||(r.style.display=t?o[a]||"":"none"));return e}x.fn.extend({css:function(e,n){return x.access(this,function(e,n,r){var i,o,a={},s=0;if(x.isArray(n)){for(o=Rt(e),i=n.length;i>s;s++)a[n[s]]=x.css(e,n[s],!1,o);return a}return r!==t?x.style(e,n,r):x.css(e,n)},e,n,arguments.length>1)},show:function(){return rn(this,!0)},hide:function(){return rn(this)},toggle:function(e){return"boolean"==typeof e?e?this.show():this.hide():this.each(function(){nn(this)?x(this).show():x(this).hide()})}}),x.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(e,t){if(t){var n=Wt(e,"opacity");return""===n?"1":n}}}},cssNumber:{columnCount:!0,fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,order:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":x.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(e,n,r,i){if(e&&3!==e.nodeType&&8!==e.nodeType&&e.style){var o,a,s,l=x.camelCase(n),u=e.style;if(n=x.cssProps[l]||(x.cssProps[l]=tn(u,l)),s=x.cssHooks[n]||x.cssHooks[l],r===t)return s&&"get"in s&&(o=s.get(e,!1,i))!==t?o:u[n];if(a=typeof r,"string"===a&&(o=Jt.exec(r))&&(r=(o[1]+1)*o[2]+parseFloat(x.css(e,n)),a="number"),!(null==r||"number"===a&&isNaN(r)||("number"!==a||x.cssNumber[l]||(r+="px"),x.support.clearCloneStyle||""!==r||0!==n.indexOf("background")||(u[n]="inherit"),s&&"set"in s&&(r=s.set(e,r,i))===t)))try{u[n]=r}catch(c){}}},css:function(e,n,r,i){var o,a,s,l=x.camelCase(n);return n=x.cssProps[l]||(x.cssProps[l]=tn(e.style,l)),s=x.cssHooks[n]||x.cssHooks[l],s&&"get"in s&&(a=s.get(e,!0,r)),a===t&&(a=Wt(e,n,i)),"normal"===a&&n in Kt&&(a=Kt[n]),""===r||r?(o=parseFloat(a),r===!0||x.isNumeric(o)?o||0:a):a}}),e.getComputedStyle?(Rt=function(t){return e.getComputedStyle(t,null)},Wt=function(e,n,r){var i,o,a,s=r||Rt(e),l=s?s.getPropertyValue(n)||s[n]:t,u=e.style;return s&&(""!==l||x.contains(e.ownerDocument,e)||(l=x.style(e,n)),Yt.test(l)&&Ut.test(n)&&(i=u.width,o=u.minWidth,a=u.maxWidth,u.minWidth=u.maxWidth=u.width=l,l=s.width,u.width=i,u.minWidth=o,u.maxWidth=a)),l}):a.documentElement.currentStyle&&(Rt=function(e){return e.currentStyle},Wt=function(e,n,r){var i,o,a,s=r||Rt(e),l=s?s[n]:t,u=e.style;return null==l&&u&&u[n]&&(l=u[n]),Yt.test(l)&&!zt.test(n)&&(i=u.left,o=e.runtimeStyle,a=o&&o.left,a&&(o.left=e.currentStyle.left),u.left="fontSize"===n?"1em":l,l=u.pixelLeft+"px",u.left=i,a&&(o.left=a)),""===l?"auto":l});function on(e,t,n){var r=Vt.exec(t);return r?Math.max(0,r[1]-(n||0))+(r[2]||"px"):t}function an(e,t,n,r,i){var o=n===(r?"border":"content")?4:"width"===t?1:0,a=0;for(;4>o;o+=2)"margin"===n&&(a+=x.css(e,n+Zt[o],!0,i)),r?("content"===n&&(a-=x.css(e,"padding"+Zt[o],!0,i)),"margin"!==n&&(a-=x.css(e,"border"+Zt[o]+"Width",!0,i))):(a+=x.css(e,"padding"+Zt[o],!0,i),"padding"!==n&&(a+=x.css(e,"border"+Zt[o]+"Width",!0,i)));return a}function sn(e,t,n){var r=!0,i="width"===t?e.offsetWidth:e.offsetHeight,o=Rt(e),a=x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,o);if(0>=i||null==i){if(i=Wt(e,t,o),(0>i||null==i)&&(i=e.style[t]),Yt.test(i))return i;r=a&&(x.support.boxSizingReliable||i===e.style[t]),i=parseFloat(i)||0}return i+an(e,t,n||(a?"border":"content"),r,o)+"px"}function ln(e){var t=a,n=Gt[e];return n||(n=un(e,t),"none"!==n&&n||(Pt=(Pt||x("<iframe frameborder='0' width='0' height='0'/>").css("cssText","display:block !important")).appendTo(t.documentElement),t=(Pt[0].contentWindow||Pt[0].contentDocument).document,t.write("<!doctype html><html><body>"),t.close(),n=un(e,t),Pt.detach()),Gt[e]=n),n}function un(e,t){var n=x(t.createElement(e)).appendTo(t.body),r=x.css(n[0],"display");return n.remove(),r}x.each(["height","width"],function(e,n){x.cssHooks[n]={get:function(e,r,i){return r?0===e.offsetWidth&&Xt.test(x.css(e,"display"))?x.swap(e,Qt,function(){return sn(e,n,i)}):sn(e,n,i):t},set:function(e,t,r){var i=r&&Rt(e);return on(e,t,r?an(e,n,r,x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,i),i):0)}}}),x.support.opacity||(x.cssHooks.opacity={get:function(e,t){return It.test((t&&e.currentStyle?e.currentStyle.filter:e.style.filter)||"")?.01*parseFloat(RegExp.$1)+"":t?"1":""},set:function(e,t){var n=e.style,r=e.currentStyle,i=x.isNumeric(t)?"alpha(opacity="+100*t+")":"",o=r&&r.filter||n.filter||"";n.zoom=1,(t>=1||""===t)&&""===x.trim(o.replace($t,""))&&n.removeAttribute&&(n.removeAttribute("filter"),""===t||r&&!r.filter)||(n.filter=$t.test(o)?o.replace($t,i):o+" "+i)}}),x(function(){x.support.reliableMarginRight||(x.cssHooks.marginRight={get:function(e,n){return n?x.swap(e,{display:"inline-block"},Wt,[e,"marginRight"]):t}}),!x.support.pixelPosition&&x.fn.position&&x.each(["top","left"],function(e,n){x.cssHooks[n]={get:function(e,r){return r?(r=Wt(e,n),Yt.test(r)?x(e).position()[n]+"px":r):t}}})}),x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.hidden=function(e){return 0>=e.offsetWidth&&0>=e.offsetHeight||!x.support.reliableHiddenOffsets&&"none"===(e.style&&e.style.display||x.css(e,"display"))},x.expr.filters.visible=function(e){return!x.expr.filters.hidden(e)}),x.each({margin:"",padding:"",border:"Width"},function(e,t){x.cssHooks[e+t]={expand:function(n){var r=0,i={},o="string"==typeof n?n.split(" "):[n];for(;4>r;r++)i[e+Zt[r]+t]=o[r]||o[r-2]||o[0];return i}},Ut.test(e)||(x.cssHooks[e+t].set=on)});var cn=/%20/g,pn=/\[\]$/,fn=/\r?\n/g,dn=/^(?:submit|button|image|reset|file)$/i,hn=/^(?:input|select|textarea|keygen)/i;x.fn.extend({serialize:function(){return x.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){var e=x.prop(this,"elements");return e?x.makeArray(e):this}).filter(function(){var e=this.type;return this.name&&!x(this).is(":disabled")&&hn.test(this.nodeName)&&!dn.test(e)&&(this.checked||!Ct.test(e))}).map(function(e,t){var n=x(this).val();return null==n?null:x.isArray(n)?x.map(n,function(e){return{name:t.name,value:e.replace(fn,"\r\n")}}):{name:t.name,value:n.replace(fn,"\r\n")}}).get()}}),x.param=function(e,n){var r,i=[],o=function(e,t){t=x.isFunction(t)?t():null==t?"":t,i[i.length]=encodeURIComponent(e)+"="+encodeURIComponent(t)};if(n===t&&(n=x.ajaxSettings&&x.ajaxSettings.traditional),x.isArray(e)||e.jquery&&!x.isPlainObject(e))x.each(e,function(){o(this.name,this.value)});else for(r in e)gn(r,e[r],n,o);return i.join("&").replace(cn,"+")};function gn(e,t,n,r){var i;if(x.isArray(t))x.each(t,function(t,i){n||pn.test(e)?r(e,i):gn(e+"["+("object"==typeof i?t:"")+"]",i,n,r)});else if(n||"object"!==x.type(t))r(e,t);else for(i in t)gn(e+"["+i+"]",t[i],n,r)}x.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(e,t){x.fn[t]=function(e,n){return arguments.length>0?this.on(t,null,e,n):this.trigger(t)}}),x.fn.extend({hover:function(e,t){return this.mouseenter(e).mouseleave(t||e)},bind:function(e,t,n){return this.on(e,null,t,n)},unbind:function(e,t){return this.off(e,null,t)},delegate:function(e,t,n,r){return this.on(t,e,n,r)},undelegate:function(e,t,n){return 1===arguments.length?this.off(e,"**"):this.off(t,e||"**",n)}});var mn,yn,vn=x.now(),bn=/\?/,xn=/#.*$/,wn=/([?&])_=[^&]*/,Tn=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/gm,Cn=/^(?:about|app|app-storage|.+-extension|file|res|widget):$/,Nn=/^(?:GET|HEAD)$/,kn=/^\/\//,En=/^([\w.+-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+)|)|)/,Sn=x.fn.load,An={},jn={},Dn="*/".concat("*");try{yn=o.href}catch(Ln){yn=a.createElement("a"),yn.href="",yn=yn.href}mn=En.exec(yn.toLowerCase())||[];function Hn(e){return function(t,n){"string"!=typeof t&&(n=t,t="*");var r,i=0,o=t.toLowerCase().match(T)||[];if(x.isFunction(n))while(r=o[i++])"+"===r[0]?(r=r.slice(1)||"*",(e[r]=e[r]||[]).unshift(n)):(e[r]=e[r]||[]).push(n)}}function qn(e,n,r,i){var o={},a=e===jn;function s(l){var u;return o[l]=!0,x.each(e[l]||[],function(e,l){var c=l(n,r,i);return"string"!=typeof c||a||o[c]?a?!(u=c):t:(n.dataTypes.unshift(c),s(c),!1)}),u}return s(n.dataTypes[0])||!o["*"]&&s("*")}function _n(e,n){var r,i,o=x.ajaxSettings.flatOptions||{};for(i in n)n[i]!==t&&((o[i]?e:r||(r={}))[i]=n[i]);return r&&x.extend(!0,e,r),e}x.fn.load=function(e,n,r){if("string"!=typeof e&&Sn)return Sn.apply(this,arguments);var i,o,a,s=this,l=e.indexOf(" ");return l>=0&&(i=e.slice(l,e.length),e=e.slice(0,l)),x.isFunction(n)?(r=n,n=t):n&&"object"==typeof n&&(a="POST"),s.length>0&&x.ajax({url:e,type:a,dataType:"html",data:n}).done(function(e){o=arguments,s.html(i?x("<div>").append(x.parseHTML(e)).find(i):e)}).complete(r&&function(e,t){s.each(r,o||[e.responseText,t,e])}),this},x.each(["ajaxStart","ajaxStop","ajaxComplete","ajaxError","ajaxSuccess","ajaxSend"],function(e,t){x.fn[t]=function(e){return this.on(t,e)}}),x.extend({active:0,lastModified:{},etag:{},ajaxSettings:{url:yn,type:"GET",isLocal:Cn.test(mn[1]),global:!0,processData:!0,async:!0,contentType:"application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8",accepts:{"*":Dn,text:"text/plain",html:"text/html",xml:"application/xml, text/xml",json:"application/json, text/javascript"},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText",json:"responseJSON"},converters:{"* text":String,"text html":!0,"text json":x.parseJSON,"text xml":x.parseXML},flatOptions:{url:!0,context:!0}},ajaxSetup:function(e,t){return t?_n(_n(e,x.ajaxSettings),t):_n(x.ajaxSettings,e)},ajaxPrefilter:Hn(An),ajaxTransport:Hn(jn),ajax:function(e,n){"object"==typeof e&&(n=e,e=t),n=n||{};var r,i,o,a,s,l,u,c,p=x.ajaxSetup({},n),f=p.context||p,d=p.context&&(f.nodeType||f.jquery)?x(f):x.event,h=x.Deferred(),g=x.Callbacks("once memory"),m=p.statusCode||{},y={},v={},b=0,w="canceled",C={readyState:0,getResponseHeader:function(e){var t;if(2===b){if(!c){c={};while(t=Tn.exec(a))c[t[1].toLowerCase()]=t[2]}t=c[e.toLowerCase()]}return null==t?null:t},getAllResponseHeaders:function(){return 2===b?a:null},setRequestHeader:function(e,t){var n=e.toLowerCase();return b||(e=v[n]=v[n]||e,y[e]=t),this},overrideMimeType:function(e){return b||(p.mimeType=e),this},statusCode:function(e){var t;if(e)if(2>b)for(t in e)m[t]=[m[t],e[t]];else C.always(e[C.status]);return this},abort:function(e){var t=e||w;return u&&u.abort(t),k(0,t),this}};if(h.promise(C).complete=g.add,C.success=C.done,C.error=C.fail,p.url=((e||p.url||yn)+"").replace(xn,"").replace(kn,mn[1]+"//"),p.type=n.method||n.type||p.method||p.type,p.dataTypes=x.trim(p.dataType||"*").toLowerCase().match(T)||[""],null==p.crossDomain&&(r=En.exec(p.url.toLowerCase()),p.crossDomain=!(!r||r[1]===mn[1]&&r[2]===mn[2]&&(r[3]||("http:"===r[1]?"80":"443"))===(mn[3]||("http:"===mn[1]?"80":"443")))),p.data&&p.processData&&"string"!=typeof p.data&&(p.data=x.param(p.data,p.traditional)),qn(An,p,n,C),2===b)return C;l=p.global,l&&0===x.active++&&x.event.trigger("ajaxStart"),p.type=p.type.toUpperCase(),p.hasContent=!Nn.test(p.type),o=p.url,p.hasContent||(p.data&&(o=p.url+=(bn.test(o)?"&":"?")+p.data,delete p.data),p.cache===!1&&(p.url=wn.test(o)?o.replace(wn,"$1_="+vn++):o+(bn.test(o)?"&":"?")+"_="+vn++)),p.ifModified&&(x.lastModified[o]&&C.setRequestHeader("If-Modified-Since",x.lastModified[o]),x.etag[o]&&C.setRequestHeader("If-None-Match",x.etag[o])),(p.data&&p.hasContent&&p.contentType!==!1||n.contentType)&&C.setRequestHeader("Content-Type",p.contentType),C.setRequestHeader("Accept",p.dataTypes[0]&&p.accepts[p.dataTypes[0]]?p.accepts[p.dataTypes[0]]+("*"!==p.dataTypes[0]?", "+Dn+"; q=0.01":""):p.accepts["*"]);for(i in p.headers)C.setRequestHeader(i,p.headers[i]);if(p.beforeSend&&(p.beforeSend.call(f,C,p)===!1||2===b))return C.abort();w="abort";for(i in{success:1,error:1,complete:1})C[i](p[i]);if(u=qn(jn,p,n,C)){C.readyState=1,l&&d.trigger("ajaxSend",[C,p]),p.async&&p.timeout>0&&(s=setTimeout(function(){C.abort("timeout")},p.timeout));try{b=1,u.send(y,k)}catch(N){if(!(2>b))throw N;k(-1,N)}}else k(-1,"No Transport");function k(e,n,r,i){var c,y,v,w,T,N=n;2!==b&&(b=2,s&&clearTimeout(s),u=t,a=i||"",C.readyState=e>0?4:0,c=e>=200&&300>e||304===e,r&&(w=Mn(p,C,r)),w=On(p,w,C,c),c?(p.ifModified&&(T=C.getResponseHeader("Last-Modified"),T&&(x.lastModified[o]=T),T=C.getResponseHeader("etag"),T&&(x.etag[o]=T)),204===e||"HEAD"===p.type?N="nocontent":304===e?N="notmodified":(N=w.state,y=w.data,v=w.error,c=!v)):(v=N,(e||!N)&&(N="error",0>e&&(e=0))),C.status=e,C.statusText=(n||N)+"",c?h.resolveWith(f,[y,N,C]):h.rejectWith(f,[C,N,v]),C.statusCode(m),m=t,l&&d.trigger(c?"ajaxSuccess":"ajaxError",[C,p,c?y:v]),g.fireWith(f,[C,N]),l&&(d.trigger("ajaxComplete",[C,p]),--x.active||x.event.trigger("ajaxStop")))}return C},getJSON:function(e,t,n){return x.get(e,t,n,"json")},getScript:function(e,n){return x.get(e,t,n,"script")}}),x.each(["get","post"],function(e,n){x[n]=function(e,r,i,o){return x.isFunction(r)&&(o=o||i,i=r,r=t),x.ajax({url:e,type:n,dataType:o,data:r,success:i})}});function Mn(e,n,r){var i,o,a,s,l=e.contents,u=e.dataTypes;while("*"===u[0])u.shift(),o===t&&(o=e.mimeType||n.getResponseHeader("Content-Type"));if(o)for(s in l)if(l[s]&&l[s].test(o)){u.unshift(s);break}if(u[0]in r)a=u[0];else{for(s in r){if(!u[0]||e.converters[s+" "+u[0]]){a=s;break}i||(i=s)}a=a||i}return a?(a!==u[0]&&u.unshift(a),r[a]):t}function On(e,t,n,r){var i,o,a,s,l,u={},c=e.dataTypes.slice();if(c[1])for(a in e.converters)u[a.toLowerCase()]=e.converters[a];o=c.shift();while(o)if(e.responseFields[o]&&(n[e.responseFields[o]]=t),!l&&r&&e.dataFilter&&(t=e.dataFilter(t,e.dataType)),l=o,o=c.shift())if("*"===o)o=l;else if("*"!==l&&l!==o){if(a=u[l+" "+o]||u["* "+o],!a)for(i in u)if(s=i.split(" "),s[1]===o&&(a=u[l+" "+s[0]]||u["* "+s[0]])){a===!0?a=u[i]:u[i]!==!0&&(o=s[0],c.unshift(s[1]));break}if(a!==!0)if(a&&e["throws"])t=a(t);else try{t=a(t)}catch(p){return{state:"parsererror",error:a?p:"No conversion from "+l+" to "+o}}}return{state:"success",data:t}}x.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/(?:java|ecma)script/},converters:{"text script":function(e){return x.globalEval(e),e}}}),x.ajaxPrefilter("script",function(e){e.cache===t&&(e.cache=!1),e.crossDomain&&(e.type="GET",e.global=!1)}),x.ajaxTransport("script",function(e){if(e.crossDomain){var n,r=a.head||x("head")[0]||a.documentElement;return{send:function(t,i){n=a.createElement("script"),n.async=!0,e.scriptCharset&&(n.charset=e.scriptCharset),n.src=e.url,n.onload=n.onreadystatechange=function(e,t){(t||!n.readyState||/loaded|complete/.test(n.readyState))&&(n.onload=n.onreadystatechange=null,n.parentNode&&n.parentNode.removeChild(n),n=null,t||i(200,"success"))},r.insertBefore(n,r.firstChild)},abort:function(){n&&n.onload(t,!0)}}}});var Fn=[],Bn=/(=)\?(?=&|$)|\?\?/;x.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){var e=Fn.pop()||x.expando+"_"+vn++;return this[e]=!0,e}}),x.ajaxPrefilter("json jsonp",function(n,r,i){var o,a,s,l=n.jsonp!==!1&&(Bn.test(n.url)?"url":"string"==typeof n.data&&!(n.contentType||"").indexOf("application/x-www-form-urlencoded")&&Bn.test(n.data)&&"data");return l||"jsonp"===n.dataTypes[0]?(o=n.jsonpCallback=x.isFunction(n.jsonpCallback)?n.jsonpCallback():n.jsonpCallback,l?n[l]=n[l].replace(Bn,"$1"+o):n.jsonp!==!1&&(n.url+=(bn.test(n.url)?"&":"?")+n.jsonp+"="+o),n.converters["script json"]=function(){return s||x.error(o+" was not called"),s[0]},n.dataTypes[0]="json",a=e[o],e[o]=function(){s=arguments},i.always(function(){e[o]=a,n[o]&&(n.jsonpCallback=r.jsonpCallback,Fn.push(o)),s&&x.isFunction(a)&&a(s[0]),s=a=t}),"script"):t});var Pn,Rn,Wn=0,$n=e.ActiveXObject&&function(){var e;for(e in Pn)Pn[e](t,!0)};function In(){try{return new e.XMLHttpRequest}catch(t){}}function zn(){try{return new e.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(t){}}x.ajaxSettings.xhr=e.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&In()||zn()}:In,Rn=x.ajaxSettings.xhr(),x.support.cors=!!Rn&&"withCredentials"in Rn,Rn=x.support.ajax=!!Rn,Rn&&x.ajaxTransport(function(n){if(!n.crossDomain||x.support.cors){var r;return{send:function(i,o){var a,s,l=n.xhr();if(n.username?l.open(n.type,n.url,n.async,n.username,n.password):l.open(n.type,n.url,n.async),n.xhrFields)for(s in n.xhrFields)l[s]=n.xhrFields[s];n.mimeType&&l.overrideMimeType&&l.overrideMimeType(n.mimeType),n.crossDomain||i["X-Requested-With"]||(i["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(s in i)l.setRequestHeader(s,i[s])}catch(u){}l.send(n.hasContent&&n.data||null),r=function(e,i){var s,u,c,p;try{if(r&&(i||4===l.readyState))if(r=t,a&&(l.onreadystatechange=x.noop,$n&&delete Pn[a]),i)4!==l.readyState&&l.abort();else{p={},s=l.status,u=l.getAllResponseHeaders(),"string"==typeof l.responseText&&(p.text=l.responseText);try{c=l.statusText}catch(f){c=""}s||!n.isLocal||n.crossDomain?1223===s&&(s=204):s=p.text?200:404}}catch(d){i||o(-1,d)}p&&o(s,c,p,u)},n.async?4===l.readyState?setTimeout(r):(a=++Wn,$n&&(Pn||(Pn={},x(e).unload($n)),Pn[a]=r),l.onreadystatechange=r):r()},abort:function(){r&&r(t,!0)}}}});var Xn,Un,Vn=/^(?:toggle|show|hide)$/,Yn=RegExp("^(?:([+-])=|)("+w+")([a-z%]*)$","i"),Jn=/queueHooks$/,Gn=[nr],Qn={"*":[function(e,t){var n=this.createTween(e,t),r=n.cur(),i=Yn.exec(t),o=i&&i[3]||(x.cssNumber[e]?"":"px"),a=(x.cssNumber[e]||"px"!==o&&+r)&&Yn.exec(x.css(n.elem,e)),s=1,l=20;if(a&&a[3]!==o){o=o||a[3],i=i||[],a=+r||1;do s=s||".5",a/=s,x.style(n.elem,e,a+o);while(s!==(s=n.cur()/r)&&1!==s&&--l)}return i&&(a=n.start=+a||+r||0,n.unit=o,n.end=i[1]?a+(i[1]+1)*i[2]:+i[2]),n}]};function Kn(){return setTimeout(function(){Xn=t}),Xn=x.now()}function Zn(e,t,n){var r,i=(Qn[t]||[]).concat(Qn["*"]),o=0,a=i.length;for(;a>o;o++)if(r=i[o].call(n,t,e))return r}function er(e,t,n){var r,i,o=0,a=Gn.length,s=x.Deferred().always(function(){delete l.elem}),l=function(){if(i)return!1;var t=Xn||Kn(),n=Math.max(0,u.startTime+u.duration-t),r=n/u.duration||0,o=1-r,a=0,l=u.tweens.length;for(;l>a;a++)u.tweens[a].run(o);return s.notifyWith(e,[u,o,n]),1>o&&l?n:(s.resolveWith(e,[u]),!1)},u=s.promise({elem:e,props:x.extend({},t),opts:x.extend(!0,{specialEasing:{}},n),originalProperties:t,originalOptions:n,startTime:Xn||Kn(),duration:n.duration,tweens:[],createTween:function(t,n){var r=x.Tween(e,u.opts,t,n,u.opts.specialEasing[t]||u.opts.easing);return u.tweens.push(r),r},stop:function(t){var n=0,r=t?u.tweens.length:0;if(i)return this;for(i=!0;r>n;n++)u.tweens[n].run(1);return t?s.resolveWith(e,[u,t]):s.rejectWith(e,[u,t]),this}}),c=u.props;for(tr(c,u.opts.specialEasing);a>o;o++)if(r=Gn[o].call(u,e,c,u.opts))return r;return x.map(c,Zn,u),x.isFunction(u.opts.start)&&u.opts.start.call(e,u),x.fx.timer(x.extend(l,{elem:e,anim:u,queue:u.opts.queue})),u.progress(u.opts.progress).done(u.opts.done,u.opts.complete).fail(u.opts.fail).always(u.opts.always)}function tr(e,t){var n,r,i,o,a;for(n in e)if(r=x.camelCase(n),i=t[r],o=e[n],x.isArray(o)&&(i=o[1],o=e[n]=o[0]),n!==r&&(e[r]=o,delete e[n]),a=x.cssHooks[r],a&&"expand"in a){o=a.expand(o),delete e[r];for(n in o)n in e||(e[n]=o[n],t[n]=i)}else t[r]=i}x.Animation=x.extend(er,{tweener:function(e,t){x.isFunction(e)?(t=e,e=["*"]):e=e.split(" ");var n,r=0,i=e.length;for(;i>r;r++)n=e[r],Qn[n]=Qn[n]||[],Qn[n].unshift(t)},prefilter:function(e,t){t?Gn.unshift(e):Gn.push(e)}});function nr(e,t,n){var r,i,o,a,s,l,u=this,c={},p=e.style,f=e.nodeType&&nn(e),d=x._data(e,"fxshow");n.queue||(s=x._queueHooks(e,"fx"),null==s.unqueued&&(s.unqueued=0,l=s.empty.fire,s.empty.fire=function(){s.unqueued||l()}),s.unqueued++,u.always(function(){u.always(function(){s.unqueued--,x.queue(e,"fx").length||s.empty.fire()})})),1===e.nodeType&&("height"in t||"width"in t)&&(n.overflow=[p.overflow,p.overflowX,p.overflowY],"inline"===x.css(e,"display")&&"none"===x.css(e,"float")&&(x.support.inlineBlockNeedsLayout&&"inline"!==ln(e.nodeName)?p.zoom=1:p.display="inline-block")),n.overflow&&(p.overflow="hidden",x.support.shrinkWrapBlocks||u.always(function(){p.overflow=n.overflow[0],p.overflowX=n.overflow[1],p.overflowY=n.overflow[2]}));for(r in t)if(i=t[r],Vn.exec(i)){if(delete t[r],o=o||"toggle"===i,i===(f?"hide":"show"))continue;c[r]=d&&d[r]||x.style(e,r)}if(!x.isEmptyObject(c)){d?"hidden"in d&&(f=d.hidden):d=x._data(e,"fxshow",{}),o&&(d.hidden=!f),f?x(e).show():u.done(function(){x(e).hide()}),u.done(function(){var t;x._removeData(e,"fxshow");for(t in c)x.style(e,t,c[t])});for(r in c)a=Zn(f?d[r]:0,r,u),r in d||(d[r]=a.start,f&&(a.end=a.start,a.start="width"===r||"height"===r?1:0))}}function rr(e,t,n,r,i){return new rr.prototype.init(e,t,n,r,i)}x.Tween=rr,rr.prototype={constructor:rr,init:function(e,t,n,r,i,o){this.elem=e,this.prop=n,this.easing=i||"swing",this.options=t,this.start=this.now=this.cur(),this.end=r,this.unit=o||(x.cssNumber[n]?"":"px")},cur:function(){var e=rr.propHooks[this.prop];return e&&e.get?e.get(this):rr.propHooks._default.get(this)},run:function(e){var t,n=rr.propHooks[this.prop];return this.pos=t=this.options.duration?x.easing[this.easing](e,this.options.duration*e,0,1,this.options.duration):e,this.now=(this.end-this.start)*t+this.start,this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),n&&n.set?n.set(this):rr.propHooks._default.set(this),this}},rr.prototype.init.prototype=rr.prototype,rr.propHooks={_default:{get:function(e){var t;return null==e.elem[e.prop]||e.elem.style&&null!=e.elem.style[e.prop]?(t=x.css(e.elem,e.prop,""),t&&"auto"!==t?t:0):e.elem[e.prop]},set:function(e){x.fx.step[e.prop]?x.fx.step[e.prop](e):e.elem.style&&(null!=e.elem.style[x.cssProps[e.prop]]||x.cssHooks[e.prop])?x.style(e.elem,e.prop,e.now+e.unit):e.elem[e.prop]=e.now}}},rr.propHooks.scrollTop=rr.propHooks.scrollLeft={set:function(e){e.elem.nodeType&&e.elem.parentNode&&(e.elem[e.prop]=e.now)}},x.each(["toggle","show","hide"],function(e,t){var n=x.fn[t];x.fn[t]=function(e,r,i){return null==e||"boolean"==typeof e?n.apply(this,arguments):this.animate(ir(t,!0),e,r,i)}}),x.fn.extend({fadeTo:function(e,t,n,r){return this.filter(nn).css("opacity",0).show().end().animate({opacity:t},e,n,r)},animate:function(e,t,n,r){var i=x.isEmptyObject(e),o=x.speed(t,n,r),a=function(){var t=er(this,x.extend({},e),o);(i||x._data(this,"finish"))&&t.stop(!0)};return a.finish=a,i||o.queue===!1?this.each(a):this.queue(o.queue,a)},stop:function(e,n,r){var i=function(e){var t=e.stop;delete e.stop,t(r)};return"string"!=typeof e&&(r=n,n=e,e=t),n&&e!==!1&&this.queue(e||"fx",[]),this.each(function(){var t=!0,n=null!=e&&e+"queueHooks",o=x.timers,a=x._data(this);if(n)a[n]&&a[n].stop&&i(a[n]);else for(n in a)a[n]&&a[n].stop&&Jn.test(n)&&i(a[n]);for(n=o.length;n--;)o[n].elem!==this||null!=e&&o[n].queue!==e||(o[n].anim.stop(r),t=!1,o.splice(n,1));(t||!r)&&x.dequeue(this,e)})},finish:function(e){return e!==!1&&(e=e||"fx"),this.each(function(){var t,n=x._data(this),r=n[e+"queue"],i=n[e+"queueHooks"],o=x.timers,a=r?r.length:0;for(n.finish=!0,x.queue(this,e,[]),i&&i.stop&&i.stop.call(this,!0),t=o.length;t--;)o[t].elem===this&&o[t].queue===e&&(o[t].anim.stop(!0),o.splice(t,1));for(t=0;a>t;t++)r[t]&&r[t].finish&&r[t].finish.call(this);delete n.finish})}});function ir(e,t){var n,r={height:e},i=0;for(t=t?1:0;4>i;i+=2-t)n=Zt[i],r["margin"+n]=r["padding"+n]=e;return t&&(r.opacity=r.width=e),r}x.each({slideDown:ir("show"),slideUp:ir("hide"),slideToggle:ir("toggle"),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(e,t){x.fn[e]=function(e,n,r){return this.animate(t,e,n,r)}}),x.speed=function(e,t,n){var r=e&&"object"==typeof e?x.extend({},e):{complete:n||!n&&t||x.isFunction(e)&&e,duration:e,easing:n&&t||t&&!x.isFunction(t)&&t};return r.duration=x.fx.off?0:"number"==typeof r.duration?r.duration:r.duration in x.fx.speeds?x.fx.speeds[r.duration]:x.fx.speeds._default,(null==r.queue||r.queue===!0)&&(r.queue="fx"),r.old=r.complete,r.complete=function(){x.isFunction(r.old)&&r.old.call(this),r.queue&&x.dequeue(this,r.queue)},r},x.easing={linear:function(e){return e},swing:function(e){return.5-Math.cos(e*Math.PI)/2}},x.timers=[],x.fx=rr.prototype.init,x.fx.tick=function(){var e,n=x.timers,r=0;for(Xn=x.now();n.length>r;r++)e=n[r],e()||n[r]!==e||n.splice(r--,1);n.length||x.fx.stop(),Xn=t},x.fx.timer=function(e){e()&&x.timers.push(e)&&x.fx.start()},x.fx.interval=13,x.fx.start=function(){Un||(Un=setInterval(x.fx.tick,x.fx.interval))},x.fx.stop=function(){clearInterval(Un),Un=null},x.fx.speeds={slow:600,fast:200,_default:400},x.fx.step={},x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.animated=function(e){return x.grep(x.timers,function(t){return e===t.elem}).length}),x.fn.offset=function(e){if(arguments.length)return e===t?this:this.each(function(t){x.offset.setOffset(this,e,t)});var n,r,o={top:0,left:0},a=this[0],s=a&&a.ownerDocument;if(s)return n=s.documentElement,x.contains(n,a)?(typeof a.getBoundingClientRect!==i&&(o=a.getBoundingClientRect()),r=or(s),{top:o.top+(r.pageYOffset||n.scrollTop)-(n.clientTop||0),left:o.left+(r.pageXOffset||n.scrollLeft)-(n.clientLeft||0)}):o},x.offset={setOffset:function(e,t,n){var r=x.css(e,"position");"static"===r&&(e.style.position="relative");var i=x(e),o=i.offset(),a=x.css(e,"top"),s=x.css(e,"left"),l=("absolute"===r||"fixed"===r)&&x.inArray("auto",[a,s])>-1,u={},c={},p,f;l?(c=i.position(),p=c.top,f=c.left):(p=parseFloat(a)||0,f=parseFloat(s)||0),x.isFunction(t)&&(t=t.call(e,n,o)),null!=t.top&&(u.top=t.top-o.top+p),null!=t.left&&(u.left=t.left-o.left+f),"using"in t?t.using.call(e,u):i.css(u)}},x.fn.extend({position:function(){if(this[0]){var e,t,n={top:0,left:0},r=this[0];return"fixed"===x.css(r,"position")?t=r.getBoundingClientRect():(e=this.offsetParent(),t=this.offset(),x.nodeName(e[0],"html")||(n=e.offset()),n.top+=x.css(e[0],"borderTopWidth",!0),n.left+=x.css(e[0],"borderLeftWidth",!0)),{top:t.top-n.top-x.css(r,"marginTop",!0),left:t.left-n.left-x.css(r,"marginLeft",!0)}}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var e=this.offsetParent||s;while(e&&!x.nodeName(e,"html")&&"static"===x.css(e,"position"))e=e.offsetParent;return e||s})}}),x.each({scrollLeft:"pageXOffset",scrollTop:"pageYOffset"},function(e,n){var r=/Y/.test(n);x.fn[e]=function(i){return x.access(this,function(e,i,o){var a=or(e);return o===t?a?n in a?a[n]:a.document.documentElement[i]:e[i]:(a?a.scrollTo(r?x(a).scrollLeft():o,r?o:x(a).scrollTop()):e[i]=o,t)},e,i,arguments.length,null)}});function or(e){return x.isWindow(e)?e:9===e.nodeType?e.defaultView||e.parentWindow:!1}x.each({Height:"height",Width:"width"},function(e,n){x.each({padding:"inner"+e,content:n,"":"outer"+e},function(r,i){x.fn[i]=function(i,o){var a=arguments.length&&(r||"boolean"!=typeof i),s=r||(i===!0||o===!0?"margin":"border");return x.access(this,function(n,r,i){var o;return x.isWindow(n)?n.document.documentElement["client"+e]:9===n.nodeType?(o=n.documentElement,Math.max(n.body["scroll"+e],o["scroll"+e],n.body["offset"+e],o["offset"+e],o["client"+e])):i===t?x.css(n,r,s):x.style(n,r,i,s)},n,a?i:t,a,null)}})}),x.fn.size=function(){return this.length},x.fn.andSelf=x.fn.addBack,"object"==typeof module&&module&&"object"==typeof module.exports?module.exports=x:(e.jQuery=e.$=x,"function"==typeof define&&define.amd&&define("jquery",[],function(){return x}))})(window);
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/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*
* This file has been commented to support Visual Studio Intellisense.
* You should not use this file at runtime inside the browser--it is only
* intended to be used only for design-time IntelliSense.  Please use the
* standard jQuery library for all production use.
*
* Comment version: 1.11.1
*/

/*
* Note: While Microsoft is not the author of this file, Microsoft is
* offering you a license subject to the terms of the Microsoft Software
* License Terms for Microsoft ASP.NET Model View Controller 3.
* Microsoft reserves all other rights. The notices below are provided
* for informational purposes only and are not the license terms under
* which Microsoft distributed this file.
*
* jQuery Validation Plugin - v1.11.1 - 2/4/2013
* https://github.com/jzaefferer/jquery-validation
* Copyright (c) 2013 Jörn Zaefferer; Licensed MIT
*
*/

(function($) {

$.extend($.fn, {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/validate
	validate: function( options ) {
		/// <summary>
		/// Validates the selected form. This method sets up event handlers for submit, focus,
		/// keyup, blur and click to trigger validation of the entire form or individual
		/// elements. Each one can be disabled, see the onxxx options (onsubmit, onfocusout,
		/// onkeyup, onclick). focusInvalid focuses elements when submitting a invalid form.
		/// </summary>
		/// <param name="options" type="Object">
		/// A set of key/value pairs that configure the validate. All options are optional.
		/// </param>

		// if nothing is selected, return nothing; can't chain anyway
		if (!this.length) {
			options && options.debug && window.console && console.warn( "nothing selected, can't validate, returning nothing" );
			return;
		}

		// check if a validator for this form was already created
		var validator = $.data(this[0], 'validator');
		if ( validator ) {
			return validator;
		}
		
		validator = new $.validator( options, this[0] );
		$.data(this[0], 'validator', validator); 
		
		if ( validator.settings.onsubmit ) {
		
			// allow suppresing validation by adding a cancel class to the submit button
			this.find("input, button").filter(".cancel").click(function() {
				validator.cancelSubmit = true;
			});
			
			// when a submitHandler is used, capture the submitting button
			if (validator.settings.submitHandler) {
				this.find("input, button").filter(":submit").click(function() {
					validator.submitButton = this;
				});
			}
		
			// validate the form on submit
			this.submit( function( event ) {
				if ( validator.settings.debug )
					// prevent form submit to be able to see console output
					event.preventDefault();
					
				function handle() {
					if ( validator.settings.submitHandler ) {
						if (validator.submitButton) {
							// insert a hidden input as a replacement for the missing submit button
							var hidden = $("<input type='hidden'/>").attr("name", validator.submitButton.name).val(validator.submitButton.value).appendTo(validator.currentForm);
						}
						validator.settings.submitHandler.call( validator, validator.currentForm );
						if (validator.submitButton) {
							// and clean up afterwards; thanks to no-block-scope, hidden can be referenced
							hidden.remove();
						}
						return false;
					}
					return true;
				}
					
				// prevent submit for invalid forms or custom submit handlers
				if ( validator.cancelSubmit ) {
					validator.cancelSubmit = false;
					return handle();
				}
				if ( validator.form() ) {
					if ( validator.pendingRequest ) {
						validator.formSubmitted = true;
						return false;
					}
					return handle();
				} else {
					validator.focusInvalid();
					return false;
				}
			});
		}
		
		return validator;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/valid
	valid: function() {
		/// <summary>
		/// Checks if the selected form is valid or if all selected elements are valid.
		/// validate() needs to be called on the form before checking it using this method.
		/// </summary>
		/// <returns type="Boolean" />

        if ( $(this[0]).is('form')) {
            return this.validate().form();
        } else {
            var valid = true;
            var validator = $(this[0].form).validate();
            this.each(function() {
				valid &= validator.element(this);
            });
            return valid;
        }
    },
	// attributes: space seperated list of attributes to retrieve and remove
	removeAttrs: function(attributes) {
		/// <summary>
		/// Remove the specified attributes from the first matched element and return them.
		/// </summary>
		/// <param name="attributes" type="String">
		/// A space-seperated list of attribute names to remove.
		/// </param>

		var result = {},
			$element = this;
		$.each(attributes.split(/\s/), function(index, value) {
			result[value] = $element.attr(value);
			$element.removeAttr(value);
		});
		return result;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/rules
	rules: function(command, argument) {
		/// <summary>
		/// Return the validations rules for the first selected element.
		/// </summary>
		/// <param name="command" type="String">
		/// Can be either "add" or "remove".
		/// </param>
		/// <param name="argument" type="">
		/// A list of rules to add or remove.
		/// </param>

		var element = this[0];
		
		if (command) {
			var settings = $.data(element.form, 'validator').settings;
			var staticRules = settings.rules;
			var existingRules = $.validator.staticRules(element);
			switch(command) {
			case "add":
				$.extend(existingRules, $.validator.normalizeRule(argument));
				staticRules[element.name] = existingRules;
				if (argument.messages)
					settings.messages[element.name] = $.extend( settings.messages[element.name], argument.messages );
				break;
			case "remove":
				if (!argument) {
					delete staticRules[element.name];
					return existingRules;
				}
				var filtered = {};
				$.each(argument.split(/\s/), function(index, method) {
					filtered[method] = existingRules[method];
					delete existingRules[method];
				});
				return filtered;
			}
		}
		
		var data = $.validator.normalizeRules(
		$.extend(
			{},
			$.validator.metadataRules(element),
			$.validator.classRules(element),
			$.validator.attributeRules(element),
			$.validator.staticRules(element)
		), element);
		
		// make sure required is at front
		if (data.required) {
			var param = data.required;
			delete data.required;
			data = $.extend({required: param}, data);
		}
		
		return data;
	}
});

// Custom selectors
$.extend($.expr[":"], {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/blank
	blank: function(a) {return !$.trim("" + a.value);},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/filled
	filled: function(a) {return !!$.trim("" + a.value);},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/unchecked
	unchecked: function(a) {return !a.checked;}
});

// constructor for validator
$.validator = function( options, form ) {
	this.settings = $.extend( true, {}, $.validator.defaults, options );
	this.currentForm = form;
	this.init();
};

$.validator.format = function(source, params) {
	/// <summary>
	/// Replaces {n} placeholders with arguments.
	/// One or more arguments can be passed, in addition to the string template itself, to insert
	/// into the string.
	/// </summary>
	/// <param name="source" type="String">
	/// The string to format.
	/// </param>
	/// <param name="params" type="String">
	/// The first argument to insert, or an array of Strings to insert
	/// </param>
	/// <returns type="String" />

	if ( arguments.length == 1 ) 
		return function() {
			var args = $.makeArray(arguments);
			args.unshift(source);
			return $.validator.format.apply( this, args );
		};
	if ( arguments.length > 2 && params.constructor != Array  ) {
		params = $.makeArray(arguments).slice(1);
	}
	if ( params.constructor != Array ) {
		params = [ params ];
	}
	$.each(params, function(i, n) {
		source = source.replace(new RegExp("\\{" + i + "\\}", "g"), n);
	});
	return source;
};

$.extend($.validator, {
	
	defaults: {
		messages: {},
		groups: {},
		rules: {},
		errorClass: "error",
		validClass: "valid",
		errorElement: "label",
		focusInvalid: true,
		errorContainer: $( [] ),
		errorLabelContainer: $( [] ),
		onsubmit: true,
		ignore: [],
		ignoreTitle: false,
		onfocusin: function(element) {
			this.lastActive = element;
				
			// hide error label and remove error class on focus if enabled
			if ( this.settings.focusCleanup && !this.blockFocusCleanup ) {
				this.settings.unhighlight && this.settings.unhighlight.call( this, element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				this.addWrapper(this.errorsFor(element)).hide();
			}
		},
		onfocusout: function(element) {
			if ( !this.checkable(element) && (element.name in this.submitted || !this.optional(element)) ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onkeyup: function(element) {
			if ( element.name in this.submitted || element == this.lastElement ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onclick: function(element) {
			// click on selects, radiobuttons and checkboxes
			if ( element.name in this.submitted )
				this.element(element);
			// or option elements, check parent select in that case
			else if (element.parentNode.name in this.submitted)
				this.element(element.parentNode);
		},
		highlight: function( element, errorClass, validClass ) {
			$(element).addClass(errorClass).removeClass(validClass);
		},
		unhighlight: function( element, errorClass, validClass ) {
			$(element).removeClass(errorClass).addClass(validClass);
		}
	},

	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/setDefaults
	setDefaults: function(settings) {
		/// <summary>
		/// Modify default settings for validation.
		/// Accepts everything that Plugins/Validation/validate accepts.
		/// </summary>
		/// <param name="settings" type="Options">
		/// Options to set as default.
		/// </param>

		$.extend( $.validator.defaults, settings );
	},

	messages: {
		required: "This field is required.",
		remote: "Please fix this field.",
		email: "Please enter a valid email address.",
		url: "Please enter a valid URL.",
		date: "Please enter a valid date.",
		dateISO: "Please enter a valid date (ISO).",
		number: "Please enter a valid number.",
		digits: "Please enter only digits.",
		creditcard: "Please enter a valid credit card number.",
		equalTo: "Please enter the same value again.",
		accept: "Please enter a value with a valid extension.",
		maxlength: $.validator.format("Please enter no more than {0} characters."),
		minlength: $.validator.format("Please enter at least {0} characters."),
		rangelength: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1} characters long."),
		range: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1}."),
		max: $.validator.format("Please enter a value less than or equal to {0}."),
		min: $.validator.format("Please enter a value greater than or equal to {0}.")
	},
	
	autoCreateRanges: false,
	
	prototype: {
		
		init: function() {
			this.labelContainer = $(this.settings.errorLabelContainer);
			this.errorContext = this.labelContainer.length && this.labelContainer || $(this.currentForm);
			this.containers = $(this.settings.errorContainer).add( this.settings.errorLabelContainer );
			this.submitted = {};
			this.valueCache = {};
			this.pendingRequest = 0;
			this.pending = {};
			this.invalid = {};
			this.reset();
			
			var groups = (this.groups = {});
			$.each(this.settings.groups, function(key, value) {
				$.each(value.split(/\s/), function(index, name) {
					groups[name] = key;
				});
			});
			var rules = this.settings.rules;
			$.each(rules, function(key, value) {
				rules[key] = $.validator.normalizeRule(value);
			});
			
			function delegate(event) {
				var validator = $.data(this[0].form, "validator"),
					eventType = "on" + event.type.replace(/^validate/, "");
				validator.settings[eventType] && validator.settings[eventType].call(validator, this[0] );
			}
			$(this.currentForm)
				.validateDelegate(":text, :password, :file, select, textarea", "focusin focusout keyup", delegate)
				.validateDelegate(":radio, :checkbox, select, option", "click", delegate);

			if (this.settings.invalidHandler)
				$(this.currentForm).bind("invalid-form.validate", this.settings.invalidHandler);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/form
		form: function() {
			/// <summary>
			/// Validates the form, returns true if it is valid, false otherwise.
			/// This behaves as a normal submit event, but returns the result.
			/// </summary>
			/// <returns type="Boolean" />

			this.checkForm();
			$.extend(this.submitted, this.errorMap);
			this.invalid = $.extend({}, this.errorMap);
			if (!this.valid())
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
			this.showErrors();
			return this.valid();
		},
		
		checkForm: function() {
			this.prepareForm();
			for ( var i = 0, elements = (this.currentElements = this.elements()); elements[i]; i++ ) {
				this.check( elements[i] );
			}
			return this.valid(); 
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/element
		element: function( element ) {
			/// <summary>
			/// Validates a single element, returns true if it is valid, false otherwise.
			/// This behaves as validation on blur or keyup, but returns the result.
			/// </summary>
			/// <param name="element" type="Selector">
			/// An element to validate, must be inside the validated form.
			/// </param>
			/// <returns type="Boolean" />

			element = this.clean( element );
			this.lastElement = element;
			this.prepareElement( element );
			this.currentElements = $(element);
			var result = this.check( element );
			if ( result ) {
				delete this.invalid[element.name];
			} else {
				this.invalid[element.name] = true;
			}
			if ( !this.numberOfInvalids() ) {
				// Hide error containers on last error
				this.toHide = this.toHide.add( this.containers );
			}
			this.showErrors();
			return result;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/showErrors
		showErrors: function(errors) {
			/// <summary>
			/// Show the specified messages.
			/// Keys have to refer to the names of elements, values are displayed for those elements, using the configured error placement.
			/// </summary>
			/// <param name="errors" type="Object">
			/// One or more key/value pairs of input names and messages.
			/// </param>

			if(errors) {
				// add items to error list and map
				$.extend( this.errorMap, errors );
				this.errorList = [];
				for ( var name in errors ) {
					this.errorList.push({
						message: errors[name],
						element: this.findByName(name)[0]
					});
				}
				// remove items from success list
				this.successList = $.grep( this.successList, function(element) {
					return !(element.name in errors);
				});
			}
			this.settings.showErrors
				? this.settings.showErrors.call( this, this.errorMap, this.errorList )
				: this.defaultShowErrors();
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/resetForm
		resetForm: function() {
			/// <summary>
			/// Resets the controlled form.
			/// Resets input fields to their original value (requires form plugin), removes classes
			/// indicating invalid elements and hides error messages.
			/// </summary>

			if ( $.fn.resetForm )
				$( this.currentForm ).resetForm();
			this.submitted = {};
			this.prepareForm();
			this.hideErrors();
			this.elements().removeClass( this.settings.errorClass );
		},
		
		numberOfInvalids: function() {
			/// <summary>
			/// Returns the number of invalid fields.
			/// This depends on the internal validator state. It covers all fields only after
			/// validating the complete form (on submit or via $("form").valid()). After validating
			/// a single element, only that element is counted. Most useful in combination with the
			/// invalidHandler-option.
			/// </summary>
			/// <returns type="Number" />

			return this.objectLength(this.invalid);
		},
		
		objectLength: function( obj ) {
			var count = 0;
			for ( var i in obj )
				count++;
			return count;
		},
		
		hideErrors: function() {
			this.addWrapper( this.toHide ).hide();
		},
		
		valid: function() {
			return this.size() == 0;
		},
		
		size: function() {
			return this.errorList.length;
		},
		
		focusInvalid: function() {
			if( this.settings.focusInvalid ) {
				try {
					$(this.findLastActive() || this.errorList.length && this.errorList[0].element || [])
					.filter(":visible")
					.focus()
					// manually trigger focusin event; without it, focusin handler isn't called, findLastActive won't have anything to find
					.trigger("focusin");
				} catch(e) {
					// ignore IE throwing errors when focusing hidden elements
				}
			}
		},
		
		findLastActive: function() {
			var lastActive = this.lastActive;
			return lastActive && $.grep(this.errorList, function(n) {
				return n.element.name == lastActive.name;
			}).length == 1 && lastActive;
		},
		
		elements: function() {
			var validator = this,
				rulesCache = {};
			
			// select all valid inputs inside the form (no submit or reset buttons)
			// workaround $Query([]).add until http://dev.jquery.com/ticket/2114 is solved
			return $([]).add(this.currentForm.elements)
			.filter(":input")
			.not(":submit, :reset, :image, [disabled]")
			.not( this.settings.ignore )
			.filter(function() {
				!this.name && validator.settings.debug && window.console && console.error( "%o has no name assigned", this);
			
				// select only the first element for each name, and only those with rules specified
				if ( this.name in rulesCache || !validator.objectLength($(this).rules()) )
					return false;
				
				rulesCache[this.name] = true;
				return true;
			});
		},
		
		clean: function( selector ) {
			return $( selector )[0];
		},
		
		errors: function() {
			return $( this.settings.errorElement + "." + this.settings.errorClass, this.errorContext );
		},
		
		reset: function() {
			this.successList = [];
			this.errorList = [];
			this.errorMap = {};
			this.toShow = $([]);
			this.toHide = $([]);
			this.currentElements = $([]);
		},
		
		prepareForm: function() {
			this.reset();
			this.toHide = this.errors().add( this.containers );
		},
		
		prepareElement: function( element ) {
			this.reset();
			this.toHide = this.errorsFor(element);
		},
	
		check: function( element ) {
			element = this.clean( element );
			
			// if radio/checkbox, validate first element in group instead
			if (this.checkable(element)) {
			    element = this.findByName(element.name).not(this.settings.ignore)[0];
			}
			
			var rules = $(element).rules();
			var dependencyMismatch = false;
			for (var method in rules) {
				var rule = { method: method, parameters: rules[method] };
				try {
					var result = $.validator.methods[method].call( this, element.value.replace(/\r/g, ""), element, rule.parameters );
					
					// if a method indicates that the field is optional and therefore valid,
					// don't mark it as valid when there are no other rules
					if ( result == "dependency-mismatch" ) {
						dependencyMismatch = true;
						continue;
					}
					dependencyMismatch = false;
					
					if ( result == "pending" ) {
						this.toHide = this.toHide.not( this.errorsFor(element) );
						return;
					}
					
					if( !result ) {
						this.formatAndAdd( element, rule );
						return false;
					}
				} catch(e) {
					this.settings.debug && window.console && console.log("exception occured when checking element " + element.id
						 + ", check the '" + rule.method + "' method", e);
					throw e;
				}
			}
			if (dependencyMismatch)
				return;
			if ( this.objectLength(rules) )
				this.successList.push(element);
			return true;
		},
		
		// return the custom message for the given element and validation method
		// specified in the element's "messages" metadata
		customMetaMessage: function(element, method) {
			if (!$.metadata)
				return;
			
			var meta = this.settings.meta
				? $(element).metadata()[this.settings.meta]
				: $(element).metadata();
			
			return meta && meta.messages && meta.messages[method];
		},
		
		// return the custom message for the given element name and validation method
		customMessage: function( name, method ) {
			var m = this.settings.messages[name];
			return m && (m.constructor == String
				? m
				: m[method]);
		},
		
		// return the first defined argument, allowing empty strings
		findDefined: function() {
			for(var i = 0; i < arguments.length; i++) {
				if (arguments[i] !== undefined)
					return arguments[i];
			}
			return undefined;
		},
		
		defaultMessage: function( element, method) {
			return this.findDefined(
				this.customMessage( element.name, method ),
				this.customMetaMessage( element, method ),
				// title is never undefined, so handle empty string as undefined
				!this.settings.ignoreTitle && element.title || undefined,
				$.validator.messages[method],
				"<strong>Warning: No message defined for " + element.name + "</strong>"
			);
		},
		
		formatAndAdd: function( element, rule ) {
			var message = this.defaultMessage( element, rule.method ),
				theregex = /\$?\{(\d+)\}/g;
			if ( typeof message == "function" ) {
				message = message.call(this, rule.parameters, element);
			} else if (theregex.test(message)) {
				message = jQuery.format(message.replace(theregex, '{$1}'), rule.parameters);
			}			
			this.errorList.push({
				message: message,
				element: element
			});
			
			this.errorMap[element.name] = message;
			this.submitted[element.name] = message;
		},
		
		addWrapper: function(toToggle) {
			if ( this.settings.wrapper )
				toToggle = toToggle.add( toToggle.parent( this.settings.wrapper ) );
			return toToggle;
		},
		
		defaultShowErrors: function() {
			for ( var i = 0; this.errorList[i]; i++ ) {
				var error = this.errorList[i];
				this.settings.highlight && this.settings.highlight.call( this, error.element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				this.showLabel( error.element, error.message );
			}
			if( this.errorList.length ) {
				this.toShow = this.toShow.add( this.containers );
			}
			if (this.settings.success) {
				for ( var i = 0; this.successList[i]; i++ ) {
					this.showLabel( this.successList[i] );
				}
			}
			if (this.settings.unhighlight) {
				for ( var i = 0, elements = this.validElements(); elements[i]; i++ ) {
					this.settings.unhighlight.call( this, elements[i], this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				}
			}
			this.toHide = this.toHide.not( this.toShow );
			this.hideErrors();
			this.addWrapper( this.toShow ).show();
		},
		
		validElements: function() {
			return this.currentElements.not(this.invalidElements());
		},
		
		invalidElements: function() {
			return $(this.errorList).map(function() {
				return this.element;
			});
		},
		
		showLabel: function(element, message) {
			var label = this.errorsFor( element );
			if ( label.length ) {
				// refresh error/success class
				label.removeClass().addClass( this.settings.errorClass );
			
				// check if we have a generated label, replace the message then
				label.attr("generated") && label.html(message);
			} else {
				// create label
				label = $("<" + this.settings.errorElement + "/>")
					.attr({"for":  this.idOrName(element), generated: true})
					.addClass(this.settings.errorClass)
					.html(message || "");
				if ( this.settings.wrapper ) {
					// make sure the element is visible, even in IE
					// actually showing the wrapped element is handled elsewhere
					label = label.hide().show().wrap("<" + this.settings.wrapper + "/>").parent();
				}
				if ( !this.labelContainer.append(label).length )
					this.settings.errorPlacement
						? this.settings.errorPlacement(label, $(element) )
						: label.insertAfter(element);
			}
			if ( !message && this.settings.success ) {
				label.text("");
				typeof this.settings.success == "string"
					? label.addClass( this.settings.success )
					: this.settings.success( label );
			}
			this.toShow = this.toShow.add(label);
		},
		
		errorsFor: function(element) {
			var name = this.idOrName(element);
    		return this.errors().filter(function() {
				return $(this).attr('for') == name;
			});
		},
		
		idOrName: function(element) {
			return this.groups[element.name] || (this.checkable(element) ? element.name : element.id || element.name);
		},

		checkable: function( element ) {
			return /radio|checkbox/i.test(element.type);
		},
		
		findByName: function( name ) {
			// select by name and filter by form for performance over form.find("[name=...]")
			var form = this.currentForm;
			return $(document.getElementsByName(name)).map(function(index, element) {
				return element.form == form && element.name == name && element  || null;
			});
		},
		
		getLength: function(value, element) {
			switch( element.nodeName.toLowerCase() ) {
			case 'select':
				return $("option:selected", element).length;
			case 'input':
				if( this.checkable( element) )
					return this.findByName(element.name).filter(':checked').length;
			}
			return value.length;
		},
	
		depend: function(param, element) {
			return this.dependTypes[typeof param]
				? this.dependTypes[typeof param](param, element)
				: true;
		},
	
		dependTypes: {
			"boolean": function(param, element) {
				return param;
			},
			"string": function(param, element) {
				return !!$(param, element.form).length;
			},
			"function": function(param, element) {
				return param(element);
			}
		},
		
		optional: function(element) {
			return !$.validator.methods.required.call(this, $.trim(element.value), element) && "dependency-mismatch";
		},
		
		startRequest: function(element) {
			if (!this.pending[element.name]) {
				this.pendingRequest++;
				this.pending[element.name] = true;
			}
		},
		
		stopRequest: function(element, valid) {
			this.pendingRequest--;
			// sometimes synchronization fails, make sure pendingRequest is never < 0
			if (this.pendingRequest < 0)
				this.pendingRequest = 0;
			delete this.pending[element.name];
			if ( valid && this.pendingRequest == 0 && this.formSubmitted && this.form() ) {
				$(this.currentForm).submit();
				this.formSubmitted = false;
			} else if (!valid && this.pendingRequest == 0 && this.formSubmitted) {
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
				this.formSubmitted = false;
			}
		},
		
		previousValue: function(element) {
			return $.data(element, "previousValue") || $.data(element, "previousValue", {
				old: null,
				valid: true,
				message: this.defaultMessage( element, "remote" )
			});
		}
		
	},
	
	classRuleSettings: {
		required: {required: true},
		email: {email: true},
		url: {url: true},
		date: {date: true},
		dateISO: {dateISO: true},
		dateDE: {dateDE: true},
		number: {number: true},
		numberDE: {numberDE: true},
		digits: {digits: true},
		creditcard: {creditcard: true}
	},
	
	addClassRules: function(className, rules) {
		/// <summary>
		/// Add a compound class method - useful to refactor common combinations of rules into a single
		/// class.
		/// </summary>
		/// <param name="name" type="String">
		/// The name of the class rule to add
		/// </param>
		/// <param name="rules" type="Options">
		/// The compound rules
		/// </param>

		className.constructor == String ?
			this.classRuleSettings[className] = rules :
			$.extend(this.classRuleSettings, className);
	},
	
	classRules: function(element) {
		var rules = {};
		var classes = $(element).attr('class');
		classes && $.each(classes.split(' '), function() {
			if (this in $.validator.classRuleSettings) {
				$.extend(rules, $.validator.classRuleSettings[this]);
			}
		});
		return rules;
	},
	
	attributeRules: function(element) {
		var rules = {};
		var $element = $(element);

		for (var method in $.validator.methods) {
			var value = $element.attr(method);
			if (value) {
				rules[method] = value;
			}
		}
		
		// maxlength may be returned as -1, 2147483647 (IE) and 524288 (safari) for text inputs
		if (rules.maxlength && /-1|2147483647|524288/.test(rules.maxlength)) {
			delete rules.maxlength;
		}
		
		return rules;
	},
	
	metadataRules: function(element) {
		if (!$.metadata) return {};
		
		var meta = $.data(element.form, 'validator').settings.meta;
		return meta ?
			$(element).metadata()[meta] :
			$(element).metadata();
	},
	
	staticRules: function(element) {
		var rules = {};
		var validator = $.data(element.form, 'validator');
		if (validator.settings.rules) {
			rules = $.validator.normalizeRule(validator.settings.rules[element.name]) || {};
		}
		return rules;
	},
	
	normalizeRules: function(rules, element) {
		// handle dependency check
		$.each(rules, function(prop, val) {
			// ignore rule when param is explicitly false, eg. required:false
			if (val === false) {
				delete rules[prop];
				return;
			}
			if (val.param || val.depends) {
				var keepRule = true;
				switch (typeof val.depends) {
					case "string":
						keepRule = !!$(val.depends, element.form).length;
						break;
					case "function":
						keepRule = val.depends.call(element, element);
						break;
				}
				if (keepRule) {
					rules[prop] = val.param !== undefined ? val.param : true;
				} else {
					delete rules[prop];
				}
			}
		});
		
		// evaluate parameters
		$.each(rules, function(rule, parameter) {
			rules[rule] = $.isFunction(parameter) ? parameter(element) : parameter;
		});
		
		// clean number parameters
		$.each(['minlength', 'maxlength', 'min', 'max'], function() {
			if (rules[this]) {
				rules[this] = Number(rules[this]);
			}
		});
		$.each(['rangelength', 'range'], function() {
			if (rules[this]) {
				rules[this] = [Number(rules[this][0]), Number(rules[this][1])];
			}
		});
		
		if ($.validator.autoCreateRanges) {
			// auto-create ranges
			if (rules.min && rules.max) {
				rules.range = [rules.min, rules.max];
				delete rules.min;
				delete rules.max;
			}
			if (rules.minlength && rules.maxlength) {
				rules.rangelength = [rules.minlength, rules.maxlength];
				delete rules.minlength;
				delete rules.maxlength;
			}
		}
		
		// To support custom messages in metadata ignore rule methods titled "messages"
		if (rules.messages) {
			delete rules.messages;
		}
		
		return rules;
	},
	
	// Converts a simple string to a {string: true} rule, e.g., "required" to {required:true}
	normalizeRule: function(data) {
		if( typeof data == "string" ) {
			var transformed = {};
			$.each(data.split(/\s/), function() {
				transformed[this] = true;
			});
			data = transformed;
		}
		return data;
	},
	
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/addMethod
	addMethod: function(name, method, message) {
		/// <summary>
		/// Add a custom validation method. It must consist of a name (must be a legal javascript 
		/// identifier), a javascript based function and a default string message.
		/// </summary>
		/// <param name="name" type="String">
		/// The name of the method, used to identify and referencing it, must be a valid javascript
		/// identifier
		/// </param>
		/// <param name="method" type="Function">
		/// The actual method implementation, returning true if an element is valid
		/// </param>
		/// <param name="message" type="String" optional="true">
		/// (Optional) The default message to display for this method. Can be a function created by 
		/// jQuery.validator.format(value). When undefined, an already existing message is used 
		/// (handy for localization), otherwise the field-specific messages have to be defined.
		/// </param>

		$.validator.methods[name] = method;
		$.validator.messages[name] = message != undefined ? message : $.validator.messages[name];
		if (method.length < 3) {
			$.validator.addClassRules(name, $.validator.normalizeRule(name));
		}
	},

	methods: {

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/required
		required: function(value, element, param) {
			// check if dependency is met
			if ( !this.depend(param, element) )
				return "dependency-mismatch";
			switch( element.nodeName.toLowerCase() ) {
			case 'select':
				// could be an array for select-multiple or a string, both are fine this way
				var val = $(element).val();
				return val && val.length > 0;
			case 'input':
				if ( this.checkable(element) )
					return this.getLength(value, element) > 0;
			default:
				return $.trim(value).length > 0;
			}
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/remote
		remote: function(value, element, param) {
			if ( this.optional(element) )
				return "dependency-mismatch";
			
			var previous = this.previousValue(element);
			if (!this.settings.messages[element.name] )
				this.settings.messages[element.name] = {};
			previous.originalMessage = this.settings.messages[element.name].remote;
			this.settings.messages[element.name].remote = previous.message;
			
			param = typeof param == "string" && {url:param} || param; 
			
			if ( this.pending[element.name] ) {
				return "pending";
			}
			if ( previous.old === value ) {
				return previous.valid;
			}

			previous.old = value;
			var validator = this;
			this.startRequest(element);
			var data = {};
			data[element.name] = value;
			$.ajax($.extend(true, {
				url: param,
				mode: "abort",
				port: "validate" + element.name,
				dataType: "json",
				data: data,
				success: function(response) {
					validator.settings.messages[element.name].remote = previous.originalMessage;
					var valid = response === true;
					if ( valid ) {
						var submitted = validator.formSubmitted;
						validator.prepareElement(element);
						validator.formSubmitted = submitted;
						validator.successList.push(element);
						validator.showErrors();
					} else {
						var errors = {};
						var message = response || validator.defaultMessage(element, "remote");
						errors[element.name] = previous.message = $.isFunction(message) ? message(value) : message;
						validator.showErrors(errors);
					}
					previous.valid = valid;
					validator.stopRequest(element, valid);
				}
			}, param));
			return "pending";
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/minlength
		minlength: function(value, element, param) {
			return this.optional(element) || this.getLength($.trim(value), element) >= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/maxlength
		maxlength: function(value, element, param) {
			return this.optional(element) || this.getLength($.trim(value), element) <= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/rangelength
		rangelength: function(value, element, param) {
			var length = this.getLength($.trim(value), element);
			return this.optional(element) || ( length >= param[0] && length <= param[1] );
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/min
		min: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value >= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/max
		max: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value <= param;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/range
		range: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || ( value >= param[0] && value <= param[1] );
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/email
		email: function(value, element) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/email_address_validation/
			return this.optional(element) || /^((([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+(\.([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+)*)|((\x22)((((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(([\x01-\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x7f]|\x21|[\x23-\x5b]|[\x5d-\x7e]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(\\([\x01-\x09\x0b\x0c\x0d-\x7f]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF]))))*(((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(\x22)))@((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?$/i.test(value);
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/url
		url: function(value, element) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/iri/
			return this.optional(element) || /^(https?|ftp):\/\/(((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:)*@)?(((\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]))|((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?)(:\d*)?)(\/((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)+(\/(([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)*)*)?)?(\?((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|[\uE000-\uF8FF]|\/|\?)*)?(\#((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|\/|\?)*)?$/i.test(value);
		},
        
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/date
		date: function(value, element) {
			return this.optional(element) || !/Invalid|NaN/.test(new Date(value));
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/dateISO
		dateISO: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^\d{4}[\/-]\d{1,2}[\/-]\d{1,2}$/.test(value);
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/number
		number: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^-?(?:\d+|\d{1,3}(?:,\d{3})+)(?:\.\d+)?$/.test(value);
		},
	
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/digits
		digits: function(value, element) {
			return this.optional(element) || /^\d+$/.test(value);
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/creditcard
		// based on http://en.wikipedia.org/wiki/Luhn
		creditcard: function(value, element) {
			if ( this.optional(element) )
				return "dependency-mismatch";
			// accept only digits and dashes
			if (/[^0-9-]+/.test(value))
				return false;
			var nCheck = 0,
				nDigit = 0,
				bEven = false;

			value = value.replace(/\D/g, "");

			for (var n = value.length - 1; n >= 0; n--) {
				var cDigit = value.charAt(n);
				var nDigit = parseInt(cDigit, 10);
				if (bEven) {
					if ((nDigit *= 2) > 9)
						nDigit -= 9;
				}
				nCheck += nDigit;
				bEven = !bEven;
			}

			return (nCheck % 10) == 0;
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/accept
		accept: function(value, element, param) {
			param = typeof param == "string" ? param.replace(/,/g, '|') : "png|jpe?g|gif";
			return this.optional(element) || value.match(new RegExp(".(" + param + ")$", "i")); 
		},
		
		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/equalTo
		equalTo: function(value, element, param) {
			// bind to the blur event of the target in order to revalidate whenever the target field is updated
			// TODO find a way to bind the event just once, avoiding the unbind-rebind overhead
			var target = $(param).unbind(".validate-equalTo").bind("blur.validate-equalTo", function() {
				$(element).valid();
			});
			return value == target.val();
		}
		
	}
	
});

// deprecated, use $.validator.format instead
$.format = $.validator.format;

})(jQuery);

// ajax mode: abort
// usage: $.ajax({ mode: "abort"[, port: "uniqueport"]});
// if mode:"abort" is used, the previous request on that port (port can be undefined) is aborted via XMLHttpRequest.abort() 
;(function($) {
	var pendingRequests = {};
		// Use a prefilter if available (1.5+)
	if ( $.ajaxPrefilter ) {
		$.ajaxPrefilter(function(settings, _, xhr) {
		    var port = settings.port;
		    if (settings.mode == "abort") {
			    if ( pendingRequests[port] ) {
				    pendingRequests[port].abort();
			    }				pendingRequests[port] = xhr;
		    }
	    });
	} else {
		// Proxy ajax
		var ajax = $.ajax;
		$.ajax = function(settings) {
			var mode = ( "mode" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).mode,
				port = ( "port" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).port;
			if (mode == "abort") {
				if ( pendingRequests[port] ) {
					pendingRequests[port].abort();
				}

			    return (pendingRequests[port] = ajax.apply(this, arguments));
		    }
		    return ajax.apply(this, arguments);
	    };
    }
})(jQuery);

// provides cross-browser focusin and focusout events
// IE has native support, in other browsers, use event caputuring (neither bubbles)

// provides delegate(type: String, delegate: Selector, handler: Callback) plugin for easier event delegation
// handler is only called when $(event.target).is(delegate), in the scope of the jquery-object for event.target 
;(function($) {
	// only implement if not provided by jQuery core (since 1.4)
	// TODO verify if jQuery 1.4's implementation is compatible with older jQuery special-event APIs
	if (!jQuery.event.special.focusin && !jQuery.event.special.focusout && document.addEventListener) {
		$.each({
			focus: 'focusin',
			blur: 'focusout'	
		}, function( original, fix ){
			$.event.special[fix] = {
				setup:function() {
					this.addEventListener( original, handler, true );
				},
				teardown:function() {
					this.removeEventListener( original, handler, true );
				},
				handler: function(e) {
					arguments[0] = $.event.fix(e);
					arguments[0].type = fix;
					return $.event.handle.apply(this, arguments);
				}
			};
			function handler(e) {
				e = $.event.fix(e);
				e.type = fix;
				return $.event.handle.call(this, e);
			}
		});
	};
	$.extend($.fn, {
		validateDelegate: function(delegate, type, handler) {
			return this.bind(type, function(event) {
				var target = $(event.target);
				if (target.is(delegate)) {
					return handler.apply(target, arguments);
				}
			});
		}
	});
})(jQuery);







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/jquery.validate.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*!
 * jQuery Validation Plugin 1.11.1
 *
 * http://bassistance.de/jquery-plugins/jquery-plugin-validation/
 * http://docs.jquery.com/Plugins/Validation
 *
 * Copyright 2013 Jörn Zaefferer
 * Released under the MIT license:
 *   http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php
 */

(function($) {

$.extend($.fn, {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/validate
	validate: function( options ) {

		// if nothing is selected, return nothing; can't chain anyway
		if ( !this.length ) {
			if ( options && options.debug && window.console ) {
				console.warn( "Nothing selected, can't validate, returning nothing." );
			}
			return;
		}

		// check if a validator for this form was already created
		var validator = $.data( this[0], "validator" );
		if ( validator ) {
			return validator;
		}

		// Add novalidate tag if HTML5.
		this.attr( "novalidate", "novalidate" );

		validator = new $.validator( options, this[0] );
		$.data( this[0], "validator", validator );

		if ( validator.settings.onsubmit ) {

			this.validateDelegate( ":submit", "click", function( event ) {
				if ( validator.settings.submitHandler ) {
					validator.submitButton = event.target;
				}
				// allow suppressing validation by adding a cancel class to the submit button
				if ( $(event.target).hasClass("cancel") ) {
					validator.cancelSubmit = true;
				}

				// allow suppressing validation by adding the html5 formnovalidate attribute to the submit button
				if ( $(event.target).attr("formnovalidate") !== undefined ) {
					validator.cancelSubmit = true;
				}
			});

			// validate the form on submit
			this.submit( function( event ) {
				if ( validator.settings.debug ) {
					// prevent form submit to be able to see console output
					event.preventDefault();
				}
				function handle() {
					var hidden;
					if ( validator.settings.submitHandler ) {
						if ( validator.submitButton ) {
							// insert a hidden input as a replacement for the missing submit button
							hidden = $("<input type='hidden'/>").attr("name", validator.submitButton.name).val( $(validator.submitButton).val() ).appendTo(validator.currentForm);
						}
						validator.settings.submitHandler.call( validator, validator.currentForm, event );
						if ( validator.submitButton ) {
							// and clean up afterwards; thanks to no-block-scope, hidden can be referenced
							hidden.remove();
						}
						return false;
					}
					return true;
				}

				// prevent submit for invalid forms or custom submit handlers
				if ( validator.cancelSubmit ) {
					validator.cancelSubmit = false;
					return handle();
				}
				if ( validator.form() ) {
					if ( validator.pendingRequest ) {
						validator.formSubmitted = true;
						return false;
					}
					return handle();
				} else {
					validator.focusInvalid();
					return false;
				}
			});
		}

		return validator;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/valid
	valid: function() {
		if ( $(this[0]).is("form")) {
			return this.validate().form();
		} else {
			var valid = true;
			var validator = $(this[0].form).validate();
			this.each(function() {
				valid = valid && validator.element(this);
			});
			return valid;
		}
	},
	// attributes: space seperated list of attributes to retrieve and remove
	removeAttrs: function( attributes ) {
		var result = {},
			$element = this;
		$.each(attributes.split(/\s/), function( index, value ) {
			result[value] = $element.attr(value);
			$element.removeAttr(value);
		});
		return result;
	},
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/rules
	rules: function( command, argument ) {
		var element = this[0];

		if ( command ) {
			var settings = $.data(element.form, "validator").settings;
			var staticRules = settings.rules;
			var existingRules = $.validator.staticRules(element);
			switch(command) {
			case "add":
				$.extend(existingRules, $.validator.normalizeRule(argument));
				// remove messages from rules, but allow them to be set separetely
				delete existingRules.messages;
				staticRules[element.name] = existingRules;
				if ( argument.messages ) {
					settings.messages[element.name] = $.extend( settings.messages[element.name], argument.messages );
				}
				break;
			case "remove":
				if ( !argument ) {
					delete staticRules[element.name];
					return existingRules;
				}
				var filtered = {};
				$.each(argument.split(/\s/), function( index, method ) {
					filtered[method] = existingRules[method];
					delete existingRules[method];
				});
				return filtered;
			}
		}

		var data = $.validator.normalizeRules(
		$.extend(
			{},
			$.validator.classRules(element),
			$.validator.attributeRules(element),
			$.validator.dataRules(element),
			$.validator.staticRules(element)
		), element);

		// make sure required is at front
		if ( data.required ) {
			var param = data.required;
			delete data.required;
			data = $.extend({required: param}, data);
		}

		return data;
	}
});

// Custom selectors
$.extend($.expr[":"], {
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/blank
	blank: function( a ) { return !$.trim("" + $(a).val()); },
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/filled
	filled: function( a ) { return !!$.trim("" + $(a).val()); },
	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/unchecked
	unchecked: function( a ) { return !$(a).prop("checked"); }
});

// constructor for validator
$.validator = function( options, form ) {
	this.settings = $.extend( true, {}, $.validator.defaults, options );
	this.currentForm = form;
	this.init();
};

$.validator.format = function( source, params ) {
	if ( arguments.length === 1 ) {
		return function() {
			var args = $.makeArray(arguments);
			args.unshift(source);
			return $.validator.format.apply( this, args );
		};
	}
	if ( arguments.length > 2 && params.constructor !== Array  ) {
		params = $.makeArray(arguments).slice(1);
	}
	if ( params.constructor !== Array ) {
		params = [ params ];
	}
	$.each(params, function( i, n ) {
		source = source.replace( new RegExp("\\{" + i + "\\}", "g"), function() {
			return n;
		});
	});
	return source;
};

$.extend($.validator, {

	defaults: {
		messages: {},
		groups: {},
		rules: {},
		errorClass: "error",
		validClass: "valid",
		errorElement: "label",
		focusInvalid: true,
		errorContainer: $([]),
		errorLabelContainer: $([]),
		onsubmit: true,
		ignore: ":hidden",
		ignoreTitle: false,
		onfocusin: function( element, event ) {
			this.lastActive = element;

			// hide error label and remove error class on focus if enabled
			if ( this.settings.focusCleanup && !this.blockFocusCleanup ) {
				if ( this.settings.unhighlight ) {
					this.settings.unhighlight.call( this, element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				}
				this.addWrapper(this.errorsFor(element)).hide();
			}
		},
		onfocusout: function( element, event ) {
			if ( !this.checkable(element) && (element.name in this.submitted || !this.optional(element)) ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onkeyup: function( element, event ) {
			if ( event.which === 9 && this.elementValue(element) === "" ) {
				return;
			} else if ( element.name in this.submitted || element === this.lastElement ) {
				this.element(element);
			}
		},
		onclick: function( element, event ) {
			// click on selects, radiobuttons and checkboxes
			if ( element.name in this.submitted ) {
				this.element(element);
			}
			// or option elements, check parent select in that case
			else if ( element.parentNode.name in this.submitted ) {
				this.element(element.parentNode);
			}
		},
		highlight: function( element, errorClass, validClass ) {
			if ( element.type === "radio" ) {
				this.findByName(element.name).addClass(errorClass).removeClass(validClass);
			} else {
				$(element).addClass(errorClass).removeClass(validClass);
			}
		},
		unhighlight: function( element, errorClass, validClass ) {
			if ( element.type === "radio" ) {
				this.findByName(element.name).removeClass(errorClass).addClass(validClass);
			} else {
				$(element).removeClass(errorClass).addClass(validClass);
			}
		}
	},

	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/setDefaults
	setDefaults: function( settings ) {
		$.extend( $.validator.defaults, settings );
	},

	messages: {
		required: "This field is required.",
		remote: "Please fix this field.",
		email: "Please enter a valid email address.",
		url: "Please enter a valid URL.",
		date: "Please enter a valid date.",
		dateISO: "Please enter a valid date (ISO).",
		number: "Please enter a valid number.",
		digits: "Please enter only digits.",
		creditcard: "Please enter a valid credit card number.",
		equalTo: "Please enter the same value again.",
		maxlength: $.validator.format("Please enter no more than {0} characters."),
		minlength: $.validator.format("Please enter at least {0} characters."),
		rangelength: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1} characters long."),
		range: $.validator.format("Please enter a value between {0} and {1}."),
		max: $.validator.format("Please enter a value less than or equal to {0}."),
		min: $.validator.format("Please enter a value greater than or equal to {0}.")
	},

	autoCreateRanges: false,

	prototype: {

		init: function() {
			this.labelContainer = $(this.settings.errorLabelContainer);
			this.errorContext = this.labelContainer.length && this.labelContainer || $(this.currentForm);
			this.containers = $(this.settings.errorContainer).add( this.settings.errorLabelContainer );
			this.submitted = {};
			this.valueCache = {};
			this.pendingRequest = 0;
			this.pending = {};
			this.invalid = {};
			this.reset();

			var groups = (this.groups = {});
			$.each(this.settings.groups, function( key, value ) {
				if ( typeof value === "string" ) {
					value = value.split(/\s/);
				}
				$.each(value, function( index, name ) {
					groups[name] = key;
				});
			});
			var rules = this.settings.rules;
			$.each(rules, function( key, value ) {
				rules[key] = $.validator.normalizeRule(value);
			});

			function delegate(event) {
				var validator = $.data(this[0].form, "validator"),
					eventType = "on" + event.type.replace(/^validate/, "");
				if ( validator.settings[eventType] ) {
					validator.settings[eventType].call(validator, this[0], event);
				}
			}
			$(this.currentForm)
				.validateDelegate(":text, [type='password'], [type='file'], select, textarea, " +
					"[type='number'], [type='search'] ,[type='tel'], [type='url'], " +
					"[type='email'], [type='datetime'], [type='date'], [type='month'], " +
					"[type='week'], [type='time'], [type='datetime-local'], " +
					"[type='range'], [type='color'] ",
					"focusin focusout keyup", delegate)
				.validateDelegate("[type='radio'], [type='checkbox'], select, option", "click", delegate);

			if ( this.settings.invalidHandler ) {
				$(this.currentForm).bind("invalid-form.validate", this.settings.invalidHandler);
			}
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/form
		form: function() {
			this.checkForm();
			$.extend(this.submitted, this.errorMap);
			this.invalid = $.extend({}, this.errorMap);
			if ( !this.valid() ) {
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
			}
			this.showErrors();
			return this.valid();
		},

		checkForm: function() {
			this.prepareForm();
			for ( var i = 0, elements = (this.currentElements = this.elements()); elements[i]; i++ ) {
				this.check( elements[i] );
			}
			return this.valid();
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/element
		element: function( element ) {
			element = this.validationTargetFor( this.clean( element ) );
			this.lastElement = element;
			this.prepareElement( element );
			this.currentElements = $(element);
			var result = this.check( element ) !== false;
			if ( result ) {
				delete this.invalid[element.name];
			} else {
				this.invalid[element.name] = true;
			}
			if ( !this.numberOfInvalids() ) {
				// Hide error containers on last error
				this.toHide = this.toHide.add( this.containers );
			}
			this.showErrors();
			return result;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/showErrors
		showErrors: function( errors ) {
			if ( errors ) {
				// add items to error list and map
				$.extend( this.errorMap, errors );
				this.errorList = [];
				for ( var name in errors ) {
					this.errorList.push({
						message: errors[name],
						element: this.findByName(name)[0]
					});
				}
				// remove items from success list
				this.successList = $.grep( this.successList, function( element ) {
					return !(element.name in errors);
				});
			}
			if ( this.settings.showErrors ) {
				this.settings.showErrors.call( this, this.errorMap, this.errorList );
			} else {
				this.defaultShowErrors();
			}
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/resetForm
		resetForm: function() {
			if ( $.fn.resetForm ) {
				$(this.currentForm).resetForm();
			}
			this.submitted = {};
			this.lastElement = null;
			this.prepareForm();
			this.hideErrors();
			this.elements().removeClass( this.settings.errorClass ).removeData( "previousValue" );
		},

		numberOfInvalids: function() {
			return this.objectLength(this.invalid);
		},

		objectLength: function( obj ) {
			var count = 0;
			for ( var i in obj ) {
				count++;
			}
			return count;
		},

		hideErrors: function() {
			this.addWrapper( this.toHide ).hide();
		},

		valid: function() {
			return this.size() === 0;
		},

		size: function() {
			return this.errorList.length;
		},

		focusInvalid: function() {
			if ( this.settings.focusInvalid ) {
				try {
					$(this.findLastActive() || this.errorList.length && this.errorList[0].element || [])
					.filter(":visible")
					.focus()
					// manually trigger focusin event; without it, focusin handler isn't called, findLastActive won't have anything to find
					.trigger("focusin");
				} catch(e) {
					// ignore IE throwing errors when focusing hidden elements
				}
			}
		},

		findLastActive: function() {
			var lastActive = this.lastActive;
			return lastActive && $.grep(this.errorList, function( n ) {
				return n.element.name === lastActive.name;
			}).length === 1 && lastActive;
		},

		elements: function() {
			var validator = this,
				rulesCache = {};

			// select all valid inputs inside the form (no submit or reset buttons)
			return $(this.currentForm)
			.find("input, select, textarea")
			.not(":submit, :reset, :image, [disabled]")
			.not( this.settings.ignore )
			.filter(function() {
				if ( !this.name && validator.settings.debug && window.console ) {
					console.error( "%o has no name assigned", this);
				}

				// select only the first element for each name, and only those with rules specified
				if ( this.name in rulesCache || !validator.objectLength($(this).rules()) ) {
					return false;
				}

				rulesCache[this.name] = true;
				return true;
			});
		},

		clean: function( selector ) {
			return $(selector)[0];
		},

		errors: function() {
			var errorClass = this.settings.errorClass.replace(" ", ".");
			return $(this.settings.errorElement + "." + errorClass, this.errorContext);
		},

		reset: function() {
			this.successList = [];
			this.errorList = [];
			this.errorMap = {};
			this.toShow = $([]);
			this.toHide = $([]);
			this.currentElements = $([]);
		},

		prepareForm: function() {
			this.reset();
			this.toHide = this.errors().add( this.containers );
		},

		prepareElement: function( element ) {
			this.reset();
			this.toHide = this.errorsFor(element);
		},

		elementValue: function( element ) {
			var type = $(element).attr("type"),
				val = $(element).val();

			if ( type === "radio" || type === "checkbox" ) {
				return $("input[name='" + $(element).attr("name") + "']:checked").val();
			}

			if ( typeof val === "string" ) {
				return val.replace(/\r/g, "");
			}
			return val;
		},

		check: function( element ) {
			element = this.validationTargetFor( this.clean( element ) );

			var rules = $(element).rules();
			var dependencyMismatch = false;
			var val = this.elementValue(element);
			var result;

			for (var method in rules ) {
				var rule = { method: method, parameters: rules[method] };
				try {

					result = $.validator.methods[method].call( this, val, element, rule.parameters );

					// if a method indicates that the field is optional and therefore valid,
					// don't mark it as valid when there are no other rules
					if ( result === "dependency-mismatch" ) {
						dependencyMismatch = true;
						continue;
					}
					dependencyMismatch = false;

					if ( result === "pending" ) {
						this.toHide = this.toHide.not( this.errorsFor(element) );
						return;
					}

					if ( !result ) {
						this.formatAndAdd( element, rule );
						return false;
					}
				} catch(e) {
					if ( this.settings.debug && window.console ) {
						console.log( "Exception occurred when checking element " + element.id + ", check the '" + rule.method + "' method.", e );
					}
					throw e;
				}
			}
			if ( dependencyMismatch ) {
				return;
			}
			if ( this.objectLength(rules) ) {
				this.successList.push(element);
			}
			return true;
		},

		// return the custom message for the given element and validation method
		// specified in the element's HTML5 data attribute
		customDataMessage: function( element, method ) {
			return $(element).data("msg-" + method.toLowerCase()) || (element.attributes && $(element).attr("data-msg-" + method.toLowerCase()));
		},

		// return the custom message for the given element name and validation method
		customMessage: function( name, method ) {
			var m = this.settings.messages[name];
			return m && (m.constructor === String ? m : m[method]);
		},

		// return the first defined argument, allowing empty strings
		findDefined: function() {
			for(var i = 0; i < arguments.length; i++) {
				if ( arguments[i] !== undefined ) {
					return arguments[i];
				}
			}
			return undefined;
		},

		defaultMessage: function( element, method ) {
			return this.findDefined(
				this.customMessage( element.name, method ),
				this.customDataMessage( element, method ),
				// title is never undefined, so handle empty string as undefined
				!this.settings.ignoreTitle && element.title || undefined,
				$.validator.messages[method],
				"<strong>Warning: No message defined for " + element.name + "</strong>"
			);
		},

		formatAndAdd: function( element, rule ) {
			var message = this.defaultMessage( element, rule.method ),
				theregex = /\$?\{(\d+)\}/g;
			if ( typeof message === "function" ) {
				message = message.call(this, rule.parameters, element);
			} else if (theregex.test(message)) {
				message = $.validator.format(message.replace(theregex, "{$1}"), rule.parameters);
			}
			this.errorList.push({
				message: message,
				element: element
			});

			this.errorMap[element.name] = message;
			this.submitted[element.name] = message;
		},

		addWrapper: function( toToggle ) {
			if ( this.settings.wrapper ) {
				toToggle = toToggle.add( toToggle.parent( this.settings.wrapper ) );
			}
			return toToggle;
		},

		defaultShowErrors: function() {
			var i, elements;
			for ( i = 0; this.errorList[i]; i++ ) {
				var error = this.errorList[i];
				if ( this.settings.highlight ) {
					this.settings.highlight.call( this, error.element, this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				}
				this.showLabel( error.element, error.message );
			}
			if ( this.errorList.length ) {
				this.toShow = this.toShow.add( this.containers );
			}
			if ( this.settings.success ) {
				for ( i = 0; this.successList[i]; i++ ) {
					this.showLabel( this.successList[i] );
				}
			}
			if ( this.settings.unhighlight ) {
				for ( i = 0, elements = this.validElements(); elements[i]; i++ ) {
					this.settings.unhighlight.call( this, elements[i], this.settings.errorClass, this.settings.validClass );
				}
			}
			this.toHide = this.toHide.not( this.toShow );
			this.hideErrors();
			this.addWrapper( this.toShow ).show();
		},

		validElements: function() {
			return this.currentElements.not(this.invalidElements());
		},

		invalidElements: function() {
			return $(this.errorList).map(function() {
				return this.element;
			});
		},

		showLabel: function( element, message ) {
			var label = this.errorsFor( element );
			if ( label.length ) {
				// refresh error/success class
				label.removeClass( this.settings.validClass ).addClass( this.settings.errorClass );
				// replace message on existing label
				label.html(message);
			} else {
				// create label
				label = $("<" + this.settings.errorElement + ">")
					.attr("for", this.idOrName(element))
					.addClass(this.settings.errorClass)
					.html(message || "");
				if ( this.settings.wrapper ) {
					// make sure the element is visible, even in IE
					// actually showing the wrapped element is handled elsewhere
					label = label.hide().show().wrap("<" + this.settings.wrapper + "/>").parent();
				}
				if ( !this.labelContainer.append(label).length ) {
					if ( this.settings.errorPlacement ) {
						this.settings.errorPlacement(label, $(element) );
					} else {
						label.insertAfter(element);
					}
				}
			}
			if ( !message && this.settings.success ) {
				label.text("");
				if ( typeof this.settings.success === "string" ) {
					label.addClass( this.settings.success );
				} else {
					this.settings.success( label, element );
				}
			}
			this.toShow = this.toShow.add(label);
		},

		errorsFor: function( element ) {
			var name = this.idOrName(element);
			return this.errors().filter(function() {
				return $(this).attr("for") === name;
			});
		},

		idOrName: function( element ) {
			return this.groups[element.name] || (this.checkable(element) ? element.name : element.id || element.name);
		},

		validationTargetFor: function( element ) {
			// if radio/checkbox, validate first element in group instead
			if ( this.checkable(element) ) {
				element = this.findByName( element.name ).not(this.settings.ignore)[0];
			}
			return element;
		},

		checkable: function( element ) {
			return (/radio|checkbox/i).test(element.type);
		},

		findByName: function( name ) {
			return $(this.currentForm).find("[name='" + name + "']");
		},

		getLength: function( value, element ) {
			switch( element.nodeName.toLowerCase() ) {
			case "select":
				return $("option:selected", element).length;
			case "input":
				if ( this.checkable( element) ) {
					return this.findByName(element.name).filter(":checked").length;
				}
			}
			return value.length;
		},

		depend: function( param, element ) {
			return this.dependTypes[typeof param] ? this.dependTypes[typeof param](param, element) : true;
		},

		dependTypes: {
			"boolean": function( param, element ) {
				return param;
			},
			"string": function( param, element ) {
				return !!$(param, element.form).length;
			},
			"function": function( param, element ) {
				return param(element);
			}
		},

		optional: function( element ) {
			var val = this.elementValue(element);
			return !$.validator.methods.required.call(this, val, element) && "dependency-mismatch";
		},

		startRequest: function( element ) {
			if ( !this.pending[element.name] ) {
				this.pendingRequest++;
				this.pending[element.name] = true;
			}
		},

		stopRequest: function( element, valid ) {
			this.pendingRequest--;
			// sometimes synchronization fails, make sure pendingRequest is never < 0
			if ( this.pendingRequest < 0 ) {
				this.pendingRequest = 0;
			}
			delete this.pending[element.name];
			if ( valid && this.pendingRequest === 0 && this.formSubmitted && this.form() ) {
				$(this.currentForm).submit();
				this.formSubmitted = false;
			} else if (!valid && this.pendingRequest === 0 && this.formSubmitted) {
				$(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form", [this]);
				this.formSubmitted = false;
			}
		},

		previousValue: function( element ) {
			return $.data(element, "previousValue") || $.data(element, "previousValue", {
				old: null,
				valid: true,
				message: this.defaultMessage( element, "remote" )
			});
		}

	},

	classRuleSettings: {
		required: {required: true},
		email: {email: true},
		url: {url: true},
		date: {date: true},
		dateISO: {dateISO: true},
		number: {number: true},
		digits: {digits: true},
		creditcard: {creditcard: true}
	},

	addClassRules: function( className, rules ) {
		if ( className.constructor === String ) {
			this.classRuleSettings[className] = rules;
		} else {
			$.extend(this.classRuleSettings, className);
		}
	},

	classRules: function( element ) {
		var rules = {};
		var classes = $(element).attr("class");
		if ( classes ) {
			$.each(classes.split(" "), function() {
				if ( this in $.validator.classRuleSettings ) {
					$.extend(rules, $.validator.classRuleSettings[this]);
				}
			});
		}
		return rules;
	},

	attributeRules: function( element ) {
		var rules = {};
		var $element = $(element);
		var type = $element[0].getAttribute("type");

		for (var method in $.validator.methods) {
			var value;

			// support for <input required> in both html5 and older browsers
			if ( method === "required" ) {
				value = $element.get(0).getAttribute(method);
				// Some browsers return an empty string for the required attribute
				// and non-HTML5 browsers might have required="" markup
				if ( value === "" ) {
					value = true;
				}
				// force non-HTML5 browsers to return bool
				value = !!value;
			} else {
				value = $element.attr(method);
			}

			// convert the value to a number for number inputs, and for text for backwards compability
			// allows type="date" and others to be compared as strings
			if ( /min|max/.test( method ) && ( type === null || /number|range|text/.test( type ) ) ) {
				value = Number(value);
			}

			if ( value ) {
				rules[method] = value;
			} else if ( type === method && type !== 'range' ) {
				// exception: the jquery validate 'range' method
				// does not test for the html5 'range' type
				rules[method] = true;
			}
		}

		// maxlength may be returned as -1, 2147483647 (IE) and 524288 (safari) for text inputs
		if ( rules.maxlength && /-1|2147483647|524288/.test(rules.maxlength) ) {
			delete rules.maxlength;
		}

		return rules;
	},

	dataRules: function( element ) {
		var method, value,
			rules = {}, $element = $(element);
		for (method in $.validator.methods) {
			value = $element.data("rule-" + method.toLowerCase());
			if ( value !== undefined ) {
				rules[method] = value;
			}
		}
		return rules;
	},

	staticRules: function( element ) {
		var rules = {};
		var validator = $.data(element.form, "validator");
		if ( validator.settings.rules ) {
			rules = $.validator.normalizeRule(validator.settings.rules[element.name]) || {};
		}
		return rules;
	},

	normalizeRules: function( rules, element ) {
		// handle dependency check
		$.each(rules, function( prop, val ) {
			// ignore rule when param is explicitly false, eg. required:false
			if ( val === false ) {
				delete rules[prop];
				return;
			}
			if ( val.param || val.depends ) {
				var keepRule = true;
				switch (typeof val.depends) {
				case "string":
					keepRule = !!$(val.depends, element.form).length;
					break;
				case "function":
					keepRule = val.depends.call(element, element);
					break;
				}
				if ( keepRule ) {
					rules[prop] = val.param !== undefined ? val.param : true;
				} else {
					delete rules[prop];
				}
			}
		});

		// evaluate parameters
		$.each(rules, function( rule, parameter ) {
			rules[rule] = $.isFunction(parameter) ? parameter(element) : parameter;
		});

		// clean number parameters
		$.each(['minlength', 'maxlength'], function() {
			if ( rules[this] ) {
				rules[this] = Number(rules[this]);
			}
		});
		$.each(['rangelength', 'range'], function() {
			var parts;
			if ( rules[this] ) {
				if ( $.isArray(rules[this]) ) {
					rules[this] = [Number(rules[this][0]), Number(rules[this][1])];
				} else if ( typeof rules[this] === "string" ) {
					parts = rules[this].split(/[\s,]+/);
					rules[this] = [Number(parts[0]), Number(parts[1])];
				}
			}
		});

		if ( $.validator.autoCreateRanges ) {
			// auto-create ranges
			if ( rules.min && rules.max ) {
				rules.range = [rules.min, rules.max];
				delete rules.min;
				delete rules.max;
			}
			if ( rules.minlength && rules.maxlength ) {
				rules.rangelength = [rules.minlength, rules.maxlength];
				delete rules.minlength;
				delete rules.maxlength;
			}
		}

		return rules;
	},

	// Converts a simple string to a {string: true} rule, e.g., "required" to {required:true}
	normalizeRule: function( data ) {
		if ( typeof data === "string" ) {
			var transformed = {};
			$.each(data.split(/\s/), function() {
				transformed[this] = true;
			});
			data = transformed;
		}
		return data;
	},

	// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Validator/addMethod
	addMethod: function( name, method, message ) {
		$.validator.methods[name] = method;
		$.validator.messages[name] = message !== undefined ? message : $.validator.messages[name];
		if ( method.length < 3 ) {
			$.validator.addClassRules(name, $.validator.normalizeRule(name));
		}
	},

	methods: {

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/required
		required: function( value, element, param ) {
			// check if dependency is met
			if ( !this.depend(param, element) ) {
				return "dependency-mismatch";
			}
			if ( element.nodeName.toLowerCase() === "select" ) {
				// could be an array for select-multiple or a string, both are fine this way
				var val = $(element).val();
				return val && val.length > 0;
			}
			if ( this.checkable(element) ) {
				return this.getLength(value, element) > 0;
			}
			return $.trim(value).length > 0;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/email
		email: function( value, element ) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/email_address_validation/
			return this.optional(element) || /^((([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+(\.([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+)*)|((\x22)((((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(([\x01-\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x7f]|\x21|[\x23-\x5b]|[\x5d-\x7e]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(\\([\x01-\x09\x0b\x0c\x0d-\x7f]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF]))))*(((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(\x22)))@((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))$/i.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/url
		url: function( value, element ) {
			// contributed by Scott Gonzalez: http://projects.scottsplayground.com/iri/
			return this.optional(element) || /^(https?|s?ftp):\/\/(((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:)*@)?(((\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]))|((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?)(:\d*)?)(\/((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)+(\/(([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)*)*)?)?(\?((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|[\uE000-\uF8FF]|\/|\?)*)?(#((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|\/|\?)*)?$/i.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/date
		date: function( value, element ) {
			return this.optional(element) || !/Invalid|NaN/.test(new Date(value).toString());
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/dateISO
		dateISO: function( value, element ) {
			return this.optional(element) || /^\d{4}[\/\-]\d{1,2}[\/\-]\d{1,2}$/.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/number
		number: function( value, element ) {
			return this.optional(element) || /^-?(?:\d+|\d{1,3}(?:,\d{3})+)?(?:\.\d+)?$/.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/digits
		digits: function( value, element ) {
			return this.optional(element) || /^\d+$/.test(value);
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/creditcard
		// based on http://en.wikipedia.org/wiki/Luhn
		creditcard: function( value, element ) {
			if ( this.optional(element) ) {
				return "dependency-mismatch";
			}
			// accept only spaces, digits and dashes
			if ( /[^0-9 \-]+/.test(value) ) {
				return false;
			}
			var nCheck = 0,
				nDigit = 0,
				bEven = false;

			value = value.replace(/\D/g, "");

			for (var n = value.length - 1; n >= 0; n--) {
				var cDigit = value.charAt(n);
				nDigit = parseInt(cDigit, 10);
				if ( bEven ) {
					if ( (nDigit *= 2) > 9 ) {
						nDigit -= 9;
					}
				}
				nCheck += nDigit;
				bEven = !bEven;
			}

			return (nCheck % 10) === 0;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/minlength
		minlength: function( value, element, param ) {
			var length = $.isArray( value ) ? value.length : this.getLength($.trim(value), element);
			return this.optional(element) || length >= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/maxlength
		maxlength: function( value, element, param ) {
			var length = $.isArray( value ) ? value.length : this.getLength($.trim(value), element);
			return this.optional(element) || length <= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/rangelength
		rangelength: function( value, element, param ) {
			var length = $.isArray( value ) ? value.length : this.getLength($.trim(value), element);
			return this.optional(element) || ( length >= param[0] && length <= param[1] );
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/min
		min: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value >= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/max
		max: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || value <= param;
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/range
		range: function( value, element, param ) {
			return this.optional(element) || ( value >= param[0] && value <= param[1] );
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/equalTo
		equalTo: function( value, element, param ) {
			// bind to the blur event of the target in order to revalidate whenever the target field is updated
			// TODO find a way to bind the event just once, avoiding the unbind-rebind overhead
			var target = $(param);
			if ( this.settings.onfocusout ) {
				target.unbind(".validate-equalTo").bind("blur.validate-equalTo", function() {
					$(element).valid();
				});
			}
			return value === target.val();
		},

		// http://docs.jquery.com/Plugins/Validation/Methods/remote
		remote: function( value, element, param ) {
			if ( this.optional(element) ) {
				return "dependency-mismatch";
			}

			var previous = this.previousValue(element);
			if (!this.settings.messages[element.name] ) {
				this.settings.messages[element.name] = {};
			}
			previous.originalMessage = this.settings.messages[element.name].remote;
			this.settings.messages[element.name].remote = previous.message;

			param = typeof param === "string" && {url:param} || param;

			if ( previous.old === value ) {
				return previous.valid;
			}

			previous.old = value;
			var validator = this;
			this.startRequest(element);
			var data = {};
			data[element.name] = value;
			$.ajax($.extend(true, {
				url: param,
				mode: "abort",
				port: "validate" + element.name,
				dataType: "json",
				data: data,
				success: function( response ) {
					validator.settings.messages[element.name].remote = previous.originalMessage;
					var valid = response === true || response === "true";
					if ( valid ) {
						var submitted = validator.formSubmitted;
						validator.prepareElement(element);
						validator.formSubmitted = submitted;
						validator.successList.push(element);
						delete validator.invalid[element.name];
						validator.showErrors();
					} else {
						var errors = {};
						var message = response || validator.defaultMessage( element, "remote" );
						errors[element.name] = previous.message = $.isFunction(message) ? message(value) : message;
						validator.invalid[element.name] = true;
						validator.showErrors(errors);
					}
					previous.valid = valid;
					validator.stopRequest(element, valid);
				}
			}, param));
			return "pending";
		}

	}

});

// deprecated, use $.validator.format instead
$.format = $.validator.format;

}(jQuery));

// ajax mode: abort
// usage: $.ajax({ mode: "abort"[, port: "uniqueport"]});
// if mode:"abort" is used, the previous request on that port (port can be undefined) is aborted via XMLHttpRequest.abort()
(function($) {
	var pendingRequests = {};
	// Use a prefilter if available (1.5+)
	if ( $.ajaxPrefilter ) {
		$.ajaxPrefilter(function( settings, _, xhr ) {
			var port = settings.port;
			if ( settings.mode === "abort" ) {
				if ( pendingRequests[port] ) {
					pendingRequests[port].abort();
				}
				pendingRequests[port] = xhr;
			}
		});
	} else {
		// Proxy ajax
		var ajax = $.ajax;
		$.ajax = function( settings ) {
			var mode = ( "mode" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).mode,
				port = ( "port" in settings ? settings : $.ajaxSettings ).port;
			if ( mode === "abort" ) {
				if ( pendingRequests[port] ) {
					pendingRequests[port].abort();
				}
				pendingRequests[port] = ajax.apply(this, arguments);
				return pendingRequests[port];
			}
			return ajax.apply(this, arguments);
		};
	}
}(jQuery));

// provides delegate(type: String, delegate: Selector, handler: Callback) plugin for easier event delegation
// handler is only called when $(event.target).is(delegate), in the scope of the jquery-object for event.target
(function($) {
	$.extend($.fn, {
		validateDelegate: function( delegate, type, handler ) {
			return this.bind(type, function( event ) {
				var target = $(event.target);
				if ( target.is(delegate) ) {
					return handler.apply(target, arguments);
				}
			});
		}
	});
}(jQuery));
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/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*! jQuery Validation Plugin - v1.11.1 - 3/22/2013\n* https://github.com/jzaefferer/jquery-validation
* Copyright (c) 2013 Jörn Zaefferer; Licensed MIT */(function(t){t.extend(t.fn,{validate:function(e){if(!this.length)return e&&e.debug&&window.console&&console.warn("Nothing selected, can't validate, returning nothing."),void 0;var i=t.data(this[0],"validator");return i?i:(this.attr("novalidate","novalidate"),i=new t.validator(e,this[0]),t.data(this[0],"validator",i),i.settings.onsubmit&&(this.validateDelegate(":submit","click",function(e){i.settings.submitHandler&&(i.submitButton=e.target),t(e.target).hasClass("cancel")&&(i.cancelSubmit=!0),void 0!==t(e.target).attr("formnovalidate")&&(i.cancelSubmit=!0)}),this.submit(function(e){function s(){var s;return i.settings.submitHandler?(i.submitButton&&(s=t("<input type='hidden'/>").attr("name",i.submitButton.name).val(t(i.submitButton).val()).appendTo(i.currentForm)),i.settings.submitHandler.call(i,i.currentForm,e),i.submitButton&&s.remove(),!1):!0}return i.settings.debug&&e.preventDefault(),i.cancelSubmit?(i.cancelSubmit=!1,s()):i.form()?i.pendingRequest?(i.formSubmitted=!0,!1):s():(i.focusInvalid(),!1)})),i)},valid:function(){if(t(this[0]).is("form"))return this.validate().form();var e=!0,i=t(this[0].form).validate();return this.each(function(){e=e&&i.element(this)}),e},removeAttrs:function(e){var i={},s=this;return t.each(e.split(/\s/),function(t,e){i[e]=s.attr(e),s.removeAttr(e)}),i},rules:function(e,i){var s=this[0];if(e){var r=t.data(s.form,"validator").settings,n=r.rules,a=t.validator.staticRules(s);switch(e){case"add":t.extend(a,t.validator.normalizeRule(i)),delete a.messages,n[s.name]=a,i.messages&&(r.messages[s.name]=t.extend(r.messages[s.name],i.messages));break;case"remove":if(!i)return delete n[s.name],a;var u={};return t.each(i.split(/\s/),function(t,e){u[e]=a[e],delete a[e]}),u}}var o=t.validator.normalizeRules(t.extend({},t.validator.classRules(s),t.validator.attributeRules(s),t.validator.dataRules(s),t.validator.staticRules(s)),s);if(o.required){var l=o.required;delete o.required,o=t.extend({required:l},o)}return o}}),t.extend(t.expr[":"],{blank:function(e){return!t.trim(""+t(e).val())},filled:function(e){return!!t.trim(""+t(e).val())},unchecked:function(e){return!t(e).prop("checked")}}),t.validator=function(e,i){this.settings=t.extend(!0,{},t.validator.defaults,e),this.currentForm=i,this.init()},t.validator.format=function(e,i){return 1===arguments.length?function(){var i=t.makeArray(arguments);return i.unshift(e),t.validator.format.apply(this,i)}:(arguments.length>2&&i.constructor!==Array&&(i=t.makeArray(arguments).slice(1)),i.constructor!==Array&&(i=[i]),t.each(i,function(t,i){e=e.replace(RegExp("\\{"+t+"\\}","g"),function(){return i})}),e)},t.extend(t.validator,{defaults:{messages:{},groups:{},rules:{},errorClass:"error",validClass:"valid",errorElement:"label",focusInvalid:!0,errorContainer:t([]),errorLabelContainer:t([]),onsubmit:!0,ignore:":hidden",ignoreTitle:!1,onfocusin:function(t){this.lastActive=t,this.settings.focusCleanup&&!this.blockFocusCleanup&&(this.settings.unhighlight&&this.settings.unhighlight.call(this,t,this.settings.errorClass,this.settings.validClass),this.addWrapper(this.errorsFor(t)).hide())},onfocusout:function(t){this.checkable(t)||!(t.name in this.submitted)&&this.optional(t)||this.element(t)},onkeyup:function(t,e){(9!==e.which||""!==this.elementValue(t))&&(t.name in this.submitted||t===this.lastElement)&&this.element(t)},onclick:function(t){t.name in this.submitted?this.element(t):t.parentNode.name in this.submitted&&this.element(t.parentNode)},highlight:function(e,i,s){"radio"===e.type?this.findByName(e.name).addClass(i).removeClass(s):t(e).addClass(i).removeClass(s)},unhighlight:function(e,i,s){"radio"===e.type?this.findByName(e.name).removeClass(i).addClass(s):t(e).removeClass(i).addClass(s)}},setDefaults:function(e){t.extend(t.validator.defaults,e)},messages:{required:"This field is required.",remote:"Please fix this field.",email:"Please enter a valid email address.",url:"Please enter a valid URL.",date:"Please enter a valid date.",dateISO:"Please enter a valid date (ISO).",number:"Please enter a valid number.",digits:"Please enter only digits.",creditcard:"Please enter a valid credit card number.",equalTo:"Please enter the same value again.",maxlength:t.validator.format("Please enter no more than {0} characters."),minlength:t.validator.format("Please enter at least {0} characters."),rangelength:t.validator.format("Please enter a value between {0} and {1} characters long."),range:t.validator.format("Please enter a value between {0} and {1}."),max:t.validator.format("Please enter a value less than or equal to {0}."),min:t.validator.format("Please enter a value greater than or equal to {0}.")},autoCreateRanges:!1,prototype:{init:function(){function e(e){var i=t.data(this[0].form,"validator"),s="on"+e.type.replace(/^validate/,"");i.settings[s]&&i.settings[s].call(i,this[0],e)}this.labelContainer=t(this.settings.errorLabelContainer),this.errorContext=this.labelContainer.length&&this.labelContainer||t(this.currentForm),this.containers=t(this.settings.errorContainer).add(this.settings.errorLabelContainer),this.submitted={},this.valueCache={},this.pendingRequest=0,this.pending={},this.invalid={},this.reset();var i=this.groups={};t.each(this.settings.groups,function(e,s){"string"==typeof s&&(s=s.split(/\s/)),t.each(s,function(t,s){i[s]=e})});var s=this.settings.rules;t.each(s,function(e,i){s[e]=t.validator.normalizeRule(i)}),t(this.currentForm).validateDelegate(":text, [type='password'], [type='file'], select, textarea, [type='number'], [type='search'] ,[type='tel'], [type='url'], [type='email'], [type='datetime'], [type='date'], [type='month'], [type='week'], [type='time'], [type='datetime-local'], [type='range'], [type='color'] ","focusin focusout keyup",e).validateDelegate("[type='radio'], [type='checkbox'], select, option","click",e),this.settings.invalidHandler&&t(this.currentForm).bind("invalid-form.validate",this.settings.invalidHandler)},form:function(){return this.checkForm(),t.extend(this.submitted,this.errorMap),this.invalid=t.extend({},this.errorMap),this.valid()||t(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form",[this]),this.showErrors(),this.valid()},checkForm:function(){this.prepareForm();for(var t=0,e=this.currentElements=this.elements();e[t];t++)this.check(e[t]);return this.valid()},element:function(e){e=this.validationTargetFor(this.clean(e)),this.lastElement=e,this.prepareElement(e),this.currentElements=t(e);var i=this.check(e)!==!1;return i?delete this.invalid[e.name]:this.invalid[e.name]=!0,this.numberOfInvalids()||(this.toHide=this.toHide.add(this.containers)),this.showErrors(),i},showErrors:function(e){if(e){t.extend(this.errorMap,e),this.errorList=[];for(var i in e)this.errorList.push({message:e[i],element:this.findByName(i)[0]});this.successList=t.grep(this.successList,function(t){return!(t.name in e)})}this.settings.showErrors?this.settings.showErrors.call(this,this.errorMap,this.errorList):this.defaultShowErrors()},resetForm:function(){t.fn.resetForm&&t(this.currentForm).resetForm(),this.submitted={},this.lastElement=null,this.prepareForm(),this.hideErrors(),this.elements().removeClass(this.settings.errorClass).removeData("previousValue")},numberOfInvalids:function(){return this.objectLength(this.invalid)},objectLength:function(t){var e=0;for(var i in t)e++;return e},hideErrors:function(){this.addWrapper(this.toHide).hide()},valid:function(){return 0===this.size()},size:function(){return this.errorList.length},focusInvalid:function(){if(this.settings.focusInvalid)try{t(this.findLastActive()||this.errorList.length&&this.errorList[0].element||[]).filter(":visible").focus().trigger("focusin")}catch(e){}},findLastActive:function(){var e=this.lastActive;return e&&1===t.grep(this.errorList,function(t){return t.element.name===e.name}).length&&e},elements:function(){var e=this,i={};return t(this.currentForm).find("input, select, textarea").not(":submit, :reset, :image, [disabled]").not(this.settings.ignore).filter(function(){return!this.name&&e.settings.debug&&window.console&&console.error("%o has no name assigned",this),this.name in i||!e.objectLength(t(this).rules())?!1:(i[this.name]=!0,!0)})},clean:function(e){return t(e)[0]},errors:function(){var e=this.settings.errorClass.replace(" ",".");return t(this.settings.errorElement+"."+e,this.errorContext)},reset:function(){this.successList=[],this.errorList=[],this.errorMap={},this.toShow=t([]),this.toHide=t([]),this.currentElements=t([])},prepareForm:function(){this.reset(),this.toHide=this.errors().add(this.containers)},prepareElement:function(t){this.reset(),this.toHide=this.errorsFor(t)},elementValue:function(e){var i=t(e).attr("type"),s=t(e).val();return"radio"===i||"checkbox"===i?t("input[name='"+t(e).attr("name")+"']:checked").val():"string"==typeof s?s.replace(/\r/g,""):s},check:function(e){e=this.validationTargetFor(this.clean(e));var i,s=t(e).rules(),r=!1,n=this.elementValue(e);for(var a in s){var u={method:a,parameters:s[a]};try{if(i=t.validator.methods[a].call(this,n,e,u.parameters),"dependency-mismatch"===i){r=!0;continue}if(r=!1,"pending"===i)return this.toHide=this.toHide.not(this.errorsFor(e)),void 0;if(!i)return this.formatAndAdd(e,u),!1}catch(o){throw this.settings.debug&&window.console&&console.log("Exception occurred when checking element "+e.id+", check the '"+u.method+"' method.",o),o}}return r?void 0:(this.objectLength(s)&&this.successList.push(e),!0)},customDataMessage:function(e,i){return t(e).data("msg-"+i.toLowerCase())||e.attributes&&t(e).attr("data-msg-"+i.toLowerCase())},customMessage:function(t,e){var i=this.settings.messages[t];return i&&(i.constructor===String?i:i[e])},findDefined:function(){for(var t=0;arguments.length>t;t++)if(void 0!==arguments[t])return arguments[t];return void 0},defaultMessage:function(e,i){return this.findDefined(this.customMessage(e.name,i),this.customDataMessage(e,i),!this.settings.ignoreTitle&&e.title||void 0,t.validator.messages[i],"<strong>Warning: No message defined for "+e.name+"</strong>")},formatAndAdd:function(e,i){var s=this.defaultMessage(e,i.method),r=/\$?\{(\d+)\}/g;"function"==typeof s?s=s.call(this,i.parameters,e):r.test(s)&&(s=t.validator.format(s.replace(r,"{$1}"),i.parameters)),this.errorList.push({message:s,element:e}),this.errorMap[e.name]=s,this.submitted[e.name]=s},addWrapper:function(t){return this.settings.wrapper&&(t=t.add(t.parent(this.settings.wrapper))),t},defaultShowErrors:function(){var t,e;for(t=0;this.errorList[t];t++){var i=this.errorList[t];this.settings.highlight&&this.settings.highlight.call(this,i.element,this.settings.errorClass,this.settings.validClass),this.showLabel(i.element,i.message)}if(this.errorList.length&&(this.toShow=this.toShow.add(this.containers)),this.settings.success)for(t=0;this.successList[t];t++)this.showLabel(this.successList[t]);if(this.settings.unhighlight)for(t=0,e=this.validElements();e[t];t++)this.settings.unhighlight.call(this,e[t],this.settings.errorClass,this.settings.validClass);this.toHide=this.toHide.not(this.toShow),this.hideErrors(),this.addWrapper(this.toShow).show()},validElements:function(){return this.currentElements.not(this.invalidElements())},invalidElements:function(){return t(this.errorList).map(function(){return this.element})},showLabel:function(e,i){var s=this.errorsFor(e);s.length?(s.removeClass(this.settings.validClass).addClass(this.settings.errorClass),s.html(i)):(s=t("<"+this.settings.errorElement+">").attr("for",this.idOrName(e)).addClass(this.settings.errorClass).html(i||""),this.settings.wrapper&&(s=s.hide().show().wrap("<"+this.settings.wrapper+"/>").parent()),this.labelContainer.append(s).length||(this.settings.errorPlacement?this.settings.errorPlacement(s,t(e)):s.insertAfter(e))),!i&&this.settings.success&&(s.text(""),"string"==typeof this.settings.success?s.addClass(this.settings.success):this.settings.success(s,e)),this.toShow=this.toShow.add(s)},errorsFor:function(e){var i=this.idOrName(e);return this.errors().filter(function(){return t(this).attr("for")===i})},idOrName:function(t){return this.groups[t.name]||(this.checkable(t)?t.name:t.id||t.name)},validationTargetFor:function(t){return this.checkable(t)&&(t=this.findByName(t.name).not(this.settings.ignore)[0]),t},checkable:function(t){return/radio|checkbox/i.test(t.type)},findByName:function(e){return t(this.currentForm).find("[name='"+e+"']")},getLength:function(e,i){switch(i.nodeName.toLowerCase()){case"select":return t("option:selected",i).length;case"input":if(this.checkable(i))return this.findByName(i.name).filter(":checked").length}return e.length},depend:function(t,e){return this.dependTypes[typeof t]?this.dependTypes[typeof t](t,e):!0},dependTypes:{"boolean":function(t){return t},string:function(e,i){return!!t(e,i.form).length},"function":function(t,e){return t(e)}},optional:function(e){var i=this.elementValue(e);return!t.validator.methods.required.call(this,i,e)&&"dependency-mismatch"},startRequest:function(t){this.pending[t.name]||(this.pendingRequest++,this.pending[t.name]=!0)},stopRequest:function(e,i){this.pendingRequest--,0>this.pendingRequest&&(this.pendingRequest=0),delete this.pending[e.name],i&&0===this.pendingRequest&&this.formSubmitted&&this.form()?(t(this.currentForm).submit(),this.formSubmitted=!1):!i&&0===this.pendingRequest&&this.formSubmitted&&(t(this.currentForm).triggerHandler("invalid-form",[this]),this.formSubmitted=!1)},previousValue:function(e){return t.data(e,"previousValue")||t.data(e,"previousValue",{old:null,valid:!0,message:this.defaultMessage(e,"remote")})}},classRuleSettings:{required:{required:!0},email:{email:!0},url:{url:!0},date:{date:!0},dateISO:{dateISO:!0},number:{number:!0},digits:{digits:!0},creditcard:{creditcard:!0}},addClassRules:function(e,i){e.constructor===String?this.classRuleSettings[e]=i:t.extend(this.classRuleSettings,e)},classRules:function(e){var i={},s=t(e).attr("class");return s&&t.each(s.split(" "),function(){this in t.validator.classRuleSettings&&t.extend(i,t.validator.classRuleSettings[this])}),i},attributeRules:function(e){var i={},s=t(e),r=s[0].getAttribute("type");for(var n in t.validator.methods){var a;"required"===n?(a=s.get(0).getAttribute(n),""===a&&(a=!0),a=!!a):a=s.attr(n),/min|max/.test(n)&&(null===r||/number|range|text/.test(r))&&(a=Number(a)),a?i[n]=a:r===n&&"range"!==r&&(i[n]=!0)}return i.maxlength&&/-1|2147483647|524288/.test(i.maxlength)&&delete i.maxlength,i},dataRules:function(e){var i,s,r={},n=t(e);for(i in t.validator.methods)s=n.data("rule-"+i.toLowerCase()),void 0!==s&&(r[i]=s);return r},staticRules:function(e){var i={},s=t.data(e.form,"validator");return s.settings.rules&&(i=t.validator.normalizeRule(s.settings.rules[e.name])||{}),i},normalizeRules:function(e,i){return t.each(e,function(s,r){if(r===!1)return delete e[s],void 0;if(r.param||r.depends){var n=!0;switch(typeof r.depends){case"string":n=!!t(r.depends,i.form).length;break;case"function":n=r.depends.call(i,i)}n?e[s]=void 0!==r.param?r.param:!0:delete e[s]}}),t.each(e,function(s,r){e[s]=t.isFunction(r)?r(i):r}),t.each(["minlength","maxlength"],function(){e[this]&&(e[this]=Number(e[this]))}),t.each(["rangelength","range"],function(){var i;e[this]&&(t.isArray(e[this])?e[this]=[Number(e[this][0]),Number(e[this][1])]:"string"==typeof e[this]&&(i=e[this].split(/[\s,]+/),e[this]=[Number(i[0]),Number(i[1])]))}),t.validator.autoCreateRanges&&(e.min&&e.max&&(e.range=[e.min,e.max],delete e.min,delete e.max),e.minlength&&e.maxlength&&(e.rangelength=[e.minlength,e.maxlength],delete e.minlength,delete e.maxlength)),e},normalizeRule:function(e){if("string"==typeof e){var i={};t.each(e.split(/\s/),function(){i[this]=!0}),e=i}return e},addMethod:function(e,i,s){t.validator.methods[e]=i,t.validator.messages[e]=void 0!==s?s:t.validator.messages[e],3>i.length&&t.validator.addClassRules(e,t.validator.normalizeRule(e))},methods:{required:function(e,i,s){if(!this.depend(s,i))return"dependency-mismatch";if("select"===i.nodeName.toLowerCase()){var r=t(i).val();return r&&r.length>0}return this.checkable(i)?this.getLength(e,i)>0:t.trim(e).length>0},email:function(t,e){return this.optional(e)||/^((([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+(\.([a-z]|\d|[!#\$%&'\*\+\-\/=\?\^_`{\|}~]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])+)*)|((\x22)((((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(([\x01-\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x7f]|\x21|[\x23-\x5b]|[\x5d-\x7e]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(\\([\x01-\x09\x0b\x0c\x0d-\x7f]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF]))))*(((\x20|\x09)*(\x0d\x0a))?(\x20|\x09)+)?(\x22)))@((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))$/i.test(t)},url:function(t,e){return this.optional(e)||/^(https?|s?ftp):\/\/(((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:)*@)?(((\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5])\.(\d|[1-9]\d|1\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]))|((([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|\d|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.)+(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])*([a-z]|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])))\.?)(:\d*)?)(\/((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)+(\/(([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)*)*)?)?(\?((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|[\uE000-\uF8FF]|\/|\?)*)?(#((([a-z]|\d|-|\.|_|~|[\u00A0-\uD7FF\uF900-\uFDCF\uFDF0-\uFFEF])|(%[\da-f]{2})|[!\$&'\(\)\*\+,;=]|:|@)|\/|\?)*)?$/i.test(t)},date:function(t,e){return this.optional(e)||!/Invalid|NaN/.test(""+new Date(t))},dateISO:function(t,e){return this.optional(e)||/^\d{4}[\/\-]\d{1,2}[\/\-]\d{1,2}$/.test(t)},number:function(t,e){return this.optional(e)||/^-?(?:\d+|\d{1,3}(?:,\d{3})+)?(?:\.\d+)?$/.test(t)},digits:function(t,e){return this.optional(e)||/^\d+$/.test(t)},creditcard:function(t,e){if(this.optional(e))return"dependency-mismatch";if(/[^0-9 \-]+/.test(t))return!1;var i=0,s=0,r=!1;t=t.replace(/\D/g,"");for(var n=t.length-1;n>=0;n--){var a=t.charAt(n);s=parseInt(a,10),r&&(s*=2)>9&&(s-=9),i+=s,r=!r}return 0===i%10},minlength:function(e,i,s){var r=t.isArray(e)?e.length:this.getLength(t.trim(e),i);return this.optional(i)||r>=s},maxlength:function(e,i,s){var r=t.isArray(e)?e.length:this.getLength(t.trim(e),i);return this.optional(i)||s>=r},rangelength:function(e,i,s){var r=t.isArray(e)?e.length:this.getLength(t.trim(e),i);return this.optional(i)||r>=s[0]&&s[1]>=r},min:function(t,e,i){return this.optional(e)||t>=i},max:function(t,e,i){return this.optional(e)||i>=t},range:function(t,e,i){return this.optional(e)||t>=i[0]&&i[1]>=t},equalTo:function(e,i,s){var r=t(s);return this.settings.onfocusout&&r.unbind(".validate-equalTo").bind("blur.validate-equalTo",function(){t(i).valid()}),e===r.val()},remote:function(e,i,s){if(this.optional(i))return"dependency-mismatch";var r=this.previousValue(i);if(this.settings.messages[i.name]||(this.settings.messages[i.name]={}),r.originalMessage=this.settings.messages[i.name].remote,this.settings.messages[i.name].remote=r.message,s="string"==typeof s&&{url:s}||s,r.old===e)return r.valid;r.old=e;var n=this;this.startRequest(i);var a={};return a[i.name]=e,t.ajax(t.extend(!0,{url:s,mode:"abort",port:"validate"+i.name,dataType:"json",data:a,success:function(s){n.settings.messages[i.name].remote=r.originalMessage;var a=s===!0||"true"===s;if(a){var u=n.formSubmitted;n.prepareElement(i),n.formSubmitted=u,n.successList.push(i),delete n.invalid[i.name],n.showErrors()}else{var o={},l=s||n.defaultMessage(i,"remote");o[i.name]=r.message=t.isFunction(l)?l(e):l,n.invalid[i.name]=!0,n.showErrors(o)}r.valid=a,n.stopRequest(i,a)}},s)),"pending"}}}),t.format=t.validator.format})(jQuery),function(t){var e={};if(t.ajaxPrefilter)t.ajaxPrefilter(function(t,i,s){var r=t.port;"abort"===t.mode&&(e[r]&&e[r].abort(),e[r]=s)});else{var i=t.ajax;t.ajax=function(s){var r=("mode"in s?s:t.ajaxSettings).mode,n=("port"in s?s:t.ajaxSettings).port;return"abort"===r?(e[n]&&e[n].abort(),e[n]=i.apply(this,arguments),e[n]):i.apply(this,arguments)}}}(jQuery),function(t){t.extend(t.fn,{validateDelegate:function(e,i,s){return this.bind(i,function(i){var r=t(i.target);return r.is(e)?s.apply(r,arguments):void 0})}})}(jQuery);






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*!
** Unobtrusive validation support library for jQuery and jQuery Validate
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/

/*jslint white: true, browser: true, onevar: true, undef: true, nomen: true, eqeqeq: true, plusplus: true, bitwise: true, regexp: true, newcap: true, immed: true, strict: false */
/*global document: false, jQuery: false */

(function ($) {
    var $jQval = $.validator,
        adapters,
        data_validation = "unobtrusiveValidation";

    function setValidationValues(options, ruleName, value) {
        options.rules[ruleName] = value;
        if (options.message) {
            options.messages[ruleName] = options.message;
        }
    }

    function splitAndTrim(value) {
        return value.replace(/^\s+|\s+$/g, "").split(/\s*,\s*/g);
    }

    function escapeAttributeValue(value) {
        // As mentioned on http://api.jquery.com/category/selectors/
        return value.replace(/([!"#$%&'()*+,./:;<=>?@\[\\\]^`{|}~])/g, "\\$1");
    }

    function getModelPrefix(fieldName) {
        return fieldName.substr(0, fieldName.lastIndexOf(".") + 1);
    }

    function appendModelPrefix(value, prefix) {
        if (value.indexOf("*.") === 0) {
            value = value.replace("*.", prefix);
        }
        return value;
    }

    function onError(error, inputElement) {  // 'this' is the form element
        var container = $(this).find("[data-valmsg-for='" + escapeAttributeValue(inputElement[0].name) + "']"),
            replaceAttrValue = container.attr("data-valmsg-replace"),
            replace = replaceAttrValue ? $.parseJSON(replaceAttrValue) !== false : null;

        container.removeClass("field-validation-valid").addClass("field-validation-error");
        error.data("unobtrusiveContainer", container);

        if (replace) {
            container.empty();
            error.removeClass("input-validation-error").appendTo(container);
        }
        else {
            error.hide();
        }
    }

    function onErrors(event, validator) {  // 'this' is the form element
        var container = $(this).find("[data-valmsg-summary=true]"),
            list = container.find("ul");

        if (list && list.length && validator.errorList.length) {
            list.empty();
            container.addClass("validation-summary-errors").removeClass("validation-summary-valid");

            $.each(validator.errorList, function () {
                $("<li />").html(this.message).appendTo(list);
            });
        }
    }

    function onSuccess(error) {  // 'this' is the form element
        var container = error.data("unobtrusiveContainer"),
            replaceAttrValue = container.attr("data-valmsg-replace"),
            replace = replaceAttrValue ? $.parseJSON(replaceAttrValue) : null;

        if (container) {
            container.addClass("field-validation-valid").removeClass("field-validation-error");
            error.removeData("unobtrusiveContainer");

            if (replace) {
                container.empty();
            }
        }
    }

    function onReset(event) {  // 'this' is the form element
        var $form = $(this);
        $form.data("validator").resetForm();
        $form.find(".validation-summary-errors")
            .addClass("validation-summary-valid")
            .removeClass("validation-summary-errors");
        $form.find(".field-validation-error")
            .addClass("field-validation-valid")
            .removeClass("field-validation-error")
            .removeData("unobtrusiveContainer")
            .find(">*")  // If we were using valmsg-replace, get the underlying error
                .removeData("unobtrusiveContainer");
    }

    function validationInfo(form) {
        var $form = $(form),
            result = $form.data(data_validation),
            onResetProxy = $.proxy(onReset, form),
            defaultOptions = $jQval.unobtrusive.options || {},
            execInContext = function (name, args) {
                var func = defaultOptions[name];
                func && $.isFunction(func) && func.apply(form, args);
            }

        if (!result) {
            result = {
                options: {  // options structure passed to jQuery Validate's validate() method
                    errorClass: defaultOptions.errorClass || "input-validation-error",
                    errorElement: defaultOptions.errorElement || "span",
                    errorPlacement: function () {
                        onError.apply(form, arguments);
                        execInContext("errorPlacement", arguments);
                    },
                    invalidHandler: function () {
                        onErrors.apply(form, arguments);
                        execInContext("invalidHandler", arguments);
                    },
                    messages: {},
                    rules: {},
                    success: function () {
                        onSuccess.apply(form, arguments);
                        execInContext("success", arguments);
                    }
                },
                attachValidation: function () {
                    $form
                        .off("reset." + data_validation, onResetProxy)
                        .on("reset." + data_validation, onResetProxy)
                        .validate(this.options);
                },
                validate: function () {  // a validation function that is called by unobtrusive Ajax
                    $form.validate();
                    return $form.valid();
                }
            };
            $form.data(data_validation, result);
        }

        return result;
    }

    $jQval.unobtrusive = {
        adapters: [],

        parseElement: function (element, skipAttach) {
            /// <summary>
            /// Parses a single HTML element for unobtrusive validation attributes.
            /// </summary>
            /// <param name="element" domElement="true">The HTML element to be parsed.</param>
            /// <param name="skipAttach" type="Boolean">[Optional] true to skip attaching the
            /// validation to the form. If parsing just this single element, you should specify true.
            /// If parsing several elements, you should specify false, and manually attach the validation
            /// to the form when you are finished. The default is false.</param>
            var $element = $(element),
                form = $element.parents("form")[0],
                valInfo, rules, messages;

            if (!form) {  // Cannot do client-side validation without a form
                return;
            }

            valInfo = validationInfo(form);
            valInfo.options.rules[element.name] = rules = {};
            valInfo.options.messages[element.name] = messages = {};

            $.each(this.adapters, function () {
                var prefix = "data-val-" + this.name,
                    message = $element.attr(prefix),
                    paramValues = {};

                if (message !== undefined) {  // Compare against undefined, because an empty message is legal (and falsy)
                    prefix += "-";

                    $.each(this.params, function () {
                        paramValues[this] = $element.attr(prefix + this);
                    });

                    this.adapt({
                        element: element,
                        form: form,
                        message: message,
                        params: paramValues,
                        rules: rules,
                        messages: messages
                    });
                }
            });

            $.extend(rules, { "__dummy__": true });

            if (!skipAttach) {
                valInfo.attachValidation();
            }
        },

        parse: function (selector) {
            /// <summary>
            /// Parses all the HTML elements in the specified selector. It looks for input elements decorated
            /// with the [data-val=true] attribute value and enables validation according to the data-val-*
            /// attribute values.
            /// </summary>
            /// <param name="selector" type="String">Any valid jQuery selector.</param>

            // $forms includes all forms in selector's DOM hierarchy (parent, children and self) that have at least one
            // element with data-val=true
            var $selector = $(selector),
                $forms = $selector.parents()
                                  .addBack()
                                  .filter("form")
                                  .add($selector.find("form"))
                                  .has("[data-val=true]");

            $selector.find("[data-val=true]").each(function () {
                $jQval.unobtrusive.parseElement(this, true);
            });

            $forms.each(function () {
                var info = validationInfo(this);
                if (info) {
                    info.attachValidation();
                }
            });
        }
    };

    adapters = $jQval.unobtrusive.adapters;

    adapters.add = function (adapterName, params, fn) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute (where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="params" type="Array" optional="true">[Optional] An array of parameter names (strings) that will
        /// be extracted from the data-val-nnnn-mmmm HTML attributes (where nnnn is the adapter name, and
        /// mmmm is the parameter name).</param>
        /// <param name="fn" type="Function">The function to call, which adapts the values from the HTML
        /// attributes into jQuery Validate rules and/or messages.</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        if (!fn) {  // Called with no params, just a function
            fn = params;
            params = [];
        }
        this.push({ name: adapterName, params: params, adapt: fn });
        return this;
    };

    adapters.addBool = function (adapterName, ruleName) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation, where
        /// the jQuery Validate validation rule has no parameter values.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute (where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="ruleName" type="String" optional="true">[Optional] The name of the jQuery Validate rule. If not provided, the value
        /// of adapterName will be used instead.</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        return this.add(adapterName, function (options) {
            setValidationValues(options, ruleName || adapterName, true);
        });
    };

    adapters.addMinMax = function (adapterName, minRuleName, maxRuleName, minMaxRuleName, minAttribute, maxAttribute) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation, where
        /// the jQuery Validate validation has three potential rules (one for min-only, one for max-only, and
        /// one for min-and-max). The HTML parameters are expected to be named -min and -max.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute (where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="minRuleName" type="String">The name of the jQuery Validate rule to be used when you only
        /// have a minimum value.</param>
        /// <param name="maxRuleName" type="String">The name of the jQuery Validate rule to be used when you only
        /// have a maximum value.</param>
        /// <param name="minMaxRuleName" type="String">The name of the jQuery Validate rule to be used when you
        /// have both a minimum and maximum value.</param>
        /// <param name="minAttribute" type="String" optional="true">[Optional] The name of the HTML attribute that
        /// contains the minimum value. The default is "min".</param>
        /// <param name="maxAttribute" type="String" optional="true">[Optional] The name of the HTML attribute that
        /// contains the maximum value. The default is "max".</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        return this.add(adapterName, [minAttribute || "min", maxAttribute || "max"], function (options) {
            var min = options.params.min,
                max = options.params.max;

            if (min && max) {
                setValidationValues(options, minMaxRuleName, [min, max]);
            }
            else if (min) {
                setValidationValues(options, minRuleName, min);
            }
            else if (max) {
                setValidationValues(options, maxRuleName, max);
            }
        });
    };

    adapters.addSingleVal = function (adapterName, attribute, ruleName) {
        /// <summary>Adds a new adapter to convert unobtrusive HTML into a jQuery Validate validation, where
        /// the jQuery Validate validation rule has a single value.</summary>
        /// <param name="adapterName" type="String">The name of the adapter to be added. This matches the name used
        /// in the data-val-nnnn HTML attribute(where nnnn is the adapter name).</param>
        /// <param name="attribute" type="String">[Optional] The name of the HTML attribute that contains the value.
        /// The default is "val".</param>
        /// <param name="ruleName" type="String" optional="true">[Optional] The name of the jQuery Validate rule. If not provided, the value
        /// of adapterName will be used instead.</param>
        /// <returns type="jQuery.validator.unobtrusive.adapters" />
        return this.add(adapterName, [attribute || "val"], function (options) {
            setValidationValues(options, ruleName || adapterName, options.params[attribute]);
        });
    };

    $jQval.addMethod("__dummy__", function (value, element, params) {
        return true;
    });

    $jQval.addMethod("regex", function (value, element, params) {
        var match;
        if (this.optional(element)) {
            return true;
        }

        match = new RegExp(params).exec(value);
        return (match && (match.index === 0) && (match[0].length === value.length));
    });

    $jQval.addMethod("nonalphamin", function (value, element, nonalphamin) {
        var match;
        if (nonalphamin) {
            match = value.match(/\W/g);
            match = match && match.length >= nonalphamin;
        }
        return match;
    });

    if ($jQval.methods.extension) {
        adapters.addSingleVal("accept", "mimtype");
        adapters.addSingleVal("extension", "extension");
    } else {
        // for backward compatibility, when the 'extension' validation method does not exist, such as with versions
        // of JQuery Validation plugin prior to 1.10, we should use the 'accept' method for
        // validating the extension, and ignore mime-type validations as they are not supported.
        adapters.addSingleVal("extension", "extension", "accept");
    }

    adapters.addSingleVal("regex", "pattern");
    adapters.addBool("creditcard").addBool("date").addBool("digits").addBool("email").addBool("number").addBool("url");
    adapters.addMinMax("length", "minlength", "maxlength", "rangelength").addMinMax("range", "min", "max", "range");
    adapters.addMinMax("minlength", "minlength").addMinMax("maxlength", "minlength", "maxlength");
    adapters.add("equalto", ["other"], function (options) {
        var prefix = getModelPrefix(options.element.name),
            other = options.params.other,
            fullOtherName = appendModelPrefix(other, prefix),
            element = $(options.form).find(":input").filter("[name='" + escapeAttributeValue(fullOtherName) + "']")[0];

        setValidationValues(options, "equalTo", element);
    });
    adapters.add("required", function (options) {
        // jQuery Validate equates "required" with "mandatory" for checkbox elements
        if (options.element.tagName.toUpperCase() !== "INPUT" || options.element.type.toUpperCase() !== "CHECKBOX") {
            setValidationValues(options, "required", true);
        }
    });
    adapters.add("remote", ["url", "type", "additionalfields"], function (options) {
        var value = {
            url: options.params.url,
            type: options.params.type || "GET",
            data: {}
        },
            prefix = getModelPrefix(options.element.name);

        $.each(splitAndTrim(options.params.additionalfields || options.element.name), function (i, fieldName) {
            var paramName = appendModelPrefix(fieldName, prefix);
            value.data[paramName] = function () {
                return $(options.form).find(":input").filter("[name='" + escapeAttributeValue(paramName) + "']").val();
            };
        });

        setValidationValues(options, "remote", value);
    });
    adapters.add("password", ["min", "nonalphamin", "regex"], function (options) {
        if (options.params.min) {
            setValidationValues(options, "minlength", options.params.min);
        }
        if (options.params.nonalphamin) {
            setValidationValues(options, "nonalphamin", options.params.nonalphamin);
        }
        if (options.params.regex) {
            setValidationValues(options, "regex", options.params.regex);
        }
    });

    $(function () {
        $jQval.unobtrusive.parse(document);
    });
}(jQuery));






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.min.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*
** Unobtrusive validation support library for jQuery and jQuery Validate
** Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
*/
(function(a){var d=a.validator,b,e="unobtrusiveValidation";function c(a,b,c){a.rules[b]=c;if(a.message)a.messages[b]=a.message}function j(a){return a.replace(/^\s+|\s+$/g,"").split(/\s*,\s*/g)}function f(a){return a.replace(/([!"#$%&'()*+,./:;<=>?@\[\\\]^`{|}~])/g,"\\$1")}function h(a){return a.substr(0,a.lastIndexOf(".")+1)}function g(a,b){if(a.indexOf("*.")===0)a=a.replace("*.",b);return a}function m(c,e){var b=a(this).find("[data-valmsg-for='"+f(e[0].name)+"']"),d=b.attr("data-valmsg-replace"),g=d?a.parseJSON(d)!==false:null;b.removeClass("field-validation-valid").addClass("field-validation-error");c.data("unobtrusiveContainer",b);if(g){b.empty();c.removeClass("input-validation-error").appendTo(b)}else c.hide()}function l(e,d){var c=a(this).find("[data-valmsg-summary=true]"),b=c.find("ul");if(b&&b.length&&d.errorList.length){b.empty();c.addClass("validation-summary-errors").removeClass("validation-summary-valid");a.each(d.errorList,function(){a("<li />").html(this.message).appendTo(b)})}}function k(d){var b=d.data("unobtrusiveContainer"),c=b.attr("data-valmsg-replace"),e=c?a.parseJSON(c):null;if(b){b.addClass("field-validation-valid").removeClass("field-validation-error");d.removeData("unobtrusiveContainer");e&&b.empty()}}function n(){var b=a(this);b.data("validator").resetForm();b.find(".validation-summary-errors").addClass("validation-summary-valid").removeClass("validation-summary-errors");b.find(".field-validation-error").addClass("field-validation-valid").removeClass("field-validation-error").removeData("unobtrusiveContainer").find(">*").removeData("unobtrusiveContainer")}function i(b){var c=a(b),f=c.data(e),i=a.proxy(n,b),g=d.unobtrusive.options||{},h=function(e,d){var c=g[e];c&&a.isFunction(c)&&c.apply(b,d)};if(!f){f={options:{errorClass:g.errorClass||"input-validation-error",errorElement:g.errorElement||"span",errorPlacement:function(){m.apply(b,arguments);h("errorPlacement",arguments)},invalidHandler:function(){l.apply(b,arguments);h("invalidHandler",arguments)},messages:{},rules:{},success:function(){k.apply(b,arguments);h("success",arguments)}},attachValidation:function(){c.off("reset."+e,i).on("reset."+e,i).validate(this.options)},validate:function(){c.validate();return c.valid()}};c.data(e,f)}return f}d.unobtrusive={adapters:[],parseElement:function(b,h){var d=a(b),f=d.parents("form")[0],c,e,g;if(!f)return;c=i(f);c.options.rules[b.name]=e={};c.options.messages[b.name]=g={};a.each(this.adapters,function(){var c="data-val-"+this.name,i=d.attr(c),h={};if(i!==undefined){c+="-";a.each(this.params,function(){h[this]=d.attr(c+this)});this.adapt({element:b,form:f,message:i,params:h,rules:e,messages:g})}});a.extend(e,{__dummy__:true});!h&&c.attachValidation()},parse:function(c){var b=a(c),e=b.parents().addBack().filter("form").add(b.find("form")).has("[data-val=true]");b.find("[data-val=true]").each(function(){d.unobtrusive.parseElement(this,true)});e.each(function(){var a=i(this);a&&a.attachValidation()})}};b=d.unobtrusive.adapters;b.add=function(c,a,b){if(!b){b=a;a=[]}this.push({name:c,params:a,adapt:b});return this};b.addBool=function(a,b){return this.add(a,function(d){c(d,b||a,true)})};b.addMinMax=function(e,g,f,a,d,b){return this.add(e,[d||"min",b||"max"],function(b){var e=b.params.min,d=b.params.max;if(e&&d)c(b,a,[e,d]);else if(e)c(b,g,e);else d&&c(b,f,d)})};b.addSingleVal=function(a,b,d){return this.add(a,[b||"val"],function(e){c(e,d||a,e.params[b])})};d.addMethod("__dummy__",function(){return true});d.addMethod("regex",function(b,c,d){var a;if(this.optional(c))return true;a=(new RegExp(d)).exec(b);return a&&a.index===0&&a[0].length===b.length});d.addMethod("nonalphamin",function(c,d,b){var a;if(b){a=c.match(/\W/g);a=a&&a.length>=b}return a});if(d.methods.extension){b.addSingleVal("accept","mimtype");b.addSingleVal("extension","extension")}else b.addSingleVal("extension","extension","accept");b.addSingleVal("regex","pattern");b.addBool("creditcard").addBool("date").addBool("digits").addBool("email").addBool("number").addBool("url");b.addMinMax("length","minlength","maxlength","rangelength").addMinMax("range","min","max","range");b.addMinMax("minlength","minlength").addMinMax("maxlength","minlength","maxlength");b.add("equalto",["other"],function(b){var i=h(b.element.name),j=b.params.other,d=g(j,i),e=a(b.form).find(":input").filter("[name='"+f(d)+"']")[0];c(b,"equalTo",e)});b.add("required",function(a){(a.element.tagName.toUpperCase()!=="INPUT"||a.element.type.toUpperCase()!=="CHECKBOX")&&c(a,"required",true)});b.add("remote",["url","type","additionalfields"],function(b){var d={url:b.params.url,type:b.params.type||"GET",data:{}},e=h(b.element.name);a.each(j(b.params.additionalfields||b.element.name),function(i,h){var c=g(h,e);d.data[c]=function(){return a(b.form).find(":input").filter("[name='"+f(c)+"']").val()}});c(b,"remote",d)});b.add("password",["min","nonalphamin","regex"],function(a){a.params.min&&c(a,"minlength",a.params.min);a.params.nonalphamin&&c(a,"nonalphamin",a.params.nonalphamin);a.params.regex&&c(a,"regex",a.params.regex)});a(function(){d.unobtrusive.parse(document)})})(jQuery);






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/modernizr-2.6.2.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * Copyright (c) Faruk Ates, Paul Irish, Alex Sexton; http://www.modernizr.com/license/
 *
 * Includes matchMedia polyfill; Copyright (c) 2010 Filament Group, Inc; http://opensource.org/licenses/MIT
 *
 * Includes material adapted from ES5-shim https://github.com/kriskowal/es5-shim/blob/master/es5-shim.js; Copyright 2009-2012 by contributors; http://opensource.org/licenses/MIT
 *
 * Includes material from css-support; Copyright (c) 2005-2012 Diego Perini; https://github.com/dperini/css-support/blob/master/LICENSE
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */

/*!
 * Modernizr v2.6.2
 * www.modernizr.com
 *
 * Copyright (c) Faruk Ates, Paul Irish, Alex Sexton
 * Available under the BSD and MIT licenses: www.modernizr.com/license/
 */

/*
 * Modernizr tests which native CSS3 and HTML5 features are available in
 * the current UA and makes the results available to you in two ways:
 * as properties on a global Modernizr object, and as classes on the
 * <html> element. This information allows you to progressively enhance
 * your pages with a granular level of control over the experience.
 *
 * Modernizr has an optional (not included) conditional resource loader
 * called Modernizr.load(), based on Yepnope.js (yepnopejs.com).
 * To get a build that includes Modernizr.load(), as well as choosing
 * which tests to include, go to www.modernizr.com/download/
 *
 * Authors        Faruk Ates, Paul Irish, Alex Sexton
 * Contributors   Ryan Seddon, Ben Alman
 */

window.Modernizr = (function( window, document, undefined ) {

    var version = '2.6.2',

    Modernizr = {},

    /*>>cssclasses*/
    // option for enabling the HTML classes to be added
    enableClasses = true,
    /*>>cssclasses*/

    docElement = document.documentElement,

    /**
     * Create our "modernizr" element that we do most feature tests on.
     */
    mod = 'modernizr',
    modElem = document.createElement(mod),
    mStyle = modElem.style,

    /**
     * Create the input element for various Web Forms feature tests.
     */
    inputElem /*>>inputelem*/ = document.createElement('input') /*>>inputelem*/ ,

    /*>>smile*/
    smile = ':)',
    /*>>smile*/

    toString = {}.toString,

    // TODO :: make the prefixes more granular
    /*>>prefixes*/
    // List of property values to set for css tests. See ticket #21
    prefixes = ' -webkit- -moz- -o- -ms- '.split(' '),
    /*>>prefixes*/

    /*>>domprefixes*/
    // Following spec is to expose vendor-specific style properties as:
    //   elem.style.WebkitBorderRadius
    // and the following would be incorrect:
    //   elem.style.webkitBorderRadius

    // Webkit ghosts their properties in lowercase but Opera & Moz do not.
    // Microsoft uses a lowercase `ms` instead of the correct `Ms` in IE8+
    //   erik.eae.net/archives/2008/03/10/21.48.10/

    // More here: github.com/Modernizr/Modernizr/issues/issue/21
    omPrefixes = 'Webkit Moz O ms',

    cssomPrefixes = omPrefixes.split(' '),

    domPrefixes = omPrefixes.toLowerCase().split(' '),
    /*>>domprefixes*/

    /*>>ns*/
    ns = {'svg': 'http://www.w3.org/2000/svg'},
    /*>>ns*/

    tests = {},
    inputs = {},
    attrs = {},

    classes = [],

    slice = classes.slice,

    featureName, // used in testing loop


    /*>>teststyles*/
    // Inject element with style element and some CSS rules
    injectElementWithStyles = function( rule, callback, nodes, testnames ) {

      var style, ret, node, docOverflow,
          div = document.createElement('div'),
          // After page load injecting a fake body doesn't work so check if body exists
          body = document.body,
          // IE6 and 7 won't return offsetWidth or offsetHeight unless it's in the body element, so we fake it.
          fakeBody = body || document.createElement('body');

      if ( parseInt(nodes, 10) ) {
          // In order not to give false positives we create a node for each test
          // This also allows the method to scale for unspecified uses
          while ( nodes-- ) {
              node = document.createElement('div');
              node.id = testnames ? testnames[nodes] : mod + (nodes + 1);
              div.appendChild(node);
          }
      }

      // <style> elements in IE6-9 are considered 'NoScope' elements and therefore will be removed
      // when injected with innerHTML. To get around this you need to prepend the 'NoScope' element
      // with a 'scoped' element, in our case the soft-hyphen entity as it won't mess with our measurements.
      // msdn.microsoft.com/en-us/library/ms533897%28VS.85%29.aspx
      // Documents served as xml will throw if using &shy; so use xml friendly encoded version. See issue #277
      style = ['&#173;','<style id="s', mod, '">', rule, '</style>'].join('');
      div.id = mod;
      // IE6 will false positive on some tests due to the style element inside the test div somehow interfering offsetHeight, so insert it into body or fakebody.
      // Opera will act all quirky when injecting elements in documentElement when page is served as xml, needs fakebody too. #270
      (body ? div : fakeBody).innerHTML += style;
      fakeBody.appendChild(div);
      if ( !body ) {
          //avoid crashing IE8, if background image is used
          fakeBody.style.background = '';
          //Safari 5.13/5.1.4 OSX stops loading if ::-webkit-scrollbar is used and scrollbars are visible
          fakeBody.style.overflow = 'hidden';
          docOverflow = docElement.style.overflow;
          docElement.style.overflow = 'hidden';
          docElement.appendChild(fakeBody);
      }

      ret = callback(div, rule);
      // If this is done after page load we don't want to remove the body so check if body exists
      if ( !body ) {
          fakeBody.parentNode.removeChild(fakeBody);
          docElement.style.overflow = docOverflow;
      } else {
          div.parentNode.removeChild(div);
      }

      return !!ret;

    },
    /*>>teststyles*/

    /*>>mq*/
    // adapted from matchMedia polyfill
    // by Scott Jehl and Paul Irish
    // gist.github.com/786768
    testMediaQuery = function( mq ) {

      var matchMedia = window.matchMedia || window.msMatchMedia;
      if ( matchMedia ) {
        return matchMedia(mq).matches;
      }

      var bool;

      injectElementWithStyles('@media ' + mq + ' { #' + mod + ' { position: absolute; } }', function( node ) {
        bool = (window.getComputedStyle ?
                  getComputedStyle(node, null) :
                  node.currentStyle)['position'] == 'absolute';
      });

      return bool;

     },
     /*>>mq*/


    /*>>hasevent*/
    //
    // isEventSupported determines if a given element supports the given event
    // kangax.github.com/iseventsupported/
    //
    // The following results are known incorrects:
    //   Modernizr.hasEvent("webkitTransitionEnd", elem) // false negative
    //   Modernizr.hasEvent("textInput") // in Webkit. github.com/Modernizr/Modernizr/issues/333
    //   ...
    isEventSupported = (function() {

      var TAGNAMES = {
        'select': 'input', 'change': 'input',
        'submit': 'form', 'reset': 'form',
        'error': 'img', 'load': 'img', 'abort': 'img'
      };

      function isEventSupported( eventName, element ) {

        element = element || document.createElement(TAGNAMES[eventName] || 'div');
        eventName = 'on' + eventName;

        // When using `setAttribute`, IE skips "unload", WebKit skips "unload" and "resize", whereas `in` "catches" those
        var isSupported = eventName in element;

        if ( !isSupported ) {
          // If it has no `setAttribute` (i.e. doesn't implement Node interface), try generic element
          if ( !element.setAttribute ) {
            element = document.createElement('div');
          }
          if ( element.setAttribute && element.removeAttribute ) {
            element.setAttribute(eventName, '');
            isSupported = is(element[eventName], 'function');

            // If property was created, "remove it" (by setting value to `undefined`)
            if ( !is(element[eventName], 'undefined') ) {
              element[eventName] = undefined;
            }
            element.removeAttribute(eventName);
          }
        }

        element = null;
        return isSupported;
      }
      return isEventSupported;
    })(),
    /*>>hasevent*/

    // TODO :: Add flag for hasownprop ? didn't last time

    // hasOwnProperty shim by kangax needed for Safari 2.0 support
    _hasOwnProperty = ({}).hasOwnProperty, hasOwnProp;

    if ( !is(_hasOwnProperty, 'undefined') && !is(_hasOwnProperty.call, 'undefined') ) {
      hasOwnProp = function (object, property) {
        return _hasOwnProperty.call(object, property);
      };
    }
    else {
      hasOwnProp = function (object, property) { /* yes, this can give false positives/negatives, but most of the time we don't care about those */
        return ((property in object) && is(object.constructor.prototype[property], 'undefined'));
      };
    }

    // Adapted from ES5-shim https://github.com/kriskowal/es5-shim/blob/master/es5-shim.js
    // es5.github.com/#x15.3.4.5

    if (!Function.prototype.bind) {
      Function.prototype.bind = function bind(that) {

        var target = this;

        if (typeof target != "function") {
            throw new TypeError();
        }

        var args = slice.call(arguments, 1),
            bound = function () {

            if (this instanceof bound) {

              var F = function(){};
              F.prototype = target.prototype;
              var self = new F();

              var result = target.apply(
                  self,
                  args.concat(slice.call(arguments))
              );
              if (Object(result) === result) {
                  return result;
              }
              return self;

            } else {

              return target.apply(
                  that,
                  args.concat(slice.call(arguments))
              );

            }

        };

        return bound;
      };
    }

    /**
     * setCss applies given styles to the Modernizr DOM node.
     */
    function setCss( str ) {
        mStyle.cssText = str;
    }

    /**
     * setCssAll extrapolates all vendor-specific css strings.
     */
    function setCssAll( str1, str2 ) {
        return setCss(prefixes.join(str1 + ';') + ( str2 || '' ));
    }

    /**
     * is returns a boolean for if typeof obj is exactly type.
     */
    function is( obj, type ) {
        return typeof obj === type;
    }

    /**
     * contains returns a boolean for if substr is found within str.
     */
    function contains( str, substr ) {
        return !!~('' + str).indexOf(substr);
    }

    /*>>testprop*/

    // testProps is a generic CSS / DOM property test.

    // In testing support for a given CSS property, it's legit to test:
    //    `elem.style[styleName] !== undefined`
    // If the property is supported it will return an empty string,
    // if unsupported it will return undefined.

    // We'll take advantage of this quick test and skip setting a style
    // on our modernizr element, but instead just testing undefined vs
    // empty string.

    // Because the testing of the CSS property names (with "-", as
    // opposed to the camelCase DOM properties) is non-portable and
    // non-standard but works in WebKit and IE (but not Gecko or Opera),
    // we explicitly reject properties with dashes so that authors
    // developing in WebKit or IE first don't end up with
    // browser-specific content by accident.

    function testProps( props, prefixed ) {
        for ( var i in props ) {
            var prop = props[i];
            if ( !contains(prop, "-") && mStyle[prop] !== undefined ) {
                return prefixed == 'pfx' ? prop : true;
            }
        }
        return false;
    }
    /*>>testprop*/

    // TODO :: add testDOMProps
    /**
     * testDOMProps is a generic DOM property test; if a browser supports
     *   a certain property, it won't return undefined for it.
     */
    function testDOMProps( props, obj, elem ) {
        for ( var i in props ) {
            var item = obj[props[i]];
            if ( item !== undefined) {

                // return the property name as a string
                if (elem === false) return props[i];

                // let's bind a function
                if (is(item, 'function')){
                  // default to autobind unless override
                  return item.bind(elem || obj);
                }

                // return the unbound function or obj or value
                return item;
            }
        }
        return false;
    }

    /*>>testallprops*/
    /**
     * testPropsAll tests a list of DOM properties we want to check against.
     *   We specify literally ALL possible (known and/or likely) properties on
     *   the element including the non-vendor prefixed one, for forward-
     *   compatibility.
     */
    function testPropsAll( prop, prefixed, elem ) {

        var ucProp  = prop.charAt(0).toUpperCase() + prop.slice(1),
            props   = (prop + ' ' + cssomPrefixes.join(ucProp + ' ') + ucProp).split(' ');

        // did they call .prefixed('boxSizing') or are we just testing a prop?
        if(is(prefixed, "string") || is(prefixed, "undefined")) {
          return testProps(props, prefixed);

        // otherwise, they called .prefixed('requestAnimationFrame', window[, elem])
        } else {
          props = (prop + ' ' + (domPrefixes).join(ucProp + ' ') + ucProp).split(' ');
          return testDOMProps(props, prefixed, elem);
        }
    }
    /*>>testallprops*/


    /**
     * Tests
     * -----
     */

    // The *new* flexbox
    // dev.w3.org/csswg/css3-flexbox

    tests['flexbox'] = function() {
      return testPropsAll('flexWrap');
    };

    // The *old* flexbox
    // www.w3.org/TR/2009/WD-css3-flexbox-20090723/

    tests['flexboxlegacy'] = function() {
        return testPropsAll('boxDirection');
    };

    // On the S60 and BB Storm, getContext exists, but always returns undefined
    // so we actually have to call getContext() to verify
    // github.com/Modernizr/Modernizr/issues/issue/97/

    tests['canvas'] = function() {
        var elem = document.createElement('canvas');
        return !!(elem.getContext && elem.getContext('2d'));
    };

    tests['canvastext'] = function() {
        return !!(Modernizr['canvas'] && is(document.createElement('canvas').getContext('2d').fillText, 'function'));
    };

    // webk.it/70117 is tracking a legit WebGL feature detect proposal

    // We do a soft detect which may false positive in order to avoid
    // an expensive context creation: bugzil.la/732441

    tests['webgl'] = function() {
        return !!window.WebGLRenderingContext;
    };

    /*
     * The Modernizr.touch test only indicates if the browser supports
     *    touch events, which does not necessarily reflect a touchscreen
     *    device, as evidenced by tablets running Windows 7 or, alas,
     *    the Palm Pre / WebOS (touch) phones.
     *
     * Additionally, Chrome (desktop) used to lie about its support on this,
     *    but that has since been rectified: crbug.com/36415
     *
     * We also test for Firefox 4 Multitouch Support.
     *
     * For more info, see: modernizr.github.com/Modernizr/touch.html
     */

    tests['touch'] = function() {
        var bool;

        if(('ontouchstart' in window) || window.DocumentTouch && document instanceof DocumentTouch) {
          bool = true;
        } else {
          injectElementWithStyles(['@media (',prefixes.join('touch-enabled),('),mod,')','{#modernizr{top:9px;position:absolute}}'].join(''), function( node ) {
            bool = node.offsetTop === 9;
          });
        }

        return bool;
    };


    // geolocation is often considered a trivial feature detect...
    // Turns out, it's quite tricky to get right:
    //
    // Using !!navigator.geolocation does two things we don't want. It:
    //   1. Leaks memory in IE9: github.com/Modernizr/Modernizr/issues/513
    //   2. Disables page caching in WebKit: webk.it/43956
    //
    // Meanwhile, in Firefox < 8, an about:config setting could expose
    // a false positive that would throw an exception: bugzil.la/688158

    tests['geolocation'] = function() {
        return 'geolocation' in navigator;
    };


    tests['postmessage'] = function() {
      return !!window.postMessage;
    };


    // Chrome incognito mode used to throw an exception when using openDatabase
    // It doesn't anymore.
    tests['websqldatabase'] = function() {
      return !!window.openDatabase;
    };

    // Vendors had inconsistent prefixing with the experimental Indexed DB:
    // - Webkit's implementation is accessible through webkitIndexedDB
    // - Firefox shipped moz_indexedDB before FF4b9, but since then has been mozIndexedDB
    // For speed, we don't test the legacy (and beta-only) indexedDB
    tests['indexedDB'] = function() {
      return !!testPropsAll("indexedDB", window);
    };

    // documentMode logic from YUI to filter out IE8 Compat Mode
    //   which false positives.
    tests['hashchange'] = function() {
      return isEventSupported('hashchange', window) && (document.documentMode === undefined || document.documentMode > 7);
    };

    // Per 1.6:
    // This used to be Modernizr.historymanagement but the longer
    // name has been deprecated in favor of a shorter and property-matching one.
    // The old API is still available in 1.6, but as of 2.0 will throw a warning,
    // and in the first release thereafter disappear entirely.
    tests['history'] = function() {
      return !!(window.history && history.pushState);
    };

    tests['draganddrop'] = function() {
        var div = document.createElement('div');
        return ('draggable' in div) || ('ondragstart' in div && 'ondrop' in div);
    };

    // FF3.6 was EOL'ed on 4/24/12, but the ESR version of FF10
    // will be supported until FF19 (2/12/13), at which time, ESR becomes FF17.
    // FF10 still uses prefixes, so check for it until then.
    // for more ESR info, see: mozilla.org/en-US/firefox/organizations/faq/
    tests['websockets'] = function() {
        return 'WebSocket' in window || 'MozWebSocket' in window;
    };


    // css-tricks.com/rgba-browser-support/
    tests['rgba'] = function() {
        // Set an rgba() color and check the returned value

        setCss('background-color:rgba(150,255,150,.5)');

        return contains(mStyle.backgroundColor, 'rgba');
    };

    tests['hsla'] = function() {
        // Same as rgba(), in fact, browsers re-map hsla() to rgba() internally,
        //   except IE9 who retains it as hsla

        setCss('background-color:hsla(120,40%,100%,.5)');

        return contains(mStyle.backgroundColor, 'rgba') || contains(mStyle.backgroundColor, 'hsla');
    };

    tests['multiplebgs'] = function() {
        // Setting multiple images AND a color on the background shorthand property
        //  and then querying the style.background property value for the number of
        //  occurrences of "url(" is a reliable method for detecting ACTUAL support for this!

        setCss('background:url(https://),url(https://),red url(https://)');

        // If the UA supports multiple backgrounds, there should be three occurrences
        //   of the string "url(" in the return value for elemStyle.background

        return (/(url\s*\(.*?){3}/).test(mStyle.background);
    };



    // this will false positive in Opera Mini
    //   github.com/Modernizr/Modernizr/issues/396

    tests['backgroundsize'] = function() {
        return testPropsAll('backgroundSize');
    };

    tests['borderimage'] = function() {
        return testPropsAll('borderImage');
    };


    // Super comprehensive table about all the unique implementations of
    // border-radius: muddledramblings.com/table-of-css3-border-radius-compliance

    tests['borderradius'] = function() {
        return testPropsAll('borderRadius');
    };

    // WebOS unfortunately false positives on this test.
    tests['boxshadow'] = function() {
        return testPropsAll('boxShadow');
    };

    // FF3.0 will false positive on this test
    tests['textshadow'] = function() {
        return document.createElement('div').style.textShadow === '';
    };


    tests['opacity'] = function() {
        // Browsers that actually have CSS Opacity implemented have done so
        //  according to spec, which means their return values are within the
        //  range of [0.0,1.0] - including the leading zero.

        setCssAll('opacity:.55');

        // The non-literal . in this regex is intentional:
        //   German Chrome returns this value as 0,55
        // github.com/Modernizr/Modernizr/issues/#issue/59/comment/516632
        return (/^0.55$/).test(mStyle.opacity);
    };


    // Note, Android < 4 will pass this test, but can only animate
    //   a single property at a time
    //   daneden.me/2011/12/putting-up-with-androids-bullshit/
    tests['cssanimations'] = function() {
        return testPropsAll('animationName');
    };


    tests['csscolumns'] = function() {
        return testPropsAll('columnCount');
    };


    tests['cssgradients'] = function() {
        /**
         * For CSS Gradients syntax, please see:
         * webkit.org/blog/175/introducing-css-gradients/
         * developer.mozilla.org/en/CSS/-moz-linear-gradient
         * developer.mozilla.org/en/CSS/-moz-radial-gradient
         * dev.w3.org/csswg/css3-images/#gradients-
         */

        var str1 = 'background-image:',
            str2 = 'gradient(linear,left top,right bottom,from(#9f9),to(white));',
            str3 = 'linear-gradient(left top,#9f9, white);';

        setCss(
             // legacy webkit syntax (FIXME: remove when syntax not in use anymore)
              (str1 + '-webkit- '.split(' ').join(str2 + str1) +
             // standard syntax             // trailing 'background-image:'
              prefixes.join(str3 + str1)).slice(0, -str1.length)
        );

        return contains(mStyle.backgroundImage, 'gradient');
    };


    tests['cssreflections'] = function() {
        return testPropsAll('boxReflect');
    };


    tests['csstransforms'] = function() {
        return !!testPropsAll('transform');
    };


    tests['csstransforms3d'] = function() {

        var ret = !!testPropsAll('perspective');

        // Webkit's 3D transforms are passed off to the browser's own graphics renderer.
        //   It works fine in Safari on Leopard and Snow Leopard, but not in Chrome in
        //   some conditions. As a result, Webkit typically recognizes the syntax but
        //   will sometimes throw a false positive, thus we must do a more thorough check:
        if ( ret && 'webkitPerspective' in docElement.style ) {

          // Webkit allows this media query to succeed only if the feature is enabled.
          // `@media (transform-3d),(-webkit-transform-3d){ ... }`
          injectElementWithStyles('@media (transform-3d),(-webkit-transform-3d){#modernizr{left:9px;position:absolute;height:3px;}}', function( node, rule ) {
            ret = node.offsetLeft === 9 && node.offsetHeight === 3;
          });
        }
        return ret;
    };


    tests['csstransitions'] = function() {
        return testPropsAll('transition');
    };


    /*>>fontface*/
    // @font-face detection routine by Diego Perini
    // javascript.nwbox.com/CSSSupport/

    // false positives:
    //   WebOS github.com/Modernizr/Modernizr/issues/342
    //   WP7   github.com/Modernizr/Modernizr/issues/538
    tests['fontface'] = function() {
        var bool;

        injectElementWithStyles('@font-face {font-family:"font";src:url("https://")}', function( node, rule ) {
          var style = document.getElementById('smodernizr'),
              sheet = style.sheet || style.styleSheet,
              cssText = sheet ? (sheet.cssRules && sheet.cssRules[0] ? sheet.cssRules[0].cssText : sheet.cssText || '') : '';

          bool = /src/i.test(cssText) && cssText.indexOf(rule.split(' ')[0]) === 0;
        });

        return bool;
    };
    /*>>fontface*/

    // CSS generated content detection
    tests['generatedcontent'] = function() {
        var bool;

        injectElementWithStyles(['#',mod,'{font:0/0 a}#',mod,':after{content:"',smile,'";visibility:hidden;font:3px/1 a}'].join(''), function( node ) {
          bool = node.offsetHeight >= 3;
        });

        return bool;
    };



    // These tests evaluate support of the video/audio elements, as well as
    // testing what types of content they support.
    //
    // We're using the Boolean constructor here, so that we can extend the value
    // e.g.  Modernizr.video     // true
    //       Modernizr.video.ogg // 'probably'
    //
    // Codec values from : github.com/NielsLeenheer/html5test/blob/9106a8/index.html#L845
    //                     thx to NielsLeenheer and zcorpan

    // Note: in some older browsers, "no" was a return value instead of empty string.
    //   It was live in FF3.5.0 and 3.5.1, but fixed in 3.5.2
    //   It was also live in Safari 4.0.0 - 4.0.4, but fixed in 4.0.5

    tests['video'] = function() {
        var elem = document.createElement('video'),
            bool = false;

        // IE9 Running on Windows Server SKU can cause an exception to be thrown, bug #224
        try {
            if ( bool = !!elem.canPlayType ) {
                bool      = new Boolean(bool);
                bool.ogg  = elem.canPlayType('video/ogg; codecs="theora"')      .replace(/^no$/,'');

                // Without QuickTime, this value will be `undefined`. github.com/Modernizr/Modernizr/issues/546
                bool.h264 = elem.canPlayType('video/mp4; codecs="avc1.42E01E"') .replace(/^no$/,'');

                bool.webm = elem.canPlayType('video/webm; codecs="vp8, vorbis"').replace(/^no$/,'');
            }

        } catch(e) { }

        return bool;
    };

    tests['audio'] = function() {
        var elem = document.createElement('audio'),
            bool = false;

        try {
            if ( bool = !!elem.canPlayType ) {
                bool      = new Boolean(bool);
                bool.ogg  = elem.canPlayType('audio/ogg; codecs="vorbis"').replace(/^no$/,'');
                bool.mp3  = elem.canPlayType('audio/mpeg;')               .replace(/^no$/,'');

                // Mimetypes accepted:
                //   developer.mozilla.org/En/Media_formats_supported_by_the_audio_and_video_elements
                //   bit.ly/iphoneoscodecs
                bool.wav  = elem.canPlayType('audio/wav; codecs="1"')     .replace(/^no$/,'');
                bool.m4a  = ( elem.canPlayType('audio/x-m4a;')            ||
                              elem.canPlayType('audio/aac;'))             .replace(/^no$/,'');
            }
        } catch(e) { }

        return bool;
    };


    // In FF4, if disabled, window.localStorage should === null.

    // Normally, we could not test that directly and need to do a
    //   `('localStorage' in window) && ` test first because otherwise Firefox will
    //   throw bugzil.la/365772 if cookies are disabled

    // Also in iOS5 Private Browsing mode, attempting to use localStorage.setItem
    // will throw the exception:
    //   QUOTA_EXCEEDED_ERRROR DOM Exception 22.
    // Peculiarly, getItem and removeItem calls do not throw.

    // Because we are forced to try/catch this, we'll go aggressive.

    // Just FWIW: IE8 Compat mode supports these features completely:
    //   www.quirksmode.org/dom/html5.html
    // But IE8 doesn't support either with local files

    tests['localstorage'] = function() {
        try {
            localStorage.setItem(mod, mod);
            localStorage.removeItem(mod);
            return true;
        } catch(e) {
            return false;
        }
    };

    tests['sessionstorage'] = function() {
        try {
            sessionStorage.setItem(mod, mod);
            sessionStorage.removeItem(mod);
            return true;
        } catch(e) {
            return false;
        }
    };


    tests['webworkers'] = function() {
        return !!window.Worker;
    };


    tests['applicationcache'] = function() {
        return !!window.applicationCache;
    };


    // Thanks to Erik Dahlstrom
    tests['svg'] = function() {
        return !!document.createElementNS && !!document.createElementNS(ns.svg, 'svg').createSVGRect;
    };

    // specifically for SVG inline in HTML, not within XHTML
    // test page: paulirish.com/demo/inline-svg
    tests['inlinesvg'] = function() {
      var div = document.createElement('div');
      div.innerHTML = '<svg/>';
      return (div.firstChild && div.firstChild.namespaceURI) == ns.svg;
    };

    // SVG SMIL animation
    tests['smil'] = function() {
        return !!document.createElementNS && /SVGAnimate/.test(toString.call(document.createElementNS(ns.svg, 'animate')));
    };

    // This test is only for clip paths in SVG proper, not clip paths on HTML content
    // demo: srufaculty.sru.edu/david.dailey/svg/newstuff/clipPath4.svg

    // However read the comments to dig into applying SVG clippaths to HTML content here:
    //   github.com/Modernizr/Modernizr/issues/213#issuecomment-1149491
    tests['svgclippaths'] = function() {
        return !!document.createElementNS && /SVGClipPath/.test(toString.call(document.createElementNS(ns.svg, 'clipPath')));
    };

    /*>>webforms*/
    // input features and input types go directly onto the ret object, bypassing the tests loop.
    // Hold this guy to execute in a moment.
    function webforms() {
        /*>>input*/
        // Run through HTML5's new input attributes to see if the UA understands any.
        // We're using f which is the <input> element created early on
        // Mike Taylr has created a comprehensive resource for testing these attributes
        //   when applied to all input types:
        //   miketaylr.com/code/input-type-attr.html
        // spec: www.whatwg.org/specs/web-apps/current-work/multipage/the-input-element.html#input-type-attr-summary

        // Only input placeholder is tested while textarea's placeholder is not.
        // Currently Safari 4 and Opera 11 have support only for the input placeholder
        // Both tests are available in feature-detects/forms-placeholder.js
        Modernizr['input'] = (function( props ) {
            for ( var i = 0, len = props.length; i < len; i++ ) {
                attrs[ props[i] ] = !!(props[i] in inputElem);
            }
            if (attrs.list){
              // safari false positive's on datalist: webk.it/74252
              // see also github.com/Modernizr/Modernizr/issues/146
              attrs.list = !!(document.createElement('datalist') && window.HTMLDataListElement);
            }
            return attrs;
        })('autocomplete autofocus list placeholder max min multiple pattern required step'.split(' '));
        /*>>input*/

        /*>>inputtypes*/
        // Run through HTML5's new input types to see if the UA understands any.
        //   This is put behind the tests runloop because it doesn't return a
        //   true/false like all the other tests; instead, it returns an object
        //   containing each input type with its corresponding true/false value

        // Big thanks to @miketaylr for the html5 forms expertise. miketaylr.com/
        Modernizr['inputtypes'] = (function(props) {

            for ( var i = 0, bool, inputElemType, defaultView, len = props.length; i < len; i++ ) {

                inputElem.setAttribute('type', inputElemType = props[i]);
                bool = inputElem.type !== 'text';

                // We first check to see if the type we give it sticks..
                // If the type does, we feed it a textual value, which shouldn't be valid.
                // If the value doesn't stick, we know there's input sanitization which infers a custom UI
                if ( bool ) {

                    inputElem.value         = smile;
                    inputElem.style.cssText = 'position:absolute;visibility:hidden;';

                    if ( /^range$/.test(inputElemType) && inputElem.style.WebkitAppearance !== undefined ) {

                      docElement.appendChild(inputElem);
                      defaultView = document.defaultView;

                      // Safari 2-4 allows the smiley as a value, despite making a slider
                      bool =  defaultView.getComputedStyle &&
                              defaultView.getComputedStyle(inputElem, null).WebkitAppearance !== 'textfield' &&
                              // Mobile android web browser has false positive, so must
                              // check the height to see if the widget is actually there.
                              (inputElem.offsetHeight !== 0);

                      docElement.removeChild(inputElem);

                    } else if ( /^(search|tel)$/.test(inputElemType) ){
                      // Spec doesn't define any special parsing or detectable UI
                      //   behaviors so we pass these through as true

                      // Interestingly, opera fails the earlier test, so it doesn't
                      //  even make it here.

                    } else if ( /^(url|email)$/.test(inputElemType) ) {
                      // Real url and email support comes with prebaked validation.
                      bool = inputElem.checkValidity && inputElem.checkValidity() === false;

                    } else {
                      // If the upgraded input compontent rejects the :) text, we got a winner
                      bool = inputElem.value != smile;
                    }
                }

                inputs[ props[i] ] = !!bool;
            }
            return inputs;
        })('search tel url email datetime date month week time datetime-local number range color'.split(' '));
        /*>>inputtypes*/
    }
    /*>>webforms*/


    // End of test definitions
    // -----------------------



    // Run through all tests and detect their support in the current UA.
    // todo: hypothetically we could be doing an array of tests and use a basic loop here.
    for ( var feature in tests ) {
        if ( hasOwnProp(tests, feature) ) {
            // run the test, throw the return value into the Modernizr,
            //   then based on that boolean, define an appropriate className
            //   and push it into an array of classes we'll join later.
            featureName  = feature.toLowerCase();
            Modernizr[featureName] = tests[feature]();

            classes.push((Modernizr[featureName] ? '' : 'no-') + featureName);
        }
    }

    /*>>webforms*/
    // input tests need to run.
    Modernizr.input || webforms();
    /*>>webforms*/


    /**
     * addTest allows the user to define their own feature tests
     * the result will be added onto the Modernizr object,
     * as well as an appropriate className set on the html element
     *
     * @param feature - String naming the feature
     * @param test - Function returning true if feature is supported, false if not
     */
     Modernizr.addTest = function ( feature, test ) {
       if ( typeof feature == 'object' ) {
         for ( var key in feature ) {
           if ( hasOwnProp( feature, key ) ) {
             Modernizr.addTest( key, feature[ key ] );
           }
         }
       } else {

         feature = feature.toLowerCase();

         if ( Modernizr[feature] !== undefined ) {
           // we're going to quit if you're trying to overwrite an existing test
           // if we were to allow it, we'd do this:
           //   var re = new RegExp("\\b(no-)?" + feature + "\\b");
           //   docElement.className = docElement.className.replace( re, '' );
           // but, no rly, stuff 'em.
           return Modernizr;
         }

         test = typeof test == 'function' ? test() : test;

         if (typeof enableClasses !== "undefined" && enableClasses) {
           docElement.className += ' ' + (test ? '' : 'no-') + feature;
         }
         Modernizr[feature] = test;

       }

       return Modernizr; // allow chaining.
     };


    // Reset modElem.cssText to nothing to reduce memory footprint.
    setCss('');
    modElem = inputElem = null;

    /*>>shiv*/
    /*! HTML5 Shiv v3.6.1 | @afarkas @jdalton @jon_neal @rem | MIT/GPL2 Licensed */
    ;(function(window, document) {
    /*jshint evil:true */
      /** Preset options */
      var options = window.html5 || {};

      /** Used to skip problem elements */
      var reSkip = /^<|^(?:button|map|select|textarea|object|iframe|option|optgroup)$/i;

      /** Not all elements can be cloned in IE **/
      var saveClones = /^(?:a|b|code|div|fieldset|h1|h2|h3|h4|h5|h6|i|label|li|ol|p|q|span|strong|style|table|tbody|td|th|tr|ul)$/i;

      /** Detect whether the browser supports default html5 styles */
      var supportsHtml5Styles;

      /** Name of the expando, to work with multiple documents or to re-shiv one document */
      var expando = '_html5shiv';

      /** The id for the the documents expando */
      var expanID = 0;

      /** Cached data for each document */
      var expandoData = {};

      /** Detect whether the browser supports unknown elements */
      var supportsUnknownElements;

      (function() {
        try {
            var a = document.createElement('a');
            a.innerHTML = '<xyz></xyz>';
            //if the hidden property is implemented we can assume, that the browser supports basic HTML5 Styles
            supportsHtml5Styles = ('hidden' in a);

            supportsUnknownElements = a.childNodes.length == 1 || (function() {
              // assign a false positive if unable to shiv
              (document.createElement)('a');
              var frag = document.createDocumentFragment();
              return (
                typeof frag.cloneNode == 'undefined' ||
                typeof frag.createDocumentFragment == 'undefined' ||
                typeof frag.createElement == 'undefined'
              );
            }());
        } catch(e) {
          supportsHtml5Styles = true;
          supportsUnknownElements = true;
        }

      }());

      /*--------------------------------------------------------------------------*/

      /**
       * Creates a style sheet with the given CSS text and adds it to the document.
       * @private
       * @param {Document} ownerDocument The document.
       * @param {String} cssText The CSS text.
       * @returns {StyleSheet} The style element.
       */
      function addStyleSheet(ownerDocument, cssText) {
        var p = ownerDocument.createElement('p'),
            parent = ownerDocument.getElementsByTagName('head')[0] || ownerDocument.documentElement;

        p.innerHTML = 'x<style>' + cssText + '</style>';
        return parent.insertBefore(p.lastChild, parent.firstChild);
      }

      /**
       * Returns the value of `html5.elements` as an array.
       * @private
       * @returns {Array} An array of shived element node names.
       */
      function getElements() {
        var elements = html5.elements;
        return typeof elements == 'string' ? elements.split(' ') : elements;
      }

        /**
       * Returns the data associated to the given document
       * @private
       * @param {Document} ownerDocument The document.
       * @returns {Object} An object of data.
       */
      function getExpandoData(ownerDocument) {
        var data = expandoData[ownerDocument[expando]];
        if (!data) {
            data = {};
            expanID++;
            ownerDocument[expando] = expanID;
            expandoData[expanID] = data;
        }
        return data;
      }

      /**
       * returns a shived element for the given nodeName and document
       * @memberOf html5
       * @param {String} nodeName name of the element
       * @param {Document} ownerDocument The context document.
       * @returns {Object} The shived element.
       */
      function createElement(nodeName, ownerDocument, data){
        if (!ownerDocument) {
            ownerDocument = document;
        }
        if(supportsUnknownElements){
            return ownerDocument.createElement(nodeName);
        }
        if (!data) {
            data = getExpandoData(ownerDocument);
        }
        var node;

        if (data.cache[nodeName]) {
            node = data.cache[nodeName].cloneNode();
        } else if (saveClones.test(nodeName)) {
            node = (data.cache[nodeName] = data.createElem(nodeName)).cloneNode();
        } else {
            node = data.createElem(nodeName);
        }

        // Avoid adding some elements to fragments in IE < 9 because
        // * Attributes like `name` or `type` cannot be set/changed once an element
        //   is inserted into a document/fragment
        // * Link elements with `src` attributes that are inaccessible, as with
        //   a 403 response, will cause the tab/window to crash
        // * Script elements appended to fragments will execute when their `src`
        //   or `text` property is set
        return node.canHaveChildren && !reSkip.test(nodeName) ? data.frag.appendChild(node) : node;
      }

      /**
       * returns a shived DocumentFragment for the given document
       * @memberOf html5
       * @param {Document} ownerDocument The context document.
       * @returns {Object} The shived DocumentFragment.
       */
      function createDocumentFragment(ownerDocument, data){
        if (!ownerDocument) {
            ownerDocument = document;
        }
        if(supportsUnknownElements){
            return ownerDocument.createDocumentFragment();
        }
        data = data || getExpandoData(ownerDocument);
        var clone = data.frag.cloneNode(),
            i = 0,
            elems = getElements(),
            l = elems.length;
        for(;i<l;i++){
            clone.createElement(elems[i]);
        }
        return clone;
      }

      /**
       * Shivs the `createElement` and `createDocumentFragment` methods of the document.
       * @private
       * @param {Document|DocumentFragment} ownerDocument The document.
       * @param {Object} data of the document.
       */
      function shivMethods(ownerDocument, data) {
        if (!data.cache) {
            data.cache = {};
            data.createElem = ownerDocument.createElement;
            data.createFrag = ownerDocument.createDocumentFragment;
            data.frag = data.createFrag();
        }


        ownerDocument.createElement = function(nodeName) {
          //abort shiv
          if (!html5.shivMethods) {
              return data.createElem(nodeName);
          }
          return createElement(nodeName, ownerDocument, data);
        };

        ownerDocument.createDocumentFragment = Function('h,f', 'return function(){' +
          'var n=f.cloneNode(),c=n.createElement;' +
          'h.shivMethods&&(' +
            // unroll the `createElement` calls
            getElements().join().replace(/\w+/g, function(nodeName) {
              data.createElem(nodeName);
              data.frag.createElement(nodeName);
              return 'c("' + nodeName + '")';
            }) +
          ');return n}'
        )(html5, data.frag);
      }

      /*--------------------------------------------------------------------------*/

      /**
       * Shivs the given document.
       * @memberOf html5
       * @param {Document} ownerDocument The document to shiv.
       * @returns {Document} The shived document.
       */
      function shivDocument(ownerDocument) {
        if (!ownerDocument) {
            ownerDocument = document;
        }
        var data = getExpandoData(ownerDocument);

        if (html5.shivCSS && !supportsHtml5Styles && !data.hasCSS) {
          data.hasCSS = !!addStyleSheet(ownerDocument,
            // corrects block display not defined in IE6/7/8/9
            'article,aside,figcaption,figure,footer,header,hgroup,nav,section{display:block}' +
            // adds styling not present in IE6/7/8/9
            'mark{background:#FF0;color:#000}'
          );
        }
        if (!supportsUnknownElements) {
          shivMethods(ownerDocument, data);
        }
        return ownerDocument;
      }

      /*--------------------------------------------------------------------------*/

      /**
       * The `html5` object is exposed so that more elements can be shived and
       * existing shiving can be detected on iframes.
       * @type Object
       * @example
       *
       * // options can be changed before the script is included
       * html5 = { 'elements': 'mark section', 'shivCSS': false, 'shivMethods': false };
       */
      var html5 = {

        /**
         * An array or space separated string of node names of the elements to shiv.
         * @memberOf html5
         * @type Array|String
         */
        'elements': options.elements || 'abbr article aside audio bdi canvas data datalist details figcaption figure footer header hgroup mark meter nav output progress section summary time video',

        /**
         * A flag to indicate that the HTML5 style sheet should be inserted.
         * @memberOf html5
         * @type Boolean
         */
        'shivCSS': (options.shivCSS !== false),

        /**
         * Is equal to true if a browser supports creating unknown/HTML5 elements
         * @memberOf html5
         * @type boolean
         */
        'supportsUnknownElements': supportsUnknownElements,

        /**
         * A flag to indicate that the document's `createElement` and `createDocumentFragment`
         * methods should be overwritten.
         * @memberOf html5
         * @type Boolean
         */
        'shivMethods': (options.shivMethods !== false),

        /**
         * A string to describe the type of `html5` object ("default" or "default print").
         * @memberOf html5
         * @type String
         */
        'type': 'default',

        // shivs the document according to the specified `html5` object options
        'shivDocument': shivDocument,

        //creates a shived element
        createElement: createElement,

        //creates a shived documentFragment
        createDocumentFragment: createDocumentFragment
      };

      /*--------------------------------------------------------------------------*/

      // expose html5
      window.html5 = html5;

      // shiv the document
      shivDocument(document);

    }(this, document));
    /*>>shiv*/

    // Assign private properties to the return object with prefix
    Modernizr._version      = version;

    // expose these for the plugin API. Look in the source for how to join() them against your input
    /*>>prefixes*/
    Modernizr._prefixes     = prefixes;
    /*>>prefixes*/
    /*>>domprefixes*/
    Modernizr._domPrefixes  = domPrefixes;
    Modernizr._cssomPrefixes  = cssomPrefixes;
    /*>>domprefixes*/

    /*>>mq*/
    // Modernizr.mq tests a given media query, live against the current state of the window
    // A few important notes:
    //   * If a browser does not support media queries at all (eg. oldIE) the mq() will always return false
    //   * A max-width or orientation query will be evaluated against the current state, which may change later.
    //   * You must specify values. Eg. If you are testing support for the min-width media query use:
    //       Modernizr.mq('(min-width:0)')
    // usage:
    // Modernizr.mq('only screen and (max-width:768)')
    Modernizr.mq            = testMediaQuery;
    /*>>mq*/

    /*>>hasevent*/
    // Modernizr.hasEvent() detects support for a given event, with an optional element to test on
    // Modernizr.hasEvent('gesturestart', elem)
    Modernizr.hasEvent      = isEventSupported;
    /*>>hasevent*/

    /*>>testprop*/
    // Modernizr.testProp() investigates whether a given style property is recognized
    // Note that the property names must be provided in the camelCase variant.
    // Modernizr.testProp('pointerEvents')
    Modernizr.testProp      = function(prop){
        return testProps([prop]);
    };
    /*>>testprop*/

    /*>>testallprops*/
    // Modernizr.testAllProps() investigates whether a given style property,
    //   or any of its vendor-prefixed variants, is recognized
    // Note that the property names must be provided in the camelCase variant.
    // Modernizr.testAllProps('boxSizing')
    Modernizr.testAllProps  = testPropsAll;
    /*>>testallprops*/


    /*>>teststyles*/
    // Modernizr.testStyles() allows you to add custom styles to the document and test an element afterwards
    // Modernizr.testStyles('#modernizr { position:absolute }', function(elem, rule){ ... })
    Modernizr.testStyles    = injectElementWithStyles;
    /*>>teststyles*/


    /*>>prefixed*/
    // Modernizr.prefixed() returns the prefixed or nonprefixed property name variant of your input
    // Modernizr.prefixed('boxSizing') // 'MozBoxSizing'

    // Properties must be passed as dom-style camelcase, rather than `box-sizing` hypentated style.
    // Return values will also be the camelCase variant, if you need to translate that to hypenated style use:
    //
    //     str.replace(/([A-Z])/g, function(str,m1){ return '-' + m1.toLowerCase(); }).replace(/^ms-/,'-ms-');

    // If you're trying to ascertain which transition end event to bind to, you might do something like...
    //
    //     var transEndEventNames = {
    //       'WebkitTransition' : 'webkitTransitionEnd',
    //       'MozTransition'    : 'transitionend',
    //       'OTransition'      : 'oTransitionEnd',
    //       'msTransition'     : 'MSTransitionEnd',
    //       'transition'       : 'transitionend'
    //     },
    //     transEndEventName = transEndEventNames[ Modernizr.prefixed('transition') ];

    Modernizr.prefixed      = function(prop, obj, elem){
      if(!obj) {
        return testPropsAll(prop, 'pfx');
      } else {
        // Testing DOM property e.g. Modernizr.prefixed('requestAnimationFrame', window) // 'mozRequestAnimationFrame'
        return testPropsAll(prop, obj, elem);
      }
    };
    /*>>prefixed*/


    /*>>cssclasses*/
    // Remove "no-js" class from <html> element, if it exists:
    docElement.className = docElement.className.replace(/(^|\s)no-js(\s|$)/, '$1$2') +

                            // Add the new classes to the <html> element.
                            (enableClasses ? ' js ' + classes.join(' ') : '');
    /*>>cssclasses*/

    return Modernizr;

})(this, this.document);







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/respond.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*! matchMedia() polyfill - Test a CSS media type/query in JS. Authors & copyright (c) 2012: Scott Jehl, Paul Irish, Nicholas Zakas. Dual MIT/BSD license */
/*! NOTE: If you're already including a window.matchMedia polyfill via Modernizr or otherwise, you don't need this part */
window.matchMedia = window.matchMedia || (function(doc, undefined){
  
  var bool,
      docElem  = doc.documentElement,
      refNode  = docElem.firstElementChild || docElem.firstChild,
      // fakeBody required for <FF4 when executed in <head>
      fakeBody = doc.createElement('body'),
      div      = doc.createElement('div');
  
  div.id = 'mq-test-1';
  div.style.cssText = "position:absolute;top:-100em";
  fakeBody.style.background = "none";
  fakeBody.appendChild(div);
  
  return function(q){
    
    div.innerHTML = '&shy;<style media="'+q+'"> #mq-test-1 { width: 42px; }</style>';
    
    docElem.insertBefore(fakeBody, refNode);
    bool = div.offsetWidth == 42;  
    docElem.removeChild(fakeBody);
    
    return { matches: bool, media: q };
  };
  
})(document);




/*! Respond.js v1.2.0: min/max-width media query polyfill. (c) Scott Jehl. MIT/GPLv2 Lic. j.mp/respondjs  */
(function( win ){
	//exposed namespace
	win.respond		= {};
	
	//define update even in native-mq-supporting browsers, to avoid errors
	respond.update	= function(){};
	
	//expose media query support flag for external use
	respond.mediaQueriesSupported	= win.matchMedia && win.matchMedia( "only all" ).matches;
	
	//if media queries are supported, exit here
	if( respond.mediaQueriesSupported ){ return; }
	
	//define vars
	var doc 			= win.document,
		docElem 		= doc.documentElement,
		mediastyles		= [],
		rules			= [],
		appendedEls 	= [],
		parsedSheets 	= {},
		resizeThrottle	= 30,
		head 			= doc.getElementsByTagName( "head" )[0] || docElem,
		base			= doc.getElementsByTagName( "base" )[0],
		links			= head.getElementsByTagName( "link" ),
		requestQueue	= [],
		
		//loop stylesheets, send text content to translate
		ripCSS			= function(){
			var sheets 	= links,
				sl 		= sheets.length,
				i		= 0,
				//vars for loop:
				sheet, href, media, isCSS;

			for( ; i < sl; i++ ){
				sheet	= sheets[ i ],
				href	= sheet.href,
				media	= sheet.media,
				isCSS	= sheet.rel && sheet.rel.toLowerCase() === "stylesheet";

				//only links plz and prevent re-parsing
				if( !!href && isCSS && !parsedSheets[ href ] ){
					// selectivizr exposes css through the rawCssText expando
					if (sheet.styleSheet && sheet.styleSheet.rawCssText) {
						translate( sheet.styleSheet.rawCssText, href, media );
						parsedSheets[ href ] = true;
					} else {
						if( (!/^([a-zA-Z:]*\/\/)/.test( href ) && !base)
							|| href.replace( RegExp.$1, "" ).split( "/" )[0] === win.location.host ){
							requestQueue.push( {
								href: href,
								media: media
							} );
						}
					}
				}
			}
			makeRequests();
		},
		
		//recurse through request queue, get css text
		makeRequests	= function(){
			if( requestQueue.length ){
				var thisRequest = requestQueue.shift();
				
				ajax( thisRequest.href, function( styles ){
					translate( styles, thisRequest.href, thisRequest.media );
					parsedSheets[ thisRequest.href ] = true;
					makeRequests();
				} );
			}
		},
		
		//find media blocks in css text, convert to style blocks
		translate			= function( styles, href, media ){
			var qs			= styles.match(  /@media[^\{]+\{([^\{\}]*\{[^\}\{]*\})+/gi ),
				ql			= qs && qs.length || 0,
				//try to get CSS path
				href		= href.substring( 0, href.lastIndexOf( "/" )),
				repUrls		= function( css ){
					return css.replace( /(url\()['"]?([^\/\)'"][^:\)'"]+)['"]?(\))/g, "$1" + href + "$2$3" );
				},
				useMedia	= !ql && media,
				//vars used in loop
				i			= 0,
				j, fullq, thisq, eachq, eql;

			//if path exists, tack on trailing slash
			if( href.length ){ href += "/"; }	
				
			//if no internal queries exist, but media attr does, use that	
			//note: this currently lacks support for situations where a media attr is specified on a link AND
				//its associated stylesheet has internal CSS media queries.
				//In those cases, the media attribute will currently be ignored.
			if( useMedia ){
				ql = 1;
			}
			

			for( ; i < ql; i++ ){
				j	= 0;
				
				//media attr
				if( useMedia ){
					fullq = media;
					rules.push( repUrls( styles ) );
				}
				//parse for styles
				else{
					fullq	= qs[ i ].match( /@media *([^\{]+)\{([\S\s]+?)$/ ) && RegExp.$1;
					rules.push( RegExp.$2 && repUrls( RegExp.$2 ) );
				}
				
				eachq	= fullq.split( "," );
				eql		= eachq.length;
					
				for( ; j < eql; j++ ){
					thisq	= eachq[ j ];
					mediastyles.push( { 
						media	: thisq.split( "(" )[ 0 ].match( /(only\s+)?([a-zA-Z]+)\s?/ ) && RegExp.$2 || "all",
						rules	: rules.length - 1,
						hasquery: thisq.indexOf("(") > -1,
						minw	: thisq.match( /\(min\-width:[\s]*([\s]*[0-9\.]+)(px|em)[\s]*\)/ ) && parseFloat( RegExp.$1 ) + ( RegExp.$2 || "" ), 
						maxw	: thisq.match( /\(max\-width:[\s]*([\s]*[0-9\.]+)(px|em)[\s]*\)/ ) && parseFloat( RegExp.$1 ) + ( RegExp.$2 || "" )
					} );
				}	
			}

			applyMedia();
		},
        	
		lastCall,
		
		resizeDefer,
		
		// returns the value of 1em in pixels
		getEmValue		= function() {
			var ret,
				div = doc.createElement('div'),
				body = doc.body,
				fakeUsed = false;
									
			div.style.cssText = "position:absolute;font-size:1em;width:1em";
					
			if( !body ){
				body = fakeUsed = doc.createElement( "body" );
				body.style.background = "none";
			}
					
			body.appendChild( div );
								
			docElem.insertBefore( body, docElem.firstChild );
								
			ret = div.offsetWidth;
								
			if( fakeUsed ){
				docElem.removeChild( body );
			}
			else {
				body.removeChild( div );
			}
			
			//also update eminpx before returning
			ret = eminpx = parseFloat(ret);
								
			return ret;
		},
		
		//cached container for 1em value, populated the first time it's needed 
		eminpx,
		
		//enable/disable styles
		applyMedia			= function( fromResize ){
			var name		= "clientWidth",
				docElemProp	= docElem[ name ],
				currWidth 	= doc.compatMode === "CSS1Compat" && docElemProp || doc.body[ name ] || docElemProp,
				styleBlocks	= {},
				lastLink	= links[ links.length-1 ],
				now 		= (new Date()).getTime();

			//throttle resize calls	
			if( fromResize && lastCall && now - lastCall < resizeThrottle ){
				clearTimeout( resizeDefer );
				resizeDefer = setTimeout( applyMedia, resizeThrottle );
				return;
			}
			else {
				lastCall	= now;
			}
										
			for( var i in mediastyles ){
				var thisstyle = mediastyles[ i ],
					min = thisstyle.minw,
					max = thisstyle.maxw,
					minnull = min === null,
					maxnull = max === null,
					em = "em";
				
				if( !!min ){
					min = parseFloat( min ) * ( min.indexOf( em ) > -1 ? ( eminpx || getEmValue() ) : 1 );
				}
				if( !!max ){
					max = parseFloat( max ) * ( max.indexOf( em ) > -1 ? ( eminpx || getEmValue() ) : 1 );
				}
				
				// if there's no media query at all (the () part), or min or max is not null, and if either is present, they're true
				if( !thisstyle.hasquery || ( !minnull || !maxnull ) && ( minnull || currWidth >= min ) && ( maxnull || currWidth <= max ) ){
						if( !styleBlocks[ thisstyle.media ] ){
							styleBlocks[ thisstyle.media ] = [];
						}
						styleBlocks[ thisstyle.media ].push( rules[ thisstyle.rules ] );
				}
			}
			
			//remove any existing respond style element(s)
			for( var i in appendedEls ){
				if( appendedEls[ i ] && appendedEls[ i ].parentNode === head ){
					head.removeChild( appendedEls[ i ] );
				}
			}
			
			//inject active styles, grouped by media type
			for( var i in styleBlocks ){
				var ss		= doc.createElement( "style" ),
					css		= styleBlocks[ i ].join( "\n" );
				
				ss.type = "text/css";	
				ss.media	= i;
				
				//originally, ss was appended to a documentFragment and sheets were appended in bulk.
				//this caused crashes in IE in a number of circumstances, such as when the HTML element had a bg image set, so appending beforehand seems best. Thanks to @dvelyk for the initial research on this one!
				head.insertBefore( ss, lastLink.nextSibling );
				
				if ( ss.styleSheet ){ 
		        	ss.styleSheet.cssText = css;
		        } 
		        else {
					ss.appendChild( doc.createTextNode( css ) );
		        }
		        
				//push to appendedEls to track for later removal
				appendedEls.push( ss );
			}
		},
		//tweaked Ajax functions from Quirksmode
		ajax = function( url, callback ) {
			var req = xmlHttp();
			if (!req){
				return;
			}	
			req.open( "GET", url, true );
			req.onreadystatechange = function () {
				if ( req.readyState != 4 || req.status != 200 && req.status != 304 ){
					return;
				}
				callback( req.responseText );
			}
			if ( req.readyState == 4 ){
				return;
			}
			req.send( null );
		},
		//define ajax obj 
		xmlHttp = (function() {
			var xmlhttpmethod = false;	
			try {
				xmlhttpmethod = new XMLHttpRequest();
			}
			catch( e ){
				xmlhttpmethod = new ActiveXObject( "Microsoft.XMLHTTP" );
			}
			return function(){
				return xmlhttpmethod;
			};
		})();
	
	//translate CSS
	ripCSS();
	
	//expose update for re-running respond later on
	respond.update = ripCSS;
	
	//adjust on resize
	function callMedia(){
		applyMedia( true );
	}
	if( win.addEventListener ){
		win.addEventListener( "resize", callMedia, false );
	}
	else if( win.attachEvent ){
		win.attachEvent( "onresize", callMedia );
	}
})(this);







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/respond.min.js

/* NUGET: BEGIN LICENSE TEXT
 *
 * Microsoft grants you the right to use these script files for the sole
 * purpose of either: (i) interacting through your browser with the Microsoft
 * website or online service, subject to the applicable licensing or use
 * terms; or (ii) using the files as included with a Microsoft product subject
 * to that product's license terms. Microsoft reserves all other rights to the
 * files not expressly granted by Microsoft, whether by implication, estoppel
 * or otherwise. Insofar as a script file is dual licensed under GPL,
 * Microsoft neither took the code under GPL nor distributes it thereunder but
 * under the terms set out in this paragraph. All notices and licenses
 * below are for informational purposes only.
 *
 * NUGET: END LICENSE TEXT */
/*! matchMedia() polyfill - Test a CSS media type/query in JS. Authors & copyright (c) 2012: Scott Jehl, Paul Irish, Nicholas Zakas. Dual MIT/BSD license */
/*! NOTE: If you're already including a window.matchMedia polyfill via Modernizr or otherwise, you don't need this part */
window.matchMedia=window.matchMedia||(function(e,f){var c,a=e.documentElement,b=a.firstElementChild||a.firstChild,d=e.createElement("body"),g=e.createElement("div");g.id="mq-test-1";g.style.cssText="position:absolute;top:-100em";d.style.background="none";d.appendChild(g);return function(h){g.innerHTML='&shy;<style media="'+h+'"> #mq-test-1 { width: 42px; }</style>';a.insertBefore(d,b);c=g.offsetWidth==42;a.removeChild(d);return{matches:c,media:h}}})(document);

/*! Respond.js v1.2.0: min/max-width media query polyfill. (c) Scott Jehl. MIT/GPLv2 Lic. j.mp/respondjs  */
(function(e){e.respond={};respond.update=function(){};respond.mediaQueriesSupported=e.matchMedia&&e.matchMedia("only all").matches;if(respond.mediaQueriesSupported){return}var w=e.document,s=w.documentElement,i=[],k=[],q=[],o={},h=30,f=w.getElementsByTagName("head")[0]||s,g=w.getElementsByTagName("base")[0],b=f.getElementsByTagName("link"),d=[],a=function(){var D=b,y=D.length,B=0,A,z,C,x;for(;B<y;B++){A=D[B],z=A.href,C=A.media,x=A.rel&&A.rel.toLowerCase()==="stylesheet";if(!!z&&x&&!o[z]){if(A.styleSheet&&A.styleSheet.rawCssText){m(A.styleSheet.rawCssText,z,C);o[z]=true}else{if((!/^([a-zA-Z:]*\/\/)/.test(z)&&!g)||z.replace(RegExp.$1,"").split("/")[0]===e.location.host){d.push({href:z,media:C})}}}}u()},u=function(){if(d.length){var x=d.shift();n(x.href,function(y){m(y,x.href,x.media);o[x.href]=true;u()})}},m=function(I,x,z){var G=I.match(/@media[^\{]+\{([^\{\}]*\{[^\}\{]*\})+/gi),J=G&&G.length||0,x=x.substring(0,x.lastIndexOf("/")),y=function(K){return K.replace(/(url\()['"]?([^\/\)'"][^:\)'"]+)['"]?(\))/g,"$1"+x+"$2$3")},A=!J&&z,D=0,C,E,F,B,H;if(x.length){x+="/"}if(A){J=1}for(;D<J;D++){C=0;if(A){E=z;k.push(y(I))}else{E=G[D].match(/@media *([^\{]+)\{([\S\s]+?)$/)&&RegExp.$1;k.push(RegExp.$2&&y(RegExp.$2))}B=E.split(",");H=B.length;for(;C<H;C++){F=B[C];i.push({media:F.split("(")[0].match(/(only\s+)?([a-zA-Z]+)\s?/)&&RegExp.$2||"all",rules:k.length-1,hasquery:F.indexOf("(")>-1,minw:F.match(/\(min\-width:[\s]*([\s]*[0-9\.]+)(px|em)[\s]*\)/)&&parseFloat(RegExp.$1)+(RegExp.$2||""),maxw:F.match(/\(max\-width:[\s]*([\s]*[0-9\.]+)(px|em)[\s]*\)/)&&parseFloat(RegExp.$1)+(RegExp.$2||"")})}}j()},l,r,v=function(){var z,A=w.createElement("div"),x=w.body,y=false;A.style.cssText="position:absolute;font-size:1em;width:1em";if(!x){x=y=w.createElement("body");x.style.background="none"}x.appendChild(A);s.insertBefore(x,s.firstChild);z=A.offsetWidth;if(y){s.removeChild(x)}else{x.removeChild(A)}z=p=parseFloat(z);return z},p,j=function(I){var x="clientWidth",B=s[x],H=w.compatMode==="CSS1Compat"&&B||w.body[x]||B,D={},G=b[b.length-1],z=(new Date()).getTime();if(I&&l&&z-l<h){clearTimeout(r);r=setTimeout(j,h);return}else{l=z}for(var E in i){var K=i[E],C=K.minw,J=K.maxw,A=C===null,L=J===null,y="em";if(!!C){C=parseFloat(C)*(C.indexOf(y)>-1?(p||v()):1)}if(!!J){J=parseFloat(J)*(J.indexOf(y)>-1?(p||v()):1)}if(!K.hasquery||(!A||!L)&&(A||H>=C)&&(L||H<=J)){if(!D[K.media]){D[K.media]=[]}D[K.media].push(k[K.rules])}}for(var E in q){if(q[E]&&q[E].parentNode===f){f.removeChild(q[E])}}for(var E in D){var M=w.createElement("style"),F=D[E].join("\n");M.type="text/css";M.media=E;f.insertBefore(M,G.nextSibling);if(M.styleSheet){M.styleSheet.cssText=F}else{M.appendChild(w.createTextNode(F))}q.push(M)}},n=function(x,z){var y=c();if(!y){return}y.open("GET",x,true);y.onreadystatechange=function(){if(y.readyState!=4||y.status!=200&&y.status!=304){return}z(y.responseText)};if(y.readyState==4){return}y.send(null)},c=(function(){var x=false;try{x=new XMLHttpRequest()}catch(y){x=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}return function(){return x}})();a();respond.update=a;function t(){j(true)}if(e.addEventListener){e.addEventListener("resize",t,false)}else{if(e.attachEvent){e.attachEvent("onresize",t)}}})(this);






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Scripts/_references.js

/// <autosync enabled="true" />
/// <reference path="modernizr-2.6.2.js" />
/// <reference path="respond.min.js" />
/// <reference path="jquery.validate.js" />
/// <reference path="jquery.validate.unobtrusive.min.js" />
/// <reference path="bootstrap.min.js" />
/// <reference path="jquery-1.10.2.js" />







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Service/GeneralSettings.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;

namespace DynamicSettingAPI.Service
{
    public class GeneralSettings : SettingsBase
    {
        public string SiteName { get; set; }
        public string AdminEmail { get; set; }
        public bool RegisterUsersEnabled { get; set; }
    }
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Service/ISettings.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace DynamicSettingAPI.Service
{
    public interface ISettings
    {
        GeneralSettings General { get; }
        SeoSettings Seo { get; } 
        void Save();
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Service/SeoSetting.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;

namespace DynamicSettingAPI.Service
{
    public class SeoSettings: SettingsBase
    {
        public string HomeMetaTitle { get; set; }
        public string HomeMetaDescription { get; set; }
        public string MetaKeywords { get; set; }
    }
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Service/SettingBase.cs

using System;
using System.Linq;
using System.Reflection;
using DynamicSettingAPI.Models;

namespace DynamicSettingAPI.Service
{
    public abstract class SettingsBase
    {
        //1
        private readonly string _name;
        private readonly PropertyInfo[] _properties;

        protected SettingsBase()
        {
            //2
            var type = GetType();
            _name = type.Name;
            _properties = type.GetProperties();
        }

        public virtual void Load(IUnitOfWork unitOfWork)
        {
            //3 get setting for this type name
            var settings = unitOfWork.Settings.Where(w => w.Type == _name).ToList();

            foreach (var propertyInfo in _properties)
            {
                //get the setting from setting list
                var setting = settings.SingleOrDefault(s => s.Name == propertyInfo.Name);
                if (setting != null)
                {
                    //4 set 
                    propertyInfo.SetValue(this, Convert.ChangeType(setting.Value, propertyInfo.PropertyType));
                }
            }
        }
        public virtual void Save(IUnitOfWork unitOfWork)
        {
            //5 get all setting for this type name
            var settings = unitOfWork.Settings.Where(w => w.Type == _name).ToList();

            foreach (var propertyInfo in _properties)
            {
                var propertyValue = propertyInfo.GetValue(this, null);
                var value = (propertyValue == null) ? null : propertyValue.ToString();

                var setting = settings.SingleOrDefault(s => s.Name == propertyInfo.Name);
                if (setting != null)
                {
                    // 6 update existing value
                    setting.Value = value;
                }
                else
                {
                    // 7 create new setting
                    var newSetting = new Setting()
                    {
                        Name = propertyInfo.Name,
                        Type = _name,
                        Value = value,
                    };
                    unitOfWork.Settings.Add(newSetting);
                }
            }
        }
    }
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Service/Settings.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Web;
using DynamicSettingAPI.Models;

namespace DynamicSettingAPI.Service
{
    public class Settings:ISettings
    {
        private readonly Lazy<GeneralSettings> _generalSettings;
        public GeneralSettings General { get { return _generalSettings.Value; } }

        private readonly Lazy<SeoSettings> _seoSettings;
        public SeoSettings Seo { get { return _seoSettings.Value; } }

        private readonly IUnitOfWork _unitOfWork;
        public Settings(IUnitOfWork unitOfWork)
        {
            // ARGUMENT CHECKING SKIPPED FOR BREVITY
            _unitOfWork = unitOfWork;
            // 3
            _generalSettings = new Lazy<GeneralSettings>(CreateSettings<GeneralSettings>);
            _seoSettings = new Lazy<SeoSettings>(CreateSettings<SeoSettings>);
        }
        public void Save()
        {
            // only save changes to settings that have been loaded
            if (_generalSettings.IsValueCreated)
                _generalSettings.Value.Save(_unitOfWork);

            if (_seoSettings.IsValueCreated)
                _seoSettings.Value.Save(_unitOfWork);

            _unitOfWork.SaveChanges();
        }
        // 4
        private T CreateSettings<T>() where T : SettingsBase, new()
        {
            var settings = new T();
            settings.Load(_unitOfWork);
            return settings;
        }
    }
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Startup.cs

using Microsoft.Owin;
using Owin;

[assembly: OwinStartupAttribute(typeof(DynamicSettingAPI.Startup))]
namespace DynamicSettingAPI
{
    public partial class Startup
    {
        public void Configuration(IAppBuilder app)
        {
            ConfigureAuth(app);
        }
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/ConfirmEmail.cshtml

@{
    ViewBag.Title = "Confirm Email";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>
<div>
    <p>
        Thank you for confirming your email. Please @Html.ActionLink("Click here to Log in", "Login", "Account", routeValues: null, htmlAttributes: new { id = "loginLink" })
    </p>
</div>







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/ExternalLoginConfirmation.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.ExternalLoginConfirmationViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Register";
}
<h2>@ViewBag.Title.</h2>
<h3>Associate your @ViewBag.LoginProvider account.</h3>

@using (Html.BeginForm("ExternalLoginConfirmation", "Account", new { ReturnUrl = ViewBag.ReturnUrl }, FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()

    <h4>Association Form</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary(true, "", new { @class = "text-danger" })
    <p class="text-info">
        You've successfully authenticated with <strong>@ViewBag.LoginProvider</strong>.
        Please enter a user name for this site below and click the Register button to finish
        logging in.
    </p>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Email, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.TextBoxFor(m => m.Email, new { @class = "form-control" })
            @Html.ValidationMessageFor(m => m.Email, "", new { @class = "text-danger" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Register" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/ExternalLoginFailure.cshtml

@{
    ViewBag.Title = "Login Failure";
}

<hgroup>
    <h2>@ViewBag.Title.</h2>
    <h3 class="text-danger">Unsuccessful login with service.</h3>
</hgroup>







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/ForgotPassword.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.ForgotPasswordViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Forgot your password?";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("ForgotPassword", "Account", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()
    <h4>Enter your email.</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Email, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.TextBoxFor(m => m.Email, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Email Link" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/ForgotPasswordConfirmation.cshtml

@{
    ViewBag.Title = "Forgot Password Confirmation";
}

<hgroup class="title">
    <h1>@ViewBag.Title.</h1>
</hgroup>
<div>
    <p>
        Please check your email to reset your password.
    </p>
</div>
	







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/Login.cshtml

@using DynamicSettingAPI.Models
@model LoginViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Log in";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>
<div class="row">
    <div class="col-md-8">
        <section id="loginForm">
            @using (Html.BeginForm("Login", "Account", new { ReturnUrl = ViewBag.ReturnUrl }, FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
            {
                @Html.AntiForgeryToken()
                <h4>Use a local account to log in.</h4>
                <hr />
                @Html.ValidationSummary(true, "", new { @class = "text-danger" })
                <div class="form-group">
                    @Html.LabelFor(m => m.Email, new { @class = "col-md-2 control-label" })
                    <div class="col-md-10">
                        @Html.TextBoxFor(m => m.Email, new { @class = "form-control" })
                        @Html.ValidationMessageFor(m => m.Email, "", new { @class = "text-danger" })
                    </div>
                </div>
                <div class="form-group">
                    @Html.LabelFor(m => m.Password, new { @class = "col-md-2 control-label" })
                    <div class="col-md-10">
                        @Html.PasswordFor(m => m.Password, new { @class = "form-control" })
                        @Html.ValidationMessageFor(m => m.Password, "", new { @class = "text-danger" })
                    </div>
                </div>
                <div class="form-group">
                    <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
                        <div class="checkbox">
                            @Html.CheckBoxFor(m => m.RememberMe)
                            @Html.LabelFor(m => m.RememberMe)
                        </div>
                    </div>
                </div>
                <div class="form-group">
                    <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
                        <input type="submit" value="Log in" class="btn btn-default" />
                    </div>
                </div>
                <p>
                    @Html.ActionLink("Register as a new user", "Register")
                </p>
                @* Enable this once you have account confirmation enabled for password reset functionality
                    <p>
                        @Html.ActionLink("Forgot your password?", "ForgotPassword")
                    </p>*@
            }
        </section>
    </div>
    <div class="col-md-4">
        <section id="socialLoginForm">
            @Html.Partial("_ExternalLoginsListPartial", new ExternalLoginListViewModel { ReturnUrl = ViewBag.ReturnUrl })
        </section>
    </div>
</div>

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/Register.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.RegisterViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Register";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("Register", "Account", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()
    <h4>Create a new account.</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Email, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.TextBoxFor(m => m.Email, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Password, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.Password, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Register" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/ResetPassword.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.ResetPasswordViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Reset password";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("ResetPassword", "Account", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()
    <h4>Reset your password.</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    @Html.HiddenFor(model => model.Code)
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Email, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.TextBoxFor(m => m.Email, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Password, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.Password, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Reset" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/ResetPasswordConfirmation.cshtml

@{
    ViewBag.Title = "Reset password confirmation";
}

<hgroup class="title">
    <h1>@ViewBag.Title.</h1>
</hgroup>
<div>
    <p>
        Your password has been reset. Please @Html.ActionLink("click here to log in", "Login", "Account", routeValues: null, htmlAttributes: new { id = "loginLink" })
    </p>
</div>







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/SendCode.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.SendCodeViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Send";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("SendCode", "Account", new { ReturnUrl = Model.ReturnUrl }, FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" })) {
    @Html.AntiForgeryToken()
    @Html.Hidden("rememberMe", @Model.RememberMe)
    <h4>Send verification code</h4>
    <hr />
    <div class="row">
        <div class="col-md-8">
            Select Two-Factor Authentication Provider:
            @Html.DropDownListFor(model => model.SelectedProvider, Model.Providers)
            <input type="submit" value="Submit" class="btn btn-default" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/VerifyCode.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.VerifyCodeViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Verify";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("VerifyCode", "Account", new { ReturnUrl = Model.ReturnUrl }, FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" })) {
    @Html.AntiForgeryToken()
    @Html.Hidden("provider", @Model.Provider)
    @Html.Hidden("rememberMe", @Model.RememberMe)
    <h4>Enter verification code</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Code, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.TextBoxFor(m => m.Code, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <div class="checkbox">
                @Html.CheckBoxFor(m => m.RememberBrowser)
                @Html.LabelFor(m => m.RememberBrowser)
            </div>
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Submit" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Account/_ExternalLoginsListPartial.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.ExternalLoginListViewModel
@using Microsoft.Owin.Security

<h4>Use another service to log in.</h4>
<hr />
@{
    var loginProviders = Context.GetOwinContext().Authentication.GetExternalAuthenticationTypes();
    if (loginProviders.Count() == 0) {
        <div>
            <p>
                There are no external authentication services configured. See <a href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=403804">this article</a>
                for details on setting up this ASP.NET application to support logging in via external services.
            </p>
        </div>
    }
    else {
        using (Html.BeginForm("ExternalLogin", "Account", new { ReturnUrl = Model.ReturnUrl })) {
            @Html.AntiForgeryToken()
            <div id="socialLoginList">
                <p>
                    @foreach (AuthenticationDescription p in loginProviders) {
                        <button type="submit" class="btn btn-default" id="@p.AuthenticationType" name="provider" value="@p.AuthenticationType" title="Log in using your @p.Caption account">@p.AuthenticationType</button>
                    }
                </p>
            </div>
        }
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Home/About.cshtml

@{
    ViewBag.Title = "About";
}
<h2>@ViewBag.Title.</h2>
<h3>@ViewBag.Message</h3>

<p>Use this area to provide additional information.</p>







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Home/Contact.cshtml

@{
    ViewBag.Title = "Contact";
}
<h2>@ViewBag.Title.</h2>
<h3>@ViewBag.Message</h3>

<address>
    One Microsoft Way<br />
    Redmond, WA 98052-6399<br />
    <abbr title="Phone">P:</abbr>
    425.555.0100
</address>

<address>
    <strong>Support:</strong>   <a href="mailto:Support@example.com">Support@example.com</a><br />
    <strong>Marketing:</strong> <a href="mailto:Marketing@example.com">Marketing@example.com</a>
</address>






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Home/Index.cshtml

@model string
@{
    ViewBag.Title = "Home Page";
}

<div class="jumbotron">
    <h1>ASP.NET</h1>
    <p class="lead">ASP.NET is a free web framework for building great Web sites and Web applications using HTML, CSS and JavaScript.</p>
    <p><a href="http://asp.net" class="btn btn-primary btn-lg">Learn more &raquo;</a></p>
</div>

<div class="row">
    <div class="col-md-12">
        <h2>Test Case</h2>
        <p class="alert alert-success">
          @Model
        </p>
       
    </div>
    <div class="col-md-4">
        <h2>Get more libraries</h2>
        <p>NuGet is a free Visual Studio extension that makes it easy to add, remove, and update libraries and tools in Visual Studio projects.</p>
        <p><a class="btn btn-default" href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=301866">Learn more &raquo;</a></p>
    </div>
    <div class="col-md-4">
        <h2>Web Hosting</h2>
        <p>You can easily find a web hosting company that offers the right mix of features and price for your applications.</p>
        <p><a class="btn btn-default" href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=301867">Learn more &raquo;</a></p>
    </div>
</div>






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Manage/AddPhoneNumber.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.AddPhoneNumberViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Phone Number";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("AddPhoneNumber", "Manage", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()
    <h4>Add a phone number</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Number, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.TextBoxFor(m => m.Number, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Submit" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Manage/ChangePassword.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.ChangePasswordViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Change Password";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("ChangePassword", "Manage", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()
    <h4>Change Password Form</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.OldPassword, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.OldPassword, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.NewPassword, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.NewPassword, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" value="Change password" class="btn btn-default" />
        </div>
    </div>
}
@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Manage/Index.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.IndexViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Manage";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

<p class="text-success">@ViewBag.StatusMessage</p>
<div>
    <h4>Change your account settings</h4>
    <hr />
    <dl class="dl-horizontal">
        <dt>Password:</dt>
        <dd>
            [
            @if (Model.HasPassword)
            {
                @Html.ActionLink("Change your password", "ChangePassword")
            }
            else
            {
                @Html.ActionLink("Create", "SetPassword")
            }
            ]
        </dd>
        <dt>External Logins:</dt>
        <dd>
            @Model.Logins.Count [
            @Html.ActionLink("Manage", "ManageLogins") ]
        </dd>
        @*
            Phone Numbers can used as a second factor of verification in a two-factor authentication system.
             
             See <a href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=403804">this article</a>
                for details on setting up this ASP.NET application to support two-factor authentication using SMS.
             
             Uncomment the following block after you have set up two-factor authentication
        *@
        @*  
            <dt>Phone Number:</dt>
            <dd>
                @(Model.PhoneNumber ?? "None") [
                @if (Model.PhoneNumber != null)
                {
                    @Html.ActionLink("Change", "AddPhoneNumber")
                    @: &nbsp;|&nbsp;
                    @Html.ActionLink("Remove", "RemovePhoneNumber")
                }
                else
                {
                    @Html.ActionLink("Add", "AddPhoneNumber")
                }
                ]
            </dd>
        *@
        <dt>Two-Factor Authentication:</dt>
        <dd>
            <p>
                There are no two-factor authentication providers configured. See <a href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=403804">this article</a>
                for details on setting up this ASP.NET application to support two-factor authentication.
            </p>
            @*@if (Model.TwoFactor)
                {
                    using (Html.BeginForm("DisableTwoFactorAuthentication", "Manage", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
                    {
                        @Html.AntiForgeryToken()
                        <text>Enabled
                        <input type="submit" value="Disable" class="btn btn-link" />
                        </text>
                    }
                }
                else
                {
                    using (Html.BeginForm("EnableTwoFactorAuthentication", "Manage", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
                    {
                        @Html.AntiForgeryToken()
                        <text>Disabled
                        <input type="submit" value="Enable" class="btn btn-link" />
                        </text>
                    }
                }*@
        </dd>
    </dl>
</div>







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Manage/ManageLogins.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.ManageLoginsViewModel
@using Microsoft.Owin.Security
@{
    ViewBag.Title = "Manage your external logins";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

<p class="text-success">@ViewBag.StatusMessage</p>
@{
    var loginProviders = Context.GetOwinContext().Authentication.GetExternalAuthenticationTypes();
    if (loginProviders.Count() == 0) {
        <div>
            <p>
                There are no external authentication services configured. See <a href="http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=313242">this article</a>
                for details on setting up this ASP.NET application to support logging in via external services.
            </p>
        </div>
    }
    else
    {
        if (Model.CurrentLogins.Count > 0)
        {
            <h4>Registered Logins</h4>
            <table class="table">
                <tbody>
                    @foreach (var account in Model.CurrentLogins)
                    {
                        <tr>
                            <td>@account.LoginProvider</td>
                            <td>
                                @if (ViewBag.ShowRemoveButton)
                                {
                                    using (Html.BeginForm("RemoveLogin", "Manage"))
                                    {
                                        @Html.AntiForgeryToken()
                                        <div>
                                            @Html.Hidden("loginProvider", account.LoginProvider)
                                            @Html.Hidden("providerKey", account.ProviderKey)
                                            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Remove" title="Remove this @account.LoginProvider login from your account" />
                                        </div>
                                    }
                                }
                                else
                                {
                                    @: &nbsp;
                                }
                            </td>
                        </tr>
                    }
                </tbody>
            </table>
        }
        if (Model.OtherLogins.Count > 0)
        {
            using (Html.BeginForm("LinkLogin", "Manage"))
            {
                @Html.AntiForgeryToken()
                <div id="socialLoginList">
                <p>
                    @foreach (AuthenticationDescription p in Model.OtherLogins)
                    {
                        <button type="submit" class="btn btn-default" id="@p.AuthenticationType" name="provider" value="@p.AuthenticationType" title="Log in using your @p.Caption account">@p.AuthenticationType</button>
                    }
                </p>
                </div>
            }
        }
    }
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Manage/SetPassword.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.SetPasswordViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Create Password";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>
<p class="text-info">
    You do not have a local username/password for this site. Add a local
    account so you can log in without an external login.
</p>

@using (Html.BeginForm("SetPassword", "Manage", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()

    <h4>Create Local Login</h4>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.NewPassword, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.NewPassword, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.PasswordFor(m => m.ConfirmPassword, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" value="Set password" class="btn btn-default" />
        </div>
    </div>
}
@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}






DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Manage/VerifyPhoneNumber.cshtml

@model DynamicSettingAPI.Models.VerifyPhoneNumberViewModel
@{
    ViewBag.Title = "Verify Phone Number";
}

<h2>@ViewBag.Title.</h2>

@using (Html.BeginForm("VerifyPhoneNumber", "Manage", FormMethod.Post, new { @class = "form-horizontal", role = "form" }))
{
    @Html.AntiForgeryToken()
    @Html.Hidden("phoneNumber", @Model.PhoneNumber)
    <h4>Enter verification code</h4>
    <h5>@ViewBag.Status</h5>
    <hr />
    @Html.ValidationSummary("", new { @class = "text-danger" })
    <div class="form-group">
        @Html.LabelFor(m => m.Code, new { @class = "col-md-2 control-label" })
        <div class="col-md-10">
            @Html.TextBoxFor(m => m.Code, new { @class = "form-control" })
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Submit" />
        </div>
    </div>
}

@section Scripts {
    @Scripts.Render("~/bundles/jqueryval")
}







DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Shared/Error.cshtml

@model System.Web.Mvc.HandleErrorInfo

@{
    ViewBag.Title = "Error";
}

<h1 class="text-danger">Error.</h1>
<h2 class="text-danger">An error occurred while processing your request.</h2>








DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Shared/Lockout.cshtml

@model System.Web.Mvc.HandleErrorInfo

@{
    ViewBag.Title = "Locked Out";
}

<hgroup>
    <h1 class="text-danger">Locked out.</h1>
    <h2 class="text-danger">This account has been locked out, please try again later.</h2>
</hgroup>
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    @Styles.Render("~/Content/css")
    @Scripts.Render("~/bundles/modernizr")



    
        
            
                
                    
                    
                    
                
                @Html.ActionLink("Application name", "Index", "Home", new { area = "" }, new { @class = "navbar-brand" })
            

            
                			@Html.ActionLink("Home", "Index", "Home")


			@Html.ActionLink("About", "About", "Home")


			@Html.ActionLink("Contact", "Contact", "Home")






                @Html.Partial("_LoginPartial")
            

        

    

    
        @RenderBody()
        

        
            © @DateTime.Now.Year - My ASP.NET Application



        
    


    @Scripts.Render("~/bundles/jquery")
    @Scripts.Render("~/bundles/bootstrap")
    @RenderSection("scripts", required: false)




DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/Shared/_LoginPartial.cshtml

@using Microsoft.AspNet.Identity
@if (Request.IsAuthenticated)
{
    using (Html.BeginForm("LogOff", "Account", FormMethod.Post, new { id = "logoutForm", @class = "navbar-right" }))
    {
    @Html.AntiForgeryToken()

    <ul class="nav navbar-nav navbar-right">
        <li>
            @Html.ActionLink("Hello " + User.Identity.GetUserName() + "!", "Index", "Manage", routeValues: null, htmlAttributes: new { title = "Manage" })
        </li>
        <li><a href="javascript:document.getElementById('logoutForm').submit()">Log off</a></li>
    </ul>
    }
}
else
{
    <ul class="nav navbar-nav navbar-right">
        <li>@Html.ActionLink("Register", "Register", "Account", routeValues: null, htmlAttributes: new { id = "registerLink" })</li>
        <li>@Html.ActionLink("Log in", "Login", "Account", routeValues: null, htmlAttributes: new { id = "loginLink" })</li>
    </ul>
}
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DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI/Views/_ViewStart.cshtml

@{
    Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml";
}
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DynamicSettingAPI/DynamicSettingAPI.sln


Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2013
VisualStudioVersion = 12.0.31101.0
MinimumVisualStudioVersion = 10.0.40219.1
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "DynamicSettingAPI", "DynamicSettingAPI\DynamicSettingAPI.csproj", "{12509055-34F2-4308-8D04-574993D2F2D3}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{12509055-34F2-4308-8D04-574993D2F2D3}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{12509055-34F2-4308-8D04-574993D2F2D3}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{12509055-34F2-4308-8D04-574993D2F2D3}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{12509055-34F2-4308-8D04-574993D2F2D3}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal








Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/Catfood.Shapefile.csproj

 
   
     Debug
     AnyCPU
     8.0.50727
     2.0
     {2086F1A5-3D34-40AD-80EF-C1943411451F}
     Library
     Properties
     Catfood.Shapefile
     Catfood.Shapefile
     v2.0
     
    
     2.0
     
     publish\
     true
     Disk
     false
     Foreground
     7
     Days
     false
     false
     true
     0
     1.0.0.%2a
     false
     false
     true
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
     bin\Debug\Catfood.Shapefile.XML
     AllRules.ruleset
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
     bin\Release\Catfood.Shapefile.XML
     AllRules.ruleset
  
   
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
       False
       .NET Framework 3.5 SP1 Client Profile
       false
    
     
       False
       .NET Framework 3.5 SP1
       true
    
     
       False
       Windows Installer 3.1
       true
    
  
   
  







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/EndianBitConverter.cs

/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// The order of bytes provided to EndianBitConverter
    /// </summary>
    public enum ProvidedOrder
    {
        /// <summary>
        /// Value is stored as big-endian
        /// </summary>
        Big,

        /// <summary>
        /// Value is stored as little-endian
        /// </summary>
        Little
    }

    /// <summary>
    /// BitConverter methods that allow a different source byte order (only a subset of BitConverter)
    /// </summary>
    public static class EndianBitConverter
    {
        /// <summary>
        /// Returns an integer from four bytes of a byte array
        /// </summary>
        /// <param name="value">bytes to convert</param>
        /// <param name="startIndex">start index in value</param>
        /// <param name="order">byte order of value</param>
        /// <returns>the integer</returns>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if value is null</exception>
        /// <exception cref="ArgumentException">Thrown if startIndex is invalid</exception>
        public static int ToInt32(byte[] value, int startIndex, ProvidedOrder order)
        {
            if (value == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("value");
            }
            if ((startIndex + sizeof(int)) > value.Length)
            {
                throw new ArgumentException("startIndex invalid (not enough space in value to extract an integer", "startIndex");
            }

            if (BitConverter.IsLittleEndian && (order == ProvidedOrder.Big))
            {
                byte[] toConvert = new byte[sizeof(int)];
                Array.Copy(value, startIndex, toConvert, 0, sizeof(int));
                Array.Reverse(toConvert);
                return BitConverter.ToInt32(toConvert, 0);
            }
            else
            {
                return BitConverter.ToInt32(value, startIndex);
            }
        }

        /// <summary>
        /// Returns a double from eight bytes of a byte array
        /// </summary>
        /// <param name="value">bytes to convert</param>
        /// <param name="startIndex">start index in value</param>
        /// <param name="order">byte order of value</param>
        /// <returns>the double</returns>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if value is null</exception>
        /// <exception cref="ArgumentException">Thrown if startIndex is invalid</exception>
        public static double ToDouble(byte[] value, int startIndex, ProvidedOrder order)
        {
            if (value == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("value");
            }
            if ((startIndex + sizeof(double)) > value.Length)
            {
                throw new ArgumentException("startIndex invalid (not enough space in value to extract a double", "startIndex");
            }

            if (BitConverter.IsLittleEndian && (order == ProvidedOrder.Big))
            {
                byte[] toConvert = new byte[sizeof(double)];
                Array.Copy(value, startIndex, toConvert, 0, sizeof(double));
                Array.Reverse(toConvert);
                return BitConverter.ToDouble(toConvert, 0);
            }
            else
            {
                return BitConverter.ToDouble(value, startIndex);
            }
        }
    }
}







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/Header.cs

/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// The ShapeType of a shape in a Shapefile
    /// </summary>
    public enum ShapeType
    {
        /// <summary>
        /// Null Shape
        /// </summary>
        Null = 0,

        /// <summary>
        /// Point Shape
        /// </summary>
        Point = 1,

        /// <summary>
        /// PolyLine Shape
        /// </summary>
        PolyLine = 3,

        /// <summary>
        /// Polygon Shape
        /// </summary>
        Polygon = 5,

        /// <summary>
        /// MultiPoint Shape
        /// </summary>
        MultiPoint = 8,

        /// <summary>
        /// PointZ Shape
        /// </summary>
        PointZ = 11,

        /// <summary>
        /// PolyLineZ Shape
        /// </summary>
        PolyLineZ = 13,

        /// <summary>
        /// PolygonZ Shape
        /// </summary>
        PolygonZ = 15,

        /// <summary>
        /// MultiPointZ Shape
        /// </summary>
        MultiPointZ = 18,

        /// <summary>
        /// PointM Shape
        /// </summary>
        PointM = 21,

        /// <summary>
        /// PolyLineM Shape
        /// </summary>
        PolyLineM = 23,

        /// <summary>
        /// PolygonM Shape
        /// </summary>
        PolygonM = 25,

        /// <summary>
        /// MultiPointM Shape
        /// </summary>
        MultiPointM = 28,

        /// <summary>
        /// MultiPatch Shape
        /// </summary>
        MultiPatch = 31
    }

    /// <summary>
    /// The header data for a Shapefile main file or Index file
    /// </summary>
    class Header
    {
        /// <summary>
        /// The length of a Shapefile header in bytes
        /// </summary>
        public const int HeaderLength = 100;
        
        private const int ExpectedFileCode = 9994;
        private const int ExpectedVersion = 1000;

        private int _fileCode;
        private int _fileLength;
        private int _version;
        private ShapeType _shapeType;
        private double _xMin;
        private double _yMin;
        private double _xMax;
        private double _yMax;
        private double _zMin;
        private double _zMax;
        private double _mMin;
        private double _mMax;

        /// <summary>
        /// The header data for a Shapefile main file or Index file
        /// </summary>
        /// <param name="headerBytes">The first 100 bytes of the Shapefile main file or Index file</param>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if headerBytes is null</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing the header</exception>
        public Header(byte[] headerBytes)
        {
            if (headerBytes == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("headerBytes");
            }

            if (headerBytes.Length != HeaderLength)
            {
                throw new InvalidOperationException(string.Format("headerBytes must be {0} bytes long", 
                    HeaderLength));
            }

            //Position  Field           Value       Type        Order
            //Byte 0    File Code       9994        Integer     Big
            //Byte 4    Unused          0           Integer     Big
            //Byte 8    Unused          0           Integer     Big
            //Byte 12   Unused          0           Integer     Big
            //Byte 16   Unused          0           Integer     Big
            //Byte 20   Unused          0           Integer     Big
            //Byte 24   File Length     File Length Integer     Big
            //Byte 28   Version         1000        Integer     Little
            //Byte 32   Shape Type      Shape Type  Integer     Little
            //Byte 36   Bounding Box    Xmin        Double      Little
            //Byte 44   Bounding Box    Ymin        Double      Little
            //Byte 52   Bounding Box    Xmax        Double      Little
            //Byte 60   Bounding Box    Ymax        Double      Little
            //Byte 68*  Bounding Box    Zmin        Double      Little
            //Byte 76*  Bounding Box    Zmax        Double      Little
            //Byte 84*  Bounding Box    Mmin        Double      Little
            //Byte 92*  Bounding Box    Mmax        Double      Little
            
            _fileCode = EndianBitConverter.ToInt32(headerBytes, 0, ProvidedOrder.Big);
            if (_fileCode != ExpectedFileCode)
            {
                throw new InvalidOperationException(string.Format("Header File code is {0}, expected {1}",
                    _fileCode,
                    ExpectedFileCode));
            }

            _version = EndianBitConverter.ToInt32(headerBytes, 28, ProvidedOrder.Little);
            if (_version != ExpectedVersion)
            {
                throw new InvalidOperationException(string.Format("Header version is {0}, expected {1}",
                    _version,
                    ExpectedVersion));
            }

            _fileLength = EndianBitConverter.ToInt32(headerBytes, 24, ProvidedOrder.Big);
            _shapeType = (ShapeType)EndianBitConverter.ToInt32(headerBytes, 32, ProvidedOrder.Little);
            _xMin = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 36, ProvidedOrder.Little);
            _yMin = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 44, ProvidedOrder.Little);
            _xMax = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 52, ProvidedOrder.Little);
            _yMax = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 60, ProvidedOrder.Little);
            _zMin = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 68, ProvidedOrder.Little);
            _zMax = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 76, ProvidedOrder.Little);
            _mMin = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 84, ProvidedOrder.Little);
            _mMax = EndianBitConverter.ToDouble(headerBytes, 92, ProvidedOrder.Little);
        }

        /// <summary>
        /// Gets the FileCode
        /// </summary>
        public int FileCode
        {
            get { return _fileCode; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets the file length, in 16-bit words, including the header bytes
        /// </summary>
        public int FileLength
        {
            get { return _fileLength; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets the file version
        /// </summary>
        public int Version
        {
            get { return _version; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets the ShapeType contained in this Shapefile
        /// </summary>
        public ShapeType ShapeType
        {
            get { return _shapeType; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets min x for the bounding box
        /// </summary>
        public double XMin
        {
            get { return _xMin; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets min y for the bounding box
        /// </summary>
        public double YMin
        {
            get { return _yMin; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets max x for the bounding box
        /// </summary>
        public double XMax
        {
            get { return _xMax; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets max y for the bounding box
        /// </summary>
        public double YMax
        {
            get { return _yMax; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets min z for the bounding box (0 if unused)
        /// </summary>
        public double ZMin
        {
            get { return _zMin; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets max z for the bounding box (0 if unused)
        /// </summary>
        public double ZMax
        {
            get { return _zMax; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets min m for the bounding box (0 if unused)
        /// </summary>
        public double MMin
        {
            get { return _mMin; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets max m for the bounding box (0 if unused)
        /// </summary>
        public double MMax
        {
            get { return _mMax; }
        }
    }
}







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/PointD.cs

/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;


namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// A simple double precision point
    /// </summary>
    public struct PointD
    {
        /// <summary>
        /// Gets or sets the X value
        /// </summary>
        public double X;

        /// <summary>
        /// Gets or sets the Y value
        /// </summary>
        public double Y;

        /// <summary>
        /// A simple double precision point
        /// </summary>
        /// <param name="x">X value</param>
        /// <param name="y">Y value</param>
        public PointD(double x, double y)
        {
            X = x;
            Y = y;
        }
    }
}







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/Properties/AssemblyInfo.cs

using System;
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("Catfood.Shapefile")]
[assembly: AssemblyDescription("ESRI Shapefile Reader")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("Catfood Software")]
[assembly: AssemblyProduct("Catfood.Shapefile")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright © 2009-2012 Catfood Software and contributors")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]
[assembly: CLSCompliant(true)]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("e0d41fc0-e091-4ddb-8289-a2371ab40f5a")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Revision and Build Numbers 
// by using the '*' as shown below:
[assembly: AssemblyVersion("1.51.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.51.0.0")]







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/RectangleD.cs

/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// A simple double precision rectangle
    /// </summary>
    public struct RectangleD
    {
        /// <summary>
        /// Gets or sets the left value
        /// </summary>
        public double Left;

        /// <summary>
        /// Gets or sets the top value
        /// </summary>
        public double Top;

        /// <summary>
        /// Gets or sets the right value
        /// </summary>
        public double Right;

        /// <summary>
        /// Gets or sets the bottom value
        /// </summary>
        public double Bottom;

        /// <summary>
        /// A simple double precision rectangle
        /// </summary>
        /// <param name="left">Left</param>
        /// <param name="top">Top</param>
        /// <param name="right">Right</param>
        /// <param name="bottom">Bottom</param>
        public RectangleD(double left, double top, double right, double bottom)
        {
            Left = left;
            Top = top;
            Right = right;
            Bottom = bottom;
        }
    }
}







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/Shape.cs

/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.Data;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// Base Shapefile shape - contains only the shape type and metadata plus helper methods.
    /// An instance of Shape is the Null ShapeType. If the Type field is not ShapeType.Null then
    /// cast to the more specific shape (i.e. ShapePolygon).
    /// </summary>
    public class Shape
    {
        internal ShapeType _type;
        private int _recordNumber;
        private StringDictionary _metadata;
        private IDataRecord _dataRecord;

        /// <summary>
        /// Base Shapefile shape - contains only the shape type and metadata plus helper methods.
        /// An instance of Shape is the Null ShapeType. If the Type field is not ShapeType.Null then
        /// cast to the more specific shape (i.e. ShapePolygon).
        /// </summary>
        /// <param name="shapeType">The ShapeType of the shape</param>
        /// <param name="recordNumber">The record number in the Shapefile</param>
        /// <param name="metadata">Metadata about the shape (optional)</param>
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the shape</param>
        protected internal Shape(ShapeType shapeType, int recordNumber, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord)
        {
            _type = shapeType;
            _metadata = metadata;
            _recordNumber = recordNumber;
            _dataRecord = dataRecord;
        }

        /// <summary>
        /// Gets the metadata (as a string) for a given name (key). Valid names
        /// for this shape can be retrieved by calling GetMetadataNames().
        /// </summary>
        /// <param name="name">The name to retreieve</param>
        /// <returns>The metadata string, or null if the requested name does not exist</returns>
        public string GetMetadata(string name)
        {
            if ((_metadata != null) && (_metadata.ContainsKey(name)))
            {
                return _metadata[name];
            }
            else
            {
                return null;
            }
        }

        /// <summary>
        /// Gets an array of valid metadata names (keys) for this shape. Returns
        /// null if not metadata exists.
        /// </summary>
        /// <returns>Array of metadata names, or null of no metadata exists</returns>
        public string[] GetMetadataNames()
        {
            if ((_metadata != null) && (_metadata.Keys.Count > 0))
            {
                List<string> names = new List<string>(_metadata.Keys.Count);
                foreach (string key in _metadata.Keys)
                {
                    names.Add(key);
                }
                return names.ToArray();
            }
            else
            {
                return null;
            }
        }

        /// <summary>
        /// Returns the IDataRecord associated with the shape metadata
        /// </summary>
        public IDataRecord DataRecord
        {
            get { return _dataRecord; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets the record number associated with this shape
        /// </summary>
        public int RecordNumber
        {
            get { return _recordNumber; }
        }

        /// <summary>
        /// Get the ShapeType of this shape
        /// </summary>
        public ShapeType Type
        {
            get { return _type; }
        }

        /// <summary>
        /// Extracts a double precision rectangle (RectangleD) from a byte array - assumes that
        /// the called has validated that there is enough space in the byte array for four
        /// doubles (32 bytes)
        /// </summary>
        /// <param name="value">byte array</param>
        /// <param name="startIndex">start index in the array</param>
        /// <param name="order">byte order of the doubles to be extracted</param>
        /// <returns>The RectangleD</returns>
        protected RectangleD ParseBoundingBox(byte[] value, int startIndex, ProvidedOrder order)
        {
            return new RectangleD(EndianBitConverter.ToDouble(value, startIndex, order),
                EndianBitConverter.ToDouble(value, startIndex + 8, order),
                EndianBitConverter.ToDouble(value, startIndex + 16, order),
                EndianBitConverter.ToDouble(value, startIndex + 24, order));
        }

        /// <summary>
        /// The PolyLine and Polygon shapes share the same structure, this method parses the bounding box
        /// and list of parts for both
        /// </summary>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <param name="boundingBox">Returns the bounding box</param>
        /// <param name="parts">Returns the list of parts</param>
        protected void ParsePolyLineOrPolygon(byte[] shapeData, out RectangleD boundingBox, out List<PointD[]> parts)
        {
            boundingBox = new RectangleD();
            parts = null;

            // metadata is validated by the base class
            if (shapeData == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("shapeData");
            }

            // Note, shapeData includes an 8 byte header so positions below are +8
            // Position     Field       Value       Type        Number      Order
            // Byte 0       Shape Type  3 or 5      Integer     1           Little
            // Byte 4       Box         Box         Double      4           Little
            // Byte 36      NumParts    NumParts    Integer     1           Little
            // Byte 40      NumPoints   NumPoints   Integer     1           Little
            // Byte 44      Parts       Parts       Integer     NumParts    Little
            // Byte X       Points      Points      Point       NumPoints   Little
            //
            // Note: X = 44 + 4 * NumParts

            // validation step 1 - must have at least 8 + 4 + (4*8) + 4 + 4 bytes = 52
            if (shapeData.Length < 44)
            {
                throw new InvalidOperationException("Invalid shape data");
            }

            // extract bounding box, number of parts and number of points
            boundingBox = ParseBoundingBox(shapeData, 12, ProvidedOrder.Little);
            int numParts = EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 44, ProvidedOrder.Little);
            int numPoints = EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 48, ProvidedOrder.Little);

            // validation step 2 - we're expecting 4 * numParts + 16 * numPoints + 52 bytes total
            if (shapeData.Length != 52 + (4 * numParts) + (16 * numPoints))
            {
                throw new InvalidOperationException("Invalid shape data");
            }

            // now extract the parts
            int partsOffset = 52 + (4 * numParts);
            parts = new List<PointD[]>(numParts);
            for (int part = 0; part < numParts; part++)
            {
                // this is the index of the start of the part in the points array
                int startPart = (EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 52 + (4 * part), ProvidedOrder.Little) * 16) + partsOffset;

                int numBytes;
                if (part == numParts - 1)
                {
                    // it's the last part so we go to the end of the point array
                    numBytes = shapeData.Length - startPart;
                }
                else
                {
                    // we need to get the next part
                    int nextPart = (EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 52 + (4 * (part + 1)), ProvidedOrder.Little) * 16) + partsOffset;
                    numBytes = nextPart - startPart;
                }

                // the number of 16-byte points to read for this segment
                int numPointsInPart = numBytes / 16;

                PointD[] points = new PointD[numPointsInPart];
                for (int point = 0; point < numPointsInPart; point++)
                {
                    points[point] = new PointD(EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, startPart + (16 * point), ProvidedOrder.Little),
                        EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, startPart + 8 + (16 * point), ProvidedOrder.Little));
                }

                parts.Add(points);
            }
        }
    }
}







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/ShapeFactory.cs

/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.Data;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// Static factory class to create shape objects from a shape record
    /// </summary>
    static class ShapeFactory
    {
        /// <summary>
        /// Creates a Shape object (or derived object) from a shape record
        /// </summary>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <param name="metadata">Metadata associated with this shape (optional)</param>
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the metadata</param>
        /// <returns>A Shape, or derived class</returns>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if shapeData or metadata are null</exception>
        /// <exception cref="ArgumentException">Thrown if shapeData is less than 12 bytes long</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing shapeData</exception>
        public static Shape ParseShape(byte[] shapeData, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord)
        {
            if (shapeData == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("shapeData");
            }

            if (shapeData.Length < 12)
            {
                throw new ArgumentException("shapeData must be at least 12 bytes long");
            }

            // shape data contains a header (shape number and content length)
            // the first field in each shape is the shape type

            //Position  Field           Value                   Type        Order
            //Byte 0    Record          Number Record Number    Integer     Big
            //Byte 4    Content Length  Content Length          Integer     Big

            //Position  Field       Value                   Type        Number      Order
            //Byte 0    Shape Type  Shape Type              Integer     1           Little

            int recordNumber = EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 0, ProvidedOrder.Big);
            int contentLengthInWords = EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 4, ProvidedOrder.Big);
            ShapeType shapeType = (ShapeType)EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 8, ProvidedOrder.Little);

            // test that we have the expected amount of data - need to take the 8 byte header into account
            if (shapeData.Length != (contentLengthInWords * 2) + 8)
            {
                throw new InvalidOperationException("Shape data length does not match shape header length");
            }

            Shape shape = null;

            switch (shapeType)
            {
                case ShapeType.Null:
                    shape = new Shape(shapeType, recordNumber, metadata, dataRecord);
                    break;

                case ShapeType.Point:
                    shape = new ShapePoint(recordNumber, metadata, dataRecord, shapeData);
                    break;

                case ShapeType.MultiPoint:
                    shape = new ShapeMultiPoint(recordNumber, metadata, dataRecord, shapeData);
                    break;

                case ShapeType.PolyLine:
                    shape = new ShapePolyLine(recordNumber, metadata, dataRecord, shapeData);
                    break;

                case ShapeType.PolyLineM:
                    shape = new ShapePolyLineM(recordNumber, metadata, dataRecord, shapeData);
                    break;

                case ShapeType.Polygon:
                    shape = new ShapePolygon(recordNumber, metadata, dataRecord, shapeData);
                    break;

                default:
                    throw new NotImplementedException(string.Format("Shapetype {0} is not implemented", shapeType));
            }

            return shape;
        }
    }
}
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/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.IO;
using System.Drawing;
using System.Data.OleDb;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// Provides a readonly IEnumerable interface to an ERSI Shapefile.
    /// NOTE - has not been designed to be thread safe
    /// </summary>
    /// <remarks>
    /// See the ESRI Shapefile specification at http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf
    /// </remarks>
    public class Shapefile : IDisposable, IEnumerator<Shape>, IEnumerable<Shape>
    {
        /// <summary>
        /// Jet connection string template
        /// </summary>
        public const string ConnectionStringTemplateJet = @"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source={0};Extended Properties=dBase IV";

        /// <summary>
        /// ACE connection string template
        /// </summary>
        public const string ConnectionStringTemplateAce = @"Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source={0};Extended Properties=dBase IV";
        
        private const string DbSelectStringTemplate = "SELECT * FROM [{0}]";
        private const string MainPathExtension = "shp";
        private const string IndexPathExtension = "shx";
        private const string DbasePathExtension = "dbf";

        private bool _disposed;
        private bool _opened;
        private bool _rawMetadataOnly;
        private int _currentIndex = -1;
        private int _count;
        private RectangleD _boundingBox;
        private ShapeType _type;
        private string _shapefileMainPath;
        private string _shapefileIndexPath;
        private string _shapefileDbasePath;
        private string _shapefileTempDbasePath;
        private FileStream _mainStream;
        private FileStream _indexStream;
        private Header _mainHeader;
        private Header _indexHeader;
        private OleDbConnection _dbConnection;
        private OleDbCommand _dbCommand;
        private OleDbDataReader _dbReader;
        private string _connectionStringTemplate;

        /// <summary>
        /// Create a new Shapefile object.
        /// </summary>
        public Shapefile()
            : this(null, ConnectionStringTemplateJet) {}

        /// <summary>
        /// Create a new Shapefile object and open a Shapefile. Note that three files are required - 
        /// the main file (.shp), the index file (.shx) and the dBASE table (.dbf). The three files 
        /// must all have the same filename (i.e. shapes.shp, shapes.shx and shapes.dbf). Set path
        /// to any one of these three files to open the Shapefile.
        /// </summary>
        /// <param name="path">Path to the .shp, .shx or .dbf file for this Shapefile</param>
        /// <exception cref="ObjectDisposedException">Thrown if the Shapefile has been disposed</exception>
        /// <exception cref="ArgumentException">Thrown if the path parameter is empty</exception>
        /// <exception cref="FileNotFoundException">Thrown if one of the three required files is not found</exception>
        public Shapefile(string path)
            : this(path, ConnectionStringTemplateJet) {}

        /// <summary>
        /// Create a new Shapefile object and open a Shapefile. Note that three files are required - 
        /// the main file (.shp), the index file (.shx) and the dBASE table (.dbf). The three files 
        /// must all have the same filename (i.e. shapes.shp, shapes.shx and shapes.dbf). Set path
        /// to any one of these three files to open the Shapefile.
        /// </summary>
        /// <param name="path">Path to the .shp, .shx or .dbf file for this Shapefile</param>
        /// <param name="connectionStringTemplate">Connection string template - use Shapefile.ConnectionStringTemplateJet
        /// (the default), Shapefile.ConnectionStringTemplateAce or your own dBASE connection string</param>
        /// <exception cref="ObjectDisposedException">Thrown if the Shapefile has been disposed</exception>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if the connectionStringTemplate parameter is null</exception>
        /// <exception cref="ArgumentException">Thrown if the path parameter is empty</exception>
        /// <exception cref="FileNotFoundException">Thrown if one of the three required files is not found</exception>
        public Shapefile(string path, string connectionStringTemplate)
        {
            if (connectionStringTemplate == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("connectionStringTemplate");
            }

            ConnectionStringTemplate = connectionStringTemplate;

            if (path != null)
            {
                Open(path);
            }
        }

        /// <summary>
        /// Create a new Shapefile object and open a Shapefile. Note that three files are required - 
        /// the main file (.shp), the index file (.shx) and the dBASE table (.dbf). The three files 
        /// must all have the same filename (i.e. shapes.shp, shapes.shx and shapes.dbf). Set path
        /// to any one of these three files to open the Shapefile.
        /// </summary>
        /// <param name="path">Path to the .shp, .shx or .dbf file for this Shapefile</param>
        /// <exception cref="ObjectDisposedException">Thrown if the Shapefile has been disposed</exception>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if the path parameter is null</exception>
        /// <exception cref="ArgumentException">Thrown if the path parameter is empty</exception>
        /// <exception cref="FileNotFoundException">Thrown if one of the three required files is not found</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing file headers</exception>
        public void Open(string path)
        {
            if (_disposed)
            {
                throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
            }

            if (path == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("path");
            }
            if (path.Length <= 0)
            {
                throw new ArgumentException("path parameter is empty", "path");
            }

            _shapefileMainPath = Path.ChangeExtension(path, MainPathExtension);
            _shapefileIndexPath = Path.ChangeExtension(path, IndexPathExtension);
            _shapefileDbasePath = Path.ChangeExtension(path, DbasePathExtension);

            if (!File.Exists(_shapefileMainPath))
            {
                throw new FileNotFoundException("Shapefile main file not found", _shapefileMainPath);
            }
            if (!File.Exists(_shapefileIndexPath))
            {
                throw new FileNotFoundException("Shapefile index file not found", _shapefileIndexPath);
            }
            if (!File.Exists(_shapefileDbasePath))
            {
                throw new FileNotFoundException("Shapefile dBase file not found", _shapefileDbasePath);
            }

            _mainStream = File.Open(_shapefileMainPath, FileMode.Open, FileAccess.Read, FileShare.Read);
            _indexStream = File.Open(_shapefileIndexPath, FileMode.Open, FileAccess.Read, FileShare.Read);

            if (_mainStream.Length < Header.HeaderLength)
            {
                throw new InvalidOperationException("Shapefile main file does not contain a valid header");
            }

            if (_indexStream.Length < Header.HeaderLength)
            {
                throw new InvalidOperationException("Shapefile index file does not contain a valid header");
            }

            // read in and parse the headers
            byte[] headerBytes = new byte[Header.HeaderLength];
            _mainStream.Read(headerBytes, 0, Header.HeaderLength);
            _mainHeader = new Header(headerBytes);
            _indexStream.Read(headerBytes, 0, Header.HeaderLength);
            _indexHeader = new Header(headerBytes);

            // set properties from the main header
            _type = _mainHeader.ShapeType;
            _boundingBox = new RectangleD(_mainHeader.XMin, _mainHeader.YMin, _mainHeader.XMax, _mainHeader.YMax);

            // index header length is in 16-bit words, including the header - number of 
            // shapes is the number of records (each 4 workds long) after subtracting the header bytes
            _count = (_indexHeader.FileLength - (Header.HeaderLength / 2)) / 4;

            // open the metadata database
            OpenDb();

            _opened = true;
        }

        /// <summary>
        /// Close the Shapefile. Equivalent to calling Dispose().
        /// </summary>
        public void Close()
        {
            Dispose();
        }

        /// <summary>
        /// Gets or sets the connection string template - use Shapefile.ConnectionStringTemplateJet
        /// (the default), Shapefile.ConnectionStringTemplateAce or your own dBASE connection string
        /// </summary>
        public string ConnectionStringTemplate
        {
            get { return _connectionStringTemplate; }
            set { _connectionStringTemplate = value; }
        }

        /// <summary>
        /// If true then only the IDataRecord (DataRecord) property is available to access metadata for each shape.
        /// If flase (the default) then metadata is also parsed into a string dictionary (use GetMetadataNames() and
        /// GetMetadata() to access)
        /// </summary>
        public bool RawMetadataOnly
        {
            get { return _rawMetadataOnly; }
            set { _rawMetadataOnly = value; }
        }

        /// <summary>
        /// Gets the number of shapes in the Shapefile
        /// </summary>
        public int Count
        {
            get 
            {
                if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
                if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");

                return _count; 
            }
        }

        /// <summary>
        /// Gets the bounding box for the Shapefile
        /// </summary>
        public RectangleD BoundingBox
        {
            get 
            {
                if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
                if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");

                return _boundingBox; 
            }
           
        }

        /// <summary>
        /// Gets the ShapeType of the Shapefile
        /// </summary>
        public ShapeType Type
        {
            get 
            {
                if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
                if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");
                
                return _type; 
            }
        }

        private void OpenDb()
        {
            // The drivers for DBF files throw an exception if the filename 
            // is longer than 8 characters - in this case create a temp file
            // for the DB
            string safeDbasePath = _shapefileDbasePath;
            if (Path.GetFileNameWithoutExtension(safeDbasePath).Length > 8)
            {
                // create/delete temp file (we just want a safe path)
                string initialTempFile = Path.GetTempFileName();
                try
                {
                    File.Delete(initialTempFile);
                }
                catch { }

                // set the correct extension
                _shapefileTempDbasePath = Path.ChangeExtension(initialTempFile, DbasePathExtension);

                // copy over the DB
                File.Copy(_shapefileDbasePath, _shapefileTempDbasePath, true);
                safeDbasePath = _shapefileTempDbasePath;
            }

            string connectionString = string.Format(ConnectionStringTemplate,
                Path.GetDirectoryName(safeDbasePath));
            string selectString = string.Format(DbSelectStringTemplate,
                Path.GetFileNameWithoutExtension(safeDbasePath));

            _dbConnection = new OleDbConnection(connectionString);
            _dbConnection.Open();
            _dbCommand = new OleDbCommand(selectString, _dbConnection);
            _dbReader = _dbCommand.ExecuteReader();
        }

        private void CloseDb()
        {
            if (_dbReader != null)
            {
                _dbReader.Close();
                _dbReader = null;
            }

            if (_dbCommand != null)
            {
                _dbCommand.Dispose();
                _dbCommand = null;
            }

            if (_dbConnection != null)
            {
                _dbConnection.Close();
                _dbConnection = null;
            }

            if (_shapefileTempDbasePath != null)
            {
                if (File.Exists(_shapefileTempDbasePath))
                {
                    try
                    {
                        File.Delete(_shapefileTempDbasePath);
                    }
                    catch { }
                }

                _shapefileTempDbasePath = null;
            }
        }

        #region IDisposable Members

        /// <summary />
        ~Shapefile()
        {
            Dispose(false);
        }

        /// <summary>
        /// Dispose the Shapefile and free all resources.
        /// </summary>
        public void Dispose()
        {
            Dispose(true);
            GC.SuppressFinalize(this);
        }

        private void Dispose(bool canDisposeManagedResources)
        {
            if (!_disposed)
            {
                if (canDisposeManagedResources)
                {
                    if (_mainStream != null)
                    {
                        _mainStream.Close();
                        _mainStream = null;
                    }

                    if (_indexStream != null)
                    {
                        _indexStream.Close();
                        _indexStream = null;
                    }

                    CloseDb();
                }

                _disposed = true;
                _opened = false;
            }
        }

        #endregion

        #region IEnumerator<Shape> Members

        /// <summary>
        /// Gets the current shape in the collection
        /// </summary>
        public Shape Current
        {
            get 
            {
                if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
                if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");
               
                // get the metadata
                StringDictionary metadata = null;
                if (!RawMetadataOnly)
                {
                    metadata = new StringDictionary();
                    for (int i = 0; i < _dbReader.FieldCount; i++)
                    {
                        string value = _dbReader.GetValue(i).ToString();
                        if (_dbReader.GetDataTypeName(i) == "DBTYPE_WVARCHAR")
                        {
                            // ÈÑÇí äãÇíÔ ãÊæä ÝÇÑÓí äíÇÒ ÇÓÊ
                            value = Encoding.UTF8.GetString(Encoding.GetEncoding(720).GetBytes(value));
                        }
                        metadata.Add(_dbReader.GetName(i),
                            value);
                    }
                }

                // get the index record
                byte[] indexHeaderBytes = new byte[8];
                _indexStream.Seek(Header.HeaderLength + _currentIndex * 8, SeekOrigin.Begin);
                _indexStream.Read(indexHeaderBytes, 0, indexHeaderBytes.Length);
                int contentOffsetInWords = EndianBitConverter.ToInt32(indexHeaderBytes, 0, ProvidedOrder.Big);
                int contentLengthInWords = EndianBitConverter.ToInt32(indexHeaderBytes, 4, ProvidedOrder.Big);

                // get the data chunk from the main file - need to factor in 8 byte record header
                int bytesToRead = (contentLengthInWords * 2) + 8;
                byte[] shapeData = new byte[bytesToRead];
                _mainStream.Seek(contentOffsetInWords * 2, SeekOrigin.Begin);
                _mainStream.Read(shapeData, 0, bytesToRead);

                return ShapeFactory.ParseShape(shapeData, metadata, _dbReader);
            }
        }

        #endregion

        #region IEnumerator Members

        /// <summary>
        /// Gets the current item in the collection
        /// </summary>
        object System.Collections.IEnumerator.Current
        {
            get 
            {
                if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
                if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");

                return this.Current; 
            }
        }

        /// <summary>
        /// Move to the next item in the collection (returns false if at the end)
        /// </summary>
        /// <returns>false if there are no more items in the collection</returns>
        public bool MoveNext()
        {
            if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
            if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");

            if (_currentIndex++ < (_count - 1))
            {
                // try to read the next database record
                if (!_dbReader.Read())
                {
                    throw new InvalidOperationException("Metadata database does not contain a record for the next shape");
                }

                return true;
            }
            else
            {
                // reached the last shape
                return false;
            }
        }

        /// <summary>
        /// Reset the enumerator
        /// </summary>
        public void Reset()
        {
            if (_disposed) throw new ObjectDisposedException("Shapefile");
            if (!_opened) throw new InvalidOperationException("Shapefile not open.");

            CloseDb();
            OpenDb();
            _currentIndex = -1;
        }

        #endregion

        #region IEnumerable<Shape> Members

        /// <summary>
        /// Get the IEnumerator for this Shapefile
        /// </summary>
        /// <returns>IEnumerator</returns>
        public IEnumerator<Shape> GetEnumerator()
        {
            return (IEnumerator<Shape>)this;
        }

        #endregion

        #region IEnumerable Members

        System.Collections.IEnumerator System.Collections.IEnumerable.GetEnumerator()
        {
            return (System.Collections.IEnumerator)this;
        }

        #endregion
    }
}
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/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.Data;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// A Shapefile MultiPoint Shape
    /// </summary>
    public class ShapeMultiPoint : Shape
    {
        private RectangleD _boundingBox;
        private PointD[] _points;

        /// <summary>
        /// A Shapefile MultiPoint Shape
        /// </summary>
        /// <param name="recordNumber">The record number in the Shapefile</param>
        /// <param name="metadata">Metadata about the shape</param>
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the metadata</param>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if shapeData is null</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing shapeData</exception>
        protected internal ShapeMultiPoint(int recordNumber, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord, byte[] shapeData)
            : base(ShapeType.MultiPoint, recordNumber, metadata, dataRecord)
        {
            // metadata is validated by the base class
            if (shapeData == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("shapeData");
            }

            // Note, shapeData includes an 8 byte header so positions below are +8
            // Position     Field       Value       Type        Number      Order
            // Byte 0       Shape Type  8           Integer     1           Little
            // Byte 4       Box         Box         Double      4           Little
            // Byte 36      NumPoints   Num Points  Integer     1           Little
            // Byte 40      Points      Points      Point       NumPoints   Little

            // validation step 1 - must have at least 8 + 4 + (4*8) + 4 bytes = 48
            if (shapeData.Length < 48)
            {
                throw new InvalidOperationException("Invalid shape data");
            }

            // extract bounding box and points
            _boundingBox = ParseBoundingBox(shapeData, 12, ProvidedOrder.Little);
            int numPoints = EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 44, ProvidedOrder.Little);

            // validation step 2 - we're expecting 16 * numPoints + 48 bytes total
            if (shapeData.Length != 48 + (16 * numPoints))
            {
                throw new InvalidOperationException("Invalid shape data");
            }

            // now extract the points
            _points = new PointD[numPoints];
            for (int pointNum = 0; pointNum < numPoints; pointNum++)
            {
                _points[pointNum] = new PointD(EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, 48 + (16 * pointNum), ProvidedOrder.Little),
                    EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, 56 + (16 * pointNum), ProvidedOrder.Little));
            }

        }

        /// <summary>
        /// Gets the bounding box
        /// </summary>
        public RectangleD BoundingBox
        {
            get { return _boundingBox; }
        }
        
        /// <summary>
        /// Gets the array of points
        /// </summary>
        public PointD[] Points
        {
            get { return _points; }
        }
    }
}
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/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.Data;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// A Shapefile Point Shape
    /// </summary>
    public class ShapePoint : Shape
    {
        private PointD _point;

        /// <summary>
        /// A Shapefile Point Shape
        /// </summary>
        /// <param name="recordNumber">The record number in the Shapefile</param>
        /// <param name="metadata">Metadata about the shape</param>
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the metadata</param>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if shapeData is null</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing shapeData</exception>
        protected internal ShapePoint(int recordNumber, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord, byte[] shapeData)
            : base(ShapeType.Point, recordNumber, metadata, dataRecord)
        {
            // metadata is validated by the base class
            if (shapeData == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("shapeData");
            }

            // Note, shapeData includes an 8 byte header so positions below are +8
            // Position     Field       Value   Type        Number  Order
            // Byte 0       Shape Type  1       Integer     1       Little
            // Byte 4       X           X       Double      1       Little
            // Byte 12      Y           Y       Double      1       Little

            // validation - shapedata should be 8 + 4 + 8 + 8 = 28 bytes long
            if (shapeData.Length != 28)
            {
                throw new InvalidOperationException("Invalid shape data");
            }

            _point = new PointD(EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, 12, ProvidedOrder.Little),
                EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, 20, ProvidedOrder.Little));
        }

        /// <summary>
        /// Gets the point
        /// </summary>
        public PointD Point
        {
            get { return _point; }
        }
    }
}
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/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.Data;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// A Shapefile Polygon Shape
    /// </summary>
    public class ShapePolygon : Shape
    {
        private RectangleD _boundingBox;
        private List<PointD[]> _parts;

        /// <summary>
        /// A Shapefile Polygon Shape
        /// </summary>
        /// <param name="recordNumber">The record number in the Shapefile</param>
        /// <param name="metadata">Metadata about the shape</param>
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the metadata</param>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if shapeData is null</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing shapeData</exception>
        protected internal ShapePolygon(int recordNumber, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord, byte[] shapeData)
            : base(ShapeType.Polygon, recordNumber, metadata, dataRecord)
        {
            ParsePolyLineOrPolygon(shapeData, out _boundingBox, out _parts);
        }

        /// <summary>
        /// Gets the bounding box
        /// </summary>
        public RectangleD BoundingBox
        {
            get { return _boundingBox; }
        }
        
        /// <summary>
        /// Gets a list of parts (segments) for the PolyLine. Each part
        /// is an array of double precision points
        /// </summary>
        public List<PointD[]> Parts
        {
            get { return _parts; }
        }
    }
}
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/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.Data;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// A Shapefile PolyLine  Shape
    /// </summary>
    public class ShapePolyLine : Shape
    {
        /// <summary>
        /// Bounding Box
        /// </summary>
        internal RectangleD _boundingBox;

        /// <summary>
        /// List of parts
        /// </summary>
        internal List<PointD[]> _parts;

        /// <summary>
        /// A Shapefile PolyLine Shape
        /// </summary>
        /// <param name="recordNumber">The record number in the Shapefile</param>
        /// <param name="metadata">Metadata about the shape</param>        
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the metadata</param>
        protected internal ShapePolyLine(int recordNumber, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord)
            : base(ShapeType.PolyLine, recordNumber, metadata, dataRecord) {}

        /// <summary>
        /// A Shapefile PolyLine Shape
        /// </summary>
        /// <param name="recordNumber">The record number in the Shapefile</param>
        /// <param name="metadata">Metadata about the shape</param>
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the metadata</param>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if shapeData is null</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing shapeData</exception>
        protected internal ShapePolyLine(int recordNumber, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord, byte[] shapeData)
            : base(ShapeType.PolyLine, recordNumber, metadata, dataRecord)
        {
            ParsePolyLineOrPolygon(shapeData, out _boundingBox, out _parts);
        }

        /// <summary>
        /// Gets the bounding box
        /// </summary>
        public RectangleD BoundingBox
        {
            get { return _boundingBox; }
        }
        
        /// <summary>
        /// Gets a list of parts (segments) for the PolyLine. Each part
        /// is an array of double precision points
        /// </summary>
        public List<PointD[]> Parts
        {
            get { return _parts; }
        }
    }
}







Catfood.Shapefile.1.51/Catfood.Shapefile/ShapePolyLineM.cs

/* ------------------------------------------------------------------------
 * (c)copyright 2009-2012 Catfood Software and contributors - http://catfood.net
 * Provided under the ms-PL license, see LICENSE.txt
 * ------------------------------------------------------------------------ */

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Specialized;
using System.Text;
using System.Data;

namespace Catfood.Shapefile
{
    /// <summary>
    /// A Shapefile ShapePolyLineM Shape
    /// </summary>
    public class ShapePolyLineM : ShapePolyLine
    {
        /// <summary>
        /// A Shapefile PolyLine Shape
        /// </summary>
        /// <param name="recordNumber">The record number in the Shapefile</param>
        /// <param name="metadata">Metadata about the shape</param>
        /// <param name="dataRecord">IDataRecord associated with the metadata</param>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <exception cref="ArgumentNullException">Thrown if shapeData is null</exception>
        /// <exception cref="InvalidOperationException">Thrown if an error occurs parsing shapeData</exception>
        protected internal ShapePolyLineM(int recordNumber, StringDictionary metadata, IDataRecord dataRecord, byte[] shapeData)
            : base(recordNumber, metadata, dataRecord)
        {
            _type = ShapeType.PolyLineM; 

            M = new List<double>();
            ParsePolyLineM(shapeData, out _boundingBox, out _parts);
        }

        /// <summary>
        /// Minimum measure
        /// </summary>
        public double Mmin { get; protected set; }

        /// <summary>
        /// Maximum measure
        /// </summary>
        public double Mmax { get; protected set; }

        /// <summary>
        /// List of M values per point.
        /// 
        /// From the official documentation: The measures for each part in the 
        /// PolyLineM are stored end to end. The measures for part 2 follow the 
        /// measures for part 1, and so on. The parts array holds the array index 
        /// of the starting point for each part. There is no delimiter in the 
        /// measure array between parts.
        /// </summary>
        public List<double> M { get; protected set; }

        /// <summary>        
        /// Function is basically the same as Shape.ParsePolyLineOrPolygon, it is just
        /// extended to handle the M extreme values
        /// </summary>
        /// <param name="shapeData">The shape record as a byte array</param>
        /// <param name="boundingBox">Returns the bounding box</param>
        /// <param name="parts">Returns the list of parts</param>
        private void ParsePolyLineM(byte[] shapeData, out RectangleD boundingBox, out List<PointD[]> parts)
        {
            boundingBox = new RectangleD();
            parts = null;

            // metadata is validated by the base class
            if (shapeData == null)
            {
                throw new ArgumentNullException("shapeData");
            }

            // Note, shapeData includes an 8 byte header so positions below are +8
            // Position     Field       Value       Type        Number      Order
            // Byte 0       Shape Type  23          Integer     1           Little
            // Byte 4       Box         Box         Double      4           Little
            // Byte 36      NumParts    NumParts    Integer     1           Little
            // Byte 40      NumPoints   NumPoints   Integer     1           Little
            // Byte 44      Parts       Parts       Integer     NumParts    Little
            // Byte X       Points      Points      Point       NumPoints   Little
            // Byte Y*      Mmin        Mmin        Double      1           Little
            // Byte Y + 8*  Mmax        Mmax        Double      1           Little
            // Byte Y + 16* Marray      Marray      Double      NumPoints   Little

            //
            // *optional

            // validation step 1 - must have at least 8 + 4 + (4*8) + 4 + 4 bytes = 52
            if (shapeData.Length < 44)
            {
                throw new InvalidOperationException("Invalid shape data");
            }

            // extract bounding box, number of parts and number of points
            boundingBox = ParseBoundingBox(shapeData, 12, ProvidedOrder.Little);
            int numParts = EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 44, ProvidedOrder.Little);
            int numPoints = EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 48, ProvidedOrder.Little);            

            // validation step 2 - we're expecting 4 * numParts + (16 + 8 * numPoints for m extremes and values) + 16 * numPoints + 52 bytes total
            if (shapeData.Length != 52 + (4 * numParts) + 16 + 8 * numPoints + (16 * numPoints))
            {
                throw new InvalidOperationException("Invalid shape data");
            }

            // now extract the parts
            int partsOffset = 52 + (4 * numParts);
            parts = new List<PointD[]>(numParts);
            for (int part = 0; part < numParts; part++)
            {
                // this is the index of the start of the part in the points array
                int startPart = (EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 52 + (4 * part), ProvidedOrder.Little) * 16) + partsOffset;

                int numBytes;
                if (part == numParts - 1)
                {
                    // it's the last part so we go to the end of the point array
                    numBytes = shapeData.Length - startPart;

                    // remove bytes for M extreme block
                    numBytes -= numPoints * 8 + 16;
                }
                else
                {
                    // we need to get the next part
                    int nextPart = (EndianBitConverter.ToInt32(shapeData, 52 + (4 * (part + 1)), ProvidedOrder.Little) * 16) + partsOffset;
                    numBytes = nextPart - startPart;
                }

                // the number of 16-byte points to read for this segment
                int numPointsInPart = (numBytes) / 16;

                PointD[] points = new PointD[numPointsInPart];
                for (int point = 0; point < numPointsInPart; point++)
                {
                    points[point] = new PointD(EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, startPart + (16 * point), ProvidedOrder.Little),
                        EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, startPart + 8 + (16 * point), ProvidedOrder.Little));
                }

                parts.Add(points);
            }

            // parse M information
            Mmin = EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, 52 + (4 * numParts) + (16 * numPoints), ProvidedOrder.Little);
            Mmax = EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, 52 + 8 + (4 * numParts) + (16 * numPoints), ProvidedOrder.Little);

            M.Clear();
            for (int i = 0; i < numPoints; i++)
            {
                double _m = EndianBitConverter.ToDouble(shapeData, 52 + 16 + (4 * numParts) + (16 * numPoints) + i * 8, ProvidedOrder.Little);
                M.Add(_m);
            }
        }
    }
}







EFGeoTests.sln


Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2013
VisualStudioVersion = 12.0.30501.0
MinimumVisualStudioVersion = 10.0.40219.1
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EFGeoTests", "EFGeoTests\EFGeoTests.csproj", "{B567F1E0-2B1F-4F79-9896-37F059D058FC}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "Catfood.Shapefile", "Catfood.Shapefile.1.51\Catfood.Shapefile\Catfood.Shapefile.csproj", "{2086F1A5-3D34-40AD-80EF-C1943411451F}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{B567F1E0-2B1F-4F79-9896-37F059D058FC}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{B567F1E0-2B1F-4F79-9896-37F059D058FC}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{B567F1E0-2B1F-4F79-9896-37F059D058FC}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{B567F1E0-2B1F-4F79-9896-37F059D058FC}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{2086F1A5-3D34-40AD-80EF-C1943411451F}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{2086F1A5-3D34-40AD-80EF-C1943411451F}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{2086F1A5-3D34-40AD-80EF-C1943411451F}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{2086F1A5-3D34-40AD-80EF-C1943411451F}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal
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EFGeoTests/bin/Debug/IranShapeFiles/places.dbf

			osm_id			name			type			population			25960293			تهران			city			8000000


			26038568			مشهد			city			2800000


			26038590			تبریز			city			


			26082288			قزوين			city			


			26082451			قم			city			1075000


			26082452			شیراز			city			


			26082453			اهواز			city			1060000


			26084263			جندق			town			


			26232648			خرانق			village			


			26399215			اروميه			city			


			26476059			بندر عباس			city			


			26476270			کهنوج			city			


			26604766			زاهدان			city			565000


			26605267			نوشهر			city			44000


			27149665			رینه			town			800


			27149667			آبگرم			village			


			27369333			ابیانه			village			


			27373252			Hanjan			village			


			27403186			نایین			town			26585


			27408474			زارچ			town			


			27442136			بندر انزلی			city			116700


			27557313			همدان			city			526000


			27653722						island			


			29070193			نظرآباد			city			


			29071181			آبیک			town			


			29071221			محمدیه			town			


			29361314			دودهه			village			


			29362857			کوهین			village			


			30115597			اردبيل			city			


			30214401			لوشان			town			


			30243030			جمال آباد			village			


			30291253			رودبار			town			


			30291675			گنجه			village			


			30291676			جوبن			village			


			30291677			رستم آباد			town			


			30292801			رجائی			village			


			30301819			فلکده			village			


			32123707			Xosroşah			town			


			32132431			Sofyan			village			


			32637964			ساوه			town			


			32638441			اراک			city			


			32662365			دزفول			city			


			32662367			اندیمشک			town			


			32662667			شوش			town			


			32663279			کرمانشاه			city			1000000


			32663613			بانه			city			


			32664078			Marağa			city			163000


			32664146			Bonab			city			80000


			32671869			Tufarqan - Azərşəhr			city			


			32672048			میانه			city			


			32673030			سقز			city			140000


			32673155			مھاباد			city			147000


			32673769			املش			town			44500


			32674028			بابل			city			220000


			32674103			ساری			city			300000


			32675333			سبزوار			city			235000


			32675715			نيشابور			city			250000


			32676699			شهرکرد			city			


			32677634			بیرجند			city			180000


			32677945			کرمان			city			


			32677946			سیرجان			city			


			32678002			بم			city			


			32678220			زابل			city			140000


			32826329			آبادان			city			


			32826331			بجنورد			city			


			32826332			بوشهر			city			165377


			32826333			بوکان			city			170000


			32826888			خمینی شهر			town			


			32826994			خوي			city			182000


			32827436			مسجد سلیمان			town			


			32828378			زنجان			city			


			32889204			جهرم			city			210000


			32889948			Mərənd			city			


			171461266			Qərə Ziyaiddin			town			


			171476934			پُلدشت			town			


			172794981			Culfa			town			12500


			180087452			نقده			city			


			180544443			Salmas			town			79000


			181296509			پیرانشهر			city			


			181315829			هادیشهر			town			


			181327482			Ucan - Bostanabad			town			


			181386088			Sərəskənd - Həştrud			town			


			181414801			TikanTəpə - Tikab			town			


			186873875			Atashgah			village			


			186874664			باغستان			suburb			


			186880337			شهرک بهارستان			suburb			


			187167044			گوهردشت			suburb			


			201298571			حمزه ده			village			


			201299775			رویان			town			7500


			201299827			نور			city			23000


			201678313			Baraghaan			village			


			201678338			Beryanchaal			village			


			229863575			Astara			city			16800


			231906831			پارس آباد			city			81782


			234330550			Mincivan / Միջնավան			town			300


			234526006			کرج			city			


			235270740			بيجار			city			52000


			235279115			قروه			city			


			235453287			Yaycı			village			


			235488400			Dəstə			village			


			237556098			اشنويه			city			


			244168718			Gürbulak			village			


			244176127						town			


			248708371			نیریز			city			


			248772356			زرقان			town			


			248776568			سروستان			town			17000


			248777720			استهبان			city			


			248779500			فسا			city			


			248783208			داراب			city			


			248783808			Qatruyeh			village			


			248842190			ماهان			town			


			248862920			راین			town			


			249301735			Sivand			village			


			249307870			اوز			town			


			249308233			آباده			city			


			249309041			اقلید			town			


			249309689			لامرد			town			


			249310458			بافت			city			


			249310574			بردسیر			city			


			249311304			زرند			city			


			249311493			شهر بابک			town			


			249312588			راور			city			


			251187689			Aghasht			village			


			251188191			Sorheh			village			


			251285397			Vardeh			village			


			251314952			Siahkolan			village			


			254650882			بهنمیر			town			8000


			254657269			خزرشهر شمالی			suburb			


			254657338			خزرشهر جنوبی			suburb			


			256188099			Khovars			village			


			256188127			Nojan			village			


			256209241			Chendaar			village			


			256209377			Ajin Dojin			village			


			256257650			Valiaan			village			


			264534715			طبس			city			35200


			264535635			جوخواه			village			


			264535675			خیرآباد			village			


			264538544			فرخی			village			


			264538573			Ebrahimabad			village			


			264538614			ChahMalek			village			


			264539911			Allahabad			village			


			264542734			حُسِينيان			village			


			264682363			طرق			village			


			265064393			ابرغن			village			


			265064728			سنگ بست			town			


			265555072			قوچان			city			105000


			266187960			کلاته تیموری			hamlet			


			266213122			میدان فلسطین			locality			


			266286424			Farahzaad			village			


			266302904			Mesr			village			


			266486268			کنویس			village			


			268422331			میدان آزادی			locality			


			268423824			میدان طالقانی			locality			


			268425320			میدان ۱۵ خرداد			locality			


			268425411			میدان امام خمینی			locality			


			268425610			میدان ده دی			locality			


			268425620			میدان امام رضا			locality			


			268425691			میدان گنبد سبز			locality			


			268425981			میدان بیت المقدس			locality			


			268426327			میدان سعدی			locality			


			268426334			میدان سعدآباد			locality			


			268426380			ميدان صاحب الزمان			locality			


			268426707			میدان شهدا			locality			


			268426832			میدان راه آهن			locality			


			268427351			میدان ۱۷ شهریور			locality			


			268427461			میدان عدالت			locality			


			268566060			طالقان			town			


			268567413			Paraajaan			village			


			268567429			Dizaan			village			


			268567430			Mehraan			village			


			268567432			Jovestaan			village			


			268567434			Mangolaan			village			


			268847216			VaamKuh			village			


			268847217			Senj			village			


			273217518			میدان صدف			locality			


			273217588			میدان دلیران			locality			


			274036022			امیدیه			town			


			274057533			Kahurak			village			


			280785801			تربت جام			city			95000


			283421516			طرقبه			town			18000


			283421518			حصار			village			


			287227625			میدان جهاد			locality			


			287255565			میدان مادر			locality			


			287269173			میدان استقلال			locality			


			287773419			Taftan / تفتان;Taftan			town			


			289057413			هرمز			town			


			289060750			شاکو			suburb			


			289071763			Dasht-e Kavīr			locality			


			291410246			باغو,بغ,بَغ			village			


			291410864			دِهِ نُو			village			


			291617177			بریس			village			


			291617415			Sam			hamlet			


			291618055			رامین			village			


			291618503			چابهار			city			86000


			291618530			احمدی زه			suburb			


			291620809			تیس			village			


			291621225			کنارک			city			36000


			291621373			پزم طیاب			village			


			291622389			ماچان			hamlet			


			292161865			تازِيان			town			


			292162029			پاتل بنوبند			hamlet			


			292162224			بَنو بَندِ پاتيل			town			


			292162416			پاتل ایسین			town			


			292162578			سر ریگ یک			town			


			292167752			چهچكر			town			


			295013244			مهدیشهر			town			


			295013246			شهمیرزاد			town			


			295013250			درجزین			town			


			295926933			بندر ترکمن			town			


			295927899			Qareh Su			village			


			295928070			نياز آباد			village			


			295928388			سيجِوال			village			


			295928949			خواجِه نَفَس			village			


			295929073			گُمیشان			town			


			295930020			نقندر			village			


			295930211			ویرانی			village			


			297201895			فاروج			city			


			297201904			شيروان			town			


			297202635			آشخانه			town			


			297203246			مينودَشت			town			


			297203309			آزادشهر			town			


			297203387			گلند			village			


			297684178			میرجاوه			town			11000


			300854460			بسطام			town			


			300858233			کیاسر			town			3000


			300862128			اسكارد			village			


			301192240			صدخرو			village			


			301192864			داورزن			town			3000


			301193302			کاهک			village			


			301193975			صَدر آباد			village			


			301194850			عَبّاس آباد			village			


			301196064			Meyandasht			village			


			301198375			مَيامِی			town			


			301200276			اِبراهيم آباد			village			


			301435357			فریمان			city			37500


			303698653			هَشتپَر (تالش)			town			


			303698717			رضوانشهر			town			


			303848033			آلاشت			town			1000


			304568191			بادرود			town			


			304669513			گرمسار			town			


			304670156			ایوانکی			town			


			305639285			Gulf of Oman			locality			


			305640038			Strait of Hormuz مضيق هرمز			locality			


			307984509			سرخس			city			38000


			307988177			دیهوک			town			3500


			308187516			نیلگونک			village			


			308187675			بابونک			village			


			308187784			کفترک			village			


			311501097			Dasht-e Arzhan			village			


			311501364			خطیری			village			


			311742621			حسین آباد			suburb			


			312204399			Pol-e Fasa			village			


			312441256			آران و بیدگل			town			


			312441257			نوش آباد			town			


			314341491			تایباد			city			55000


			314342394			کاریز			town			11000


			314345593			حاجی آباد			village			


			314358720			نطنز			town			


			331139905			دیزین			village			


			338943305			Ashuradeh			village			


			338944466			شبه جزیره میانکاله			island			


			338947993			نکا			city			51000


			338948436			بهشهر			city			90000


			338974171			عَسَلویه			town			


			341180819			دیزباد پائین			village			


			341182869			ساحل برج			suburb			


			344470467			کوی سامانیه			suburb			


			344546516			مهنه			village			


			344546541			فيض آباد			town			17000


			344548866			عبدل آباد			village			


			344548871			ازغند			village			


			344548872			سلطان آباد			village			


			344549571			نای			village			


			344549732			فورشه			village			


			344549839			شادمهر			town			4500


			344557712			ديرستان			village			


			344557743			تمبان			village			


			344558006			كورزين			village			


			344558197			شيب دِراز			village			


			344559603			امير آباد			village			


			344559674			كبودر آهنگ			town			20000


			344559763			دستجرد			village			


			344559765			آق تپّه			village			


			344559790			سردار آباد			village			


			344559826			حصار محمد صالح			village			


			344623598			جیرفت			city			


			344628216			لار			city			52000


			344628335			شهر قدیم			suburb			


			344628339			شهر جدید			suburb			


			344629434			گِراش			town			


			344631686			شهرک طالقانی			town			


			344631880			سر بندر			town			


			344650643			یاسوج			city			


			347026180			راسک			town			9000


			347029888			ایرانشهر			city			98000


			347111909						village			


			347112153						village			


			347112157						village			


			348135370			Nowbandiyan			village			


			348157236			Pasābandar			village			


			348295352			اسلام آباد غرب			city			


			348300128			کنگاور			city			


			348300869			اسدآباد			town			55100


			349023072						hamlet			


			353119638			بندر جاسك			town			


			365325113			سورمق			town			


			365330834			Chenar-چنار			village			


			387716850						town			


			387793424			طالخونچه			town			


			387807847			بروجن			city			


			387818156			اکبرآباد			town			


			391904677			نوغان			suburb			


			403875292			خمین			town			


			403877769			ازنا			town			


			409165914			خیرآباد			suburb			


			409169134			شادکن			suburb			


			409169135			کنارکال			suburb			


			409169136			سناباد			suburb			


			409193566			ایوان			town			


			409203752			گلشهر			suburb			


			409214244			کوی دانشگاه			suburb			


			409214247			کوی کوکاکولا			suburb			


			415872179			بوئین زهرا			town			


			415874308			فتح آباد			village			


			415878485			دلیجان			town			


			417953698			پرند			town			


			424298311			ایران			country			70472846


			425017555			میلاجرد			town			


			430839537			زاغمرز			village			


			431350791			میدان شهید مدنی			locality			


			431350807			میدان بلال			locality			


			432464464			Nê			village			


			432464465			Goshkhani			village			


			432464467			Wilejêr			village			


			433677082			فشم			town			6895


			440195599						village			


			440195600						hamlet			


			440195632						hamlet			


			440195722						hamlet			


			454078687			رده			suburb			


			454078696			کوی طلاب			suburb			


			457004831			اوین			suburb			


			457005173			سعادت آباد			suburb			


			457013637			پونک			locality			


			457014464			آریاشهر			suburb			


			457015815			شهرآرا			suburb			


			457036664			يوسف آباد			suburb			


			457036666			امیر آباد			suburb			


			457053274			زعفرانیه			suburb			


			457053276			جعفر آباد			suburb			


			460059921			میدان غدیر			locality			


			475731866			خراسان رضوی			state			


			475733367			خراسان شمالی			state			


			478908972			توس			town			


			479092054			بزنگان			town			


			479109268			چناران			city			50000


			479109269			درگز			city			38000


			479109270			لطف آباد			town			2000


			479156361			امامیه			suburb			


			479156370			میدان امامیه			locality			


			479156372			کوی هنر			suburb			


			480008624			ولنجک			suburb			


			480008625			محمودیه			suburb			


			480008627			زرگنده			suburb			


			480008628			دروس			suburb			


			480008629			داوودیه			suburb			


			480008630			امیرآباد شمالی			suburb			


			480241657			گلستان			state			


			480250674			سمنان			state			


			480250680			خراسان جنوبی			state			


			480271136			قم			state			


			480308979			قزوين			state			


			480338321			مازندران			state			


			480431777			زنجان			state			


			480452780			آزربايجان شرقي			state			


			480459381			ورا			village			


			480459382			داریان			village			


			480459383			نۆدشە			town			


			480459384			Naw			village			


			480459386			ھەجیج			village			


			480459388			Del			village			


			480459390			پاوه			town			


			481002194			اصفهان			state			


			481099514			کرمان			state			


			481109416			یزد			state			


			481249065			فارس			state			


			481385529			ابركوه			town			


			481391119			صفاشهر			town			


			481391775			قادرآباد			town			


			485807427			سيستان و بلوچستان			state			


			485934542			ایلام			state			


			486075807			لرستان			state			


			486089857			مرکزی			state			


			486319228			چهارمحال و بختیاری			state			


			486620783			کهکیلویه و بویراحمد			state			


			494596154			همدان			state			


			495472876			کرمانشاه			state			


			496170398			کردستان			state			


			496235899			آذربايجان غربى			state			


			503085943			بوشهر			state			


			503160180			گيلان			state			


			503188452			اردبیل			state			


			510139522			دامغان			city			


			512530444			خوزستان			state			


			512530445			هرمزگان			state			


			516113557			شهرک راه آهن			suburb			


			517343130			کوه سنگی			suburb			


			517361359			شهرک طالقانی			suburb			


			517361617			رضاشهر			suburb			


			517362224			شهرک صدا و سیما			suburb			


			517828842			Mazerj			village			


			529657658			گناباد			city			38000


			529660376			فردوس			city			26000


			529660378			بجستان			town			11500


			529959711			کردکوی			town			


			529959724			النگ			village			


			529959736			يِساقی			village			


			529959742			مِهتَر كَلاتِ			village			


			530787382			عَلی آبادِ كَتول			town			


			535848137			جلاير			town			


			535870221			سرعين			town			


			540917591			کوی آلاله			suburb			


			543438826			آزادشهر			suburb			


			543438832			زیبا شهر			suburb			


			543449166			شهرک هاشمی نژاد			suburb			


			543449171			کوی امیرالمومنین			suburb			


			544061180			سجاد شهر			suburb			


			544061536			آبکوه			suburb			


			544074661			میدان بوعلی			locality			


			552922032			شهرک مهر آناد			suburb			


			559639910			شهرک بهارستان			suburb			


			559642390			ایوان			suburb			


			559642393			شهرک ابوذر			suburb			


			559642822			میدان شهید عباسپور			locality			


			579605107			جزیره ابوموسی			island			


			579609939			جزیره سیری			island			


			579630901			تنب بزرگ			island			


			587748039			کلات			town			10000


			593880612			صمان			village			


			593880695			سلطان آباد			town			6500


			593880769			سوزنده			village			


			595102404			گلبهار			town			


			598102341			سردشت			city			43000


			602526664			خاش			city			55000


			602530536			قلعه حسن علی			locality			


			602635564			بمپور			town			11000


			606375748			Kəleybər			town			


			608025870			رضوانشهر			town			


			608522371			امامقلی			village			


			613113672			قائن			city			41000


			614482510			اسفراین			town			


			625959605			خارک			town			


			631390403			Robat-e Posht-e Badam			village			


			643140343						village			


			652715810			Garmeh			village			


			652715886			Ja'farabad			village			


			652715983			Shurab			village			


			652716216			Amirabad			village			


			652716263			Neyzar			village			


			661039751			میدان پنجراه			locality			


			662127251			فلکه الندشت			locality			


			662429380			نوفل لو شاتو			suburb			


			662429406			پنجراه سناباد			locality			


			662529599			چهارراه لشکر			locality			


			662529600			چهارراه دانش			locality			


			663084069			چهارراه فرهنگیان			locality			


			663855593			شهرک فرهنگیان			suburb			


			663855595			گل ختمی			suburb			


			663855597			چهارراه مصلی			locality			


			663855598			شهرک شهید بهشتی			suburb			


			663855600			عباس آباد			suburb			


			663855602			میل کاریز			suburb			


			663878216			کوی ولیعصر			suburb			


			663878218			کوی سیدی			suburb			


			663878219			کوی قائم			suburb			


			663878220			کوی مهدی			suburb			


			663878221			کوی پلیس			suburb			


			663878222			چهارراه مقدم			locality			


			663878228			چهارراه نخریسی			locality			


			664456586			میدان دکتر شریعتی			locality			


			664460645			میدان جانباز			locality			


			664460646			میدان فردوسی			locality			


			664460647			ميدان حافظ			locality			


			664460648			میدان توحید			locality			


			664540871			میدان لاله			locality			


			664540975			میدان لادن			locality			


			664540979			شهرک شهربانی			suburb			


			664540981			شهرک بهداشت			suburb			


			664573471			کوی هاشمیه			suburb			


			665783528			کوی آتش نشانی			suburb			


			665783530			میدان امام حسین			locality			


			665783533			میدان فجر			locality			


			666911358			احمد آباد			village			


			667147478			میدان جهاد			locality			


			667147631			میدان کاشانی			locality			


			667147633			چهارراه فرهنگ			locality			


			667147681			میدان حر			locality			


			667147690			میدان باغسلطانی			locality			


			667147702			میدان مسجد جامع			locality			


			667147704			چهارراه فرمانداری			locality			


			667147717			میدان شهدا			locality			


			667147718			میدان بسیج			locality			


			667147721			میدان ۲۲ بهمن			locality			


			667147727			چهارراه دانشسرا			locality			


			667147732			شهرک ولیعصر			locality			


			667359298			جاهدشهر			suburb			


			667359301			شهرک لشکر			suburb			


			667854382			ابراهیم آباد			suburb			


			667882518			شهرک پیام			suburb			


			667882563			کوی آب و برق			suburb			


			667882564			شهرآرا			suburb			


			667882566			شهرک نور			suburb			


			667882567			شهرک صدف			suburb			


			668278501			شهرک مطهری			suburb			


			668278512			شهرک کوشش			suburb			


			668278513			میدان امام حسن			locality			


			668278515			شهرک اتوبوسرانی			suburb			


			668278517			نادرشهر			suburb			


			668278518			الهیه			suburb			


			668278520			شهرک پست			suburb			


			668278587			میدان امام علی			locality			


			668278624			شهرک لاله			suburb			


			668278628			شهرک رازی			suburb			


			668711965			شاندیز			town			11000


			669363403			شهرک میعاد			suburb			


			669363414			شهرک پست			suburb			


			670076256			چهارراه بهار			locality			


			670076257			چهارراه بزرگمهر			locality			


			670076291			چهارراه خیام			locality			


			670076292			چهارراه میلاد			locality			


			670076309			چهارراه ابوطالب			locality			


			670076315			میدان ابوطالب			locality			


			670076371			چهارراه عبدالمطلب			locality			


			670076381			میدان خیام			locality			


			670899556			چهارراه پل خاکی			locality			


			670899557			ایستگاه سراب			locality			


			670899586			چهارراه میدان بار			locality			


			672728292			تبادکان			village			


			672844673			سیس آباد			village			


			672844687			دیش دیش			suburb			


			672844689			شهرک سیمان			suburb			


			672901334			Nisll			village			


			679220398			رباط سنگ			town			2000


			679220399			حشمت آباد			village			


			679220400			اسدآباد			village			


			679220401			رباط سفید			village			


			679758410			شهرک آزادگان			suburb			


			679758416			شهرک جانبازان			suburb			


			679758420			شهرک شادیلون			suburb			


			679758425			شهرک نفت			suburb			


			679758429			وکیل آباد			village			


			679758432			شهرک چهارچشمه			suburb			


			679758435			شهرک پاچنار			suburb			


			679758438			شهرک پژوهشهای صنعتی			suburb			


			679758441			شهرک امید			suburb			


			679758443			شهرک نیروی هوایی			suburb			


			679758444			شهرک نجفی			suburb			


			679758445			شهر جدید آبکوه			suburb			


			679779108			کوی شفا			suburb			


			679779113			شهرک فتح المبین			suburb			


			679779116			کوی امیر			suburb			


			679779117			کوی زرگران			suburb			


			679779118			کوی قائم			suburb			


			679779120			شقایق			suburb			


			679779121			سمزقند			suburb			


			679779122			شهرک نان رضوی			suburb			


			679779123			نخودک			suburb			


			679817752			اخلمد			village			


			681298011			کاشمر			city			92000


			681308991			خضری دشتبیاض			town			6000


			681308992			بیدخت			town			5500


			683854906			چهارراه حجاب			locality			


			683854907			چهارراه انديشه			locality			


			686351555			روستای زیارت			village			


			688697324			باغ سالار			village			


			688697387			عیاض			locality			


			689323875			انابد			town			6000


			689323994			بردسکن			town			26500


			689324097			خلیل آباد			town			12000


			689424437			رشتخوار			town			7500


			689424641			سلامی			town			8000


			689424695			خواف			city			30000


			689454604			سنگان			town			10000


			689454657			نشتیفان			town			8000


			689454805			خرگرد			village			


			689462984			باخرز			town			9000


			689524779			نهبندان			town			20000


			689524917			سربیشه			town			9000


			689542318			اسفدن			town			3600


			689542346			حاجی آباد			town			6000


			690190092			سراب			village			


			690190141			رزدآب			village			


			690190154			چهار ده			village			


			690190184			بنديوان			village			


			690428807			جاجرم			town			


			690428856			گرمه			town			


			690805099			میدان فلسطین			locality			


			693713043			میدان جمهوری اسلامی			locality			


			693713070			ميدان راهنمايی			locality			


			693713110			میدان قائم			locality			


			694165250			میدان شهید فهمیده			locality			


			694169379			شهرک امام هادی			suburb			


			696971892			جاغرق			village			


			697044186			میدان ویلا			locality			


			697284340			گلستان			village			


			697284491			ویلاشهر			suburb			


			697405687			ازغند			village			


			697806391			کوی ملت			suburb			


			703064697			روستای ابر			village			


			703768731			میدان لاوان			locality			


			703768778			میدان امیرکبیر			locality			


			703768791			میدان المپیک			locality			


			703768943			میدان سیری			locality			


			703769009			میدان هرمز			locality			


			703769108			میدان امام خمینی			locality			


			703769151			میدان خلیج فارس			locality			


			703769303			میدان پردیس			locality			


			703769475			میدان خارک			locality			


			703769527			میدان ساحل			locality			


			703769715			میدان مرجان			locality			


			703769784			میدان آبشار			locality			


			703769946			میدان فارور			locality			


			703770107			میدان داریوش			locality			


			703770268			میدان قشم			locality			


			703788401			نقطه شروع راه آهن غرب کشور			locality			


			703874389			چغادک			town			


			703874390			احمدی			village			


			703874790			برازجان			city			91100


			703874975			دالَکی			town			7000


			704278453			بندر گناوه			city			


			704278519						village			


			704278522						village			


			704278525						village			


			704288019						village			


			704477081			سیستان			suburb			


			704477113			میدان امام قلی خان			locality			


			704477219			بهارستان			suburb			


			704477498			بوستان			suburb			


			704477587			زال			suburb			


			704477660			میدان جهاد			locality			


			704477796			سام			suburb			


			704478000			نریمان			suburb			


			704478204			میدان پاسداران			locality			


			704478325			نگارستان			suburb			


			704478425			گلستان			suburb			


			704596658			بندر دیلم			town			


			705048454			بندر گز			town			


			705048764			قائمشهر			city			200000


			707199129			حصار			village			


			707199196			دیزباد بالا			village			


			719130156			گردنه دلبران			locality			


			719404511			جیم آباد			village			


			720897064			سالار آباد			village			


			720897184			تو آباد			village			


			724190323			دهلران			town			


			724190337			آبدانان			town			


			724190355			Darreh Shahr			town			


			724197171			مهران			town			


			724197178			صالح آباد			town			


			724197204			ارکواز			town			


			724215843			لالجین			town			15000


			724215847			بهار			town			28000


			725213029			راميان			town			


			725213043			كَلالِه			town			


			725213051			گالیکش			town			


			725378253			اسماعیل آباد			village			


			726539244			قصر			village			


			726539446			برقی			village			


			726539533			قرقی			village			


			727630143			گلوگاه			town			20000


			729167545			کلاردشت			town			9500


			729167632			رحیم آباد			town			


			729167674			صومعه سرا			city			


			729167711			ایزدشهر			town			7000


			729167774			فریدونکنار			town			37000


			729167816			کلاچای			town			


			729167822			کیاکلا			town			8000


			729167828			کتالم و سادات شهر			town			20000


			729167836			خرم آباد			town			10000


			729167849			امیرکلا			town			29000


			729167975			سياهکل			city			


			729168032			محمودآباد			city			32000


			729168061			تنکابن			city			46000


			729168093			سرخرود			town			6000


			729168107			رودبنه			town			


			729168184			فومن			town			


			729168197			رامسر			town			35000


			729168345			ماسوله			town			


			729168407			واجارگاه			town			


			729168422			چابکسر			town			


			732046755			گلباف			town			


			732047429			شهداد			town			


			733863023			میر نبگش			village			


			733863104			خادم آباد			village			


			733863138			تنگل شور پائین			village			


			737219221			میامی			town			


			740275566			میدان اطلسی			locality			


			741093327			زاك			village			


			741093498			ماریان			village			


			747345983			چاهک			village			


			747345992			آبروان			village			


			747346242			مزداوند			town			2000


			747346248			گاوبرج			village			


			747346305			شورک ملکی			village			


			747346382			خاردار			village			


			747346424			گردنه مزداوند			locality			


			770486335			کوی آستانه			suburb			


			770488447			میدان آزادی			locality			


			770618765			سه راه شادمهر			locality			


			772948850			سیدآباد			village			


			779046679			قره سو			village			


			784133105						village			


			790126834			رامهرمز			city			


			790126920			جایزان			town			


			790127360			بهبهان			city			


			790127519			آغاجاری			town			


			791254167			هشتگرد			town			


			791264036			البرز			state			


			791723493			فیروزآباد			city			


			792340702			شیدور			island			


			792340814			لاوان			village			


			792340851			لاوان			island			


			792361784			چيرو			village			


			792362064			هندرابی			island			


			792362069			هندرابی			village			


			792486386			سیراف			town			


			792528283			جم			town			


			792528291			شهرک توحی			suburb			


			792569687			شهرک مروارید			suburb			


			792569688			جزیره شیف			island			


			792569689			بندرگاه			village			


			792569690			هلیله			village			


			792569692			جزیره صدرا			island			


			792569693			جزیره نگین			island			


			792586726			لارک			village			


			793489828			تازه شهر			town			


			794158462			خنج			town			


			795056586			بنگه قلعه			village			


			795056587			چاپشلو			town			2600


			796757268			جوادیه			village			


			796757269			فدیهه			village			


			796757270			بایگ			town			4000


			796757271			سرخ آباد			village			


			796757272			رود معجن			village			


			796757273			حصار			village			


			796757274			کدکن			town			5000


			796757275			برس			village			


			796757276			رقیچه			village			


			804014872			جنت آباد			suburb			


			804014875			بهمن			town			


			804014880			عباس آباد			village			


			804014883			صغاد			town			


			804014891			سیدان			suburb			


			804014900			ادریس آباد			suburb			


			804014902			صادق آباد			suburb			


			806606327			دوگنبدان			city			70422


			806612685			مصیری			town			


			806623086			نورآباد			town			


			806633638			قائمیه			town			


			806637044			کنارتخته			town			


			806920354			الوند			town			


			806925541			کمال آباد			village			


			806942842			اشتهارد			town			


			806969001			سگزآباد			town			


			814872212			Meshkan			village			


			814888851			Morghab			village			


			814909332			سعادتشهر			town			


			814918848			ارسنجان			city			


			814921584			Tashk			village			


			814924038			آباده طشک			town			


			816426986			شین آباد			village			


			818595097			Khayat Mahale			locality			


			818595202			Sejidan			locality			


			818601686			Subatan			locality			


			818601870			Abasabad			locality			


			818905133			بيدک			village			


			818944615			کازرون			city			


			818955575			Baladeh			village			


			818961986			فراشبند			town			


			818994538			کوار			town			


			819610755			مینوشهر			town			


			819610765			سوسنگرد			town			


			819610770			بندر امام خمینی			town			


			819610782			زاغه			town			


			819610784			جوانرود			city			


			819610786			میانرود			town			


			819610800			الیگودرز			city			


			819610804			گیلانغرب			city			


			819610810			شمس آباد			town			


			819610816			کرند غرب			town			


			819610827			شرفخانه			town			


			819610830			شادگان			town			


			819610833			قصر شیرین			town			


			819610841			هفتگل			town			


			819610844			SayinQala			city			


			819610852			Xamənə			town			


			819610854			هویزه			town			


			819610866			بناب جدید			town			


			819610871			صحنه			town			


			819610872			حمیدیه			town			


			819610883			الشتر			town			


			819610886			میمه			town			


			819610896			پل دختر			city			


			819610900			بیستون			town			


			819610912			سر پل ذهاب			town			


			819610915			بستان			town			


			819610926			رباط			town			


			819610933			سومار			town			


			819610937			مەریوان			city			


			819610941			کوهدشت			town			


			819610948			اروندکنار			town			


			819610949			رفعیه			town			


			819610953			Şəbistər			town			


			819610956			گتوند			town			


			820185494			خورموج			town			31667


			820185524			کاکی			town			9893


			820186803			بندر دَیّر			town			18454


			820187036			بندر کنگان			town			23921


			820252454			بیدستان			town			


			820252456			صالح آباد			town			8000


			820252465			سرکان			town			4500


			820252470			تویسرکان			city			45000


			820252471			سامن			town			4500


			820252478			رزن			town			12000


			820252479			ابهر			city			


			820252480			گرماب			town			


			820252486			هیدج			town			


			820252492			زرین آباد			town			


			820252499			خرمدشت			town			


			820252504			آوج			town			


			820252512			دندی			town			


			820252518			نهاوند			city			75500


			820252525			فیروزان			town			4700


			820252530			صایین قلعه			town			


			820252534			زرین رود			town			


			820252538			خرمدره			city			


			820252544			زنگنه			town			750


			820309165			رابر			town			


			820309170			بزمان			town			5000


			820309178			سرباز			town			1500


			820309185			گلزار			town			


			820309189			فاریاب			town			


			820309193			نجف شهر			town			


			820309205			اسپکه			town			4000


			820309211			بروات			town			


			820309219			سراوان			city			60000


			820309227			نیک شهر			city			16500


			820309230			محمدآباد			town			3000


			820309235			زیداباد			town			


			820309249			بنجار			town			5000


			820309254			نرماشیر			town			


			820309260			سوران			town			11000


			820309271			دوست محمد			town			7000


			820309272			ادیمی			town			3500


			820309285			پیشین			town			14000


			820309292			نظام شهر			town			


			820316670			محی آباد			town			


			820316673			جوپار			town			


			820345099			مود			town			3100


			820345108			اسلامیه			town			7000


			820345109			خوسف			town			5000


			820345118			مس سرچشمه			town			


			820345120			اسدیه			town			6000


			820345131			بهرمان			town			


			820345132			سه قلعه			town			4500


			820345140			کیانشهر			town			


			820345142			آیسک			town			5000


			820345149			شوسف			town			3100


			820374305			اردکان			town			


			820374319			داریان			town			18000


			820417169			بن			town			


			820417173			لردگان			town			


			820417174			مبارکه			town			


			820417182			سامان			town			


			820417183			کرکوند			town			


			820417186			چلگرد			town			


			820417189			چادگان			city			


			820417196			فرادنبه			town			


			820417200			اردل			town			


			820417202			فارسان			town			


			820417203			بلداجی			town			


			820856418			خضرآباد			town			


			820856419			نیر			town			


			820856421			ندوشن			town			


			820856427			احمدآباد			town			


			820856430			مهریز			town			


			820856435			بهاباد			town			


			820856439			هرات			town			


			820856444			تفت			town			


			820856450			مروست			town			


			820856452			مهردشت			town			


			820873576			بهاران شهر			town			


			820873577			برزک			town			


			820873578			زواره			town			


			820873579			مهاباد			town			


			820873580			چرمهين			town			


			820873581			دیزیچه			town			


			820873582			ورنامخواست			town			


			820873583			دهق			town			


			820873584			چمگردان			town			


			820873585			زرين شهر			town			


			820873586			خالدآباد			town			


			820873587			میمه			town			


			820873588			وزوان			town			


			820873589			علویجه			town			


			820873590			باغ بهادران			town			


			820873591			عسگران			town			


			820873592			اشترجان			town			


			820873593			قمصر			town			


			820873594			سده لنجان			town			


			820873595			فولادشهر			town			


			820885051			فلاورجان			town			


			820885057			فهدریجان			town			


			820885064			منظریه			town			


			820885069			محمدآباد			town			


			820885073			پیربکران			town			


			820885075			تیران			town			


			820885076			بهارستان			town			


			820885083			خورزوق			town			


			820885084			گلدشت			town			


			820885085			حبیب آباد			town			


			820885088			دولت آباد			town			


			820885097			کلیشاد و سودرجان			town			


			820885101			دستگرد			town			


			820885103			مجلسی			town			


			820885106			دهاقان			town			


			820885117			ابریشم			town			


			820885121			زیباشهر			town			


			820885126			گز			town			


			820885130			کوشک			town			


			820885139			نصرآباد			town			


			820885142			خوراسگان			town			


			820983148			نیک آباد			town			


			820983149			هرند			town			


			820983150			سگزی			town			


			820983151			ورزنه			town			


			821009013			شازند			town			


			821009025			گوگد			town			


			821009031			تفرش			town			


			821009042			هندودر			town			


			821009047			حسن آباد			town			


			821009063			گلپایگان			town			


			821009065			گلشهر			town			


			821009075			آشتیان			town			


			821009081			آستانه			town			


			821009094			کوهپایه			town			


			821009098			محلات			town			


			821009102			اژبه			town			


			821009117			خوانسار			town			


			821045212			دستجرد			town			1500


			821045213			خنداب			town			


			821045214			مأمونیه			town			


			821045215			کهک			town			3000


			821045216			فرمهین			town			


			821045217			قورچی باشی			town			


			821045218			سنجان			town			


			821045220			زاویه			town			


			821045221			کمیجان			town			


			821045222			کرهرود			town			


			821045223			داودآباد			town			


			821096685			پرندک			town			


			821096690			ری			city			


			821096700			لواسان			town			


			821096703			قنوات			town			10000


			821096714			نسیم شهر			city			


			821096717			پردیس			town			


			821096728			چهارباغ			town			


			821096740			اندیشه			town			


			821096743			کمالشهر			town			


			821096745			کهریزک			town			


			821096751			باقرشهر			town			


			821096755			رباط کریم			town			


			821096768			شهر جدید هشتگرد			town			


			821815523			خور			village			


			821825746			چترود			village			


			821825752			کاظم آباد			town			


			821825789			هوتک			village			


			821859382			میلک			village			


			821859384			سنجرانی			village			


			821859386			ده نو میلک			village			


			823479805			شر شر			village			


			823479809			خیر آباد			village			


			823479998			قاسم آباد			village			


			823681206			برزش آباد			village			


			823687173			امرغان			village			


			823687175			هلالی			village			


			824343823			شهرک گلستان			suburb			


			824408394			شترک			village			


			825046116			سِيَنگ			village			


			831507652			خسروی			town			


			831526650			Sonqur			city			


			831542471			سريش آباد			town			


			831561999			ديواندره			town			


			831794646			محمدیار			town			


			831795107			نالوس			town			


			831795327			علی آباد			village			


			832423725			Quşçı			town			


			832424516			Serov			town			


			832425373			بالو			village			


			832426892			سنجي			village			


			832431037			Təsuc			town			


			832431618			شندآباد			town			


			832431703			Vayqan			town			


			832440505			Horand			town			


			832452957			Bilə Suvar			town			


			832464380			Germi			city			


			832464815			مشکین شهر			city			


			833694432			Üskü			town			


			833695103			İlxıçı			town			


			833700316			Məməqan			town			


			833701024			Gogan			town			


			833704722			Əcəbşer			town			


			833708349			Məlikan			town			


			835139171			کندر			town			7000


			835139172			رضویه			town			5000


			835139180			جنگل			town			7000


			835139183			یونسی			town			4000


			835139184			دولت آباد			town			10000


			835139189			قدمگاه			town			5000


			835139191			جغتای			town			9000


			835139193			نیل شهر			town			7000


			835139196			نصرآباد			town			8500


			835139199			ریوش			town			6500


			835139205			فرهادگرد			town			8500


			835139206			نقاب			town			


			835139207			مشهد ریزه			town			10000


			835139212			صالح آباد			town			10500


			835139214			زاوین			town			


			835139217			ملک آباد			town			1500


			835139221			خرو پائین			suburb			


			835139223			عشق آباد			town			2000


			835139225			ششتمد			town			5000


			835139229			سفید سنگ			town			


			835139231			نوخندان			town			3500


			835139234			قاسم آباد			town			5000


			835139239			کاخک			town			5500


			835139241			چکنه			town			2000


			835139242			روداب			town			5000


			835139247			فیروزه			town			6500


			835139249			دولت آباد			hamlet			320


			835139251			قلندر آباد			town			5500


			835139255			دررود			town			6000


			835139257			باجگیران			town			500


			835139260			کاریزنو			village			


			835228202			زهان			town			1500


			835228205			نیمبلوک			town			4500


			835228208			آرین شهر			town			3600


			835228213			سرایان			town			13500


			835451762			قاضی			town			


			835451768			شوقان			town			


			835451771			سنخواست			town			


			835451779			پیش قلعه			town			


			835451782			حصار گرمخان			town			


			835451789			صفی آباد			town			


			835451791			لوجلی			town			


			835451797			راز			town			


			835451802			درق			town			


			835482212			سُرخَنکَلاته			town			


			835482220			نوده خاندوز			town			


			835482222			نگین شهر			town			


			835482228			فاضل آباد			town			


			835482235			سیمین شهر			town			


			835482236			اینچه برون			town			


			835482244			خان ببین			town			


			835482245			نوکنده			town			


			835482253			انبار آلوم			town			


			835482255			دلند			town			


			835482258			مراوه تپه			town			


			835482269			آق قلا			town			


			835492674			ایواغلی			town			


			835537421			کوهی خیل			town			2100


			835537432			مرزن آباد			town			6000


			835537436			پل سفید			town			8000


			835537445			سلمان شهر			town			9000


			835537446			چمستان			town			11000


			835537454			گتاب			town			


			835537455			خلیل شهر			town			11000


			835537460			زرگرمحله			town			450


			835537465			زیرآب			town			16000


			835537466			دابودشت			town			1500


			835537475			بلده			town			1100


			835537478			سورک			town			9000


			835537485			گلوگاه بابل			town			2700


			835537489			مرزیکلا			town			600


			835537493			رستمکلا			town			12000


			835537497			جویبار			town			30000


			835537502			عباس آباد			town			12000


			835537508			فریم			town			300


			835537509			شیرگاه			town			9000


			835537510			خوش رودپی			town			4000


			835537511			کله بست			town			4000


			835537512			نشتارود			town			6000


			836278257			کوچصفهان			town			


			836357616			نهر خلج			town			


			836358799			داران			town			


			836390938						town			


			836392116						village			


			836393118						village			


			836420723			باباحیدر			town			


			836434376			امیریه			town			


			836434377			کَلاته خیج			town			


			836434378			بیارجمند			town			


			836434379			آرادان			town			


			836434381			مُجــِن			town			


			836434382			سرخه			town			


			836465146			عشق آباد			town			5000


			836465148			شاهدیه			town			


			836539710			سِندِرْک			town			


			836539715			فارغان			town			


			836539732			بستک			town			


			836539736			فین			town			


			836539753			جَناح			town			


			836539756			کنگ			town			


			836539763			جزیره قشم			island			


			836539766			هشت بندی			town			


			836539778			دَرْگَهان			town			


			836539783			رویدر			town			


			836539788			زیارتعلی			town			


			836539800			دهبارز			town			


			836539801			پارسیان			town			


			836539817			رودان			town			


			836539820			ابوموسی			town			


			836539833			بند چارک			town			


			836539837			سوزا			town			


			836539842			بندر خمیر			town			


			836539846			سیریک			town			


			836539870			حاجی آباد			town			


			836764089			آب پخش			town			


			836764093			بردخون			town			


			836764114			آبدان			town			


			836764122			شبانکاره			town			


			836764139			کَلَمه			town			


			836764152			سَعدآباد			town			


			836764160			نَخل تَقی			town			


			836764166			امام حسن			town			


			836764183			ریز			town			


			836764188			دلوار			town			


			836764208			وَحدتیه			town			


			836764214			تَنگِ اِرَم			town			


			836764225			بندر ریگ			town			


			836764246			اهرم			city			


			837357443			اَسالم			town			


			837358119			خلخال			town			


			840769598			لیکک			town			


			840769623			دهدشت			town			


			840769631			لَنده			town			


			840769638			دیشموک			town			


			840769644			چرام			town			


			840769651			مارگون			town			


			840769657			سی سخت			town			


			840769672			سوق			town			


			840769678			قلعه رئیسی			town			


			840769683			گراب سُفلی			town			


			842043177			درغوك			suburb			


			842043392			همت آباد			suburb			


			842043542			کوشکک			village			


			842043627			Mazra'			village			


			842111318			کومله			town			


			842111356			سنگر			town			


			842111373			لَوَندِویل			town			


			842111418			مرجَغل			town			


			842111433			گوراب و زرمیخ			village			


			842111462			اَحمَد سَرگوراب			town			


			842111483			لشت نشا			town			


			842111537			جیرنده			town			


			842111552			پره سر			town			


			842111591			حویق			town			


			842111611			خمام			town			


			842111651			شَلمان			town			


			842111680			توتکابُن			town			


			842111714			لیسار			town			


			842111720			خشکبیجار			town			


			842111727			شَفت			town			


			842111746			دیلمان			town			


			842111765			رانکوه			town			


			842111811			اطاقور			town			


			842111819			ماسال			town			


			842111839			چوبر			town			


			842111846			بَره سر			village			


			842164154			کورابیم			town			


			842164156			لاهرود			town			


			842164163			عنبران			town			


			842164168			آبی بیگلو			town			


			842164175			اصلاندوز			town			


			842164176			هشتجین			town			


			842164182			هیر			town			


			842164187			نیر			town			


			842164195			Cəfər Abad			town			


			842164197			Nəmin			town			


			842164198			تازه کند انگوت			village			


			842164199			رضی			town			


			842164205			کلور			town			


			842164209			گیوی			town			


			842389792			سُجاس			town			


			842389797			آب بر			town			


			842389801			قیدار			town			


			842389812			ماه نشان			town			


			842389814			چورزق			town			


			842389815			حلب			town			


			843438519			Jushaqan			village			


			844606891			Jaidasht			village			


			844608112			قیر			town			18000


			844608570			علی آباد			village			


			844609070			کارزین			town			


			844610175			میمند			town			


			844610562			مبارک آباد			town			


			844613780			Kohneh			village			


			844617428			حیدرآباد			suburb			


			844619351			قطب آباد			town			6500


			844624190			زاهدشهر			town			11000


			844624948			Miandeh			village			


			844625496			نوبندگان			town			3000


			844625717			Khorengan			village			


			844625996			Fashkuieh			village			


			844626801			Sahrarud			village			


			844627239			Dastjeh			village			


			844629019			ششده			town			


			845046006			تل گر			village			


			848262434			بینالود			village			


			848262436			اوارشک			village			


			848262440			جمال ده			hamlet			


			848262443			امام تقی			village			


			848539468			زابلی			town			11000


			850572020			عنبرآباد			town			


			850576493			قلعه گنجی			town			


			850590739			ارزوئیه			town			


			853294220			خاتون آباد			town			


			860889603			Shabil			village			


			874521405			سردرود			town			


			874521412			لِیلان			town			


			874521429			مِهرَبان			town			


			874521431			Türkəmənçay			town			


			874521446			زرنق			town			


			874521451			سیس			town			


			874521465			Abış Əhməd			town			


			874521482			Xoca			town			


			874521488			واسميش			town			


			874521516			Qara Ağac			town			


			874521530			شربیان			town			


			874521545			کوزه کنان			town			


			874521565			Zunuz			town			


			874521570			نظرکهریزی			town			


			874521588			بخشایش			town			


			874521594			سیه رود			town			


			874521613			خمارلو			town			


			874521620			Yamçı			town			


			874521639			Xarvana			town			1642


			874521645			خَراجو			town			


			874521661			Heris			town			


			874521669			Tikmədaş			town			


			874521683			کلوانق			town			


			874521690			تَرک			town			


			874521708			کُشکسرای			town			


			874521712			آقکند			town			


			874521732			دوزدوزان			town			


			878884478			بازه حوض بالا			village			


			878884545			آغنج			village			


			878884697			بزویشک			village			


			878903574			مغان			village			


			879415622			چهاربرج			town			


			879415625			سیمینه			town			


			879415659			سیلوانه			town			


			879415670			محمودآباد			town			


			879415692			آواجیق			town			


			879415696			میرآباد			town			


			879415716			گِردَکْشانه			town			


			879415721			نوشین شهر			town			


			879415744			Şot			town			


			879415755			چالدران			town			14200


			879415760			کشاورز			town			


			879415784			فیرورق			town			


			879415793			ربط			town			


			879415823			Maki			town			41000


			879557412			ده سرخ			village			


			881111421			شامکان			village			


			891686054			سمیرم			city			


			894755913			داس			village			


			894755957			خرو بالا			suburb			


			894770813			موشان			village			


			894770815			سرتلخ			hamlet			


			894770846			باغشن			village			


			894770907			حریم آباد			village			


			894770991			باز حیدر			village			


			894771025			نو بنیاد			village			


			894771048			سخدر			village			


			894771085			قلعه وزیر			village			


			894771121			عباس آباد			village			


			894771126			اسدآباد			village			


			894771134			پوست فروش			village			


			894792502			عبدالله آباد			village			


			894792512			دولت آباد			village			


			894792782			دستجرد آقا بزرگ			village			


			898805820			حنا			village			


			898876090						village			


			904394988			دوغ آباد			village			


			905629614			کامیاران			town			


			905640075			روانسر			city			


			914398167			Mansuriyeh			village			


			918588012			آب سرد			town			


			919590524			ساران			village			


			939816408			میدان دانشجو			locality			


			939816653			چهارراه پارامونت			locality			


			940830777			میدان ولیعصر			locality			


			940830925			میدان دلگشا			locality			


			940831068			فلکه خاتون			locality			


			940831190			چهارراه حافظیه			locality			


			940831244			میدان سعدی			locality			


			940831257			میدان گاز			locality			


			940831310			چهارراه ادبیات			locality			


			940831600			دروازه سعدی			locality			


			941556227			چهارراه بنفشه			locality			


			941556328			میدان سنگی			locality			


			941556336			چهارراه مطهری			locality			


			941556349			میدان معلم			locality			


			941556370			چهارراه هوابرد			locality			


			941556390			چهارراه اصلاح نژاد			locality			


			941556483			چهارراه ستارخان			locality			


			941556524			تقاطع غیر همسطح شاهد			locality			


			941945717			جوادیه			suburb			


			941945924			رکن آباد			suburb			


			941946031			میدان بسیج			locality			


			941946060			میدان هفت تیر			locality			


			941946145			میدان احسان			locality			


			942474420			موغار			town			


			966096253			میدان معلم			locality			


			969077768			میدان قائم			locality			


			969078058			میدان قدس			locality			


			969078401			میدان انقلاب اسلامی			locality			


			969078635			میدان دفاع مقدس			locality			


			969078676			میدان امام علی			locality			


			969079007			میدان شهدا			locality			


			969079528			میدان کوهنورد			locality			


			969079612			میدان عدل			locality			


			982762147			میدان دولت( محمد زاده)			locality			


			982762269			میدان توحید			locality			


			982762507			میدان امام رضا			locality			


			982775023			میدان فردوسی			locality			


			982775031			میدان کارگر			locality			


			982775032			میدان قیام			locality			


			982775033			ميدان دفاع مقدس			locality			


			986340887			بزد			town			


			986363159			گلسرا			village			


			992999738			بالندر			village			


			1013433648			عنبران			village			


			1013550821			سرهنگ			village			


			1013551041			گرماب			village			


			1013605297			چهارراه بیسیم			locality			


			1033792720			Şabanlı			village			


			1067477385			Təkəçi			village			


			1068535257			Shirtepe			village			


			1073589743			Cınqır			village			


			1073589968			Məmədtağı kəndi			suburb			


			1089282729			معصوم آباد			village			


			1089286303			اسلام قلعه			village			


			1096213731			یوسف آباد			village			


			1096213735			دیشدیش			hamlet			


			1096213769			حسین آباد			hamlet			


			1096213780			اسحاق آباد			village			


			1096213805			عصمت آباد			hamlet			


			1097071799			قادرآباد			village			


			1097071860			سمنگان			village			


			1097072277			جوزقان			village			


			1097072700			سوران			village			


			1097073023			تونه			village			


			1097073472			سیه لاخ			village			


			1097074263			نوبهار کردیان			village			


			1097075817			پل بند			village			


			1097075946			گندم شاد			village			


			1097076452			کلاته خونی			village			


			1097077336			بیدک			village			


			1097077607			پساوه			village			


			1097078293			کهجه			village			


			1097078834			اشتیوان			village			


			1097080055			خواجه بیگ			village			


			1097080792			سرخ سرای			village			


			1097080888			نصرت آباد			village			


			1097082612			چهاربرج			village			


			1097083017			حسینی			village			


			1097083693			استای			village			


			1097083900			شادی			village			


			1098224614			زرمهر			village			


			1098225107						village			


			1098225373			قلعه جوق			village			


			1100574595			مرندز			village			


			1100574710			میاندهی			village			


			1103083411			میدان مادر			locality			


			1103083465			شهرک فرهنگیان			suburb			


			1103089387			میدان مشاهیر			locality			


			1106386022			گونجوک علیا			village			


			1106386074			سلطان آباد			village			


			1106386528			بازه حور			village			


			1109451930			Çobanpınar			village			


			1110407834						village			


			1119309179			شوراب			village			


			1124020128			میدان امام خمینی			locality			


			1124020301			میدان نماز			locality			


			1124021432			نوقاب			town			


			1124021572			میدان بسیج			locality			


			1124021747			میدان آزادگان			locality			


			1124021888			میدان بلال			locality			


			1124043036			بیلند			village			


			1124043072			قوژد			village			


			1124052610			ریاب			village			


			1124052741			رهن			village			


			1124060970			زیبد			village			


			1124060977			سنو			village			


			1124061103			موسیرز			village			


			1125468960			Арчиньяк			hamlet			


			1126047415			زشک			village			


			1126047416			کنگ			village			


			1126902484			کاهو			village			


			1126902490			گلمکان			town			10000


			1126903223			اسجیل			village			


			1126903318			دولت آباد			village			


			1126903588			احمد آباد			village			


			1126903692			گراخک			village			


			1129918154			اصفهک			village			


			1138976611						village			


			1139794704						town			


			1148061665			میدان معلم			locality			


			1148064243			میدان مادر			locality			


			1148166278			فروتقه			village			


			1148166303			فدافن			village			


			1148166368			عارف آباد			village			


			1148166679			رزق آباد			village			


			1148181032			مغان			village			


			1148185540			کسرینه			village			


			1148185629			حاجی آباد			village			


			1148185690			سرحوضک			village			


			1148185699			محمدیه			village			


			1150995205			رودبار			village			


			1150997782			قزنوی			hamlet			


			1150998663			وطن			village			


			1150998991			فارسيان			village			


			1150999961			تیل اباد			village			


			1156744981			میدان معلم			locality			


			1156764816			شهرک فرهنگیان			suburb			


			1156764835			شهرک ولیعصر			suburb			


			1161574445						hamlet			


			1161686975						village			


			1161687057						village			


			1161687150						hamlet			


			1161692449						village			


			1162237940						village			


			1162238025						village			


			1162264677						village			


			1162264685						village			


			1163120840						village			


			1163834301						village			


			1163845907						village			


			1163846021						village			


			1163846039						village			


			1164234734			حاجی آباد			town			19000


			1166069632						hamlet			


			1166069633						village			


			1166069697						village			


			1166073922						village			


			1166073989						village			


			1169959865						hamlet			


			1169959891						village			


			1169959956						hamlet			


			1169960027						village			


			1170011033						village			


			1170011132						village			


			1170011839						village			


			1170029099						hamlet			


			1170071609						village			


			1170088501						village			


			1170088518						village			


			1170088553						village			


			1170088557						village			


			1170088572						village			


			1170088582						village			


			1172182804						village			


			1172229414						village			


			1172234986						village			


			1172250405						village			


			1172279117						village			


			1173283632						village			


			1174964483						village			


			1174983966						village			


			1175411191						town			


			1177983047						village			


			1177983986			جویم			town			7000


			1177985146			بنارویه			town			10000


			1177985961						village			


			1177986774						village			


			1177988062						town			


			1177989710						village			


			1177991092						village			


			1177992933						village			


			1177994415						town			


			1178959583						town			


			1178959977						town			


			1178960081						town			


			1179173397						village			


			1179175689						village			


			1182925152						village			


			1182940922						village			


			1183112746						village			


			1183112826						village			


			1183143381						village			


			1184453225						village			


			1184453312						hamlet			


			1184453322						hamlet			


			1184453350						hamlet			


			1184453391						hamlet			


			1184547750						village			


			1184553686						village			


			1187456491			ميدان بهمن			locality			


			1188386668			زیدر			village			


			1188386773			كلاته			village			


			1188386835			خيرآباد			town			


			1188386897			سرداب			village			


			1188387388			رباط			town			


			1188387454			سرانی			village			


			1188464114			الخاص			village			


			1188464145			حسنآباد			village			


			1188464209			محمدی			village			


			1188464327			کوسه			village			


			1188464436			جعفرآباد			village			


			1188464471			تفتازان			village			


			1188842933						village			


			1188843165						village			


			1197079749			میدان سعدی			locality			


			1197082223			میدان حریره			locality			


			1197089564			میدان غروب کیش			locality			


			1199415856			باغ			village			


			1199416027			حلوا چشمه			village			452


			1199416571			امیرکهن			village			


			1199417309			علیمحمد			village			


			1199417474			پیره			village			


			1199417587			دادهکهن			village			


			1199418017			یزدان آباد			village			


			1199443564			جنگه			village			


			1200520687			شهرک دیدنیها			suburb			


			1200521067			میدان جاسک			locality			


			1201411617						village			


			1201411667						village			


			1202809624						village			


			1202809654						village			


			1202809738						village			


			1202809760						hamlet			


			1202809796						village			


			1202818197						village			


			1202818233						village			


			1206460009						village			


			1206460119						village			


			1206460151						village			


			1206460182						village			


			1206460189						hamlet			


			1206460237						village			


			1206460253						village			


			1206460501						village			


			1206460517						village			


			1207052856						hamlet			


			1207052876						hamlet			


			1207060297						village			


			1207060331						village			


			1208627732						village			


			1212020473						village			


			1212020499						hamlet			


			1214464475						village			


			1214464517						village			


			1227854675						isolated_dwellin			


			1230509651						village			


			1231941874						village			


			1247541247			میدان امام خمینی			locality			


			1247543584			میدان ولیعصر			locality			


			1248992702			میدان بسیج			locality			


			1292997997			شهرک کارمندان			suburb			


			1292998040			میدان آزادی			locality			


			1292998111			شهرک فرهنگیان			suburb			


			1292998360			میدان صاحب الزمان			locality			


			1292998881			شهرک شریعتی			suburb			


			1296111901			شهرک قدس			suburb			


			1296112214			میدان جهاد			locality			


			1296112674			میدان صاحب الزمان			locality			


			1296113009			سردشت			suburb			


			1296113700			حسین آباد			village			


			1296113996			نارمک			suburb			


			1296114209			میدان ۱۵ خرداد			locality			


			1296114735			شهرک ولیعصر			suburb			


			1296115359			خانکوک			village			


			1296115557			میدان خرمشهر			locality			


			1296116277			میدان گلشن			locality			


			1304597864			Lalun			village			


			1307916891			مزده			village			


			1307918950			دهنو			village			


			1307919521			ارغا			village			


			1307919562			نصرآباد			village			


			1307923211			سعدالدین			village			


			1307923512			مهدی اباد			village			


			1314020541			Shahandasht			village			


			1320587379			میدان جانباز			locality			


			1320588365			میدان معلم			locality			


			1320588920			میدان آزادی			locality			


			1320590467			نگار			village			


			1336508733			چشمه عروس			village			


			1336508738			اسکر			village			


			1343257721			دزدک			village			


			1347623690			نمک آبرود			town			


			1347652910			كيا كلا			village			


			1347652911			مسده			village			


			1354765380			چنار			village			


			1354765389			گوجگی			village			


			1354765392			محمدیه			hamlet			


			1354778051						village			


			1355416575						village			


			1355416581						village			


			1355416588						village			


			1355416592						village			


			1355416598						village			


			1355416605						village			


			1355416609						village			


			1355416618						village			


			1355416625						village			


			1355416630						village			


			1355416639						village			


			1355416653						village			


			1355416664						village			


			1355416677						village			


			1355416687						village			


			1355417040						village			


			1355417049						town			


			1355417176						village			


			1355417285						village			


			1355418685						village			


			1355419053						village			


			1355419274						village			


			1355419322						village			


			1355419353						village			


			1355419601						town			


			1355420559						village			


			1355421101						village			


			1355422892						village			


			1355429160						village			


			1355432458						village			


			1355432781						village			


			1355433912						village			


			1355435041						village			


			1355435135						village			


			1355435669						village			


			1355436716						village			


			1355526256			روستای مجندهی			village			


			1355526257			روستای اندزق			village			


			1355526259						village			


			1355526260						village			


			1355526262						village			


			1355526264						village			


			1355526283						village			


			1355526288						village			


			1355526433						village			


			1355529741						village			


			1355531181						village			


			1355531200						village			


			1355531410						village			


			1355531584						village			


			1355531968						village			


			1355555145						village			


			1355556614			روستای عور			village			


			1356160081						village			


			1356160082						village			


			1356160083						village			


			1356160084						village			


			1356160085						village			


			1356160087						village			


			1356160088						village			


			1356160091						village			


			1356160111						village			


			1356160112						village			


			1356160115						village			


			1356160124						village			


			1356160140						village			


			1356160148						village			


			1356160149						village			


			1356160422						village			


			1356160933						village			


			1356161019						village			


			1357573609						village			


			1357574030						village			


			1357574934						village			


			1357575504						village			


			1357576094						village			


			1357577446						village			


			1357577643						village			


			1357577767						village			


			1357578127						village			


			1357578966						village			


			1357579160						village			


			1357615394						village			


			1357615645						village			


			1357616320						village			


			1357616992						village			


			1357618908						village			


			1357620293						village			


			1357693173						village			


			1357693676						village			


			1357737731						village			


			1357738005						village			


			1357738084						village			


			1357738156						village			


			1357739412						village			


			1357775169						village			


			1357775852						village			


			1357775883						village			


			1360603238			خاخیان			village			


			1360603241			رمضان قلعه			village			


			1362483060			زنگی آباد			town			


			1363060974			پاشاکی			village			


			1363062034			فشتال			village			


			1363062035			کلامسر			village			


			1363062150			تازه آباد جنگاه			village			


			1364084674			سپردان			suburb			


			1364085055			مالفجان			village			


			1364085493			خرارود			village			


			1365292908			رحیم آبا			village			


			1365310487			حمیدیه			village			


			1365320531			tikdar			village			


			1365320552			گورچویه			village			


			1365335261			خانوک			town			


			1365374248			Kahnoj Modim			village			


			1365381731			Ali Abad Daq			hamlet			


			1365384869			ده زیار			village			


			1365384870			قوام آباد			village			


			1365384871			Karim Abad			hamlet			


			1367738476			اختیارآباد			village			


			1369812784			میدان دکتر شریعتی			locality			


			1369812785			میدان امام حسین			locality			


			1369812786			میدان امام خمینی			locality			


			1369812787			میدان حکیم سبزواری			locality			


			1369812789			میدان هدایت			locality			


			1369812790			میدان جلال آل احمد			locality			


			1369812791			کلاته سفر			village			


			1369812792			میدان کارگر			locality			


			1369812793			میدان مادر			locality			


			1369812794			میدان رسالت			locality			


			1369812795			میدان صاحب الزمان			locality			


			1369812796			ميدان سربداران			locality			


			1369812797			میدان طالقانی			locality			


			1369819350			میدان ۲۲ بهمن			locality			


			1369819354			میدان هفت تیر			locality			


			1371034812			کارده			village			


			1380820179			سراسياب			village			


			1384275012			فارمد			town			


			1397148605			کردان			town			


			1397148606			زعفرانیه			village			


			1399967517			باد رود			village			


			1399967522			جَلِزجَند			village			


			1400001372			جزن			village			


			1402163663			میدان ولیعصر			locality			


			1402163665			ميدان قدس			locality			


			1402163666			میدان جامی			locality			


			1402163667			ميدان شهدا			locality			


			1408415149			شمشک			village			


			1413011425			باغ ملک			town			


			1413017946			قلعه تل			village			


			1428312988			میدان بسیج			locality			


			1448236166						village			


			1455177988			بشرویه			town			16000


			1471966690			Qarah Aghej			village			


			1473353244			Neyestanak			village			


			1473509262						village			


			1481647481						village			


			1482093730			Böğrüpek			village			


			1482093843			Kaşkol			village			


			1482093972			Yukarı Tulgalı			village			


			1485488802			نجف آباد			city			


			1487544742			شهرضا			city			


			1487757399			یزد			city			


			1488302778			رشت			city			


			1499962746			بيد کنه			village			


			1500164904			شهر صدرا			town			


			1518412702			میدان امام خمینی			locality			


			1518412708			میدان ساعت			locality			


			1521606661			طلوع آرین هوشمند			locality			


			1525359549			جعفرآباد			village			


			1525359560			یزدان آباد			village			


			1525359562			یوسف آباد			village			


			1525359565			زوباران			village			


			1525360148						village			


			1525360243						village			


			1525361054			مزرعه کتول			town			


			1527885929			پارکینگ شهرداری			locality			


			1538276781			باهنر			suburb			


			1538276787			میدان بسیج			locality			


			1538276792			شهرک فرهنگیان			suburb			


			1538276794			میدان جانبازان			locality			


			1538276796			شهرک کارشناسان ١			suburb			


			1538276798			شهرک کارشناسان ٣			suburb			


			1538276800			شهرک کارشناسان ٢			suburb			


			1538276808			شهرک میلاد			suburb			


			1538276809			شهرک نادری			suburb			


			1538276815			شهرک رضوان			suburb			


			1543600470						village			


			1543602618						village			


			1543603619						village			


			1543604454						village			


			1543604945						village			


			1543605302						village			


			1543606146						village			


			1543608405						village			


			1543613231						village			


			1543613324						village			


			1543613613						village			


			1543614203						village			


			1543614266						village			


			1543614348						village			


			1543614595						village			


			1543614864						village			


			1543615175						village			


			1547294086			میدان توحید			locality			


			1547592367			میدان شریعتی			locality			


			1549122875			میدان دانشجو			locality			


			1549122877			شهرک انقلاب			suburb			


			1549122881			شهرک گلستان			suburb			


			1549122884			میدان امام حسین			locality			


			1549122898			میدان امام رضا			locality			


			1549122901			میدان جانباز			locality			


			1549122905			میدان سعدی			locality			


			1549122908			میدان شاهچراغی			locality			


			1549122917			میدان شهدا			locality			


			1549122922			میدان ورزش			locality			


			1557429363			باغ سنگان			village			


			1557429364			اسماعیل آباد			village			


			1557429365			حاجی آباد			village			


			1557429366			حسن آباد			village			


			1557429367			حسنک			village			


			1557429368			کته شمشیر			village			


			1557429369			خیرآباد			village			


			1557429370			محمودآباد			village			


			1557429371			قلعه شیر			village			


			1557429372			قلعه سرخ			village			


			1557429373			رحیم آباد			village			


			1557429374			رباط سمنگان			village			


			1557429375			سماخون			village			


			1557429376			سمنگان			village			


			1557429380			تپه سلام			suburb			


			1568581181			بهاباد			village			


			1568581204			دلویی			village			


			1568581206			میدان امام رضا			locality			


			1568581209			خیبری			village			


			1568581213			مٍند			village			


			1568581237			نوده گناباد			village			


			1568581240			میدان شهدا			locality			


			1568581699			باغ آسیا			village			


			1568581720			کوی شرقی			suburb			


			1568581736			۴۰۰ دستگاه			suburb			


			1570144513						village			


			1570145045						village			


			1570146036						village			


			1570146220						village			


			1570146282						village			


			1570146945						village			


			1570147349						village			


			1570147381						village			


			1570147495						village			


			1570152087						village			


			1570153033						village			


			1570154519						village			


			1570155179						village			


			1570155373						village			


			1570155416						village			


			1570155498						village			


			1571094218						village			


			1571094244						village			


			1571094279						village			


			1571094342						village			


			1571094375						village			


			1571094401						village			


			1571094446						village			


			1571095004						village			


			1571095498						village			


			1571097827						village			


			1571098972						village			


			1571099337						village			


			1571099814						village			


			1571100244						village			


			1571105300						village			


			1573759543						village			


			1573762016						village			


			1573762884						village			


			1573767348						village			


			1578116183			میدان انقلاب			locality			


			1579248706			حسن آباد			village			


			1579248707			خیرآباد			village			


			1581056835			احمدآباد			village			


			1581056836			بیمرغ			town			


			1581056841			جنت آباد			village			


			1581056854			روشناوند			village			


			1581057536						village			


			1581068141			سیوکی			village			


			1592999506			qulngachin			village			


			1592999508			darband belula.			village			


			1592999510			bani goran			village			


			1593294012			belula			village			


			1596473336			گنبد کاووس			city			


			1596473916						village			


			1596474102						village			


			1596474121						village			


			1596474347						village			


			1596474920						village			


			1596476764						village			


			1596477093						village			


			1596477386						village			


			1596478480						village			


			1596478938						village			


			1596479192						village			


			1596479677						village			


			1596479681						village			


			1596480594						village			


			1596481387						village			


			1596481483						village			


			1596481760						village			


			1596481925						village			


			1596481930						village			


			1596483668						village			


			1596483762						village			


			1596483997						village			


			1596484893						village			


			1596485081						village			


			1596485298						village			


			1596485304						village			


			1596487227						village			


			1596673127						village			


			1596674697						village			


			1596678884						village			


			1596679139						village			


			1596681328						village			


			1596681711						village			


			1597624741						village			


			1597628107						village			


			1597628111						village			


			1597628286						village			


			1597628365						village			


			1597725462						village			


			1597728092						village			


			1597728572						village			


			1597730240						village			


			1597730270			قاضي			village			


			1602414362						village			


			1602414369						village			


			1602414372						village			


			1602414375						village			


			1602414376						village			


			1602414379						village			


			1602414387						village			


			1602414389						village			


			1602414390						village			


			1602414392						village			


			1602414439						village			


			1602414621						village			


			1602414642						village			


			1602414710						village			


			1602415136						village			


			1602415202						village			


			1602417339						village			


			1602417568						village			


			1602417946						village			


			1602418017						village			


			1602418316						village			


			1602418476						village			


			1602418548						village			


			1602418849						village			


			1604666509			فلکه دوم کیانپارس			locality			


			1604947079						village			


			1611626275						village			


			1612903459						village			


			1612903511						village			


			1612904195						village			


			1612905541						village			


			1612905953						village			


			1612906052						village			


			1612906073						village			


			1612906769						village			


			1612906802						village			


			1622495003						village			


			1622495088						village			


			1622495177						village			


			1622495614						village			


			1622495948						village			


			1622496653						village			


			1622497085						village			


			1622497969						village			


			1622498843						village			


			1622498891						village			


			1622500350						village			


			1622507529						village			


			1622511109						village			


			1622518338						village			


			1622524072						village			


			1622525842						town			


			1622631844						village			


			1622635468						village			


			1622641032						village			


			1622647800						village			


			1622648562						village			


			1622745137						village			


			1622909970						village			


			1622909989						village			


			1622910035						village			


			1622910132						village			


			1622910570						village			


			1622910597						village			


			1622917994						town			


			1622918090						village			


			1622922148						village			


			1622923651						village			


			1622981841						village			


			1622982278						village			


			1622984451						village			


			1622984757						village			


			1622985429						village			


			1622985679						village			


			1622985833						town			


			1622985897						town			


			1623011711						village			


			1623012370						village			


			1623012656						village			


			1623061854						hamlet			


			1623063643						village			


			1623064204						town			


			1623065254						village			


			1623065309						village			


			1623065586						village			


			1623065997						village			


			1623066082						village			


			1623066309						village			


			1623066325						village			


			1623066800						village			


			1623066992						village			


			1623067049						town			


			1623067207						town			


			1623067495						village			


			1623107144						village			


			1623107146						village			


			1623129548						village			


			1623129549						town			


			1623129553						village			


			1623129554						village			


			1623129557						village			


			1623129564						village			


			1623129568						village			


			1623129669						village			


			1623129691						village			


			1623129701						village			


			1623129734						village			


			1623129820						village			


			1623129877						village			


			1623130105						village			


			1623130241						village			


			1623130282						village			


			1624077837						village			


			1624079658						village			


			1624080502						village			


			1624082174						village			


			1624084754						village			


			1624084762						village			


			1624084768						village			


			1624084779						village			


			1624084787						village			


			1624084798						village			


			1625266507						village			


			1625266556						village			


			1625266557						village			


			1625266580						village			


			1625266586						village			


			1625266609						village			


			1625266622						village			


			1625266623						village			


			1625266632						village			


			1625266633						village			


			1625266701						village			


			1625266704						village			


			1625266706						village			


			1625266714						village			


			1625266715						village			


			1625266723						village			


			1625266724						village			


			1625266741						village			


			1625266777						village			


			1625266778						village			


			1625266779						village			


			1625266780						village			


			1625266781						village			


			1625266782						village			


			1625266783						village			


			1625266784						village			


			1625266785						village			


			1625266786						village			


			1625266787						village			


			1625266788						village			


			1625266789						village			


			1625266790						village			


			1625266792						village			


			1625266793						village			


			1625266794						village			


			1625266795						village			


			1625266796						village			


			1625266797						village			


			1625266798						village			


			1642451906			Bistam			village			


			1649102825			میدان آرژانتین			locality			


			1649104498			ميدان سيد جمال الدين اسدآب			locality			


			1655884650			فلکه اول صادقیه			locality			


			1655884652			میدان صادقیه			locality			


			1659641557			میدان ونک			locality			


			1662378601			سه راه ابوذر			locality			


			1662378602			میدان شهدا			locality			


			1662382297			میدان امام رضا			locality			


			1662382298			میدان حافظ			locality			


			1662382323			میدان فردوسی			locality			


			1662382331			میدان فروردین			locality			


			1672165468			میدان ۲۲ بهمن			locality			


			1675073575			مورچه خورت			village			


			1676583220			میدان شیلات			locality			


			1677359070			میدان لنج			locality			


			1680727529			میدان نوبنیاد			locality			


			1701154261			میدان انرژی اتمی			locality			


			1701154262			میدان امام خمینی			locality			


			1704087700			امام شهر			town			


			1704087701			فرخ شهر			town			


			1704087702			گهرو			town			


			1704087703			حجت آباد			village			


			1704087704			جونقان			town			


			1704087705			ناغان			town			


			1704087707			شلمزار			town			


			1704087708			شمس آباد			village			


			1704087709			سورشجان			town			


			1704087710			طاقانک			town			


			1705076772			شهرک لادن			suburb			


			1705076783			شهرک لاله			suburb			


			1705142632			شهرک صدرا			suburb			


			1705626228			شهران			suburb			


			1707115279			چهارراه فرمانیه			locality			


			1707118397			سه راه فرمانیه			locality			


			1713033029			لالی			town			


			1713078718			نافچ			town			


			1713106398			هفشجان			town			


			1713127338			سودجان			town			


			1713166016			افوس			town			


			1716717541			ابرده			village			


			1716717545			درخت بید			village			


			1716717554			حصار سرخ			village			


			1716717583			خادر			village			


			1716717589			صفی آباد			village			


			1718012207			جزيرة السلامة			island			


			1718012210			جزيرة غاب			island			


			1719442094			ديدامر			island			


			1719442095			جزيرة قوين الصغير			island			


			1719442096			جزيرة سلامي			island			


			1719442098			جزيرة الملكة الصغيرة			island			


			1719442109			قوين الصغير			island			


			1719442112			شنكو			island			


			1719443603			السلامة و بناتها			island			


			1719443629			خور فنخة			locality			


			1719443647			مضيق هرمز			locality			


			1722035233			خليج عمان			locality			


			1730748294			میدان ولیعصر			locality			


			1730750790			میدان هفت تیر			locality			


			1739527342			میدان ازادی			locality			


			1739527343			میدان بسیج			locality			


			1739527344			شهرک انقلاب			suburb			


			1739527345			شهرک فرهنگیان			suburb			


			1739527346			میدان امام خمینی			locality			


			1739527347			میدان امام رضا			locality			


			1739527348			میدان جمهوری اسلامی			locality			


			1739527349			میدان کارگر			locality			


			1739527350			شهرک نواب صفوی			suburb			


			1739530613			شهرک امام خمینی			suburb			


			1739530614			میدان هفت تیر			locality			


			1740422620			میدان الغدیر			locality			


			1740422623			میدان گلستان			locality			


			1740422626			میدان امام علی			locality			


			1740422629			میدان امام حسین			locality			


			1740422631			میدان امام خمینی			locality			


			1740422634			میدان استاندارد			locality			


			1741354785			میدان ابوذر			locality			


			1741354802			میدان دکتر بهشتی			locality			


			1741354809			شهرک فرهنگیان			suburb			


			1741354822			میدان امام رضا			locality			


			1741354834			میدان کوثر			locality			


			1741354838			میدان مشاهیر			locality			


			1741354849			میدان معلم			locality			


			1741354852			میدان مطهری			locality			


			1741354855			میدان مادر			locality			


			1741354859			میدان پیروزی			locality			


			1741354862			میدان سعدی			locality			


			1741354865			میدان شقایق			locality			


			1741358117			میدان هفت تیر			locality			


			1753687451			كامفيروز			town			


			1753691584			بانش			village			


			1760744766			کبود کلا			town			


			1760753056			پلور			village			


			1760767163			آبعلی			town			


			1772196933			شورلق			village			


			1772196934			چکودر			village			


			1772224990			اوان			village			


			1777959982			چهار راه سینما سعدی			locality			


			1777959983			فلکه هنگ			locality			


			1777959984			باسکول نادر			locality			


			1784935546			ارتکند			village			


			1784935547			قلعه نو			village			


			1784935548			سررود			village			


			1789944462			vargha			village			


			1823899033			کیان پارس			suburb			


			1823901543			فلکه سوم کیانپارس			locality			


			1823901546			کیان آباد			suburb			


			1825480356			کوی رمضان			suburb			


			1825480359			کوی شهید رجایی			suburb			


			1825561640			میدان کارون			locality			


			1859807490			Vəliqulibəyli			locality			


			1861924756						village			


			1861935712						village			


			1861965110						village			


			1861972095						hamlet			


			1862196900						hamlet			


			1862198569			Earthquake Epicenter 2012-08-11			locality			


			1862207158						village			


			1862222493						village			


			1862233069						town			


			1862239538						village			


			1862278808						village			


			1862647434			Əhər			city			


			1862651538						village			


			1862651669						village			


			1862651825			Azghan			village			


			1862651839						village			


			1862660281			Turke'sh			village			


			1862661078			Maqsudlu			village			


			1862661137			Param			village			


			1862662251			Saray			village			


			1862664422			Gildir			village			


			1862668168						village			


			1862669054			Meyna			village			


			1862670450			Arbatan			village			


			1862671017			Janqur			village			


			1863011841						village			


			1863031459						village			


			1863086017						village			


			1863117079						village			


			1863136795						hamlet			


			1863138428						isolated_dwellin			


			1863139329						hamlet			


			1863139693						village			


			1863186769						village			


			1863186852						village			


			1863187668						village			


			1863187732						village			


			1863214638						village			


			1863432188						hamlet			


			1863432189						village			


			1863432212						hamlet			


			1863432284						village			


			1863432360						village			


			1863434493						hamlet			


			1863437182						hamlet			


			1863507569						hamlet			


			1863508246						village			


			1863557794						hamlet			


			1863557846						hamlet			


			1863557977						hamlet			


			1863557988						hamlet			


			1863558148						hamlet			


			1863558372						village			


			1863558568						hamlet			


			1863558578						isolated_dwellin			


			1863558579						hamlet			


			1863558897						hamlet			


			1863723020						hamlet			


			1863723021						village			


			1863723022						hamlet			


			1863723023						hamlet			


			1863723024						hamlet			


			1863723025						hamlet			


			1863723299						village			


			1863723305						hamlet			


			1863723445						village			


			1863724429						hamlet			


			1863724432						hamlet			


			1864024081						village			


			1864024172						village			


			1864036794						village			


			1864062189						town			


			1864148362						village			


			1864148381						village			


			1864148407						village			


			1864148795						village			


			1864148804						village			


			1864148854						village			


			1864149055						village			


			1864149230						village			


			1864149237						village			


			1864149238						village			


			1864149243						village			


			1864149293						village			


			1864175792			Sarab			city			45000


			1864175851						hamlet			


			1864175878						village			


			1864175945						village			


			1864176041						village			


			1864176179						isolated_dwellin			


			1864176612						village			


			1864176613						village			


			1864291181						hamlet			


			1864291182						village			


			1864291183						hamlet			


			1864291184						hamlet			


			1864291192						hamlet			


			1864291197						village			


			1864291199						hamlet			


			1864291202						hamlet			


			1864291205						hamlet			


			1864291208						hamlet			


			1864291211						village			


			1864291212						village			


			1864487092						village			


			1864518944						village			


			1864531753						village			


			1864531755						hamlet			


			1864531757						village			


			1864531759						village			


			1864531760						village			


			1864531766						village			


			1864531767						village			


			1864531768						village			


			1864531770						village			


			1864531772						village			


			1864531774						village			


			1864531776						village			


			1864531778						village			


			1864531779						hamlet			


			1864531781						village			


			1864531783						village			


			1864531785						village			


			1864536642						hamlet			


			1864536644			Has Kəndi			village			


			1864536646						hamlet			


			1865007016						village			


			1865105522						village			


			1865200788						village			


			1865204203						hamlet			


			1865495058						hamlet			


			1865539749						village			


			1865604784						town			


			1865623038						village			


			1865623211						village			


			1865684076						village			


			1865787442						hamlet			


			1865787453						hamlet			


			1865787468						hamlet			


			1865787546						village			


			1865787599						village			


			1865787611						hamlet			


			1865787625						hamlet			


			1865787627						hamlet			


			1865787629						hamlet			


			1865787637						hamlet			


			1865787645						village			


			1865787663						hamlet			


			1865787670						village			


			1865787702						village			


			1865787704						hamlet			


			1865787716						village			


			1865787720						village			


			1865787734						hamlet			


			1865787738						village			


			1867502877						village			


			1867503808						hamlet			


			1868061438						village			


			1868542738						village			


			1868858303						hamlet			


			1868858523						hamlet			


			1868888519						hamlet			


			1868907412						hamlet			


			1872661635			Bakhshash			hamlet			


			1872724047			Babayli			hamlet			


			1872742179			Sheykh Rajab			village			


			1880212966						village			


			1880213057						village			


			1883871566			بافق			town			


			1887813681			Kerdelān			village			


			1887813850			Darvīshī			village			


			1887813898			Ablahān			village			


			1887813939			شُنبه			town			


			1887814096			Ḩanā Shūr			village			


			1887814389			Chāh Gāh			village			


			1887814403			Sarmak			village			


			1887814593			Ezhdar Khvāb			village			


			1887814681			Dehūk			village			


			1887814795			Keshtū			hamlet			


			1894177571			ضیاء آباد			town			


			1896768727			سپيددشت			town			


			1900973036			جلفا			town			


			1902959304						village			


			1905983222			گندمان			town			


			1909169220			جواهرده			village			


			1909925519			كاشان			city			


			1921742902			سه راه راهنمایی			locality			


			1925169910			رودهن			town			20000


			1932879629			Sanandaj ( سنندج )			city			


			1966429565			شهرک گلستان			suburb			


			1988828375			میدان ابوذر			locality			


			1988828378			میدان امام سجاد			locality			


			1988828383			میدان قدس			locality			


			1990347787						hamlet			


			1990347821						hamlet			


			1990347827						hamlet			


			1990347832						hamlet			


			1990348009						hamlet			


			1992215929						hamlet			


			1994269322			روستاي قمبوان			village			


			1994413164			روستاي قلعه سفيد			village			


			1997016710						village			


			1997016711						village			


			1997016712			Qırmızı Gül			village			


			1997016713						village			


			1997016714			Majarashin			village			


			1997016791						village			


			1997017063						village			


			1997017401						village			


			1997274713						town			


			1997275043						town			


			1997275084						village			


			1997275161						town			


			1997276901						village			


			1997277165						village			


			1997277587						village			


			1997278114			کهنمو			village			


			1997278276			İsfəncan			village			


			1997642702						village			


			1997788024						village			


			1997788025						village			


			1997788026						village			


			1997788027						village			


			1997788028						village			


			1997788029						village			


			1997788030						village			


			1997788031						village			


			1997788032						village			


			1997788033						village			


			1997788049						village			


			1997788051						village			


			1997788106						village			


			1997788351						village			


			1997788479						village			


			1997788552						village			


			1997788837						village			


			1997788984						village			


			1997788989						village			


			1997788990						town			


			1997792493						village			


			1997792496						village			


			1997933788						village			


			1997934576						village			


			1997934775						village			


			1997934943						village			


			1997935244						village			


			1997935293						village			


			1997935493						village			


			1997936788						village			


			1998505829						village			


			1998505947						village			


			1998505954						village			


			1998506031						village			


			1998506086						village			


			1998867066						village			


			1998867078						village			


			1998867142						village			


			1998867207						village			


			1998867298						village			


			1998867582						village			


			1998941101						village			


			1998941105						village			


			1998941131						village			


			1998941147						village			


			1998941175						village			


			1998941322						village			


			1998941905						village			


			1998942075						village			


			1999040245			حسين آباد			village			


			1999067393						village			


			1999067394						village			


			1999067395						village			


			1999067396						village			


			1999067397						village			


			1999067398						village			


			1999067408						village			


			1999067903						village			


			1999068071						village			


			1999068346						village			


			1999068394						village			


			1999068522						village			


			1999068561						village			


			1999068665						village			


			1999085539						village			


			1999085553						village			


			1999421745						village			


			1999421757						village			


			1999421761						village			


			1999421765						village			


			1999421768						village			


			1999421770						village			


			1999421773						village			


			1999421775						village			


			1999421821						village			


			1999421826						village			


			1999421829						village			


			1999421839						village			


			1999421842						village			


			1999421845						village			


			1999421847						village			


			1999421850						village			


			2000003468						village			


			2000003490						village			


			2000003495						village			


			2000003501						village			


			2000003504						village			


			2000003509						village			


			2000003519						village			


			2000003612						village			


			2000003672						village			


			2000003678						village			


			2000003692						village			


			2000003731						village			


			2000003750						village			


			2000003782						village			


			2000003784						village			


			2000003853						village			


			2000003872						village			


			2000003920						village			


			2000004174						village			


			2000004328						village			


			2000004602						village			


			2000004790						village			


			2000005386						village			


			2000005443						village			


			2000005582						village			


			2000005737						village			


			2000036235			Хивабад			hamlet			


			2000554529						village			


			2000554562						village			


			2000554699						village			


			2000554912						village			


			2000554934						village			


			2000554981						village			


			2000555201						village			


			2000555248						village			


			2000555330						village			


			2000555469						village			


			2000555480						village			


			2000555584						village			


			2000556701						village			


			2000829938			Казганкала			hamlet			


			2008367866						village			


			2008368699						village			


			2008369701						village			


			2008369959						village			


			2008370257						village			


			2008370312						village			


			2008371245						village			


			2008372204						village			


			2008374064						village			


			2008374320						village			


			2008374450						village			


			2008375127						village			


			2012758293			علی آباد			village			


			2015945799						village			


			2016460803						village			


			2016471757			روستاي قاميشلو			village			


			2016477065			روستاي حوض ماهي			village			


			2016477068			لاو			village			


			2016477071			روستاي آبرو			village			


			2016792778						village			


			2016792943						village			


			2016793167						village			


			2018171434						village			


			2018171780						village			


			2018172043						village			


			2018172131						village			


			2018172133						village			


			2018172142						village			


			2018172146						village			


			2018173079						village			


			2018173080						village			


			2018173081						village			


			2018173082						village			


			2018173084						village			


			2018173086						village			


			2018173088						village			


			2018173090						village			


			2018173093						village			


			2018392859						village			


			2018393400						village			


			2018393542						village			


			2018393609						village			


			2018393625						village			


			2018393905						village			


			2018450063						village			


			2018451148						village			


			2018451401						village			


			2018451405						village			


			2018451417						village			


			2018451433						village			


			2018451434						village			


			2018479394						village			


			2018655355						village			


			2018655356						village			


			2018655358						village			


			2018655543						village			


			2018655545						village			


			2018655548						village			


			2018655582						village			


			2019510326			نگڵ			village			


			2019510331			میانە			village			


			2023634742			هريزه			village			


			2046782500			Khara			village			


			2047064716			اصفهان			city			1755382


			2048982952			شاهرود			city			140000


			2051873675						village			


			2051873736						hamlet			


			2051873791						hamlet			


			2051874180						village			


			2051897298						village			


			2051963268			قهستان			town			3500


			2051963269						village			


			2051963870						village			


			2051963913						hamlet			


			2051964004						village			


			2051964045						village			


			2051964247						hamlet			


			2051964250						hamlet			


			2051964273						hamlet			


			2052081462						hamlet			


			2052081463						village			


			2052081529						hamlet			


			2052081540						isolated_dwellin			


			2052081896						hamlet			


			2052082025						hamlet			


			2052082093						village			


			2052120918						town			


			2052120919						village			


			2052120921						village			


			2052120922						village			


			2052120925						village			


			2052120982						village			


			2052121056						hamlet			


			2052121066						hamlet			


			2052121160						hamlet			


			2052121607						hamlet			


			2052173382						village			


			2052173748						village			


			2052201318						hamlet			


			2052886687						hamlet			


			2052886792						hamlet			


			2052886793						hamlet			


			2052887026						hamlet			


			2052887344						hamlet			


			2052887764						hamlet			


			2052887857						hamlet			


			2053470959						village			


			2053470985						hamlet			


			2053471004						village			


			2053471434						village			


			2053471741						village			


			2053471894						hamlet			


			2053472082						hamlet			


			2053472143						village			


			2053472501						village			


			2053472989						town			


			2053473115						village			


			2054630724						village			


			2054630752						hamlet			


			2054631168						village			


			2054631364						hamlet			


			2054631609						hamlet			


			2054631760						village			


			2054632149						hamlet			


			2054632959						hamlet			


			2054634827						village			


			2054635061						town			


			2054635195						hamlet			


			2054635248						hamlet			


			2054635396						hamlet			


			2054635942						isolated_dwellin			


			2054636149						isolated_dwellin			


			2054636514						isolated_dwellin			


			2054636944						hamlet			


			2055287338			تربت حیدریه			city			135000


			2056485582			قندشتن			village			820


			2056825824						hamlet			


			2056825974						hamlet			


			2056844222						village			


			2060014044						hamlet			


			2060014105						hamlet			


			2060014199						hamlet			


			2060014284						hamlet			


			2060014297						hamlet			


			2060014317						hamlet			


			2060294438						hamlet			


			2060294979						hamlet			


			2060295117						hamlet			


			2060295728						hamlet			


			2060295748						hamlet			


			2060295821						hamlet			


			2060296056						hamlet			


			2060296183						hamlet			


			2060296196						hamlet			


			2060296238						hamlet			


			2060296253						hamlet			


			2072015069			آمل			city			225000


			2073160712			سمنان			city			


			2074455167			گرگان			city			


			2074461005			بندر ماهشهر			city			


			2079092096			میدان غدیر			locality			


			2079094669			شهرک شرکت گاز			suburb			


			2082525179			درح			town			


			2082583477			کاریزک ناگهانی			village			2850


			2094150295			ايلام			city			


			2108742744			رفسنجان			city			


			2111165708			منظر			village			2150


			2111165714			مورشک			village			310


			2111165721			دامسک			village			650


			2119251208						village			


			2119251404						village			


			2124202500			خرمآباد			city			328544


			2130271870			Vaneh			village			


			2130272200			اميرآباد			village			


			2133450076			Kollesey Xwarê			village			


			2133450170			Kollesey Serê			village			


			2134246703			Brisu			village			


			2134274091			Wirçek			village			


			2134288706			Qemçyan			village			


			2135846791			خرمشهر			city			


			2138554627			نياك			village			


			2138564441			گرنا			village			


			2138564794			آسك			village			


			2138769538			سنگان			village			


			2138769539			ملک آباد			village			


			2141230060			کچویه			village			


			2141230061			شهرستان			village			


			2141230062			تنگه کرم			village			


			2143894569			میدان مستضعفین			locality			


			2143894573			میدان راه آهن			locality			


			2143894576			میدان ساعت			locality			


			2143894588			میدان شهدا			locality			


			2143898746			سه راه جویبار			locality			


			2143916271			میدان معلم			locality			


			2153747073			Baharan 2/17			locality			


			2155237273			شهرصنعتي كاوه			city			


			2159128839			میدان گلها			locality			


			2163996722			نامق			village			


			2180077224			چخماق			village			


			2180077230			نصیرآباد			village			


			2180077237			قلعه آقا حسن			village			


			2180077243			قلعه نو			village			


			2180077251			صفی آباد			village			


			2180077253			ساق			village			


			2180077261			شهن آیاد			village			1950


			2216192905			Berqella			village			


			2218310776			Dehali			village			


			2221714960			میدان آزادی			locality			


			2221714964			میدان دانشگاه			locality			


			2221714968			میدان اکباتان			locality			


			2221714971			میدان هکمتانه			locality			


			2221714973			میدان امام حسین			locality			


			2221714974			میدان امام خمینی			locality			


			2221714979			میدان مدرس			locality			


			2221714981			میدان مفتح			locality			


			2221714985			میدان شریعتی			locality			


			2221714989			میدان شهدا			locality			


			2222027789			میدان باباطاهر			locality			


			2222027790			میدان فلسطین			locality			


			2222027794			میدان سپاه			locality			


			2225195642			دیزج			village			


			2225195643			شهرک فرهنگیان			suburb			


			2225195644			حصار دیزج			village			


			2225195645			میدان معلم			locality			


			2232069456			بومهن			town			45000


			2246459140			Kerrawa			village			


			2246459252			Shweshe			town			


			2246459434			Byekerre			village			


			2246558079			Pallingan			village			


			2246558376			سەوڵاوا			town			


			2246922026			Silên			village			


			2246922029			Wergewêrr			village			


			2246922043			Jîwar			village			


			2246922114			Esperêz			village			


			2246925251			Tazaway Tifllî			village			


			2246925334			Borrîer			village			


			2246925370			Sewllaway seru			village			


			2246925371			Terxanawa			village			


			2246993543			Mirrane			village			


			2246993580			Bayêwe			village			


			2246993590			Bashmax			village			


			2246993638			Mirrig			village			


			2246993688			Berderreshe			village			


			2246993692			Se'Awa			village			


			2246993703			Wishkên			village			


			2246993718			Shêxekwêre			village			


			2246993727			Kanîmîran			village			


			2246993751			Chawik			village			


			2246993752			Deretfê			village			


			2246993757			Kollan			village			


			2246993769			Serdosh			village			


			2246993773			Kanîsanan			village			


			2246993776			Pîrsefa			village			


			2246993778			Yengîcê			village			


			2246993790			Kanîsipîke			village			


			2246993938			Sipyar			village			


			2246993942			Hecimne			village			


			2246994098			Chorr			village			


			2246994447			Bêlû			village			


			2246994508			Hellûjan			village			


			2246994524			Binawchlle			village			


			2246994527			Sêf Seru			village			


			2246994540			Mehmewe			village			


			2246994543			Sêf xwaru			village			


			2246994578			Tixan			village			


			2246994586			Qellaga			village			


			2246994588			Qellacê			village			


			2246994590			Willane			village			


			2246994622			Nene			village			


			2246994655			Allmane			village			


			2246994740			Asinawa			village			


			2247002659			Mêrgedirêj			village			


			2247002664			Nechê			village			


			2247002666			Dereweran			village			


			2247002668			Sawcî			village			


			2247002673			Beyêlle			village			


			2247002676			LencAwa			village			


			2247002698			Serkel			village			


			2247002701			Sharanî			village			


			2247002713			DirgaShêxan			village			


			2247002732			SerNijmar			village			


			2247002789			Balik			village			


			2247002802			Derziyan			village			


			2247002808			Kall Serû			village			


			2247002821			Kall xwarû			village			


			2247002830			XeyrAwa			village			


			2247002837			Rîxellan			village			


			2247002851			Kellkecan			village			


			2247002862			Tûtûnder			village			


			2247002874			Nijmar			village			


			2247003057			Siyanaw			village			


			2247003275			EhmewAwa			village			


			2247003345			GwêzeKwêre			village			


			2247003536			Weyse			village			


			2247004029			Eskoll			village			


			2247004078			Karêz			village			


			2247004081			Xanimeshêxan			village			


			2247004361			Cejnîawa			village			


			2247004377			Mîrawa			village			


			2247004383			Xaw			village			


			2247004388			Xanimekon			village			


			2247004398			Kîkin			village			


			2247004468			Qullqulle			village			


			2247018423			Dizlli			town			


			2247018426			Zelke			village			


			2247018439			Derenaxê			village			


			2247018456			Zekiryan			village			


			2247018467			BaramAwa			village			


			2247018491			Gurgeyî			village			


			2247018493			Hezarxanî			village			


			2247018496			EhmewAwa			village			


			2247018521			Demeyo			village			


			2247018523			Bindoll			village			


			2247018526			Derekê			village			


			2247018528			Tifllî			village			


			2247018596			Dûrro			village			


			2247018600			Mehmûawa			village			


			2247098969			Paygelan			village			


			2247098988			Jinên			village			


			2247099311			Serûmall			village			


			2247099315			KekllîAwa			village			


			2247099320			Nisenar			village			


			2247099327			Tifên			village			


			2247099333			Jan			village			


			2247099370			Degaga			village			


			2247099380			Mazîbin			village			


			2247099536			Xanega			village			


			2247099544			Billber			village			


			2247099800			Cheshmîer			village			


			2247099818			Aryan			village			


			2247099826			Kanî Hseyn beg			village			


			2247099844			Feqêkan			village			


			2247099859			Wêjenan			village			


			2247099866			Dizewen Serû			village			


			2247099874			Sûretû			village			


			2247100460			Bêsaran			village			


			2247100463			Dizewen xwarû			village			


			2247100468			Dêkanan			village			


			2247100475			Hersîn			village			


			2247100484			Giwaz			village			


			2247100493			Jirîje			village			


			2247100508			Kollîj			village			


			2247101190			Wesne			village			


			2247101777			KelleWênce			village			


			2247101791			KanîKûzelle			village			


			2247101804			Nishkash			village			


			2247101833			Derî			village			


			2247101848			Kollît			village			


			2247101990			Bellkerr			village			


			2247102212			Baxan			village			


			2247102235			NîAwa			village			


			2247102332			Hewraman			village			


			2247102359			Weysiyan			village			


			2247102368			Roewerê			village			


			2247102371			Kemalle			village			


			2247102430			Collanê			village			


			2247102449			Dêweznaw			village			


			2247142850			Shêxsherbetî			village			


			2247142851			BerdîSpî			village			


			2247142852			Se'dusllêmane			village			


			2247142853			wenêney jûrû			village			


			2247142854			Wenêney xwarû			village			


			2247142855			Pilyander			village			


			2247142856			Kore-ere			village			


			2247142857			Wero			village			


			2247142858			HengeJalle			village			


			2247142859			Hesenqere			village			


			2247142860			Canewere			village			


			2247142861			Sêwirr			village			


			2247142862			Mollênan			village			


			2247142863			Qutwend			village			


			2247142864			Celîle			village			


			2247142865			Shêx 'Etar			village			


			2247142866			Bîerreshan			village			


			2247142867			Bawa			village			


			2247151339			Meydoll			village			


			2247151372			Tazaway SofîBile			village			


			2247151388			Dereherd			village			


			2247151422			Gûrriche			village			


			2247151445			SofîBile			village			


			2247151464			Teynall			village			


			2247151484			AllîHemean			village			


			2247151502			Shanshîn			village			


			2247151517			Gullchîer			village			


			2247151578			Dêbunyaw			village			


			2247151850			Plore			village			


			2247151864			Wil			village			


			2247152042			Qadirawa			village			


			2247152274			Kakuzekerya			village			


			2247152335			Chawilkan Wezîr			village			


			2247159366			Bilchesûr			village			


			2247159380			Mamolle			village			


			2247159384			Gulan			village			


			2247159398			Lawêsan			village			


			2247159411			HellîzAwa			village			


			2247159423			Pîrxeyran			village			


			2247159453			Sûrkewill			village			


			2247159478			Gillye			village			


			2247159489			Bêere			village			


			2247159503			Nêzill			village			


			2247159521			Chiwîn			village			


			2247159712			Shahier			village			


			2247234650			Wêlle			village			


			2247234663			Gogce			village			


			2247234684			Reshedê			village			


			2247234685			Pêle			village			


			2247234687			Esrawa			village			


			2247234688			Gmareleng			village			


			2247234689			Sellesî			village			


			2247234690			Hesenawlle			village			


			2247234691			Sherrke			village			


			2247234693			Sellesî Xwarû			village			


			2247234694			Gagil			village			


			2247234703			Toraxtepe			village			


			2247234722			Shasiwar			village			


			2247234775			Kanîtemerxan			village			


			2247234845			Berderreshe			village			


			2247234867			Gewêlle			village			


			2247234898			TûeSûran			village			


			2247234923			Masîer			village			


			2247234973			Duplûre			village			


			2247234977			Qamîshle			village			


			2247234988			Wishkellan			village			


			2247235022			Challî sûr			village			


			2247235023			Derepemean			village			


			2247235029			Diwêse			village			


			2247235051			Agce			village			


			2247252647			Gile			village			


			2247252648			Îsewllê			village			


			2247252649			Gêllîkeran			village			


			2247252650			Zwêran			village			


			2247269102			HaneShêxan			village			


			2247269107			Hencîran			village			


			2247269121			Cûcesazî			city			


			2247269122			Kanîdînar			town			


			2247271775			Dellemerz			village			


			2247271778			Zom			village			


			2247271781			Ruwar			village			


			2260146904			Senā			village			


			2260196106			Bonīād			village			


			2260237637			Bādūleh			village			


			2260243750			Razmābād			hamlet			


			2260252180			Beshak			hamlet			


			2260252181			Kārdāneh			hamlet			


			2260289589			Darreh-ye Gahlī			hamlet			


			2260289592			Lāvar-e Pā’īn			village			


			2260289596			Lāvar-e Ra’īs Gholām			hamlet			


			2260304629			Sohū			hamlet			


			2260326146			Konār Bandak			hamlet			


			2260326150			Mamrīz			hamlet			


			2260362431			Bāghān			village			


			2260363932						hamlet			


			2261161471			Dargū Jonūbī			hamlet			


			2261161472			Dargū Shomālī			hamlet			


			2267717709			نوسود			city			


			2267759970			Tewêlle			town			


			2267760075			Byare			village			


			2267760331			Hane Germille			village			


			2267760365			Serget			village			


			2267760480			Zawer			village			


			2267760507			Kêmne			village			


			2268126438			تیزآباد			village			


			2268131028			کمنتو			village			


			2268134218			صاحب			town			


			2268142633			چاغرلو			hamlet			


			2269382637			Gurchan			village			


			2269385464			Afzalabad			village			


			2269428282			Kupak			village			


			2269435436			Bilari			village			


			2269435440			Nilgun			village			


			2269435444			Rahmatabad			village			


			2269435447						hamlet			


			2269436351			Lūlakdān			village			


			2269436359			Tahlāb			village			


			2269436363						village			


			2269436367						hamlet			


			2269442793			Gorānī-ye Bālā			hamlet			


			2269442794			Gorānī-ye Pā’īn			hamlet			


			2269448029			گشت			town			5500


			2269448032			Gosht-e Bālā			suburb			


			2269457113			Qalanbarabad			village			


			2269464276			Mirabad			village			


			2269464277			Mohammadabad			hamlet			


			2269464278			Nukabad			village			


			2269464279			Qodratabad			village			


			2269464280			Shirabad			hamlet			


			2269471099			Kamalabad			village			


			2269479535			Baluchabad			village			


			2269479536			Nukabad			hamlet			


			2269479537			Sabs Gaz-e Bālā			village			


			2269479538			Shahr-e Derāz			village			


			2269482722			Chahuk			village			


			2269482729			Sabz Gaz-e Pā’īn			village			


			2269489156			Feyzabad			village			


			2269492613			Posht Rud			village			


			2269495616			Gazar			village			


			2269499346			Dasht-e Zār			village			


			2269499347			Gazdaneh			village			


			2269499348			Kameh Zard			village			


			2269499349			Neylak			village			


			2269499350			Tehrud			hamlet			


			2269501096						village			


			2269518318			Ḩasanābād			hamlet			


			2269529576			Kalleh Gosht			hamlet			


			2269529579						hamlet			


			2269529582						hamlet			


			2269529586						hamlet			


			2269561411			Naraf			hamlet			


			2269598444			Hoseynabad			village			


			2269598445			Qasemabad			hamlet			


			2269607507			Bozan			village			


			2269607511			Gudal			hamlet			


			2269607514			Hoseynabad			village			


			2269607517			Jehad			hamlet			


			2269607521			Rigabad			village			


			2269613489			Esmā‘īlābād			village			


			2269613490			Gharibabad			village			


			2269613491			Qaderabad			village			


			2269631324			Abbasabad			hamlet			


			2269631325			Aliabad			village			


			2269631326			Eslamabad			village			


			2269631327			Geranchi			hamlet			


			2269631328			Gharibabad			village			


			2269631329			Hajjiabad			hamlet			


			2269631330			Hajjiabad			village			


			2269631331			Hamidabad			hamlet			


			2269631332			Mahmudabad			village			


			2269631333			Nukabad			village			


			2269631334			Taghazvar			hamlet			


			2269633704			Muzan			hamlet			


			2269633710			Taqazzuk			village			


			2269659106			Allahabad			village			


			2269659112			Dahaneh Gasht			hamlet			


			2269659115			Khalilabad			hamlet			


			2269659119						hamlet			


			2269659121						hamlet			


			2269659124						hamlet			


			2269659126			‘Alī ‘Arẕī-ye Zehī			hamlet			


			2269663428			Kamalabad			hamlet			


			2269689639						hamlet			


			2269689641						hamlet			


			2269698198			کهنه داود			village			


			2269706821			Nahuk			village			


			2269706826			Kushkak			village			


			2269726759			جالق			town			18500


			2269732977			Sin Kan			village			


			2269764096			Kalagan			village			


			2269787695			Kala Din			village			


			2269800630			Kalahu			village			


			2269800633			Kashkuran			hamlet			


			2269800636			Leji			village			


			2269800640			Nāgān			hamlet			


			2269800677						hamlet			


			2270892019			چهارراه شهدا			locality			


			2271209643						hamlet			


			2271209704						hamlet			


			2271213840						city			


			2271214646						village			


			2272443987						hamlet			


			2272613949			هرمیله			village			


			2272682363			احمدآباد			suburb			


			2272682364			بوارده جنوبی			suburb			


			2272682365			بوارده شمالی			suburb			


			2272682366			جمشیدآباد			suburb			


			2272682367			کوی ذوالفقاری			suburb			


			2272682368			کوی قائم			suburb			


			2272682369			کوی میثاق			suburb			


			2272737187			میدان کارون			locality			


			2273559365			Gwalishtap			hamlet			


			2273559367						village			


			2273559368						hamlet			


			2273559369						hamlet			


			2275727381						hamlet			


			2275820540			سرا			village			


			2276070773			درکه			suburb			


			2277869993						village			


			2277869997						village			


			2277870104						village			


			2277870182						village			


			2277870186						village			


			2277870209						village			


			2277870286						village			


			2277875938						village			


			2277876101						village			


			2277876865						village			


			2277876873						village			


			2283002769			شهرک چوکا			suburb			


			2283525921			اخلمد صفلی			village			


			2283526362			دهنه اخلمد			village			


			2283538527			خواجه جراح			village			


			2283538528			خیرآباد			village			


			2283538529			نورالدین			village			


			2283538530			قزلر			village			


			2283538531			قل قوچان			village			


			2283538532			رضاآباد			village			


			2283546345			میدان شهید بهشتی			locality			


			2283546348			میدان آیت الله طالقانی			locality			


			2283620533						village			


			2284106691			عباس آباد			hamlet			


			2284106692			اله آباد			village			


			2284106693			امیرآباد			village			145


			2284106695			باسفر			village			


			2284106696			بيسقفيزن			village			400


			2284106697			بنهنگ			village			850


			2284106698			بوری آباد			village			620


			2284106699			اسفیوخ			village			1100


			2284106701			فرزق			village			1450


			2284106702			فیض آباد			village			


			2284106703			آبرود			village			1650


			2284106704			کاریز بالا			village			


			2284106705			نقاب			village			


			2284106707			فهندر			village			1100


			2284106708			سهل آباد			village			


			2284106709			صنوبر			village			


			2284106710			سرکاریز			village			540


			2296657599						village			


			2299605782			میدان پروین			locality			


			2299606758			فلکه اول تهرانپارس			locality			


			2299606759			فلکه سوم تهرانپارس			locality			


			2302450762			ahmad abad			village			


			2303781424			چالوس			city			50000


			2317956719			میدان امام خمینی			locality			


			2317956720			میدان محمدیه			locality			


			2317956721			میدان شوش			locality			


			2319420949			فیروزکوه			town			


			2326378047			بهادران			village			


			2326378068			کریم آباد			village			


			2326794015			دماوند			town			40000


			2334540982			شهر کیان			city			


			2334540985			خراجی			village			


			2334971716			میدان امام خمینی			locality			


			2334971717			میدان شاهد			locality			


			2334971718			میدان شهدا			locality			


			2338421802			Gazar گازار			village			


			2344022030			باغ دهک			hamlet			


			2344022031			هوگند			hamlet			


			2344022034			جمالی			hamlet			30


			2344022038			خانیک			village			122


			2344022042			موردستان			village			


			2344022046			نیگو			hamlet			40


			2344022050			نوخانیک			hamlet			


			2344022053			رقه			village			1005


			2344022057			سرند			village			113


			2344022062			یگی			village			140


			2344022065			زیرک			village			


			2344023821			شهرک امام خمینی			suburb			


			2344023822			غنی آباد			village			


			2344266175			احمدآباد صولت			town			6900


			2344266180			اکبرآباد			hamlet			


			2344266184			علی آباد			hamlet			


			2344266190			الله آباد			hamlet			


			2344266194			دوست آباد			hamlet			60


			2344266199			اسلام آباد			hamlet			


			2344266203			حسناحاجي آبادابراهيم			hamlet			220


			2344266208			حسن آباد قوشه			hamlet			


			2344266211			حسین اقابیک			hamlet			


			2344266215			حسین اباد کلالی			hamlet			


			2344266218			جهان آباد			hamlet			220


			2344266222			کلاته عبدالصمد			hamlet			


			2344266225			کلاته صنم			hamlet			130


			2344266228			خلیلی			village			780


			2344266232			خرگوشی			hamlet			600


			2344266235			ملک آباد			hamlet			560


			2344266239			منصوریه			hamlet			500


			2344266242			میش مست			hamlet			


			2344266245			قلعه خاکی			hamlet			120


			2344266249			رباط			hamlet			560


			2344266252			سميع ابادارباب دين محمد			village			1500


			2344266256			شهدآباد			village			1000


			2344266260			شهرستانک			village			850


			2346557323			عباس آباد			hamlet			60


			2346557324			آغوی			village			850


			2346557325			اسدآباد			village			


			2346557326			باغ میان			village			325


			2346557327			بکاول			village			200


			2346557328			بیدستان			hamlet			50


			2346557329			ده پائین			village			1750


			2346557330			دوغشک			village			640


			2346557331			اسماعیل آباد			village			250


			2346557332			فدرد			village			1050


			2346557333			غنچی			village			160


			2346557334			حفیظ آباد			village			115


			2346557335			حاجی یار			village			540


			2346557336			حاجی آباد			village			1110


			2346557337			حسین آباد			hamlet			90


			2346557338			جعفرآباد			village			350


			2346557339			کاج درخت			village			460


			2346557340			کلاته علی سیاه			village			270


			2346557341			کلاته زنگنه			village			830


			2346557342			کامه علیا			village			510


			2346557343			کامه سفلی			village			360


			2346557344			کنگ علیا			village			600


			2346557345			کنگ سفلی			village			770


			2346557346			کنگ زیتون			hamlet			75


			2346557347			کاریزک خوجوئی			village			980


			2346557348			کسگک			village			180


			2346557349			خدابنده			village			200


			2346557350			خورق			village			145


			2346557351			خورشانه			hamlet			25


			2346557353			ملک آباد			hamlet			190


			2346557354			مزجرد			village			150


			2346557355			نصرآباد			village			300


			2346557356			نوغاب			village			920


			2346557357			نورآباد			village			45


			2346557358			نوری			village			560


			2346557359			عریانی			village			450


			2346557360			پاده			hamlet			


			2346557361			پاگدار بادور			hamlet			190


			2346557362			قلعه نی			village			1500


			2346557363			قوزان			village			350


			2346557364			صعوه			hamlet			100


			2346557365			سریشا			hamlet			70


			2346557366			شیخ ابوالقاسم			village			225


			2346557367			شترخسب			village			450


			2346557368			شور حصار			village			250


			2346557369			صومعه			village			1700


			2346557370			طاهرآباد			village			154


			2346557371			توروسک			hamlet			110


			2346557372			اومی			village			650


			2346557373			یحیی آباد			village			400


			2346557374			ضیاءالدین علیا			village			


			2351672802			لاریم			village			


			2351672803			سید محله Seyed Mahale			village			


			2352359739			امیرآباد			village			


			2352359740			دنگ سرک			village			


			2352359741			حسین آباد			village			


			2352359742			نوذرآباد			village			


			2352359743			تازه آباد			village			


			2352359744			یکه توت			village			


			2352359745			زینوند			village			


			2357660925			ازگله			town			


			2364033728			محله نهچیر			neighbourhood			


			2364069334			روستای شیخ علیخان			village			


			2375047140			روستای آنالوجه			village			


			2375064905			آستانه			village			


			2375064908			دیباج			town			


			2375064909			لنگر			village			


			2375071268			آهوانو			village			


			2375071274			اروست			village			


			2375071281			عالی کلا			village			


			2375071286			قلعه سر			village			


			2375071292			مالخواست			village			


			2375071298			پشرت			village			


			2375071304			کوات			village			


			2375092792			رزوه			village			


			2375205625			سمندگان			village			


			2375247869			روستای قرقر			village			


			2375248179			معروف آباد			village			


			2375254666			روستای علی عرب			village			


			2375254669			ده کلبعلی			village			


			2376005840			چهار راه نادر شهر			locality			


			2377055063			دیدو			village			


			2377055064			ریگ چشمه			village			


			2377055065			تاکام			village			


			2377055757						village			


			2380207427			بابلسر			city			51000


			2381079074						hamlet			


			2381081981						hamlet			


			2386679540			Sarıçavuş			village			


			2386679542			Yiğityatağı			village			


			2397719211			ولندان			village			


			2397719213			بوان			village			


			2397719217			زیارتگاه			village			


			2397719218			دهک			village			


			2397719219			مسینه			village			


			2397719225			قوام آباد			village			


			2397719227			شاهزاده علی اکبر			village			


			2397719228			اسفه			village			


			2397719241			اسفرجان			village			


			2397719243			ماران			village			


			2397719249			هونجان			village			


			2397719250			مهیار			village			


			2397719253			منوچهرآباد			village			


			2397719257			مقصودبیک			village			


			2397719258			جرم افشار			village			


			2397719270			سولار			village			


			2398719448			میدان شهید رجایی			locality			


			2401200008			علی آباد جمبزه			village			


			2401347930			بیجارکنار			village			


			2404037946			جمبزه			village			


			2404048636			علی آباد گچی			village			


			2404059894			گلشن			town			


			2404079456			دولت آباد			village			


			2411336212			بروجرد			city			


			2412409451			نقنه			town			


			2421209181			میدان آزادگان			locality			


			2421209183			میدان دانشگاه			locality			


			2421209184			لنگرود			city			137500


			2421209185			میدان معلم			locality			


			2421209186			رودسر			city			144500


			2421209187			میدان سلمان فارسی			locality			


			2421209189			میدان شهید مطهری			locality			


			2421209190			میدان شهدا			locality			


			2421209191			میدان وحدت			locality			


			2421648462			فیض اباد			village			


			2421648463			میدان جهاد			locality			


			2421648464			میدان مولانا			locality			


			2421648465			قومی			village			


			2421648466			میدان سعدی			locality			


			2421648467			شمس آباد			hamlet			


			2421648468			میدان وحدت			locality			


			2427123719			میدان شهید کاوه			locality			


			2430954770			جهانفر			suburb			


			2433865131			اردستان			town			14698


			2438758901			زکریا			hamlet			


			2446570663			Kaman كامان			village			149


			2446570664			Razmian رازميان			town			965


			2446570665			Zard Chal زردچال			village			63


			2450628401			خور			village			


			2458377507						village			


			2458377523						village			


			2458377696						village			


			2458407042			روستای آب ملخ			village			


			2458502729			پايه			village			


			2463164787			ملاسرا			village			


			2463166272			حاجی آباد			village			


			2464781780			کورنده			village			


			2467551459			کیش			island			


			2472776773			میدان ولیعصر			locality			


			2473531467			میدان امام حسین			locality			


			2473531471			میدان مصلی(توشیبا)			locality			


			2473531475			میدان ولیعصر			locality			


			2475757025			قره چمن			village			


			2479140946			علی آباد			city			


			2479142071			جائنک			city			


			2479307360			ميناء خور العمية			locality			


			2479307810			خور العميّة			locality			


			2479307828			قناة روكا			locality			


			2479307829			القناة الغربية			locality			


			2479310605			أروند كنار			village			


			2479310638			داير			village			


			2479313479			قناة الخست			locality			


			2479313480			الخست			locality			


			2479313481			علوة الفاسل سيبة			village			


			2479313488			السيبة			village			


			2479313491			بحرية			village			


			2479313497			خرم البحرية			village			


			2479313521			نهر السيبة			locality			


			2479316090			مخفر حدود الفداغية			locality			


			2479316095			نهر معاوية			locality			


			2479316096			نهر الخشنام			locality			


			2479316110			رأس كبدة			locality			


			2479316113			كوت سحران			locality			


			2479316114			كوت زاير مسلم			village			


			2479316127			نهر الكيت			locality			


			2479316130			ساحل			locality			


			2479316301			قرية سيحان			village			


			2479316306			زين			village			


			2480117309			مخفر حدود قتيبة الجديد			locality			


			2480117313			مخفر حدود الأحنف			locality			


			2480117314			آق داغ			locality			


			2480118089			فيروز خان			village			


			2480118093			مخفر حدود طويرق			locality			


			2480118096			مخفر حدود يثرب			locality			


			2480118098			مخفر تايروق			village			


			2480118100			وادي دسقان			locality			


			2480121048			خضر بدر			village			


			2480121082			مجيد قادر آغا			village			


			2480121101			مخفر حدود داخور			locality			


			2480121122			مخفر حدود حزيفة			locality			


			2480121140			تبة دارا خان			locality			


			2480121152			وادي كلكري			locality			


			2480121165			مجيد قادر اغا			village			


			2480121673			مضيق ترساب			locality			


			2480121675			مخفر حدود حطين			locality			


			2480121676			سر قزل			village			


			2480122282			وادي سرناو			locality			


			2480123639			وادي بيزوھر			locality			


			2480123648			دسور			village			


			2480123656			هوارة برزة			village			


			2480123687			خانة هاي روستائي			village			


			2480123693			مخفر سوسة كان			village			


			2480123694			سوسكان			village			


			2480123700			طويلة			village			


			2480124510			وادي بلخة			locality			


			2480124517			وادي كريانة			locality			


			2480124525			دارة توة			village			


			2480124532			كريانة			village			


			2480124538			هوارة كون			village			


			2480124541			كلندشت			village			


			2480124542			وادي مبلخة			locality			


			2480241734			وادي شيورش			locality			


			2482547249			مخفر حدود ناي خضر			locality			


			2482547251			ني خزر			village			


			2482547252			سيف سعد			locality			


			2482636952			QaraBulaq			village			


			2482641375			يانيخ			village			


			2483205567			فلکه دانشگاه			locality			


			2483239851			میدان شهدا			locality			


			2483241513			میدان امام خمینی			locality			


			2483244745			میدان امام حسین			locality			


			2483249268			روستای شکراب			village			


			2483253776			میدان فرودگاه			locality			


			2483256447			میدان آزادی			locality			


			2483330247			مهر شهر			suburb			


			2483401249			فلکه اول مدرس			locality			


			2483403334			فلکه سوم مدرس			locality			


			2483432964			فلکه دوم مدرس			locality			


			2483473195			میدان هفت تیر			locality			


			2483537872			سراب			village			


			2483852232			Kəliquzi			village			


			2483852240			Köylux			village			


			2483852247			Üzbənd			village			


			2483967231			ورزنن			locality			


			2483984442			قرية الطعان			village			


			2483984443			الطعان			locality			


			2483984472			كلال و بدرة			locality			


			2483984492			جيشى أوزريك			locality			


			2483984493			كلال بور			locality			


			2483984503			مخفر حدود حسن العسكري			locality			


			2483984505			مخفر حدود محمد القاسم			locality			


			2483984506			مخفر حدود الدراجي			locality			


			2483984508			مخفر حدود الصدور			locality			


			2483984509			مخفر حدود الطعان			locality			


			2483984513			نهر سراو			locality			


			2483984517			نمة كلان كوجك			locality			


			2483984519			قرية الطعان			locality			


			2483984523			رستمآباد			village			


			2483984524			رودخانة و كونجان جم			locality			


			2483984529			تلال			locality			


			2483984538			ثمان			locality			


			2483986913			منطقة صخرية حادة			locality			


			2483988813			اللبيتر			locality			


			2483988833			بكساية			locality			


			2483988866			مخفر حدود عين العبد			locality			


			2483988869			مخفر حدود قتيبة الجديد			locality			


			2483988870			مخفر حدود قتيبة القديم			locality			


			2483988871			مخفر حدود طارق بن زياد الق			locality			


			2483988872			مخفر حدود طارق بن زياد			locality			


			2483988873			مخفر حدود الفارس			locality			


			2483988874			مخفر حدود الكرماشية			locality			


			2483988875			مخفر حدود الشهابي			locality			


			2483988876			مخفر حدود الزيادي الجديد			locality			


			2483988877			مخفر حدود الزيادي القديم			locality			


			2483988878			مسيل درخورما			locality			


			2483988907			رودخانة و جنكولة			locality			


			2483996854			أبو غراب			village			


			2483996913			الحطابي			locality			


			2483996950			القرية الإشتراكية			village			


			2483997031			الزبيدات			village			


			2483997252			مخفر حدود أبو غرب الجديد			locality			


			2483997258			مخفر حدود أبو غرب القديم			locality			


			2483997264			مخفر حدود حماد شهاب			locality			


			2483997270			مخفر حدود حم			locality			


			2483997277			مخفر حدود العيلة			locality			


			2483997288			مخفر حدود البجلية			locality			


			2483997301			مخفر حدود الشرهاني			locality			


			2483997308			مخفر حدود الطيب			locality			


			2483997314			مخفر حدود الزبيدات			locality			


			2483997337			مشروع حصى الطيب			locality			


			2483997413			سور			locality			


			2484008105			وادي آب جلات			locality			


			2484008335			سدة الهندية			locality			


			2484008791			سلف الهرد			locality			


			2485114793			میدان امام خمینی			locality			


			2485455564			أراضي أم جبير			locality			


			2485680168			هور المريس			locality			


			2485680297			قناة خيين			locality			


			2485680360			هور المریس			locality			


			2486154181			شرکت ملی پش فرآورده ای نفت			yes			


			2486251574			شوشتر			town			


			2487827748			سلف مطر			village			


			2487827758			سلف الزريجات			village			


			2487837492			مخفر حدود صدام			locality			


			2487841493			الدويرج الشمالي			locality			


			2487841514			عماش			village			


			2487841533			دويريج			village			


			2487841544			عراق سكري الفالح			village			


			2487841563			ماهود			village			


			2487841597			مخفر حدود عماش			locality			


			2487841608			مخفر حدود دويريج			locality			


			2487841617			مخفر حدود العدنار			locality			


			2487841628			مخفر حدود الفكة			locality			


			2487841638			مخفر حدود الرشيدة			locality			


			2487841657			مضخة ماء مردان			locality			


			2487841668			نهر أبو شوك			locality			


			2487841679			شيخ فارس			village			


			2487841689			شيخ فارس			locality			


			2487843765			مخفر حدود المشة			locality			


			2487843766			ثلاثة و عشرون			locality			


			2487843767			٢٣			locality			


			2487847354			مخفر الشوش			locality			


			2487860420			نهر صابية			locality			


			2487860427			نهر سابلة			locality			


			2487860433			نهر السابلة			locality			


			2487916035			كوت نازر علي			locality			


			2487916037			كوت زاير علي			locality			


			2487916047			مخفر حدود المعامر			locality			


			2487916080			نهر أبو علي			locality			


			2487916085			نهر يونس			locality			


			2487916093			نهر الفداغية			locality			


			2487916099			نهر المعنية			locality			


			2487916106			نهر الياكوف			locality			


			2487917905			الجبابي			island			


			2487917906			الكصاصيف			village			


			2487917910			جزيرة الشمشمية			island			


			2487917915			جزيرة دبة			island			


			2487917916			دبة			locality			


			2487917917			حي البعث			locality			


			2487917919			جزيرة أبو داوود			island			


			2487917920			جزيرة أم البيابي			island			


			2487917921			جزيرة أم الخصاصيف			island			


			2487917922			جزيرة أم الرصاص			island			


			2487917925			خساسيف			village			


			2487917926			خشم شلهة الأعوات			locality			


			2487917936			ميرعبول			village			


			2487917944			نهر مطوعة الرويس			locality			


			2487917978			قرية أم الخصاصيف			village			


			2487917985			قرية أم اللبابي			village			


			2487917997			قرية الفياضي			village			


			2487917998			قرية المطوعة			village			


			2487918015			جزيرة أم اللبني			island			


			2487918016			أم الرصاص			village			


			2487919022			نهر ريان			locality			


			2487919747			سيرس			locality			


			2488140038			بناوة سوتة			village			


			2488140098			كري كبلة			village			


			2488140109			لالش			locality			


			2488140263			توت مام بجوك سفلى			village			


			2488140269			توت مام بجوك العليا			village			


			2488142714			أودلان			village			


			2488142734			بوشتي سنهيدار			locality			


			2488142736			وادي ناوخوان			locality			


			2488142740			شيوة كويزان			village			


			2488142747			هاربير			village			


			2488142748			حمارة			village			


			2488142757			للادر			village			


			2488142758			للادار			village			


			2488142759			لالة دار			village			


			2488142762			مخفر لالة دار			village			


			2488142767			ميران			village			


			2488142769			شيرة			village			


			2488142773			سي رستان			village			


			2488142774			شهيدان			village			


			2488142776			شيخ درة			village			


			2488142777			شيخ خود			village			


			2488142778			شيخة دي			village			


			2488142787			وادي هومرة			locality			


			2488142788			وادي هومدة			locality			


			2488142790			وادي كمروة			locality			


			2488142795			وادي ميران			locality			


			2488142796			وادي ناوخان			locality			


			2488142798			وادي سبيكاني			locality			


			2488142805			وادي هومده			locality			


			2488143051			كرجل			village			


			2488143059			حمة خاتمية			village			


			2488143074			زري بابة			village			


			2488143077			تيماس			village			


			2488145152			مشروة			village			


			2488150462			سياكويز			village			


			2488198722			كردنة باوية خان			locality			


			2488198734			رو   شين			locality			


			2488199222			كيلة شين			village			


			2488199233			ممر كيلة شين			locality			


			2488204178			بردوناز			village			


			2488291481			الزاب الصغير			locality			


			2488291537			دشني			village			


			2488291538			دشتي			village			


			2488291588			موسك			village			


			2488291593			موسك السفلى			village			


			2488291599			موسك العليا			village			


			2488291612			نهر بانة			locality			


			2488291620			نهر جومان			locality			


			2488291758			وادي كاني جوسك			locality			


			2488291759			وادي كاني موسك			locality			


			2488291760			وادي كاري			locality			


			2488291764			وادي سيوان			locality			


			2488291765			وادي شير تاجر			locality			


			2488291768			وادي سورة دزة			locality			


			2488293536			دشتي خاني			village			


			2488293619			وادي آوكورتي			locality			


			2488293634			وادي شيوي كلا شيت			locality			


			2488293635			وادي شيوي منديلة			locality			


			2488312766			دوبزة			village			


			2488312767			دويزة			village			


			2488312777			كاني رش			locality			


			2488312918			سر شيو			village			


			2488317372			وادي جومان			locality			


			2488317382			بانة سور			village			


			2488317383			بنس			village			


			2488317389			بركي شان			village			


			2488317510			دوزهن			village			


			2488317513			وادي دولة ليتة			locality			


			2488317518			كمالان سفلى			village			


			2488317519			كمالان عليا			village			


			2488317621			وادي مرزيلة			locality			


			2488317758			مضيق سيمن			locality			


			2488317870			نهر مير إسماعيل			locality			


			2488317968			قندول			village			


			2488318084			وادي تنك  سليمان			locality			


			2488318091			رودخانة و كياس			locality			


			2488318232			شنة			village			


			2488318635			وادي دول بايو			locality			


			2488318646			وادي جمي شينكي			locality			


			2488318728			وادي روبار			locality			


			2488318774			زوك			village			


			2488516694			جبل كهنة يد			locality			


			2488516713			مخفر حدود حران			locality			


			2488516719			ميان تنك درة			locality			


			2488516722			رودخانة و كاني شيخ			locality			


			2488517975			أبشور خشك			locality			


			2488517998			مخفر حدود هيلة			locality			


			2488518020			هيلة			village			


			2488518042			كدار			village			


			2488518049			كدار			locality			


			2488518080			مخفر حدود عين غزال			locality			


			2488518087			مخفر حدود جهفت المات			locality			


			2488518100			مخفر حدود قلعة لام			locality			


			2488546091			كلي يهودي			village			


			2488546108			مخفر حدود المنذرية			locality			


			2488546221			قرية دولة شاي			locality			


			2488596445			عارضة سانوية			locality			


			2488596455			مخفر حدود الفدمة			locality			


			2488596456			مخفر حدود النصر			locality			


			2488600453			علي مير			village			


			2488600455			جيا رضا			village			


			2488600457			دسوتك			village			


			2488600460			كلي تيلكو			locality			


			2488600463			مخفر حدود موسى الكاظم			locality			


			2488600464			مخفر حدود الصادق			locality			


			2488600465			نالة مكينة			locality			


			2488610813			بروين			village			


			2488610844			كاني باشا			village			


			2488610851			كاني ويسكي			village			


			2488610858			مروين سارو			village			


			2488610865			وادي بلككن			locality			


			2488610872			وادي بليان			locality			


			2488610885			وادي فولان			locality			


			2488610899			وادي كركنجا			locality			


			2488630648			الكرابلة			village			


			2488631112			حسين آباد			village			


			2488631354			مخفر حدود الحسين			locality			


			2488631359			مخفر حدود الحسين			locality			


			2488631388			مخفر حدود العافقي			locality			


			2488631393			مخفر حدود المقداد			locality			


			2488631568			صفية			village			


			2489330338			الميات متروكة			locality			


			2489330356			جالاي			village			


			2489330357			نهر كنكا كوش			locality			


			2489330383			جدول كنة كبود			locality			


			2489330392			خرائب البنات متروكة			locality			


			2489330399			مخفر حدود علي بن أبي طالب			locality			


			2489330400			مخفر حدود علي			locality			


			2489330401			مخفر حدود الفاروق			locality			


			2489330404			مخفر حدود التأميم			locality			


			2489330491			مخفر حدود التاميم			locality			


			2489330492			مخفر حدود علي بن ابي طالب			locality			


			2489331885			مخفر حدود أسكيبان			locality			


			2489332072			التحرير			locality			


			2489332102			مخفر حدود خان ليل			locality			


			2489332115			مخفر حدود تبة كل			locality			


			2489332135			مخفر حدود زين القوس			locality			


			2489358515			نهر قزل			locality			


			2489358584			مجيد سالار			village			


			2489358585			مخفر حدود المثنى بن الحرث			locality			


			2489358614			نهر قورة تو			locality			


			2489359001			مخفر حدودالمثنى بن الحرث			locality			


			2489359015			نهرقورة تو			locality			


			2489366027			شيخان			locality			


			2489367801			فاجي فسن			village			


			2489367851			جم صرياو			locality			


			2489367873			دار أكرم			village			


			2489367875			دربند			village			


			2489367902			حاجي حسن			village			


			2489367985			مضيق دربد			locality			


			2489367986			مخفر حدود عبد الرحمن الداخ			locality			


			2489368103			أستان ديالة			locality			


			2489368240			مضيق دربند			locality			


			2489382059			نهر أرخوندل			locality			


			2489386732			ببين			village			


			2489386745			بالانيوة			village			


			2489386752			بلانية			village			


			2489386759			بلخة خوارو			village			


			2489386777			وادي شنار			locality			


			2489386792			وادي سركو			locality			


			2489386806			شنار			village			


			2489386812			شنارة			village			


			2489386824			Zellm			village			


			2489386831			درة مر			village			


			2489386839			دارامار			village			


			2489386840			دركة شيخان			village			


			2489386844			كيجينية باغة كون			village			


			2489386851			هاني دانك			village			


			2489386860			كوساوة			village			


			2489386873			خلمي			village			


			2489386877			قولي متكان			village			


			2489386878			ليمة			village			


			2489386879			مخفر بلانيان			village			


			2489386880			مخفر سازان			village			


			2489386882			موردين			village			


			2489386883			مازان			village			


			2489386886			نيجلة			village			


			2489386887			نار			locality			


			2489386888			بي كا			village			


			2489386889			بالانية			village			


			2489386895			سركت			village			


			2489386896			سازان			village			


			2489386901			تهته			village			


			2489386927			تهنه			village			


			2489386929			دره مر			village			


			2489386931			كيجينية ياغة كوت			village			


			2489386935			جنارة			village			


			2489390368			نهر سيروان			locality			


			2489390737			نھر سيروان			locality			


			2489392507			وادي برسور			locality			


			2491349855			دهکده ساحلی			suburb			


			2491947104			میدان جانبازان			locality			


			2491971322			مارگون			village			


			2494934629			منجیل			town			


			2496102287			ارسک			town			2700


			2503865006			انار			town			44000


			2505386486			دبیران			town			


			2505386487			دوزه			town			850


			2505386488			افزر			town			2300


			2505386489			خرامه			town			22000


			2505386490			خور			town			7000


			2505386491			کوهنجان			town			


			2505386492			لطیفی			town			6000


			2505386493			شهر پیر			town			7500


			2505386494			تهران			state			


			2507213168			میدان امام خمینی			locality			


			2507215576			میدان قدس			locality			


			2509625557			میدان معلم			locality			


			2509626354			میدان معلم			locality			


			2513410397			ازندریان			town			9500


			2513410398			برزول			town			2700


			2513410399			دمق			town			3000


			2513410400			فرسفج			town			1750


			2513410401			گیان			town			8500


			2513410402			جوکار			town			2500


			2513410403			ملایر			city			160000


			2513410404			قروه درجزین			town			10000


			2513410405			شیرین سو			town			3000


			2513415542			جورقان			town			9000


			2513415552			فامنین			town			15000


			2513415561			قهاوند			town			7500


			2513415569			مریانج			town			10000


			2513415579			Gültəpə			town			2000


			2513942889			گزیک			town			3100


			2513942906			محمدشهر			town			1800


			2513942916			طبس مسینا			town			4500


			2514311576			جعفریه			town			7500


			2514311583			سلفچگان			town			


			2518080956			اهنگرکلای بیشه سر			village			


			2518613922			بار			town			4500


			2518613930			برج			village			


			2518613934			شهرک امام رضا			suburb			


			2518613938			شهرآباد			town			3000


			2518618771			خرو			town			14500


			2518618772			سفید سنگ			town			


			2518618774			همت آباد			town			1500


			2519992539			چپی			village			


			2519993782			گل افشان			village			


			2520001221			قادیکلای بزرگ			village			


			2520444898			پل سه تیر			locality			


			2521471660			Kürcan			village			


			2522685090			کوتنا			village			


			2522700685			ساروکلا			village			


			2522704963			شن چال			locality			


			2522706935			بربری محله			locality			


			2522707670			بهشتی محله /مجاور محله			locality			


			2522707784			جمنان			locality			


			2522707918			فولاد کلا			locality			


			2522709071			چاله زمین			locality			


			2522756740			میان رود			village			


			2522756850			اسکندر کلا			locality			


			2522756937			کفشگرکلا			locality			


			2524703061			علی اکبر			town			5000


			2524703073			بنت			town			5500


			2524703085			فنوج			town			12000


			2524703090			گلمورتی			town			9000


			2524703099			هیدوج			town			1600


			2524703110			محمدی			town			5500


			2524703122			نگور			town			5000


			2524703133			نصرت آباد			town			5000


			2524703138			نوک آباد			town			4000


			2524703148			سیرکان			town			1600


			2524703157			زرآباد			town			4000


			2524703163			زهک			town			14500


			2525782592			احمدآباد خزاعی			village			


			2525782593			التاتو			village			


			2525782594			آق کمر پایین			village			


			2525782595			اسدیه			village			


			2525782596			درخت سنجد			village			


			2525782597			اسلام آباد خلج			village			


			2525782598			فتح آباد			village			


			2525782599			گلبوی بالا			village			


			2525782600			گلبوی پائین			village			


			2525782601			هوس			village			


			2525782602			خلج			village			


			2525782603			لوشاب			village			


			2525782604			ماغو			village			


			2525782605			محمودآباد			village			


			2525782606			میاندهی			village			


			2525782607			میرمحمد			village			


			2525782608			نظامیه			village			


			2525782609			قجاق			village			


			2525782610			قلعه شیشه			village			


			2525782611			قش رباط			village			


			2525782612			سرگدار			village			


			2525782613			شیرآباد			village			


			2525782614			سلطان آباد			village			


			2525782615			تقی آباد			village			


			2525782616			یک لنگه			village			


			2525782617			زرگک			village			


			2525784051			حصار یزدان			village			


			2525786818			عنبرکه			village			


			2525796093			علاقه			village			


			2525796097			اسگرد			village			


			2527263861			کوچکسرا			locality			


			2527263866			چمازکتی			locality			


			2527263871			هردرود			locality			


			2527334683			شهرک فرهنگیان			locality			


			2527359423			کلاگر محله			locality			


			2541228749			میدان امام حسین			locality			


			2541251071			میدان ابوالفضل			locality			


			2541961116			Qajar Kheyl  قاجارخیل			village			


			2543983440			خواجه ديزج			village			


			2543983442			آلوار			village			


			2543989109			مايان عليا			village			


			2543989111			مايان			village			


			2543990540			Kücüvar			village			


			2543994764			باغ معروف			village			


			2543998244			نوجه ده			village			


			2544006586			آخولا			village			


			2544025791			بارانلو			village			


			2544025793			ينگي کند			village			


			2544025795			Qərə Təpə			village			


			2544025796			Təzə Kənd			village			


			2544036444			کردلر			village			


			2544040340			بيگلو			village			


			2544040341			خاصه لر			village			


			2544040342			ديزج			village			


			2544040343			بايرام			village			


			2544046697			Kələcah			village			


			2544046700			باويل			village			


			2544046703			خسرق			village			


			2544046708			ميلان			village			


			2544054364			Səhənd			city			


			2544060201			İskəndan			village			


			2544062129			İsfəhlan			town			


			2544067659			لاهيجان			town			


			2544071171			Xılıcan			village			


			2544083117			Pinə Şalvar			village			


			2544110449			شاد آباد عليا			village			


			2544110450			زرنق			village			


			2544111783			جانقور			village			


			2544170626			امامزاده عبدالله			town			7000


			2544170630			گزنک			town			250


			2544170635			کلارآباد			town			6000


			2544170640			پول			town			3000


			2544170644			شیرود			town			11000


			2544900115			Vərziqan			town			


			2545958068			Qoşaçay			city			


			2546729159			دیدگاه لشکر			locality			


			2547554720			زين آباد			village			


			2547554721			Gərus			village			


			2547554724			Qərə Ağac			village			


			2547563908			Yam			village			


			2550470854			Təmirli			town			


			2550478732			ديزج چراغ			village			


			2550478733			قراغيل			village			


			2550481754			خاصلو			village			


			2552025188			Xasa			village			


			2553422450			امین شهر			suburb			


			2554617329			Kəndivan / کندوان			village			


			2554657401			دهلان			village			


			2559090262			شهرک بهداشت و سلامت			suburb			


			2564994042			چاهشک			village			


			2564994050			منزل آباد			village			


			2571762877			بندر کیاشهر			town			


			2573030004			قلعه جوق			village			


			2573031699			كندوان			village			


			2573031708			كندوان			village			


			2576852467			جهانشهر			suburb			


			2580397701			Soraza ( روستای سورازه )			village			


			2587530867			طبل			town			


			2587542694			صلخ			town			


			2601212021						town			


			2606047272			روستای سداغلن			village			


			2614506676			عبدالله گیو			village			


			2614506677			گلبین			village			


			2614506678			حسن آباد			village			


			2614506679			کلاته میدان			village			


			2614506680			کلیدر			village			


			2614506681						village			


			2614506682			شیخ مصطفی			village			


			2614506683			سلطان میدان			village			


			2614506684			طالبی			village			


			2614512854			ساق بیگ			village			


			2614512858			ینگجه			village			


			2614512927						village			


			2620281346			kamardar village			village			


			2622408445			سپردان			suburb			


			2623404370			پیله محله ششکل			town			


			2623405208			دهکاء			town			


			2623416275			لاهیجان			city			75000


			2623416756			لسکوکلایه			town			


			2623417273			چمخاله			city			


			2623422591			درگاه			town			


			2623422601			دهشال			town			


			2623423722			فوشازده			town			


			2623424023			امیرهنده			town			


			2623427334			کلیدسر			town			


			2623427960			داخل			town			


			2623428308			سالکده			town			


			2623431678			لیالستان			village			


			2623432776			دیزبن			village			


			2623433613			کته شال			village			


			2623433721			علیسرود			village			


			2623434409			آهندان			village			


			2623435380			لیالمان			village			


			2623435573			کوهبنه			village			


			2623443365			دستک			town			


			2623444821			محسن آباد دستک			village			


			2623446078			سلیم چاف			village			


			2623447725			انبارسر			village			


			2623453008			گیلده			village			


			2623454177			شرفشاده			village			


			2636647968			اوج بغاز			village			


			2636648010			دولت آباد			village			


			2636650536			مرغملک			village			


			2636661359			اسد آباد			village			


			2637214660			بهشت آباد			village			


			2637221109			کران			village			


			2638580454						village			


			2638596086						village			


			2639702738			هارونی			village			


			2639702746			وانان			village			


			2639702769			خوی			village			


			2639727069			بارده			village			


			2640817418			مصطفی آباد			village			


			2640825156			بهرام آباد			village			


			2640832628			شریف آباد			village			


			2642571480			دستنا			village			


			2642589547			چلیچه			village			


			2642590055			راستاب			village			


			2642594537			چغاهست			village			


			2642595123			گوشه			village			


			2642600535			فیل آباد			village			


			2642604903			عیسی آباد			village			


			2643778751			گوجان			village			


			2643800750			بیدکل			village			


			2643808797			ده چشمه			village			


			2643837429			سپیدانه			village			


			2643838355			کوانک			village			


			2643865320			امید آباد			village			


			2643885273			نصیرآباد			village			


			2645471006			دیمه			village			


			2661747523			سلم			village			


			2661775298			سیرک آباد			village			


			2661775303			نو آباد			village			


			2664998861			امین آباد			village			


			2665702580			روستای کبریکلا			village			


			2671655914			Rezaw			village			


			2677044345			ممنید			village			


			2680426444			بالخچی			village			


			2684082673			پایین محله چاف			village			


			2685184860			Armutlu			suburb			


			2692093489			شهرک طلایی			suburb			


			2695392961						village			


			2695393133						village			


			2695590487						village			


			2695590953						village			


			2695591058						village			


			2695591173						village			


			2695591276						village			


			2695591288						village			


			2695591698						village			


			2695592258						village			


			2695592557						village			


			2695593130						village			


			2695593254						village			


			2695593316						village			


			2695593652						village			


			2695593760						village			


			2695593780						village			


			2695594184						village			


			2697472670			میدان سنگی			locality			


			2697903269			میدان امیر المومنین			locality			


			2699559393			سراسیاب			city			


			2701948815			میدان امیرکبیر			locality			


			2701948816			میدان امام حسین			locality			


			2701948817			میدان شهدا			locality			


			2701948818			میدان شورا			locality			


			2702220719			ملارد			city			


			2702220723			مارلیک			city			


			2717318938			فردیس			town			


			2717323128			شهریار			town			


			2717327058			شهر قدس			town			


			2720881393						hamlet			


			2720881587						hamlet			


			2720881654						hamlet			


			2725382934						hamlet			


			2725681452			امام زاده ابراهیم			town			


			2727814042			لولمان			town			


			2733594352						town			


			2733594421						village			


			2733594483						hamlet			


			2733594555						hamlet			


			2733594598						hamlet			


			2733595306						village			


			2733838011			خلیف اباد			village			


			2733846169			طاهری محله			village			


			2733859500			گتگ سرا			village			


			2734062107			ماکلوان			village			


			2734297254			روستای زیده			village			


			2734298629			روستای خشکنودهان			village			


			2742562350			آرمرده			town			


			2745257333			دارآباد			suburb			


			2747666523			فتح آباد			village			


			2747666543			آقبلاغ			village			


			2751583391						village			


			2751583465						village			


			2752329260						village			


			2752329278						hamlet			


			2752329432						village			


			2752329491						village			


			2752329560						village			


			2752329636						village			


			2752329745						village			


			2752329878						village			


			2752329908						village			


			2752329919						hamlet			


			2752329969						hamlet			


			2752330006						village			


			2752330292						village			


			2752330297						village			


			2752330357						village			


			2752361306			دران محله			village			


			2752372551			سورخانی			village			


			2752376683			ولی آباد			village			


			2752379619			نوده			village			


			2752382323			شیرمحله			village			


			2752384846			حسن سرا			village			


			2753207450			کوی شهرداری			town			


			2753207457			کوی جانبازان			town			


			2753207463			کوی ولیعصر			town			


			2753207470			کوی معلم			town			


			2753214554			مجتمع فرهنگیان			town			


			2753217472			مجتمع برق			town			


			2756093070			تقاطع شهيد گمنام			locality			


			2756200963			شهرک واوان			city			


			2758633613			پاکدشت			city			


			2761630184			میان محله			village			


			2761632630			امام ده (گاویه )			village			


			2761635276			سادات محله			village			


			2761637245			نوشتر			village			


			2761641213			ناصرکیاده			village			


			2761652002			سراجار			village			


			2761655296			امیر دریاسر			village			


			2761660200			بالا محله چاف			village			


			2761663947			میان گل			village			


			2761670874			کچلام			village			


			2761757837			سحرخیز محله			village			


			2761763786			حسن بکنده			village			


			2761777749			امیرآباد			village			


			2761785631			دهنه سر سفیدرود			village			


			2761883084			عسگرآباد			village			


			2761919279			شیخ علی کلایه			village			


			2761923856			کوهنه رودگشت			village			


			2761932403			شیخانبر			village			


			2761937401			تالش محله			village			


			2761940004			دیوشل			village			


			2763819126			چمن گلی			city			


			2765611313			بوجایه			village			


			2765617558			زیرتگه			village			


			2766755137			خاله سر			village			


			2766755781			کفش کن محله			village			


			2766786071			کنده سر			village			


			2766792818			شکرکش			village			


			2766822909			طالبسرا			village			


			2766834948			مریدان			village			


			2769366306			لیلاکوه			village			


			2769933266			ترمنی			village			


			2769933543			چهره گشا			village			


			2769934042			حصار ترمنی			village			


			2769934491			قره حسنلوی خواجه پاشا			village			


			2769935263			گلپاشین			village			


			2769944336			روستاي امامزاده			village			


			2774593302			سردک سرگریچ			village			


			2774773668			برف انبار			village			


			2774778261			سرمشک			village			


			2775864568			Qeleme			village			


			2780934317			(شهرک آزادگان (علی آباد			village			


			2782842454			میدان امام حسین			locality			


			2782842456			ميدان امامت			locality			


			2782842459			میدان خيام			locality			


			2782842464			میدان مخابرات			locality			


			2782842468			ميدان مولوي			locality			


			2782842478			میدان شهید باهنر			locality			


			2783003729			میدان فاطميه			locality			


			2789854908						hamlet			


			2790111392			Mağaraönü			village			


			2790384725			حاجی کلاته			village			


			2790812675			Dêwlan			city			


			2795936836			هیچان			town			


			2798544783			بيب			village			


			2798567969			کو پــــــــــــــــــــ			village			


			2798572297			هريدك			village			


			2799170767			چالشتر			city			


			2801745041						town			


			2810465518			شهرک امام خمینی			suburb			


			2810473635			جهارراه شفا			locality			


			2810474813			سه راه مجلسی			locality			


			2810474814			چهارراه راه آهن			locality			


			2810475242			چهار راه عبادی			locality			


			2811925393			قلعه نو			village			


			2813993311			نمهیل			village			


			2814027950			نساز			village			


			2814027951			نساز			village			


			2814198239			ماجلان			village			


			2814296583			حاجي دلا			village			


			2814296584			ميان ده			village			


			2814296585			ناندل			village			


			2814365314			اهار			village			


			2814368991			Darband Sar			neighbourhood			


			2815046421			لیلاکوه			village			


			2817866840			شهرک گلدیس			town			


			2817866841			شاهین شهر			city			


			2817941321			چهارراه شهید هاشمی نژاد			locality			


			2820161844			شیرجوپشت			village			


			2820161896			دهبنه			village			


			2823806430			بیکا			city			


			2825249373			اتشگاه			village			


			2825249374			چِلِه گاه			village			


			2825249375			كهيان			village			


			2833664459			میدان امام حسین شهرک			yes			


			2833665351			میدان سلامت			yes			


			2833665352			میدان استاندارد			yes			


			2841285313						village			


			2841287193			Vartavan			village			


			2841289097			Falar			village			


			2841491818			Zereshk			village			


			2841501383			Mizuj			village			


			2841502028			میدان شهدا			yes			


			2843199997			Shangalerud			village			


			2843200623			Hir			village			


			2843200624			Viyar			village			


			2843200741			Separdeh			village			


			2843202931			Yazen			village			


			2843202981			Narneh			village			


			2843204602			Tomol			village			


			2843218963			Datjerd Paien			village			


			2843219416			Khosrud			village			


			2848926201			شبرنگ			locality			


			2848926202			میدان سپاه			locality			


			2848926203			چهارراه بیمارستان			locality			


			2858436965			Bala Bəhmənli			village			


			2858436966			Араз Дилагарда			village			


			2858438293			Əmirzeyidli			village			


			2858438295			Шахсеван-I			village			


			2862086259			محله سرپل شرقي			village			


			2864399560			شهرک امام حسین-Emam Hosein Town			city			


			2864821606			Eslamshahr			city			


			2868544463			میدان نوروز			locality			


			2870016508			میدان شهید نورانی			locality			


			2879448280			چهار راه استادسرا			yes			


			2879458890			میدان جهاد			locality			


			2880194237			شهرک ناز			town			


			2880194238			البرز			city			


			2884902770			یخسازی			locality			


			2885350433			میدان ناری			locality			


			2885350434			میدان جهاد			locality			


			2885513219			میدان باوه رشید			locality			


			2885513220			میدان استادیوم			locality			


			2885513221			میدان بیسارانی			locality			


			2885513222			میدان معلم			locality			


			2885521172			میدان سرباز			locality			


			2887014607			شهرک ظالقانی			town			


			2888638481			ثمردشت			village			


			2889077802			چهار محل			village			


			2889080585			روستای لیاول علیا			village			


			2889081595			جیر یاول			village			


			2889081596			بره رو			village			


			2889082307			گردویشه			village			


			2889082335			طالکوه پایین			village			


			2889084205			طالکوه			village			


			2889099453			تیه ودوسالده			village			


			2889100245			پشتکلا			village			


			2889110813			gofol			village			


			2889115893			چهیش			village			


			2889118905			اسطلخ کوه			village			


			2889145152			ناش			village			


			2895132826			احمد عافه			hamlet			


			2895943396			کوه بیجار			village			


			2896014398			سوستان			village			


			2896016567			دریاسر			village			


			2902731675			جانبازان			locality			


			2902736252			میدان پل عراق			locality			


			2902738560			میدان فرهنگ			locality			


			2902741460			ميدان دکتر حشمت			locality			


			2902748765			میدان گلسار			locality			


			2902749295			گلباغ نماز			locality			


			2902751823			میدان باستانی شعار			locality			


			2902751824			میدان قلی پور			locality			


			2904945804			میدان معلم			locality			


			2904945805			موشکان			village			


			2904945806			میدان شهدا			locality			


			2904945807			زنجیره سفلی			village			


			2904946669			سرابله			city			20000


			2904946670			شباب			town			


			2904946671			گلمه			village			


			2905968614			هزارکانيان			village			


			2906123976			گيزمل سفلي			village			


			2906125398			کول			village			


			2906126916			دره ويان فارس			village			


			2907295382			بوالحسن			village			


			2907322853			کيوه رود			village			


			2907325216			آلوت			village			


			2915582630			hassan abad			village			


			2915585895			Rahmat Abad			village			


			2915601216			DavlatAbad			village			


			2915608669			DahBene			village			


			2915619368			روستای کلوچه			village			


			2916226384			انزلی محله			locality			


			2916827480			میدان طبیعت			locality			


			2916898816			میدان مادر			locality			


			2916902257			میدان معلم			locality			


			2916902487			میدان نماز			locality			


			2916905527			میدان نظام پزشکی			locality			


			2916906981			میدان سردار شهید املاکی			locality			


			2916916054			میدان بسیج			locality			


			2916923371			کلید بُر			village			


			2920359807			زمانی			village			200









EFGeoTests/bin/Debug/IranShapeFiles/places.prj

GEOGCS["GCS_WGS_1984",DATUM["D_WGS_1984",SPHEROID["WGS_1984",6378137,298.257223563]],PRIMEM["Greenwich",0],UNIT["Degree",0.017453292519943295]]







EFGeoTests/bin/Debug/IranShapeFiles/places.shp





EFGeoTests/bin/Debug/IranShapeFiles/places.shx





EFGeoTests/Config/Configuration.cs

using System.Data.Entity.Migrations;

namespace EFGeoTests.Config
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }
    }
}






EFGeoTests/Config/MyContext.cs

using System;
using System.Data.Entity;
using EFGeoTests.Models;

namespace EFGeoTests.Config
{
    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<GeoLocation> GeoLocations { get; set; }

        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = sql => Console.Write(sql);
        }
    }
}






EFGeoTests/EFGeoTests.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {B567F1E0-2B1F-4F79-9896-37F059D058FC}
     Exe
     Properties
     EFGeoTests
     EFGeoTests
     v4.5
     512
  
   
     AnyCPU
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     AnyCPU
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net45\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.0\lib\net45\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
     
       {2086f1a5-3d34-40ad-80ef-c1943411451f}
       Catfood.Shapefile
    
  
   
  







EFGeoTests/Models/GeoLocation.cs

using System.Data.Entity.Spatial;

namespace EFGeoTests.Models
{
    public class GeoLocation
    {
        public int Id { get; set; }

        public DbGeography Location { get; set; }

        public string Name { get; set; }

        public string Type { get; set; }

        public override string ToString()
        {
            return string.Format("Name:{0}, Location:{1}", Name, Location);
        }
    }
}






EFGeoTests/packages.config

 
   







EFGeoTests/Program.cs

using System;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Spatial;
using System.Globalization;
using System.Linq;
using EFGeoTests.Config;
using EFGeoTests.Models;

namespace EFGeoTests
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            startDb();
            addData();
            query();
        }

        private static void query()
        {
            var tehran = createPoint(51.4179604, 35.6884243);

            using (var context = new MyContext())
            {
                // find any locations within 5 kilometers ordered by distance
                var tehranLocation = context.GeoLocations.FirstOrDefault(loc => loc.Location.SpatialEquals(tehran));
                if (tehranLocation != null)
                {
                    Console.WriteLine(tehranLocation.Type);
                }
            }

            using (var context = new MyContext())
            {
                foreach (var location in context.GeoLocations)
                {
                    Console.WriteLine("Location {0} has a {1} distance in meters from Tehran.", location.Name, tehran.Distance(location.Location));
                }
            }

            using (var context = new MyContext())
            {
                // find any locations within 5 kilometers ordered by distance
                var locations = context.GeoLocations
                    .Where(loc => loc.Location.Distance(tehran) < 5000)
                    .OrderBy(loc => loc.Location.Distance(tehran))
                    .ToList();

                foreach (var location in locations)
                {
                    Console.WriteLine(location.Name);
                }
            }
        }

        private static void addData()
        {
            var points = ShapeReader.ReadShapeFile("IranShapeFiles\\places.shp");
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Configuration.AutoDetectChangesEnabled = false;
                context.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;
                context.Configuration.ValidateOnSaveEnabled = false;

                if (context.GeoLocations.Any())
                    return;

                foreach (var point in points)
                {
                    context.GeoLocations.Add(new GeoLocation
                    {
                        Name = point.Metadata["name"],
                        Type = point.Metadata["type"],
                        Location = createPoint(point.X, point.Y)
                    });
                }

                context.SaveChanges();
            }
        }

        /// <summary>
        /// Coordinate System (from .prj file): GCS_WGS_1984 (4326)
        /// </summary>
        private static DbGeography createPoint(double longitude, double latitude,  int coordinateSystemId = 4326)
        {
            var text = string.Format(CultureInfo.InvariantCulture.NumberFormat,
                                     "POINT({0} {1})", longitude, latitude);
            return DbGeography.PointFromText(text, coordinateSystemId);
        }

        private static void startDb()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}







EFGeoTests/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EFGeoTests")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EFGeoTests")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2014")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("166b34ba-fec0-428c-bd70-c3672dcc6cf3")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]







EFGeoTests/ShapeReader.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using Catfood.Shapefile;

namespace EFGeoTests
{
    public class MapPoint
    {
        public Dictionary<string, string> Metadata { set; get; }
        public double X { set; get; }
        public double Y { set; get; }
    }

    public static class ShapeReader
    {
        public static IList<MapPoint> ReadShapeFile(string path)
        {
            var results = new List<MapPoint>();

            using (var shapefile = new Shapefile(path))
            {
                foreach (var shape in shapefile)
                {
                    if (shape.Type != ShapeType.Point)
                        continue;

                    var shapePoint = shape as ShapePoint;
                    if (shapePoint == null)
                        continue;


                     var metadataNames = shape.GetMetadataNames();
                    if(!metadataNames.Any())
                        continue;

                    var metadata = new Dictionary<string, string>();
                    foreach (var metadataName in metadataNames)
                    {
                        metadata.Add(metadataName,shape.GetMetadata(metadataName));
                    }

                    results.Add(new MapPoint
                    {
                        Metadata = metadata,
                        X = shapePoint.Point.X,
                        Y = shapePoint.Point.Y
                    });
                }
            }

            return results;
        }
    }
}





 



EFSqlite/DataModel/DataModel.csproj
 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {8342F345-40D6-4276-9F84-584D0C9D871A}
     Library
     Properties
     DataModel
     DataModel
     v4.5
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
  
   
  





EFSqlite/DataModel/obj/Debug/DataModel.csproj.FileListAbsolute.txt
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataModel\bin\Debug\DataModel.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataModel\bin\Debug\DataModel.pdb
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataModel\obj\Debug\DataModel.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataModel\obj\Debug\DataModel.pdb





EFSqlite/DataModel/obj/Debug/DataModel.dll



EFSqlite/DataModel/obj/Debug/DataModel.pdb



EFSqlite/DataModel/obj/Debug/DesignTimeResolveAssemblyReferencesInput.cache



EFSqlite/DataModel/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_036C0B5B-1481-4323-8D20-8F5ADCB23D92.cs



EFSqlite/DataModel/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_5937a670-0e60-4077-877b-f7221da3dda1.cs



EFSqlite/DataModel/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_E7A71F73-0F8D-4B9B-B56E-8E70B10BC5D3.cs



EFSqlite/DataModel/Person.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace DataModel
{
    public class Person
    {
        public int Id { get; set; }
        public string FirstName { get; set; }
        public string LastName { get; set; }

        public virtual ICollection<PhoneBook> Numbers { get; set; }

    }
}





EFSqlite/DataModel/PhoneBook.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace DataModel
{
    public class PhoneBook
    {
        public int Id { get; set; }

        public string Field { get; set; }

        public string Number { get; set; }

        public virtual Person Person { get; set; }
    }
}





EFSqlite/DataModel/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("DataModel")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("DataModel")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2015")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("be2bfa6d-433d-4f4d-ad8a-1805fd555ddf")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





EFSqlite/DataServices/App.config
 
   
    
     
  
   
     
       
         
      
    
     
       
       
    
  
   
     
       
       
    
  





EFSqlite/DataServices/Context.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration.Conventions;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using DataModel;

namespace DataServices
{
    public class Context:DbContext
    {
        public Context():base("constr")
        {

        }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Conventions.Remove<PluralizingTableNameConvention>();
            var initializer = new InitialDb(modelBuilder);
            Database.SetInitializer(initializer);
        
        }

        public DbSet<PhoneBook> PhoneBook { get; set; }
        public DbSet<Person> Persons { get; set; }
    }
}





EFSqlite/DataServices/DataServices.csproj
 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {5AEDBF97-56ED-41E0-96D5-6F8E71AA41B5}
     Library
     Properties
     DataServices
     DataServices
     v4.5
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.3\lib\net45\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.3\lib\net45\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
       ..\packages\SQLite.CodeFirst.0.9.8.0\lib\net45\SQLite.CodeFirst.dll
    
     
     
     
     
       ..\packages\System.Data.SQLite.Core.1.0.98.1\lib\net45\System.Data.SQLite.dll
    
     
       ..\packages\System.Data.SQLite.EF6.1.0.98.1\lib\net45\System.Data.SQLite.EF6.dll
    
     
       ..\packages\System.Data.SQLite.Linq.1.0.98.1\lib\net45\System.Data.SQLite.Linq.dll
    
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
  
   
     
       {8342f345-40d6-4276-9f84-584d0c9d871a}
       DataModel
    
  
   
     
     
  
   
   
  





EFSqlite/DataServices/InitialDB.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using DataModel;

namespace DataServices
{
    public class InitialDb:SQLite.CodeFirst.SqliteCreateDatabaseIfNotExists<Context>
    {
        public InitialDb(DbModelBuilder modelBuilder) : base(modelBuilder)
        {

        }

        protected override void Seed(Context context)
        {
            var person = new Person()
            {
                FirstName = "ali",
                LastName = "yeganeh",
                Numbers = new List<PhoneBook>()
                {
                    new PhoneBook()
                    {
                        Field = "Work",
                        Number = "031551234"
                    },
                    new PhoneBook()
                    {
                        Field = "Mobile",
                        Number = "09123456789"
                    },
                    new PhoneBook()
                    {
                        Field = "Home",
                        Number = "031554321"
                    }
                }
            };

            context.Set<Person>().Add(person);
            base.Seed(context);
        }
    }
}





EFSqlite/DataServices/obj/Debug/DataServices.csproj.FileListAbsolute.txt
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\DataServices.dll.config
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\DataServices.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\DataServices.pdb
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\DataModel.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\EntityFramework.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\EntityFramework.SqlServer.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\SQLite.CodeFirst.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\System.Data.SQLite.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\System.Data.SQLite.EF6.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\System.Data.SQLite.Linq.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\DataModel.pdb
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\EntityFramework.xml
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\EntityFramework.SqlServer.xml
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\bin\Debug\System.Data.SQLite.xml
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\obj\Debug\DataServices.csprojResolveAssemblyReference.cache
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\obj\Debug\DataServices.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\DataServices\obj\Debug\DataServices.pdb





EFSqlite/DataServices/obj/Debug/DataServices.csprojResolveAssemblyReference.cache



EFSqlite/DataServices/obj/Debug/DataServices.dll



EFSqlite/DataServices/obj/Debug/DataServices.pdb



EFSqlite/DataServices/obj/Debug/DesignTimeResolveAssemblyReferencesInput.cache



EFSqlite/DataServices/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_036C0B5B-1481-4323-8D20-8F5ADCB23D92.cs



EFSqlite/DataServices/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_5937a670-0e60-4077-877b-f7221da3dda1.cs



EFSqlite/DataServices/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_E7A71F73-0F8D-4B9B-B56E-8E70B10BC5D3.cs



EFSqlite/DataServices/packages.config
 
   
   
   
   
   
   





EFSqlite/DataServices/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("DataServices")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("DataServices")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2015")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("e91f97ac-0e43-4dc3-b9b8-d8305644025c")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





EFSqlite/EFSqlite/App.config
 
   
    
     
  
   
     
  
   
     
  
   
     
       
         
      
    
     
           
       

    
  
   
     
       
       
        
    
  





EFSqlite/EFSqlite/App.xaml
<Application x:Class="EFSqlite.App"
             xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
             xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
             StartupUri="MainWindow.xaml">
    <Application.Resources>
         
    </Application.Resources>
</Application>





EFSqlite/EFSqlite/App.xaml.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Configuration;
using System.Data;
using System.Linq;
using System.Threading.Tasks;
using System.Windows;

namespace EFSqlite
{
    /// <summary>
    /// Interaction logic for App.xaml
    /// </summary>
    public partial class App : Application
    {
    }
}





EFSqlite/EFSqlite/EFSqlite.csproj
 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {3C4A92DD-4144-45EB-9834-902ED6049D62}
     WinExe
     Properties
     EFSqlite
     EFSqlite
     v4.5
     512
     {60dc8134-eba5-43b8-bcc9-bb4bc16c2548};{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}
     4
  
   
     AnyCPU
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     AnyCPU
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.3\lib\net45\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.3\lib\net45\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
       False
       ..\packages\SQLite.CodeFirst.0.9.8.0\lib\net45\SQLite.CodeFirst.dll
    
     
     
     
     
       ..\packages\System.Data.SQLite.Core.1.0.98.1\lib\net45\System.Data.SQLite.dll
    
     
       ..\packages\System.Data.SQLite.EF6.1.0.98.1\lib\net45\System.Data.SQLite.EF6.dll
    
     
       ..\packages\System.Data.SQLite.Linq.1.0.98.1\lib\net45\System.Data.SQLite.Linq.dll
    
     
     
     
     
     
     
       4.0
    
     
     
     
  
   
     
       MSBuild:Compile
       Designer
    
     
       MSBuild:Compile
       Designer
    
     
       App.xaml
       Code
    
     
       MainWindow.xaml
       Code
    
  
   
     
       Code
    
     
       True
       True
       Resources.resx
    
     
       True
       Settings.settings
       True
    
     
       ResXFileCodeGenerator
       Resources.Designer.cs
    
     
     
       SettingsSingleFileGenerator
       Settings.Designer.cs
    
     
  
   
     
       Designer
    
  
   
     
       {8342f345-40d6-4276-9f84-584d0c9d871a}
       DataModel
    
     
       {5aedbf97-56ed-41e0-96d5-6f8e71aa41b5}
       DataServices
    
  
   
   
  





EFSqlite/EFSqlite/MainWindow.xaml
<Window x:Class="EFSqlite.MainWindow"
        xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
        xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
        Title="MainWindow" Height="350" Width="525">
    <Grid>
        
    </Grid>
</Window>





EFSqlite/EFSqlite/MainWindow.xaml.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using System.Windows;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Data;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Input;
using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Imaging;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Shapes;
using DataModel;
using DataServices;

namespace EFSqlite
{
    /// <summary>
    /// Interaction logic for MainWindow.xaml
    /// </summary>
    public partial class MainWindow : Window
    {
        public MainWindow()
        {
            InitializeComponent();
           var context=new Context();

            var list= context.Persons.ToList();

            var s = "";

            foreach (var person in list)
            {
                s += person.FirstName + " " + person.LastName +
            " has these numbers:" + Environment.NewLine;

                foreach (var number in person.Numbers)
                {
                    s += number.Field + " : " + number.Number + Environment.NewLine;
                }

                s += Environment.NewLine;
            }
           MessageBox.Show(s);


        }
    }
}





EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/App.g.cs
#pragma checksum "..\..\App.xaml" "{406ea660-64cf-4c82-b6f0-42d48172a799}" "DE5E1040EF7D4F5A4ED61B5AF5D60344"
//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//     Runtime Version:4.0.30319.34209
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

using System;
using System.Diagnostics;
using System.Windows;
using System.Windows.Automation;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Controls.Primitives;
using System.Windows.Data;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Ink;
using System.Windows.Input;
using System.Windows.Markup;
using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Media.Effects;
using System.Windows.Media.Imaging;
using System.Windows.Media.Media3D;
using System.Windows.Media.TextFormatting;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Shapes;
using System.Windows.Shell;


namespace EFSqlite {
    
    
    /// <summary>
    /// App
    /// </summary>
    public partial class App : System.Windows.Application {
        
        /// <summary>
        /// InitializeComponent
        /// </summary>
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        public void InitializeComponent() {
            
            #line 4 "..\..\App.xaml"
            this.StartupUri = new System.Uri("MainWindow.xaml", System.UriKind.Relative);
            
            #line default
            #line hidden
        }
        
        /// <summary>
        /// Application Entry Point.
        /// </summary>
        [System.STAThreadAttribute()]
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        public static void Main() {
            EFSqlite.App app = new EFSqlite.App();
            app.InitializeComponent();
            app.Run();
        }
    }
}






EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/App.g.i.cs
#pragma checksum "..\..\App.xaml" "{406ea660-64cf-4c82-b6f0-42d48172a799}" "DE5E1040EF7D4F5A4ED61B5AF5D60344"
//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//     Runtime Version:4.0.30319.34209
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

using System;
using System.Diagnostics;
using System.Windows;
using System.Windows.Automation;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Controls.Primitives;
using System.Windows.Data;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Ink;
using System.Windows.Input;
using System.Windows.Markup;
using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Media.Effects;
using System.Windows.Media.Imaging;
using System.Windows.Media.Media3D;
using System.Windows.Media.TextFormatting;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Shapes;
using System.Windows.Shell;


namespace EFSqlite {
    
    
    /// <summary>
    /// App
    /// </summary>
    public partial class App : System.Windows.Application {
        
        /// <summary>
        /// InitializeComponent
        /// </summary>
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        public void InitializeComponent() {
            
            #line 4 "..\..\App.xaml"
            this.StartupUri = new System.Uri("MainWindow.xaml", System.UriKind.Relative);
            
            #line default
            #line hidden
        }
        
        /// <summary>
        /// Application Entry Point.
        /// </summary>
        [System.STAThreadAttribute()]
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        public static void Main() {
            EFSqlite.App app = new EFSqlite.App();
            app.InitializeComponent();
            app.Run();
        }
    }
}






EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/DesignTimeResolveAssemblyReferencesInput.cache



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite.csproj.FileListAbsolute.txt
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\EFSqlite.exe.config
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\EFSqlite.exe
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\EFSqlite.pdb
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\EntityFramework.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\EntityFramework.SqlServer.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\EntityFramework.xml
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\EntityFramework.SqlServer.xml
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\EFSqlite.csprojResolveAssemblyReference.cache
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\MainWindow.baml
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\MainWindow.g.cs
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\App.g.cs
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\EFSqlite_MarkupCompile.cache
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\EFSqlite.g.resources
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\EFSqlite.Properties.Resources.resources
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\EFSqlite.csproj.GenerateResource.Cache
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\EFSqlite.exe
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\EFSqlite.pdb
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\DataModel.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\DataServices.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\SQLite.CodeFirst.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\DataModel.pdb
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\DataServices.pdb
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\System.Data.SQLite.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\System.Data.SQLite.EF6.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\System.Data.SQLite.Linq.dll
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\bin\Debug\System.Data.SQLite.xml





EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite.csproj.GenerateResource.Cache



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite.csprojResolveAssemblyReference.cache



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite.exe



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite.g.resources



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite.pdb



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite.Properties.Resources.resources



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite_MarkupCompile.cache
EFSqlite


winexe
C#
.cs
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\
EFSqlite
none
false
DEBUG;TRACE
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\App.xaml
11151548125

5-2017746502
211661709831
MainWindow.xaml;

False






EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/EFSqlite_MarkupCompile.i.cache
EFSqlite


winexe
C#
.cs
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\obj\Debug\
EFSqlite
none
false
DEBUG;TRACE
F:\Projects\wpf\EFSqlite\EFSqlite\App.xaml
11151548125

9-571906867
211661709831
MainWindow.xaml;

False






EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/MainWindow.baml



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/MainWindow.g.cs
#pragma checksum "..\..\MainWindow.xaml" "{406ea660-64cf-4c82-b6f0-42d48172a799}" "1EEB88D906C8FB3B27AA243DD9356787"
//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//     Runtime Version:4.0.30319.34209
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

using System;
using System.Diagnostics;
using System.Windows;
using System.Windows.Automation;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Controls.Primitives;
using System.Windows.Data;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Ink;
using System.Windows.Input;
using System.Windows.Markup;
using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Media.Effects;
using System.Windows.Media.Imaging;
using System.Windows.Media.Media3D;
using System.Windows.Media.TextFormatting;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Shapes;
using System.Windows.Shell;


namespace EFSqlite {
    
    
    /// <summary>
    /// MainWindow
    /// </summary>
    public partial class MainWindow : System.Windows.Window, System.Windows.Markup.IComponentConnector {
        
        private bool _contentLoaded;
        
        /// <summary>
        /// InitializeComponent
        /// </summary>
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        public void InitializeComponent() {
            if (_contentLoaded) {
                return;
            }
            _contentLoaded = true;
            System.Uri resourceLocater = new System.Uri("/EFSqlite;component/mainwindow.xaml", System.UriKind.Relative);
            
            #line 1 "..\..\MainWindow.xaml"
            System.Windows.Application.LoadComponent(this, resourceLocater);
            
            #line default
            #line hidden
        }
        
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        [System.ComponentModel.EditorBrowsableAttribute(System.ComponentModel.EditorBrowsableState.Never)]
        [System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessageAttribute("Microsoft.Design", "CA1033:InterfaceMethodsShouldBeCallableByChildTypes")]
        [System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessageAttribute("Microsoft.Maintainability", "CA1502:AvoidExcessiveComplexity")]
        [System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessageAttribute("Microsoft.Performance", "CA1800:DoNotCastUnnecessarily")]
        void System.Windows.Markup.IComponentConnector.Connect(int connectionId, object target) {
            this._contentLoaded = true;
        }
    }
}






EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/MainWindow.g.i.cs
#pragma checksum "..\..\MainWindow.xaml" "{406ea660-64cf-4c82-b6f0-42d48172a799}" "1EEB88D906C8FB3B27AA243DD9356787"
//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//     Runtime Version:4.0.30319.34209
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

using System;
using System.Diagnostics;
using System.Windows;
using System.Windows.Automation;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Controls.Primitives;
using System.Windows.Data;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Ink;
using System.Windows.Input;
using System.Windows.Markup;
using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Media.Effects;
using System.Windows.Media.Imaging;
using System.Windows.Media.Media3D;
using System.Windows.Media.TextFormatting;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Shapes;
using System.Windows.Shell;


namespace EFSqlite {
    
    
    /// <summary>
    /// MainWindow
    /// </summary>
    public partial class MainWindow : System.Windows.Window, System.Windows.Markup.IComponentConnector {
        
        private bool _contentLoaded;
        
        /// <summary>
        /// InitializeComponent
        /// </summary>
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        public void InitializeComponent() {
            if (_contentLoaded) {
                return;
            }
            _contentLoaded = true;
            System.Uri resourceLocater = new System.Uri("/EFSqlite;component/mainwindow.xaml", System.UriKind.Relative);
            
            #line 1 "..\..\MainWindow.xaml"
            System.Windows.Application.LoadComponent(this, resourceLocater);
            
            #line default
            #line hidden
        }
        
        [System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
        [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("PresentationBuildTasks", "4.0.0.0")]
        [System.ComponentModel.EditorBrowsableAttribute(System.ComponentModel.EditorBrowsableState.Never)]
        [System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessageAttribute("Microsoft.Design", "CA1033:InterfaceMethodsShouldBeCallableByChildTypes")]
        [System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessageAttribute("Microsoft.Maintainability", "CA1502:AvoidExcessiveComplexity")]
        [System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessageAttribute("Microsoft.Performance", "CA1800:DoNotCastUnnecessarily")]
        void System.Windows.Markup.IComponentConnector.Connect(int connectionId, object target) {
            this._contentLoaded = true;
        }
    }
}






EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_036C0B5B-1481-4323-8D20-8F5ADCB23D92.cs



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_5937a670-0e60-4077-877b-f7221da3dda1.cs



EFSqlite/EFSqlite/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_E7A71F73-0F8D-4B9B-B56E-8E70B10BC5D3.cs



EFSqlite/EFSqlite/packages.config
 
   
   
   
   
   
   





EFSqlite/EFSqlite/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Resources;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;
using System.Windows;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EFSqlite")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EFSqlite")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2015")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

//In order to begin building localizable applications, set 
//<UICulture>CultureYouAreCodingWith</UICulture> in your .csproj file
//inside a <PropertyGroup>.  For example, if you are using US english
//in your source files, set the <UICulture> to en-US.  Then uncomment
//the NeutralResourceLanguage attribute below.  Update the "en-US" in
//the line below to match the UICulture setting in the project file.

//[assembly: NeutralResourcesLanguage("en-US", UltimateResourceFallbackLocation.Satellite)]


[assembly: ThemeInfo(
    ResourceDictionaryLocation.None, //where theme specific resource dictionaries are located
    //(used if a resource is not found in the page, 
    // or application resource dictionaries)
    ResourceDictionaryLocation.SourceAssembly //where the generic resource dictionary is located
    //(used if a resource is not found in the page, 
    // app, or any theme specific resource dictionaries)
)]


// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





EFSqlite/EFSqlite/Properties/Resources.Designer.cs
//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//     Runtime Version:4.0.30319.34209
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EFSqlite.Properties
{


    /// <summary>
    ///   A strongly-typed resource class, for looking up localized strings, etc.
    /// </summary>
    // This class was auto-generated by the StronglyTypedResourceBuilder
    // class via a tool like ResGen or Visual Studio.
    // To add or remove a member, edit your .ResX file then rerun ResGen
    // with the /str option, or rebuild your VS project.
    [global::System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("System.Resources.Tools.StronglyTypedResourceBuilder", "4.0.0.0")]
    [global::System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]
    [global::System.Runtime.CompilerServices.CompilerGeneratedAttribute()]
    internal class Resources
    {

        private static global::System.Resources.ResourceManager resourceMan;

        private static global::System.Globalization.CultureInfo resourceCulture;

        [global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessageAttribute("Microsoft.Performance", "CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")]
        internal Resources()
        {
        }

        /// <summary>
        ///   Returns the cached ResourceManager instance used by this class.
        /// </summary>
        [global::System.ComponentModel.EditorBrowsableAttribute(global::System.ComponentModel.EditorBrowsableState.Advanced)]
        internal static global::System.Resources.ResourceManager ResourceManager
        {
            get
            {
                if ((resourceMan == null))
                {
                    global::System.Resources.ResourceManager temp = new global::System.Resources.ResourceManager("EFSqlite.Properties.Resources", typeof(Resources).Assembly);
                    resourceMan = temp;
                }
                return resourceMan;
            }
        }

        /// <summary>
        ///   Overrides the current thread's CurrentUICulture property for all
        ///   resource lookups using this strongly typed resource class.
        /// </summary>
        [global::System.ComponentModel.EditorBrowsableAttribute(global::System.ComponentModel.EditorBrowsableState.Advanced)]
        internal static global::System.Globalization.CultureInfo Culture
        {
            get
            {
                return resourceCulture;
            }
            set
            {
                resourceCulture = value;
            }
        }
    }
}





EFSqlite/EFSqlite/Properties/Resources.resx
 
  
   
     
       
         
           
             
               
                 
              
               
               
               
            
          
           
             
               
               
            
          
           
             
               
                 
                 
              
               
               
               
            
          
           
             
               
                 
              
               
            
          
        
      
    
  
   
     text/microsoft-resx
  
   
     2.0
  
   
     System.Resources.ResXResourceReader, System.Windows.Forms, Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089
  
   
     System.Resources.ResXResourceWriter, System.Windows.Forms, Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089
  





EFSqlite/EFSqlite/Properties/Settings.Designer.cs
//------------------------------------------------------------------------------
// <auto-generated>
//     This code was generated by a tool.
//     Runtime Version:4.0.30319.34209
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if
//     the code is regenerated.
// </auto-generated>
//------------------------------------------------------------------------------

namespace EFSqlite.Properties
{


    [global::System.Runtime.CompilerServices.CompilerGeneratedAttribute()]
    [global::System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("Microsoft.VisualStudio.Editors.SettingsDesigner.SettingsSingleFileGenerator", "11.0.0.0")]
    internal sealed partial class Settings : global::System.Configuration.ApplicationSettingsBase
    {

        private static Settings defaultInstance = ((Settings)(global::System.Configuration.ApplicationSettingsBase.Synchronized(new Settings())));

        public static Settings Default
        {
            get
            {
                return defaultInstance;
            }
        }
    }
}





EFSqlite/EFSqlite/Properties/Settings.settings
 
   
     
  
   





EFSqlite/EFSqlite.sln

Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2013
VisualStudioVersion = 12.0.21005.1
MinimumVisualStudioVersion = 10.0.40219.1
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EFSqlite", "EFSqlite\EFSqlite.csproj", "{3C4A92DD-4144-45EB-9834-902ED6049D62}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "DataServices", "DataServices\DataServices.csproj", "{5AEDBF97-56ED-41E0-96D5-6F8E71AA41B5}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "DataModel", "DataModel\DataModel.csproj", "{8342F345-40D6-4276-9F84-584D0C9D871A}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{3C4A92DD-4144-45EB-9834-902ED6049D62}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{3C4A92DD-4144-45EB-9834-902ED6049D62}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{3C4A92DD-4144-45EB-9834-902ED6049D62}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{3C4A92DD-4144-45EB-9834-902ED6049D62}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{5AEDBF97-56ED-41E0-96D5-6F8E71AA41B5}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{5AEDBF97-56ED-41E0-96D5-6F8E71AA41B5}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{5AEDBF97-56ED-41E0-96D5-6F8E71AA41B5}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{5AEDBF97-56ED-41E0-96D5-6F8E71AA41B5}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{8342F345-40D6-4276-9F84-584D0C9D871A}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{8342F345-40D6-4276-9F84-584D0C9D871A}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{8342F345-40D6-4276-9F84-584D0C9D871A}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{8342F345-40D6-4276-9F84-584D0C9D871A}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal





EFSqlite/EFSqlite.sln.DotSettings.user
<wpf:ResourceDictionary xml:space="preserve" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" xmlns:s="clr-namespace:System;assembly=mscorlib" xmlns:ss="urn:shemas-jetbrains-com:settings-storage-xaml" xmlns:wpf="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation">
	<s:String x:Key="/Default/Environment/AssemblyExplorer/XmlDocument/@EntryValue">&lt;AssemblyExplorer&gt;&#xD;
  &lt;Assembly Path="C:\Program Files (x86)\Reference Assemblies\Microsoft\Framework\.NETFramework\v4.5\System.Xaml.dll" /&gt;&#xD;
&lt;/AssemblyExplorer&gt;</s:String></wpf:ResourceDictionary>




EFSqlite/EFSqlite.v12.suo



EFSqlite/packages/repositories.config
 
   
   
   




 



SplittingTableSample/SplittingTableSample/App.config
 
   
    
     
  
   
     
  
   
     
  





SplittingTableSample/SplittingTableSample/DataLayer/MyDbContext.cs
using SplittingTableSample.DomainClasses;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SplittingTableSample.DataLayer
{
    public class MyDbContext : DbContext
    {
        public DbSet<Post> Posts { get; set; }
        public DbSet<PostMetaData> PostMetaDatas { get; set; }

        protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
        {
            modelBuilder.Configurations.Add(new PostMetaDataConfig());
            modelBuilder.Configurations.Add(new PostConfig());
            base.OnModelCreating(modelBuilder);
        }
    }
}





SplittingTableSample/SplittingTableSample/DataLayer/MyDbInitializer.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SplittingTableSample.DataLayer
{
    public class MyDbInitializer : DropCreateDatabaseIfModelChanges<MyDbContext>
    {
        protected override void Seed(MyDbContext context)
        {

            var post = context.Posts.Create();
            post.Title = "My Post Title";
            post.CreatedDate = DateTime.Now;

            var postMetaData = context.PostMetaDatas.Create();
            postMetaData.Body = "Very long post body";
            postMetaData.Image = new byte[1024];

            post.PostMetaData = postMetaData;

            context.Posts.Add(post);

            base.Seed(context);
        }
    }
}





SplittingTableSample/SplittingTableSample/DomainClasses/Post.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class Post
    {
        public virtual int Id { get; set; }
        public virtual string Title { get; set; }
        public virtual DateTime CreatedDate { get; set; }
        public virtual PostMetaData PostMetaData { get; set; }
    }
}





SplittingTableSample/SplittingTableSample/DomainClasses/PostConfig.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class PostConfig : EntityTypeConfiguration<Post>
    {
        public PostConfig()
        {
            ToTable("Posts");
        }
    }
}





SplittingTableSample/SplittingTableSample/DomainClasses/PostMetaData.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class PostMetaData
    {
        public virtual int PostId { get; set; }
        public virtual string Body { get; set; }
        public virtual byte[] Image { get; set; }
        public virtual Post Post { get; set; }
    }
}





SplittingTableSample/SplittingTableSample/DomainClasses/PostMetaDataConfig.cs
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity.ModelConfiguration;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SplittingTableSample.DomainClasses
{
    public class PostMetaDataConfig : EntityTypeConfiguration<PostMetaData>
    {
        public PostMetaDataConfig()
        {
            ToTable("Posts");
            HasKey(x => x.PostId);
            HasRequired(x => x.Post).WithRequiredDependent(x => x.PostMetaData);
        }
    }
}





SplittingTableSample/SplittingTableSample/packages.config
 
   





SplittingTableSample/SplittingTableSample/Program.cs
using SplittingTableSample.DataLayer;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace SplittingTableSample
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Database.SetInitializer(new MyDbInitializer());

            using (var context = new MyDbContext())
            {
                //var post = context.Posts.Include(x => x.PostMetaData).Single(x => x.Id == 1);

                var post = context.Posts.Find(1);

                Console.WriteLine(post.PostMetaData.Body);
            }

        }
    }
}





SplittingTableSample/SplittingTableSample/Properties/AssemblyInfo.cs
using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("SplittingTableSample")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("SplittingTableSample")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2013")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("94c4c6ca-58ce-40c2-ae45-17fb3bc5b181")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





SplittingTableSample/SplittingTableSample/SplittingTableSample.csproj
 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {4367FDE9-801F-4104-94FA-6CD0C167D127}
     Exe
     Properties
     SplittingTableSample
     SplittingTableSample
     v4.5
     512
  
   
     AnyCPU
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     AnyCPU
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.5.0.0\lib\net45\EntityFramework.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
  





SplittingTableSample/SplittingTableSample.sln

Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2012
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "SplittingTableSample", "SplittingTableSample\SplittingTableSample.csproj", "{4367FDE9-801F-4104-94FA-6CD0C167D127}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{4367FDE9-801F-4104-94FA-6CD0C167D127}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{4367FDE9-801F-4104-94FA-6CD0C167D127}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{4367FDE9-801F-4104-94FA-6CD0C167D127}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{4367FDE9-801F-4104-94FA-6CD0C167D127}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal






GraphDiffTests/App.config

 
   
    
     
  
   
     
     
  
   
     
       
         
      
    
     
       
    
  







GraphDiffTests/Config/Configuration.cs

using System.Data.Entity.Migrations;
using System.Linq;
using GraphDiffTests.Models;

namespace GraphDiffTests.Config
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            if(context.Users.Any())
                return;

            var user1 = new User {Name = "User 1"};
            context.Users.Add(user1);

            var tag1 = new Tag { Name = "Tag1" };
            context.Tags.Add(tag1);

            var post1 = new BlogPost { Title = "Title...1", Content = "Content...1", User = user1};
            context.BlogPosts.Add(post1);

            post1.Tags.Add(tag1);

            base.Seed(context);
        }
    }
}






GraphDiffTests/Config/MyContext.cs

using System;
using System.Data.Entity;
using GraphDiffTests.Models;

namespace GraphDiffTests.Config
{
    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }
        public DbSet<BlogPost> BlogPosts { get; set; }
        public DbSet<Tag> Tags { get; set; }


        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = sql => Console.Write(sql);
        }
    }
}






GraphDiffTests/GraphDiffTests.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {390F1B0D-99FF-41A5-A0FE-CBA87B325B79}
     Exe
     Properties
     GraphDiffTests
     GraphDiffTests
     v4.0
     512
  
   
     AnyCPU
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     AnyCPU
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net40\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
       ..\packages\RefactorThis.GraphDiff.2.0.1\lib\RefactorThis.GraphDiff.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
  







GraphDiffTests/Models/BlogPost.cs

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

namespace GraphDiffTests.Models
{
    public class BlogPost
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Content { get; set; }

        public virtual ICollection<Tag> Tags { set; get; } // many-to-many

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { get; set; }
        public int UserId { get; set; }

        public BlogPost()
        {
            Tags = new List<Tag>();
        }
    }
}






GraphDiffTests/Models/Tag.cs

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace GraphDiffTests.Models
{
    public class Tag
    {
        public int Id { set; get; }

        [StringLength(maximumLength: 450), Required]
        public string Name { set; get; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { set; get; } // many-to-many

        public Tag()
        {
            BlogPosts = new List<BlogPost>();
        }
    }
}






GraphDiffTests/Models/User.cs

using System.Collections.Generic;

namespace GraphDiffTests.Models
{
    public class User
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { get; set; } // one-to-many
    }
}






GraphDiffTests/packages.config

 
   
   







GraphDiffTests/Program.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Validation;
using GraphDiffTests.Config;
using GraphDiffTests.Models;
using RefactorThis.GraphDiff;

namespace GraphDiffTests
{
    class Program
    {

        // If you are adding a new image it needs to be an owned collection. 
        // Associated collections do not add or modify the right side of the relation.

        // where you have a One-To-Many or One-To-One where the right hand side of the relationship 
        // is owned by the parent. This is defined within the mapping as an OwnedCollection/OwnedEntity.

        // The other scenario is that you have a Many-To-Many, or a One-To-Many and the related record exists 
        // in its own right as it not a defined part of the aggregate you are updating.
        // That scenario is defined as an AssociatedCollection/AssociatedEntity.

        // Associated asks GraphDiff to only change relations 
        // while Owned extends this to change the 
        // referenced entities themselves too (change meaning insert/update/delete).


        // Associated means the entity is not a part of the aggregate to be updated, owned means it is. 
        // This means associations only update the references and owned updates the entity details and 
        // the references. 

        static void Main(string[] args)
        {
            startDb();

            using (var context = new MyContext())
            {
                var user1 = new User { Id = 1, Name = "User 1_1_1" };
                var post1 = new BlogPost { Id = 1, Title = "Title...1_1", Content = "Body...1_1",
                    User = user1, UserId = user1.Id };
                var tags = new List<Tag>
                {
                    new Tag {Id = 1, Name = "Tag1_1"},
                    new Tag {Id=12, Name = "Tag2_1"},
                    new Tag {Name = "Tag3"},
                    new Tag {Name = "Tag4"},
                };
                tags.ForEach(tag => post1.Tags.Add(tag));

                context.UpdateGraph(post1, map => map
                    .OwnedEntity(p => p.User)
                    .OwnedCollection(p => p.Tags)
                    );

                context.SaveChanges();
            }

            Console.WriteLine("Press a key ...");
            Console.Read();
        }

        private static void startDb()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}






GraphDiffTests/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("GraphDiffTests")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("GraphDiffTests")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2014")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("8a05995e-4341-4b4d-8098-09129ee972c1")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]






using System.Diagnostics;
using System.IO;
using System.Reflection;
using System.Text;

namespace EFNonDisposedContext.Core
{
    public static class CallingMethod
    {
        public static string GetCallingMethodInfo()
        {
            var stackTrace = new StackTrace(true);
            var frameCount = stackTrace.FrameCount;

            var info = new StringBuilder();
            var prefix = "-- ";
            for (var i = frameCount - 1; i >= 0; i--)
            {
                var frame = stackTrace.GetFrame(i);
                var methodInfo = getStackFrameInfo(frame);
                if (string.IsNullOrWhiteSpace(methodInfo))
                    continue;

                info.AppendLine(prefix + methodInfo);
                prefix = "-" + prefix;
            }

            return info.ToString();
        }

        private static bool isFromCurrentAsm(MethodBase method)
        {
            return method.ReflectedType == typeof(CallingMethod);
        }

        private static bool isMicrosoftType(MethodBase method)
        {
            if (method.ReflectedType == null)
                return false;

            return method.ReflectedType.FullName.StartsWith("System.") ||
                   method.ReflectedType.FullName.StartsWith("Microsoft.");
        }

        private static string getStackFrameInfo(StackFrame stackFrame)
        {
            if (stackFrame == null)
                return string.Empty;

            var method = stackFrame.GetMethod();
            if (method == null)
                return string.Empty;

            if (isFromCurrentAsm(method) || isMicrosoftType(method))
            {
                return string.Empty;
            }

            var methodSignature = method.ToString();
            var lineNumber = stackFrame.GetFileLineNumber();
            var filePath = stackFrame.GetFileName();

            var fileLine = string.Empty;
            if (!string.IsNullOrEmpty(filePath))
            {
                var fileName = Path.GetFileName(filePath);
                fileLine = string.Format("[File={0}, Line={1}]", fileName, lineNumber);
            }

            var methodSignatureFull = string.Format("{0} {1}", methodSignature, fileLine);
            return methodSignatureFull;
        }
    }
}




EFNonDisposedContext.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {5B10C7EC-A82A-43FB-B333-8DE3D2A79DEB}
     Exe
     Properties
     EFNonDisposedContext
     EFNonDisposedContext
     v4.0
     512
  
   
     AnyCPU
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     AnyCPU
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net40\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net40\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
  







packages.config

 
   







Program.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity;
using System.Data.Entity.Infrastructure.Interception;
using System.Diagnostics;
using System.Linq;
using System.Reflection;
using EFNonDisposedContext.Config;
using EFNonDisposedContext.Core;

namespace EFNonDisposedContext
{
    class Program
    {
        static void Main(string[] args)
        {
            Console.WriteLine("Look at the Output window of VS.NET for more details.");

            DbInterception.Add(new DatabaseInterceptor());
            startDb();

            nonDisposedContext();
            nonDisposedContext();
            nonDisposedContext();
            disposedContext();
            nonDisposedContext();
            disposedContext();
            disposedContext();
            nonDisposedContext();


            prinNonDisposedContexts();
        }

        private static void prinNonDisposedContexts()
        {
            Debug.WriteLine("\nList of non-disposed ObjectContexts:");

            var connectionsTable = UniqueIdExtensions<DbConnection>.RecordedIds;
            var valuesInfo = connectionsTable.GetType().GetProperty("Values", BindingFlags.NonPublic | BindingFlags.Instance);
            var aliveConnectionsKeys = (ICollection<string>)valuesInfo.GetValue(connectionsTable, null);

            var nonDisposedItems = Connections.ConnectionsInfo
                                              .Where(info => info.Status != ConnectionStatus.Disposed &&
                                                             aliveConnectionsKeys.Contains(info.ConnectionId));
            foreach (var connectionInfo in nonDisposedItems)
            {
                Debug.WriteLine("+--------ConnectionId:" + connectionInfo.ConnectionId + "----------+");
                Debug.WriteLine(connectionInfo.StackTrace);
            }
        }

        private static void disposedContext()
        {
            Debug.WriteLine("\nCalling disposedContext();");

            using (var context = new MyContext())
            {
                Debug.WriteLine("Posts count: " + context.BlogPosts.Count());
            }
        }

        private static void nonDisposedContext()
        {
            Debug.WriteLine("\nCalling nonDisposedContext();");

            var context = new MyContext();
            Debug.WriteLine("Posts count: " + context.BlogPosts.Count());
        }

        private static void startDb()
        {
            Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseToLatestVersion<MyContext, Configuration>());
            using (var context = new MyContext())
            {
                context.Database.Initialize(force: true);
            }
        }
    }
}






Config/Configuration.cs

using System;
using System.Data.Entity.Migrations;
using EFNonDisposedContext.Models;

namespace EFNonDisposedContext.Config
{
    public class Configuration : DbMigrationsConfiguration<MyContext>
    {
        public Configuration()
        {
            AutomaticMigrationsEnabled = true;
            AutomaticMigrationDataLossAllowed = true;
        }

        protected override void Seed(MyContext context)
        {
            var rnd = new Random();
            var number = rnd.Next();

            var user1 = new User
            {
                Name = "User " + number
            };

            var post1 = new BlogPost
            {
                Title = "Title " + number,
                Content = "Content " + number,
                User = user1
            };

            context.Users.Add(user1);
            context.BlogPosts.Add(post1);

            base.Seed(context);
        }
    }
}






Config/MyContext.cs

using System.Data.Entity;
using System.Diagnostics;
using EFNonDisposedContext.Models;

namespace EFNonDisposedContext.Config
{
    public class MyContext : DbContext
    {
        public DbSet<User> Users { get; set; }
        public DbSet<BlogPost> BlogPosts { get; set; }

        public MyContext()
            : base("Connection1")
        {
            this.Database.Log = sql => Debug.Write(sql);
        }

        protected override void Dispose(bool disposing)
        {
            Debug.WriteLine("MyContext Dispose() is called.");
            base.Dispose(disposing);
        }
    }
}






Core/CallingMethod.cs

using System.Diagnostics;
using System.IO;
using System.Reflection;
using System.Text;

namespace EFNonDisposedContext.Core
{
    public static class CallingMethod
    {
        public static string GetCallingMethodInfo()
        {
            var stackTrace = new StackTrace(true);
            var frameCount = stackTrace.FrameCount;

            var info = new StringBuilder();
            var prefix = "-- ";
            for (var i = frameCount - 1; i >= 0; i--)
            {
                var frame = stackTrace.GetFrame(i);
                var methodInfo = getStackFrameInfo(frame);
                if (string.IsNullOrWhiteSpace(methodInfo))
                    continue;

                info.AppendLine(prefix + methodInfo);
                prefix = "-" + prefix;
            }

            return info.ToString();
        }

        private static bool isFromCurrentAsm(MethodBase method)
        {
            return method.ReflectedType == typeof(CallingMethod) ||
                method.ReflectedType == typeof(DatabaseInterceptor) ||
                method.ReflectedType == typeof(Connections);
        }

        private static bool isMicrosoftType(MethodBase method)
        {
            if (method.ReflectedType == null)
                return false;

            return method.ReflectedType.FullName.StartsWith("System.") ||
                   method.ReflectedType.FullName.StartsWith("Microsoft.");
        }

        private static string getStackFrameInfo(StackFrame stackFrame)
        {
            if (stackFrame == null)
                return string.Empty;

            var method = stackFrame.GetMethod();
            if (method == null)
                return string.Empty;

            if (isFromCurrentAsm(method) || isMicrosoftType(method))
            {
                return string.Empty;
            }

            var methodSignature = method.ToString();
            var lineNumber = stackFrame.GetFileLineNumber();
            var filePath = stackFrame.GetFileName();

            var fileLine = string.Empty;
            if (!string.IsNullOrEmpty(filePath))
            {
                var fileName = Path.GetFileName(filePath);
                fileLine = string.Format("[File={0}, Line={1}]", fileName, lineNumber);
            }

            var methodSignatureFull = string.Format("{0} {1}", methodSignature, fileLine);
            return methodSignatureFull;
        }
    }
}






Core/ConnectionInfo.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Common;
using System.Linq;

namespace EFNonDisposedContext.Core
{
    public enum ConnectionStatus
    {
        None,
        Opened,
        Closed,
        Disposed
    }

    public class ConnectionInfo
    {
        public string ConnectionId { set; get; }
        public string StackTrace { set; get; }
        public ConnectionStatus Status { set; get; }

        public override string ToString()
        {
            return string.Format("{0}:{1} [{2}]",ConnectionId, Status, StackTrace);
        }
    }

    public static class Connections
    {
        private static readonly ICollection<ConnectionInfo> _connectionsInfo = new List<ConnectionInfo>();

        public static ICollection<ConnectionInfo> ConnectionsInfo
        {
            get { return _connectionsInfo; }
        }

        public static void AddOrUpdate(ConnectionInfo connection)
        {
            var info = _connectionsInfo.FirstOrDefault(x => x.ConnectionId == connection.ConnectionId);
            if (info!=null)
            {
                info.Status = connection.Status;
            }
            else
            {
                _connectionsInfo.Add(connection);
            }
        }

        public static void AddOrUpdate(DbConnection connection, ConnectionStatus status)
        {
            AddOrUpdate(
                new ConnectionInfo
                {
                    ConnectionId = UniqueIdExtensions<DbConnection>.GetUniqueId(connection),
                    StackTrace = CallingMethod.GetCallingMethodInfo(),
                    Status = status
                });
        }
    }
}






Core/DatabaseInterceptor.cs

using System.Data;
using System.Data.Common;
using System.Data.Entity.Infrastructure.Interception;

namespace EFNonDisposedContext.Core
{
    public class DatabaseInterceptor : IDbConnectionInterceptor
    {
        public void BeganTransaction(DbConnection connection, BeginTransactionInterceptionContext interceptionContext)
        {
        }

        public void BeginningTransaction(DbConnection connection, BeginTransactionInterceptionContext interceptionContext)
        {
        }

        public void Closed(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext interceptionContext)
        {
            Connections.AddOrUpdate(connection, ConnectionStatus.Closed);
        }

        public void Closing(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext interceptionContext)
        {
        }

        public void ConnectionStringGetting(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void ConnectionStringGot(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void ConnectionStringSet(DbConnection connection, DbConnectionPropertyInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void ConnectionStringSetting(DbConnection connection, DbConnectionPropertyInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void ConnectionTimeoutGetting(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<int> interceptionContext)
        {
        }

        public void ConnectionTimeoutGot(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<int> interceptionContext)
        {
        }

        public void DatabaseGetting(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void DatabaseGot(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void DataSourceGetting(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void DataSourceGot(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void Disposed(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext interceptionContext)
        {
            Connections.AddOrUpdate(connection, ConnectionStatus.Disposed);
        }

        public void Disposing(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext interceptionContext)
        {
        }

        public void EnlistedTransaction(DbConnection connection, EnlistTransactionInterceptionContext interceptionContext)
        {
        }

        public void EnlistingTransaction(DbConnection connection, EnlistTransactionInterceptionContext interceptionContext)
        {
        }

        public void Opened(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext interceptionContext)
        {
            Connections.AddOrUpdate(connection, ConnectionStatus.Opened);
        }

        public void Opening(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext interceptionContext)
        {
        }

        public void ServerVersionGetting(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void ServerVersionGot(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<string> interceptionContext)
        {
        }

        public void StateGetting(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<ConnectionState> interceptionContext)
        {
        }

        public void StateGot(DbConnection connection, DbConnectionInterceptionContext<ConnectionState> interceptionContext)
        {
        }
    }
}






Core/UniqueIdExtensions.cs

using System.Globalization;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Threading;

namespace EFNonDisposedContext.Core
{
    public static class UniqueIdExtensions<T> where T : class
    {
        static readonly ConditionalWeakTable<T, string> _idTable =
                                    new ConditionalWeakTable<T, string>();

        // A static field is shared across all instances of the `same` type or T here.
        // This behavior is useful to produce unique auto increment Id's per each different object reference.
        private static int _uniqueId;

        public static string GetUniqueId(T obj)
        {
            return _idTable.GetValue(obj, o => Interlocked.Increment(ref _uniqueId).ToString(CultureInfo.InvariantCulture));
        }

        public static string GetUniqueId(T obj, string key)
        {
            return _idTable.GetValue(obj, o => key);
        }

        public static ConditionalWeakTable<T, string> RecordedIds
        {
            get { return _idTable; }
        }
    }
}






Models/BlogPost.cs

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

namespace EFNonDisposedContext.Models
{
    public class BlogPost
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Title { get; set; }
        public string Content { get; set; }

        [ForeignKey("UserId")]
        public virtual User User { get; set; }
        public int UserId { get; set; }
    }
}






Models/User.cs

using System.Collections.Generic;

namespace EFNonDisposedContext.Models
{
    public class User
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }

        public virtual ICollection<BlogPost> BlogPosts { get; set; }
    }
}






Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EFNonDisposedContext")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EFNonDisposedContext")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2014")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("13415afc-4878-4ba1-9f8a-b6227c7c9263")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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EFTesting.DataLayer/EFTesting.DataLayer.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}
     Library
     Properties
     EFTesting.DataLayer
     EFTesting.DataLayer
     v4.5
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net45\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net45\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
  







EFTesting.DataLayer/Entites.cs

using System.Data.Entity;

namespace EFTesting.DataLayer
{
    public interface IUnitOfWork
    {
        IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class;
        int SaveAllChanges();
    }

    public class Entites : DbContext, IUnitOfWork
    {
        public virtual DbSet<Product> Products { get; set; }  // This is virtual because Moq needs to override the behaviour

        public new virtual IDbSet<TEntity> Set<TEntity>() where TEntity : class   // This is virtual because Moq needs to override the behaviour 
        {
            return base.Set<TEntity>();
        }

        public int SaveAllChanges()
        {
            return base.SaveChanges();
        }
    }
}






EFTesting.DataLayer/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_036C0B5B-1481-4323-8D20-8F5ADCB23D92.cs





EFTesting.DataLayer/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_5937a670-0e60-4077-877b-f7221da3dda1.cs





EFTesting.DataLayer/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_E7A71F73-0F8D-4B9B-B56E-8E70B10BC5D3.cs





EFTesting.DataLayer/OperationResult.cs

namespace EFTesting.DataLayer
{
    public class OperationResult
    {
        public OperationResult(string message, bool isSuccessed)
        {
            Message = message;
            IsSuccessed = isSuccessed;
        }

        public bool IsSuccessed { get; set; }
        public string Message { get; set; }
    }
}






EFTesting.DataLayer/packages.config

 
   







EFTesting.DataLayer/Product.cs

namespace EFTesting.DataLayer
{
    public class Product
    {
        public int Id { get; set; }
        public string Name { get; set; }
    }
}






EFTesting.DataLayer/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EFTesting.DataLayer")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EFTesting.DataLayer")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2014")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("43116360-ee69-4ee4-b901-c01f03159aca")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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EFTesting.Service/EFTesting.Service.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {586D00B4-D3F2-4072-BE2E-15E2A97B5926}
     Library
     Properties
     EFTesting.Service
     EFTesting.Service
     v4.5
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net45\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net45\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
     
       {7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}
       EFTesting.DataLayer
    
  
   
     
     
  
   
  







EFTesting.Service/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_036C0B5B-1481-4323-8D20-8F5ADCB23D92.cs





EFTesting.Service/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_5937a670-0e60-4077-877b-f7221da3dda1.cs





EFTesting.Service/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_E7A71F73-0F8D-4B9B-B56E-8E70B10BC5D3.cs
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EFTesting.Service/ProductService.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EFTesting.DataLayer;

namespace EFTesting.Service
{
    //public class ProductService
    //{
    //    public OperationResult Create(Product product)
    //    {
    //        using (var ctx = new Entites())
    //        {
    //            ctx.Products.Add(product);
    //            ctx.SaveChanges();
    //            return new OperationResult("Done!", true);
    //        }
    //    }
    //}
    public class ProductService
    {
        private readonly IDbSet<Product> _products;
        private readonly IUnitOfWork _uow;

        public ProductService(IUnitOfWork uow)
        {
            _uow = uow;
            _products = _uow.Set<Product>();
        }
        public IEnumerable<Product> GetOrderedProducts()
        {
            return _products.OrderBy(x => x.Name).ToList();
        }
    }
}






EFTesting.Service/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EFTesting.Service")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EFTesting.Service")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2014")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("2c2f8b7c-7b86-448e-bb4e-ed97f3542978")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]







EFTesting.sln


Microsoft Visual Studio Solution File, Format Version 12.00
# Visual Studio 2013
VisualStudioVersion = 12.0.30110.0
MinimumVisualStudioVersion = 10.0.40219.1
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EFTesting.DataLayer", "EFTesting.DataLayer\EFTesting.DataLayer.csproj", "{7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EFTesting.Service", "EFTesting.Service\EFTesting.Service.csproj", "{586D00B4-D3F2-4072-BE2E-15E2A97B5926}"
EndProject
Project("{FAE04EC0-301F-11D3-BF4B-00C04F79EFBC}") = "EFTesting.Tests", "EFTesting.Tests\EFTesting.Tests.csproj", "{83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71}"
EndProject
Global
	GlobalSection(SolutionConfigurationPlatforms) = preSolution
		Debug|Any CPU = Debug|Any CPU
		Release|Any CPU = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(ProjectConfigurationPlatforms) = postSolution
		{7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{586D00B4-D3F2-4072-BE2E-15E2A97B5926}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{586D00B4-D3F2-4072-BE2E-15E2A97B5926}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{586D00B4-D3F2-4072-BE2E-15E2A97B5926}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{586D00B4-D3F2-4072-BE2E-15E2A97B5926}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
		{83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71}.Debug|Any CPU.ActiveCfg = Debug|Any CPU
		{83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71}.Debug|Any CPU.Build.0 = Debug|Any CPU
		{83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71}.Release|Any CPU.ActiveCfg = Release|Any CPU
		{83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71}.Release|Any CPU.Build.0 = Release|Any CPU
	EndGlobalSection
	GlobalSection(SolutionProperties) = preSolution
		HideSolutionNode = FALSE
	EndGlobalSection
EndGlobal







EFTesting.sln.DotSettings.user

<wpf:ResourceDictionary xml:space="preserve" xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" xmlns:s="clr-namespace:System;assembly=mscorlib" xmlns:ss="urn:shemas-jetbrains-com:settings-storage-xaml" xmlns:wpf="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation">
	<s:Boolean x:Key="/Default/Housekeeping/UnitTestingMru/UnitTestSessionPersistentData/=7E929FDE83FD42E7A17A70DDE3741DBA/@KeyIndexDefined">True</s:Boolean>
	<s:String x:Key="/Default/Housekeeping/UnitTestingMru/UnitTestSessionPersistentData/=7E929FDE83FD42E7A17A70DDE3741DBA/Name/@EntryValue">GetOrderedProductTest</s:String>
	<s:String x:Key="/Default/Housekeeping/UnitTestingMru/UnitTestSessionPersistentData/=7E929FDE83FD42E7A17A70DDE3741DBA/XmlSerializedElements/@EntryValue">&lt;Session&gt;&lt;Elements&gt;&lt;UnitTestElement Provider="nUnit" Id="EFTesting.Tests.ProductServiceTest" type="NUnitTestFixtureElement" Project="83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71" /&gt;&lt;UnitTestElement Provider="nUnit" Id="EFTesting.Tests.ProductServiceTest.GetOrderedProductTest" ParentId="EFTesting.Tests.ProductServiceTest" type="NUnitTestElement" TypeName="EFTesting.Tests.ProductServiceTest" MethodName="GetOrderedProductTest" Project="83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71" /&gt;&lt;/Elements&gt;&lt;/Session&gt;</s:String></wpf:ResourceDictionary>
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EFTesting.Tests/EFTesting.Tests.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {83BC8FA0-D4CC-4F03-A169-5B2176AFCF71}
     Library
     Properties
     EFTesting.Tests
     EFTesting.Tests
     v4.5
     512
  
   
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net45\EntityFramework.dll
    
     
       ..\packages\EntityFramework.6.1.1\lib\net45\EntityFramework.SqlServer.dll
    
     
       ..\packages\Moq.4.2.1409.1722\lib\net40\Moq.dll
    
     
       ..\packages\NUnit.2.6.3\lib\nunit.framework.dll
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
     
     
  
   
     
       {7CF975B0-A347-4B64-8D0C-9E7D85666A4C}
       EFTesting.DataLayer
    
     
       {586D00B4-D3F2-4072-BE2E-15E2A97B5926}
       EFTesting.Service
    
  
   
  







EFTesting.Tests/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_036C0B5B-1481-4323-8D20-8F5ADCB23D92.cs
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EFTesting.Tests/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_E7A71F73-0F8D-4B9B-B56E-8E70B10BC5D3.cs
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EFTesting.Tests/ProductServiceTest.cs

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Linq;
using EFTesting.DataLayer;
using EFTesting.Service;
using Moq;
using NUnit.Framework;

namespace EFTesting.Tests
{
    [TestFixture]
    public class ProductServiceTest
    {
        private readonly ProductService _productService;

        public ProductServiceTest()
        {
            IQueryable<Product> data = GetRoadNetworks().AsQueryable();
            var mockSet = new Mock<DbSet<Product>>();
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m => m.Provider).Returns(data.Provider);
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m => m.Expression).Returns(data.Expression);
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m => m.ElementType).Returns(data.ElementType);
            mockSet.As<IQueryable<Product>>().Setup(m => m.GetEnumerator()).Returns(data.GetEnumerator());
            var context = new Mock<Entites>();
            context.Setup(c => c.Products).Returns(mockSet.Object);
            context.Setup(m => m.Set<Product>()).Returns(mockSet.Object);
            _productService = new ProductService(context.Object);
        }

        private IEnumerable<Product> GetRoadNetworks()
        {
            return new List<Product>
            {
                new Product
                {
                    Id = 1,
                    Name = "A"
                },
                new Product
                {
                    Id = 2,
                    Name = "B"
                },
                new Product
                {
                    Id = 1,
                    Name = "C"
                }
            };
        }

        [Test]
        public void GetOrderedProductTest()
        {
            IEnumerable<Product> products = _productService.GetOrderedProducts();
            List<string> names = products.Select(x => x.Name).ToList();
            var expected = new List<string> {"A", "B", "C"};
            CollectionAssert.AreEqual(names, expected);
        }
    }

}






EFTesting.Tests/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EFTesting.Tests")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EFTesting.Tests")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2014")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("64aaa3d8-9eb3-473d-9234-e24cb99bfbf0")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]
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EFTesting/bin/Debug/EFTesting.exe.config

 
      
         
    







EFTesting/bin/Debug/EFTesting.vshost.exe.config

 
      
         
    







EFTesting/bin/Debug/EFTesting.vshost.exe.manifest

 
   
   
     
       
         
      
    
  







EFTesting/EFTesting.csproj

 
   
   
     Debug
     AnyCPU
     {E33336DC-9CB9-47B9-B16A-DBE364D89624}
     Exe
     Properties
     EFTesting
     EFTesting
     v4.5
     512
  
   
     AnyCPU
     true
     full
     false
     bin\Debug\
     DEBUG;TRACE
     prompt
     4
  
   
     AnyCPU
     pdbonly
     true
     bin\Release\
     TRACE
     prompt
     4
  
   
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
  
   
     
  
   
  







EFTesting/obj/Debug/EFTesting.csproj.FileListAbsolute.txt

c:\users\ganger\documents\visual studio 2013\Projects\Blogs\EFTesting\EFTesting\bin\Debug\EFTesting.exe.config







EFTesting/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_036C0B5B-1481-4323-8D20-8F5ADCB23D92.cs
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EFTesting/obj/Debug/TemporaryGeneratedFile_E7A71F73-0F8D-4B9B-B56E-8E70B10BC5D3.cs





EFTesting/Program.cs

namespace EFTesting
{
    internal class Program
    {
        private static void Main(string[] args)
        {
        }
    }
}






EFTesting/Properties/AssemblyInfo.cs

using System.Reflection;
using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime.InteropServices;

// General Information about an assembly is controlled through the following 
// set of attributes. Change these attribute values to modify the information
// associated with an assembly.
[assembly: AssemblyTitle("EFTesting")]
[assembly: AssemblyDescription("")]
[assembly: AssemblyConfiguration("")]
[assembly: AssemblyCompany("")]
[assembly: AssemblyProduct("EFTesting")]
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright ©  2014")]
[assembly: AssemblyTrademark("")]
[assembly: AssemblyCulture("")]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible 
// to COM components.  If you need to access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to true on that type.
[assembly: ComVisible(false)]

// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("24722a61-78ff-4392-8652-b5ef0475d7d2")]

// Version information for an assembly consists of the following four values:
//
//      Major Version
//      Minor Version 
//      Build Number
//      Revision
//
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers 
// by using the '*' as shown below:
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")]





