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Motivacion

El fGtbol es un deporte de equipo complejo

Como parte del cuerpo técnico de un equipo habrd que decidir:
m Quién serd convocado y quién jugara
m Cudndo y qué cambios habrd
m Alineacion por la que se abogard

m A quién fichar o vender, qué hacer en los entrenamientos,...
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Descripcion

m ¢/ Analizar la entropia sobre el grafo de pases nos ayuda a
entender mejor el desempeno de un equipo?

m ¢ Hasta qué punto es determinante la entropia a nivel de jugador
0 equipo?

m (Es posible ver la entropia reflejada en un tipo de visualizacion de
las redes de pases?
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Metodologia

m Desarrollo agil

m Design thinking
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Grafos

Definition

G = (V, E), con V conjunto finito de vértices distinguiblesy E C V' X V
conjunto de aristas. Un par ordenado (u, v) € E denota un borde
dirigido del vértice u al vértice v. Los bordes dirigidos se representardn
con flechas.

En nuestro caso, representaremos las redes de pases mediante grafos
no dirigidos, donde los nodos serdn las jugadoras, y los arcos los pases.
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Redes bayesianas

Una red bayesiana B = {G, P} esta definida por:
= G=(V.E)
m (Q,P).
mV=V[]i=1,..N (2 P) de tal manera que
P(V[1], ... VIN]) = TTiL, B(VIillea(V[i]))

El cdlculo de la probabilidad conjunta que se usa en la entropia
coincide con el modelo probabilistico de la red bayesiana.
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Entropia

Podemos medir la cantidad de informacion en una distribucion de
probabilidad usando la entropia de Shannon.

|

Definition (Entropia)

Para X v.a. discreta H(X) := — Y, P(x) log,[P(x)]. donde X toma
valoresen X, P : X — [O, 1]. La entropia conjunta de las variables
X...Xn se define por

H(X],..., Z Z X],..., |Og2[P(X1,..., N)]

Cadlificaremos a los equipos segln la entropia de las redes de pases,
que caracteriza su grado de uniformidad o variabilidad.
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Sobre los datos usados

m StatsBomb 360 captura la posicion de todos los jugadores por
cada evento que ocurre.

StatsBomb

Free. 4

Data.” i

Women's Euro 2022

(Nunca antes se habian liberado datos 360 de StatsBomb para fGtbol femenino)


https://statsbomb.com/articles/soccer/statsbomb-release-free-360-data-womens-euro-2022-available-now/
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Preprocesamiento de datos

m FreeCompetitions

m FreeMatches

m Guardamos los de Inglaterra y Noruega y les extiraemos los
eventos

m 2246 pases completos de Inglaterra a lo largo de la EURO 2022 vs
967 de Noruega.

m 444 pasess completos de Inglaterra en el partido
Inglaterra-Noruega vs 177 de Noruega.

" — Sophic €@k s

(Red de pases total de Inglaterra) (Red de pases total de Noruega)
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Redes de pases a lo largo de la competicion

Fessid@artes [T ——

(Red de pases total simplificada de (Red de pases total simplificada de
Inglaterra) Noruega)

La entropia por jugadora es el tamano de cada nodo. El grosor de los
enlaces es el nimero de pases que ha habido.
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Partido Inglaterra 8 - Noruega O
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Figure: Red de pases simplificada de
Inglaterra

Adic VI Eilt

Figure: Red de pases simplificada de
Noruega
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Comparativa por jugadoras a lo largo de la competicion
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En el partido Inglaterra 8-Noruega O
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Interpretaciones

(White- 0.9708, Mjelde (6)- 0.8272) (Mead (7)- 0.6506, White (9), Kirby (14)-
0.8599, Thorisdottir(3)- 0.8509, Tuva
Hansen(4)- 0.9189)
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Resultados

Principio de maxima entropia de Jayne

Entre todas las distribuciones, debemos elegir aquella con la entropia
maxima, esto es, la que tiene mayor variabilidad.

reorder(row.namesi{england smpified df), ) reorder(rownames(norwaysmplfied o),

(e) Entropia total de Inglaterra (f) Entropia total de Noruega
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Conclusiones

m Con la entfropia sobre el grafo de pases podemos explicar el
desempeno de un equipo

m Entropia a nivel de jugador y de equipo

m Se puede ver la “"mejor’’ o “‘peor’’ entropia reflejada en un tipo
de visualizacion de las redes de pases
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Trabajos futuros

Profundizacion en redes bayesianas para:
m Influencia del rival
m Posesion del balon
® Minutos jugados de cada jugadora
m Entropia espacio-temporal

m Alineacion y cambios
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Preguntas

Det er alt, folkens!
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Asignaturas usadas

m Estadistica descriptiva e introduccion a la probabilidad
m Inferencia estadistica

m Probabilidad

m Estadistica computacional

]

Infraestructura Virtual
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Costes

Concepto Coste unitario  Unidades Total
Amortizacion portatil 150€ 1 150€
Ventilador 14€ 1 14€
Costes laborales 2000€ S¥5 7000€
Total 7164€

Table: Costes el proyecto en el escenario ‘‘analista de datos junior’’
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Redes bayesianas

Ejemplo de grafo dirigido aciclico

(Una red bayesiana consiste en un modelo estructural y un conjunto de
probabilidades)
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Entropia + Redes bayesianas

m Para calcular la entropia de Shannon debe cumplirse la
propiedad de aditividad

m P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A N B); para que sea aditiva la
probabilidad de la interseccion debe ser 0, pero
P(A N B) = P(A)P(B/A)

Entropia de Tsallis

Para modelar el sistema con redes bayesianas, habria que usar una
entropia que si cumpliera esas propiedades. La entropia de Shannon,
implementada en igraph, refleja la propiedad (caos/orden/sorpresa)
que estamos buscando, lo que fue suficiente para la viabilidad del
producto en esta fase.
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Redes causales

B Red bayesiana en la que los padres de cada nodo son sus causas
directas.

m Satisface la condicion de Markov causal
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Redes causales

B Red bayesiana en la que los padres de cada nodo son sus causas
directas.

m Satisface la condicion de Markov causal

Condicién de Markov causal

m Dadas las causas directas, el fendbmeno asociado a un nodo es
independiente de los que no tienen efecto sobre él. Esta asuncion
permite que la distribucidon conjunta de las variables en una red
causal sea factorizada como :

P(X1,. ... Xy) = 1—[ P(Xilpa(X;))

i=1
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Entropia de Tsallis

Con la entropia de Tsallis de los pases entre los jugadores, se puede
medir la organizacion asociada al comportamiento de un equipo de
ftbol. Fue disenada para analizar sistemas donde existen
correlaciones entre sus microestados

Definition (Entropia de Tsallis)

Dado un conjunto discreto de probabilidades p; con la condicion
>.ipi = 1.y con g cualquier nimero real, se define la entropia de Tsallis

como
" N
N X _E a
Sq(pi) = q_](] pi]

=1

donde g se denomina indice entropico, N son los microestados y k es
una constante positiva.

La formula se reduce a la de la entropia de Shannon cuando g = 1.
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