TEXTO BASE

PROGRAMAGAO ORIENTADA A OBJETOS

aaaaaaaaa

IMP;\CT;\



Faculdade

IMPACT.N\ Programagio Orientada a Objetos
EAD

Texto base

10

Manipulacao de Arquivos

Prof. MSc. Rafael Maximo Carreira Ribeiro

Resumo

Neste capitulo veremos o que é a persisténcia de dados em arquivos e como utilizd-la
em Python. Vamos aprender a criar, abrir, escrever e consultar dados em arquivos de
texto e arquivos bindrios através de programas escritos em Python.

10.1. Agradecimentos

Gostaria de agradecer ao Professor Me. Lucio Nunes de Lira pela contribui¢ao
dada a elaboragdo deste capitulo.

10.2. Introducao

Até este ponto da disciplina, nossos programas ja utilizaram muitos recursos e
estruturas Uuteis para receber dados, processd-los e gerar saidas. Porém, ao desligar o
computador ou simplesmente fechar o programa, essas saidas sdo perdidas! As entradas
também sao descartadas, e caso seja necessdrio processia-las novamente teremos que
digita-las, o que pode ser um problema quando a entrada é composta por muitos dados.

Entdo, o que queremos é preservar as saidas em um espaco de memoria nao
volétil, ou seja, (ESISHOSIPSISSIesEEagespcn outro local que ndo seja a memoria
RAM, que € onde estdo as varidveis e os codigos dos programas enquanto eles sdao
executados.(Exemplosidermemoriasinaowvolateis sio HDD, SSDy PeniDrive, SDiCard ou
mesmo em(Servidoresmnanuvenm:

Como mencionado, também € ttil conseguir as entradas para os programas de
alguma fonte que ndo seja um teclado, pois a necessidade de digitar valores algumas
vezes pode ser impraticavel, dependendo do tamanho da entrada e da frequéncia com
que o programa precise 1é-las.
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Neste documento veremos como fazer isso em Python, com o uso de arquivos
tanto para persistir os dados (guardando as saidas do programa), quanto para facilitar a
insercdo de dados (lendo as entradas do programa).

10.3. Arquivos

De maneira simplificadagrumparquivorérumardreardenmemoriasonde podemos
realizarvavleiturane avescritandendados. Essa drea geralmente estd localizada em um
dispositivo que permite a persisténcia dos dados, que é justamente o que(Mdorocorrena
memoria RAM. @EpPEISISIENCIageonsisie cm garantir que, mesmo ao cortar o fluxo de
energia do computador ou fechar o programa, os@dadosupermanccerdonguardados c

poderao ser acessados no futuro.

Como o gerenciamento da drea de memoria onde serdo guardados os dados do
arquivo € de responsabilidade do sistema operacional, ndo é necessdrio que o
programador se encarregue desse nivel de detalhes para criar programas que usem
arquivos, pelo menos ndao em Python. Porém, existem procedimentos bdsicos que
devemos conhecer parartrabalharicomrarquivos. Por exemplo, énecessariorsaberiorlocal

(caminho) onde o arquivo estd para ser consultado (leitura) e definit o nome € o local
onde serd guardado ou alterado (escrita).

Existem arquivos com diversas finalidades. Em seu smartphone provavelmente
ha fotos, videos, musicas e textos. Eles sdo arquivos! Porém de tipos diferentes e por
isso precisam de programas diferentes para serem abertos e lidos, afinal cada tipo de
arquivo possui peculiaridades que precisam ser consideradas, de modo a serem
corretamente interpretados pelo computador. Ainda no exemplo de um(Shantphoneyemn

geral os aplicativos usam um banco de dados em arquivo, como por exemplo SQLite,
que ¢ uma base de dados relacional salva em um unico arquivo e que ndo precisa de
(EnlMpPONEISEIVIdon © ¢ ESAUAPOMPAUIAD tanto no@ANMIdGuanto nEHOS. Outro
exemplo é aCouchbase Liite, uma base de'dados ndo relacional (NoSQL) que guardaos
dados em afqUivosSISON e pOSSuiAPIS fidtivas tanto para Afid6id quanto par@iOS:

10.3.1. Abertura e criacao de arquivos

Para trabalhar com arquivos em Python, a primeira coisa que precisamos fazer é
abrir o arquivo, o que € feito com a funcdo integrada open. Esta fun¢do recebe um
parametro obrigatorio, que € o caminho para o arquivo e pode receber diversos
pardmetros opcionais que alteram a forma como o arquivo serd aberto e tratado pelo
Python.

' GAPIéumacronimonparal “ApplicationProgramming Mnterface’, que em portugués é “Interface de
Programac@o de Aplicagdo”, e podemos entendé-la como umarinterfacerqueexpoe métodose fungdes de
uma aplicag¢do para serem utilizados por outras aplica¢des, sem que elas precisem (ou possam) acessar 0s
detalhes de implementacdo da aplicagdo em questdo. Uma API pode ser feita tanto para aplicacdes web
quanto para programas locais, que rodam no préprio dispositivo.
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Em¢Python ha duasiformas diferentes derserabrifium arquivo:(comorum binério)
em que o arquivo € lido e retornado como uma sequéncia de bytes sem aplicar nenhum
tipo de decodificacdo, ou entdo como arquivo de texto, em que o arquivo € lido e
decodificado usando a codificacdo padrdao da plataforma, ou a codificagdo passada nos
argumentos, caso isso seja feito, e seufconteidorérentaorconvertidorpararumanstring:
Além disso, podemosidefininasipenmissoes quc@remosidanao Rython para@anipular o
arquivo: somente leitura, somente escrita ou ambas.

Para definirmosrormodorcomo um arquivorserdvaberto, devemosgpassarium
segundorparametio, além dorcaminhorpararorarquivo, conforme mostra a Tabela 10.1
(PSF, 2021a).

Tabela 10.1: Modos de abertura de um arquivo em Python. Fonte: PSF, 2021a

Caractere Significado
'r' abre para leitura (padrao)
‘w' abre para escrita, truncando” o arquivo primeiro caso ele exista
"x' abre para criacdo exclusiva, falhando caso o arquivo exista
'a' abre para escrita, anexando ao final do arquivo caso ele exista
'b’ modo bindrio
"t modo texto (padrio)
"+ abre para atualizacdo (leituraieescrita)

Fonte: do autor, 2021
Observacdes a partir da Tabela 10.1:

O modo padrio é(*r", que é o mesmo que"rt";
Os modos (EH @D BIEHMICNIIGHIND para (EUFANEISSCH.. FURCANIG
primeiro (o contetido original serd sobrescrito).

e Osmodos 'fP+" e fr+b' abrem o arquivo para leitura e eScrita sem trunca-lo.

E importante lembrar que quandorabrimos)um arquivo; elegficasbloqueado pelo
processo que o estdnutilizando, ventaonapos tealizar asgoperagdes necessirias de
leitura/escrita de dados, € imprescindivel fecharmos o arquivo. Para isso usamos o
@AENEeEeEe do objeto de arquivo que foi gerado pela funcdo open. Veja o exemplo

na Codificacao 10.1.
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Codificagio 10.1:(Exemplo de abertura, processamento e fechamento de um arquivo

Fonte: do autor, 2021

Apobs executar o cédigo da Codificagdo 10.1, serdreriadorumparquivo com o
nome “texto:txt” na mesma pasta do arquivo Pythoniexecutado, contendo o texto “Old

Mundo!”. Faga o teste no seu computador e veja o resultado.

10.3.1.1.  Consideracdes sobre o caminho de arquivos

Nos exemplos da se¢ao@l0:3:1 ofarquivorestd na mesma;pasta, entdo basta
colocar omomerdorarquivo, (incluindorarextensdo. Mas muitas vezes esse ndo € o caso, e
0 CEEINOIPOUSIESINSIMIONIEPASED dc modo que podemos passamoicaminho)para esta
pastaiderduasiformas diferentes:

e Caminho absoluto: quando o caminho comega a partir da unidade bsica do
sistema, como por exemplo 'C:\Users\Public\teste.txt' no windows ou
*/home/myuser/documents/teste.txt’ no Linux.

o CAMIRONEIANTD: podemos HASSAFNONCAMINGG PAFANCNGIGUIVOD. PAllH da
localizagdo do arquivo atual. usando dois pontos finais para indicar a0 Python
paraNbUSCATIUMANPASIENAGIm 2, como por exemplo@INNIND\NESSTEREXD ' ird
Busear por um @GUVE)chamado(EESEEMEXD que SEICHCOND WIS @Mive) s @cima
fAahisrarquialdeldifefonios) (no Linux basta trocar a @ IEOED) -

No entanto, a forma que o Windows define os caminhos conflita com a forma

que o Python define caracteres especiais nas strings, pois e Python; o ¢aractere "\
possui um(significadorespecial;que ¢ o caractere deiescape:

Por exemplo, se escrevemos em Python o seguinte caminho
‘C:\nova-pasta\teste.txt', o '\' altera o significado do caractere
imediatamentef@apés €le, no ¢aso (AP ¢ @GP que deixam de(representar as letras e
passama(ser interpretados; respectivamente, ¢omojumalquebrajdenlinia) c (mcaraciens
de tabulagdo (tab). de modo quemaoiserdipossiveliacessariocaminhoidesejado:

ParaNesOIVeNEsSaquestan. ha duas formas: podemos escapar o caractere "\". o
que € feito com a propria ENFEENND. Arprimeira ‘N CSENSNSIN@E)o significadorda
segunda, que deixa de ser um caractere especial e passa a representar ojproprio caractere
em si. Portanto, o caminho deve ser escrito como: (SENNISEERESENEES SN

Ha ainda ouiragformagdenieselyes cste problema, que foi introduzida na versdo

3.1 do Python, que ¢ @SafjumalsiFiRg Efa ", isto ¢, uma §ifigIMalgual o caractere @b
@80 PSS nenhum gigmifieado espegial. o portanto EANIPNEGISH Semeseapado. EssaSimng
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¢ ConstruidagpiefiXande-o com a letra@@que vem do inglés “raw string”, e o caminho
para o arquivo fica entao JEiCENNOVaSpastatestemnD

@asp scja nEEESSAND usar GMANSIFAgICTUANfonmatada, ¢ possive utilizanambos
os PFefiXes simultaneamente: @' C: \{pasta}\{nome_arquivo}.txt".

10.3.2. Gerenciadomdecontexto

Antes de serguirmos para a explicacdo sobre as diferentes formas de se ler ou
escrever um arquivo, vamos apresentar o gerenciador de contexto do Python, uma
funcionalidade introduzida na versdo 2.5 da linguagem, através da PEP 343 (ROSSUM,
G. V., 2005).

O gerenciador de contexto ¢(utilizado com o comandofwith; efserve para
automatizar a abertura e fechamento de arquivos, garantindo que apds sua execugdo, o
arquivo serdavautomaticamentenfechado; mesmo que ocorra algum erro durante a
execucdo dos comandos de leitura/escrita de dados.

Com ele, podemos reescrever o cddigo da Codificacdo 10.1 como mostrado na
Codificacdo 10.2. Aquirn@orprecisamosinos preocupar com offechamentordorarquivo;
isso serd feito pelo préprio Python apds o encerramento do bloco do comando with.
Codificagao 10.2: Exemplo de abertura, processamento e fechamento de um arquivo
com o uso do gerenciador de contexto do Python
with open('teste2.txt', 'w') as f:

f.write('0la novamente!\n')
Fonte: do autor, 2021

Facarortesterevejarquerorarquivorteste2itxt” foi criado com o texto do exemplo,
e observe que n@onfoinprecisorfecharmorarquivo. Podemos verificar isso através do
atributo closed do objeto de arquivo criado no Python. Edite o cdédigo para
corresponder a Codificacdo 10.3 e refaga o teste.

Codificagao 10.3: Verificagdo do status de fechamento do arquivo com o atributo closed
with open('teste2.txt', 'w') as f:

f.write('01la novamente!\n')

print(f'(dentro do bloco with) arquivo fechado? {f.closed}')

print(f'(fora do bloco with) arquivo fechado? {f.closed}')
Fonte: do autor, 2021

104, Arquivos de texto

E muito comum a utilizacdorderarquivosidertexto para diversos fins, sejaipara
guardar informagdes em disco, como arquivos de log, ou para transmitir informacoes
entre aplicagdes diferentes, que podem ou nao estarem rodando na mesma maquina.
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Entdo € natural que muitas linguagens de programacao fornecam suporte a manipulacao,
isto é, leitura e escrita, de tais arquivos de maneira programatica.

Aovabrirmos um arquivordentexto em Python, nos éretornado um objeto quené

uma instancia da classe GORIEXEIONBRAPPED. que faz parte do médulo@®. Este
modulorfornece diversas(ferramentas para lidar com fluxosrderentrada e saida)derdados

(input - output).
Esta classe herda de (ONIEXENOBESE. que por sua vez herda de(iOHIOBESE)

portanto aglistascompleta denmétodos disponiveis, e suas descricdes, poderservista na
documentacdo, conforme segue:

e {io.TextIOWrapper: PSF (2021b);
e io.TextIOBase: PSF (2021c¢);
e do.IOBase:PSF (2021d).

E importante observar que omPython realizanl00% dogprocessamento dos
arquivos de texto nativamente, sem depender da forma como o sistema operacional
opera sobre tais arquivos, de modo que estgwprocessamento éwindependente de
plataforma.

104.1.  Leitura de dados em arquivos texto

No momento que o arquivo éaberto paraleitura, Python@stabelecerummarcadorn
na(posi¢ao) @mepdorarquivo, findicando qual sera OIproximo caractere a serilido, apos a
execugdo de umaginstrucao)de(leitura; este marcador émovido para uma (ONEIPOSISAD
imediatamente ap6s o Gltimorcaractere lido pelaiinstrucaorexecutada.

E possivel manipular a posicdo desse marcador usando o método GEER ¢ é
possivel visualizar tal(posicdo com ofmétodo @Elcomo mostrado no exemplo da
codificacdo 10.4. No entanto, nagpraticajynaorértaorcomumpa utilizacdo direta desses
métodos.

Codificagao 10.4: Utilizacao dos métodos seek e tell
with open('teste.txt', 'r') as f:
print(f.tell()) # exibe a posi¢ao atual
f.seek(5) # move a posicao atual para o indice 5
print(f.tell()) # exibe a posi¢ao atual

Fonte: do autor, 2021

Para lerposndados de um arquivonpodemosgusaryd métodos diferentes, como
mostra as Codificagdo 10.5, 10.6 e 10.7:

e f.read(): 1€ todo o contetido do arquivo, a partir da posi¢do atual do marcador
até o finalldorarquivo (EOF), e@etorna umanstring com o/contetidorlido;
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e f.readline(): 1é o contetddo do arquivo a partir da posi¢ao atual do marcador
até encontrar uma quebra de linha, e move o marcador para o caractere seguinte
ao da quebra de linha, isto é, para o primeiro caracterc da linha seguinte,
retornandon também umasstring com ocontetdorlido:

e f.readlines(): I¢ @d0lo contetdo do arquivo, a partir da posigdo atual até o
fimalNdoRarguivo. mas agora ENENGD um:@ISENUSIENES na qual GHD D
corresponde 4 uma linha do arquivo.

Codificagao 10.5: Leitura dos dados com o método read
with open('teste.txt', 'r') as f:
texto = f.read()
# codigo que utiliza a varidvel texto apés o bloco with
Fonte: do autor, 2021

Codificagao 10.6:(Leitura dos dados com o método readlines
with open('teste.txt', 'r') as f:
linhas = f.readlines()
# codigo que utiliza a varidvel linhas apdés o bloco with

Fonte: do autor, 2021

Codificagao 10.7: Leitura dos dados com o método readline
with open('teste.txt', 'r') as f:

linhal = f.readline()
linha2 = f.readline()
linha3 = f.readline()

# coédigo que utiliza as variaveis apds o bloco with
Fonte: do autor, 2021

Ha também umarquartarforma de sederumrarquivorlinhasalinha, diretamente em
um EE8EEcomo mostra a Codificagdo 10.8. Para realizar o teste, crie um arquivo de
texto, na mesma pasta que se encontra seu arquivo Python, e escreva algumas linhas
nele. Se precisar de uma inspira¢do, copie o@Zeng@fgRython, que pode ser obtido
executando em uma Shell do Python: >>> d@mport this;e cole nesse arquivo.

Codificagao 10.8: Iterando sobre um arquivo diretamente
with open('teste.txt', 'r') as f:
for linha in f:
print(linha)
Fonte: do autor, 2021

Observe que nas Codificacdes 10:5310:67€110:7; o arquivoréifechadortdo logo os
dados sdo lidos, e o processamento destes dados pode ocorrer depois, sem deixar o
arquivo “preso” ao processo do Python em execu¢do. De maneira geral, ¢SSaiabOIGaEE
émaispindisags, mastharsituacdoes em querpoderser necessario ouvantajoso amtilizagdao


Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari

Fabi Campanari


Faculdade

IMPACT.N\ Programagio Orientada a Objetos
EAD

da abordagem feita na @OEICACEONIONS) cm que ndo € possivel fechar orarquivone
depoisnprocessarnosndados, pois estamos operando diretamente sobre o arquivo e

processando uma linha de cada vez, antes de ler a linha seguinte.

Uma situagaoremqueresteniltimo exemploypode sefivantajoso ocorre quandoro
0 arquivo inteiro em memoria antes de realizar o processamento. (Emicontrapartida; se
diferentes partes da aplicagdo precisam acessar o(ESTIOIMIGUING o melhor ¢ fechar o
arquivo o mais cedo possivel para que el qAONiqUENNACESSIVED

E importante observar que tentarlerumpobjetorPythondemumarquivo)que jéfoi
lido irdueSulEy cm uma @SINgINAZI). pois o marcador de posicdo ji se encontrard no
finalldormesmo. Veja o exemplo da Codificagdo 10.9.

Codificagdo 10.9: Segunda leitura de um arquivo ja lido

with open('teste.txt', 'r') as f:
leitural = f.read() # ird conter os dados do arquivo
leitura2 = f.read() # serd uma string vazia

Fonte: do autor, 2021

Para‘reler orarquivo, podemos(usar o (EIEONSEEIYpara voltar o marcador de
posigdo para o comego do arquivo, ou fechd-=lo'e-abrizlonovamente:

10.4.2. Escrita de dados em arquivos texto

A escrita de dados em um arquivo de texto pode ser feita de duas formas
diferentes, como mostra os exemplos das Codificacoes 10.10 e 10.11:

o(f.write(texto): Escreve olcontelido da|{@HAVEINEEXEDS)(que deve ser ufma
§tring, no arquivo referenciado pela(variavel .
e f.writelines(s): (EFAISOBICNANATEVEINS) uc deve ser umalsequéncia de
§trings, ¢ escreve cada uma das strings no arquivo referenciado pors.

Primeiramente, vamos criar um arquivo novo no modo escrita, chamado
EESE. que ird EIESOEVSNONNINORINNED Caso cle cxista. Se preferir, pode usar

outro nome para o arquivo.

Fonte: do autor, 2021

Em seguida(vamos abrir este/mesmo arquivo; agora no NESINENS paraanexaro
novo contetdo ao final do arquivo, §&il) SObISSCIEVEEI0-
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Codificagéo 10.11¢Escrita de arquivo com o método writelines

Fonte: do autor, 2021

A utilizagdo do método write ¢ semelhante a fungdo print, mas ao contrério
dofprint) avescritaremumyarquivo @@ irdradicionar automaticamente QGUEbINIR
i@ Da mesma forma, oumétodorwritelines @MpONSO irdradicionarquebias de
linha entre os itens da sequéncia de strings. cntio. GUNESANOSEXSMPIOSTACINANVOCENTS
observar que todo o texto saiu na mesma linha.

Para fazer com que os dados sejam escritos em linhas separadas, € necessério
incluir na string que serd escrita o caracterenderquebrarderlinha. Vamos adicionar ao
exemplo anterior a @odificagaoNion)2, que ird CHANIMMOVORIGUIVO JelexoColocando
as quebras de linha necessrias.

texto2 = texto + '\n'

with open('teste2.txt', 'w') as f:
f.write(texto2)
f.writelines(s2)

Fonte: do autor, 2021

Veja na Figura 10.1 o resultado da execucdo do cédigo das Codificacdes 10.9
(incluindo a 10.12), 10.10 e 10.11, escrito no arquivof‘arquivosipy’

* Aqui utilizamos uma compreensio de listas para gerar a nova lista, @ §§8l8)equivalente a(fZETUMMNEATO
f@Me adicionar cada itemfa nova lista, da seguinte maneira:
s2 = []
@@Ep.inha@® s
(s2append (' {linha}\n")
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Figura 10.1: Visualizagdo dos arquivos gerados

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help arquivos.py - aula10 - Visual Studio Code

arquivos.py X > M - £ teste.txt

arquivos.py > -
texto = 'e v primeira s escrevendo a primeira fraselinha 1linha 2linh
with open
f.write

= teste2.txt

escrevendo a primeira frase
with open('teste.txt', 'a') as f: linha 1
f.writelines(s) linha 2
linha 3

texto2 = texto + "\n' linha 4
s2 = [ linha}\n' for linha in s]
with open('teste2.txt", 'w') as f:

f.write(texto2)

f.writelines(s2)

Fonte: do autor, 2021

Ha ainda uma outra forma de escrevermos um arquivo de texto usando @URGA0

@Bm® J4 vimos que podemos alterar o caractere de separacdo dos argumentos e de fim
de linha ao fazermos uma exibicdo na tela com a funcdo print, como na Codificacio
10.13, ao passarmos valores (strings) para os parametros opcionais sep e end.
Codificagcao 10.13:(7Alteragdo docomportamento da@iliiGAGMPER com parametros
opcionais nomeados.

>>> print(1, 2, 3, sep="..."', end="!\n")

1...2...3!

>>>

Fonte: do autor, 2021

A fungdo print possui mais um parametro opcional, que ¢(@filli@ Por padrao
esseparametrorecebe a GRiSIPAEAD (@@@M) que, na maioria das plataformas, direciona
para a tela do terminal ou Shell ativo, ou seja, a partir do qual o comando foi executado.

Se for passado um objeto de arquivo,(como aquele gerado pelaffun¢ao open, o

@D ird cntio executar neste arquivo a (EXIBICE0Y AOSIATENMEAIOSIGUENECEHED. Vej:

na Codificagdo 10.14 como poderiamos reescrever o exemplo da Figura 10.1 usando a
funcdo print.
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Codificagao 10.14: Utilizagao da@lifiGEcNpE EiElEsSeila ém arquivos de'texto
texto = 'escrevendo a primeira frase'
s = ['linha 1', 'linha 2', 'linha 3', 'linha 4']
with open('print.txt', 'w') as f:
@PEE® (texto, file=f)

for linha in s:

~print(linha, file=f)
Fonte: do autor, 2021

10.4.3. Arquivos de texto especiais

Ha diversos tipos de arquivos de texto, que podem ter outras extensdes diferentes
de “¥ixt”, para que sejam interpretados pelo sistema operacional (SO) por aplicacdes ou
softwares especificos, mas que no fundo sdo arquivos de texto simples.fUmrexemplo

desse tipo de arquivo sdo(0s proprios arquivos do Python; que terminam cm “#.py” para
quegsejamridentificados pelogSOicomo arquivos dorPython, @asygquesséo simplesmente

arquivos de texto que contém c6digo Python.
Doisrdestesitiposiderarquivosidos quais é importante termos conhecimento §4070
CSV! e oJSON’, que defifiem fegras desintaxe para estes@rquivos'détéxto visando um

objetivorfinal: No caso doi@SMiieste @bjetive ¢ a (epiesentacaojdentabelas c@o caso do
1SN - EoCaEmiados ulizando)um determinad GIANED)d: EENEliZICADIISTIIDS.

10.4.3.1.  AEquivOSICSY

Raragtraballiay com arquivos CSV, o Bgilieh disponibiliza ogmédulogintegrado
@ (PSF, 2021e), que faz parte da instalacdo padrio do Python, mas@picCiSalses
impontado para ser utilizado. Entre outras, ¢Siegmédulo possui@iigy (ENEOES para
leitura/escrita de dados a partir de sequéncias. ¢ duas classes para leitura/escrita de
dmio © pENNUSNUSIONEDS. AsRiuncoes exclasses desemmoduio possucm diversos
pardmetros opcionais para configurar seu funcionamento, jojobjetivo aqui serdjapenas
fornecer um exemplo ilustrativo de uso,

Imaginevquerprecisamos representarranTabelan10:2 emyPython, referente ao
estoque de uma pequena loja de eletrodomésticos.

Tabela 10.2: Estoque de uma loja de eletrodomésticos. Fonte: Elaborado pelo autor

Descriciio Poténcia | Tensdao | Quantidade | Preco
¢ (Watts) (Volts) | em estoque (R9$)
Liquidificador 5 velocidades 800 220 8 259,99

* CSV vem da sigla do inglés “Comma-separated values”, que podemos traduzir para para ‘“valores
separados por virgula”.
JISON vem da sigla em inglés “JavaSeriptiObjectiNotation’, que podemos traduzir para “fiotagaorde
objetos do JavaScript”.
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Geladeira 350 litros 75 110 4 1372,99
Microondas 30 litros 1500 220 21 499,99

Fonte: do autor, 2021

Avtepresentacidondessantabela em memoriagpoderiarserifeita apenasgcomplistas
aninhadas, isto é, uma lista representativa da tabela, cujos itens sejam listas que
representam cada produto, como indicado na Codificag¢do 10.15.

Codificagao 10.15: Representacido da Tabela 10.2 em meméria no Python
colunas = ['Descricdo’, 'Poténcia (Watts)', 'Tensao (Volts)',
'Quantidade em estoque', 'Pre¢o (R$)']
estoque = [
['Liquidificador 5 velocidades', 800, 220, 8, 259.99],
[ 'Geladeira 350 litros', 75, 110, 4, 1372.99],
[ "Microondas 20 litros', 1500, 220, 21, 499.99],

Fonte: do autor, 2021

Essa é uma representac@onvalidavenitilnpara manipulagdondovestoque; por
exemplo por fungdes que adicionam itens adquiridos para a loja ao estoque e retiram 0s

itensyvendidosraosiclientes: NoSNEaND, GAOEIMNEONEd P ra mantermos um(EoniEoledo
estoque ao longo do tempo. pois ao final do dia, a0 desligarmos o computador.@@sidados
seriam perdidos (ou precisariam estar escritos no proprio cédigo fonte. o que ndo é unia
@NEsEe muito@me).

Uma alternativaréescrevé=los em um arquivorCSV, como na Codificag¢do 10.16.

Codificagao 10.16: Escrita de um arquivo CSV
import csv

with open('estoque.csv', 'w', newline='",
encoding="utf-8"') as arquivo_csv:
escritor = csv.writer(arquivo_csv, delimiter=';")
escritor.writerow(colunas)
escritor.writerows(estoque)

Fonte: do autor, 2021

Primeiro precisamos abrir o arquivo no modo escrita e, para o caso de um
arquivo CSV, recomenda-se sempre passar uma string vazia para o parametro newline.
Isso € necessdrio pois 0 médulo csv faz seu préprio tratamento de novas linhas, e isso
pode gerar problemas em plataformas que utilizam mais de um caractere para marcar o
finalvderumarlinha em arquivos de texto (como € o casofdorWindows ). (OpSionalimene

goEEmDs também (AN EEONIAEICAD): EMUSAIANNONAGNING) Do @NEANNED quc Os
GAragieres sENIONESCNios com o godificagAoNdEsejads (se omitido, a codificago padrio

do sistema operacional € usada).
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Em seguida, no bloco do gerenciador de contexto, primeiro criamos um escritor,
que sera(fesponsavelrporescreverosidadosnorarquivo ¢ em seguidaisamosios métodos

@IENOW): WRIENOWS) que(recebem respectivamente um EESEOUSHOIUSIVAIONE
uma sequéncia de sequéncias de valores. para escrever as linhas no arquivo.

Para ler o arquivo, o processo € semelhante, como mostra a Codificacdo 10.17.

Codificagao 10.17¢ Leitura dos dados em um arquivo CSV
with open('estoque.csv', 'r', newline="",
encoding="utf-8') as arquivo_csv:
leitor = csv.reader(arquivo csv, delimiter=';")
novo_estoque = []
for linha in leitor:
novo_estoque.append(linha)

novas_colunas, *novo_estoque = novo_estoque #m
print(novas_colunas)
print('["', *novo_estoque, sep="\n ', end='\n]")

Fonte: do autor, 2021

Abrimosrorarquivonda mesma forma, criamosrumarlistasvazia paraireceber)os
dados que serdo lidos pelo leitor criado, e por fim realizamos a leitura dos dados ¢ @M

EONAeD. Em #1, estamos fazendo ufiidesempacoamentoNdaplistanovoResEoque)
colocando o primeiro item na lista novas_colunas ¢ osidemaisisobrescrevendo o
propria(VafiavelINoVONEsSEogUe, apenas para facilitar a visualizagdo no terminal. O
mesmo resultado pode ser obtido com a Codificacdo 10.18.

Codificagao 10.18{Formalalternativaiderealizarcidesempacotamentordalista
novas_colunas = novo_estoque[@]
novo_estoque = novo_estoque[1l:]

Fonte: do autor, 2021

Como estamos apenas adicionando os elementos lidos a uma lista, sem fazer
nenhum QUFONtIPo degprocessamento, issonpoderia sefifealizado degmaneiranmais
simples usando o CONSHMONEEHIS® para forcar a leitura dos dados e conversdo para
lista, como mostra a Codificacdo 10.19.

Codificagao 10.19: Leitura dos dados usando o construtor de lista
with open('estoque.csv', 'r', newline="",
encoding="utf-8') as arquivo_csv:
leitor = csv.reader(arquivo csv, delimiter=';")
novo_estoque = ISEIEEOR)
Fonte: do autor, 2021

Orarquivorcompleto para escrever e ler ofarquivorC€SV pode ser visto na Figura
10.2, e 0 arquivo CSV gerado pode ser visto na Figura 10.3.
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Figura 10.2: Codigo para escrever e ler um arquivo CSV

colunas

1
estoque
["Liguidific ) , 80@, 220, 8, 259.99],
['G litr , 75, 11@, 4, 1372.99],
) , 1580, 220, 21, 499.99],
1

with open('e , hewline="", encoding="ut ) as arquivo_csv:
escritor = writer(arquivo_csv, delimiter=";")
escritor.writerow(colunas)
escritor.writerows (estoque)

with open('e 2. , 'r', newline="", encoding="ut as arquivo_csv:

leitor = reader(arquivo_csv, delimiter=";")

novo_estoque = []

for linha in leitor:
novo_estoque.append(linha)

novas_colunas, *novo_estogue = novo_estoque
print(novas_colunas)
print('[‘, *novo_estoque, sep="\n ', end="\n]")

Fonte: do autor, 2021

Figura 10.3: Visualizagao do arquivo CSV no VSCode (acima) e no LibreOffice Calc (abaixo)
B estoquecsv X

;Poténcia (Watts);Tensdo (Volts);Quantidade em estoque;Preco (R$)

Liquidificador 5 velocidades;800;220;8;259.99
Geladeira 35@ litros;75;110;4;1372.99
Microondas 2@ litros;1500;220;21;499.99

| A | B | c | D | e |
1 |Descricao Poténcia (Watts) Tens&o (Volts) Quantidade em estogue Preco (R$)
2 |Liquidificador 5 velocidades 800 220 §259.99
3 |Geladeira 350 litros 75 110 41372.99
4 |Microondas 20 litros 1500 220 21499.99
5

Fonte: do autor, 2021
10.4.3.2. Arquivos JSON

JSON ¢ uma notagdonutilizada paragrepresentar objetosremnJavaScript; e foi
criada para funcionar como um formato leve de troca de dados entre diversas aplicacoes.
Seu formato € completamente independente de qualquer linguagem de programacdo e
sua estrutura € familiar a estruturas nativas de diversas linguagens, como por exemplo C,
C=+,(C#ydava,JavaScript; Perly Python e muitasioutras (ECMA, 2017).
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A sintaxe dos arquivos JSONifaz com que sejam(facilmente:lidos tanto poy
computadores quanto por humanos e ¢ um formato muito utilizado para a transmisso

Um arquivo JSON ¢ composto pOMGNASISSIUINGES) um(mapeamento de pares
chavesvaloy ¢ uma sequénciandenilensuordenados) que, eMERYEHOM encontram uma
(fadugdo direta para o(@iCiondRO)c a liSEd respectivamente. Para trabalhar com arquivos
JSON, @R§iligipdisponibiliza o MGAEIGIHEOM que, assim como vimos no médulo csv,
10.4.3.2.1.  Codificacio Python para JSON

AnTabela 10.3 mostra anrelagionentre osntiposndados nowPythonne o tipo

equivalente para o qual o dado serd codificado ao ser serializado para o formato JSON.

Tabela 10.3: Tradug&o dos tipos de dados do Python para JSON (codificagéo)

Python JSON
dict object
list, tuple array
str string
int, float e Enums number
True true
False false
None null

Fonte: do autor, 2021

O médulo json define 2 fungdes para fazer a codificagio de um objeto Python
para JSON: json.dump e jsonsdumps: A primeira faz a serializagdo de um objeto
RythonmparammuarquivoNiSON. o@arquivembingdsio com suporte a0 método EUNMIITEIE).
de acordo com tabela de conversdo dada na Tabela 10.4. @usegundayaz - @iesSMaAcoisa
mas o resultado € devolvido como string".

Veja na Codificagdo 10.20 um afquivonquenpegasumydiciongrionemyPython;
representando os dados de um aluno, ¢ faz duas conversdes para JSON, em uma string e
em um arquivo.
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Codificagao 10.20: Conteudo do arquivo “json_.py”
import json

aluno = {
'nome': 'Paulo Ferreira',
'ra': '001234567',
'‘curso': 'ADS',

'matriculado': True,
'data_formatura': None,
'disciplinas': [

{
'nome': 'Programa¢ao Orientada a Objetos’,
'notas_acs': [7, 8, 7.5],
'nota_prova': 8,

}s

{
'nome': 'Desenvolvimento Web',
'notas_acs': [10, 10, 7],
'nota_prova': 9,

s

{
"nome': 'Linguagem SQL',
'notas_acs': [5, 9, 7.5],
'nota_prova': 8.5,

3

aluno_str = json.dumps(aluno, indent=2)
print(aluno_str)

with open('aluno.json', 'w') as f:
json.dump(aluno, f, indent=2)
Fonte: do autor, 2021

Execute este e compare a saida na tela com o arquivo JSON gerado.

O uso do parAmetro indent € opcional, e foi feito para melhorar a visualiza¢do
do arquivo por nds, humanos, se o arquivo serd apenas lido por uma mdaquina, ndo ha
necessidade de utiliza-lo.
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10.4.3.2.2.  Decodificacdo JSON para Python

A Tabela 10.4 mostra a relagdo entre os tipos de dados no arquivo JSON e o tipo
equivalente para o qual o dado serd decodificado no Python quando desserializado.

Tabela 10.4: Tradugédo dos tipos de dados JSON para Python (decodificagao)

JSON Python
object dict
array list
string str
number (int) int
number (real) float
true True
false False
null None

Fonte: do autor, 2021

O moédulo json define também 2 funcdes para fazer a decodificacdo de um JSON
para o Python: json:load ¢ json.loads: A primeira faz a desserializacdo de um
arquivorde texto; ourarquivorbindrio com suportefaormétodorread(); contendo um
documentonJSONwdlido para umrobjetorPythonjyde acordo com tabela de conversao
dada na Tabela 10.3. A segunda faz a mesma coisa mas a partir de um objéeto’de s#ring”

Adicione ao arquivo da Codifica¢do 10.20 o conteddo da codificagdo 10.21.

Codificagao 10.21{Continuagao do'arquivo “json_.py’®

aluno_carregado_da_string = json.loads(aluno_str)

with open('aluno.json', 'r') as f:
aluno_carregado_do_arquivo = json.load(f)

print('Compara¢do 1:', aluno_carregado_da_string == aluno)
print('Comparacao 2:', aluno_carregado_do_arquivo == aluno)
Fonte: do autor, 2021

Ao executarmos novamente o arquivo “json_.py”’, observamos que os diciondrios
carregados a partir tanto da string como do arquivo sdo de fato iguais ao objeto inicial.

Mas ¢ iqpoName (ESsalia |GeniSSONSmESSmpIe <@Werdagempois, a0 converter um

"Podemos aplicar 0 mesmo pensamento aqui, leia o s no final da fun¢do como load-string.
¥ O nome do arquivo foi p6s fixado com um sublinhado para evitar conflito com o médulo json do Python,
pois, como vimos, todo arquivo Python € automaticamente interpretado como um médulo local.
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A manipulagdo de arquivos bindrios (PSF, 2021g) ¢ itil para todos os tipos de
arquivo QEENNGSNSSIEMIUSNISNIN) como por cxemplo, GIINEENS cEHISNN- (PodeIsemiil)
também PARNAIGUIVOSIEREXIO) como por exemploIEHEMUNEICOpCHpogrtaiado
ou(Eeramunparquivescomprimide» Vamos ilustrar aqui como podemos

escrever um arquivo binario na memdria usando Python.

Codificagao 10.17: Escrita de um arquivo binario com Python
import requests
url logo_impacta = (
"https://www.impacta.edu.br/themes/wc_agenciar3/images/logo-new.png'
)
response = requests.get(url logo impacta)
with open('logo-impacta.png', 'wb') as f:
f.write(response.content)
Fonte: do autor, 2021
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Figura 10.4: Logo da Impacta salvo em um arquivo png

binario.py X
bina

t requests

url logo impacta =
"http w.impacta.edu.br/theme

)

response = requests.get(url_logo_impacta)

with open('l -impacta.png', ‘wb') as f:
f.write(response.content)

c ul d a d e

IMPACTA

Fonte: do autor, 2021

10.6. Topicos relacionados

O Python possui varias outras ferramentas embutidas na biblioteca padrao para
trabalhar com arquivos e realizar as mais diversas tarefas relacionadas ao acesso de
arquivos e diretérios, a persisténcia de dados em arquivos e a compressao de dados e
arquivamento, como por exemplo:

Caminhos do sistema de arquivos orientados a objetos, com o médulo pathlib;
Manipula¢des comuns de nomes de caminhos do sistema de arquivos, com 0
modulo os.path;

Serializagcdo de objetos Python, com o médulo pickle;

Interface nativa para o banco de dados SQLite, com o médulo sqlite3;

Suporte a compressdo de arquivos (zip e tar) e moédulos para os algoritmos de
compressao LZMA e bzip2.

A lista completa e atualizada pode ser vista na documentacao (PSF, 2021h; PSF,
2021i; PSF, 2021j).
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