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TRANSICAO DO METODO
DE PERTURBACAO PARA
O XC50




TRANSICAO MBO9 PARA XC50

» Compilacao dos médulos do método de perturbacao MBO9 utilizando o compilador GNU:

* fftpln: FTNFLAG = -g -fconvert=big-endian -fdefault-real-8

recanl: FTNFLAG = -g -fconvert=big-endian -fdefault-real-8

rdpert: FTNFLAG = -g -fconvert=big-endian -fdefault-real-8

decanl: FTNFLAG = -g -fconvert=big-endian -fdefault-real-8

recfct: FTNFLAG = -g -fconvert=big-endian -fdefault-real-8

eof[prs,tem,hum,win]: FTNFLAG = -g -fconvert=big-endian
* deceof: FTNFLAG = -g -fconvert=big-endian -fdefault-real-8
* Em submissoes consecutivas, as EOFs falhavam:

* Para as EOFs a opcao -fdefault-real-8 causava problemas na escrita; os campos devem ser lidos
e escritos como R4 (embora ndo seja explicito). Para o deceof, € necessario utilizar esta opcao.




TRANSICAO MBO9 PARA XC50

 Foi detectado que o calculo do espalhamento do conjunto no XE6 considerava 7 membros ao
invés de 15 (corrigido na versdo do XC50);

« Compilacao dos codigos dos produtos foi feita também com o GNU (incluindo a w3lib para a
leitura dos arquivos GRIB);

« Foram feitos os scripts de submissao para os produtos mostrados;

« Calculo da média do conjunto é feito em paralelo (foi feito o script de submissao e foi
determinada a quantidade de processadores em uso);

- Foi feita a transicao do grid history do TQ0126L028, para uso com o calculo das plumas de
probabilidade (para outros produtos do centro, € mostrado de forma diferente);

- Processo mais lento do método de perturbacao: recfect (recomposicido do espaco espectral para
a grade) - € feito antes das EOFs, ja com as séries de previsoes perturbadas randomicamente.




CONFIGURACOES PRINCIPAIS

Método de Perturbacao

Descricao Variavel Valor
U 3m/s
Vv 3m/s
PerturAba?:ao - 0.6 K
Randomica
Q (variavel)
Ps 1 hPa
U 5m/s
Vv 5m/s
Desvio padrao para
T 1,5 K
ponderar as EOFs
Q (variavel)
Ps 1 hPa

0.3

0.4 -
0.5 t+
06 |
0.7 r
0.8

09 r

" Q(RDP/EOF) —+—




ATUALIZACAO PREVISAO
POR CONJUNTO PARAO
BAM OPERACIONAL




ATUALIZACAO PARA BAM

Utilizacdo dos executaveis operacionais do BAM no XC50 (pré/model/pos);

Configuracdo BAM especifica para TQ0126L028;

Pos-processamento com 9 niveis (1000, 925, 850, 700, 500, 300, 250, 200 e 50 hPa) e 34 variaveis;

Foram testados o novo pré-processamento e o pré-processamento operacional:

« Novo pré-processamento: foram identificados problemas com as dimensdes de algumas mascaras (informado ao
grupo e depois corrigido);

« Pré-processamento operacional: Chopping_parallel com iter=100 e SmootPertCut=0.18 e depois com iter=10 e
SmoothPertCut=0.12

« Simulacoes avaliadas consideram Chopping_parallel com iter=100 e SmootPertCut=0.18

« Arquivos SSTWeeklyYYYYMMDDHH.GO0192 € SnowYYYYMMDDHHS.unf.G0O0192 foram gerados pelo novo pré-
processamento;

« Arquivos tracadores e de oz6nio para cada membro, sdo os mesmos do controle (link simbdlico);

- Nas comparacoées, as analises controle foram executadas sem a suavizacao a topografia.



CONFIGURACOES PRINCIPAIS

Modelo
Descricao Opcao BAM (XC50) MCGA (XEG6)
Dinamica Euleriana slagr Euleriano Euleriano
Transporte de Umidade slhum Semi-Lagrangeano Euleriano
Microfisica microphys TRUE o
Conservacao de Massa MasCon TRUE FALSE
Fisica Unificada UNIFIED TRUE —
Radiacao Onda Curta ISWRAD CRD CRD
Radiacao Onda Longa ILWRAD CRD HRS
Conveccao Cumulus ICCON ARA KUO
Conveccao Rasa ISCON TIED TIED
Cond. Larga Escala ILCON HUMO YES
Onda Gravidade IGWD GMB YES
Esguema Nuvens CRDCLD 6 (GFS) 1('Old’)
Esqguema Superficie schemes 3 (Ibis) 1(SSiB)




TRANSICAO PRODUTOS
SUITE DE PREVISOES
POR CONJUNTO




TRANSICAO PRODUTOS

e Produtos que aparecem na pagina principal da previsao numérica:

- https://previsaonumerica.cptec.inpe.br

Ensemble Médio e Espalhamento;

Diagrama de Espaguete;

Analise de Agrupamento (Clusters);

Previsdes de Probabilidades;

Perturbacoes Iniciais;

Potencial de Velocidade em Altos Niveis;

- Foram feitos os scripts de submissdo desses produtos para o XC50, alguns possuem rotinas em Fortran e
todos possuem scripts do GrADS para plotagem;

« Ha outros produtos que (codigos/scripts) que provavelmente foram descontinuados (ndo aparecem na
pagina).
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MEDIA E ESPALHAMENTO

« Calculo da média do conjunto e do espalhamento;

« Figuras com a média e o espalhamento sobre a América do Sul:
 Pressao ao Nivel Médio do Mar;
- Altura Geopotencial em 500 e 250 hPa;
- Temperatura do Ar em 850 hPa;

- Na Tup3, foi verificado que o espalhamento do conjunto estava sendo calculado com
base em 7 membros ao invés de 15;

- Exemplos a seguir mostram a média e o espalhamento da analise e previsbes de 7 e 15
dias, para a data de verificacdo 2020070100 (01/Julho/2020).
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BAM XC50

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Pressao ao Nivel Medic dc Mar » (hPa) [contornc] — Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores]
Previsgo @ portir de: 2020062300Z Volido pora: 2020062300Z
o S D A AT AT

10N

EQ4

1051

S050W 1200 110W 100N GSOW BOW 7OW 6OW SON 40N ‘ 0
* Media do Conjunto de Previsces

MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Pressao ao Nivel Medic do Mar » (hPa) [contornc] = Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores]

20N

w?JOW 120 110w 100% 50% 80w JO0W  60W  SOW  40W 0
* Media do Conjunto de Previsces

Analise 2020062300
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Pressao ao Nivel Medic dc Mar » (hPa) [contornc] = Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores] Pressao ao Nivel Medic doc Mar » (hPa) [contornc] = Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores]
200 Previsao a portir de: 2020062300Z Volido pora: 2020070100Z o Previsao o portir de: 2020062300Z Volido para: 20200701002

.o

308

SOW 40N 30N 20N 10W O

12W 11 100w 80w : SOW 408 30N 20N 10W 0 N?JOW 120 110w 1008 50%  8Qw  JOW Oﬂ
* Media do Conjunto de Previsces * Media do Conjunto de Previsces

Previsao 7 dias
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Altura Geopotencial + (m) -~ 500 hPa [contorno] — Espalhamento do Ensemble (m) [cores] Altura Geopotencial + (m) = 500 hPa [contorno] — Espalhamento do Ensemble (m) [cores]
208 Previsac a portir de: 2020062300Z VYalido para: 2020062300Z e Previsac a portir de: 2020062300Z Valido para: 2020062300Z

10N 10N
£q

108

705 B 708

SO350N 1208 110N 100N  90W 80w ; 0 SOT0N 120N 110N 100K 90W 0
* Medic do Conjunto de Previsoes * Medic do Conjunto de Previsoes

Analise 2020062300
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BAM XC50

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPC GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Altura Geopotencial + (m) -~ 500 hPa [contorno] — Espalhamento do Ensemble (m) [cores]
208 Previsac a portir de: 2020062300Z VYalido para: 2020070100Z

1084

EG1

" N
N AR RRN
B =1 w@"m% - ‘!m\ P

wfsw 1208 110N  100W 30w 80W
* Medic do Conjunto de Previsoes

70  GOW  S0W  40W  20W 20V 0

MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Altura Geopotencial + (m) = 500 hPa [contorno] ~ Espalhamento do Ensemble (m) [cores]
200 Previsac a portir de: 2020062300Z VYalido para: 2020070100Z

1084
EG1

1059

705

°°§3w 1206 110N 100N  30W 80w 70W GOW S0W 40w OW  Z0W 0
* Medio do Conjunto de Previsoes

Previsao 7 dias
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
Temperatura do Ar = (C) — 850 hPe [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [cores] Temperatura do Ar = (C) — 850 hPe [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [cores]
20N 20N Previzao a partir de: 2020062300Z Valido para: 2020062300Z

2

10N

£

105 0=

208 3.5 208

308 308

405 408

508 505

60S 605

708 708

s T ;J';;\*%.»‘:“?‘;“ 120 e s oy . , .
T30W 1200 110w 1COW 90w 80w TOW BOW  50W  40W ¢ 130N 100 90w TON 60N 50w 40W ¢
* Media do Conjunto de Previsces * Media do Conjunto de Previsces

Analise 2020062300
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
Temperatura do Ar = (C) — 850 hPa [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [cores] Temperatura do Ar = (C) — 850 hPa [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [coree]
20N Previsao a partir de: 2020062300Z Valido para: 2020070100Z 20N Previsao a partir 2020062300Z Valido para: 2020070100Z

x_f'v e SR ~ T o, - > r r

o Hre:y, ] *

10N 1084

EQ

70s

o

m’—“”“'“*——*#;' :

TION 1200 110W 100W 90W  80W 70N ¢ 3 ) TION 1208 110W 10OW  90W  80W  TOW = )

* Media do Conjunto de Previsces * Media do Conjunto de Previsces
(] .4 [ ]
Previsao 7 dias
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Pressao ao Nivel Medic dc Mar » (hPa) [contornc] = Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores] Pressao ao Nivel Medic do Mar » (hPa) [contornc] = Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores]

Prcvuooo 9 porbr de: 20200616002 Valido pora: 2020061 6002 Provwoo a porbr de: 20200816002 Volido pora: 20200616002

20N 20N =

605

w?aow 120 110w 100W 50% 80W J0W  60W SOW 40N  30W 20w 0 w§30'll 120w 110w 100w  50% 80w  70W  GOW 0
* Media do Conjunto de Previsces * Media do Conjunto de Previsces

Analise 2020061600
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Pressao ao Nivel Medic dc Mar » (hPa) [contornc] — Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores] Pressao ao Nivel Medic dec Mar » (hPa) [contornc] = Espalhamento do Ensemble (hPa) [cores]

Previsao a portir de: 2020061600Z Volido pora: 2020070100Z
N N —T

-

10"

50s

605

705

— Q- ._.. . - g 0 .
.M ﬁr:-’.f}" - — g o - 1
w?aow 120W 110w 100W S0% 80w JOW 0 w?JOW 120 110w 100% 50% 80w JO0W  60W  SOW 40N 0
* Media do Conjunto de Previsces * Media do Conjunto de Previsces

Previsao 15 dias
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Altura Geopotencial + (m) -~ 500 hPa [contorno] — Espalhamento do Ensemble (m) [cores] Altura Geopotencial + (m) = 500 hPa [contorno] — Espalhamento do Ensemble (m) [cores]
208 Previsac a portir de: 2020061600Z VYalido para: 20200616002 e Previsac a portir de: 2020061600Z Valido para: 2020061600Z

TN

Sy A J,}ca_' U - \
A ..‘ " ngd

1084 10N

108

705

w?sw 1208 110N 100W  30% 80W 70 GOW  SOW  40W 0w Z0W 0 80?30' 12086 110N 100W 30w 80w  70W  GOW  SOW 0

* Medic do Conjunto de Previsoes * Medio do Conjunto de Previsoes

Analise 2020061600
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BAM XC50

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPC GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Altura Geopotencial + (m) - 500 hPa [contorno] — Espalhamento do Ensemble (m) [cores]
Previsac a portir de: 2020061600Z VYalido para: 2020070100Z

O S Y o N .

1084
EG1

1054

80§3W 1208 110N 100W 30% 80w 70w GOW  SQW
* Medic do Conjunto de Previsoes

MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Altura Geopotencial + (m) = 500 hPa [contorno] ~ Espalhamento do Ensemble (m) [cores]
2008 Previsac a portir de: 2020061600Z Valido para: 20200701002

10N

1059

°°§3w 1206 110N 100N  30W 80w 70W GOW S0W 40w OW  Z0W 0
* Medio do Conjunto de Previsoes

Previsao 15 dias
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
Temperatura do Ar = (C) — 850 hPa [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [cores] Temperatura do Ar = (C) — 850 hPe [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [cores]
20N Previsao a partir de: 20200616002 Valido para: 2020061600Z 20N Previsao a partir de: 2020061600Z Valido para: 2020061600Z

G

130W 1200 110W 100N 90 80W 7 G0N S0W 40w ¢ 130N 1200 110w 1COW 90w <
* Media do Conjunto de Previsces * Media do Conjunto de Previsces

Analise 2020061600
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
Temperatura do Ar = (C) — 850 hPa [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [cores] Temperatura do Ar = (C) — 850 hPa [contorno] — Espalhamente do Ensemble (C) [coree]

20N Previsao a partir de: 2020061600Z Valido para: 2020070100Z 20N Previsao a partir de: 2020061600Z Valido para: 2020070100Z

e

10N 4 10N 1"

EQ

00?30# 1200 110w 100w 90w ¢ 00‘1330.‘ 1200 110w 100w 90w 80w ¢

* Media do Conjunto de Previsces * Media do Conjunto de Previsces

Previsao 15 dias
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PROBABILIDADE DE PRECIPITACAO
ACUMULADA ACIMA DETOMM

« Calculo da probabilidade de precipitacao acumulada acima de 10mm
para 5, 10 e 15 dias sobre a Ameérica do Sul;

25



BAM XC50

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAQ DE TEMPO GLOBAL POR CONJUNTO — TQO126L028
Probabilidode de Acumulo de Precipitacao acima de 10 mm em 5 dias

Acumclado entre: 02/JUL/2020 06Z ¢ 06/JUL/2020 00Z

105
158
205
255"
305 |
355
405 4
455
505 4

555

100N aow s GOW

13—

105
155
205
2554
305

3551

405 1

605 A= T
100N aowN

Analise 2020070100
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MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAQ DE TEMPO GLOBAL POR CONJUNTO — TQO126L028
Probaobilidode de Acumulo de Precipitacao acima de 10 mm em 5 dias
umalado entre: 02/JUL/2020 06Z e 06/JUL/2020 00Z

G0N 50\ 40N

95

75

50
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAQ DE TEMPO GLOBAL POR CONJUNTO — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAQ DE TEMPO GLOBAL POR CONJUNTO — TQO126L028
Probabilidode de Acumulo de Precipitacao acima de 10 mm em 5 dias Probobilidode de Acumulo de Precipitacao acima de 10 mm em 5 dias
Acumolade entre: 07/JUL/2020 06Z e 11/JUL/2020 00Z e Acumalado entre: 07/JUL/2020 06Z e 11/JUL/2020 00Z

13 — .
N 5 - = W N
10N = o ..-’r-“" T v

%

%

1on
SN SN
£ £
55 55
105 105
155 155
205 205
255 255
305 305

355 188 355

4051 405

455 4 455

\

505 y

S5 1 B S N 555
605 - - ( .

: - . . k - 605 : Y , . -
100 aow BV 70W EOW 500 40N o 20W B0V 70W EOW

Analise 2020070100
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAQ DE TEMPO GLOBAL POR CONJUNTO — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAQ DE TEMPO GLOBAL POR CONJUNTO — TQO126L028
Probabilidode de Acumulo de Precipitacao acima de 10 mm em 5 dias Probobilidode de Acumulo de Precipitacao acima de 10 mm em 5 dias

Acumolado entre: 12/JUL/2020 06Z e 16/JUL/2020 00Z Acumaclado entre: 12/JUL/2020 06Z e 16/JUL/2020 00Z

= - - 7,

10N

E———

SN

£Q

55

105 105

155 155
205 205
255 255
305 305

3959 3551

405 405 1

455
5054

5551

605

100N anwN A0V 70W GOW GOW

Analise 2020070100
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CLUSTER MEDIO, PREVISOES DE 7 E 15 DIAS

« Campos representam as medias dos membros agrupados sobre a América do Sul;
- Quanto maior o numero de grupos, menor a confiabilidade e vice-versa;
« Grupos com poucos membros, podem indicar situacdes extremas;

 Depende do RMSE da climatologia da altura geopotencial em 500 hPa para a versao atualizada
do modelo (arquivos MonthlyMeanRmsGCMTQO0126L028 [00,12]Z);

- Variaveis:
- Temperatura do Ar em 1000, 925, 850 e 700 hPa;
« Altura Geopotencial em 500 e 200 hPa;
- Precipitacao e Pressao Reduzida ao Nivel Médio do Mar em 1000 e 925 hPa;
- Precipitacdo e velocidade do vento em 925 e 250 hPa;

- Temperatura a superficie e variacdo da temperatura nas ultimas 24 horas em 1000 hPa.
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BAM XC50 Previsao 7 dias MCGA XEG6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOEAL POR ENSEMBLE — TQO0126L028

Cluster Medio para a Temperatura (C) em 1000 hPa Cluster Medio para a Temperatura (C) em 1000 hPa
Previsao de: 20200623002 Valido para: 20200701002 Previsao de: 20200623002 Valido para: 20200701002
cluster: 1 membros: 5 cluster; 2 membros: 3 cluster: 1 membros: 5 cluster: 2 membros: 3
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BAM XC50 Previsao 15 dias MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOEAL POR ENSEMBLE — TQO0126L028

Cluster Medio para a Temperatura (C) em 1000 hPa Cluster Medio para a Temperatura (C) em 1000 hPa
Previsao de: 20200616002 Valido para: 20200701002 Previsao de: 20200616002 Valido para: 20200701002

cluster: 1 membros: 9 cluster; 2 membros: 6 cluster: 1 membros: 5 cluster; 2 membros: 4
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BAM XC50 Previsao 7 dias MCGA XEG6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQD126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOEAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028

Cluster Medic pora Pressao oo Nivel Medic do Mar (hPa) (Contornos) Cluster Medic para Pressao oo Nivel Medic do Mar (hPa) (Contornes)
e Precipitacoo Acumulada em 24 horas (mm) (Cores) e Precipitacoo Acumulada em 24 horas (mm) (Cores)
Previsgo de: 2020062300Z Valido para: 20200701002 Previsgo de: 2020062300Z Valido para: 20200701002

cluster: 1 membros: 5 cluster; 2 membros: 3 cluster: 1 membros: 5 cluster; 2 membros: 3
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DIAGRAMA DE ESPAGUETE

 Graficos plotados sobre a América do Sul e sobre os Hemisférios Norte
e Sul, para as seguintes variaveis:

- Temperatura do Ar em 1000 (contornos de 10 e 20 C), 925 (5e 15 C)
e 850 hPa (O e 15 C);

 Altura Geopotencial em 500 hPa;
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CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO0126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
Diagrama “Spaguetti" — Temperatura (C) (850 hPa) Diagrama “Spaguetti* — Temperatura (C) (850 hPa)
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO0126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
Diagrama “Spaguetti" — Temperatura (C) (850 hPa) Diagrama “Spaguetti* — Temperatura (C) (850 hPa)
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO0126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
Diagrama “Spaguetti" — Altura Geopotencial (m) (500 hPa) Diagrama “Spaguetti" — Altura Geopotencial (m) (500 hPa)
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BAM XC50 MCGA XE6

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO0126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQ0126L028
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Previsao 7 dias

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Diagrama "Spaguetti" — Temperatura (C) (850 hPa) Diagrama "Spaguetti" — Temperatura (C) (850 hPa)
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Previsao 7 dias
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Diagrama "Spaguetti" — Altura Geopotencial (m) (500 hPa) Diagrama "Spaguetti" — Altura Geopotencial (m) (500 hPa)
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Diagrama "Spaguetti" — Altura Geopotencial (m) (500 hPa) Diagrama "Spaguetti" — Altura Geopotencial (m) (500 hPa)
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POTENCIAL DE VELOCIDADE EM 200 HPA

« Graficos do Potencial de Velocidade em 200 hPa sobre a regiao
Equatorial;

- Analise e previsdes de 5, 10 e 15 dias;
- Baseado nas médias dos conjuntos;

. Areas marcadas em tons verde indicam a convergéncia dos ventos em
200 hPa (subsidéncia abaixo, inibe a conveccao);

. Areas marcadas em tons de marrom indicam a divergéncia dos ventos
em 200 hPa (convergéncia abaixo, indica a convecgao);
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BAM XC50

MCGA XE6

Potencial de Velocidade em 200 hPa - 15 dias de previsao
baseado nas Previsoes de Tempo por Ensemble do CPTEC/INPE

20N '!. /.‘1 7 mﬁ.{ . . ‘AMJ - {2
10N .'*w ?\. q‘ n i 7 ‘. {

EQ ’Q‘,‘& | :
108 iJc

208 s ) e I 0

ANALISE

PREV DIAS |

- T T T 1T 17 1T 1T TS

-2 -1.5-1.25-1-0.75-0.5-0.280.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 2

Potencial de Velocidade em 200 hPa — 15 dias de previsao
baseado nas Previsoes de Tempo por Ensemble do CPTEC/IN

wu «IMQ‘WW : 4 w N & X
el &) B L . 4
G5

10S

~

00Z01JUL2020|00Z26JUN2020|00Z21JUN2020]|00Z16JUN2020

PREV DIA15 | PREV DIA1O

ANALISE

o

™~

o

o™~

=

=

3

, % 3

208 S EEmat 2

™~

10N m S

= > 3

WS

10S 5 - a9
X S Y1

208 e ==

10N 4 z &

l. - £ m m

EQ{ ¢ > &

W N

10S - . 2 x N
¥ N

208 15 L i

10N ¢ s &

EQ * G 2

10S 1 r N

l.r & = .a.lrm.: o m

20S




PREVISOES DE PROBABILIDADES

Previsdes de probabilidades de precipitacdo maior do que 1, 5, 10 e 20 mm;

Figuras plotadas para a América do Sul;

Chance acima de 65%:

- Para 1 mm: alta possibilidade de algum tipo de precipitacao;

Chance abaixo de 35%:

- Para Tmm: baixa possibilidade de algum tipo de precipitacao;

Categorias Limiares (mm)
Chuva/nao chuva 1T mm
Fraca 5 mm
Moderada 10 mm
Forte 20 mm
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BAM XC50 MCGA XE6
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Previsao de Probabilidades (%) — A portir de: 20200623002 Valido para: 20200701002 Previsao de Probabilidades (%) — A paortir de: 20200623002 Valido para: 20200701002
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Previsao de Probabilidades (%) — A portir de: 20200616002 Valido para: 20200701002

Precipitacao acumulada em 24 hrs > 50 m
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AVALIACAO ESPACIAL DA PRECIPITACAO

« Ciclone bomba ocorrido em 2020070100;

- Comparacao das previsoes de 48 horas 144 horas (6 dias) com as
previsdoes do modelo BAM (~20 km) e GFS (~13 km) e CMORPH (~8 km);
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Ciclone “bomba" em 01/Julho/2020 :
Atingiu a costa dos estados do sul do Brasil
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AVALIACAO SKILL
(JJA/2020)



VERIFICAQ'I'-'\O OBJETIVA DA PARTE
DETERMINISTICA (BAM VS. MCGA)

- Métricas basicas: raiz do erro quadratico méedio e correlacdo de
anomalias;

- Séries temporais sobre o Hemisfério Sul;

- Comparacao entre controle, média dos membros e modelo
deterministico de alta resolucao;

- Resumo das estatisticas baseadas no score da raiz do erro quadratico
medio;

- Comparacao com resultados de 2012 (para referéncia);
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VERIFICACAO OBJETIVA DA
PARTE DETERMINISTICA
(2020060100 - 2020081500)
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VERIFICACAO OBJETIVA DA
PARTE DETERMINISTICA
(2020060100 - 2020081500)

Atura Geopotencial @ 500 hPa [gpm]
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VERIFICACAO OBJETIVA DA
PARTE DETERMINISTICA
(2020060100 - 2020081500)
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VERIFICACAO OBJETIVA DA
PARTE DETERMINISTICA
(2020060100 - 2020081500)

Vento Meridional @ 850 hPa [m/s)
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RESUMO - VERIFICAGAO OBJETIVA DA pera e Mostreo auanto o EXP2 X126ALEN
PARTE DETERMINISTICA Ganhogysp = EXP, 0 — EXPlgysr X 100 melhorou/piorou em relacido ao EXP1
(2020060100 - 2020081500) T1260PER

Ganho RMSE (%) - 2020060100-2020081500
T1260PER Vs. X126ALEX

melhor
AGPL-925 20 g 3 2 1 a -0 -0 -2 -2 -2 -3 -5 -3 -5
PSNM-000 -11 -1 -3 -4 -4 -3 -1 -2 -1 1 2 3 4 3 3
TEMP-250 6 8 7 5 5 5 5 4 4 5 6 6 6 8 8
TEMP-500 15 15 14 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 3 5
TEMP-850 24 -11 9 9 9 -8 7 6 6 7 8 9 -8 8 8
= 50%
UMES-500 15 9 7 7 6 7 6 6 5 < 3 3 2 2 0
UMES-850 18 8 5 4 ] q 5 6 6 5 6 5 q 5 5
UMES-925 32 25 20 15 11 9 8 8 7 5 5 3 2 3 3
UVEL-250 ¥ 5 3 = 2 P, 2 2 2 2 4 3 2 3 4
UVEL-500 3 3 2 1 1 0 2 2 2 3 A 3 3 4 4
-0
UVEL-850 -14 -8 -B -4 -3 -2 -1 -0 0 1 1 2 2 2 1
VTMP-500 15 15 14 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 3 5
VTMP-850 25 10 8 -9 8 8 T 6 £ 7 7 9 -8 8 8
VTMP-925 -14 -1 -1 -1 -8 -9 -8 -1 -B -9 -9 -11 -10 -10 -10
VVEL-250 7 5 3 2 2 3 3 2 2 3 4 2 3 3 4
-50%
VWEL-500 4 4 3 2 2 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4
WEL-850 -12 -8 -5 -4 -2 -0 2 2 2 1 1 1 1 1 1
ZGEO-250 25 18 12 i 6 4 3 1 0 1 1 1 1 1 3
ZGEO-500 16 5 1 -1 -3 -3 -3 -3 -3 -2 -1 -0 a a 1
ZGEO-850 13 6 2 -1 2 2 1 -2 -1 1 2 “ 4 3 3
pior
N g A & & 3 8 & = g 3 & o m 2
— — — —~ ™~ ™~ ™~ ™~ m m m
Horas de Integragao
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RESUMO - VERIFICACAO OBJETIVA DA
PARTE DETERMINISTICA
(2020060100 - 2020081500)
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RESUMO - VERIFICAGAO OBJETIVA DA perspxm . Hosta o quanto o EXP2 XENMALEX
PARTE DETERMINISTICA Ganhogysp = EXP, 0 — EXPlgysr X 100 melhorou/piorou em relacido ao EXP1
(2020060100 - 2020081500) X126ALEX

Ganho RMSE (%) - 2020060100-2020081500
X126ALEX Vs. XENMALEX

“melhor
AGPL-925 -8 2 6 a 10 13 15 18 20 21 22 23 25 26 27
PSNM-000 12 1 4] 1 2 4 6 8 9 11 12 13 14 15 18
TEMP-250 | -15 -9 -4 0 3 6 8 a 11 12 13 14 15
TEMP-500 -7 -0 3 5 7 9 10 10 11 12 14 15 15 16 16
TEMP-B50 15 (7] 4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 13 12
: z 2 50%
UMES-500 27 4 8 14 18 21 24 27 29 7 32 34 35 37 38 !
UMES-850 6 ! 7 7 8 10 11 13 14 15 15 16 18 18 19
UMES-925 6 8 6 7 8 10 12 13 i5 16 17 18 20 21 22
UVEL-250 -9 4 2 1 2 4 6 7 8 10 11 12 13 14 16
UVEL-500 -2 -1 -0 2 3 5 6 8 10 11 11 13 14 15 17
-0
UVEL-850 3 2 3 4 5 8 9 11 12 14 15 16 16 18 20
VTMP-500 -7 -0 3 5 7 8 10 10 11 12 14 15 15 16 16
VTMP-850 15 (3] 4 4 5 6 7 8 10 10 11 12 13 13 13
VTMP-925 11 3 2 2 3 5 6 7 8 9 10 11 11 11 12
VWEL-250 4 5 3 1 1 3 6 8 G 10 12 14 14 15 17 i
-50%
VWEL-500 2 2 0 1 3 5 7 9 10 12 13 14 15 16 17
VVEL-850 3 2 3 4 6 ! 9 10 12 14 15 16 17 18 20
ZGEO-250 5 5 4 3 4 5 6 7 8 9 10 11 i1 12 i2
ZGEO-500 -2 -2 -0 a 1 2 4 6 7 8 9 10 10 11 13
ZGEQO-850 2 -3 -2 -1 1 3 5 7 8 10 11 12 12 14 17
=+ @ ™~ o o LS 0o ~N te] o <t w0 o~ fe) o i
~N = r~ =2 ~N < o o — <t s} (%) — m te)
~ r~ r r~ ™~ ™~ ™~ ™~ m m m
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RESUMO - VERIFIQAGAO OBJETIVA DA EXP24y5p — EXPlyyqr Mostra o quanto o EXP2 TENMOPER
PARTE DETERMINISTICA Ganhogysp = EXP, 0 — EXPlgysr X 100 melhorou/piorou em relacido ao EXP1
(2020060100 - 2020081500) T1260PER

Ganho RMSE (%) - 2020060100-2020081500
T1260PER Vs. TENMOPER

-melhor
AGPL-925 -3 5 1 15 ia: || 23 A 5 | as | |z 2wl EE =
PSNM-000 -2 -3 -1 2 5 8 12 14 16 19 20 21 21 21 22
TEMP-250 27 11 3 3 7 11 4: a6 17 | 48 19 18 19 20 20
TEMP-500 -2 7 10 12 14 16 16 17 17 13 19 19 18 19 19
TEMP-850 3 2 3 5 8 9 11 12 13 14 16 16 16 16 17
_ "
UMES-500 19 2 10 19 25 31 33 37 38’ | 38 | 39 | e | a7 v d | | e
UMES-850 ) 8 9 12 14 16 18 20 22 23 24 24 24 25 25
UMES-925 3 5 & 8 10 12 14 17 198 20 21 21 E L Hre | GE
UVEL-250 8 7 4 1 5 8 11 12 14 15 Y7 || 38 %8 a8 &
UVEL-500 -7 4 0 4 7 9 120 gz @ B e 18 19 19 20 21
UVEL-850 -2 -0 3 6 9 12 15 17 18 20 21 22 22 23 23 K
VTMP-500 -2 7 10 12 14 15 16 16 17 18 19 19 18 18 19
VTMP-850 3 2 3 5 8 9 11 13 14 14 16 | a6 3 i |13
VTMP-925 -1 -1 -0 1 4 5 7 9 9 11 12 12 13 13 14
WEL-250 9 8 4 0 4 7 11 i3 15 | ay 18 || 25 1w & | 2| |
-50%
WEL-500 7 5 1 3 7 10 13 15 16 18 20 20 20 2 21
VVEL-850 -2 -1 ak 5 9 12 15 17 19 20 21 21 22 22 23
ZGEO-250 8 9 7 ¥ 8 9 11 12 12 15 16 17 16 17 18
ZGEO-500 -2 3 1 1 a 6 9 11 12 15 W A7 1r a8 | 18
ZGEO-850 -2 4 3 1 4 7 11; a3 15 || s ||F e | ss 0 Eed s iNsd |
t § B % § g B & & B ¥ g o & § O
~ r~ r r~ ™ ™~ ™ ™~ m m m
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AVALIACAO ESPACIAL DA PRECIPITACAO

« Periodo considerado: 2020060100 a 2020083100 (JJA);
- Médias do periodo das previsoes de 24, 48, 72, ..., 360 horas;

» Comparagdes com a observagdo (CMORPH);

64
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VERIFICACAO DO ESPALHAMENTO DO
CONJUNTO

- Séries temporais do espalhamento do conjunto:

- Médias dos espalhamentos das analises e previsdes subsequentes
(24, 48, 72, ..., 360 horas);

- Séries temporais do espalhamento das analises e previsdes
subsequentes (5, 10 e 15 dias);

- Regides: global, hemisféerios norte e sul e regido equatorial;
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Médias Espaciais do
Espalhamento

Analises e Previsoes
1a15 dias

2020051500 a
2020083100
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« Linha pontilhada:
SPRD MCGA
Tupa

SUVEL-500

SUVEL-250

h- -V 7

T

T

| P T . [E R

SVVEL-250

= T BE N SRLED R S X

SFCOR-850

| . VTR S P AT R TR A A S PR L AT

| 2o ZEx M e B

SFCOR-500

Pt A " h - -8 ¥

Eic O . €. 0. F W 0 0 8 RS-0 3 ¥

%G SFCOR-250 - SPOTV-850 156 SPOTV-250
J_JM 204 & 204}
6 1 P = '] \ =
[j:’-"’ - ! h ----—5-
3ol 1.5 "'a
4 - .; "__‘_a,s—-

| P, VS S A FRA S WL A

SZGEO-850

L.V 8. V.- F

= S

P R o

.U 8 P F. '3

T

| A A R N

SZGEO-500

P, .0 S F. P, F T 8", .v."¢F 3 vV s.°"

SZGEO-250

Ty T T

| ZEPS R JES. U N A JRA At LR R A A% LU FER B

SPSNM-000

T 1

T

T B8 P T - e T 41, ¥

STEMP-250

« A3

2.0 4

1.5 -

1.0 4

e T T N .

PR g

-t -
S

-~ -—‘_

- s

-9




COMPARACAO RMSE MEDIA DOS MEMBROS
COM O ESPALHAMENTO

- Graficos plotados sobre as regides HN, TR, HS e AS (mesmas regides
da verificacao do Skill):

 Pressao ao Nivel Médio do Mar;

 Altura Geopotencial em 500 hPa;

- Temperatura do Ar em 850, 500 e 250 hPa;
« Componente zonal do vento em 250 hPa;

- Componente meridional do vento em 850 hPa;
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Atura Geopotencial @ 500 hPa [gpm)
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Vento Zonal @ 250 hPa [m/s)
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Temperatura Absoluta @ 850 hPa (K]

Temperatura Absoluta @ 850 hPa (K]
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS PERTURBACOES
INICIAIS

- Graficos plotados sobre o dominio do modelo para as seguintes
variaveis;

- Temperatura do Ar em 850, 500 e 250 hPa;
« Componente zonal do vento em 850, 500 e 250 hPa;

- Componente meridional do vento em 850, 500 e 250 hPa;
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CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Perturbaceoes Inicicis do Temperature (C) (850 hPa)
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Perturbacoes Inicicies da Temperature (C) (850 hPa)

Valide pore: 20200616002 Valide pore: 20200616002
- Perturbocao: 1 . Perlurbocaw Z - Perturbocgo: 1 . Perturbocao: 2
el PR rne ey el e IR Ay \ o Tl Sl L it e oL TN THS G
] . . ¥Er: ’ L » LTS IR 7 ¥ - g 100 » L 1t N i’ .
mv“ "’\‘ ‘, ‘." U S g el "-g "4 ‘_ ', ey B e fo iy - )
e : ‘ ’ - . - N e R - o s ) 905 - - "
ax ‘. . , an kY s “ gl a1 d ) il
w| ¢ ' N wel » . S\, 3% ¢ N » L o %% ; . . »
s 2 0% : o ™ - o] p ) : o y
) 1200 v 0 B3 10 " 1 125 oy [ ”t [F3 EL ) 1200 v 0 B3 1k " 0 125% oy [] ”r [ L
ﬂ X I I I H— —F’ | 1 I I I F— —ﬁ X I I I H— —ﬁ B 1 I I I F—
O e z - - O S 3 = S B R - - - O T %
Perturbocao: 3 Perturbocoo: 4 Parturbocao: 3 Perturbocao: 4
M ~ - T T o - . o - 0 % = M =~
=) AR J" 5 o - o M .’i _ﬂ il T A E : 1 o H L e
(1] Sl SR S o e < P e R | - T Wy - =% 1M " . A AN ) 1 0
3] o L - > T B A 4 5 Ll TS A O T c A o | AT ] vy D 3] h \
uz."*. . '4'.0' RN X = AT - s (=" X \.) Yo' N Q_ Y ‘-,. | : - ol N o s . . \ "
s ) pa tiile ’ o F Jag Vi . > s bl Y (e F Y
Poe] . w3 . x5 -l e Po] 3 b ‘ -t 3% ) > v -
o . v s 20 . e . L s
. 110¢ 3 0 B3 128 3] & 120v oV [ £ 130¢ [T 1200 v 0 B3 120t 83 & 120v 0 [ £ 130¢ 18
ﬁ Y I I I= H— —ﬂ == | I I H- —H 2 I I 1 h- ﬁ X I = H—
P — b3 = I - B | 3 — e T = — T T
Perturbocuo: 5 Perturbocao: 6 Perturbocoo: S Perturbocao: 6
. - . ' 4 N 7 j. ™ = oM - N .
AL ‘, -~ ‘. ‘ ‘ -t N ' aw - J “ ‘.', ) R e vl 7 L aw . v &
1] - ! — ,« - 9 B Y o hy ~ 2o Bor®, = ot TL oy B 100 ‘. e 7] L AT ey t
A.ﬁ “4. ~. P AT -.ﬂ“. N M e A A C 153 . ¥ J
o ., : 4 o 0 o : ) » o : t
e - ‘ Kot il S aoﬁ“ Lig "Kv‘ s 1 J.' a" L By s ¢ 1% | o ehy PN A
S 2 — 4 ® £l = % ¢ » ; 5] . L ‘ -
wi o - we{ * . " : . - - st [ -~
'3 P oo . e | ; el
B 1300 355 [ 3 120¢ T3] 10 132w o [ 3 1325¢ I 1300 15 [ 3 130C T3} 10 132w o [ sl 130¢ i
1 - e L —. S W e — o —"
Periurbocao: 7 Periurbocao: 7
z i*:F - o . "
1o ’ %" AN 10 " = \
m 4\: 43 9,' Wy A o :
e awl . -~ > ‘ y
¥ v . » " - ’ ’ v o
e g - s b4 :
0 150 e [ 33 73 " %) [ o [ 33 Vg T3]
e T e e

Analise 2020061600

90



BAM XC50

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Perturbacoes Iniciois da Componente Meridicnal do Vente (m/s) (850 hPa)

Valido pore: 20200616002
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Perturbacoes Iniciois da Componente Meridicnal do Vente (m/s) (850 hPa)
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BAM XC50

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028
Perturbacoes |nicials da Componente Zonal do Vente {m/s) (250 hPa)
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CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — TQO126L028

Perturbacoes Inicials da Componente Zonal do Vente {m/s) (250 hPa)
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VERIFICACAO DO CRPS



VERIFICACAO DO CRPSS

 Verificacdo do CRPSS para as seguintes variaveis (sobre as regides HN, TR e HS) para o
periodo 2020060100 a 2020083100:

- Temperatura absoluta em 850 hPa;
« Pressao reduzida ao nivel médio do mar;
- Altura geopotencial em 500 hPa;

« CRPS - Continuou Ranked Probability Skill: representa o erro quadratico médio da
distribuicdo cumulativa do conjunto de previsdes (para previsao deterministica,
representa o erro meédio absoluto);

« CRPSS - Skill Score: as curvas indicam o limite de previsibilidade do conjunto de
previsdes, em relacao a climatologia (Era Interim).
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CONSIDERACOES



CONSIDERACOES

Método de perturbacao é serial, compilado com GNU sem otimizacgoes:

« Aumento da resolucdo ou do numero de membros, demandara melhorias nas
rotinas que empregas as transformadas (espectral -> grade, vice-versa);

Alguns produtos e meios de pos-processamento (eg, TIGGE) necessitam ser
migrados e/ou verificados (ajuda DIDOP com o TIGGE);

Necessario fazer ajustes no método de perturbacao MBQO9, considerando a nova
versdao/configuracdo do modelo e a nova maquina - previsdo para término ate
marco/2021;

Necessario colocar em pratica o procedimento de remocao de vies
implementado pelo Christopher (ou algum outro método);
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