Analise das previsoes dos modelos MPAS e SHiELD

O coeficiente de anomalia de correlacdo (anomaly correlation coefficient ACC) é um indice
utilizado para avaliar os limites de previsibilidade das previsdes dos modelos numéricos de tempo,
um valor de 1 considera-se previsdes perfeitas e usa-se o valor de 0.6 como limite ttil das
previsoes dos modelos, abaixo desse limiar se considera ndo existir utilidade pratica das previsoes
numéricas. A ACC é uma métrica com variacoes ruidosas nas diferentes escalas temporais e
espaciais, entdo normalmente em escala global sdo definidas areas para avaliarmos valores médios
para verificar o desempenho dos modelos: Global (Glb), Hemisfério Norte e Sul (NH, NS),
Tropicos (TRP) e América do Sul (AS). Em geral, sdo avaliadas as variaveis: altura geopotencial,
temperatura e vento no niveis de 200, 500 e 850 hPa. Também, o RMSE e BIAS foram avaliados.
No presente caso foram utilizados dados da reanalise ERA5 como referencia e a climatologia do
periodo de 1991-2021.

Como descrito anteriormente os modelos NCAR MPAS 15 km e GFDL SHIiELD 13 km usaram
condigdes iniciais as 00Z do ERA5 no periodo de 1 de junho de 2021 até o 1 de junho de 2022 e
integrados a cada cinco dias com um horizonte de previsdao de 240 h (10 dias), um total de 74 casos.
As previsdes dos modelos foram interpoladas a grade 0.25 x 0.25 do ERAS5 para as comparagoes.
Particularmente, apresenta-se a avaliacdo da altura geopotencial no nivel de 500 hPa. Destaca-se
que as previsoes de MPAS fornecem como saida altura geométrica, a qual tentou-se converter para
geopotencial, portanto, analise-se com precaugao.

As series temporais da ACC das previsoes de 120 h (5 dias) para as regioes HN, HS e TRP
comparando os modelos MPAS e SHIiELD sdao mostradas na Figura 1. Através da analise do ACC
pode ser notado que ambos modelos apresentam mais ou menos variabilidade entre eles, mas pouca
variacdo sazonal ao longo do periodo. Por outro lado, como esperado, encontrou-se maior
correlacdo média nas regides de media e alta latitudes (HN e HS) em comparacdo aos tropicos
(TRP). Entre os modelos as diferencas médias sdo minimas no HS e HS e o SHIiELD ligeiramente
superior nos tropicos. Também, as analises das series temporais das previsoes maiores a cinco dias
mostram comportamento semelhante entre ambos modelos com valores menores de ACC, mas em
geral no diferem segundo a analise estatistica de significancia ao 95%.

Na Figura 2 sao apresentados o ACC, RMSE e BIAS médios da altura geopotencial em 500 hPa
como funcdo do horizonte de previsao (ate 10 dias) para os modelos MPAS e SHiELD. Baseado em
74 casos compreendido no periodo 2021-2022. Adicionalmente o SHIiELD foi inicializado usando
as analises do GFS/NCEP (linhas tracejadas). Da analise de ACC pode se extrair que ambos
modelos mostram um limite de previsibilidade de ate ~8 dias para as regides GBL, HN e HS e
ligeiramente menor para as regides TPR e AS. Conforme aumenta o horizonte de previsao dos
modelos o RMSE também cresce, em maior grau no HS que no HN e logo na escala global.
Menores valores como esperado em TPR e AS, lembrando que as variagoes de geopotencial nessas
regides sdo menores as que acontecem em latitudes médias e altas. Em geral, a analise do BIAS
mostra um incremento da subestimativa da altura geopotencial em 500 hPa nas previsdes do
SHIiELD conforme se afasta da condicdo inicial, de forma semelhante ao RMSE o BIAS mostra
menores valores de BIAS nos TPR e AS comparado a HN, HS e GLB. Entretanto, os valores de
BIAS do MPAS diferem do SHiELD, mostram menores valores no HN e HS o qual ndo é esperado
(Fig. 2b). A possivel conversdo incorreta do geopotencial do MPAS pode justificar esse
comportamento.

Por outro lado, as previsdes do SHIiELD inicializado com dados do GFS/NCEP (Fig. 2a), como
esperado, mostraram um desempenho ligeiramente inferior as rodadas usando as condi¢Ges iniciais
do ERAS. Esse resultado novamente evidencia que as analises do ECMWEF sdo superiores ao do
NCEP, indiferente ao modelos usado para as previsoes. Também, da mesma forma que as analises



das series temporais testes de significancia estatistica mostraram que ndo sao diferentes as medias
das previsdes de ambos modelos.

Destaca-se que o ACC mede as correlagdes entre anomalias, sendo mais sensivel as semelhancas

entre os padrdes das previsdes e analises que seus valores absolutos, por exemplo, um erro de fase
pode afetar a correta interpretacao do desempenho dos modelos (Persson, 2001).

Referencias

Persson, A. 2001. User Guide to ECMWF forecast products 3.1. Meterological Bulletin M3.2.



1

Anomaly Correl doy 5 7 500hPa N Hem Lat 20-80

0.9 *h-i**ﬂ ﬁ» e % [g"' ++4¢* 4 F*""*it*f"\ **,jpf +H *4.+«= ‘H‘
0.8
0.7
08 MPAS 0.002315 74
05 SHIELD 0.895519 74
0.4
03 e S —
QN OL Al SEPofT NGV DEC JAN FER WIR AR WAY JON
1 ! Anomaly Correl doy 5 Z SOOhB-:Z?rop'\cs Lot 20-20
0.8 7 ‘ i1
£ + L )
ot Aﬁﬁ\ﬁ +**r+1 /n e S ﬂ@f S\[\gﬂfr’%ﬁ }
| + i ¥ ’
0.74 4
0.6 MPAS  0.814433 74
0.5 SHIELD 0.833706 74
0.4
03 T T T T T T T T T T v
JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MWAY JUN
3021 Anomaly Correl day 5 7 500hP928 Hem Lot 20-80
.
EW .\.-Vlti‘\“\f ‘t*i’# *,
0.9 “f ““"fﬁ:ﬁ ’\“*‘f* R *\‘ SR ‘kﬂ_{u e j
08l il
0.7
06 WPAS ™ 0.90004 74
0.5 SHIELD 0.890678 74
0.4
0.3 A
QN JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR WAY JUN
2021 3022

Verification date

Figura 1. Series temporais da ACC do geopotencial a 500 hPa dos modelos MPAS (vermelho) e
SHIiELD (azul), para o Hemisfério Norte (painel superior), tropicos (médio) e Hemisfério Sul
(painel inferior) previsoes de 120 h (5 dias) para o periodo de junho 2021 a maio 2022 (74 casos).
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Figura 2. Coeficiente de Anomalia de Correlagdo (ACC), erro quadratico médio (RMSE) e BIAS
médio do geopotencial a 500 hPa para os modelos: a) SHiELD e b) MPAS. Periodo junho 2021-
maio 2022 (74 casos). Horizonte de previsao de 10 dias (240 h).



