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Toegestane hulpmiddelen:

* Normale rekenmachine, geodriehoek.

¢ Pen, kleurpotloden, markeerstiften.

* |Indien een antwoord niet wordt verklaard, worden geen punten toegekend.

* Laat bij alle opgaven duidelijk zien hoe je aan je antwoorden komt en geef dus

Overige o .
waar nodig je berekeningen.

opmerkingen:
* Voor taalfouten worden geen punten afgetrokken.




1. (Leerdoel 1) Gegeven het netwerk in schakeling 1.

Schakeling 1: Schakeling bij vraag 1

a. [6 punten] Stel met behulp van de knooppuntmethode of de maasmethode de netwerkverge-
lijkingen op. Geef aan welke methode je gebruikt en leg uit waarom.

b. [4 punten] Schrijf het stelsel in matrixvorm.

2. [10 punten] (Leerdoel 1) Gegeven schakeling 2.
Bepaal het Thevenin en Norton vervangingsschema van schakeling 2, gezien vanuit de open
klemmen a en b.
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Schakeling 2: Schakeling bij vraag 2
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3. (Leerdoel 2) Gegeven de schakeling met twee opamps (gelabeld met 1 en 2) in schakeling 3.
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Schakeling 3: Schakeling bij vraag 3

a. [5 punten] Leid een vergelijking af voor v,, als functie van v,;.
b. [8 punten] Leid een vergelijking af voor v,; als functie van v;, v,, R; en R,.

c. [2 punten] Druk v,, uitin v;, v,, R; enR,.

4. (Leerdoel 4) Gegeven de RCL schakeling in schakeling 4.
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Schakeling 4: Schakeling bij vraag 4

a. [2 punten] Bepaal w, Z, Z; en Z;.

b. [4 punten] Bereken de spanning v,(t).
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S. [4 punten] (Leerdoel 4) Schets het amplitude-bodediagram van een laagdoorlaatfilter met een
kantelfrequentie van 3 kHz over minimaal vijf decades. Geef duidelijk de belangrijke punten aan.

6. (Leerdoel 3) De transistor in schakeling 5 heeft de volgende parameters: § =200, Vzz = 0,7V en
VCESAT = O,2V.

Schakeling 5: Schakeling bij vraag 6

a. [4 punten] Leid een formule af voor Iy en bereken de waarde van I.
b. [5 punten] In welk werkgebied staat de transistor? Licht je antwoord toe met een berekening.
c. [3 punten] Schets een grafiek voor de stroom I als functie van de spanning V.

d. [3 punten] Teken het klein-signaal vervangingsschema van enkel de transistor (dus zonder
de weerstanden). Leg in eigen woorden uit waarom we de basis-emitter overgang in het
klein-signaal model kunnen vervangen door een weerstand r,.

Einde van dit tentamen.

Vraag: 2|3 |4|5]| 6 | Totaal

Punten: 10| 15| 6| 4 | 15 60
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