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1. Gegeven is het systeem
2

HO) = 3pe 71

a. [10 punten] (Leerdoel 2)
Bereken de modulus en de fase van dit systeem bij w = 2rad/s.
b. [8 punten] (Leerdoel 3)

Schets het bodediagram (magnitude- en fasekarakteristiek) van dit systeem.
1. geef de kantelpunten aan op de horizontale as
2. geef belangrijke waarden aan op de verticale as (dB)
3. schets de asymptoten
4. geef de -3dB of +3dB punten etc. van het figuur aan.
5. geef de stijging en daling per decade aan in je figuur

c. [5 punten] (Leerdoel 1)

Wat is het verschil tussen een Polair figuur en een bodediagram?

2. Gegeven is het systeem
5

H(s) = m.
Dit systeem wordt proportioneel geregeld
a. [8 punten] (Leerdoel 2)
Bepaal in het s-domein voor welke waarde van K het geregelde systeem instabiel wordt.
b. [10 punten] (Leerdoel 2)
Controleer je antwoord van (a) in het frequentiedomein.
c. [3 punten] (Leerdoel 2)
Voor welke K heeft het geregelde systeem een statische fout e , = 20%?

d. [4 punten] (Leerdoel 1)

Hoe zou je dit systeem stabiel kunnen maken voor alle waarden van K?

HO= e
Het systeem wordt proportioneel geregeld
a. [9 punten] (Leerdoel 4)
Bij welke K is de fasemarge PM = 60°?
b. [6 punten] (Leerdoel 4)
Bij welke K is de versterkingsmarge GM =0,5?
c. [4 punten] (Leerdoel 1)

Wat gebeurt er met de versterkingsmarge als K vergroot wordt?
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12
a. [8 punten] (Leerdoel 4)

Ontwerp een lead compensator in het frequentiedomein zodanig dat de fasemarge van het
geregelde systeem 15° groter wordt.

S. Gegeven is de volgende overdrachtsfunctie:

o 2(s+7)
HO = e oG5

Het systeem moet aan de volgende voorwaarden voldoen:
1. Het systeem moet stabiel zijn.
2. De settlingtime ts(2%) moet kleiner zijn dan 0,8 seconden.
3. Het systeem moet een zo klein mogelijke statische fout e, hebben.
4. De piektijd t, moet kleiner zijn dan 0,5 seconden.

Laat zien met welke regeling (P,PI of PD) dit systeem aan deze voorwaarden kan voldoen (of niet):
a. [5 punten] (Leerdoel 3)
Schets de poolbaan van het P geregelde systeem

b. [6 punten] (Leerdoel 3)

Schets de poolbaan van het PI geregelde systeem. Kijk zelf waar je het nulpunt het beste kan
neerleggen om aan de voorwaarden te voldoen.

c. [6 punten] (Leerdoel 3)

Schets de poolbaan van het PD geregelde systeem. Kijk zelf waar je het nulpunt het beste kan
neerleggen om aan de voorwaarden te voldoen.

d. [8 punten] (Leerdoel 4)

Vergelijk de resultaten van vraag a,b en c: welke poolbaan voldoet het best aan de eisen en
waarom? Geef waar mogelijk waarden en berekeningen!

Einde van dit tentamen.
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