
[TS] 6. Decorators



이번 포스팅에서는 현재 JavaScript에서도 ts39/proposal stage‑2에 올라
와있는  Decorator 에 대해 알아보겠습니다.

https://github.com/tc39/proposal-decorators
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Setup

자바스크립트 babel환경에서 데코레이터를 테스트해보기 위해서는 babel 플
러그인이 추가적으로 필요합니다.

 babel-core 를 기본으로 하며, babel‑plugin을 추가적으로 설치해줍니다.

{
  //...
  "plugins": ["transform-decorators-legacy"]
}

해당 프로젝트의 babel설정을 담고 있는  .babelrc 파일에 설치한 플러그인
을 추가해줍니다. 보다 구체적인 해당 개발환경은 여기를 참고해주세요.

$ npm install babel-core babel-plugin-transform-decorators-legacy --save-dev

https://github.com/JaeYeopHan/esnext_labs


TyeScript에서는  tsconfig.json 의  compilerOption 을 다음과 같이
변경해줍니다.

{
    "compilerOptions": {
        "target": "ES5",
        "experimentalDecorators": true
    }
}



Intro

TypeScript(JavaScript)에서  @ 이라는 character로 사용하는 문법을
 Decorator(데코레이터) 라고 합니다. 자바를 경험해보신 분이라면
 Annotation 인가? 라고 생각하기 쉬운데요, 조금 다릅니다. 데코레이터는
함수 라고 할 수 있습니다. 데코레이터는 말 그대로 코드 조각을 장식해주는 역
할을 하며 타입스크립트에서는 그 기능을 함수로 구현할 수 있습니다.



Decorator는 클래스 선언, 메서드, 접근 제어자, 속성 또는 매개 변수에 첨부
할 수 있는 특별한 종류의 선언입니다. 데코레이터는  @expression  형식을
사용하는데, expression은 데코레이팅 된 선언에 대한 정보와 함께 존재하며
이는 런타임에 호출됩니다.



참조(reference)

데코레이터는  @decorator 과 같이 사용할 수 있으며  @[name] 의 형식일
때  name 에 해당하는 이름의 함수를 참조하게 됩니다.



실행 시점(execute time)

이렇게 데코레이터로 정의된 함수는 데코레이터가 적용된 메소드가 실행되거
나 클래스가  new 라는 키워드를 통해 인스턴스화 될 때가 아닌 런타임 때 실
행됩니다. 즉, 매번 실행되지 않습니다.



그럼 데코레이터가 메소드에 적용되는 경우, 클래스에 적용되는 경우, 프로퍼
티에 적용되는 경우 이렇게 세 가지로 나누어 코드를 살펴보겠습니다.



Decorator to Method



메소드에 적용되는 경우

우선 데코레이터로 사용할  chaining 이라는 함수를 정의해줍니다.

위 함수는 추후 메소드에  @chaining  형식으로 사용될 함수입니다.  @ 과 함
께 함수가 호출되는 경우 받게 되는 파라미터는 다음과 같습니다.

target : 속성을 정의하고자 하는 객체

name : 속성의 이름

descriptor : 새로 정의하고자 하는 속성에 대한 설명

function chaining(target: any, key: string, descriptor: PropertyDescriptor
  console.log(target); // {bark: f, constructor: f}
  console.log(key); // bark
  console.log(descriptor); // {value: f, writable: true, enumerable: true, configurable: true}
}



이는  Object.defineProperty() 를 통해 이를 정의하고 있기 때문입니다.

 target 은 해당 메소드가 속해있는 클래스 프로토타입을 가리키게 되며
 Pet 의 프로토타입에는  constructor 와  bark 메소드가 있는 것을 확인
할 수 있습니다.  name 은 데코레이터가 적용된 메소드의 이름이 됩니다.
 descriptor 는  defineProperty 에서 정의할 수 있는 각각의 속성값들이
됩니다.



Object의  defineProperty 에 해당하는 보다 자세한 내용은 여기에서 살펴
보실 수 있습니다. 그럼 각각을 활용해서  chaining  기능을 구현해보겠습니
다.

https://developer.mozilla.org/ko/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Object/defineProperty


descriptor의  value 가 데코레이터가 적용된 함수, 즉 실행 대상이라고 할
수 있습니다.  descriptor.value 를 재정의(override)하기 전에  fn 이라
는 변수로 caching해둔 다음, 호출한 후의 일을 정의하기 위해 위와 같이 재정
의 해줍니다. 재정의 하기 전 caching 해둔 함수를 호출하기 위해서  apply 
함수를 사용했습니다. 어떠한 변수가 얼만큼 전달될지 모르니 rest parameter
를 통해  fn 을 호출해주는 코드입니다.

// Decorator to method
function chaining(target: any, key: string, descriptor: PropertyDescriptor
  const fn: Function = descriptor.value;

  descriptor.value = function(...args: any[]) {
    fn.apply(target, args);
    return target;
  }
}



위와 같이  descriptor.value 가 재정의 되면  chaining 이 적용된 메소
드는 재정의된대로 호출되게 됩니다.

 apply  함수에 대한 내용은 여기를 참고해주세요.

https://www.google.co.kr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwj9wKqt1cDYAhUBtpQKHQNvC34QFggmMAA&url=https%3A%2F%2Fdeveloper.mozilla.org%2Fko%2Fdocs%2FWeb%2FJavaScript%2FReference%2FGlobal_Objects%2FFunction%2Fapply&usg=AOvVaw2tqAzWzgnT49rXId1wsV11


class Pet {
  @chaining
  bark() {
  }
}

위와 같이 적용해보겠습니다.

const pet = new Pet();

 Pet 클래스에서  bark 라는 메소드는  Pet.prototype.bark 로 됩니다.
class syntax 내부에서 위 코드에서는  bark 라는 메소드가  Pet 의
prototype의 프로퍼티로 추가되기 전에  decorate  함수가 실행되어 본래
 bark 라는 메소드에서 정의된 것에 추가적인 '장식' 을 더해 prototype에 추
가되도록 합니다.

만약 compile target이 ES5보다 낮다면  PropertyDescriptor  값
으로  undefined 이 전달됩니다.



pet.bark().bark();

위 데코레이터의 효과로  return this; 를 해주지 않아도 chaining 기능을
사용하여 메소드를 호출할 수 있습니다.



Decorator to Class

하지만 데코레이터가 class에 적용되었을 때는 그 signature가 조금 달라집니
다. 클래스 데코레이터는 클래스 선언 바로 전에 선언됩니다. 클래스 데코레이
터는 클래스 생성자에 적용되며 클래스 정의를 관찰, 수정 또는 대체하는 데 사
용할 수 있습니다.



클래스 데코레이터가 값을 반환하면 클래스 선언을 제공된 생성자 함수로 바꿉
니다.

function component(target, name, descriptor) {
  console.log(target); // ...
  console.log(name); // undefined
  console.log(descriptor); //undefined
}

메소드에 데코레이터를 적용하듯이 데코레이터 함수를 선언하면 올바른 선언
을 할 수 없습니다. 클래스에 적용되는 데코레이터 함수에 전달되는 인자는
 constructor 하나입니다. 제대로 된 데코레이터 선언은 다음과 같습니다.



클래스에 적용되는 데코레이터 함수 내에서 새로운 생성자 함수를 반환하면 원
래 프로토타입을 유지해야 합니다. 런타임에 데코레이터를 적용하는 로직은 이
를 수행하지 않기 때문입니다. 위 코드에서는 기존의 프로토타입을 유지하기
위해 적용되는 클래스의  constructor 를  extends  합니다.

function classDecorator<T extends {new(...args:any[]):{}}>(
  return class extends constructor {
    newProperty = "new property";
  }
}



@classDecorator
class Pet {
  constructor(name: string) {
    this.name = name;
  }
}

const pet = new Pet("async");
console.log(pet.newProperty); // new Property

 classDecorator  데코레이터가 적용된  Pet  클래스의 인스턴스에는
 newProperty 가 존재하지 않지만 데코레이터 함수에서 해당 클래스의
constructor를 재정의했기 대문에  newProperty 에 접근할 수 있습니다.



Decorator with parameter

파라미터를 받는 데코레이터

데코레이터 함수에 인자를 넘겨줄 수 있습니다. 이 인자는 무엇이든 될 수 있습
니다. 예제 코드로 descriptor의  enumerable  속성을 변경하는 데코레이터
를 만들어보겠습니다.



이렇게 정의하면  enumerableToFalse 이 적용된 메소드의 enumerable 속
성은 false가 됩니다. 위  enumerableToFalse  함수를 한 번 감싸서 반환하
는 함수를 만들면 다음과 같습니다.

function enumerableToFalse(target: any, propertyKey: string
  descriptor.enumerable = false;
};



이제 이 함수를 데코레이터 함수로 사용할 수 있습니다.  value 에 해당하는
값으로 데코레이터를 적용하는 메소드의  enumerable 속성을 제어할 수 있
습니다.

function enumerable(value: boolean) {
  return function (target: any, propertyKey: string, descriptor: PropertyDescriptor
    descriptor.enumerable = value;
  };
}



class Pet {
  @enumerable(false)
  bark() {
  //...
  }
}

위와 같이  false 라는 인자를 받는 데코레이터를 정의했습니다. 저 인자에는
함수도 들어갈 수 있으며 데코레이터도 들어갈 수 있습니다.



마무리

target을 ES5로 지정해야 제대로 된 데코레이터를 사용할 수 있어서 아직 한
계가 있는 Decorator지만 React에서는 HOC(High‑Order‑Component)에
많이 사용하고 있는 Decorator 였습니다!

감사합니다.



6. Decorator in TypeScript end
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