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LANÇAMENTOHORIZONTAL

Introdução:

Nestetrabalho,pretendemosabordarassuntosrelativosa

lançamentohorizontal,apresentaredescreverolançamento

horizontal.Efalarsobreavelocidadeaolongodoeixoxeoeixoy.

Também iremosfalar,daalturaoualcancemáximo,adquirido,

porum corpolançadoverticalmenteedadependênciadaaltura

máximapelavelocidadeinicial.

Vamosabordartudosobrelançamentohorizontalnovácuoem

relaçãoaoeixoyeeixox,também,dafunçãohoráriada

velocidadevertical(Vy)edafunçãohoráriadaposiçãovertical

(Hy)

Jáagora,oqueseriaum lançamentohorizontal?

Olançamentohorizontaléum movimentorealizadoporum

objetoqueforaarremessado.Oângulodolançamentoénuloea

suavelocidadeinicial(V⁰)éconstante.

Um lançamentohorizontalacontecequandoédadauma



velocidadeinicialhorizontalaum corpo,eposteriormenteelecai

sobefeitodagravidade.Porexemplo:Umabolaqueencontra-se

em cimadumamesa,éempurrada,ganhandovelocidade

horizontal,rolandoatécair(atrajetóriadabola,desdeo

momentoqueiniciaasuaqueda,seráumaparábola).

Objetivo:

1ºDepoisdesaberoqueéum lançamentohorizontal,pretende-se

estudarolançamentohorizontalesuatrajetória.

2ºConstruirgráficosdolançamentohorizontal.

3ºConhecerafunçãohoráriadavelocidadeedaposiçãovertical.

4ºUsarafórmulade<Torricelli>paracalcularaalturamáxima.

5ºCalcularoalcancedum lançamentohorizontal.

6ºDeterminaraposiçãodum corpo,nolançamentohorizontal,

atravésdosparâmetrosdatrajetória.

Resumo:

ALCANCEEALTURAMÁXIMO

Lançamentohorizontaléum movimentorealizadoporum corpo

ouobjetivoqueforaarremessado.Eunedoistiposdemovimento:



dequedalivre,navertical,edomovimentonahorizontal.

Aalturamáximaédadapelafórmula:[Vy²=2g.h]<Torricelli>

Alcancemáximoédadopor:[A=Vx.t]com X⁰=0

Afunçãohoráriadavelocidadeverticalédadapor:[Vy=g.t]

Afunçãohoráriadaposiçãoédadapor:[h=g.t²/2com Yº=0

Desenvolvimento:

Em cadapontodatrajetóri,avelocidaderesultanteV,docorpo

lançado,éasomavectorialdavelocidadeVºnadireçãodoeixox

(horizontal)com avelocidadeVynadireçãodoeixoy(vertical).

Eixox:

NoEixoxomovimentoéuniforme,com:

1-Aceleraçãohorizontalnula(0)

2-Vx=Vº=>velocidadehorizontalconstanteem todosospontos

datrajetória.

3-Alcance=>A=V.tcom Xº=0

Eixoy:

Noeixoy,éum movimentouniformementevariado(corpo

abandonadoem quedalivre)com:

1-Acelerçãoverticalconstanteem todosospontosdatrajetória

(aceleraçãodagravidade)



2-Vyº=0=>Velocidadeinicialverticalnula.

FUNÇÃOHORÁRIA

Afunçãohoráriadavelocidadeverticalé:Vy=g.t

Afunçãohoráriadaposiçãoverticalé:Vy²=2g.h

Apartirdafunçãohoráriadaposiçãoparaomovimentoretilíneo

uniforme,podemosdefiniroalcancehorizontaldoobjeto.O

máximoalcanceadquiridoporum corpo,em funçãodasua

velocidadeinicialedeaceleraçãodagravidadeédeterminada

quandoovaloratribuídoasin2∅⪶omaiorpossível.

AalturamáximaéobtidapelaequaçãodeTorricelli(Vy²=2g.h)

com V=0eSº=0.Destaforma,aalturamáximasódependeda

velocidadevertical.



AscoordenadasXeYdeum ponto,datrajetória,considerando-se

osistemadereferênciadaFig.1,sãodadaspelaseguinteparde

equaçõe,sendoaindaXº=0eYº=0:[X=Vº.t]e[Y=(g/2).t²]

Essassãoasequaçõesparamétricasdatrajetória;elasnos

permitem determinaraposiçãodaesferaduranteovôoem

qualquerinstante.Narealidade,sãotambém asequações

paramétricasdeumaparábola.Defatoeliminando-seo

parâmetro(t)nasexpressõesanteriores,resultaem :X²=(2V²)/y.

Queéacontastedum parábola,nasuaformamaisconhecida.A

esferaportanto,descreve,em relaçãoaosolo,umatrajetória

parabólica.

FazendoX=ReY=hnaequaçãoanterior,podemosescrevê-la

assim:

R=(2/g)½.h½.Vº

Naexpressão,Réavariáveldependente,enquantoheVºsãoas

variáveisindependentes,umavezquesãoselecionadasde

acordocom aconveniênciadoexperimentador.OalcanceRpode

sertestadoouexploradodediversasformas,setodasas

variáveispuderem sermedida.Porexemplo:

•FixandoaalturahemedindooalcanceRparadiferentes

velocidades(Vº)delançamento,pode-semostrarque,defato,

existeumarelaçãodeproporcionalidadeentreReVº,como

previsto.[Nestecaso,aequaçãosereduzaR=(constante).vº]

Paraisto,bastafazerográficodeRversusvº.



•ApartirdainclinaçãodaretanográficoRversusvº,pode

determinaraaceleraçãodagravidade

•FixandovºemedindoRparadiferentesh,pode-semostrarque,

defato,Réproporcionalah½,comoprevisto.[Nestecaso,a

equaçãosereduzaR=(constante).h½]

•Finalmente,substituindoVº,hegnaequação,porvalores

conhecidos,podecompararoalcanceRmedidocom oesperado.

Conclusão:

Nestetrabalho,foipossível,estudarolançamentohorizontale

suatrajetória.Concluímostambém,quenolançamento

horizontalexistemovimentosdistintosasaber:movimento

uniformementevariadoemovimentouniforme.

Chegamosaconclusãodequeaaceleraçãonoeixoénula

diferentedaaceleraçãonoeixoqueéconstanteem todosos

pontosdatrajetória.Equantoavelocidade,noeixoxéconstante

em todosospontosdatrajetóriaenoeixoy,avelocidadeinicialé

nula.Foitambém possível,estudarasfunçõeshoráriasda

velocidadevertical(Vy)edaposiçãovertical(hy).

Conseguimosaprender,ouassimilarqueépositivoobteraaltura

máximanum movimentohorizontalapartirdaequaçãode

<Torricelli>.Foipossíveldistinguiroalcancedaalturamáxima,

sendooalcance,aolongodoeixoxeaalturamáximasendoao

longodoeixoy.Etambém foipossívelconhecerasequações

paramétricasatrajetória.



Bibliografia:

ÁLVARES,B.A&LUZ,AM.R.da.(1992).Cursodefísica,vol.1.

3ªed.,SãoPaulo,HARBRALtd.,Por.152-153.


