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Resumo

J4

Pra se colocar algum objeto em movimento, ¢ necessaria a aplicagdo de uma forca e,
simultaneamente, uma transformac¢do de energia. Quando ha a aplicagdo de uma forca e um
deslocamento do ponto de aplicacdo dessa forca, pode-se dizer que houve uma realiza¢do de
trabalho.

O trabalho e a energia transferida para ou de um objeto por intermedio de uma forca que atua
sobre o mesmo. Uma energia transferida para o objeto corresponde a um trabalho negativo. O
trabalho realizado por um objeto pode ser definido pela variagdo de energia cinética que esse
objeto sofreu.

Nesse experimento observou-se, o trabalho realizado, e a energia cinética utilizada durante a
realizacao desse trabalho.
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Capitulo I

1. Introducio

Neste presente trabalho abordamos sobre o principio de conservacdo de energia que nele
contem a energia mecéanica e aprofundei sobre a energia cinética e energia potencial gravitica
de um corpo num campo potencial. A energia mecanica é a soma da energia cinética e com a
energia potencial e a energia pode ser feita diversas naturezas como exemplo a energia
potencial gravitacional e energia potencial elastica.

E impossivel encontrar na natureza sistemas que nao sejam dissipativos, porque grande parte
da energia dos sistemas é perdida na forma de calor ou som (conforme o teorema de
trabalho). A forca de atrito também retira energia do sistema. Entretanto, a fins didaticos, tais
sistemas séo considerados conservativos.

1.1. Objetivos

1.1.10bjetivos gerais
» Estudar sobre o trabalho e energia, determinar a energia cinética e potencial
gravitacional de um corpo num campo potencial (energia mecéanica)

1.2 Objetivos especificos

> Explicar o conceito de energia e de conservacdo de energia mecanica;
» Verificar a influéncia da massa do corpo no valor da energia;

> Determinar a velocidade a partir de informacéo de uma outra posi¢éo;
» Verificar a influéncia do atrito no valor da energia;

» Determinar o valor do coeficiente de atrito.



Capitulo II: Enquadramento tedrico

2. Trabalho
Para se colocara algum objeto em movimento, é necessaria a aplicacdo de uma forca e,
simultaneamente, uma transformacéo de energia. Quando ha aplica¢do de uma forca e
um deslocamento do ponto de aplicagdo dessa forga, pode-se dizer que houve uma
realizacédo de trabalho.

Trabalho € a energia transferida para um objeto ou de um objeto, por meio de uma
forca que age sobre o objeto.

Note gue, para realizacdo do trabalho, existe a necessidade de um deslocamento. Caso
algum boleto esteja sob a ac¢do de alguma forga, mas em repouso, ndo havera
realizacéo de trabalho.

Ex: Considere um objeto que esta submetida a uma forca F e, devido a essa forga, esse
objeto sofre um deslocamento de como se vé abaixo:
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A forca pode ser dividida em dois componentes como se mostra a seguir

7,

"I

A componente Fxquem realiza o trabalho, pois é a que tem a mesma

direcdo do deslocamento. O componente Fyndo realiza trabalho, pois € perpendicular ao
deslocamento e, por isso, ndo interfere diretamente no movimento do corpo. O trabalho é tido
como sendo o produto da componente Fx pelo deslocamento do corpo, ou seja

Fx=F X cos 6, e sendo assim podemos deduzir matematicamente que:
w = Fx. d e finalmente:

W =F.d.Cos@



2.1. Teorema do Trabalho-Energia

A energia € algo com que vivemos constantemente. Nao pode ser criada ou destruida, apenas
transformada. A energia tem a manifesta-se de varias e formas e esta relacionada com a
capacidade com producdo de ac¢do ou movimento em um corpo. A ac¢do ou movimento
produzida pela energia em um corpo resulta em trabalho, isto €, o teorema do Trabalho-
Energia diz que o trabalho realizado sobre um corpo € numericamente igual a variagdo da
energia cinética desse corpo:

W = AEc
Isto é,

1 1
W= = mv? —Emvg

A energia cinética ¢ uma grandeza escalar relacionada com os corpos em movimento.

Ec=-muv?
2
2.1.2 Conservacio da Energia Mecéanica

A conservagdo da energia mecanica ¢ um principio da Fisica que garante que, na auséncia
de forcas dissipativas, como o atrito, a quantidade total de energia de um sistema nunca se
altera. De acordo com a conservacdo da energia mecanica, a soma da energia cinética com as
energias potenciais deve ter modulo constante.

EM = EP+EC

A energia potencial s6 pode ser acumulada em um corpo quando este estiver sujeito a acdo de
uma forga conservativa, isto €, uma for¢a que aplica sempre a mesma quantidade de energia a
um corpo, independentemente do caminho percorrido.

Um exemplo de for¢a conservativa ¢ a forca peso: se um corpo for elevado contra a a¢do da
forga peso a partir do chao até uma certa altura, independentemente da trajetdria percorrida por
esse corpo, o ganho de energia potencial dependerd exclusivamente da diferenga entre as duas
alturas.

A formula da energia potencial ¢ dada por:
Ep=m-g-h

Quando o corpo ndo esta sujeito a accdo de forgas conservativas a energia total do sistema varia
do meio extremo para o sistema e vice-versa. E se um trabalho € realizado no sistema entdo vai
ficar:


https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/forca-atrito.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/energia-cinetica.htm

W = AEgs = AEy + AEterm
A variagdo da energia térmica corresponde a energia dissipada pelo atrito:

fes = e Fys

Quando nao ha trabalho externo sobre o sistema entdao o trabalho da forca de atrito ¢ igual a
variacao da energia mecanica do sistema:

Capitulo I1I: Metodologia

3. Matérias
Para realizacdo desses experimentos no presente trabalho de laboratério virtual foram
necessarios 0s materiais que serdo abaixo descritos:
Controlo de medicéo e visualizacdo do valor da Energia Cinética, Potencial e
Térmica e de Energia total.

e Controlos de visualizacdo de Grafico Sectorial, Rapidez, Manter na Pista.

e Cronometro

e Controlo de visualizagdo de Grade e Altura Referencial.

e Controlos de play, pause e movimento normal e lento.

3.1. Métodos
Para calcular v 4;.(m/s) na influéncia da massa no valor da energia usamos a seguinte formula:

Onde a energia potencial e igual
Eszgy

Energia mecanica

Emec = EP+EC

Para calcular W na influéncia do atrito no valor da energia usamos a seguinte formula:

2

W=AE,==-m-v

N| =

Para calcular f.(N) usamos a seguinte formula:

1 2 1 2
—fczAEmeczA(Ep+Ec):(m-g-yf+§-m-vf )—(m-g-y0+§-m-v>

Para calcular coeficiente de atrito medio usamos



fes = e - Fys

_fes
Ue = FN s
Para calcular coeficiente de atrito grande usamos:
fes = pc - Fys
_fes
Ue = FN s
3.1.1. Resultados
Massa | Ponto | Altura | V4.
40
A 6 0,8
B 4 4,44
C 2 5,97
D 0 7,30
E 6 0,8
60
A 6 0,10
B 4 4,58
C 2 5,77
D 0 7,64
E 6 0,12
80
A 6 0,8
B 4 4,43
C 2 5,98
D 0 7,66
E 6 0,8
Tabela 1:Influencia da massa no valor da energia
Massa Y(m) | W (J) fc(N)
60kg
U, = Nenhum 6 37,5 —-3501,3
0 3484,6 —-3490
U, = Medio 6 98,7 —3489,4
0 3022,5 —-3421,3
U. = Grande 6 42,5 —3512,5
0 2821,5 —3475,5

Tabela 2:Influencia do atrito no valor da energia



Capitulo I'V:

4. Conclusao

A conservacao de energia mecanica é uma das leis da mecanica que decorrem do principio
de conservacao de energia. De acordo com a lei da conservagdo da energia mecénica, quando
nenhuma forca dissipativa actua sobre o corpo, toda a sua energia relativa ao movimento é
mantida constante. A compreensédo da lei de conservacdo de energia mecanica é

imprescindivel para a resolu¢do de um grande numero de situacdes da fisica que se
aproximam de situacdes ideais.
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6. Anexo




