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DISCRIMINACAO DO PROJETO

Resumo

Este projeto tem como propoésito desenvolver novas funcionalidades para aprimorar o CodeTeacher, uma
ferramenta de analise e avaliagdo automatica de codigo-fonte de programas feitos em Java. Considerando
que exercicios praticos sdo fundamentais para o aprendizado de uma linguagem de programagao, o
CodeTeacher se propde a auxiliar professores ¢ alunos na avaliagao de exercicios de programacgao. Sendo
assim, a intengdo deste projeto € propor solugdes no sentido de encontrar novas abordagens para contribuir
com o progresso do ensino de programacgao, além de incentivar a discussdo na comunidade educacional em
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Computacao acerca dos métodos, estratégias, ferramentas e técnicas que visem a otimizacao do processo de
ensino-aprendizagem de programacao.

Introducio

A aprendizagem de programagao depende da absorc¢ao de varios saberes relacionados (SANTOS, 2017). De
forma que a avaliacdo desses conhecimentos demanda uma anélise criteriosa (TOBAR et al, 2001). Uma
forma frequente de avaliar essas competéncias ¢ por meio da revisao do codigo produzido pelos alunos.
Geralmente essa andlise ¢ feita de forma visual e executada manualmente pelo professor (PRIOR, 2003).
Sabe-se que turmas numerosas e grandes quantidades de disciplinas por professor sdo uma realidade comum
nos cursos de computacdo, especialmente nas turmas iniciais (DE OLIVEIRA et al, 2015). Tal conjuntura
potencializa a dificuldade do professor de avaliar os alunos de forma adequada e em tempo hébil, muitas
vezes prejudicando a qualidade da avaliagdo (NUNES, 2004).

O CodeTeacher (SANTOS et al, 2017) ¢ um software de andlise e avaliagdo automatica de codigo-fonte
para auxiliar professores e alunos na avaliagdao de exercicios de programacao feitos com a linguagem Java
(HORSTMANN, 2000). O sistema foi idealizado no ambito do Instituto Federal do Maranhao — IFMA e
desenvolvido por um docente da instituicdo de ensino. Um estudo de caso foi realizado para atestar a
efetividade da ferramenta como recurso didatico-pedagogico, no qual a ferramenta foi adotada
experimentalmente no IFMA/Campus Bacabal, no primeiro semestre do ano de 2017, em uma turma regular
do curso técnico em informatica. Os resultados obtidos mostraram-se satisfatorios, porém com algumas
restricdes que evidenciaram a necessidade da adogdo sistematica da ferramenta para atingir um nivel de
maturidade mais elevado (SANTOS et al, 2017).

Sendo assim, este projeto tem como propdsito desenvolver novas funcionalidades para aprimorar o CodeTeacher,
na intencdo de agregar mecanismos para encontrar novas abordagens que possam garantir a possibilidade de
oferecer uma avaliagdo mais proxima da avaliacdo humana, contribuindo assim com o progresso do ensino de
programacdo, além de incentivar a discussdo na comunidade educacional em Computacdo.

Justificativa

O CodeTeacher possui a caracteristica de ser extensivel (SANTOS et al, 2017). Assim, outros conceitos ¢
métricas ainda ndo disponiveis na ferramenta podem ser acrescentados na forma de funcionalidades
adicionais, através da inclusdo de plug-ins de extensdo. Consequentemente, com a possibilidade de
proporcionar novas capacidades e recursos, a ferramenta tem o potencial de obter melhores resultados.
Além de possibilitar a realizagcdo de novas experiéncias de uso.

A maior parte das alteragdes a serem realizadas no CodeTeacher consiste em dar mais flexibilidade a
avalia¢do, no sentido de proporcionar um maior direcionamento a partir de uma perspectiva pedagogica
(IHANTOLA et al. 2010). O foco principal da atualizacdo da ferramenta concentra-se em alcancar
potencialidades de andlise estatistica de um grande volume de dados relativos ao desempenho discente, com
a construcdo de um histérico de progressdo do aluno, baseado no seu perfil de desempenho. Outra
capacidade a ser inserida refere-se a possibilidade de recomendar automaticamente topicos de estudo a
serem explorados pelo aluno, com base no seu percentual de objetivos de aprendizagem ndo contemplados
ou parcialmente atendidos. Ha ainda um ponto de extensdo, citado nos trabalhos futuros de SANTOS et al,
2017, que ¢ a inclusdo de um modulo de deteccdo automatica de plagio, para minimizar a ocorréncia de
trabalhos copiados.

Acredita-se que a insercdo dessas capacidades colabore para tornar o CodeTeacher uma ferramenta mais
completa no que tange aos recursos didatico pedagdgicos disponiveis, e assim possa ampliar a experiéncia do
ensino-aprendizagem de programacao, funcionando como elemento enriquecedor desse processo.

Fundamentacao Teorica
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ALA-MUTKA (2005) e RAHMAN et al. (2008), consideram corretude e funcionalidade importantes itens
de avaliacdo. ROMLI et al. (2010) afirmam que os sistemas de automatizacdo e execucdo de testes de
codigo-fonte tem evoluido consideravelmente. Dentre as muitas ferramentas de apoio a pratica da
programacao existentes, destacam-se o ProgTest (DE SOUZA et al., 2011), o PCodigo (DE OLIVEIRA et al
2015), o BOCA (CAMPOS e FERREIRA, 2004; FRANCA et al., 2011) e o MOJO (CHAVES, 2013).
Contudo, de acordo com DE OLIVEIRA et al. (2015), ainda hé deficiéncias consideraveis com relacao a
efetividade das ferramentas de correcao assistida de trabalhos de programacao, principalmente no que se
refere a averiguar o alcance dos objetivos educacionais almejados.

No trabalho de SANTOS et al. (2017), um conjunto de testes composto de respostas dos alunos a exercicios basicos
de programacao, coletadas em formato de cédigo-fonte, foram utilizadas e submetidas ao CodeTeacher.
Posteriormente, foi realizada uma analise comparativa entre as notas obtidas via CodeTeacher e as notas atribuidas
manualmente pelos professores. A analise dos resultados permitiu observar um alto grau de similaridade nos dois
grupos de notas atribuidas, porém, ficou evidente a necessidade da realizacdo de novos experimentos para
validarem a efetividade do uso da ferramenta.

Objetivo Geral e/ou Especifico

Objetivo Geral:

Contribuir para o progresso do ensino de programagao.

Objetivos Especificos:

Fazer um levantamento das limitacdes da ferramenta para auxiliar a correcao de tarefas de programacao.

Incluir funcionalidades na ferramenta no sentido de encontrar novas abordagens para a otimizagdo do
processo de ensino-aprendizagem de programagao.

Apresentar os resultados e incentivar a discussdo na comunidade educacional em Computacdo

Metas

1 - Levantamento das limita¢des das ferramentas de auxilio a corre¢ao de tarefas de programagao.

2 - Incluir funcionalidades na ferramenta no sentido de encontrar novas abordagens para a otimizac¢ao do
processo de ensino-aprendizagem de programacao.

3 - Condugdo de um estudo de caso para atestar o nivel de correlagao entre a nota do professor e a nota
predita na avaliagdo automatica da ferramenta

Metodologia da Execucio do Projeto

Este trabalho se classifica como uma pesquisa aplicada e experimental. Uma pesquisa € tida como aplicada porque
“objetiva gerar conhecimentos para a aplicacdo a solugdo de problemas especificos” (SILVA & MENEZES, 2005).
Este trabalho também ¢é considerado uma pesquisa experimental por que nele determina-se um objeto de estudo,
selecionam-se as variaveis capazes de influencia-lo, definem-se as formas de controle e de observagdo dos efeitos que
a variavel produz no objeto. Inicialmente sera realizado um levantamento das principais dificuldades de uso do
CodeTeacher. Em seguida, serdo realizados testes em ferramentas ja existentes para identificar potenciais requisitos a
serem acrescentados ao CodeTeacher. Posteriormente, a condu¢do de um estudo de caso para atestar o nivel de
correlacdo entre a nota do professor e a nota predita na avaliagdo automatica da ferramenta.

Sobre o envolvimento dos alunos no projeto, os alunos bolsistas e voluntarios participardo ativamente no processo
de desenvolvimento da ferramenta, assumindo o papel de programador, além de também atuar nas atividades,
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metodologias, conhecimentos e praticas préprias ao processo de desenvolvimento de um produto de software,
dentre as quais podem-se citar: analise de requisitos, modelagem, prototipacado, testes, implantacdo e manutencao.

Acompanhamento e Avalia¢cdo do Projeto

Este trabalho seré constituido das seguintes atividades a serem realizadas:
1. Levantamento bibliografico

2. Concepgao do projeto

3. Engenharia de software e modelagem de dados

4. Arquitetura da informagao

5. Implementagdo

6. Testes de funcionalidades

7. Validagdo e testes com usuarios

8. Redagdo e publicacdo dos resultados

Disseminac¢ao dos Resultados

Espera-se desenvolver uma versao estendida do CodeTeacher, incluindo funcionalidades adicionais para
auxiliar a correcao de trabalhos de programag@o. Como potenciais beneficiarios da solucdo tecnoldgica aqui
proposta, podem-se citar professores e instrutores de informatica dos niveis iniciais de cursos que lecionem
disciplinas de programag¢do em Java. A ferramenta também pode ser adotada por institui¢des de ensino,
publicas ou privadas (universidades, institutos, faculdades, escolas, entre outros) como instrumento auxiliar
no processo de ensino-aprendizagem de seus cursos, podendo usufruir das vantagens de acompanhamento
do progresso de seus alunos.
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Avaliacdo Automatica, Exercicios de Programacao, Java.
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CodeTeacher a0 CodeTeacher

Especificacao de
requisitos do
sistema

Anailise de requisitos e
Concepc¢ao do projeto

Modelos da
arquitetura do
2 2 Modelagem do sistema sistema e
criacao de
prototipos
Implementacio e Testes de
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quantidade de casos de testes
necessarios foi planejada e
estimada, porém apenas cerca
de 60% foi concluida. O
motivo foi que durante a Funcionalidades
implementagdo alguns casos concluidas
de teste excederam o tempo
estimado inicialmente, o que
impactou na conclusdo total.
Um novo planejamento foi
realizado para resolver essas
pendéncias

Validagdo e testes com Casos de wuso
usuarios homologados

Submissao de
artigo em
periédico

Redaciao e publicacdo dos
resultados

PLANO DE APLICACAO
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01/08/2018 30/09/2018
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30/11/2018 |
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01/10/2018 |
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31/12/2018 |
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01/11/2018 |
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01/01/2019 |30/04/2(,)19 |
. . Concluido
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01/01/2019 30/04/2019
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01/05/2019 |ij(2)/22{121?(1109 |
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Classificacao da Especificacio PRPGI DIGAE Campus Proponente Total

Despesa P ¢ (R$) (R$) (R$) (R$)

339018 Auxilio Financeiro a 260.00 0 0 260.00
Estudantes

TOTAIS 260.00 0 0 260.00

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Més Meés Meés

Despesa Més1 Més2 Més3 Més4 Més5 Meés 6 Més7 Més 8 Meés 9 10 1 12

339018 - Auxilio
Financeiro a 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00 260.00
Estudantes

Anexo A
MEMORIA DE CALCULO
CLASSIFICACAO DE - UNIDADE DE VALOR VALOR
DESPESA ESPECIFICACAO v ynipa QUANT. y\iTARIO TOTAL
339018 - Auxilio Financeiroa g 1 pipjc Reais 12 260.00 3120.00
Estudantes
TOTAL GERAL 3.120,00
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