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데이터분석 캡스톤 디자인최종발표

2021년도 2학기

1. 다음보기중프로젝트를진행한달을모두고르시오.

① 2021년 8월

③ 2021년 9월

⑤ 2021년 10월

② 2021년 11월

④ 2021년 12월

⑥ 2022년 1월

종이시험지자동채점프로그램
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태블릿PC로 공부하는학생들 증가



태블릿PC를 활용한모바일 앱서비스증가



그러나 여전히…



그래서
종이시험지를 위한 ai서비스를 기획해
편리한 학습의범위를 확장,

종이시험지자동채점프로그램
최종목표 많은양의시험지를눈으로보고채점하는것대신, 문제를자동으로인식해채점해주자 !
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4. 선택항목 인식



5. 선택한 번호 + 틀린문제출력

1번 : 5
2번 : 4
3번 : 2
4번 : 1
5번 : 2
6번 : 3
7번 : 4
8번 : 3

.

.

.
7번의정답 : 2 선택한답 : 4

13번의 정답 : 4 선택한답 : 1

6. 종료



진행내용
데이터준비 모델학습 모델테스트

① ① ①

②

③

②

③

②

③

데이터수집

데이터라벨링

TFRecord생성

문제감지모델 training

항목감지모델 training

배경분리모델 training

항목감지모델 적용후
선택한항목의 번호파악

배경분리모델 적용후
Perspective Transform

문제감지모델 적용후
문제별로자르기



데이터준비
데이터수집과라벨링



데이터수집 배경분리를 위한촬영 이미지



Labeling



데이터수집 수능시험지 데이터

다양한영역(중학시험, 검정고시, 경찰대학, 공무원)시험지395장수집
그중수능시험지100장



데이터수집 수능시험지 데이터

Augmentation 밝기조절, 노이즈추가, 기울이기



Train

Val

Test 약 200장

약 200장

약 400장

라벨링툴 LabelImg로문제라벨링진행



question

question question

question



각이미지에대한라벨링정보를담은 xml파일



xml파일속정보를 csv파일로병합

Bounding box 좌표Class name이미지 size이미지파일 name



Train set / Validation set 의 TFRecord파일생성

Tensorflow Object Detection API에서제공하는generate_tfrecord.py사용

Label map파일생성

문제감지를위한라벨맵 항목감지를위한라벨맵



모델학습
Tensorflow Object Detection



Faster R-CNN

사용되는모델



Mask R-CNN

사용되는모델



Mask R-CNN

사용되는모델



미리학습된모델

Tensorflow Object Detection API



Git Clone을통해설치



디렉토리구성 데이터파일과object detection 폴더를포함해아래와같이디렉토리를구성한다



디렉토리구성 데이터파일과object detection 폴더를포함해아래와같이디렉토리를구성한다



Config 파일수정

앞에서생성한데이터파일수정
감지할클래스개수수정
미리학습된모델의체크포인트추가



문제감지모델학습

• Train 104장의데이터사용

• Step 1328

• Loss 값이 0.0~ 0.2에계속머무를때학습종료

수정한 config 파일과제공되는 train.py로학습진행



문제감지모델 적용후예측 box 잘라서저장



Labeling



항목감지모델학습

• Train 110장의데이터사용

• Step 1097

• Loss 값이 0.2~ 0.3에계속머무를때학습종료



배경분리 Segmentation 모델학습

시험지객체추가

학습진행



모델테스트
모델적용과프로그램디테일구현



배경과분리하는
segmentation 모델

시험지이미지촬영



• 시험지영역 각변의직선의방정식 구하기

• 각직선이겹쳐지는 교점구하기

• 네좌표로 perpective transform 진행

시험지마스크영역색칠후출력 + 마스크행렬저장



문제감지모델

Perspective Transform후자른시험지저장



각페이지별문제잘라저장

모델적용후
output 딕셔너리의

bounding box 
좌표값활용



항목감지모델

문제별항목감지 선택항목 : 파란색
선택하지않은항목 : 노란색



항목나열3가지패턴에따른선택항목의번호판단

1. 한줄로배열된경우

2. 두줄로배열된경우

3. 세줄로배열된경우

패턴별인식시각화및 번호출력



최종출력화면

번호별사용자의선택항목인식후출력

정답과비교후틀린문제출력



결론
한계점과느낀점



한계점

한계 1. 항목기호와 비슷한그림이 포함될때제대로 감지하지 못함



한계점

한계 2. 눈으로보고매기는 것보다시간이오래 걸림

• 이미지를촬영하고, 문제를잘라저장하고, 각각항목을인식하는과정이시간이많이소요된다
• 6페이지의시험을인식하는데약 12분

생각해본대안
: 시험지를사진으로찍지않고, 카메라에시험지를비추는동시에번호를인식할수있도록
동영상에적용할수있고, 문제를자르지않고도멀리서항목을잘감지할수있도록구현



느낀점

• 주제의 목표에맞게결과를 내는것에집중했다. 

• 그래서 세부적으로 모델에대한 evaluation을 진행하지 못했다는 것이아쉽다. 

• 그러나 목표한구현은 모두완료했으며, 미리학습된 모델을가져와 사용했지만

직접수집한 데이터로 라벨링을진행하고 Fine Tuning을진행했다.

• 또한모델환경을 구축하면서 모델학습과 추론의전반적인 내용을 경험할수있었다. 



GitHub : https://github.com/Nayeon12/Scoring-Paper-Tests-with-RCNN
Blog : https://velog.io/@nayeon_p00/series/2021CapstoneDesign
시연영상 : https://youtu.be/nVRXpLfXRB0

https://github.com/Nayeon12/Scoring-Paper-Tests-with-RCNN
https://velog.io/@nayeon_p00/series/2021CapstoneDesign
https://youtu.be/nVRXpLfXRB0

