
ERNIE BERT 分析 
 
现状 
基于百度GaoWei的分析, 最新的paddle主线，20个线程的latency为60ms， 1个线程的latency为
348.37ms 

 
而我在Intel(R) Xeon(R) Gold 6248 CPU @ 2.50GHz上（和6148配置相似）上复现出的结果如下 
Paddle速度：  

repeat=100 

数据量 date num threads speed(ms) 

10个数据 09-02 1 230.922 

10个数据 09-02 20 55.745 

 
TF 速度： 

OMP_NUM_THREADS speed(ms) 

1 210.182 

20 27.588 

 

https://github.com/PaddlePaddle/benchmark/issues/180#issuecomment-525611292


 
 

1. 单线程上的优化 
a. 将冗余的reshape和transpose去掉， PR #19585 

有一定的性能提升，但是提升空间有限（多线程也是），因为原本的transpose2和
reshape2在BERT Base模型中的profile占比大概在2%左右 
 

 Before After Gain 

Latency 230.922 226.708 1.82% 

 
b. Vtune 

在加入上述优化后看Vtune的结果，我们可以清楚的看到接近90%的时间是运行在

FC MKL的GEMM的实现中（已是目前最优的计算）， 其次elementwise_add也是用mkldnn优化

过的。所以在单线程的情况下，在不考虑INT8优化的前提下，我们认为模型优化的已经较优。 

 
c. 与竞品的差距 

竞品在单线程上做的优化行为是将图中所有的op fuse成一个大op，也就是可以节

省一些framework的代价，但是这种优化不通用。且现在paddle和竞品在单线程上

的差距10%左右（基于我复现的情况），属于合理范围。 
d. 下一步工作 

 单线程的性能优化下一步可以考虑使用FC的INT8量化。基于现在的分析，FC的运

算占到接近90%，所以INT8化FC会得到进一步的幅度较大的性能提升 
 

2. 多线程上的优化 
之前的优化的工作基本上都是基于单thread的优化，多线程的优化工作并未太多开展，所

以会有很多优化空间。与竞品在多线程上的2倍多的差距初步怀疑是由于多线程的某个bug引起的

，而非一些特殊的优化手法。 

https://github.com/PaddlePaddle/Paddle/pull/19585


a. 利用Vtune的“Threading”模式分析 
● 竞品 

 
● Paddle 

 
由上图比较可以看出， paddle多线程模式下有明显的锁的问题导致CPU的空转时间较长， 
paddle中各个线程的利用率也是有进一步的优化空间。具体导致的线程利用率不高的原因，需要

进一步的分析vtune中的信息。 
● 下一步工作 
1. 仔细查看paddle的“threading” vtune log，调查是多线程的锁是否正确释放 
2. 总结竞品的所用的优化方法，探索是否可应用于paddle 


