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1. Uvod

1.1 Ugel tohto katalégu poziadaviek

Tento kataldg poziadaviek (dalej len Kataldg) popisuje pouzivatelské, funkéné a
parametrické poziadavky na softvér umoznujuci vysokorychlostné snimanie pomocou
kamerier od vyrobcu Allied Vision.

Katalég je ur€eny pre tim, ktory bude softvér implementovat, pre zadavatelov projektu, pre
koordinatora projektu a vSetkych dalSich potencionalnych stakeholderov.

Katalog je suCastou dohody medzi objednavatefom a dodavatefom, a bude sluzit ako
vychodisko pre vyhodnocovanie spravnosti fungovania predmetného softvéru.

1.2 Rozsah vyuzitia systému

Systém bude sluzit na vysokorychlostny zaznam vyseku z kamery, ktory sa bude ukladat' v
podobe jednotlivych snimok na disk. Vytvorené zaznamy bude mozné v systéme prehravat.

1.3 Slovnik pojmov

e ROI z angl. “Region Of Interest” je skratka popisujuca oblast zaujmu - vyrez zo
snimaného obrazu
Kamera skratene oznacuje kameru od Allied Vision
fps z angl. “Frames Per Second” je skratka popisujuca pocet snimkov za sekundu,
ktoré kamera uklada / zobrazuje / ktoré sa prehravaju

e SDK z angl. “Software Development Kit” je skratka, ktora v tomto pripade popisuje
softvérovu kniznicu umoznujucu pracu s kamerou. Konkrétne ide o softvér Vimba.

1.4 Odkazy a referencie

Dokumentacia kamery Allied Vision Mako U-029 , s ktorou pracuje vyvojovy tim:
https://www.alliedvision.com/en/products/cameras/detail/Mako%20U/U-029.html

SDK - Vimba viewer:
https://app.box.com/s/z8c23rixcgh7przrxis3gc3csms8ukf0?fbclid=IwWAR22WxMhMwMSNKHN
ohu5gbdG11uQi2ACBHyCJz2kxgS1hZMyy4dZ5 wxK-s

1.5 Prehlad nasledujucich kapitol

Tento dokument dalej popisuje perspektivu a funkcie produktu, charakteristiky pouzivatelov,
v8eobecné obmedzenia, predpoklady a zavislosti, poziadavky na funkénost produktu.

V kapitole:

2.1 Perspektiva systému je popisany ucel systému tak, ako ho zadal zadavatel.
2.2 Funkcie systému su struéne popisané zakladné funkcie systému.

2.3 Charakteristika pouzivatela su uvedené a popisané dva typy pouZivatelov.
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2.4 VSeobecné obmedzenia su uvedené a popisane fyzické s softvérové obmedzenia.
2.5 Predpoklady a zavislosti su popisané predpoklady a zavislosti pouzivania systému.

3.1 Funkéné poziadavky su podrobne popisane funkéné poziadavky. Kazda poziadavka ma
priradeny jedine¢ny kod.

3.2 Kvalitativne poziadavky su popisané kvalitativne poziadavky na fungovanie softvéru
3.3 PozZiadavky rozhrania su popisané poziadavky na rozhranie.

2. /Seobecny popis

2.1 Perspektiva systému

Vytvorenie samostatnej aplikacie pod operacnym systémom Windows. Aplikacia umozriuje
vysokorychlostné nahravanie z priemyselnej area scan kamery pri vyuziti maximalnej Sirky
prenosového pasma GigE protokolu, pripadne USB3 Vision. Pre ziskanie zvySenej
snimkovacej frekvencie sa vyuziva vlastnost senzorov, kde pri znizeni ROI rastie takmer
linearne snimkovacia frekvencia. Aplikacia umozni demonstrovat vlastnosti CMOS kamier v
praxi pri snimani vysokorychlostnych dejov. Mozné vyuzitie ako edukativha pomocka pre
stredné a vysokeé Skoly technického zamerania.

2.2 Funkcie systému

Pouzivatel si pri spusteni systému vyberie, s ktorou z pripojenych kamier chce pracovat.

Po tomto vybere sa mu zobrazi priamy prenos z kamery. Bud pomocou mysi, alebo ur€enim
suradnic obdiZnika si pouzivatel méZe vybrat oblast zaberu (ROI), ktord chce snimat.
Pouzivatel mdze nastavit zakladné viastnosti kamery, ako expozicia a pod. Tiez si mdze
zvolit fps, v ktorom chce uskuto¢nit’ nahravanie.

Pouzivatel mbze spustit nahravanie, ktoré sa uskutocni v zvolenom fps, ROI a so zvolenymi
nastaveniami. Zaznam sa uklada v podobe jednotlivych snimkov na miesto na disku, ktoré si
zvoli pouzivatel. Pouzivatel si méze prehrat vytvorené zaznamy. Pri prehravani si tiez voli
fps.

2.3 Charakteristika pouzivatela

Uzivatel pripoji kameru k pocitaci, nakonfiguruje ju hardvérovo (zaostrenie, clona) a
softvérovo - vyberie vhodné nastavenia vzhladom na svetelné podmienky.

Dalej si vyberie kameru z pripojenych kamier, vyberie ROI, zvoli fps, miesto ukladania. Méze
spustit a zastavit nahravanie. Tiez m6zZe prehrat zaznam v zvolenom fps.
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2.4 VVSeobecné obmedzenia

2.4 .1 Softvérové

Systém bude fungovat’ na operacnom systéme Windows, iba s kamerami, ktoré su
podporované SDK. Systém je naprogramovany v jazyku C++ a vyuZiva dodané SDK.
Pre ukladanie zaznamov potrebuje dostatok pamate.

2.4.2 Fyzicke

Systém je zavisly na dodavke elektrickej energie a svetelnych podmienkach.
2.5 Predpoklady a zavislosti

2.5.1 Svetelné podmienky

Pre realizaciu vysokorychlostného snimania, je potrebna velka rychlost uzavierky, ktora
spbsobuje nizky expozi¢ny €as. Z tohto vyplyva, ze snimany objekt, alebo snimana plocha
musi byt dobre osvetlena, aby bola snimka dostatoCne jasna.

3. Specifické poziadavky

3.1 Funkcné poziadavky

e #CAM-ENUM - Enumeracia kamier
Pri spusteni aplikacie sa otvori okno, v ktorom sa zobrazia vSetky pripojené kamery.
Pouzivatel si musi jednu vybrat, aby mohol dalej pokracovat v aplikacii.

e #BASE - Zobrazenie zakladného okna
Po vybere kamery sa pouzivatelovi zobrazi zakladné okno aplikacie, kde je
zobrazeny prenos z kamery, oblast s nastaveniami a oblast vyberu a obsahu
aktualneho priecinka.

e #STRM - Zobrazenie priameho prenosu
V zakladnom okne sa pouzivatelovi, pokial aktualne neprehrava video, zobrazuje
priamy prenos z pripojenej kamery. Prenos sa realizuje v zakladnom (24) fps.

e #SET - Zobrazenie oblasti s nastaveniami
V z&kladnom okne je zobrazena oblast' s nastaveniami, kde sa daju zvolit hodnoty
pre jednotlivé nastavenia. Nastavenia su dvoch druhov:
1. nastavenia obrazu (expozicia a pod.)
2. nastavenia ROl a fps

o #SET-STRM - Prejavenie zmien nastaveni obrazu v priamom prenose
Zmeny nastaveni sa okamzite prejavuju v priamom prenose.
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o

#SET-EXP - Nastavenie expozicie

Pouzivatel mbzZe nastavit expoziciu.

#SET-ROI - Vyber ROI

Pouzivatel mbéze vybrat ROl zadanim suradnic lavého horného a pravého
dolného rohu obdiZniku, ktory sa zobrazuje v oblasti s priamym prenosom.
Alternativne méze obdiznik vybrat tahanim my$ou po oblasti s priamym
prenosom.

#SET-FPS - Vyber fps

Pouzivatel si méze vybrat, v akom fps bude realizované nahravanie. Rozsah
vyberu fps zavisi od vybratého ROI (#SET-ROI)

#REC - Nahravanie
Pouzivatel méze spustit' a zastavit nahravanie, ktoré sa realizuje v zvolenom fps
(#SET-FPS). Snimky sa ukladaju do vybratého prie€inku.

(@]

#REC-ROI - Zobrazenie oblasti ROI pri nahravani

Pocas nahravania sa v okne priameho prenosu zobrazuje len ROI oblast.
Obraz sa zobrazuje maximalne v 24fps, aj ked nahravanie sa realizuje vo
vys§Som.

#REC-SAVE - Ukladanie zaznamu

Zaznam sa uklada v podobe prieCinku naplneného jednotlivymi snimkami
zaznamu. Tento prieCinok sa ulozi do aktualneho prie€inku (#RCDS-DIR)
#REC-NAME - Pomenovavanie zdznamov

Zaznamy (snimky a prie€inok snimkov) su automaticky pomenované
datumom a ¢asom zéznamu.

#REC-INFO - Ukladanie informacii o zazname

Do prie€inku so zaznamom sa ulozi aj .txt subor, v ktorom je informacia o
zazname - hodnoty jednotlivych nastaveni, fps, dizka zaznamu v sekundach.
#REC-ONLY - Priorita nahravania

PocCas nahravania nemozno vykonavat' Ziadnu inu akciu.

#PLAY - Prehravanie

Pouzivatel méze prehrat zaznam, ktory si vyberie. Vybera sa zo zoznamu zaznamov
v aktualnom prie¢niku (#RCDS-ENUM). Prehravanie sa realizuje v okne, kde sa inak
zobrazuje priamy prenos. Prehravanie sa realizuje v zvolenom fps (#PLAY-FPS).

o

O

#PLAY-FPS - Vyber fps pre prehravanie

Pri prehravani zaznamu sa zobrazi listbox “Zvolit fps”. Fps, v ktorom bol
nahraty zaznam bude predvolené. V tomto fps sa bude prehravat zaznam. Ak
sa zvoli vyssie FPS, ako FPS, v ktorom bol zaznam vytvoreny, zaznam sa
prehrava zrychlene, ak sa zvoli nizSie FPS, zadznam sa prehrava spomalene.
#PLAY-STRM - Moznost’ vratit' sa k priamemu prenosu pri prehravani

Pri prehravani zaznamu sa zobrazi tladidlo “ist spat na priamy prenos”.

#RCDS - Sprava zaznamov
Systém zobrazuje a umoznuje prehravat a vymazavat vytvorené zaznamy.

o

#RCDS-DIR - Vyber adresara pre ukladanie a nahravanie

Pouzivatel si pomocu tlacidla “Vybrat’ adresar” a nasledného Windows
prieskumnika vyberie adresar, do ktorého chce, aby sa mu ukladali zaznamy
a z ktorého chce prehravat zaznamy.
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o #RCDS-ENUM - Zobrazenie zoznamu zaznamov na prehratie
V aplikacii sa zobrazuje zoznam zaznamov z aktualneho priecinku
(#RCDS-DIR)

o #RCDS-DEL - Zmazavanie vytvorenych zaznamov
Pouzivatel méze vymazat zaznamy z aktualneho prie€inku (#RCDS-DIR).

3.2 Kvalitativne poziadavky

Zdrojové kody budu mat dokumentaéné komentare. Systém bude robustny, vie teda
napriklad reagovat’ na nahle odpojenie kamery.

3.3 Poziadavky rozhrania

Systém je naprogramovany v C++ pre operacny systém Windows a pracuje s kamerami od
Allied Vision.

3.4 Ostatné poziadavky

e #DOC - Navod pre pouzivatela
Sucastou systému bude jednoduchy textovy navod pre pouzivatela.

e #BUFF - Buffer pre nahravanie
Systém zabezpe&i zaznamenavanie aj vo vysokej vzorkovacej frekvencii, pri ktorej by
ukladanie snimok na disk nebolo kvéli mnozZstvu ukladanych dat mozné. V tom
pripade sa snimky budu ukladat do operaénej paméate a na disk budu ulozené az to
bude mozné.
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