
您好，可以向您请教一个延申的问题吗？就是下面这个是我的模型如图 1，有 5 个结构参数

h1、h2、h3、h_c1、h_c2。我们通过 doe 取值，对其 5 个维度进行取值，希望取到的值能

简要概括 5 个维度。9 阶 doe 取值取到 81 组训练结构参数，再按照相同的中心点和步长，

进行 8 阶 doe 取值作为测试结构参数。将它们都一一放入 hfss中进行仿真，仿真出 smith 图，

得到此图是为了通过滤波器设计软件提取出它的耦合矩阵如图 2。我们做出 5 个结构参数和

9 个耦合参数（耦合矩阵中主对角线 4 个+主对角线上侧 5 个参数）一一对应的数据，如图 3
所示。我们将 81 组用作训练，64 组用作测试。输入是 5 个结构参数，输出是 9 个耦合参数。

然后希望训练和测试误差都小于 2%。其目的是为了训练好这个模型，使得我们给出结构参

数，就可以得到近似的耦合参数。避免 hfss 仿真的时间消耗。目前 5 个结构参数都变化的

情况，耦合参数变化十分曲折，不利于训练如图 4 所示。所以想问问您，想着有没有办法提

取到光滑的耦合参数，利于训练。

图 1、四阶波导滤波器模型

图 2、耦合矩阵



图 3、结构参数和耦合参数一一对应数据（5 结构+9 耦合参数）

图 4、耦合参数实际值和预测值


