®£%% UNIVERSIDAD DE BURGOS
g ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Grado en Ingenieria en Informatica

TFG del Grado en Ingenieria Informatica

Revision automatica de calidad de
proyectos con SonarQube

Presentado por Plamen Petyov Petkov
en Universidad de Burgos — 30 de marzo de 2016
Tutor: Carlos Lépez Nozal






UNIVERSIDAD DE BURGOS
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Grado en Ingenieria en Informatica

= 2

DR

//

D. Carlos Loépez Nozal, profesor del departamento de Ingenieria Civil, area de
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Expone:

Que el alumno D. Plamen Petyov Petkov, con DNI X7026351N, ha realizado el
Trabajo final de Grado en Ingenieria Informética titulado Revisiéon automaética
de calidad de proyectos con SonarQube.

Y que dicho trabajo ha sido realizado por el alumno bajo la direccién del que
suscribe, en virtud de lo cual se autoriza su presentacion y defensa.

En Burgos, 30 de marzo de 2016

Ve. B°. del Tutor:

D. Carlos Lépez Nozal






Resumen

Con la creciente industria del software de los 1ltimos anos, las gran-
des empresas se han encontrado con la necesidad de realizar medidas de
calidad que guien y faciliten el proceso de desarrollo de productos soft-
ware de calidad. Esto ha originado la creacién de diversos estandares y
normas, asi como herramientas basadas en éstos, con el fin de realizar
las medidas de calidad de forma més automatizada.

En-estecontexto; el p@o de medicién de calidad de software se
puede aplicar tamhién a los Trabajos final de Grado del Grado de Inge-
nierfa Informética.

El objetivo principal de este trabajo serd la creacién de un entorno
que permita aplicar diversas medidas de calidad de software a los TFG del
Grado de Ingenieria Informatica de la Universidad De Burgos, utilizando
para ello la herramienta SonarQube.

Descriptores

Calidad de software, métricas, ISO 9126, SonarQube, OpenShift.
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Esta información asociada al producto software de cada TFG puede corresponderse con una nueva dimensión del proceso de evaluación. En esta dimensión  de evaluación es  el propio estudiante quien guía y analiza un indicador de calidad durante toda la vida de su TFG. Desde un punto de vista pedagógico  se busca aplicar técnicas de aprendizaje invertido (flipped learning) en este tipo especial de asignaturas donde el aprendizaje se basada en proyectos de distinta naturaleza.


Abstract

With the growing software industry in recent years, big software com-
panies had faced the need of quality measurements to guide and make
easier the process of quality software product development. This has led
to the creation of many standards and regulations, as well as the creation
of tools based on those standards, in order to make the quality measu-
rement process more automatic.

In this context, the software quality measurement process can al-
so be applied to the Degree Final Courseworks of the Degree in Com-
puter Science (comprobar traducciones de TFG y Grado en Ingenierfa
Informaética).

The main goal of this coursework will be the creation of an environ-
ment which allows the application of different software quality metrics
to the Degree Final Courseworks of the Degree in Computer Science of
the University of Burgos, using the SonarQube tool for the purpose.

Keywords

Software quality, metrics, ISO 9126, SonarQube, OpenShift.
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Técnicas y herramientas

4.1. Técnicas

En este apartado se hace una breve explicacién de las técnicas utilizadas
en el desarrollo del trabajo, asi como del proceso llevado a cabo para realizar
la gestion del mismo. Para el desarrollo del proyecto se ha decidido adoptar
la metodologia Scru@ue se explica a continuacion.

Metodologia Scrum

Scrum es una metodologia iterativa e incremental, utilizada en el desarrollo
y gestion agil de proyectos.

En el desarrollo mediante Scrum se comienza a partir del llamado product
backlog. El product backlog es basicamente una lista en la que se especifican
las caracteristicas y funcionalidades ordenadas segun prioridad, que sirve como
guia en el desarrollo del producto. En el product backlog se incluyen tareas
relativas al desarrollo, tales como, diseno, imlpementacién y pruebas.

Dichas tareas se llevan a cabo por un equipo mediante iteraciones cortas,
que normalmente duran entre una y cuatro semanas. Este intervalo de tiempo
también se denomina sprint.

Al final de cada sprint se realiza una retrospectiva de las tareas comple-
tadas obdeniendo asi el producto final o un incremento del mismo. También
se llevan a cabo reuniones con el propietario para revisar el producto y ob-
tener feedback, que sirve como base para elaborar el product backlog para el
siguiente sprint.

Todo el proceso iterativo contintiia hasta obtener el producto deﬁniti@
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Poner alguna referencia bibliográfica.
Te paso dos:

- What is Scrum? | Scrum.org - The home of Scrum. (s. f.). Recuperado 30 de marzo de 2016, a partir de https://www.scrum.org/Resources/What-is-Scrum

-Henrik Kniberg. (2007). Scrum y XP desde las trincheras Como hacemos Scrum. C4Media, editor de InfoQ.com. Recuperado a partir de http://www.proyectalis.com/wp-content/uploads/2008/02/scrum-y-xp-desde-las-trincheras.pdf
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Proceso de gestion @

Toda la gestién del trabajo se ha llevado a cabo en un repositorio en
la plataforma Bitbucket (seccién 4.2). Para ello se ha utilizado el gestor de
incidencias Jira (seccién 4.2) que proporciona el repositorio del proyecto@

En el progreso del trabajo se han realizado sprints con el tutor, cada dos
semanas. En cada sprint se han revisado las tareas completadas y se han
especificado las tareas a realizar para el siguiente. Para cada tarea del sprint
se ha creado una incidencia a través del gestor, indicando el tipo (en este caso
tarea), hito correspondiente a la tarea y un componente o producto resultante.

Para gestionar el cédgio fuente del proyecto se ha utilizado la herramienta
de control de versiones Git (seccién 4.2) en conjunto con el repositorio del
proyecto. De esta forma, cada tarea relacionada con el desarrollo de cédigo
fuente tiene asociado uno o varios commits.

(Explicar la razén para elegir Scrum como metodologia de desarrollo para
el proyecto) @
4.2. Herramientas

SonarQube

@'hgo fuente. La herramlenta consta de un servidor 2
shboard) en el que se muestra el estado actual o snapshot de la calidad del
proyecto través de diversos indicadores.

Inicialmente SonarQube esteba destinado al contexto de Java (seccién 4.2),
puesto que estd desarrollado en este lenguaje de programacion; actualmente
es una plataforma multilenguaje que soporta méas de 20 lenguajes de progra-
macién, incluyendo C#, C/C++, Python, PHP y Cobol, entre otros.

Una de las caracteristicas importantes de SonarQube es su alto grado de
personalizacién. El das E rd puede ser ficilmente adaptados a los criterios
de calidad especificos que se necesiten. Toda la persoalizacién, tanto métricas
como lenguajes de programacion soportados, se hace a través de plugins pro-
porcionados por la comunidad de SonarQube, la mayoria de forma gratuita.
SonarQube también permite el desarrollo de plugins propios a través de su
API especifica para ello.

En este trabajo se utiliza SonarQube (versién 5.4') como base para 1
plataforma de evaluacién de trabajos fin de grado. Dicha plataforma de ev‘a@

"Versién disponible en http://www.sonarqube.org/downloads/


http://www.sonarqube.org/downloads/
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Aunque el gestor de tareas de Bitbucked no utiliza la versión de Jira Agile se ha adapto para dar soporte al proceso ágil. El cambio fundamental ha sido utilizar la abstracción hito por la de sprint utilizada en Scrum. No se ha realizado ningún tipo de planificación de las historias de usuario dentro del sprint. Y tampoco se han untilizado gráficos burndown para el seguimiento del sprint. La razón fundamental es la existencia de un único miembro del equipo.

Las conversaciones asociadas a cada tarea (issue) han servido para poder validar las tareas con el tutor del proyecto, quién ha tomado el rol de propietario del producto (product owner).
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luacion serd el resultado de desplegar una instancia del servidor de SonarQube
en la plataforma OpenShift.

OpenShift

OpenShift [2][3] es una plataforma PaaS (Platform—a@ervice) destina-
da al despliegue y hosting de aplicaciones en la nube. Actualmente existen
tres versiones diferentes: OpenShift Origin, OpenShift Enterprise y OpenS-
hift Online. Tanto OpenShift Origin, como OpenShift Enterprise requieren de
la administracién de la plataforma PaaS, por lo que no se contemplan en el
trabajo.

OpenShift Online es la versién disponible online en la cual toda la gestion
de la plataforma PaaS se lleva a cabo por Red Hat a través de Amazon Web
Services. Lo tinico necesario para utilizar esta version de la plataforma es una
cuenta de usuario en la pagina web de OpenShift [2].

OpenShift permite interacutar con la plataforma y gestionar las aplicacio-
nes desplegadas de diferentes maneras. Una de ellas es a través de las herra-
mientas de cliente (RHC Client command-line tools) basadas en Ruby, que se
instalan de forma local. Otras formas de interacutar con la plataforma es a
través de la consola web en la pagina de OpenShift, o bien utilizando el plugin
disponible para el entorno de desarrollo Eclipse.

Las aplicaciones desplegadas en la plataforma disponen de un contenedor
con un conjunto de recursoso sobre el que se ejecutan, denominado Gear. Para
poder hacer uso del contenedor es necesario anadir ”cartucho” (cartridge en
terminologia de OpenShift). Son componentes o plugins utiliados para desple-
gar y ejecutar una aplicaciéon. En un gear pueden ejecutarse varios cartuchos
a la vez.

Cada gear tiene asociado un repositorio Git en el que se encuentra el
cédigo fuente de la aplicacién. Actualmente hay disponibles tres tipos de gear
en OpenShift Online: pequeno (512 MB de RAM), mediano (1 GB de RAM) y
grande (2 GB de RAM). Por defecto los tres tipos disponen de 1 GB de espacio
en disco. La cuenta gratuita de OpenShift dispone de un gear pequeno y 1 GB
de espacio de almacenamiento para la aplicacion.

En este trabajo, OpenShift se utiliza como plataforma para el hosting de
la instancia de SonarQube y por lo tanto es una parte fundamental en ell
desarrollo.

Se ha seleccionado OpenShift por su facilidad en la gestién de aplicacones
y sobre todo, por ser una plataforma open source.
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Git
Git? es una herramienta de control de versiones open source que se utiliza
en conjunto con plataformas de repositorios como Bitbucket (seccién 4.2). @

= Es relativame facil de utilizar para llevar el control de versiones del
codigo fuente

= Se utiliza en conjunto con las herramientas de cliente RHC de OpenShift
en la gestién de aplicaciones

Durate el desarrollo del trabajo se ha utilizado la version 1.9.4 para sistema
operativo Windows.

Bitbucket

Bitbucket® es una plataforma de repositorios de cédigo utilizada en la
gestion agil de proyectos. Ofrece la posibilidad de crear repositorios, tanto
publicos como privados, y es gratuito para pequenos equipos de desarrolladores
de hasta cinco personas.

Dispone de herramientas como Jira (seccién 4.2) para llevar la gestién
de las incidencias y tareas del proyecto y es fiacilmente utilizable a través de
sistemas de control de versiones como Git.

Bitbucket se ha utilizado como gestor de proyecto durante el desarrollo del
trabajo ya que se tenia previos conocimientos sobre la plataforma. Ademaés,
ofrece una buena gestién de las incidencias del proyecto a través de la inte-
gracion con Jira.

Jira
Java

Java' es un lenguaje de programacién orientado a objetos ampliamente
utilizado en la industria del software. Su caracteristica mas importante es que
se ejecuta sobre una maquina virtual independiente de la plataforma y por lo
tanto puede ser utilizado tanto en sistemas Unix como Windows.

Java estd basado en dos componentes:

2Pégina oficial de Git: https://git-scm.com/
3P4gina oficial de Bitbucket: https://bitbucket.org/
“Pégina oficial de Java: https://www.oracle.com/java/index.html
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» JRE (Java Runtime Environment): es el entorno de ejecucién o
magquina virtual sobre la que se ejecutan las aplicaciones desarrolladas
en Java. Se ha utilizado la versiéon 1.8.0-77 de JRE

» JDK (Java Development Kit): es el API que proporciona Java para
poder desarrollar aplicaciones utilizando el lenguaje de programacién.
Se ha utilizado la versiéon 1.8.0-65 de JDK

En este trabajo, Java se ha utilizado en el desarrollo de un plugin para
SonarQube, que ge_incluye en la plataforma de evaluacién de trabajos fin de
grado. @n

IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA® es un entorno de desarrollo para el lenguaje de programa-
cion Java, creado por JetBrains@

En el trabajo se ha utilizado la versiéon 15.0.2 de IntelliJ IDEA para el
desarrollo de un plugin para SonarQube.

BTEX

KTEX [5] es un sistema utilizado en la creacién y composicién de documen-
tos de alta calidad tipografica. Realmente, LaTeX es un paquete de macros
para el lenguaje de marcas TeX. LaTeX es ampliamente utilizado en la crea-
cién de documentos de caracter cientifico.

En el trabajo, LaTeX se ha utilizado para crear la documentacion y los
anexos, a través de la herramienta MiKTeX.

SPégina oficial de Intelli] IDEA: https://www.jetbrains.com/idea/
SP4gina oficial de MiKTeX: http://www.miktex.org/
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