Développement logiciel et spécification

Projet de génie logiciel L3




Table des matiéeres

@ Quelques cycles du développement logiciel

@ Phase 1. Spécification et analyse des besoins

€© Gestion et conduite du projet

Développement logiciel et spécification 2/35



Quelques cycles du développement logiciel

Exemple de cycle de développement spatial

There are no designs that
produce results in this
portion of the trade-

off space.

Systems Engineering per MIL-STD-499B

Systems engineering is “an interdisciplinary approach to
evolve and verify an integrated and life-cycle balanced
set of system product and process solutions that satisfy
customer needs. Systems engineering: (a) encom-
passes the scientific and englneenng eﬂorts related to
the deploy-
ment, operations, support, and disposal of system prod-
ucts. and processes, (b) develops needed user training
and data, (c) establishes and Cost
maintains configuration management of the system, (d)
develops work breakdown structures and statements of . .
work, and (e) provides information for management de- Figure 1 — The Enveloping Surface of Non-domi-
cision making.” nated Designs.

Al possible designs with
currently known technology
produce results somewhere
in this portion of the trade-
off space.

Effectiveness

The System Engineer's Dilemma

e To reduce cost at constant risk, performance
must be reduced.

e To reduce risk at constant cost, performance
must be reduced

e To reduce cost at constant performance, higher
risks must be accepted.

e To reduce risk at constant performance, higher
costs must be accepted.

(NASA-TM-108702) NASA SYSTEMS N93-21188 _ o )
ENGTNEERING HANDBOOK. ORAFT (NASA) In this context, time in the schedule is often a
129 p

unclas critical resource, so that schedule behaves like a kind of
cost.

63/81 0153684

NASA Systems Engineering Handbook, R. Shishko, R. G. Chamberlain, Sept '92
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Quelques cycles du développement logiciel

Exemple de cycle de développement spatial
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Quelques cycles du développement logiciel

Crises du logiciel

e Conférence de 'OTAN a Garmish, Allemagne (1968)
e L'informatique ne répond pas aux attentes qu'elle suscite
e Colte cher et désorganise les entreprises
e Etude du Standish Group (1995) sur 8 380 projets
e Succes : 16%
e Problématique : 53%

(budget ou délais non respectés, fonctionalités manquantes)
e Echec: 31%

Développement logiciel et spécification 5/35



Quelques cycles du développement logiciel

Pourquoi faire du génie logiciel 7

Coordonner des projets a grande échelle

e Communiquer avec le client

Produire un livrable conforme

Respecter les délais et colits

Maintenir un produit sur le long terme
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Quelques cycles du développement logiciel

<

Quelques méthodologies du développement logiciel

i Aol

lémﬂr.sb

Développement en cascade

Développement du cycle en V

Développement Agile
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Quelques cycles du développement logiciel

Développement en cascade (Royce, 1970)

SYSTEM
REQUIREMENTS|
SOFTWARE
REQUIREMENTS| N
ANALYSIS
PROGRAM
DESIGN -

OPERATIONS

II

Trois phases principales : spécification, conception et
implémentation.
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Quelques cycles du développement logiciel

Résumé et critique du développement en cascade S

Spécification Modele conceptuel décrivant les besoins et
fonctionalités exigées par le client (utilisateur)

Conception Modéle physique décrivant |'approche
algorithmique abordée

Implémentation Concrétisation finale pour mise en production
Approche qui fonctionne en plan fixe pour des taches

indépendantes, ne se chevauchant pas et connues a I’avance.
Parfait pour construire une maison mais. . .
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Quelques cycles du développement logiciel

Développement en V (NASA, Forsberg et al., 1991)

Operations  Changes ( Refirement /
and and N
i T Replacement

5 \
Architecture(s) Exploration
Lifecyle Processes

System Verification Plan System
System Acceptance)
[System Acceplance] _ .. S

bsystem

3 Sul
K Verification Plan
. High-Level \(Sybsystem Acceptance) " bsystem
Design Verification

Unit/ Device
Detailed '\ TestPlan Unit/Device
Design \ Testing
e

Software / Hardware
Development
Field Installation
Implementation
Development Processes

Document/Approval
=

Time Line

Relation entre les phases gauche et droite par tests de
veérification et de validation.
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Quelques cycles du développement logiciel

Tests et vérification du systéme

Par ordre croissant de concrétisation, le développement en V
intégre trois catégories de test :

Qualification La fonction est-elle conforme aux exigences des
spécifications des besoins du client ?

Intégration La fonction execute-t-elle son but demandé, sa
fonctionnalité?

Unitaire La fonction implémentée risque-t-elle de déclencher
une erreur technique ? (crash, exceptions. . .)
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Quelques cycles du développement logiciel

<

Comparaison entre développement en cascade et en VP

Critére En cascade En V
Spécification des besoins Début Début
Colit Faible Elevé
Garantie de succeés Faible Elevé
Simplicité Simple Intermédiaire
Flexibilité Rigide Plutot
Réutilisabilité Limité Moyen
Implication du client Début uniquement Début
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Quelques cycles du développement logiciel

Développement Agile (Agile Manifesto, 2001)

Valeurs fondamentales
© Intéraction entre les individus, processus, outils
® Logiciel fonctionnel comme documentation compréhensible
©® Collaboration et implication du client
O Réactivité rapide au changement de plan

e Répond aux limitations de I'approche (trop) prédictive du
développement en V;

e Adapté a la réalisation auto-gérée d'objectifs précis avec
accent sur l'innovation et ou la prédictibilité des taches
est difficile.
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Quelques cycles du développement logiciel

Développement Agile (Agile Manifesto, 2001)

Limitations.
@ Adapté au développement et non a la gestion de projets;
® Nécessité de combiner avec d'autres méthodes pour fiabilité;
©® Empéche la maturation de concepts a long terme;

O Indifférentiation des responsabilités.
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Parties prenantes d'un projet

©® Maitrise d’ouvrage

e Responsable de I'expression du besoin;

o Généralement étranger a I'informatique.-
® Maitrise d’oeuvre

e Responsable de la concrétisation logicielle ;

o (Généralement étranger aux besoins fonctionnels;

e Assure les bons choix techniques, en adéquation avec les
besoins.
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Etude de faisabilité

® Faisabilité économique
® Faisabilité technique

o Compétences techniques des équipes de développement
e Disponibilité des ressources
e Maturité technologique suffisante

© Faisabilité légale
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Prototypage évolutif

Maquette
e Aspect extérieur et ergonomique du systéme
e Instaure un dialogue développeur-utilisateur
e Souvent jetable

Prototype
e Esquisser les fonctionnalités du produit
e Valider la réalisabilité des besoins

e Vérifier la cohérence des spécifications
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Structure du cahier des charges (phase 1)

@ Présentation du projet (contexte, motivation, objectifs,
état-de-I'art existant, maquette)
® Expression des besoins

@ Fonctionnels : Opérations et fonctions réalisées par le
logiciel ;
® Non fonctionnels : Performance, systéme d'exploitation cible

© Contraintes (budget, matériel, délais)

O Déroulement (planification, méthodologie de qualité,
responsabilités)
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Formalismes liées a la spécification

Quelques exemples de moyens pour aborder la spécification :

Informel Langage naturel incluant imprécisions et
ambiguités. Mélange des concepts et des
interprétations;

Semi-formel Langages graphiques de type UML ou MERISE,
avec peu d'expressivité mais faciles a utiliser et a
comprendre ;

Formel Langages logiques de type Méthode B, avec fort
prouvoir d’expressivité et permettant de prouver la
correction de comportements.

Exemple : Ligne de métro 14 de la RATP (projet
METEOR)
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Unified Modeling Language (UML)

s ®
= e E ===
- -
s i -
MODELING g/g EC ad ——

LANGUAGE ™ !
OBJECT MANAGEMENT GROUP

Inspiré et développé par Booch et al., 1994 chez Rational
Software dans le but de standardiser les systémes notationels
variés par approche objet. Désormais édité par |'Object
Management Group.
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Expression des besoins en UML

e Diagrammes de cas d'utilisation
e Diagrammes de séquences

e Diagrammes de classes
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Diagrammes de cas d'utilisation

Définition. Fonctionalité du systéme, déclenchée par un acteur
extérieur.

e Comportement du systéme

e Réactions et intéractions avec |'extérieur
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Cas d'utilisation d’une station-service

_ Une « opération »,
<" pas une méthode

'
ouvrir ()

Fermer la
serviceManuel () s s
_ approvisfionnement
Enregistrer -
une livraison .
Pompiste

Utiliser un
poste manuel

Ouvrir la
station

Client

dnregistrer ()

serviceAuto\()
Enregistrer un
achat manuel

Utiliser un poste

automatique Systéme Bancaire
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Diagrammes de séquences

En analyse,
e Pas d'échanges entre acteurs (impertinent)
e Pas de composants internes du systéeme (conception. . .)

e Pas de boucles, ni tout autre cadre
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Exemple de diagramme de séquence de la station—serv&

cas principal: "utiliser un poste automatique" %
. Station-service - SySteme
Clignt Bancaire
entrerCarte(noCarte, poste) Ordonnancement temporel Nl
des événements
Code ? S
b o o oo e - Code validé
. | -~
code authentifier(noCarte, code) /
OK : boolean
servir(type,qte, poste) R
debit(noCarte,prix,type,qte,poste)
OK: boolean
P

ticket
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Exemple de synthése d'un cas d'utilisation

Utiliser un poste automatique

ICas principal [Un client utilise un poste automatique aprés avoir authentifié sa carte bancaire et
¢lectionné un carburant. Le niveau de ce carburant reste au-dessus du niveau
d’alerte .
Cas alternatif IAprés utilisation d’un poste automatique par un client, le seuil d’alarme du

carburant est franchi.

IApres utilisation d’un poste automatique par un client, le seuil minimal du
carburant est franchi.

ICas d’exceptions [Echec d’authentification de la carte bancaire d’un client d’un poste automatique

Remarques [’ interface du systéme garantit qu’en cas de niveau de carburant inférieur au
minimum, la sélection du carburant est impossible sur tous les postes. Ce niveau
st tel que toute distribution commencée peut étre achevée correctement
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Erreurs courantes de modélisation

e Présence de détails d'interface du logiciel

Systeme Editeur de texte

T

module diexport

Rédacteur

e |ntéraction entre acteurs

Systeme Site de vente en ligne
vérifier solde du << actor >>
compte bancaire banque en ligne
Acheteur
téléphoner a
un vendeur

i acheter un objet
e Non-sens vis-a-vis de |'utilisateur

Vendeur
Systéme Editeur de texte

taper une lettre
< appuyer sur Ctrl+S

supprimer une lettre

Rédacteur

0‘0
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Phase 1. Spécification et analyse des besoins

Exemple de diagramme de classes de Ia station—services

Citerne typeC * Achat
typeC: Carburant 1 achats date: Date
niveau: int prixz: float
prixinit: float

niveauhlarme: float 0

-niveauhlarme: Lloat 1 * Poste poste achats | *
niveauMin: float Tmero: imt

courant prixinitaire: £loat 1
cptVolume: float
cptPrix: float

<<enumerations> T

Carburant

SP95
SP98

Diesel IPosteAutomathue! ! PosteManuel .
L 1 I 1
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Gestion et conduite du projet

Indispensable pour la conduite d'un projet

@ Déterminer les taches
® |dentifier les compétences des maitres d'oeuvre
©® Décider des ressources allouées a chaque tache

@ Décider d'un planning de livrables
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Gestion et conduite du projet

Estimer la durée d'un projet et ses incertitudes

Program Evaluation and Review Technique (PERT)
@ Identifier les taches et estimer leur durée
® Ordonner par dépendance
©® Exploiter

Exemple de préparation d’un bon couscous

Référence | Tache Durée
A Couper les légumes | 30 min
B Couper la viande 20 min
C Cuire le tout 1h

Quel ordre donner aux taches? Lesquelles peuvent-elles étre
faites en parallele 7
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Gestion et conduite du projet

Cing consells pour rater le projet

@ Ne pas se faire comprendre

® Sous-estimer les deadlines

© Rester trop dans le détail ou dans le large
O Utiliser des mauvais outils

O Etre passif dans une situation
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Gestion et conduite du projet

Gestionnaire de versionnement Git

Visibilité professionnelle sur GitHub

Eviter les échanges de code type-email

Collaborer entre plusieurs développeurs

e Revenir a une version précédente dans le temps
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Gestion et conduite du projet

Gestionnaire de versionnement Git

Avec un outil graphique

XK atom/find-and-replace
+ - [J P muan/sort-search-results v No Uncommitted Changes 19 Pull Request

Update from master  View Branch

GitHub
muan/sort-...ch
O atom
U docs ﬂ Use a loop Prevent rendering elements indefinitely
L electron hours aga by benogie By making a mark when screen is filled with results and

O ) only add more resuits to above the fold ifthe insertPoint
electron.atom.io c R Use .localeCompare instead of > for... S above the fold.

[ find-and-replace C muan o f9848ba (D 9 hours ago % ¥

L markdown-pre... r Default out of range so results won't all... lib/project/results-view.coffee
n ) -

En ligne de commande

ece video-ister — mattsettor@Miatis-Mac: ~/Workspace/PHP/video-lister — zsh
sodeo-ister 5

= video-lister git:(
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Gestion et conduite du projet

Gestionnaire de versionnement Git

Quelques opérations de base

Init Initialisation d'un dépét local
Clone Récupération d'un dép6t distant
Add Sélectionner les fichiers modifiés
Commit Déclarer un changement

Push Pousser les changements locaux vers le serveur
distant

Pull Récupérer les changements depuis le serveur
distant
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Gestion et conduite du projet
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