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投资要点

本文介绍了基于机器学习的决策树算法框架

相比神经网络、支持向量机等方法，其优点在于它是易于理解的“白箱”

模型，可理解性更高

决策树算法在处理非线性解释变量时，其表现要优于线性模型

组合在各年份的收益率及信息比都比较稳定，年化收益21%
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策略核心逻辑

核心优势：

模型的可视化+可理解性

放松了模型变量线性的假定

策略盈利

预期层面 交易层面

√

交易行为

技术指标状态

股价运动



国泰君安证券

策略核心逻辑
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（1）投资者决策过程是串联而不是并联的

（2）投资中对每个指标分配的权重是不一样的

（3）投资者决策过程并不满足严格的线性特征

（4）决策树对投资者投资决策的过程进行了系统化的展示
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决策树算法综述
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（1）一颗标准的决策树由叶节点、分支节点和根节点构成

（2）决策树算法设置区域划分的形状为矩形

（3）决策树算法采用了贪婪的递归二元划分法
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算法学习过程
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（1）选择最优指标，在最优点进行分割

（2）如何评估切割纯度---

（3）设置人工结束条件-剪枝
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算法实例
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（1）算法基于x1，x2 和Y取值的关系对原样本进行不断的切分

（2）核心目的在于找出Y变量取值为1的区域

（3）模型可以容纳变量的非线性特征

例如：当x2在处于1.05和8.55的范围内的时候，Y变量的取值由x1决定
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备选指标的评估与选择
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 变动速率ROC
 累积派发指标AD
 布林线上轨
 平滑异同移动平均线MACD
 顺势指标CCI
 抛物线指标SAR

 训练期：2006年12月至2010年12月

 指标贡献度评价：根据解释变量x分割的节
点带来的不纯度下降的累加值（标准化）
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决策树模型构建
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样本空间：中证500成分股，剔除停牌股票、剔除ST股票

训练样本：T-100周到T-4周

换仓频率：月度换仓，年换手率9倍左右

分支节点纯度定义：指标为1的个数占叶节点样本总数的比例

剪枝参数设定：叶节点最大个数为6个

手续费：单边千2，均价买入

特殊情况:当日成交量约等于0，则已有持仓或待购股票默认无法交易
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决策树模型选股表现
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组合累计收益率为165%

年化超额收益21.55%，信息比率2.11
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决策树模型选股表现
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组合月度胜率可达70%

月度最大负收益仅4.3%
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决策树模型选股表现
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组合在各年度超额收益显著且稳定

决策树模型与传统的多因子模型有一定互补性
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总结与后续研究展望
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 介绍了基于机器学习的决策树算法框架

 机器学习算法使得多个指标的综合运用效率有所提升

 模型能够容纳变量非线性的特征

 从投资逻辑的角度出发，深度挖掘新的备选指标

 从算法精度的角度出发，对决策树算法进行改进

未来研究计划：

核心贡献：
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