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系统交易策略已成全球对冲基金首选策略 
根据Barclay Hedge数据，全球对冲基金管理规模在2007年达到2.13万亿美元的巅峰之后略有小幅萎缩，截止2012

年1季度总规模在1.76万亿，而其中采用CTA策略的管理规模从1980年以来均呈逐年递增态势，截止目前为止总规

模达到了3280亿美元，占全球对冲基金总规模的18.6%，已成为对冲基金首先策略之一。 

CTA策略又包含两大类，一类是利用程序化进行系统交易，一类是非系统交易（比如人为定性分析交易），就结构

来看，系统化交易策略已经占到了80%的比例，具有绝对主导地位。 

系统交易策略新动向：遗传规划智能方法 

业内程序化交易策略开发基本上都是从研究经典交易策略开始的，在前人的基础之上，结合自身的交易特点、风

格以及心得或融合各家之长，或对若干进行改进而最终形成自己的交易策略，而当策略逐渐失效之后，再回头检

查问题，挖掘失效原因，寻找新的市场特点对原有策略进行改进升级为新一代策略，如此反复。 
而这一过程与达尔文之物种进化颇有相似之处，物种适者生存及进化繁衍的过程与系统交易策略强者为王及策略

改进升级的过程如出一辙，人工智能领域的遗传规划因此可以用来进行系统交易策略研发。 
事实上，BIG BLUE 及 R-MESA 的创始人已经成功的将遗传规划运用于系统交易策略开发，并在 Futures Truth 
Magazine 跟踪的 TOP10 策略排行榜中占据六席。 

智能交易策略生成 
首先我们构建了自己的遗传规划算法框架，在设定了群体规模为 500，个体适应度为收益回撤比的情况下，以股

指期货 5分钟为交易周期，进行日内程序化交易策略的进化迭代生成，算法在迭代至 54 次之后收敛，累计测试

了 27000 个策略。 

最优策略的实证结果如下，全样本来看，年化收益率为 116%，胜率为 42.68%，赔率为 1.91 倍，历史最大回撤为

-8.2%，分年度来看，2010、2011、2012 年化收益率分别为 118%、67%、34%，胜率分别为 39%、42%、45%，赔率

分别为 2.36、1.80、1.54，最大回撤分别为-6.18%、-7.48%、-8.09%，交易次数方面，每年交易在 400 次左右，

平均每天 1.6 次。 

未来研究方向 
遗传规划博大精深，我们未来的研究将围绕我们构建的整体算法框架，在输入终端集、函数算子、交易规则以及

树形结构方面进行更深的讨论，敬请关注。 
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一、CTA市场及策略介绍 

（一）CTA市场概况 

CTA全称是Commodity Trading Advisors，即“商品交易顾问”，又是管理期货

（Managed Futures）基金的代名词，泛指利用各种期货工具，通过交易盈利而进行资

产管理的业务。 

CTA市场自二十世纪80年代开始，管理资产规模从3.1亿美元增长到截止2012年1季

度的3283亿美元，特别是近十年，CTA市场规模爆发式增长，管理规模平均每年增长200

亿美元以上。 

 

图1：CTA市场管理资产规模 

 

数据来源：Barclay Hedge，广发证券发展研究中心 

根据Barclay Hedge的统计，全球对冲基金管理规模在2007年达到峰值2.13万亿之

后有了小幅度的萎缩，截止到2012年1季度的数据显示，总规模在1.76万亿，其中利用

CTA策略进行管理的资产占比却呈逐年提升态势，从2002、2003年的10%占比到目前18.6%

的比例，CTA策略已经成为全球对冲基金使用最多的一类策略。 

图2：全球对冲基金规模及CTA管理资产占比 

 

数据来源：Barclay Hedge，广发证券发展研究中心 
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从CTA策略结构性来看，系统程序化交易策略占了绝大部分，而人为主观性交易方

式只有很少一部分，从下面的数据可以看到，CTA策略管理规模中有80%左右的是利用系

统化方法进行管理的。 

至此我们可以看到，全球对冲基金中使用最多的一类策略是CTA策略，而CTA策略中

又以系统化交易占绝对的主导地位，因此我们有必要对这一类策略进行系统化深入的研

究。 

图3：CTA市场管理资产规模及系统交易占比 

  

数据来源：Barclay Hedge，广发证券发展研究中心 

 

（二）经典CTA策略回顾 

CTA 策略一般进行系统化实施，采用程序化交易方式，交易模型自然是对敌制胜

的关键所在，虽然我们不可能完全窥探成功者的秘诀，但是一些思想性的、方向性的

探讨还是可以进行的，下图 4是根据 Futures Truth 跟踪的历年交易系统 TOP10 排行

榜，下面我们对其中部分较为著名的系统进行简单的介绍。 

1、Aberration 

Aberration 系统由 Keith Fitschen 在 1993 年 12 月开发，该系统可用于多种交

易标的，自发布以来连续多年进入 TOP10排行榜，其实 Aberration 为一个趋势突破模

型，通过布林通道来定义趋势通道，当价格穿越通道上或下边界时进场跟随趋势，当

价格趋势停止进而触及中线时平仓获利。 

2、R-Bearker、STC S&P DayTrade、Big Blue、Dual Thrust 

这一类交易系统都是日内交易策略，基本原理非常类似，根据昨日的最高价、最

低价、收盘价或者近期历史价格时间序列计算若干点位，并结合当日市场波动与这些

点位的关系来定义日内突破模式、日内反转模式等等，并辅以信号过滤条件，比如波

动特征过滤、日历过滤等等，从策略效果上来看，收益和回撤特征相差无几。 

其中 R-Bearker 由 Rick Saidenberg 在 1993 年 7 月开发，STC S&P DayTrade 由

Staffordtrading在 1997年 3月开发，Big Blue 是由 Mike Barna根据 Mr. Vilar Kelly

的思想创立的，同时需要指出的是 Mike Barna 也是 R-mesa 的创始人之一。 

虽然经典交易策略取得了非常大的成功，得到了应有的光环，那么是否后来者也

应该跟随前辈的脚步，通过不断编写程序测试不同交易思想、或者改进现有策略来形

成自己的交易系统呢？是否我们也需要过没日没夜的编写代码检验策略的生活呢？未

来系统化交易策略的发展方向又可能是什么呢？我想这些问题是 CTA 从业者们应该深

深思考的，而或许“遗传规划”便是通向成功彼岸的一条康庄大道。 
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图4：历年交易系统TOP10排行榜 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

图5：突破反转日内交易策略基本原理 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

（三）系统化交易策略新动向: 遗传规划 

下面图6、7分别是Futures Truth Magazine跟踪的S&P标的下交易系统的表现，以及 

不限交易标的下的策略自发布以来的年化收益率排行榜，也许不用我多说什么，我们可

以清楚的看到有一类以“TSL”字样为首的交易策略系统，TSL是Trading System Lab的

简写，是一家CTA策略服务商，由大名鼎鼎的R-mesa的创始人Mike Barna所创。 

  Mike Barna利用遗传规划方法，针对不同交易标的智能生成各种交易策略，从

Futures Truth Magazine的跟踪结果我们已经可以看到了遗传规划在交易策略研发中的

成功的一面。 

    一般地，一个交易策略研发者都从研究经典成功交易系统开始，再结合目标交易标

的市场的特点，以及自己的交易心得从不同方面进行策略的改进，或者是吸取不同成功

策略的优点结合自己的交易风格形成适合自己的交易系统，因此，新的成功交易系统可

以泛化的认为是从经典系统中遗传了优良的基因进化而来，这个进化的过程可以通过遗
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传规划来完成。 

 

图6：CTA交易策略S&PTOP10（2012年7月） 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

图7：CTA交易策略自发布以来收益排行榜（2012年7月） 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

二、遗传规划算法 

（一）遗传规划介绍 

遗传规划（Genetic Programming）由达尔文的进化论演变而来，是一种智能进化

计算（Evolutionary Computation）技术，遗传规划是遗传算法的推广和更一般地形式。 

（1）遗传规划要解决问题 

一般地在线性回归中，我们面临的问题是如何求解最优的系数，不管是利用线性回

归技术，或者是遗传算法技术，我们都必需假设已知问题的函数表达式是一个二阶多项

式。但是在遗传规划中，我们不需要知道函数的表达式，我们不仅仅要求得函数系数，

而且要找出函数的表达式。  

2y a bx cx= + +  

（2）遗传规划算法流程图 

遗传规划首先生成程序函数体群体，其中每一个个体是一个解决问题的方案，对于
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上述符号回归问题则为一个随机生成的函数表达式，得到初始群体后进入循环迭代过程，

先计算个体的适应度值，并判断迭代终止条件，若符合则迭代终止，否则按适应度值比

例的选择概率在上一代群体中随机选择个体，利用遗传算子生成新个体，进而得到新群

体，然后再进行计算适应度值及判定迭代终止条件的步骤。 

图8：遗传规划流程图 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

（3）函数体的表现形式 

遗传规划算法中，我们通常需要将函数表达式表示成一种树的形式，例如可以将函

数表达式 ( )max , 3x x x y+ + × 转换成如下的树的形式，如下图，其中圆圈部分代表内

部节点（max、+、*）称为函数（functions），叶节点上的自变量以及常数称为终端

（terminals）。 

遗传规划算法中需要我们事先给定函数集（functions set）和终端集（terminals 

set）。 

图9：函数体的树状表示 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

（4）适应度（fitness） 

给定一个个体之后，类似于进化论，需要知道该个体对环境的适应度值，适应度高

的则有更高的可能存活下来，或者作为父代进行交叉变异形成新个体，从而将优良基因

遗传给下一代。 

一般的对于拟合问题，则可以以拟合均方误差为适应度；对于交易策略问题，则可

以令收益率（或者回撤、收益除以回撤等）作为适应度。 
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（5）遗传算子：精英算子（elite） 

上一代群体中适应度最高的若干个个体或者一定比例的个体直接作为新个体放入

下一代群体，这一部分个体数量占群体大小的比例为 ep 。 

（6）遗传算子：复制算子（reproduction） 

按照等比例于适应度的选择概率在上一代群体中选择个体放入下一代群体，如此产

生的个体数量占群体大小的比例为 rp 。 

（7）遗传算子：交叉算子（crossover） 

按照等比例于适应度的选择概率在上一代群体中选择两个个体作为父代，并随机选

取其树结构之节点，交换以该节点为根节点的两个子树，从而生成两个新的个体，如此

产生的个体数量占群体大小的比例为 cp 。 

图10：交叉算子 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

（8）遗传算子：变异算子（mutation） 

按照等比例于适应度的选择概率在上一代群体中选择一个个体作为父代，并随机选

取其树结构之节点，令随机生成的另一个树结构函数体替换以该节点为根节点的子树，

从而生成一个新的个体，如此产生的个体数量占群体大小的比例为 mp 。 

且有 1e r c mp p p p+ + + = 。 

图11：变异算子 
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数据来源：广发证券发展研究中心 

（二）遗传规划案例一 

假设有一种样本，自变量与因变量之间的函数关系表达式为 

21 0.5 1.2y x x= − +  

利用该函数表达式生成一段长度为2000的样本，利用其中部分样本借助遗传规划算

法来寻找自变量与因变量之间的函数关系。训练样本取中间者的1000个，如下图所示。 

 

图12：遗传规划案例一样本内外设置 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

在遗传规划算法上，我们进行了如下设置，分别有函数集、终端集、群体规模、迭

代次数、遗传算子相关的参数，如下表。 

图13是算法迭代过程，可以看到随着迭代的推进，最有个体的均方误差在不断减小，

图14是最优个体样本内外拟合情况，图15是最优个体函数表达式的树形结构图。 

表 1：遗传规划设置 

参数 内容 
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适应度值 拟合均方误差 

Terminals Set 随机数、输入变量 

Functions Set +、-、×、÷、SIN、COS、ASIN、ACOS、 

POWER、SQRT、LOG、AND、OR、LT、GT、IF、MIN、MAX 

群体规模 100 

精英算子比例 10% 

交叉算子比例 80% 

变异算子比例 10% 

最大迭代次数 50 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

 

图13：迭代过程及适应度变化 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

图14：最优个体样本内外表现 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

图15：拟合函数表达式的树形结构 
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数据来源：广发证券发展研究中心 

（三）遗传规划案例二 

假设有一种样本，自变量与因变量之间的函数关系表达式为 

( )21.5 siny x x=  

利用该函数表达式生成一段长度为2000的样本，利用其中部分样本借助遗传规划算

法来寻找自变量与因变量之间的函数关系。训练样本取中间者的1000个，如下图所示。 

 

图16：遗传规划案例二样本内外设置 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

在遗传规划算法上，我们进行了如下设置，分别有函数集、终端集、群体规模、迭

代次数、遗传算子相关的参数，如下表。 

图17是算法迭代过程，可以看到随着迭代的推进，最有个体的均方误差在不断减小，

图18是最优个体样本内外拟合情况，图15是最优个体函数表达式的树形结构图。 

表 2：遗传规划设置 

参数 内容 

适应度值 拟合均方误差 

Terminals Set 随机数、输入变量 
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群体规模 100 

精英算子比例 10% 

交叉算子比例 80% 

变异算子比例 10% 

最大迭代次数 50 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

 

图17：迭代过程及适应度变化 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

图18：最优个体样本内外表现 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

图19：最优个体表达式的树形结构 
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数据来源：广发证券发展研究中心 

 

三、遗传规划智能策略 

（一）算法框架流程 

利用遗传规划进行智能交易策略生成的整体框架流程类似于上述的符号回归案例， 

但是在具体细节上有很大差异，比如在终端集、函数集、以及适应度计算上差异很大，我

们首先介绍我们设计的整体算法框架。 

（1）交易标的选择 

    选定交易标的，比如商品期货、股指期货、外汇等等，获取其分笔交易明细数据之后 

将数据切片，提取其各个周期上的K线数据，包括1分钟、2分钟、5分钟、10分钟、15分钟、 

30分钟、60分钟、日、周等等。 

（2）终端集的设定 

    原则上来讲，只需要输入价量相关的K线数据即可，由程序自动进行演算找到更好判 

断买卖点的数据，但是一方面这个范围太宽泛了，理论上无穷多的函数组合形式使得计算 

量大大增加，往往结果也并不是十分理想。那么合理的做法是根据各个周期的基础数据（开 

盘价、最高价、最低价、收盘价、成交量、成交金额）计算衍生数据指标，从不同角度反 

映数据特征，然后作为输入变量输入模型。 

  （3）函数集 

  函数集方面一般包括多种算子，算术运算、关系运算、逻辑运算、条件运算等等，函 

数运算方面，包括正弦、余弦、反正弦、反余弦、对数、指数、幂、最大、最小、开方等 

等。 

  （4）适应度计算 

  与普通符号回归的不同之处在于适应度计算方式，符号回归上，我们希望拟合均方误 

差越小越好，因此拟合误差越小的个体其适应度应该越高。而在交易策略生成中，我们希 

望策略累计收益率越大越好，收益率越高的，其适应度越高，再者我们的优化目标也可以 
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是收益/回撤倍数，该倍数越高的个体适应度越高。 

    在进行策略评价时，我们假定策略个体输出的结果为买卖信号，并且我们人为的设定 

止损或者强制平仓的条件，这些交易规则结合买卖信号从而可以形成具体的买卖行为，再 

计算该买卖行为下的累计收益率或者收益/回撤倍数。 

图20：遗传规划算法框架一 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

图21：遗传规划算法框架二 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

（二）实证分析 

（1）数据选取，本实证选取股指期货当月合约自2010年4月16日至2012年8月24的 

5分钟K线。 

    （2）策略评价方法   



 

  
 

识别风险，发现价值                                 第 16 页 

Table_Header3 

2012-09-16 
 

 量化投资专题 
 

策略评价指标我们选取如下表，这里需要说明的是，经验来看，趋势投机策略在严

格止损的机制下胜率一般很难超过40%，但赔率一般要大，靠亏小赚大盈利。 

 

表3：交易策略评价体系 

考察指标 说明 

累计收益率 模拟交易期末累计收益率 

交易总次数 总交易次数（自开仓至平仓为一个完整的交易周期） 

获胜次数 单次交易收益率大于 0的次数 

失败次数 单次交易收益率小于 0的次数 

胜率 获胜次数/交易总次数×100% 

单次获胜收益率 获胜交易的收益率算术平均值 

单次失败亏损率 失败交易的收益率算术平均值 

赔率 单次获胜平均收益率除以单次失败平均亏损率的绝对值 

最大回撤 模拟交易资金自最高点缩水的最大幅度 

最大连胜次数 最大连续收益率大于 0的交易次数 

最大连亏次数 最大连续收益率小于 0的交易次数 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

（3）模拟交易情景 

记 1F 为开仓成交价， 2F 为平仓成交价，c为单边手续费率，I 为单边冲击成本，M

为杠杆倍数，则单次交易收益率为 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

2 1

1

1 1
1long

F I c F I c
r M

F I c
 − × − − + × +

= × + × + 
 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

1 2

1

1 1
1short

F I c F I c
r M

F I c
 − × − − + × +

= × − × + 
 

此处模拟交易相关设定为： 

手续  费：万分之零点五； 

冲击成本：0.4 个指数点； 

杠杆倍数：1； 

开仓价格: 信号发生后第 1根 K线开盘价； 

平仓价格: 止损价或者时间平仓价。 

（4）输入变量 

输入变量上我们仅将5分钟K线数据输入，分别是最高价、最低价、收盘价、成交手

数、日内累计K线数五个变量，其中“日内累计K线数”为当日开盘至当前时刻的5分钟

BAR的数量，当日第1个分钟K线时该变量为1，最后一个5分钟K线时该变量为54，该变量

主要用来刻画数据的日内时间属性，为时间数据。 

（5）交易规则 

交易规则以及信号结合生产最终的交易明细，再计算累计收益率或收益/回撤倍数

作为个体适应度值，其中交易信号即为个体函数表达式的值，而交易规则上，从交易日

09:30开始，当交易信号值大于0时，开仓做多，反之小于0时开仓做空，并设置固定止

损幅度为0.5%，当价格触及止损线时，平仓止损，之后再观察交易信号值与零的大小关
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系，若当日未发生止损，则收盘15:00强制平仓。 

（5）实证结果 

首先将数据分为两段，其中2010-4-16至2011-12-30为样本内，用以生成交易策略，

而后2012年1月1日至今皆为样本外。 

利用遗传规划算法进行策略优化生成，群体规模为500，也就是说每一代有500个策

略，下图22是遗传算法生成的各代策略的收益回撤比的最大值和中值变化曲线，我们可

以看到，随着策略的进化更替，群体最佳收益回撤比大幅增加，收益回撤比中值也在同

步增加，整个进化过程共计经过了54次，总计测试策略数量达到了27000个，至进化结

束时，最佳个体收益回撤比达到了32.5倍。 

 

图22：策略进化迭代过程及适应度变化 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

我们接下来看一下最佳策略的具体表现情况，下图 23是该策略的累计收益率表现，

全样本来看，年化收益率为 116%，胜率为 42.68%，赔率为 1.91倍，历史最大回撤为

-8.2%，分年度来看，2010、2011、2012 年化收益率分别为 118%、67%、34%，胜率分

别为 39%、42%、45%，赔率分别为 2.36、1.80、1.54，最大回撤分别为-6.18%、-7.48%、

-8.09%，交易次数方面，每年交易在 400 次左右，平均每天 1.6次。 

 

图23：最优策略累计收益率曲线 
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数据来源：广发证券发展研究中心 

 

表 4：交易策略表现（全部信号） 

评价指标 全样本 2010 2011 2012 

累计收益率 266.98% 82.81% 65.40% 21.37% 

年化收益率 116.08% 118.98% 67.01% 34.03% 

交易次数 1134 385 460 289 

获胜次数 484 151 203 130 

失败次数 650 234 257 159 

胜率 42.68% 39.22% 44.13% 44.98% 

单次均收益率 0.12% 0.16% 0.11% 0.07% 

单次获胜均收益率 0.94% 1.21% 0.86% 0.75% 

单次失败均收益率 -0.49% -0.51% -0.48% -0.49% 

赔率 1.91 2.36 1.80 1.54 

最大回撤 -8.20% -6.18% -7.48% -8.09% 

收益新高最大需日 29 21 19 29 

收益新高最大需日中位数 3 2 2 6 

最大连胜次数 7 7 6 6 

最大连败次数 9 9 9 7 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

表 5：交易策略表现（多头信号） 

评价指标 全样本 2010 2011 2012 

累计收益率 49.96% 22.88% 11.21% 9.73% 

年化收益率 21.72% 32.87% 11.49% 15.50% 

交易次数 409 141 161 107 
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获胜次数 170 52 70 48 

失败次数 239 89 91 59 

胜率 41.56% 36.88% 43.48% 44.86% 

单次均收益率 0.10% 0.15% 0.07% 0.09% 

单次获胜均收益率 0.95% 1.30% 0.80% 0.79% 

单次失败均收益率 -0.50% -0.52% -0.49% -0.48% 

赔率 1.90 2.50 1.63 1.65 

最大回撤 -6.95% -5.85% -4.18% -6.65% 

收益新高最大需日 74 49 47 60 

收益新高最大需日中位数 9 10 8 6 

最大连胜次数 6 4 4 6 

最大连败次数 7 7 4 5 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

表 6：交易策略表现（空头信号） 

评价指标 全样本 2010 2011 2012 

累计收益率 144.72% 48.77% 48.72% 10.60% 

年化收益率 62.92% 70.07% 49.92% 16.89% 

交易次数 725 244 299 182 

获胜次数 314 99 133 82 

失败次数 411 145 166 100 

胜率 43.31% 40.57% 44.48% 45.05% 

单次均收益率 0.13% 0.17% 0.14% 0.06% 

单次获胜均收益率 0.94% 1.16% 0.89% 0.74% 

单次失败均收益率 -0.49% -0.51% -0.47% -0.50% 

赔率 1.91 2.29 1.90 1.48 

最大回撤 -5.14% -4.91% -4.25% -4.87% 

收益新高最大需日 44 30 21 44 

收益新高最大需日中位数 5 4 3 8 

最大连胜次数 7 7 4 7 

最大连败次数 9 9 6 7 

数据来源：广发证券发展研究中心 

下图24是信号的函数表达式之树形结构图，我们将其转换成普通函数表达式如下 

( ) ( )
( )( )

cos
cos 2sin

acos sin tt

ll tt
y tt

ll

 + = +   
 

 

图25为该信号计算函数在全样本内的具体图形，由于数据量过大，为了更明显展

示该指标走势，我们取100个数据点为间隔的抽样绘制形成。 

图24：最优策略信号计算函数树形结构 



 

  
 

识别风险，发现价值                                 第 20 页 

Table_Header3 

2012-09-16 
 

 量化投资专题 
 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

 

 

图25：最优策略信号函数值抽样显示 

 

数据来源：广发证券发展研究中心 

 

四、总结 

（1）系统交易策略已成全球对冲基金之首选策略。根据Barclay Hedge数据，全球 

对冲基金在2007年达到2.13万亿美元的规模巅峰之后略有小幅萎缩，截止2012年1季度

总规模在1.76万亿，而其中采用CTA策略的管理规模从1980年以来均呈逐年递增态势，

截止目前为止总规模达到了3280亿美元，占全球对冲基金总规模的18.6%，已成为对冲

基金首先策略之一。CTA策略又包含两大类，一类是利用程序化进行系统交易，一类是
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非系统交易（比如人为定性分析交易），就结构来看，系统化交易策略已经占到了80%的

比例，具有绝对主导地位。 

（2）系统交易策略新动向：遗传规划智能方法。业内程序化交易策略开发基本上

都是从研究经典交易策略开始的，在前人的基础之上，结合自身的交易特点、风格以及

心得或融合各家之长，或对若干进行改进而最终形成自己的交易策略，而当策略逐渐失

效之后，再回头检查问题，挖掘失效原因，寻找新的市场特点对原有策略进行改进升级

为新一代策略，如此反复。 

而这一过程与达尔文之物种进化颇有相似之处，物种适者生存及进化繁衍的过程与

系统交易策略强者为王及策略改进升级的过程如出一辙，人工智能领域的遗传规划因此

可以用来进行系统交易策略研发。 

事实上，BIG BLUE及R-MESA的创始人已经成功的将遗传规划运用于系统交易策略开

发，并在Futures Truth Magazine跟踪的TOP10策略排行榜中占据六席。 

（3）智能交易策略生成。首先我们构建了自己的遗传规划算法框架，在设定了群

体规模为500，个体适应度为收益回撤比的情况下，以股指期货5分钟为交易周期，进行

日内程序化交易策略的进化迭代生成，算法在迭代至54次之后收敛，累计测试了27000

个策略。 

最优策略的实证结果如下，全样本来看，年化收益率为116%，胜率为42.68%，赔率

为1.91倍，历史最大回撤为-8.2%，分年度来看，2010、2011、2012年化收益率分别为

118%、67%、34%，胜率分别为39%、42%、45%，赔率分别为2.36、1.80、1.54，最大回

撤分别为-6.18%、-7.48%、-8.09%，交易次数方面，每年交易在400次左右，平均每天

1.6次。 

（4）未来研究方向。遗传规划博大精深，我们未来的研究将围绕我们构建的整体

算法框架，在输入终端集、函数算子、交易规则以及树形结构方面进行更深的讨论，敬

请关注。  
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