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相位的定义 

周期函数特征：  A振幅  为常数，相位   是时间的线性函数  

( ) sin sinf t A A t  
振幅 相位（相角） 

知道了相位（相角） 

就知道了涨跌状态 



一、四象限：上升趋势 

二、三象限：下降趋势  

复平面转一圈： 

一个周期  



振幅含时，相位不是时间的线性函数  

策略目标 

对应于非周期函数，如何计算波动的相位？ 

( ) ( )sin ( )f t A t t

非周期函数特征：  

窄带随机过程 

( )t目标：将     剥离出来 

相角在复平面的位置 

波动的涨跌状态 

( )f t sin ( )t与        同步 



策略着眼点 

《相位指标在短线择时中的应用》 

《希尔伯特变换下的短线择时策略》 

——估计相量在复平面中的位置 

——精确计算波动的相位 



A股市场中的窄带随机过程 

( ) ( )sin ( )f t A t t 窄带随机过程 

金融时间序列 = 长期趋势 + 短期波动 + 噪声  

短线择时 短线择时 短线择时 

去趋势+消噪 

A股市场中的窄带随机过程：短期波动时间序列 
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非周期波动的相量 

( ) ( )sin ( )f t A t t 窄带随机过程（短期波动序列    ） 

非周期波动在复平面的形式 

希尔伯特变换 
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其中 

-M,-M+1，..,0，..,M-1，M 
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相位的计算方法 

非周期运动相量的瞬时角速度为 
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根据相位（相角）的定义： 

N 是一个周期内的取样数  



拐点的提前预判 

( ) ( )sin ( )f t A t t

( )f t sin ( )t与        同步 

创造领先信号：提前      相位 / 4

sin ( )t

 sin ( ) / 4t 

/16领先 

交点 

相位指标：寻找拐点的反转指标 
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第一步：消噪 

金融时间序列 = 长期趋势 + 短期波动 + 噪声  

短线择时 

HP滤波 

卡尔曼滤波 

去掉噪声 

时域消噪 

频域消噪 

简单均线系统（MA） 

傅里叶变换 

维纳滤波 

小波变换 

上证指数日收盘价时间序列 



第二步：去除长期趋势 

去掉长期趋势 

小波分析  

DFA 

局部差分  

二阶高通滤波器：高频信号通过，低频信号阻拦 

滑动去趋势 

消噪后的金融时间序列 = 长期趋势 + 短期波动 

低频 高频 

二阶高通滤波器 
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《低延迟趋势线与交易性择时》 



第三步：希尔伯特变换构建同相正交空间 

短期波动时间序列    ：希尔伯特变换 
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其中 

-M,-M+1，..,0，..,M-1，M 

( )x n

对上证指数日收盘价时间序列处理后的相量 



第四步：计算相量瞬时周期 

非周期运动相量的瞬时角速度为 
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瞬时周期 

指数平滑（EMA） 



第五步：傅里叶变换计算动态相角 
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计算日向前取N个交易日数据进行离散傅里叶变换： 
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计算动态相位（相角）： 



第六步：样本内估计最优相位延迟 

消噪 

去除长期趋势 

平滑瞬时周期 

产生计算延迟 相位延迟 

延迟多少？ 

样本内估计延迟参数 

并应用于样本外预测 

目标函数：累积收益率（最大化） 

移动数据窗口 



第七步：根据相位指标确定多空信号 

    

最佳相位迟 

动态相角 
相位指标 

 sin  

 sin / 4   

领先 / 4

当            向下穿过        时，看空 

当            向上穿过        时，看多 

 sin / 4     sin  

 sin / 4     sin  
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上证指数择时应用 

    

上证指数（000001.SH）每日收盘价，2006年11月16日 至 2013年6月21日  

多、空双向交易（暂不计入交易成本） 

统计样本 1601 

预测次数 196 

平均预测周期 8.17个交易日 

累积收益率 496.08% 

年化收益率 30.68% 

平均收益率 1.05% 

收益率标准差 5.30% 

判断正确率 60.71% 

正确次数 119 

错误次数 77 

相比希尔伯特变换择时模型：择时周期更长、年化收益率更高 



沪深300指数择时应用 

    

沪深300指数（000300.SH）每日收盘价，2006年11月16日 至 2013年6月21日  

多、空双向交易（暂不计入交易成本） 

统计样本 1601 

预测次数 178 

平均预测周期 8.99个交易日 

累积收益率 227.52% 

年化收益率 19.46% 

平均收益率 0.88% 

收益率标准差 6.46% 

判断正确率 60.11% 

正确次数 107 

错误次数 71 

相比上证指数：收益下降、回撤增加，但正确率仍然较高 



最佳相位延迟估计情况 

    

目标函数：累积收益率（最大化） 

 sin / 4   

最佳相位延迟 

 



固定最佳相位延迟 

    

最佳相位延迟 

 

固定最佳相位延迟参数后，收益曲线变化不大 

参数具有良好稳定性 



相位指标日线择时     可以在ETF上双向交易 

沪深300ETF交易策略 

    

沪深300ETF（华泰柏瑞510300、嘉实159919），2012年10月11日 至 2013年6月21日  

多、空双向交易 0.2%双边交易成本 + 年化8.6%融券成本（空头持仓阶段） 

ETF510300 ETF159919 

回测周期 166个交易日 166个交易日 

交易次数 18 16 

平均持仓周期 9.22个交易日 10.38个交易日 

累积收益率 10.48% 19.74% 

年化收益率 15.50% 29.75% 

盈利比率（正确率） 55.56% 50.00% 

平均盈亏比（绝对值） 1.24 2.05 

最大回撤率 -8.03% -8.09% 

沪深300指数同期上涨0.65% 
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总结  

http://www.gfquant.com 广发择时信号站点 

 

•  收盘15分钟内程序化更新 

•  可能出现不同信号 

•  后续加入更多择时模型 

计算短期波动的相位 

估计波动的涨跌状态 
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