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iNL'IDING

Die Epnemeroptera word algemeen as 'n primitiewe orde van ciie Insecta be-

-<cu (Needham,Traver G Hsu,1935; Burks, 1953; Crass, 1955) wat moonttik j-n die

laer- perm ontstaan het (Imms, 1964). Die Ephemeroptera is lank reeds aan die

n=r.s bekenC. Beeds in 1?49, nog voor die beskrywlng van enige spesies, maak'n

:-antk-rnoige van Philadelphia, John Bartram, melding van swerms van ci6 orga-

rismes j-n die omgewing van die Schuylkillrivier. Die eqrste spesies r,ran die

iphemeroptera is in Europa deur Linnaeus en Mull-er beskryf waarna i-n 1802 die

eerste Amerikaanse vorm, Epholon leukon, deur dr. Hugh WiJliamson beskryf is

INeedham et al, 1g35), Van die Suid-Afrikaanse vorrne is waardevolle taksons-

miese beskrywings gegee deur o,a. Barnard (,SSZ), Crass (rcal), Kimmins (1SSS,

,rocrl Demnr rl in I rqeq] Annew (lqal a' 196 1 b) en snhnnnhec [ 1aAql
t'et ), \ rJuJl, /\9'tuYr \ lJ(J I Ot rJU I !/ Lr,' uur

Die verteenwoordigers van die orde is wydverspreid en kom gewconlik vcor

in natuurlike, onbesoedelde, staande en lopende varswater. Sommige navorsers

w.o. Jones (fSa:, 1949, 1951), Badcock (lSa91, Burks (rSS:) en Crass (ISSSJ,

beskou die crganismes as van die dominante fauna in die bogenoemde habltat-

tipe. In die nimfstadium bewoon hufle 'n groot verskeidenheid van habitattipes

ssos onder en op los ktippe in strome en poele, op soliede rotse in die water,

in en op sand, sl-ik, detritus en gruis, sowel as tussen plantegroei in strome

en stilstaande water. Sommige spesies is vryswemmend en verraai geen besondere

voorkeur v1r 'n spesif,ieke habitattipe nie. Die digtheid en voorkoms van vl:y-

swemmencje spesles kan beinvloed word deur sekere fisiese faktore w'o. veral

die stroomsnelheid van die watermedium. Dit geld trcuens vir cie populasiedigt-

heid en voorkorns van spesies in al die habitattipes (sien bespreking van

hab' ;ar-'-rcc:-k;ul' ) .

Sommige spesi-es vertoon so ,n mate van sensitiwiteit teenoor besoedeling

Cat hulle as oiologiese indikatore van besoedel-de toestande gebruik word,

Kwantitatiewe sowel as kwalitatiewe analises va'n die fphemeroptera in 'n water-

massa Kan ,n aanduiding gee van moontlike besoedeling,hetsy organies of anorga-

nles van oorsprong en Schoonbee ( 1962) het hierdie kriterium inderdaad in die

Umgenirivier (Htataf] toegepas. Hy toon aan dat spesies van die Ephemercpi:era

Cie dcminante fauna in die skoon , onbesoedelde habitatte gevind is, terr'^ryl

hierdie dominansie verdwyn het in die besoedetde gebiede, Hierdi-e bevinoing is

:=veqc:g deur pretorius (rca1, persoonl-ike mededeling) ir sy ondersoek na oie

aar-c en graad van besoedeling van die Natalse riviere.

As ,n groep dien die Ephemeroptera as 'n belangrike voedselbron vir 'n ver-

skeidenheid van organj-smes. Vissoorte wat dit in hul dieet insluit is o"a.

--cr'=' I e , Salmo spp. [f |lttips ; 1929, Bush r 19331 Crass , 1946, 1948), geelvis ,
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Sarbus sp''r makriel, Eutropius dbpressirostris, en die tiervls, Hydrocynus-v:-ttatus IGaigner, 19s0, 1gE7). Ander o"[it=*"s wat op die Ephemeropteravced, sr-uit o.a. in die Odonata, plecoptera, Trichoptera en die Hemi_pterafJcnes ' 1949, 1950) ' self voed die Ephemeroptera hoofsaakl-ik op aige, mos enrec'itus IJones, 1949, 1950; Badcock, 1g4g; crass, 1g55J wat hulle dan totcr"uikbare voedsel vir ander organismes omsic
Die doer-sterlinge van hi-erdie ondersoek is om sekere ekorogiese aspekterakende die verspred-ding van die Ephemeroptera in die Komatirivierstelsel nate vors' Dit behels die verspred-dingspatroon van die spesies, hoedanig diegroeipatrone deur sei-soene bernvLoed kan word, die bestudering van populasie-digthede en die verskynsel van habitatvoorkeur van spesies.

2 FISIOGRAFIE VAN DIE OPNAMEGEBIED

Die opvanggebied van die Komatj-ri_vierstel_sel tussen Zao33, tot 2605,breedtegrade suid en 30o tot 32o rengtegr-ade oos [ris. i) , bes]aan ,n grootgedeelte van ilie oostelike Transvaal tesame met die noordelike gedeelte vanswazil-and en 'n gedeelte van Mosambiek. Aan die oostekant word die opnamege-bied soos vir hierdie ondersoek afgebaken, begrens deur Mosambiek. vandaarstrek dit ongeveer 130 kilometers weswaarts tot bo_op die eskarprnent watdeur die Transvaalse Drakensbergreeks gevorm word'. Volgens berekening hethi-erdie bergreeks tydens die midder--Jura deur erosie ontstaar,.
Die hoofwaters van verskeie riviere, nr. die Komati_, flands_, Krokodir_en sabj-erivier sny di-ep klowe deur die oostelike hange van die eskarpment envloeldan ooswaarts na die kus van Mosambiek. Hierdie riviere vl-oei uiteinde-

ll:^:]:"^] 
saam tot een sroot rivier wat as die rnkomaririvier nsord vanLUr erze tvtarques in die fndiese oseaan uitmond.

op sornmige plekke het a.g.v. die werki_ng van vulkaniese rotse in dieboonste Transvaal-sisteem 'n tweedp eskarpment ontstaan soos in die gevaf vanMt' Anderson tussen sabie en Lydenburg, Hierdie reeks is hoofsaakl-ik vandolomitiese aard' ['n Kartografiese uiteensetting van die geologlese aard vandie bodem word in fig.2 gegee.] R-n die westekant van Lydenburg is diesteenkampsberge geleE wat in die ri-gting van Durrstroom strek, Hierdie iscj-e hcocste punt van die opnarnegebied, n}. 1860 meter bo seespie*l, rn die:mgewing van ciie ocl'sprong van die Krokodilrivier bestaan die bodem uits<alie, kwartsiet, konglomeraat, tirriet, andesiet, karksteen, ystersteen enjascis' suid van Dullstroom strek die eska:'pment in die rigting van caror-inawaar ci e eskarpmentbouende kwartsiet uitgedun is deur preJ(aroo-erosle en dieeskaroment nie meer so steiL is nie.
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Suidwes van Carolina, naby Breyton, ontspring die Komatiriver waarvan

Cie bodem uit skalie, sandsteen en grintsteen bestaan. Die gedeel-te van die

lcs-Transvaal wat deur King ItSSt) as oie Laeveld bestempel word, sluit die
rnrrannnchi ed van Cjie SandfiVief in vanaf .sv DorSnrnnn nns rran r{i p eskarnmeniPrrru' I u

:esame met die hefe suidelike gedeelte van die Nasionale Kruger-Wildtuin en

die deel van Transvaal wat strek tot aan die Swazilandse grens. Hierdie ge-

bied bestaan uit'n golwende l-andskap met'n besondere warm kl-imaat. Di-e Mur-

chison- en Sutherfandreekse vorm prominente ]andmerke naby die eskarpment en

-i- .lia Vr,,aar \liiIrifrrin lio nnnnJ-qie nedee'i io rran riio I=ovolrl q^-- -lJ_1'l U!E l\I UgEI -YyIru uurt ,. u!e qr uJ UD UE 9EUEE* UE Vqr I urE LqEVsru, rUU- OJgEIIIUEI I

rran r-ranielnchie!^ r-'a^+a-n',i'wvp. ne-l vk sanrivlaktes met diote boombeoek-vqr I Lr qr rr- uguu!uUg t UEJ LOOI I Ul U w,vG t gE!/\ rql ruv

ki-ng.

Die Oastelike Hooglande, soos deur King (tSSt) omskryf, strek vanaf die

Soutpansberge suidwaarts tussen die Transvaalse Drakensberge en die Laeveld
rlorrr ilio nehierl elrrii in \/en nnnrd na srrirl G-a.sknn Sahip Vri'i J.rirrierusur. ulE !JEU!9 u !r rt , vqv4g

Nelsoruit, Kaapsche Hoop, Barberton en die westelike gedeel-te van Swazil-and.

Die Komatirivier, hooftak van die stelsel, vloei na sy oorsprong eers

noordwaarts viln kort afstand waarna dit noordooswaarts swenk om wes van

ilarnl ina 'n.svtak Bnesmansnrr ri|- l-e nnitiann- i\lnnpfl van Caro]ina is Oie fivier
opgedam waarna die vloei ooswaarts voortgesit word. Die helling van die ri-
vier aan die oostekant van die eskarpment is nie so vinnig as in die geval van

die ander riviere in die opnamegebied nie. Di-e oewers is in hierdie gebied nie

met borne begroei nie en die randplantegroei bestaan hoofsaakl-ik uit riete en

ander grassoorte. Die bodem bestaan hoofsaaklik uit leem met enkele klippe in
ri'ie nne] e- {-ln snmm'ine n'l okkc wnrd die vloei oor klinnerine hndcm versnel,.. uP uurrrri'

Grridnnc Uan aarrnlaas sfuit Buffelspruit by die Komatirivier aan. Die oewers

rran rlip qnrr riJ- ie hp-rnpi me.1- rrerqko-i o --==t nnrfe ql-nrrike rriafl-o'l- Jn rlo--ovqrr u!9 JPTUIL fJ uugr u :,^uJruur uE, JLtu!r\E, vvquugl- Elt ugt ittg-

bome. Die bodem bestaan hoofsaaklik uit soliede skalie, kwartsiet en konglo-

^araal me1- q=nrlh=nke nn qnmmi ffp -r -r-r-- ^r-!-! !i I l-rrz rli e Knmaii ri ili pr aertnp-
'u!C1l I\E UP ourl,rrl!9G PIE\\E. I\dUdU UIL Uy UIE l\UlllqlII uq' r:ju -

sluit he.t. verander die bodemaard na graniet, granitiese gneis en granuliet wat

nn snmmioe olekke in die rivieln soliede rotsbodem vorm. Tussen stroomversnel--
- F--'-

linnq knm rlicn noefe voor. Potamogeton is die enigste egte waterplante wat inY 

- 

- -- ----

qnmmi 1-1e nnel p 6p'i nrl i q flnnoriee; 18 kilOmetef SUid Van BafbeftOn VlOei dieru','r,,r:J L

(nmaf-i ri rri qr hv f-li onaozel eie' tn '- lronnnoolrc Q'^,--i land binne. In SWaZiland VfOei'\urllqurr !v!cr uy uLePSv

die rivier ooln meer gelyk gebied en is die bodem meer sanderig en word

ornipr nnp'l e aannefrcrf- Die DeWefS Van die fj_Vigr is r,rjrr.nei hnqqe on rieiouur r5u

henrnei - Tn rii p nmnpwi nn van Bal-eoane swenk rl'i e rivier in 'n meer noorderikevu' 
' 

LJq v=

ri nri nn ini l-r', Knm=ri nnnrl- Tr rqqtrn Knm=]-i nnnri en rii F flrpnqnnq nn di p Qrruazi -

Landse grens is op sommige plekke lang, diep poele. In die omgewing van Tonga
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Vlakfontein 418
Vyeboom 619 J.T.
\!ooitgezren
i.lalegane
Bordergate
Tonga 475 J.U.
KomatiPoort 182

FoodePoort 6

Goedverwacht 24
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Montrose 290 J.T.
Nelspruit 312 J.T'
Kaapmuiden 212 J'U'
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:s Ceeglik aandag geskenk aan die stroomsnelhede.

In die lopende water

Vir die versameling van die fauna is gebruik gemaak van die skepnet,

sJr-:er en Birge-Ekman{odemgrypapparaat, Die besknywing van die versamel-

=n-=Faal- u/\/qp \/en mnnsiernomi nn - nnil efli nfi \/en -^--:-'.^ -- : -^-mp-i i nn rran
=UUAIAqU, 

VVyoE Vql I 
'llullJULrrl?lllll 

lq, UllUIEuIl lL{ Vqll Illul IDLEt- El | !l lDq.,,---,,J

-<rl r1i oqe -p.l p'r,anio -o-ou,onc i - aff eeCis VOligOin r ri l- eonooci i rlegp AmefiCan
=;\UIJA 

!EJ

r';clic Healrh Association (lsSs), Needham (tssz), Oliff (tSOO), Allanson (toet).
r^-^^1 e-hnnnFroo (lq1). "^-"\ , r"--^1lhutier 11963J 19b4) en lJe Kock 11966). In verband hier'-

nee dien slegs die volgende hier spesiaal aangeteken te word. Die skepnet

is tydens hierdie ondersoek ook gebruik by verse.melings in bodemhabitattipes

by ho€ stroomsnelhede en die surber onhanteerbaar was. 'n Skatting van die

rrlonsteroppervlakte is gemaak en hiervolgens is kwantitatiewe versamelings

gedoen hoewel dit nie so noukeurig as met die surber is nie. Doeltreffender

versamel-ing met die surber word verkry deuln plat klip in die gaasnet van

die apparaat te plaas. Dit voorkom dat sommige Ephemeroptera uit die net

ontsnap deurdat hulle onder die klip skuiling neem.

In die laboratorium is die organismes sover moontlik geidenti-fiseer
waarna die droEgewigte van die spesies in elke habitattioe afsonderlik be-
naal is- Hierdio no'ricl-o ic rro1.ft71u met rjie rjne-l nm ie nrnheer VaSStel WatPuq: r! I "'- -

die invloed van die verskillende seisoene op die grootte van die organismes

mag wees. Enkel-e organismes vanuit elke habitattipe by elke versamelount

is in'7]ol^ alknhol nonroqpr\/opr- n'i! i- -- -^'l'tnn \/en iwcj rrpriisSekteef gn.-,,-Jt 9EPr EOEI vEEI t UL L ID llO gElql lg vql I vyv 9Eqlr

mikroskooppreparate is gemaak van die monddele, ledemate, kieue en in die ge-
.,-l ,,-^ f----i r -nn nnk rr=n rli o nnerkr rl rrmq i-{i errrnl nonq knn nnr rkrtr rr.i ne i ripn-Vdl VO.l I UdEl lf,J -pU. uur\ vur I u!u UPEI r\ululirr. I llEl vu!9cl r- I\ur | | ruur\Lul !98 luEl r-

tifikasies gedoen word"

BESULTA]E

Versamelpunte 
i

Punt 1 , 1?O meter bq seespieEll 15 gele€ waar fiie Komatirivier deur die

die munisipale gebied van Komatipoort vloei. Die versamelings is ge-

doen ongeveer 700 meter onderkant die nasionale padbrug. Hier vloei
die rivier breed ooln vlak, klipperige bodem. Los klippe in die

stroom en randplas vorm geskikte habitattipes vi-r die fauna. 'n Diep

nnel nnoe\/per 40 - 50 meter breed en 400 - 450 meter l-ank maak hieln
gedeelte van die rivier uit. Die oewers is ruig begroei met riete,
struike en bome. Die bodem in die pcele is 'n l-eem-sand-kombinasie,
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Punt 2 is in die N.K.W. by die ruskamp Onder Sabie. Dit isdie mees oostelike versamel_punt in di_e Sabieri-vier. Sandbanxe vormklein eilande in die stroom. DiLe oewers en die eirande is ruig be-groei met bome, struike en riete" 0p sommige plekke bestaan die
bodem uit soriede rots terwyl 10s klippe vol0p is in die vr_ak str-oom.Mosse en alge groei welig op die klippe.

punt 3 is in die Komatirivier by die pollsiepos, Tonga, i-n,nbantoetrustgebiec gelee. Die rivierbodem bestaan hoofsaaklik uit.sand en waar krein watervarle en stroomversnellings vcorkom, is diebodem sor-iede rots. Die oewers is ruig begroei met bome, strulke,riete en ander grassoor.te"
punt 4 maak die mees oostelike ,,,ersamelpunt in dle Kr.okodiiri_

vier uit en is gele€ net onderkant dip treinbrug by Krakodrlbr"ug rn
-li^ Nl Y lrlure rv.r\.,,u. Hier vl0ei die ri_vier breed met,n bodem van sariede ratsen sand met enkele groot los kJ_ippe in dre stroom. Die oewers isruig begrsei met bome, struike en hoEi riete.

punt 5 00k in die Krokodir-ri-vier, i-s naby Malelane in dieN'K'w. Hi-er is die oewer- pn bodemtoestande dieser-fde as by punt 4.punt 5 is aan die Transvaalse kant van die swazir_andse grenswaar die Komatirivier Swaziland verlaat. Die bodem bestaan hierslegs uit sand waaroor die rivi-er breed en stadig vloei, Die oewersis ruig begroei met hoE riete, struike en bome,
punt 7 is gele€ by skukuza in die sabierivier. Die bodem be_staan hoofsaaklik uit sand wat op sommige plekke eilande vorm, Dierivier vroei breed en stadig en die oewerbedekking is dieser_fde asby punt 2.
punt B is in die Komatiriviez. naby Balegane j_n Swazj_land. Dieoewerbedekking j-s min of meer dieselfde as by punte 3 en 6, Hierkom egter meer los spoelklippe in dle stroom voor. In die poele

bestaan die bodem uit sancr wat op sommige plekke prominente eilande
vorm,

Punt ?, die Mbyamite-pael in di-e 111.14.W., verskil van di_e anderversamelpunte daarin dat dit ,n stilstaande poel 1s en nie ,n tipieseri-vierhabitat nie" Die prel is stanchoudend, ongeveer 140 x _10 _ a3
--!---rrrtsu€-r'. ule bodem bestaan uit sand en di_e oewers rs begroei met

:.t:t". 
en enkele struike. Egte wate::Dl-ante, nI" Jussiaea, groei inuru vraK water van die poel"
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Punt 10 i-n Cie Krokodilrivi-er is

9

ongeveer 2 ki_lometer wes van
Kaapmuiden by Jie nasional-e padbrug. Die oewer- en bcdemirestande
is dieseLfde as by punte 4 en s in die Krokodih-j-vier, met di6 ve:-

=kil- dat rneer' los klippe en minder sand in die stroom en randpla_=
,-,::i-kim. Die r.iu'ier. vlcei hier breed Iplaa: 1) en is baie gr:te:"
as by Fu:rEe 25 en 3 I iplate 2 en 3 onCerskeiaeJ_ik).

Pur,t 1i i: aan cie westeJ-ike grens var; aie N.K.[/" in cie sabia-
ri' i c'- n=r c3 Die ceweiicestande is diesel_fde a.q hv nr ;nJ_r, 2 =a -,uL. !_ ulEJEf I iE _- _-,

Min sand k:,n nie:' cp die brdem u,oof Er-r 1c: klippe in die strocm bisc
ge.skikt= habitattipes vir- die fauna. Mosse en alge g:cei ciio cp oie
klippe.

Funt 1? is oie mees nDii-del-ike ver.samefFunt in oie opnamege_
l-ri ci or i e rnno, gg- i kilcmete:' suidwes van die snrrrrruenqf:=.i e F,-l I =ruruvvEo vq,t UaE rFJJJ:. vv=UJuq=!8, .*_*._!

ge1eH. Die sandri'lie:' '-,]-cei hi-er stadig en die bocem be.-:taan b'rna
,.-i ---t, -i -'1 i t- .,i * -".-:U'! L=!LI L:!N Ur U )Ci lU a

Punt 13, nl. Pe:-ry's Farm, is gele€ bv cie samev] :ei v,an ci=
Sabie- en Meritirj-vj-ere. Die rj-vierbodem bestaan byna r.riisluitl-ik
uit scliede rrt.. Die water vLcei hier^ riinnig en diep pcel= wor-o

nn q-mrri no n I ckkrP u_,,,,:.+eq- pr;,.,.8 gevcrm.

PLir:t 14 ir die sabierivier, i-s geree in oie bosbougebiea. Ber-g-
,.'liet. Die r-ivi-er vlcei hi-e:'deuln kloof en dre oewer:s is z-uiq be*
frriol Dit besit ni-e meeln sander.ige bcdem soos wat str-ccmaf bv

pJ?te 2e ? ei'r 1l die g€r.r3l is nie maar bestaan hcofsaaklik t-rit sclie-
ce r:ts scwel as rcs klippe in die stroom. Die water. was cleu:-gaans

buiregew:,*n nelae:'. Die hell-ing r",an die rivier- is in Ci€ qebieC
L--.i - -r^i l

Puat 15 i-s i. rjie Kr:kcdilrivier by l.J el_sp:.r,it. Die opr ram:s.is
gec,:en binne cie rnui':isipaleoebied. fiier is die rrl-nei van die rivier.
s:;acig en Cie b:Cen besia3. hc:fsaaklik uit soliede :"cts. Waa:r. diap
pre]e gevarni wo:-d, bescaan cie bcdem uit soliede r-cts en slj-k. Die

oewe:'s is :'uig begrcei mE: tcme, $truike, ho6 riete En ancjet: gt as-
scci'te" Deuriat cie :-r',i=r- -;. stadig vloei en a.g,\-1 " cie teenwocl--
aigheic r,,an baie =:werpl:-;:e, wcrd op sornmi_ge plekke or:ct noerieel-
-^^,- :---j -, - -.^ ^i ^ L^^-- --,,: ^^''' !1= g_u;,,r uF. f .u.--H

F,-.;n: ':6 i_r: :ie K;mali:'i"'ier, ls geleE direk wes \-/an die hlS
b'::g|e:k= aan lr: WE:jtelike gre,:S L/ar, Swazilanc. Dr= ptantegreei
aa,- cie cEwel:s be=raan uit r"iet.e, aider grassccrr.lie en si:-ui_ke" lv{eer

k1:pc.e ir::ie:-anopJ-as, strfcm en pcele ie'r k=nrnerk wai rie:-cie r.unt
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Punt 17 is in die Noordkaaprivier cngeveer 9 kilcmeter suiC

-=i \elspruit gele€. Die plek vir monsterneming is gekies ongeveer

':JC meter bokant cie nasionale padbruig tussen Nelspruit en Baber::r.

l:= :ivier is smaf (S - tO meter oreedJ met n steir hellirg russerl

::-e kfowe deur. Die oewerbedekking bestaan uit bcme, st:uike en

Jras terwyl die bodem hocfsaaklik uit sand in die sr:adige stl-ccm en

:oele bestaan. In di e vinnige stroom kom k-,s klippe en cp enke'l e

ol-eKke sofiede rots 'vclr.
Punt 18 is geleE direk bokant die nasionale padbrug en die sa-

mevloei van oj-e Krokodil- en El-andsrir.riere by M:ntrcse. Verskeie

-raqqnnrip strr rike en bome beorcei die oewers van die :'r'',ie:'. Die
Jf J?JUUr eu t

bcdem bestaan hoofsaaklik uit soliede rcts, l-ls klippe op simmige

-'t-t-r--.i^ rj- -!r-nm qenTl on q=ndlepm nn c-i e horlem r,an n'i rl -:p E e:,L-:Ej\\g -.j-l I UlE DUMlllt -ql lu ErI Jql

randplas.
Punt 19 i-s geled in dle smal , r-'innigvlceiende Suickaaor-ivre:

nn rtie n'laas Tninnn nn.rp\/pcr 1t-l kilometer nCrrdwes r-lan Babertln.UPqILPIUUU

Die water is buitegewoon helder en vloei meerendeels oor solieoe

rotsbodem. Poel-e vcrm op sommige pleKke met 'n bodem van sand en

sandleem. Die oewerbedekking bestaan uit enkel-e bome, baie struike"
zn, ti.laar i no n-t =nie en hnE nraq,\r u!uu:J er:Ju Frrq,

Punt 20 is in die Witrivier ongeveer 1.5 kilometer noord van

rtie rlnrn Wi+riqTjpr nc1 eH- D'i e hoeveelheid water wac j-n oie rivie:ufE uurP Yrrrl

vloei is relatief min (:ngeveer- 4.5 kuseks) in ',,ergelyking mer oie

ander riviere 1n die opnamegebied. Die bodem bestaan uit sclieCe

rcts i n die stroom en los klippe op sommige plekke in die :-andplas.

Die klipbodem is bedek met 'n oik laag rooi ysterbakte:'iE. Die

oewerbedekking bestaan rit riete, ancer grassoorte, sf,ruike en enke-

l-e bome 
"

Punt 21 is gele3 ]n ci.e ilcL,tbcschlocp cp die plaas Sudwal-aas-

kraal nnoeveer 12 kitomeier v,les L/an Nelspruit. Die rir-rier vlcei

tussen 5 en 1D meter breed er, het'n steil helling c=tit''n:'r,ie, bcr-r-

begrceide klcof " Dit is 'n telder bergstroom waar'-ran die hr,oem ln

oie poele bestaan uit slik met enkele Ias klippe iaarf,i.sser, in

Jie st:rcm kcm 1os klippe','a. .'et-sKi-l.ence gl:'cot1-e resame mer grui's

-133r.

?u.t.22 is cie mees orsteli<e ve:-sarrelFunt Lr die Ll-ai-r:s:-i.,,iE."'

:n i s :.ge','eer 2 kilometer- l:nderkanl oie papierfah:iek bv Ng:-wana.

'!
,l

t:!
t;:
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Die rivierbodem bestaan hoofsaaklik uit los klippe in die stroom en

pce] e. 'n Geringe slikneerslag word in die pcele aangetref. Die
ran:Jn'l an1:enrnp'i bestaan Uit enke'l e si.rr ri ko hnme - r'i ete pn ;iriritrr.uf u!r\s, uullla t r ru uv Lr I qr luEl

gra-cscorte.

Punt 23 is die hoogste ver.samelpunt in Cie Sabierivi=r. f97O

meter b= seespieel). Dit is gereE ongeveer 4 kifometer wes van die
water"-ral by Sabie. Die rivier het hieln stei_l helling en cie bo-
dem bescaan meerendeels uit glaode spoelklippe in die srrocm, p:ele
en randpras. Die cewers is begroei met struikeo krein boomsoor-ie

en verskillende soorte qras.

Punt 24 is qele5 oos van

rivier is hie:' cngeveer 15 - 20

'; - ^'\ --n 
-l nq k'l i nnoV!' 'l !!UE a Ul UlllE UUi -Uf Aa!PPE.

s=-r iede r-ots vccr'.

Baciplaas in die Komatirivier.. Die

mei:pr hreed \/nrm rJi on nrel e en

On samm'i oe nl ekke ir: die st:.ocm kom

Pr rnt 25. 'i n die KfOkOdil-f.i'r'ion ie no1 -B -tn rtie nlaes Fl.rnd-

sp;-uj-t, suid van Lydenburg. Die rivier vloei hier onger;ee:' 10 - r5

meter hreed f nlaai: 2l en het ,n mai- ine hel linn Finnde nlarldo cn^ole | 's!!rt 'g . I rur tuE, glquuE DLJlEl_

kiippe kom voor in die stroom en randplas. Die poelbodem bestaan

uit slik met los klippe daartussen. Struike en verskeie grassocrte
tvaannr:der ilrzner^r :q maak rf i e r=nrln'l ani-ennnoi , 'i Iv/Pvrue .s"uP-qrreegfeu! g_u.

Puni 25 is wes van Nelspruit cp die bosbouplaas, Spit'kopje,
r-elpF- Die lrle'l SfiVief iS'n helder her.nsi:rnnm w--r,,-F Ai^ r.r-;--
9=IE- o u!9 l\EIt: Iv f Er !J I | | ls!qsr UQr 9J ut UUllr VVAAI Vql I UIg UUUElll

bestaan uit los klippe in die stroom en sh-k in die poele" AJ-ge

on vor='l m-=c6 --noi 'rro'l'ja nn rlio |r'l .i-^o ni- OeWgfbedekking be_vP sle r\:rPPe. uas

staan uit verskiff"no" grassoorte, struike en bome.

l"qi ?? is geleE in die Buffelspruit ongeveer ,i 1 kilameter wes

van Badpl aas. Die spruit is 'n smal stroom \/an 3 - I meter br-eed en

vlcei ooln bodem van soliede rots, Ios klippe, g:.uis en sanC. Die
no\l/Frq iq honrno'i mof hnB nr=q riqi-o nn qnmmino nlekko cinrrilzo on

--l-^l - ,.,^ !!^l
EL\E:E vvq u !Er- el-'l e€fiFlEDOfll€.

El4!_?q by Wate:'val Bcven in die Elandsrivier, is ongeveer-

t.5 kilomete:' bckant die waterval. Die rivie:' is 'n helde:. ber.g-

st:oom en vl-cei oc: sol-iede rots en los klippe. Die poelbcdem be-
staan uit leemsrcnd. Die :-anCpla'itegroei be.raan uit verskeie soc:-
te struike €n bcme.

Punt 29 is die hoogste ( taSO meter bo seesoieB-l J en mees wes-
t-'l i l-^
L 5lINU

di:'ek
versamefpunt in di-e Kcmatirivj-er.

bokant G:'obler-sb:"u9., Die rivier
Die ire:samelings is Eeocen

vloei hie: :ngevee:. 7 - 12
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--f-F Fnoad --,,--- ^^-'l-:;isLdt u|uuu un vuailr puErE up Summige plekke waarvan die bodem saam_

Jestel is uit los klippe en sandleem. In die stroom kom los kLippe
en gladde gruisklip voor. Die randplantegroei bestaan hcofsaakl-ik
,,i+ r,oneLoio nr3ggoorte waaronder veral riete.vr qesuuf !e vvqaa ut tul

Punt 30 is in die Boesmanspruit, ongeveer 10 kilometer- wes van
larclina, geleE. Die breedte van die spruit wissel tussen 1 en ?
meter" rn die siroom bestaan die bodem uit gruisklip en groter
gladce klippe" Die bodem van die poele bestaan hoofsaaklik uit
n-nl- oni <o -l 

-e L-l { nne en 'l oom Dig OgWefS iS benrne.i mer n_aqqrer r lsslr. uLa uEVvEr t Ib ULJ- - ,,* *__JOI-_
f o onl:ol o Ln' ,i -{anf i no on ei-n' 'i kplante. Vefal CyOef US WaS OOed"- t el:Je er I J ua urr

verteenwoordig in die water teen die oewers.

Punt 31 in die Krokodirrivier, is d1e hoogste versamelpunt
( tsoo meter bo seespieEl) in die opnamegebied en is geleE onge\-/eer

5 kilometer suid van Dul-l-stroom op die plaas \ialy spruit. Hier

'vl-oei die rivier tussen 2.5 en 5 meter breed (praat 3) . rn die
stroom bestaan die bodem uit klrppe meln oeursnee van 10 - 30 cm"

op hier"die klippe is groot hoeveelhede alge waaronder veral Ncstoc\-
-nor{ r;onf oon'rrnn-dig was. Pogle van 1.8 - 2,5 moier rii on u,nn.l rI uslE vqt r trU _ a.J 1,,_,,- ___p ,"_^ _ Jg

sommige plekke gevorm, Die bodem van die pcele bestaan uit rooi*
bruinkl-eurige leemsand waarin Chara groei. Die randplantegroei be-
staan hoofsaaklik uii verskeie soorte grasse met enkele struike en

klein boomsoorte.

Fisim--Chemiese resul-tde
Die watertempe:'atuur, pH, konduktiwiteit en stroomsnelheid in

elke hahi talti ne hv el ke rrcrsemelnunt wnrd i n fahel ? q=amnorr=rer ruilrEr|-Jur tu vvur u !t I Lquu! L rqqlrrgEVclu.

W; a t e r t e n p s r a t u u r -

Tn f i nt tno 6 F on 1 rrinrrl -l-j - ---i r!^r !^!Lr rlgurE Jru Er| / wu.u ure gemlooe_Loe watertemperature
soos by elke versamelpunt tydens die verski-llende seisoene vas-j

gestel, grafies weergegee. Hierin word slegs die drie hoofr-i-
rri ene nl rli o Q-F,i n V a^-+i -^ L1 -^t-^,.1; I -.ivr-r c, ,,r. urE Ddot-€-, \omati- en Krokod'i fpilr1"re in ag geneem

ten einde vas te ster wat die temperatuurtendens van die l-aaq-
na hnnnr i nnonric trencamol ^, '-'g i5, Higf dign eotpr .qnesi aelo I r!€I uIE. __ _*^ *p__+**_ Vel--

meld te word dat watertempera'ture by al die verskillende versa_
melpunte nie op Cieselfde tycstip ryan die dag geneem is nie en
gevolglik kan uie temperature in:abe} 2 en figure 5,6 en 7 nie
as die absol-ute temperature beskou word ni-e. Hierbenewens r_s

naniomnon=i,.ne \/or-n!:f,qa=ft Dig oraf -i psp \i.nnrq1- el I i n_o \^rolugruqrr __ ",_ef_
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Tabel- 3 tcon die gemiodel-ce waar"des vir die jaar in die
irie hoofriviere aan. Hierby wor-d ook die skommeling wat waar_
eeneem iq \r/oor-o-oo

Tabel 3" Die gemicldelde k:niluk,tiwiteit (in mmho.) en oie skcm_
meling van ci= k:ndukriwiteit socs waar-cen3=rn rn cie
drie r,ccfz-ivier.e r,.an die Kcmarir-ivier-stelsei

Bivier Gemidael ce
konduktiuri;git

Minimuir'-
kondukti-wireit

lVia<: inrum-.
Kcnd''lkt iwi lei-t

E:

tr
tr
trr
f
f

f
L-*..

f
f
L
t
L
f
L
L
L

Komatiri-vi-er

Krokodil-ri-vier'

Sabierivier -

128

42/'

7^t

80

3t

30

213

300

20c

S't r o o m s n ? t h e i d

Aangesien stroomsr;elheiu 'n belangrike faktor. is in die ver-_
spreiding van die Ephemsr"op:ei-a i-n dia haniiarti-pes, worc di_e

herli noi nrre hi ernml-reni I f -h. ' - r
! -**J-L Z-l b.v cle gedeelt= oo:. nabiiaEvool__

keLrr bespreek (n}" 28 )"

Dig Fnhemprnnr:Frre rran rli F n-n=mcu-o rpr rer,rvruuuer-d VEfr _dI€ OCn3rnggEllagr_l

in die hieropucr gsnde bespr-eking wcrcl aanciag gegee aan die lo-
tale aantal sjesies wat in die cpnamegebied gevind i-s asook ,n uit-
eensetting i'an die v:!-gcrde van dsminansie waar-in die verskill_ende
spesies by elke versamelpunt aangetref i_s,

0p grona van ,n nor-.rker,r-ige besturoering van ,;eral die mor-.ddele
van die ni-mwe, word'n rotaar van 36 spesies[?) onder-skel wat nie met
die reeds besk:'yfde virme in ';erband geb::ing kan wor-d nie, rn hier_
di-e gevalle is of 'n vraagteken agter die naam aangebring of ciie spe_
sies woi'd met 'n nomme: :ll= bv. Ner_rrocaenis sp, 6 aansedui" Sommi_

ge vorrne is nie in die lj-i:i-acuur- voll-ecig be-skryf ni-=, cf is wel
beskryf maar is nie 'n spesic.-raa'n toegeken nie. so, bv. ver-.\^/ys\-(imrnins t1955 I la mv Faeri : ,' - . a.s Bae-jrjae n-.r-_____:-9*_= -_. rrJuvvlquu ,,ymph A, ? near

I

c=ntroptilum" en na- my Fse-ir..:l-,es!_ip. ias pseqdo;lo=on str" A"- . r 
:-_

V{aar kenmer-ke van sekere \ia:mF, r:i-e p::,esies met dl€ van :-eeds be_
skt'yfde spesies ocree!::t=rn ,ri:, ,w:.i-: --i: sper-<ienaam wat daarvrsl- gE_

o:-u:-k wcrr.C, bevr-aagteken,5v" g=.:::*t,:lg- bifasc_iaturs.?"
rn totaal- wcrd 'n :'yke ver.=keic:,;ineicr r-,an ES =pesies in die op_

nam=geoied herken" Hu_l-le is die r,cl.gende:
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Surerfamilie:
:- amil-ie:

Subiamilie:
Genera en qnFqf pq r

Si nhl nnr rnni doo l-\omnr rl i n '1qqCu!Pr ttut rut urugq uEiltuur!t I t tJJU

Rael-i rlae K'l =na"l ek lanq| \4qPq4e,\

Baetinae
---!i ' - --.rnardDd.U LIl] UEI-LU5 Dd

D^^+] - ^] -,.^,,- ntraerj-s glaucus Agnew

t-**,..""r-=r., Barnard

Baeti-s latus Aqnew

Baetis sp. 1

Q- -!i - -- -t [ - F'aefi r]= = n-i mf A ? n=hrzDduLI5 JU. / t= Juu . rreuv

Centroptilum Kimmins, 1955)

Centroptilum excisum Barnard

len1-nnnfi 1 r rm f1 avum CrassuP uf 4s,,, , 4e

*"a"."ttt-, t""*tt Crass

Centroptilum medium Crass

Centroptilum parvum Crass

Centroptilum varium Crass

ilen |rnnii i r rm sn - isP !!!vr'r sP 6

a=*"*attr- =t" t
Centroptilum sp. 3

Centroptj-Ium sp, 4
Centroptil-um sp " 5

Centroptilum sp. 6

Centroptj-lum sp " 7

Centroptilum sp. I
Centroptilum sp. 9

Centroptilum sp. 10

Centroptilum sp. 11

(lenfrnnJ-i I ni rleq h'i faqli =fr rq? f : nah',gPurtuluuL_t|quj/

^.* lfuLJIdLUS ITts-

teGJ'
Cloean africanum (ECmunds en Traver)
Cl nenn rri rni I i ae f R=r-n=rrll

f,loeon sp. 1

ll nonn qn )

-"tr:-
ll nonn =n ?

Cl-oeon sp. 4

- -- ]-e^^riuEt r ur uP uI-
I ^.l:-- h; F^-

Pseudocloeon maculosum Crass



4')

3u:erfamilie:
lamilie:

Subfamilie:
Genera en qneq-i eq.

Fami-lie:

Subfamilie:
Genus:

Familie:
uuu I oilMlc.

i-;pner= pn qnFqr Fq,

Familie:
Subfamilie:

flPnPre en qnesies:

Si rnenf =mi I -i e.

Fami-lie:

Subfamilie:

Genus en spesie:

Familie:
Subfamilie:

Genus en spesiel
Suoerfamilie:

Pseudocloeon vinosum Barnard
Fqor rr{nn'l no-n cn ' r--" -p. 'l (= Pseudocloeon so. A

Kimmins, 1955.)

Fnhemerel I ni rlea [.)omnr r'l i n 4QRqeeriluurrr | , tJUU

l.:PnT T]aF K l=na Iok 'lql lt-J

a--^.i --^

r--^^i- ^- 4udEr rlD Jp r I

r--^^{,- -- -udEl r15 >P. 1

l=on'iq c- 'l

--^^i - ^^ AuqEr rrJ Dp. +

UdEI I!D :P. J

uqEr lr- pP. u

uds|rp pl_J. /

Fnhemc.re'llirJee K'lan:lek 4qnq*rii-"-_

Fnhemerel I i nee

I i fhnnl npa q-
#
Prr,qrni qf nmar-i riae I eqi=no 4q 1')

, tJ tl

Prnsnn'i srnmai'i n.1g

Prosoni slnma cressi Gil-Iies
Prnqnni qJ-nma qn

vv,,,q !P.

-F-.i ^^-.,:;; !-- , r.qiane 1qa2r 1 luur y -l rruaE LE _ __r _ ,

Tf i ---.,+L-i ^--rl f uuf y ul rlt 'qE

fl-i nerr-rmr/7)n qn I Fli .o-.--.rznn [-\omn' ,l i - lu!'rr / 4ur I sp . \ y!uEr uuilty 4u, I uEtiluut-!r r J\+

r4^-L-f,^- tt - ^.tlannr ri m Dcmnr rl i nlvlq!l ldqur y Ll !U) LJqrul ,uufilt JEtilUu!!,

Neurocaenis sp, 1

Neurocaenis sp. 2

Neurocaenl-s sp. 3

Neurocaenis sp. 4

Ni-,.-^----j^ -- 5r!EUt uuq=:'af !!.

hler rr'nrleeni s sn - S

i:ni;pmFrni rle= Frlmr rnriq en ]-n=rror 4aq4
L-|-i|'(-'||'L'f,|JJ-

fpfrne:-idae Klapalek, 1909

lr.hemeri n=e

ra::nica IEatr:n'i :aJ schor.rteqel! [Navas)
;;;-,.;-; ,.Iapalek, 1909

F-l rzmi aar-r'i:=o

Ephor"-,ii sa-;j-qnyi Pictet
i-reptagenicioea Edmunds en Traver, Demoulin

1;

E
E
t-]

d
L
L
L
L
L
L
LI
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Famil ie:
Subfamilie:

Cener= en qneqi eq.

Hen1-aneni i dae Tr=rror 4Q?q
, |JUJ

Lt^^]--^^^-.i i -^^r rsH uog=t t!It ld.E

Afronurus barnardi Schoonbee

Afronurus peringueyi Edmunds en Traver+

Afronuz'us scotti Schoonbee

Af:'onurus scotti?
Compsoreuriella njiatensis (fimmins)
Leotcch:ebiidae Kl apal ek. 1gO9

LeptoplTl.ebiinae

Adenopnlebia svlvatica Cr.ass

Famil-ie:

Subfamilie:
Genera en qnFqt pq.

E
t;
l-

4I
l:
t
t
L
I
t.-.

L"

LJ

:r rnoFlzma l1 0 '

Familie:

Subfamil-ie:
Genen= on cnocioc.

Adenophleboides IAdenoohleboides J'+r
- r^ 1

uruulur \uj o-i /

Cnoroterpes niqrescens Ba:.'rard+
lhnrnrenneq Is,,+' - \

, -- -nraulus j bugandensl_s?+

i.Ki-mmins J

fll i nnner rri ni nea l)emnr r'1 i n 4Qqasurrruurr, r, tJrv

f'llinnnerrriir1=o ll'lmon 4Q4A
trJi-

l-ll i nnnpr rni i naoY--J-,

Elasson euria trimeniana I Hit ' Lactr ]

OligcneL-rriopsis lawrencei Crass

uit die gegewens kan dus afgelei word dat die Baetidae t.o.v.
spesieverskei,denheid die beste \/erteenwoordig is. Hierteenoor is
rre*a'i rii e Fnhemorcl I i riae - Prnsnn'i.qinma1_ i ri:e Fnhemeni n=o Pn l,,mi +--

, LPt 'Eilrsr !uqE , f ufylilI iJd.I _

cidae en die Oligoneuriidae swak verteenwooroig.
Tabel 4 verteenwoordig 'n uiteensetting van die persentasie -

verteenwoordiging van die verskillende spesies wat by elke versamel-
punt in die bodemhabitattipes gevind is" Hierdie gegewens is gebae-
seer op die gemiddelde waardes vir: die hele jaar en dui die orde van

dominansie aan waarin die organj-smes voorkom. Die resultate verkry
uit die versameling in die verskillende bodemhabitattipes word ge-
skei \/an raip rro-ouJr:ns \/Frkr,, r.ii iip \/prsamplinn in riie nanr{n'l'nf- -^I rq !r ( uls I qt tuplat I LE gt I

egte waterplante. Dit is ger:en cmdat verskillende aDparate in die
onderskeie habitattipes gebruik is en gegewens dus nie kwantitatief
vergelyk kan word nie. Tabel 5 ge= n uriteensetting van die persen-
tasie-verteenwoordiging in die g; : a.r ;"" e i:i rattipes .

Tabell-e 4 en 5 weerspie€l rr .r:y< '. erskeidenheid van spesies by

die meeste versamelpunte, gemidde\a z' spesies per versamelpunt.
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By pi-rnt 14 tn lie Sabier-i'. ier
:=r;es'ueldheiC en beski-k[3rs',r1-,=i;e-

-=-.=id r/dn SFtESies hier verwag Karl

ri er gevind. In oie snders3eK

'r j'.o 
'.Fn \'FrswAl Sl ViSSe in d:-e'* =

=---=-l

l
-?

t'
-'1

I
T

t
f
f
f
f
f
f
f
f
tr

----"------:il
:

A-

;l-rcrste verskei-denheid is by punte 18 (Montrose, Krokodilrivier),
'..:rl\lana, Elandsrivier') , 25 (Elandspruit, Krokodilrivier) en 28

-:.=--=: ra- 3oven, Elandsrivier) gevind, nI. orcer-skeidelik 29, 30,

t_= =^ 28 spesies. By versamelpunte 9, 12, 14, 15 en 20 is'n rel-a-

--'=:.= <1ein ver"skeidenheie van spesies aang=tr-ef , tw. 3' 10, i0, B

=' 
'a :nderskeidelik. Die voorkoms ,-ran sleg= 3 spesies by punt 9

<=- -3cncl-1k aan yssskeie faktore tcegeskry,i wcrd. Dit is 'n poel

=:i 
t sf,aande water waarin hcEr uiterstes t. c. r"r. watertemper-ar:ttr=

<--l-Kiiwiteit en Fl. genteet is a-. by enige van die ander lnoersoekte

=-<=moinr rnj-e i-r-.ia r,r,nn ll:renn qr ileeniq u/Fi in nie- -4 lei ,e-p LJIE TVVEE gEl lE! qt !-J.J..\.ru E I uqEr rf J, YruL

'.:vamite-poel (pur:t 9) gevird is, is nier '-,an belang aargesien Kim-

-_rs [ 1954) en Macan (1SSS) in Br-ittanje gevind het dat dit r-,eral

-i =nrii r. ir,ve.e npnFrF i s wat i n nr:el e voot:kcm waai' besondere ho€ tem-

rei-atLire heer-s. Dit i = ,::k opvallend dat Cloeorr sp. 'i slegs by

--=rdie besondere versamelpun; get'ind i s en oEensins by enige van

:ie anoer nie.
Rakende hierdie verband, '-lo€l- Whirney Its:s) aan dat die wate:--

-op1o-al-r lrr n'io cloaq iran helann iq r,ir ^i= nrroi gn:ntwikkeling van
-=lLlFJEl 

q LUU1 | IIE J I pulqr |:J !u

die nimwe nj-e maar dat dit ook verband hou met die suurstofrspanning.
,rr ry-nq hnm <=n nlpl newnners ho-iir ionre-'air rro rrgrdra as Stroombewo-t _r_u=r l- tL!ilt \qr I i-JUEru

rers omrede hulle 'n lae 5Ljurstofaanvraag het. Indien dit nie so

q-r I rlF\^/Fps het ni c snu d'i e nroani-qmes nie in die warm water kon ge-
J!'U UEVVLU

l-eef hei nie want volgens Mcrgan en WiLcier' (tS:e ) neem die suLrrstof-

aan'-/raag oi:ek eweredig tce mer die temperatLiurstvging.

Die kl-ein verskeldenheid spesies in die Sanorivier by punt 12

kan waarskyntik gewyt word aan die bodemgestefdheid. Dj-e rivierbo-

;em bestaan byna uitsluitl-ik uit sand en a,g.v. die waterbeweging is
jaaln V3ol.lourende versteuring van die bodemoppertrlak. Hierbene-

,,ens is die ruimtes tussen oi.e sandkorrefs baie kfein vergeleke met

'n kl i nner-i ne nf nrr ri qhnrJem srriai dit iyir bai-e spesies onbewoonbaar'' r\rrPPE! rlje !

is. Voorts is die iroedsel-":sr::aad in die '-/orffi r:d!"! frlos. afger de-

::itus en andel: plantmateriaal r:elatief qering in die sand waarDOI'

:aa|n strcom vl.cei.
i =, ni e raral-=r]- emnFrai, il rr ni-i hn-se"vrrHr*"

';3|1 so 'n aard dat 'n ryk verskei-
,N--: J, Nogtans i s sl :gs 10 spe-

/ -^-^t.'an tjalgner t'r3DoJ na Ole ver-
Komatir-ivier:=telsel, blyk dit
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:aie duidelik dat die aantalle en verskeidenheid van vissoor.te wat
- r c'i e omgewing van punt 14 versamel is, baie swak vergelyk met d16
:y ander punte in die opnamegebied. Die faktor of faktore wat die
vccrkoms van die Ephemeroptera by punt 14 beinvloed, is dus van so
'r aa.d dat die ander hidrofauna sok ongunstig beinvloed wcr.d. Die
ve:'moede is dat 'n sianiedverbinding vanuit ,n myn waar goud rn oi_e

verl-ede ontgin is, die rivier bereik en die water gevolglik besoedel.
':i Verdere moontlikheid is dat die taniensuuz. afkomstig van wartelbo-
me 'n geringe mate van besoedeling tot gevolg kan hO.

Die teenwoordigheid van slegs g spesles by Nelspruit in oie
Krokodilrivi-er kan moontlik die resultaat ,;an besoedelende materiaal
afkomstig van sekere fabr.ieke in en naby die dorp wees.

'n Ondersoek na die bronne en mate van besoedeling is nie gedoen
nie aangesien dit buite die bestek van hierdie ondersoek val. Ge_

volglik kan geen spesifieke stel-lings in hierdie verband gedoen w6i.d

nie. Tydens Cie ondersoek is egter kennis geneem van die verskil-ten-
de besoedelingsmoontlikhede en vandaar dat die moontli-ke redes ver-
strek word vir die voorkoms van ,n klein verskeidenheid van soesies
by enkele versamelpunte.

'n Opvallende aspek in tabel- 4 is die posisie van dominansie wat
sekere spesies by oieselfde versamelpunt in oie verskillence habitat-
tipes inneem. By punt 2 bv. is lql[qaurus ougandensis die dom]-nante
spesie in die bodemhabitattipes terwyl dit baie swak in die plante-
groei- verteenwoordig is. Vir Baelis bellus geld uie omgekeerde.
By punte 2, 4.13, 16 en 25 kom caenis sp. 2 in naasren.y ewe groot
geta'lle :n die bodem- err piarrthabitartipes voor, Hierdie verskyn_
sel refl-ekteer die besliste habitatvoorkeur van bepaalde spesies wat
verderaan meer volledig behandel word.

By ontleding van die gegewens in tabelfe 4 en 5 kan ,n duidelike pa-
troon in die ekologiese versFreiding van die verskillende spesies
waargeneem word. Terwyl sc,mmige spesies oor die hele opnamegebied
voorkom, is een groep beperk t:,t die bclope van di-e rivier". ,n An-
;ar groep kcm slegs in die -aagtiggende gebiece vocr en ,n vierde

r' -^-- -t - -l aanl i rrrrenrie rel e en rJ'i o hn-l --.-5_ usp Lu55ur I UrrJ +uuy ,.J* ecrE Er I ulu uurLJpU. OOfgangS_ Of

:crvl-euelings gebieoe is soms her.kenbaar. Dit gebeur ock dat een

=:esie wat by laagliggende punte uaminant is, met stygende hoogte bo
s=:spieHl rninder word tcidar qit by die hcogliggende gebiede nie
-:=er gevind word nie. Vi-r" spesies soos Baetis graucus en Baetis
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larrisoni getd vir Ig. die omgekeerde terwy| Baetis glaucus in groot

"antafle 
in die laagliggende gebiede gevind is en in kleiner aantal-

'e namate die hoogte bo seespieEl toeneem' Figuur I bied'n uiteen-

seltingvandiepersentasie-verteenwoordigingVanhierdie2spesies
...,at aantoon dat Baetis g}aucus in sommi-ge Van die }aagliggende ver-

samelpunte pr.edomineer terwyl Baetis harrisoni aiwesig is' Die om-

g=keerdege}dbydiehoogliggendegebiede.Hierdiegegewensisge-
baseer-cptabel-4enhetslegsopdiebodemhabitattipesbetrekking
aangesien beide spesies hieraan vcorkeur gee' Vanaf punt 1 tst en

metpuntl0isBaetisglauqusbeterverteenwoordigasB.harrisonj-
terwyl by punte 11 - 31 die omgekeerde geld'

Ekol-ogiese verspreiding van die spesies in die opnamegebied

Verskei-e navorsers het bevind dat in 'n rivier of rivierstel-

se}.nsekerespesieofaantalspesiesnieeweredigccrtrel.|e]e}eng_
tevandierivierofste}selverspreiisnie[Harrison,Keller'en
Lombard, 1963; Ha.i'ison en Agnew, 1962; Crass ' 

1955; Burks ' 
1953;

Hora, 1930J. Faktore soos watertemperatuur en die toename in

grootte van 'n rivier mag 'n invloed hO op die voorkoms van die fauna'

Sneqiaaldienhiervermeldteworddatindien'nspesieby'naanta]-

punte gevind is en nie by 'n nabygel ed versamelpunt ni€ ' 
dre afler-

dingdatdrespesiebyci.ebetrokkepuntafwesigisniegemaakkan
word nie. Di-t mag wees dat faktore soos bodemgesteldheid minder

geskikvj.r'nsekerespesiekanweesenditdaninsulkek}eingeta}-
leaanwesigisdatdiever.samelmetodenievoldoendegeskikisom
tekonvasstelofdiespesieafwesigisofwatdiepopulasiedigtheid
is nie.

Spesi-eversPrerding
'n Uiteensetting van die verspreiding van die spesies in

die opnamegebied tydens die versamelperiode' word aan die hand

'yanfiguurggegee.Hj-::"di:iiguu:.isgebasJgrcptabel-i=.;5."n,at
dj-ewaardesverKryvanafAprillg66totJanuarie196?uree::ger'

UitoiefiguurrisditduridelikdatEaetiebe]-lusenC=n-
iropti}umexcisumdiervydsteVe].spreicingindieopnamegebied
het. Di6 twee spesies Ls by' llO versamelpunte gevind' Slegs

by punt 9 kcn drt nie gevi-nd word ni= '

Baetisglaucu]sisbylgpuntegevindrnaarteen'ndigter.
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<:-:.qpnl1raei e i n rji c 'l aanl i nrrenrlc --h'i -r- trn-\t/ef dit nie in\-ji :>ts| I LI dSIE !l I u!E laqu!!ggEr luE guutuuE. I lusv\

ri= Kcmatirivler by Bordergate Ipunt 6) gevind is nie, beieken

rr-; nie noodwendig da: dit nie daalvoorkom nie, Versamelings

:y punt 6 is g=oten in 'n sandbodem wat relatief cngeskik is vir
3a=t:-s glaucus, Daar Kan eg:er cp scmmige olekke in die cmge-

,1ii16 '.rpn n'j-i 5't at?or nc=<'ikA-o h:riCm.rpSielnhCirl WgeS Waal. di€lv:;':j

sF=sie nor-r:lik glevird sal kan wcrJ" Hie:'cie stelling is eg-

rer'cck waar '';it'die ander spesies. In ciie Sandrivie:'waar cok

uirsluitlik in 'r sa;:dbcCem !et'samelirgs geCcen is, is Bae+;ie

n'l -r rnr ,q rrpl i n rli e r:nrinl anien-nei aanneinpf -u:ou:uuJ

Baetis ha_:risnni is by 25 punte ge'.rind maar teen digter"

k:nser'::'asr-es in die middelste en f-cogiiggenCe gebieUe iiig.g).
3-=!ig la+-u: <:n slegs by ounte 9 en 15 nie ge';ind word

r:ie en het Cus 'r wye ve::sp:'eicing in die hele gebied waar dit

veral in die r-ancplan+-egrcei voorkcm Itabef S)"

Hlerrre'l EC"tl= natale':sis wvdverspreid en in digle konsen-

tr-asies in Natal voorkom [Cz'ass, i955), is dit in Oos-Transvaal
qlenq hru 3,ier.qamc'lrr :nre nqrrind en wei in baie tae konsentrasies.

rr die Kynatiri'.,iez-stelsel maak ait dus 'n baie klein gedeelte

'ian di p Fnhemer3niena-nnnrrlasi e uit.q 
HvFrr+l4e-v

Baetis =p. : k:rn slegs in oie l-.lli;cbos;hlocp by punt 21 ge-

'\/AFfl \AI-]Ffl

Eaeiis sn-. ? wat '.rtigen-s Schoonbee [ 196? t per.socnlike mede-

rlpl i nnl mpo.r '.,-l -rr i n \lat:=l './-:rrkrm knn qr enq hrz nr rnle 1f'l en 16ru!!, rq / ilrL JL .- 
--J]-r _: | !s Jr.l , 

r\s|

ger.rino word" Dit s:wel as die verspreiding van B. natalensis, dui
op 'n verskil tussen die f auna van NlaJ-al en los-Transvaal .

Cent:-opiilum flal,um vertocn 'n voorkeur aan die meer laag-

Iiggende gebie.-re aangesien dit nie h;€r as punt 24 gevind kon

wcr'd nie. Hie::oie i'erskvrsel \/an vsorkeur aan laagliggende ge-

deelte van die cpnamegebied ward ock opgemerk by ander spesies,

nl. Centrootilum sa. Q, Cen;rcpcil-um sp. 7, Centr'--p!ifurn-Ep-t-j-1 ,

Clceln africanum, Clner,:_eq:*3, Pseudccloenn sp. 1, Caenis sp.4,

{leqppqlE!oiqEe bii:'--,I:r', El-aesq5euria trimeniana, Prrsopistoma
c- [/la-hr.i'-:i-./-|" - --] -*- i - Al.lt :rn-acni q q-r .. 2 I\ler :r'rneeni q qn'v'uu: !u ):- r ,. u: udlo :r.]L:/'r, '\Eil:_!Y95ll:!3__lHji, r\EuI UUoEr rlr -P.

I Nio',rrr,-=oniq qn r \ler 1nrr2p-;q in- 5 r.n ltler rnlraen-iq qn- A-'!LUr L,JUUT - .-P. rlu uPo e.

Sneqieq 'r;=i 'n \^/\/p rrer:nreic'i r-o hei-. maar mei'n ne'ininn nmL Ur qH;

A--T --i-^-,-re,Lr.torn -i r ni = 
;n.:nl-i ----;- --hi --- rinrrr i-e knm -i 

=-. . -- -EI J ! ' u!L .J--,:j-rquEl IJE qELilEu€ VUUI ;s ^Llll4 f r

!g!-!f4!ilum mediu,rn, CenlrlPlilut varium, Centroctilum so. 1,



Adenophl eboides bicolor
roe,roirilebi a syl vatica
Afronurus barnardi
ifron urus pe r i n! uey i
Afronurus scotti
Afronurus scotti ?

Saetis bellus
Baetis glaucus
Baetis harrisoni
Baetis latus
Baetis natalensis
Saetis sp. I
Baetis sp, 2

Caenis sp.1
Caenis sp. 2

Caenis sp. 3

Caenis sp. 4

Caenis sp, 5

iaenis sp. 5

Caenis sp. 7

il.in"( \ifr..iitilS?
Centroptilum excisum
Centroptj I un fl avuri

Centroptjluil indusii
Ccntroptjlum nediurn

Centropti I um parvum

Centroptiluf,r sp. 1

Cen trop ti 1 un s p. 2

Cen trop ti 1 un : p. 3

Centroptj I un sp " 4
Cen tropt i I um sp. 5

:3nrir.tjlrr. it. 5

Ce.trcpiilu:, sl. 7

Centroptilun sp. B

Centroptilun sp. 9

Cantroptjlun sp, 10

Centropti I um sp, 11

Centropti I un vari um

Choroterpes n jgrescens
Cloeon africaIum
Cloeon sp, 1

Cloeon sp- 2

Cloeon sp, 3

Cloeon 5p. 4

Cloeon yirgjl iae
Co0psoneurj el la nj al ensi s

Di cerconryzon sp.
Eatonica schoutedeni
il a s soneuri a tr i men i ana

Ephoron savignyi
Euthrau l us bugandensi s

LjiIogloea sp.
llachadorytllus paIanquim
ile!rocaenis sp. I
ileurocaenis sp" 2

i.ieurocaenis sp. 3

lieurocaenis sp.4
ileurocaenis sp. 5

:leurocaenis sp.6
0l i gon eu ri ops i s I avren ce i
Pro5opi5toma crassi
Prosopistoma sp.
Ps?u.iocl oeon nacu i osui,r
Pseudocloeoi sp.
Pse!docloeon vinosun

13 14 15 15 t7 i3
V CR SAiIE L PiJiI T!,

r'rr|lzfr|!!@
I U::::::::il li::i:.;i:;ji::;1l:::f l:::-':::::: U:::l i:::ii liiil

tu "*Fjs+-ffi F*.:'::11t"il1 ffi-ffi E:rfffi!I''1!--:!i!:ni+:iii'.-..'-t!lifin:l r:irTr-.-nnnnii,ll
l::::t

lffi
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1,g.9. Die verspreiding van die spe-sies yan die tphemeroptera soos gevind by die 3l versanelpunte in die Komatirivjerstelsel
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scrnrnige spesies het ,n meer beperkte ve:"spreiding in die
;:i:pe" rull_e is Baeti_s nata.l_elsis, C"ntr!g!ilqr-p.!y"., Cen_
--;---il...r': qn- .-i- Ccr*-.::n-ili.m qn A f--^;- -- a r-r^_i^_4!v., JF.o u - uu Ltrutrt 

=. _..'-__=! o _I s _as-!!i i!!e_i. rsilr,l:e
s:r^i:+eqeni, Afr:iJgj€ bar.na:-:di., Aig:lgrg: !!:IIa, AdenlonLebia

=vi..agi-c.q en 0l_ig,-^€unaEs,i5 lawer-ncei- 
"

'n Arder grleF, spesie= klm vrcr i-n die midderste gebied
:is:'e't die bol-,pe er di-e laagliggende gebi-ede. -i..er-die spe-sies
:> 3ae:f: =l'. Z, i:elff:pffl.rm s-- I lo-i-nnr-i1,.- .. 9 len|n^t#' lEl 'L:.jo-
:il-.m -c. _j0, tl;-e:,:_:c_"_ 

=3o 
Caer.l-_:g._? en Lijr:gL€e_:s,

iwaaLt sg,==ies i= gei,ird mE: 'r ,,,erspreici_r-g ::: oiE hele
'rnn=monoF i o'r -l " Baetis bell-r-,rs, Ba=tis f atuls " l-pr- j-.r,r,ii I rrmruu , _ _, _: -::i:::l
i-r.lr:qii |'enirrniil, m c- a a'lL, -rr!ri :tr" , urje!!_€E:_?, psgqlqs_lqqrrr vinlsum
Caenls :Eg-i, Caeni!__sp" ?-. Ccmoscne.uriel-l.a n_jgl-ensis - futh:-eq*
'1 , ,- L. ,---.;^--i ^ -- n--- - ere r JvL-.iqt tuEr .cf : gn P-r-i=;:ni qJ- nma

-......''...+::- spesies wat waar'skynlik *pesifi-eke cmgewingstoestande nodig
ne: waar'aan Cie 0os-Transr,,aalse gebied in die geheel nie vcl_doen
nie is Faetlg lelg]S!-sis, Eaeiis sg.__L, Baetis sp, Z, Centr-opti_
irlm qn - 1fi llenJ--rnfi ''l 

',m c- 11 T -1 
----. -.- 4 -a -ru',L:a!, o :gc uE, r.__jL:jj!41:_lq_s__fl , Lalgon sD " r . Clo_eon sn. _.1 - ,le"nE

/r .----: - -.n - ? tra.-r-i n= =:Ng:.,;r=deni Adenonhl ei-.-j a s.,r, ;,:i og-:-"-:s i-*=-_!i--;r -s--+g o 

-. 

--:l-,,::::::: -i:i--' _
.qc'=n=pnl-=ccr'je' tlccrsr" Cho:-aterpes niqrescen.s^ Oliqoneuriccsis ,law-

:.e-:cei nr)j-:=y-=-nvz:ii '=D., Nieurccaeni.s sp, 3, Neu:.1=aenis sc" 4,, Neu-

:-:g;1;:-i_k 1 e. \:',_:-_::g=I:_:j;c" 5" ilierdie 19 spesies is eIK
sless t.v 1, 2 =i 3 versamelpunte gevino [fiq" 9 en tabel]e 4 en
5') " Die 

'ede vir: hie:'di: u:-tcr: beperl<te ver-spreiciing kan
me;':nr:l-ik gevind wlrd i.n ,n minimum van gunstige faktore" slegs
by er:keJ-e punt.e is ci; cmgewingsfakt:cr= gunstig genoeg vin die
.:ntwikkeling en uccrtbest-aan van hierdie .spesies"

Ten cpsigte van aan'ral. le en cmvang van verspreiding kan
'-'e:''al 13 spesies uirgesc^d=r r,rr6td wat as die belang:.ikste s-or-
:e bes+,emnel ka'r w=:-'d" Varr ni.er.die 13 spesies kcm B honfsaa<-
.ik i.' rie b=oemhabitatiroes \./;-r, n1. Baeli: gl_au=us, _qaetis
-::-rriqr-i Fcc,rrlgr}lgaf-. fnalU]-::U,m P=errrinr.l.ron- 17.jn-c.,rn A€--'*- -i:j,-_l i '::Ya rrrrr i fELil-iu'i.J-'_,ejrJn vl_rl-.stjm qtr,_..l-

-. y, q h= nnrr.ni A: rnn, :1., ,q _er i nr1; ,p,7i llr :in-=, ,.'l , ,-i hr rnanTlonqi q on
'-=';-- -=oni = =- l" I- di= f anof.]a-le en pnir- uiaJ- onn lani-o k=n

:'=,lLgende spersies as die bel.ang::iks:e beskru wo::d: Baetis
::---;=. Baetis l-a1-r ,s- lll-e-n sr' ?. {-,acn.i s =n , or, a'-.n-.-.,,,.-.r o;!,. uqs, rr_- -ti o a =I I L_lTllpscrleu-

==, i rnrzi en i\le'.n-t-.eeni q c- 1.7! u{

- 

_:::: 1+
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Qnnonnomdo 4 ? eng5ieS kOm OO1. SO ,n .rrnnt: rTphi FrluugEr ruEriluE rr DPEDItss r<\UIII UUI SO VOOf Ua!

slegs kwantitatiewe gegewens kan aandui waar die toestande vir
=llro c-ocio nnri-p'1sal- is. Vir elke spesie is die maksimum aan-
-=l ,/rik m hrz el ke rrenqamo'l n' rn{. l-.,-ln-n ^1L-- -^.i.-a:/ vN . rr. uy Er,\u v ur uunrElF,ur I u LyOenS el.Ke Sel-SOen ggneem en

-i o nemi rlrlel rie aanl-a1 /trk ft rri n di - .i--- i ^ ..{--us,,vu4/ v!\. urc Joqr r: uod}.Uit bgfgken.

ri-erdie gemiddefde waardes is vir die B bodembewonende spesies
in taber 6 saamgevat en vir die plantbewonende spesies in tabel 7.
Vir die kwantitatiewe berekenings van tabel 7 is van 'n standaard

2 meter afstand in die plantegroei, gebruik gemaak en nie van 1 vk.
m. soos in die geval van die bodemhabitattipes nie. Die kwanrita-
tiewe waardes van die bodemhabitattipes en planthabitattipes is
nqrrnlnlik n'i p nnrror'linn rronrot.,kbaaf nie.

I li t fi 611 11 11 10 is dit duidelik dat hoewel P--+'i - ^r -'u4u r leuur ru r- urL uuluE )duLIS ulduuuS ull

Baetis harrisoni albei 'n wye verspreiding het, hulle oiekdigthede
onderskeidelik by versamelpunte 5 en 26 aangeteken is. Tussen

hi errii e twee nr rnl-o 'i q 'n hnnnferrerqki I rian nn-a\/pFF AR[l -oi-on i+=evveE FJur rus 4o rr rtuuguEVErJ^r! vat r urtgEVdUI OOU fngUef IEa-

/an ongeveer 5.8oC'J

I talet Z ) . Hi enrnl rrpn.q snrr rii e nemi rirlel rle nnti mr rm r^/arFrrpmnor=-a uP u!ilruilt vyu uur uu|tPEr q_

tuur vi-r Baetis glaucus en Baetis harrisoni onderskeidelik in die
. ^^o- ^-o^omgew].ng van zJ L en 't ,/ L Kon wees.

Hoewel Pseudocloeon macul-osum en Pseudocloeon vinosum 'n wye

rrey.qnre-i rii nn nnn di e qenl-n=l o nchi ed en hnl nno noni of k=n rl' 1-i l5l I tznvEroPrE!urrr9 uua urs Jsrrurqfe ge!rLu ur' uJruF,c gEltIEU, Nqtr uuIuEt!NE

digtheidspieke onderskeidelik by versamerpunte 18 en 21 waargeneem

worc (flg. i 1 en tabel 6). Die fisies-chemiese toestancje is by bei-
de nt tntp hvna rli^--aF;^ -- ri- rni'i mr lm waicr1-pmnerair rr rr rrir^ hier-uE FJur I uo u-yttq ulE-EIl uE Et I UIU LF

di e J-wee qnoqj Fq qnr I nn nn-o\/oor 1R qOn noef ol ,to.c rJ gesrer Kon word.

Affnnr rq neri nnl tF\/i rt=]- 'n \t/\/p \/Frqnnoi rji n- --F -li n l-'--l ^ ^^rrrruiluJ .::::_L*.Ai n"ot rr vrvu vurrurerurrrq uul UIE IIEIE UU-

namenehicrl hpt rrr:ninnn ecn rlin.i:hcriri.sniF?k hv nr rnt 16 in die Koma-I v sa ueu' Yv'

ti ri vi er f fi.t- 12 en tahel 6l en eff ens I aer n'j pke hru nr rnf e /- IL,-:J. rL Lr I P!e'\e vjl Pu,,uu -t

en 10. Die optimal-e toestande is waarskynl-ik di6 by punt 16 wat

760 meter bo seespieEl gele€ is. Hier is 'n gemiddelde watertempe-

ratuur Van 19.4"C nomeel- Afnnng1.g5, bafnardi Ver1-nnn rlic hnnnclg

riok hrz ntnl 2L Ifia 1? on i-ahc- ^\. L _y _*_,.lI b] wat ook in die Komatirivier,
gel-ee is. Die hoogte bo seespie6l is hier 1050 meter en die ge-
iriodel-oe jaarlikse warertemperatuur 20.1oC. Die tweede- en derde-
aoogste digtheidspj-eke is verkry by punte 30 en 1B cnderskeidelik.
lv -ti erni e iwee nunte i s cem'i rlrlel rie iaarl'i kqe J- emnera1-r rro rran_f s Juq. ucr,,pLr

.o^ -^ -o^i5.4 C en 18,9-C onderskeidelik verkry.
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sregs kwantitatiewe gegewens kan aandui waar die toestande vir
=llro c-ocio nnr'i-1'1'1sal- is. Vir elke spesie is die maksimum aan-
:=l /\/k m hrz el ke rrenqamo'l n' rnf l-.,-ln-n ^1t-- -^.i.ua:/ vN . ilr. uy Er,\u v ur ruilrEr|Juil u LyOenS gl.Ke 5el-SOen gengem en

Cle gemiddel-de aantal/vk. m. vir die jaar is daaruit bereken.
iiierdie gemiddelde waardes i-s vir die B bodembewonende spesi-es

in taber 6 saamgevat en vir die plantbewonende spesies in tabel 7.
Vir die kwantitatiewe berekenings van tabel 7 is van ,n sranoaard

2 meter afstand in die plantegroei, gebruik gemaak en nie van 1 vk.
m. soos in die geval van die bodemhabitattipes nie. Die kwantita-
tiewe waardes van die bodemhabitattipes en planthabitattipes is
nqrrnlnlik n'i p nndor'linn rrorrot.,kbaaf nie.

lli t fi 611 11 11 10 is dit duidelik dat haewel par'l-i q nl arr.r rq oru4u I lquur lu !- ulL uuluE JdULIp :|jg!999l9 -l I

Baetis harrisoni albei 'n wye verspreiding het, hulle oiekdigthede
onderskeidelik by versamelpunte 5 en 26 aangeteken is. Tussen

hi eroi e twee nr rnl-o 'i q 'n hnnnferrerqki I rran nn-a\/pFF ARil moi-on if=uvveE FJur r us 4o r r r ruug UEV cr s'\^* r:,uv dUI OOU fnej Uef I f a-

/an ongeveer 5.goC'J

I talel Z ) . Hi errrnl rrpn.q snrr rii e nemi rlrlel rle nnl- i mr rm r^/arerrpmnor=-a uP u!ilruilt vyu uur uu|tPEt q_

tuur vir Baetis glaucus en Baetis harrisoni onderskeidelik in die
. ^^o^ ^-o^omgew].ng van zJ L en 't ,/ L Kon wees.

Hoewel Pseudocloeon macul-osum en Pseudocloeon vi-nosum 'n wye

,,oncnnoi-1in- n-* rlie scnlr=le nehipd en hn'l nnc neniet_ kan drridel-ikegv, r!e u,

digtheidspieke onderskeidelik by versamelpunte 18 en 21 waargeneem
- f c' - -\word (.fig. 1 1 en tabel 6J. Die fisies-chemiese toestande is by bei-

de punte bvna dieselfde en die optimum watertemoeratuur vir hier-
rli e l-rtoe qnoqi oc qnr I nn nn-o\/oor 4tr qOn --e.{--'l ,,_- sou op ongeveer. ro.c rJ gesrel- Kon word.

Affnnr rq neri nnl tF\/i rt=]- 'n \ti\/p \/Frqnnoi rji n- --F -li n l-'-l ^ -^,rrruiluJ .j::::_l!Y=i n"ot rr vrvu vurrurerulrrq uul urE IIEIE uu-

namenehicrl hpt rreninnn ecn rlin.i-hcirienir:k hrz nr r4l 16 in die Koma-t v er !ee' Yv'

ti ri vi er f f i .t - 12 en tahel 6l en eff ens I aer ni pke hru nr rnf e /- IL,-:J. rL Lr I Prs'\e vjl Pu,,uu -t

en 10. Die optima1e toestande is waarskynl-ik di6 by punt 16 wat

760 meter bo seespieEl gele€ is. Hier is 'n gemiddelde watertempe-

ratuur Van 19.4"C nemeei- Afrnng1.gg bafnardi Verl-nnn rlio hnnnelg

liok hrz atnl 2L (fin 1? on l-ahc- ^\. ! _y ,*_,.lI b] wat ook in die Komatirivier,

Jel-ee is. Die hoogte bo seespiedl is hier 1050 meter en die ge-
rriddel-de jaarlikse watertemperatuur 20.1oC. Die tweede- en derde-
l3ogste digtheidspieke is verkry by punte 30 en 1B cnderskeidetik.
lv 'ti erni e iwee nunte i s cem'i rlrlel rie iaarl i kqe l- emnerafr rro rran_J u Juq. ucr,,pLr

.o^ -^ -o^i5.4 C en 18,9-C onderskeidelik verkry.
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Uit figuur 13 (en tabel 6) is dit duidelik dat hoewel
Euthraulus bugandensis oor die hele opnamegebieo voorkom, di_e
ai'gtt'reae by die verskirrende versamelpunte baie verskil. Die
grootste digtheidspiek is gevi-nd by punt z in die sahierivier
waailn gemiddelde jaarlikse watertemperatuur van 21.goc geregi_
streer is" Faktore anders as temperatuur het by die versprei-
ding van hierdie spesi-e waarskynrik ,n berangrike invloed aange_
sien hoH digtheidspieke ook by punte 25 en 29 vertoon word. Bv
hierdie twee punte is veel l-aer gemidder-de temperature waarge-
neem, tw. 15.6oC en 1?.3oC onderskeideh-k. Daar Kan dus n j_e

drl'i r-jpl i ke nn|i male temnerFj-t trp rri I hi errJi c, npnp\^/Fnq -fnel ei rr;nnrlueirrPsl quul s U! q rrrFr urE. 9E9Evvur rJ or gErLr vvu! .J

ni-e. Hierteenoor kom Neur-ocaenis sp, 1 net ir cie bclcoe voor
waar die digtheidspi-eke by punte 21, 23,26 en 29 waarneembaar
was. Hier was die gemiddelde temperature onderskeidelik 1?.4trc,
15.7oc, 1?,4oc en 15.goc waaruit moontlik die optimumwatertemoe-
ratuur vir Neurocaenis sp. 1 afgelei kan word,

Baetis bel-l-us en Baetis ratus wat hoofsaaklik in die rand_
plantegroei en egte waterprante voorkom, vertoon albei uitgespro-
ke dlgtheidspieke by versamelpunt 1? (fig, 14) waar Baeti-s latus
egter die beste verteenwoordig is. Hier is ,n gemiddelde jaar-
likse lvatercemperatuur van 21,SoC gemeet.

caenis sp. 2 is oor die here opnamegebied versprei maar
vertoon 'n digtheidsoiek by versamelpunt o (rig. 15). cloeon
sp. 2 kom ook oor die here opnamegebied voor maar vertoon sy
grootste digtheid by punt 15. Die,.gemiddeldp jaar.likse tem-
peratuur bv punte 6 en 15 was onderskeidelik 24,ooc en z1.4oc.

soos uit figuur 16 en taber ? blyk, het compsoneuriella
nie'l eneiq n'io'in nr-^.{- -6^.t-^'t'l^' 'rq4et 'sar |,rs 4r I groor aanEa-Lre voorgekom nie hoewel dit wvdver_----9

spreid was. 'n Digtheidspiek is by versamelpunt 10 gevind waar
'n gemiddelde jaarlikse temperatuur van 22.1oC gemeet is.

rndien die sabie-, Komati- en Krokodilrivier met mekaar
vergelyk word, is bereken dat n.B% van die totale aantar spe-
sies in die Krokodi-l-rivier gevind is, 69.z% in die Komatirivi_er
en 53.e'/ in die sabierivier. Hiervolgens kom die grootste vpr-
skeidenheid van spesies in die Krokodi-lrivier voor"

Die koEffisient van die gemeenskappe gee ,n beer_d van die
gemeenskapsvergelyking in die drie hoofriviere. oie rorrnirte
wat in hierdie verband toegepas is, is soos vorg afgerei_:
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Veronderstel 'n totaal van x spasies is in

gevind en y in die Krokodilrivier. Die

gemeenskappe is die aantal gemeenskaplike

.26

die Komatirivier
koEffisient van die
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druk as 'n persentasie van die som van die

die twee rivlere:

:._.?

oiekoEffisient= e 100"/+ x--'lox+y I

t--]no cnnfer rlie nerscntasig-1,ygarr{e hne rrrrfor iS die aanta}I luE 9a u Lor e!E Psr oEil uuJrs-

gemeenskaplike sPesies.

Hiervolgens is bereken dat die ko€ffisient van die gemeenskappe

in die Komati- en Krokodilrivier die grootste is, nf . 39.18f", in

die Komati- en Sabierivier 3l.SO"y' en in die Krokr:dif- en Sabie-

rivier 39.?6"A. Dit dui daarop dat die Krokodilrivier as inter-

mediar tussen die Komati- en Sabierivier beskou kan word aangesian

dit ,n byna ewe groot ooreenkoms met die lg. twee riviere vertoon

terwyl die Komati- en Sabierivier t.o.v. spesieverteenwoordiging

heelwat van mekaar verskil

Temperatuurgrense
soos wat temperatuur ander diersoorte in hul voorkoms en

ekologiese verspreiding beinvloed, kan dit ook een van die belang-

rikste faktore wees wat 'n invloed kan h0 op die ekbl-ogiese ver-

spreiding van die Ephemeroptera in oos-Transvaal. Navorsing

i,v.m. die invloed van temperatuur op die ekologiese verspreiding

',an rli o Fnhomennnfera rlcr tr Tde I tq:q.l hci aan rii e I in nehri nnJLJUEIq uEuf luu I tJaJJ, lreu uuir qle 4!:J SsvA4IiJ

dat dre verdwynl-ng van,n spesie by laer versanrclpu,rrle (lloll somer-

on nomir{r{elrle i-pmneraf.r ,aol tne fe ckrvf is aan riio hnts iemnera-
el 

' 5s",+gse-sv J -- - 
LE rI\! / |

tuur tydens die somer. Die afwesigheid van 'n spesie by'n hoE

versamelpunt (en lae temperatuur) waar dit wel by lae versamel--

punte voorKom, is toe te skryf aan die feit dat temperature by

die ho€ versamelpunte nie hoog genoeg styg om die volledige ont-

wikkeling van die nimwe te bewerkstellig nie. Dit kan toege-

skryf word aan die fisiologiese differensiasie van die spesie.

0m hierdie aspek toe te lig, is probeer om uit die beskikbare

gegewens vas te stel wat die temperatuurgrense is waarby elke

qneqi e aanoptref is. Die gemiddelde watertemperatuur vir elke
uqr 

'5e 
J- e

spesie word ook hierbyin ag geneem. Hierdie ternperatuurwaardes

is verkrv uit tabel 2 en word saamgevat in tabel 8.
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Uit hierdie gegewens is dit duidelik ciat die temperatuur-
grense waartussen die Epheme'optera in oos-Transvaal aangetref
is, verskillend vir die ver.skillende spesies was" Hier_ kan
scesifiek verwys wnrd na centroptilum sp" 2 wat tussen ?.3oc en2c'0*c met 'n gemiddelde waarde van 1s.7oc aangeir-er is lerwyl
Clrecn sp" -1 tussen 16.BoC en 34.ZoC met ,n gemiddelde van 24.EaC
--,.-i ^! i -gd\"'aro .s' rJit kan gevalglik verwag wlrd dat hierdie twee spe_
-=j-e= in hul ekolagiese verspr.eiding van mekaa:_, sal ver.skit . Dit
is lnderdaar ook so dat Centroptilum sp" 2 slegs by die hocglig_
gende punte ger-rind is waar daar. nie ,n temperatuur r_,an treel_ hoiirnas zU"U U gemeet is nie, Hierteencor kon Cli:ecn sp. _1 stegs by
di= l.aagliggende punt 9 gevind word waar- daa.n tempera:iJur van
+^: a, -O-lf: J4.e u gemeet is.

Die ber-angrike ror wat watertemperatuur in die ekriogiese
t'e'spreiding van die rverskir-lende spesi_es speel , wcr.d ver.der-
deur die volgende aspek beklemtopn, Onder die afdel_ing ,,spesie_
're'sprei-ding" (4.a, lJis in figure g - 16 seke:-e r_rersamelpunte
aangedui vraa.n besrndere spesie 'n digtheidspiek vertson. rn
die besp.eking is verwys na die gemidderde jaarlikse watertem_
Fe:'atuur by die spesifieke versamelpunt" Die gegewens in taber-
I tnon'n duidelike verband met die bespr-eking oor. die gemiddelcie
jaar-likse temperatuur asook met tabell_e 6 en ? en met figure g

16" rJierdie ve.band wcrd duider-ik weersp,-e.r in tabel g,
rn di-e gevarle soos by Baeti-s ratus, Baetis harr-isoni_,

Pseudncr-:eon macul0sum, pseudocl0eon vi-nosum, gg=on"uriella
n'ial-ensis eri Air'nnu.us peri-nguevi is daa.n bai-e geringe verski-l
tussen die gemidder-de jaarlikse watertemperatuur by di_e pi;nt waar
die spesie sy digtheidspi.ek r.rertoon en die gemlddelde watertem-
pe:''atuur waar-by die spesie in di-e hele opnamegebied gevind i*s.
Hier-die 

'erskynsel beklemt:rcn die maontrike belangr.ike ror wat
temper"atuur in die vcorkom,i en verspreiding van die Ephemernnte_
1-a qncel

Dit moet hier vccr cE gehcu word dat dit nie sl egs waf,er_
remperatuur is wat uitgesrnder kan word as ,n faktor wat die eko-
lngie'se ve.sp'eiding van hidr-afauna kan beinvr_oed nie" Hoewel
dit befang.ik is, t.ee -scwer- ander. abictiese.as bintiese faktoi^e
lesame oF" In wisselwerking met mekaar tree verskeie faktore
:tr s3 'n wyse op dat 'n seke:'e ekol0giese \/erspreidingspatr.oan vir

t-

1-

t-
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-{ - --L-^! !..--^- ir -J-= iei-f,anq russen die gemiddel_de jaarlikse waterlsrnperatuur by ,n
- =:sa':e'ount en die gemiddel-de temperatuur waarby dertiel van die be_
-=l.c:''i <sic snesi eS oerti nrj i s [)i e .l- pm-o r=lt ,r rn O^__. =_ :iuv !r ru r_ | Lu su uu'r|Jcr q uuur WOf O ln U aangggeg.
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elke spesie waargeneem ig.
Die verspreiding van die organismes gaan nie slegs om die

voorkoms van 'n spesie 1n 'n sekere omgewing binne ,n groot gebied
nie, maar behers ook die verspreiding ln sekere habi_tattipes by
':r enkele versamerpunt, rn die volgende afdeling sal dan in be_
sonder ean die verskynsel van habitatvoorkeur aandag gegee word.

+r+..i n

t
w

a b i t a t v o o r k e u r \v a n d i e i n d i
e spesies van die Ephemeroo
a t i n d i e o p nia m e g e b i e d g e v I

Die ontleding van die habitatvoorkeur j-s aan d

v:i d u e -
tera
nd 1s
le hand van

r
-]

P
I

beide kwantitatiewe en kwalitatrewe gegewens gemaak. By die
kwantitatj-ewe cntreding is gebruik gemaaK van die gemiddelde
digthede van die spesies per vierkante meter in die verskirlende
bodemhabitattipes en ooln afstand van twee meter in die plantha_
bitattipes waar huIle voorkom. Die gegewens wat betrekking heb
op die digthede irir die bodem- en planthabitattipes word onder_
skeldelik in tabelle 10 en 12 weergegee.

By die kwalitatiewe ontreding is gebruik gemaak V..n ,r1 r.ne_

tode wat hier die waarskynrikheid van voorkoms (w.v. ) in ,n spe-
sifieke habitattipe genoem kan word, Die w.V. word numeries
uitgedruk en is bereken volgens 'n formule wat soos volg afgelei
ie.

veronderstel 3 habitattipes, a, b en c is erk een keer by elke
versamelpunt tydens elke seisoen gemonster. rn die opname-
gebieci is in totaal x versameipunte erkr 4 keer besoek. Dear
ls dus 4x monsters Fy elke habitattipe a, b, c geneem. Ver-
onderstel verder dat spesle A in r monsters ult habitattlpe
a aanweslg was, in s monsters uit habltattipe b en in t mon-
sters uit habltattipe c. Die persentasie W.V. van soesle
A 1p die habltattlpes a, b en c op enige tydstlp van die jaar,
word dan soos vn'l n hcrpken.

'W.V. van spesie A in a =

.i- L

ta ^

F

r 100 -,
-x-"/o4x1,

s ; 100-,7x-Yo
4x1,
| 4na'lU IUU ./

-x_-h4x1.



F
H
F't--rr-

I
i

t'
j

t'
-]

f'
l

l.-
I

t'*1

t
L:

L,

L:

t:
r
ti

i

L:

L:

I
q

Die w.V. is nou vir er-ke spesie in erke habitatti'e waarin
dit gevind is, bereken. Hierdie waardes word in taber 11 weer-
gegee, Aan die hand van taberre 10, 11 en 12 kan di-e vorgende
afleidings betreffende die habitatvoorkeur van indivi-duele spe_
sies gemaak word.

Die Baeti-dae vertoon groot diversiteit t.o,v, die voor-
koms van indivi-duele spesies in die verskillende habitattipes.
Uit ciie oerrrlwPns kan afnel oi r^,.evsevvEr r u,sErE! ",.:rd dat die Baetis spesies veral
\rnnnkor rF -oo -rn r{i o n'l =nfh=hj latli nes r an;n.l =q I e=.; en k..] i __ _'\ysv qqr I urE |-Jrar | !r tqur Lu u urIJE) , r dt tLllJl_L ._*rpg]

en die stroomhabitattipes. Geeneen van die Baetidae i_s in noe-
menswaardige digthede op die bodem van poele aangetref nie.
Baetis berlus en Baetis latus is by uitstek plantbewoners. Die
Lr-^-r+- l,li \/ .,i- .-.t.i- -^^^^_r^ -iluugsEe w.v. vr| uIe genoemoe 2 spp. is gevind waar daailn stroom_
snerheid van 0.4 - 0.6 m./sek. gemeet is. HoH digthede kan eg-
ter ni= noodwendig aan ,n hoH W.V, gekoppel word nie soos wat dui_
dellk bryk uit die digthede van bg" twee spesies, Hierdie ste]-
li nn 'i s l:rnr rpnq \/en l-nenaq<i nnur uusr rQ vu,, uuEpqr-lr rg op ar- die ander spesies wat hier-
onder bespreek word maar dit gee nogtans ,n aanduiding van wat
moontlik die habitatvoorkeur van ,n spesie kan wees.

l-lio nrn-fs1:e -liqi-hcdo rr=n BaeliS belIUS en BaetiS l-atuSJlg ul tEuE vqt I

is oerri nd i n ri-i e nl anl-ennno'i ,^/=!r,u !,, urL 
',!u, 'uu!,rucr vvqd.]. dod]. 'n stroomsnelheid van 0.2

- o"4 m./sek. gemeet is. Hier kan tot die gevolgtrekking ge-
raak word dat die twee spesies 'n sodanige affiniteit viln ho€
stroomsnelheid van 0.4 - 0.6 m./sek. het, dat hulle moontlik
deurgaans daarin gevind kan word maar nie teen ho€ digthede nie.
Dit wir s0 oat ore digtheidsomvang baie krein kan wees; in
die besondere geval- van Baetis bel-lus en Baetis latus onderskei-
delik 16 - 99 en 22 - 9? individue oor ,n afstand van twee meter.
Hoe groter die gemidderde digtheid hoe groter is die digtheids-
omvang, Dit is inderdaad ook so aangesien die tweede hoogste
digtheid gevind is by 'n stroomsnel-heid van 0.0 - 0.2 n./sek. en

teen 'n omvang van 0 - 909 en o - 1026 indivd-due van Baetis bel--
lus en Baetis latus onderskeiderik" By ,n stroomsnelheid van
--llu.2 - 0.4 m./sek" is die omvang onde:'skeiderik o - 13?g en o -
4naA -i ^r.i,,..i s.,^ /-.luro rnqr-vtoue12 meter, By die lae stroomsnel_hede weersoieel
-li e rli rfFro;o "-- hi erdi e fwee s4s5ies duidelike asoreoa^*i e nfvqr r , rlEr urE tvvsE D{_,EDr35 uul.ugl}Ke _se_

tl-l ekrrnnmi nn Prz eii o hnEr cfrnrv {sNVUr ilrrr ru . at - -. -Jmsnelhede is daailn meer ewere_
:fi ro 'ronc-noi li -nsna1-rnnn aanf,ptgkgn.--5 " v elurr r:jJ|Jq !r uut I aqt tg E UENEt I
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Adenophleboides bicolor
Afronurus barnardi
Afronurus PeringueYi
Afronurus sootti
Afronurus eootti?
Saetls bel.lus
Saotis glaucus
Saetis harrisoni
Baotis latus
Saatis nataleneis
Saetis sp.1
Saetis sp.2
Caenis sp. 1
Caenis sp. 2
Caenis sp. 3
Caenis sp. {
Caenis sp" 5
Caenis sp.6
Ceenls sp.'f
Centroptlloldes bifasciatus'j
Centroptilum excisum
Controptilum flavum
Centroptilum lndusli
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Centroptilum sP" l
Csntroptilum sP" 4
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CentroptiJ.um sP" 10
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Centroptilum varlum
Choroterpes nigrescens
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Cloeon sp. 1

Cloeon sp. 2

Cloeon sp. l
Cloeon sp,4
Compsoneurlolla n jalensi's
Ea,tonloa sohoutedeni
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Xcrirooacnlr irp: 6ii ',
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Ptoroplrtoma o!a!!1 i

Proroplttona eP.
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Pacudoo1oeon sP.
Psaudoolo60n vl'nosum
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indivj-duele spesies van
verski-l in spesifisiteit

die Eohemeroctera in
t.o.v" habitarvoll'keur

,,,=-: :-=sonder spesifiek is
-a:::a:voorkeur en nie in

. =:=== - =: s<=idenheid van habi-rl:a::' :== ;evi ld is nie

Sne:i oc ,^,=+ m-i nr-- --.^^-i Fi -1. ; -,uei- spesl-r IeK ls t. o ",y.habitatvclr.keur en in 'n gt"oot v3t skei-
cienheid van habitattipes gEvin3 lg

Af r---:1-1 .q -2-62r'6.i
Af-nn;,r :q neri -r^ JU='Yr
Aironu:r.rs s:G::i
Afrcnur'-ts sc-tti?
Baelis he]1us
c--:i - ^-t -. - -!as l!- u!dulrJ-

Sae:is i-a-:'l-i.r:i
Baelis laturs
l:cni c =-, 1

T---i - -^ -uaE, rI> :l_r . a
l=eni q qn I

uqEl r!D >P, J

uqsr r!> Df,. /

Centroptiici:es i,ifasciatus I
T'-^+-^..*i-1 .,- -.,- .Ldr I L..r uF.rlr-LJm exct-Sum
llen1-rnniilrrn fl-. *.l,"tUm
Centroptilurn inCusii
Centroptil-urm medium
Cenf nnr,ii l , 'm n=rH_- \ium
len]--rr.ii I r im qr, i1' !2.

---+-^--i I ,* --.uEr tLaJ!!f :urrl SLjo a

ile.rr-nrt1-i I rrm in ?
'-1enlr-n..ti I r:m qn - 4
Centrnn.'-i I r:m sn - 5vH v+4e,,r JH o

llenirnr'ii I r rm :n Aa_ - ++er,, _F/.

Cerrr':6:tii;m i a:'.ium
l-ll nenn qn
v4\!-'9 \-Ho

Elas soneur-ia tr-imeniana
F-r--*-- a-,,..i ^-..iLPr rLr ut ' :qv tgt ryi
f,'+-1."--,'-1,.- L,.-^-r^--i -Lu !i rf aU:UJ UUgL1l !U-jl {ttIO
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F Pseudocloecn macLilosum
Pseudoll-ceon vinosum
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Die ander Baetis spesies, nl. Baetis gl-aucus, Baetis harri-
soni, Baetis natal-ensis, Baetis sD. 1 en Baetis sp. 2 vertoon ,n

voorkeur vir die bodemhabitattipes met 'n vinnige watervloei. ,n

Uitsondering in hierdie verband is Baetis sp. 1 wat in sulke ge-
ringe aantal-l-e gevind i-s, dat met 'n mindere mate van sekerheid
uitsluitsel- i.v.m. habitatvoorkeur gegee kan word. Di6 spe-
*sie is nietemin teen sy grootste digtheid in die randpras met ,n

klipperige bodem aangetref . rn die stroom waar daaln klinoe-
niro l-nrlom ie ie rfie rl'inl-ho-id.:ieke Van BaetiS glaUCUS. BaetiSurlj ur rElurl 

_

narrisoni. Baetis natal-ensis en Baeiis sn - 2 nettinrr hrz ,n qr-rnnm-

snelheid van 0.5 - 0.9 m. fsek. Baetis gl-aucus vertoon ook,n
hoE digtheid in die stroom [0.2 - 0.5n',E- ret,n sBrrdbodem.

Dit dien egter hier vermel-d te word dat die eksemplare van Baetis
glaucus in die sandbodem jong vorme was en nie in een geval 

" n"'""0-
rjel ne rlrn6npuii n nrnJ-en =q [l [']? m^ nnl-'--l l-.a+ -.i.uruegEvvrg erueu4 aJ u.ua rrig. genao ne! nr-e terwyr gemiddel-
de drniinpwi ntc rran tnt l -?2 ma - in 'n kl i nneri ne hndem norri nrt i e| | ,\rrFJFJLr rgE v__,,r, !jevrr tu !D.

Die afleiding kan moont1j-k gemaak word dat individue van hierdie
spesie wel tydens die jong stadium in die sanoerige bodem kan

voorkom maar dat dit, sodra 'n drodgewig van ongeveer 0.02 mg.

bereik word, a.g.v. die ongunstigheid van die betrokke habitat-
tipe, nie verder in hierdie habitattipe kan ontwikkel- nie.
Di€ ver,klaring kan trouens ook vir ancier spesies geld maar

in hierdie'bessndeie verband is Baetis glaucus van belang aan-
neqi en rli I rh r-i del i k J-nenel i n kan rrnnriI ure uuruu!!,\ vuu:JU+r:J r\uil Yvuru.

Reh=]rrro h'z Baetis bellus en Baetis latus is bv rlie Bapfie"f 

- 

-r !Y ulE uoELrJ

spesies 'n duidelike verband tussen die w.V. en die kwantitatiewe
waardes bespeur en dit kan moonttik 'n meer betroubare aanduiding
gee van die habitatvoorkeur van die indivj-duel_e spesies.

Die W.V.-waarde van 50./" vir Centroptil-oides bifasciatus?
op soliede rots weerspi-e€I egter geensins 'n besondere voorkeur
vir hierdie habitattipe nie. Aangesien die individue van hier-
die spesie besonder groot word, bied hulle soveel- weerstand taen
die '.rl-oeiende water dat di6 habitattipe nie baie geskik is nie.
Al-hoewel hul-}e dikwel-s teen lae digthede bo-op klippe gevind word,
word hul-l-e in hierdie situasi-e nie so groot as wanneer hull_e
tussen en onder klippe in die stroom voorkom nie. Die grootste
dlgthede is gevind waar daaln watervl-oei van o.z - 0.9 m./sek.
oor l-os kh-ooe was.
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Van die 17 spesies van Centroptifum kom die volgende 1 1

-^^-i -- f ^-^ t.,,'l
=LJ=5r-r eEE, | ,,--Ie groot=te aigthede in die stroom Op die bodem

voor: Centropti lum f lavum, C-qnlrsoliUm indusii, Centrootilum

rarvum. Centroptilum sp. 1, Centroptilum sp. 3, Centroptilum sp.

5, Centrostilum sp. 7, Centrootilum so. 9, Centrootilum sF. 10,

Cenirootifum sp. 11 en Centrcptilum varium' Van hierdie 11 spe-

-.ioe iq riie cr^nnfqre riiniherle vir {lentrnniilum indr :sii [lcntrnn-
i!E- IJ

rilum parvum, Centroptilum sp.5 en Cent:'optil-um so" 7 op solie-

de rots aangetref waar daaln stroomsnelheid van 0.4 tot gr"oter

as 0.9 m,/sek. was. Die ander 7 spesies gee volgens die gege-

wens blykbaar voorkeur aan die bodemhabitattipes in di-e strcom

waar die bodem uit los klippe en growwe gruisklip bestaan. Die

5 qnesies wat,n n-rqitiewp affinit'eit vir die ranOplas met'nJ JUEJIUJ 'Vq 
V

lz"l i nFrnrlom rier1- nnn 'i e [lenl:rnnt'i 1rlm exr:i sr ':m Ioronisl- o ii nfhc'i d er
'\!-HJvg\'i'. --'--..',, *- 

-!-=.tr.:-*:f or i n nanrinl eq me]: sanrihnrlem L Ccnfrnnii'l rrn 'np.di r;m lpnl:rnnti -lrlsu rqr ruuuuerrr / . 

--
lum so.2. Centroptilum sp" 4 en Centroptilum sp.6. Van al
elie hn qnesirl.q \/an llen.l.rnnt'i-lrrm is Veral CentfOOtilum excisum.u!€ uu r ri,J-rluJ v q' I uur I er uP ui-et

Centrootilum sp. 6 en Centroptilum sp. 7 ook goed in die plante-
nrnoi rionl-eenuinnrriin- llenl-rnnl:i-l rrm sn- R is s'l orrs 'i n rlie nian-U I UE L WEI UEOI lY{UUt urq . uur I ur uP errs"' JP n e :g s+!Hv

ienrnei npvind pn ir rlponFpn rran Cji€ ander habitaftipes nie.LOU! uE! :jEV rr ru

Behalwe vir cloeon sp " 3 wat in klein getalle uitsluitlik
in -rio n=nrin,=..oil,il*m n.r'ind'i s-'i s al r,',f !io anrir:r

-,,, gEV !l ru !r t !r q! v/ |

Cloeon spesies wat ior die opnamegebied aangetref is, by uitstek
nnnaniemoq rr,e'F'i n rl-ie nlen1-hanif=iijneq rrnnrk-m Pn hlvkhaar l,gr-ul gql l-5ll'ED vva u !l r u!s

a] aan hierclie habitattipes voorkeur gee" Cloeon virgiliae is

byvoorbeeld uitsluitlik in die plantegro", --nn*t"*
Terwvl Pseudocloeon maculosum en Pseudocloeon sp " 1 slegs

in klein aantalle in die plantegroei gevind is en blykbaar voor-

keur gee aan ,n stroomhabitattipe waar die bodem uit }os klippe

hoql-aan knm Pseudocloeon vinosum in 'n groot verskeidenheid van'--"'---
habitattipes voor. Laasgenoemde spesie is blykbaar die beste

\/FrrFFnu/nnrdi o i n rri e nl anlenrnei waar daa|n strSomsnelheid

van 0.0 - 0.2 m./sek. gemeet is asook op solieds rots by 'n

stroomsnelheid van O'4 - 0.9 m./sek.

Van die Caenidae is Caenis sp" 1 en Caenis sp' 2 in dle

rneeste habitattipes goed ",J[ilo-"o,n, ^*"t =t*tes is

=g:e1 teen hu} grootste digtheid in die sandbcdem by 'n s:room-

snelheid van O "2 - O.5 m"/sek. gevind" Caenis so. 3, Caenis
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sp. 4 en caenis sp. 5 vertoon ,n duidelike affiniteii vir die
hc€r stroomsnelhede waar di-e bodem uit fos krippe bestaan"
i]acnis sn- A en Caeni.s sn - '7 knm 1-oen l.rn6 rlinJ-frorta .in .-tj- ^^^.1eqe'r+s vPo e srr euer r!r Jp! / NUill vEEtl rtuE uluLt tErJ= f ,t trrp n-Ft_

bodem voor. Die grootste digtheid van caenis sp. ? is in 'n

habitattipe gevind waar die bodem uit los kl-ipoe oesraan en ,n

strocmsnerheid van 0.2 - o.5 m./sek. gemeet is" Behalwe in jie
qeval van caenis sp.4, is al die caenis snesies wa; in ci.= cp-
namenehi o-T-n ,. 'i n ,n -i -a,t,u,"u9euruu 9Ev!' ru rr, !r I r r ril-Li rLrere of meerder-e mat= :_n aj_s plant-
h^L{ r-rrr --- --rnel-rof lt.i + ;i e hCsnreki nn hi rrrhn k=n ainpl e.irrauruaLL!PE5 E1c1t 'sjuuror c ulu u__

word dat die caenidae by uitstek bodembewoners is en dat die
meeste spesies :een hul- grootste digtheci= in die srroomnabitat-
tipes voorkom.

Di e trnhemerel-lj-dae Waarvan net eqn qneqi o nt | .i !h--: ---JFJErf,_, t i: o LI uilUg:Uga

9p,, in die opnamegebied gevind is, is meer. gekonsentr-ee:"C in
die bodemhabitattipes met 'n klipperi-ge bodem en 'n wa;ervroei-
snelheid van 0"9 - 1.4 m"/sek. aangetref, Dii is ook teen,n
Lrai e I ac rJi n]- he'i rl i n rji p nl anierrrne-i nerri nel r,,.r--- r.i - --r--1.;ru, , uEb_ i yuui t5 UrE UnUErf_
qnok i e enf on '- lpni nne a,=nJ-e-l rlan h-j prrji q nrqeni qmoq nerr.i nri on!, ryu usr I uq! vur I I rlct u!g ut gdl .__ ,.__

Oaar kan nctrnl-rlik i:ni -ppn qntrSjfieke oerrnlnl--okkinn nena=k, JF,Err! !er\= gcvuJU LI L...._,,= 5*- qs,.

word aangaande die habitatvoorkeur van die betrokke spesie nle.
Eatonica schoutedeni wat die enigste verteenwoordige:. van

die Ephemeridae in die opnamegebied is, is uitsl-uitHk in stil-
staande of baie stadigvroeiende poele op 'n leembodem gevind.
Daar is ook gevind dat hierdie spesi-e in die steil_ walle ,yan

pcele in die grond ingrawe, sowel- op die bcdem as in cie warle
woon die organismes in u-vormige buise wat hulle soms tvdelik
verlaat, Hierdie gegewens stem ooreen met die bevindinge van

Crass ( l=SS) in sy onder.soek na die verspreiding van die Ephe-

meroptera in die Natalse riviere,
\/=n rli o l-.lo-!=co-iidae iS AfrOnUfUS ba1.na1^di, AffOnUrUS

perj-ngueyi. Afronurus scotti en Afronurus scotti? h', ,,jfar--L- l-.-i UV UrtDl.SN tlll-

Cembewoners. Van bg. 4 sp=sies is die grootste digrhede ,,ran

Afronurus barnardi in die lae stroomsnefhede aangetref terwyl
die ander 3 spesies 'n duideL.ike affiniteit vir dj-e hc€r sfrocm-
snelhede vertoon" Compsone,'lrl--Ll"a n jalensis is 'n plantbswoner
en kom slegs in uitsonderlike gevaile op Cie bcCern vc31-"

Die lcnfnnhlebiidae wat in ,fip nn-=monoF.i--{ --\,-i-d-i^ -revH',*vv5r uFJ:roltEgELJIdU Udvl-tlU l_J, il.'l.,

Acennnh'l ehi a svl rrafi e a Ar{onnnh'l chni rles h-i rnl nr tlhnrnt.enneqeyrvs r4uvulsE- UIUUaII
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:-Jl'escens en Euthraulus bugandensis is almal bodembewoners.
:=:'sgenoemde 3 spesies vertoon ,n defini-tiewe negatiewe affinitei_t
v:-r' hoE stroomsnelhede en in al dri_e gevalle is die grootste dig.t_
nede in die randplas met ,n klipbodem aangetref . Euthraulus br_r_

=anciensis bewoon 'n groter verskeidenheid van habltattipes waar_
cnoer bodem_ sowel as planthabitattipes. Die grootste gemiddel_
ce digtheid is egter gevind waar die bodem uit los klippe be_
staan en ,n stroomsterkte van 0.2 _ O.g m./sek. g,emeet is.

Die 0ligoneuriidae, verteenwoordig deur El-assoneuria trime_
ni-ana en .ligoneuriopsis rawrencei, blyk strcombewoners te wees.
Albei kom teen hul grootste digthede tussen en onder r_os klippe
by,n stroomsnel_heid van 0.S _ 1.4 m./sek voor. Hier dien eg_
ter spesi-aar- vermeld te word dat, in die geval van flassoneuria
trimeniana, die vorgende eienaardige verskynsel waargeneem is:
met 'n styging in die vlak van die water soos na ,n hewige re*n_
bul, is opgemerk dat di€ spesie dikwer-s in die plantegroei aan_getref word' wanneer die watervrak van die rivier egter nor-
maal is, is dit sel_de in die pJ-antegroei gevind, Dieselfde ver_skynsel is ook deur mnr. M.c. Boode fpersoonlike mededelingJ insy ondersoek na die bentos en perifiton van die pongolarivier,
waargeneem' By sommj-ge geleenthede tydens die veldwerk is
waargeneem dat Erassoneuria trimeniana ,n kragtige swemmer 1s.
Dit besit dus die vermo€ om makr-ik van een habitattipe na ,n an_der te beweeg.

Die polymitarcidae wat in die
Ephoron savignvi, is uitsluitlik in
vr-nd. Hoewel_ dit moontlik a.g.v.
sers se bevindinge fCrass, 1gS5J as
word, is dle grootste digthede in die
bcdem aangetref.

Van die'agt spesies van dle Tricorythidae is 7 spesles by
u:tstek bodembewoners. .Machadorythus pal-anquim vertoon die
roogste digtheid in dj-e randplas 0e! r'n sar:r"dbodem terwyr die 6
';eur-'caeni-s spesies 'n oorweiinde affiniteit vir die kripperige
trr:sm het. Dicercomyzon gg. i_s slegs by twee versamelpunte
;=,.,trC en in elke geval in die plantegroei, Die plantegroei
:r=t oestaan uit grassoorte met ,n blaarbreedte
'nrn. Dre organismes is aan die onderkant van

opnameoebied gevinri !s, nL.
die bodemhabitattipes ge_

liggaamsbou en vorige navor_
'n grawende vorm beskou kan

randplas met 'n kl-innerine
-l

van ongeveer 20

die blare i_n ,n
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st:oomsnelheid van tot 0,4 m./sek. gevind. Volgens Kimmins

( f gSl) 1= Ditg.o*y.=gt femorale gevind onder blare van takkies

wat in die stroom hang of vasgevang is' Hierdie twee bevin-

dinge t"o.v" nabitatvoor-keur tocn 'n ouiCelike coreenstemming'

'n Samerlattende uiteensetting van die indiviCuele spesies

enoiehabicattipeswaar.ine}k'teensygroctstedigtheicgevi-nd
is, wcrd in tabel 13 weergegee' Hieruit kan afgelei wcrd dat

die mees vr^ug-hare habitaftipe waarskynlik di€ is waa:' die bodem

uitlosklippebestaanen,nsiroomsne}heidvan0"5_0.9m./sek"
r-f

Uj-t tabelte 10, 1 1 en 12 ts dit '-'oorts duidelik dat nr-e

ai1.e spesies dieself de graad r-ran habitatgebonlenhei : rrp=nbaar

nie, In tabel 1L Ls die spesies in twe= kategcr-i€ verdeel cm

aantgtccnwatterspesiesbesonderspesi'iieki.r"v"nabir:alvcor.
keurblykteweesenwatterspesiesminderhabit,atgebondeisen
derhalwe in 'n groter" trerskeiCenheid habitattrpes ger"inc is'

Dit bl-yk dus uit hierdie gegewenq scwel ae uit die bevin-

dinge van ander navorsers soos o'a' Barnara (ts:Z)' Crass (rsss)

en Schoonbee [ 1962, 1964J dat die fisiese faktor:e wat bycra tot

die daarstelli-ng \ian 'n spesifieke habitattipe '-ran die bepalende

faktore is rviln dr;i'delike parrcon in oie habitatr'rcorKeur van

die spesies van die Ephemeroptera' Duidelike ?n meer spesifieke

patr:.rneindie..lerskynse}vanhabitatseleksie'yereisegter'nin_
iensieweeksperimentelestudieenditkanveelbydr.ao6llfsd$-
stukke in hierCj-e verband r:p te los'

'n Verklaring vir die verskynsel van nanitaivuorkei;r kan

moontlik gevind word uit die bevindinge van vorige navorsers'

So is byvoorbeeld opgeloste suurstaf 'n belangri ke fakter" aange-

sienditind:.'everskrll.'endehabitattipeskanver.skil'Inver..
band hiermee voei'Crass itSSS p' 3' 4J soos volg aan: tl

oxygen allne cannot expl ail listribution of' fauna" An impor-

tant pcinr rs br.cught lut by Riittner ( lss:) who says rhal moving

water" may not be absolure1.,v, but rather physiokgicaily. r'icher

ir, !.*yoen" " -li er is dus 'n '' eroand tussen rie twee iak:::'e u nl'

srr:crn'-rlc,el- en :uu:-stcf ' N=r::ter f 19aBJ wvs cp ire belangrik-

reid ,.,an 'n waler';lcei as fak:lr wat' die r''ersFr:'eiding van die

fauna kan bei't'loed" Hierap bt:ei L'::ass f iSSS) \jerdel' 'iit en

rn=iddatdiefaunaverskilfendintweeue:.ski,1}enciehabitatiipes

'7A
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kan wees a1 is die suurstofgehalte in beide dieselfde,

Die bodemgesteldheid wat tesame met ander faktore soos bv,

stroomsnelheid en g:'ootte van die ruimtes tussen die samestellen-

Ce dele die habitattipe uitmaak, beinvloed die digtheid en teen-
wnnrrli nhpi rl van snesi es - | li i: rJi 1:-r- ''-: hierdiq onoer-*, JPUJ-Lro ulL UlE A E-UILOUE VAlr

-^-l- t-] ,,t- A:| .-l-f rlip fine hahil-al- nje qlenq rl'ip rfinfheiri pn
sUEN UAy\ UIU UO 'ev+!qL lllE -iEq- Uls ulgur rElu EI ,

'rersnrpidino of reenwnnrdioheid "-^ '^ ^---i^ ^-r.nvioed nie maar..,-*- --J.'*-- vGr I tr 5uE)f E uEl

Cat dit oak die graad van vlekvcrming van 'n sekere spesie in 'n

fri o nnnnf mate nonaa'luuru ljr

As gevolg van die verskynsel- van habiratvoorkeLlr, is ver-

skeie klassifikasies van habitattipes deur vorige navorser3 veor-

gestel-. Tesame hiermee is die organismes in groepe verdeel oor'-

eenstemmend die tipe habitat waaraan huille voorkeur gee. Sc

hrr q1-el Hnra f tqcnl l'i- vnlnende inrielino \,/oor:Uv! rUUI lrurJ L |JJU

r I frorrrnnonc r,-n nnel e en k=nf p \/an q1_rnme
| ) lEvvur ref u v qr I

:l nnar'onele nrn1r Janlsmes,

" 
I crrrommonr{F rra,-- - Jrme t

4) bewoners van snelvloeiende strome

.\L) op pranre en
..fr1J op Klrppe

Daar bestaan egter ook verskeie ander: klassifikasiestelsels
waarvan hier net na die oLiteurs Needham et al i '^^-\
(rsas), Allen (tsst), crass (rsss) en Harrison ?n Erswcrth (tsse)

verwys word.

Kwant
^--.i-I q rl r D

finpq

b U E II D

>q-

invlo

t-!UOL-

i_-
ilt(o a -

Die verskynsel van habrtatvoorkeur by die Ephemercptera

dr.a daartoe by dat sommige habitattipes digter bevolk is as an-

r]ono [-li e heqnreki nn rru=i. hi er:n trn'l n cr r-i d:ar^- !^! ri - ^-v+e ee-yL -'.^..: -P 
vU!!|, uul udqr UP UGL ulE Ul l-

derskeie habitattipes by elk van Gie ver-samelpunte nie ewe dig

bevolk is nie en ook dat seiscene 'n baie belangrike invloeo op

d-i o Fro'nl ki nnqrli --L^:- l'-- LAgLI luuu Ndl I IlEo

Om die groot massa gegewens meer hanteerbaar te maak,

word ,n ander habitatklassj-fikasie as in ciie vocrafgaande gedeelte

ewe gegew,ens van dle
die onderskeie habi

nagn.eming van ci i-e se
ed ap aantalle en bio

l!-ti
ILdL!

i^III E D I II

-^+i
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gebruik [tanet 15). Dit sluit aan by die k]-assifi-kasie wat
riet tn rrnni -o n=\/sEqr vur rgE rravofs€l^s ontwikkel is en i-s cck 'n vet korting van
rli o k-l =cci Fi t--eie \A,at tot dusver i n rJi e hr ri r-Ji nee4e ,\ruJJrr rrrurr_u Wd.r- EOE OUSVe- Vel.Sl_ag gebfuik

i-s " Die kwantitatiewe waar-des van die bocem- en planthabitattl_
neq i q ni o rndorl i -- ,,-----1 .,1-a-l-JuJ !J ,,rE u,,uE: rrt tg vergeryKDaAf nie aangesien ve].sk:l_Lende mCn_

sterneem-appa.ate gebruik is, Daarom is die kwantita:iewe waar_

'ies wat van cie pranthabitattipes verkr-y is, afscndE:-.i:k ir :a*.
r,sl iA weernence - i-)i e conc,^,o-9u9sL gcg-vv-'s verkry uir aie kwar-,litatiew=
ondersoek in die bodemhabitattipes word in figu:=e ,tf - a7 r_rirge_
hee-l rl

Uit die gegewens kan gesien word cat dir v"ral in die rin-
perst:'oom en kabbel-stroom is waar die grcotste aaniar lrganis-
nFq noF rriork=ni-c nnnenrr'l=k covind iS, SO iS br,," by l?,.,efsa*v!u,\ ysw. 

",: L.' 'J ..,E:=d*

mel-ounte gevind cat die meesce organismes ci 'n bar= g:.r:: pcr -
-sentasie tydens een of ander van die sei_sc;ene in die kabbel-
stroom en rimperstroom voorkom. Dit kan verwag wcr"J as i:r ag
geneem word dat di-e grootste rrerskeioenheid r/an speqi=s teen hul
grootste digthede in die stroom by str-oomsner hede uan c .z - i,I
m"/sek. gevi-nd is (talet 13J . Die hoogste aantal :r ganisrnes
per vierkante meter (eoe;) wat in oie hete opnamegebiec gevi_nd

is, is in die kabelstroom by punt 25 versamel, l_ritsonoeringe
oo hierdie veralgemening is egter nie ui-tgesluit nie. sc b,.,,

is by d:-e volgende versamelpunie tydens een of ander var. Cie
seiscene besondere ho= digthede in die volgende hacirattipe_=
eannefncf.

1I ranrJnlaq mcl- .qanrlh-r'{pm t-,,, -,is,,q!,rqo ilrEU rq'uuuuEilr uy pUnte 2, 4, 61 9, 12, l5r ZZ en Z?.
2) randnlas mpt kl i nhndem hrz nr rnl-: ? 4n 4a .r q, lqpluJ ilrc u r\+lpuuuEilr Uy pL,r I u! s, ,u , ,U, 28 en 29 ,

3J pcelbociem by punte 4, 30 en 31,

4) vl-akstroom by punte 16 en 28,
C'\ qnl i edo nn1-q 'i n c|rnnm h,, -' ,_, _..tnL ZA,

- I sirnnm me]- .qanrjhnr-:em hw nr jnf p d. 6 .l on ?L./ Pu'ruv _, J9 u Etr / D

Verskeie fakto-re kan meewerk om di_e rimpel_- en kabbelstrccm
so geskik te maak vir die voor-koms Van ho€ aantalle or.ganismes
daarin" Tec:-eties cied die r<l-ipperige bcdem geskikte skuil.ing
aan die organismes wat dikwels :iie proci van ver.,al sekere socrre
visse word" rn die str3cim is caar- ock meer fisioJ_:;gies-beskik_
bare suurstof vir= die or-ganismes " Op die cFpervlak ..ar die



3?

IE

It
IL

[_

ll_

II-

l!_

I_

t
t
t
I_

t_

t-
I
I
t_

<licpe groei- al-ge en mos wat as belangrike voedsel van die Ephe_m=roptera beskou word' Tussen die klippe word ver-:ottende bla_r-e en ande' plantmateri-aal vasgevang wat ook as vredse* cie.,,Vccrts is daar ock 'n kl einer temperatuurskonmeling pei- eimaal i_ndie str.oom tussen dag en nag as wat daa:_ br.,. sal- wees in tie';lak, stilstaande wate:.. Die bEwlcnbare cpperv,rak tu,.sen ;ncnder die klippe in die str.oom j-s he=lwat gr:ter- L1rn5 ,r ,.Et-=a_melarea van een vie.kante mer3i- as wat dit b,," sar r,ve:s il nhabitattipe waar die bodem uj-t soliede :.ots besraan " Drt kanmoontrj-k een'ran die r-eoes wees waaram sulke lae aan_:arle perv:-erkante meter- op soliede rots in die st:.oom gei_zia6 i=, Die':rqani-smes op dle blootgestelde nppe:-vrak wo:-d ook makri v=r A^..--'u\-r'\.-'ileurp;^edatoz-e ger.rin d 
"

'n Verdere bewys vir die belapn"lOheid rzan Cie r-impef_ enkabberstr"ocm, kan ge-sien wor.d in die voorkoms van ci= J_minantespesies" So bv, is Baetis herr_iq__; j- _^minantesoesie--nnu.J-ffi,"..'j-n:;ii:--:;"j";'=
rimpel- en kabber-stroom, g in die vr-akstroom, g cp scr-ieoe rotsin di-e stroom en 1 in Oie randplas net ,n sanrJhn,.tspr" Baetishaz.r-isoni is voorts ook die spesie wat in _r" ,*;";u nffi.=domi-nanr gevind is' rn tabel 10 kan gesien worc cat Bae::snar-risoni hoofsaaklik in die str.on, --* rn r-rr_- 

" "-! uas-ls
oom met ,n klipper.ige bclem vccl._kcm" Hierdie vccrkomsverskynsel tesame ,". 

"r" ;;;;r;:t-waardes bekr-emtoan dan cok die belangr-lkne'c van lre r.impel- enkabberstroom' Twee ander spesies urat dikiryer-s as i:rmi-nani ge-vind is' is Euthraulus bugandensis en caenis sq. ?. Ei;thraulusbugandensis 1s in 5? gevalle as domi_nant gevind waari-ran 33 indie i'impe]- en kabbelstracm, _tO in oi-e vlakstr.cam, 12 in die:'andplas met klippe en 2 in die randplas met ,n sandbcdem.caanis sp" 2 is in 40 gevar-le as die dsminante spesie ge,ri_nd.:iervan was 11 in die ri.rrrpel_str.oom, 10 in die r-arcplas met ,nsanCbodem, 6 in die:.andpl.a: rnet,n klipbodem, 4 in Cie st:.ccm met'r-r sandbcdem, 4 in die r.'1aks:r'o:m, 3 0p oie poerbrdsm en 2 in diekabbefstr-com,

\,/an al_ E5 spesies wat t_.1 dig lpnamegebied ge.,rind is, isi0 spesi_es by een of ander. ver.sam=-r.Furt in,r sekei-e hatitatripeas Comi.nant aangetref ; Die 25 spesies wat in dle meesre ger,ralleas subdc;mrnante spesies in die bcder^nhabitartipes beskiu kan w:r-c.
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is:

Adenoohlebia sylvatica,
#-

Arlcnnnh'l ohni rieq hi r.nl nra-::i::.
n--!i ^ -^l-'l ^-e'i-,-''.'q

Q=oii q qn 1

t--^-r.- -- AuoEl rlD DP 1 I r

Cen:r'roti'l oides oir-asciatus? 
"

l:n*-rnnf i-l lrm ne7.\l'im

n--l---^+i -l 
"m en ?uEl I ul uu u!rurrr -P . _: t

,---:r-^fi I ' 'm =n 
q

uEr r!! uP u!lur:r "P r_:,

a --+F--f i l rm en 1nu=l lu- up'J!!srtr ru. ru I

lonirnnii I r rm qn 1",ug!, !- !! u!rurrr J!.

lhntniornoq n'i nrPq-Fnq
.+-

-r ^^-- -€--i ^--.,*LJ-LIJELJI I c1 lrluql lqlll.

Cllesn sD" 4.
f''l nonn rri rni I i ee

lrmnennc'ri el I a - i-l ^--l -LJullluaLJl lEul rEr:q I l.lclrEI l=!- |

Dicerccmyzon gg,,
F=inni n= qnhnr rJ-erien'iLgu'Jl rluq ueser ri 9

FnFrnrnn c=rri nnrr.i
-!]:-,"''-q

I i 4-Frnn] -oa qn
L: i, ruq!!ss uP o E++-

Neur-oceen:if_fu!,
r-r'l i nne or rri nnqi q I aulr-enleiullu!'r tuJ- Lep)LJ !qrvr vt rge* 9

Drnenni ei-nm= en=qqi
',L-"!-:-::]j=.-|

--^-^^-i ^!--- -^rl !-5JU-L5 lelJllld -"-__- -".
Pseudoclcecn sp. 1.

Sommige 'van hierdie subdominante spesies word egter dik-

'n,:lq in rlie r' lanfenrnei hpler veriPenwo-rdio as wai dir:1n die
' LEt_]: Us! UE us: ''ruJr s*5 e-

ver.qkillende bcdemhabitaltipes die geval is. Dit geld veral

'rir Cl--:!! africanuirn" Clqgc., virgiliae en Compsoneiir-LeLla nia-
I ---i -

--tr= 
tabsl 16 kan afgeiei word da: die g.oatste gemicidel-de

diErn=lC vi: die jaa:' in Ci: plantegroei gedurenCe die slmei'

r,vaar-geneem i5" Die gemiedelJe CigtheiC by die 31 irei'samelpunte

was ieiwa:'1 aer tydens dj-e l-'er+s fe:wvl, cl-: iaagstg ligtneid ge-

l;r=n,":e ci= win.: er gevj-nd is, Die 1.aags:e oemiJdelde cig:heid

,.,i:- Jie jaa:' is in ciie Witrivier waarger.eeme n]' 11"3 crganis-

i-nes oEr iwee metel', Dit is opvallend dat; cck die bentiese
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Eohemerootera in baie lae digthede teenwoordig was by hierdie

versamel-punt. Een of ander besoedelde toestand kan waarskynlik

hiervoor verantwoordelik wees. Dit is ook die enigste versa-

melpunt waar rooi ysterbakteris die klippe oordek het. In die

Noordkaaprivier (by punt 1?) is die grootste jaarlikse gemidael-

de digtheLd (12743) in die plantegroei aangetref'

Seisoensinvl-oed op aantalle en biomassas

Met die ondersoek is vasgestel dat daar tydens 'n sekere tyd-

perk van die jaar mindir maar groter (meer volwasseJ nimwe in die

r^irriere nnv'ind word, Hierdie verskynsel kan waarskynlik toegeskryf

word aan ,n seisoensrltme in die groeipatroon van die Epfremeroptera.

om hierdie aspek toe te iig, is bereken die gerniddelre aantaf cl'ga-

nismes per- vierkante meter per sei,scen in elke habitattipe, die to-

tale droggewig van elke gemiddelde aantal en die gemiddelde droege-

wigpe4organisme'HierdieresultatewordintabellTsaamgevat.
Volgenshierdietabelenfiguur4Eistydensdieherfs'ngroot

aantal ktein organismes in die randplas met 'n sandbodem gevind.
I

waarskvnlik broei meer organismes tydens die oorgang van he:-fs na

winter uit sodat die hoogste gemiddelde aantal gedurende die winter

gevind is. op die winter volg'n vinnige daling in eie aantal o:'-

rreni qmeq maa.n toename in droEgewig/eksemplaar (=grootteJ ' Hier-

l:-" t"na"ns van afname in aantal en toename in drogg.ewig/eksemplaar

urnr..rl rrnnrtopsit tot in die somer wanneer min organismes gevind is,
esr s:vY+ v

elk met ,n hoH biomassa. Die afname in aantal totdat die laagste

digtheid in die somer bereik word, is van so 'n aard dat daar cok 'n

ver,l eni nn i n rli e totale dro$gewig is wat daarop dui dat die toename
v s* ru:J*l

'i n rt'l p newit:r \./an die individuele organismeS nie kan kampenseer vir

die biomassa-verlies a.g.v. aantalvermindering nie' D.it kan dus

moontlik gestel word dat die totale energiewaarde in die randplas

met,nSandbodemindiesomer,nlaagtepuntbereik.Ditismoontlik
datdienimwetydensdiesomerenmetdieoorgangnadieherfstot
volwassenes. ontwikkel. Die meeste eiers sou dan tussen laat somer

en vroe€ winter gelo word en uitbrsei wat dan die teenwoordigheid

van ,n groot aantal klein individue tydens die- winter sou verklaar'

ongeveer dieselfde tendens as hierbo beskryf, word in die

randplas met ,n klipbodem waargeneem met die verskil dat individue

waarskynlik aI na die lente, d.w.s. minstens een seisoen vroeer as

.in ri.ie randnlas met ,n Sandbodem, tot volwassenes begin ontwikkel
. sr rsH-er
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=:la: 'n klein aantal jong nimwe reeds in die somer in hierdie nabi-

!=:-.i--i np eanwesio is. Dit is 'n moonttike Verklaring vir die laer

genidcielde biomassa per eksemplaar en oie lae aantal osganismes ty-

lens die somer as gedurende die lente. Hierdie aflei-ding wc::C cp

iigu,-.r:' 49 gebaseer

Baierrganismesmet'nhoEgemiodetdebicmassaistynensoie
nerfs in :re pselbJdem gevind ft-tut 11 i fiS. 50) " t\a cie h=r'-; is

,n uolgeh3ue skerp afname in al drie parameters rpgemerk. "iier-oie

ainame is voor-tgesit tct tydens Cie. somer wtsr-:lle€r die laag=:? waar-

des verkry is. Een,;erklaring vir hie:'lie tendens kan wee; dat di-e

nnl'wi kkelinosoatrone van die verskillende spesies in Ci€ habitatiipe
=-r--

nie cieselfde is nie. Eatonica schcutedenl is bv. 'n groot Vorm

waai-,-,an die nimwe mocntlik ee3's na dre herfs tct imagc's cr;wikkel'

Die eler.s r-,an dl-€ spesie begin waarskynlik tyoens hi= sc'nu:- ''i:br-cei-

Waarnadielrganismestlinniggroeitotinoieher.fs.Intlraalis
die aantal-r.,erteenwoordiging van die Caenidae, wat almal kl-ein iJcrrme

is, uit 15 spesies in hieldie hab,itattipe f6.6"fr, Die aantal rran

Eatonica sshoutedeni is slegs 3.00y' van die totaal" Tydens ciie

seisoeneWanneerEatonicaschoutedeninieindiepoe}bodemgevind
is nie, Kan verwag word dat die voorstelling in figuur" 50 'n beeld

van die ontwikkelingspatr-one van ryeral- die caenidae sal gee aangesien

al die ander- spesies wat in hierdie habiiattipe '-icorkcm ock almal

klein vcrme is.
In die vlakstr.oom is dieselfde algernene tendens in al drie ciie

parameters cngevesr dieselfde as in Oie geval van die :-andplac met

,n sandbodem. In hierdie verband word siegs verwys na figure 4E en

5'i, 'n Bespreking word gevolglik nie hier nodig geag ni-e'

Diegemiddeldedigthedeindierimpel_enkabbelstrclmver.skil
nie veel tydens die her.fs en winter nie. 'n Geringe afna!'ne tydens

die winte' is egter wel te bespeur j-n albei gevalle (tigure 52 en

S3l. 'n Steil afname in die aantalle word na die winter- tci ivdens

die somer waa:.geneem. Hierdi.e afname gaan egter in die kabbel--

=-r-.-- rc-aa-rl met ,n t:enarne irr cie gemidcielde biomassa/eksemplaar""
._ L: jq_,r: quFeq: e

Die geringe diot:heiCsafname in die kabbelstrcom t-vdens di= winte:^

iEsame mat die t:ename in bisma:sa pel- eksemplaar het tot ge'''elg

:at die totale biomassa t'an Cie gemiJrelde aan:al gedurerr-je oie win-

ler h:H:- i= as tydens di= her^fs. Tenspyte van die styging in dle

gemi.cdelde dr.odgewig per organisme deur die jaa:' tranat- dia herfs
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tcr die scmer, is daar na die winter nogtans 'n afname in ci= :ctale
bi=massa van die gemidCelde aantal in hierdie habitartipe.

In die rimpelstrcom vertocn die aantal en ciie t:tale bj-cmassa

'.'an ci" gemidclelCe aanial tydens die verskj-llenc= seisleae Jrgev=er
;.i ----t=!- +--^--- (::- crl ^- iJr=l.--: -b -:rrUef ,s I rg o JZI dr rl- iie kat'belstt-:om" Die g=n:iJder ce

crct3gewrg per ek;emElaar vel-:Jcn c:k 'n tcenamg ,,'anaf cie n=r-fs tot
tycens di= wint=r'" Hiercj-j e tcerame word =gte:- nie na diE winier-
,r:r:-tge;it r,ie s:dai daar- qedur-ende Cle l-en",-e 'rr laer bierna=:a per-

c:'giari=m= was waarna daar in cie scme:' weer grote:- r.i-ganismes in
t-', l---.. ^ r-- -hi r-i;i ^- - -.^--:--€ i -| :f :- !-.E I tdLll L.O ! : !UE qel lg E UI E | !D r

S:cs gesi=n kan word in figuur 3L i= oaai-':p solieC= rrrse i-
3i-:--:^:3m s3'n calan3 tussen die afname ir aantajl.e =n i:ename in
ncTi 1-6'l -le hi a-rme--- --" -r--^*^r -ar riai rii F -rr= I = i:-i -meqq= iu,e-r-
=-, -* --,, u-=q UEI =\>E{llLJIdq: r ua L *f E - J:-a-

dei j- ni q ;aan ,-1--tfTp\,-o- Kr-nq::anr: h' rr - ili e qno=i ?: Vja: in i.igf Cie'..-f.ts.-_^

hahi l.atii ne irnrrl-m hoi ,,a=rclr,,nlik cok ,n ander uitbr.ceisikl_us asJUJ! |\U|||j

cr-E sEi"sies war in oie anoel- bccemnabitartipes aange:r=f rs. In 'r'

hier-ci e habitattipe br-cei die crganismes blykcaa:- ',/anaf :rerf s ia-u

l-ente uit waarna die aantalle drasties afneem" Die min organismes
rrr=f no-l'rronrlo rtio cnnon no.rinrt iq ,rr=q ='l m=-'l n--ct. Dig gr-a:t cr_"-- 5

ganismes het waarskynlik tydens die oorganq van cie scmer na oie
herfs *ot ryo-lwassenes cntwikkel wat dan di= water" verlaar hei" 'ly-

dens die herfs is meer arganismes in di6 habitattipe g=vinC as tydens

:je icmers rnaar cit net be-.rtaan uit groot scwel as kl-=in inCividus"
Tvdens die winte:' was daar ncg enkel-e groc: crganismes maar heelwat

m==r' kf eins:es" Tydens xie l=nte is bvna uit;Luitl-ik kterr, indi'.,:-
- iF -n\,1--1

Uit die gegewens scos in figL,ur 55 en tabet 1" wat bet:-ekking
he.1- nn r1i e nrnaniSmeS wat in die strocm met 'n sanCbod=m vsct-k3m" kan

nis i-reel 1r3p 31'gelei wcrC in soverr-e dit gaan cm die invl,tred r;an die
-^i -^--- -- :r - qrnei nai:rnne ni e -i ! r--- ----eskrvf wnrri ra. ciig5J-5f-'Ul 'H ll-J U!U qr ucrpacr ur :L :!L " UL L \dl | !UEUuJ,\r )/ | ,eu: u sui |

rr.-stabiliteit rran die sandhcjcem in die strocm" Wat egter hier- van
:-r ^-- i - i ^ !-+ nrc=ni cmo= ,ri=i in Oi5 haCitatf inp rlCnfktm- hai oLr:-dl 'L-l !>t f: Uc1 '"*- r, l uls lld.!ILa!i-r- , -*-u

jlno lrn:'me is r-,an spesies wat dik\/el-s in ander habitattipes geirind

wc--c" Self,= scssigs wai n::'ma=lweq hier"in \-/ccikfm, i= kl=in r,:t:q="

-i=-r-ic =relIinn kan herlrrq ralr-:i ner :r i-e r,c*ri/\/= t- nj- ----i;--li-'- !iL,-r!r'ru r\urt eovv)/r vv\i- s eLqr i/E uc-vvy: ilct u_LE uts1lrlLUuEIUr

Giu-rma=3it p=]r" irganisme i.n tabef 1? waa:' ge:ien kar; wc:-d ial Cie

:'-:=gewigfe 0.C4, 0"0'l , !.09 en 0"005 mg. die l-aagll = gr"r"iti=1de

waarre; in al cie hatrirattipes is. Dit r*s slegs --y:ens ctie Len:e
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CPSOMMING

'n Opname met die doel om ondersoek in te stel na oie verspr.eicing van

sekere Ephemeroptera in die Komatirivierstelsel-, Oos-Transvaal-, is ui:getroer-
vafiaf Anri I 1966 toi en met Januarie 1967 waartyoens elke seistr€n m3nsi=r-
':pmi nrrq hri i'l tlprqemel nr rni:e nrtdnen i r F-li oni-.r-ionq -i e con=rrion<.-,,,*,.y- -./ ,,_, _ io\_ "lro
watertemperatuur, pH, konduktiwiteit en stroomsnelheil ir,se=am?] " Di:

n-llyk dat die jaarlikse temperatuurwisseling minstens 7"0"C ic: 34"2"1 :-:"
3y al hierdie temperatuuruiterstes is Ephemeroptera ',rersamel En f,j-: rag 3=--
geneem word dat hulle sowel laer as hc€r'temperature moet kan'ie::i:'-a" '.,c1-*"

gens die pH-waardes moet hierdie rivierstelsel as neutraal tol eff=r-= alKa-

Iies qeklassifiseer word. Die konduktiwiteitswaardes tson aan Car caa:" ir'
a:-" oll*"ste gedeeltes van die riviere meer opgeloste souie in die water'

is as in die bo-ope"

Die Komatirivie:'stelsel kan as relatief onbesoecel: b=.:<:' '/vct-; lis=*

wel kwantitatiewe ondersoeke van die organismes aan die lig geb:ing het

dat die Krokodilrivier tussen Kaapmuiden en Nelspruit ui; een ;F arier
besoedel is maar dat ciie selfsuiwerende vermog van die rivie:' :;ccaniq

dat dit weer binne ,n relatief kort afstand herstel het"
In totaal is 65 spesies van die Ephemeropcera j-n oie cpnamegelie: ge-

vind. Hulle het opvallende verskille vertoon t"c"v" geografiese versprei-
ding wat teruggevoer kan word tot verskille in die ekclogiese sirua=i= by

die verskill-ende plekke" Spesies soos Baetis bell-us, Baetis t+:ris=ni,
Baetis latus. cent'optilum excism. a"natffir ="" u" **0"=="---,'*csurn"#

Caenis sp. 1, Caenis sp, 2, Compsoneuriel-la n,jalensj.s en E',rnraurus ousa:-
jensis *as die wyC'te ve/spreiLj in ciie opnamegeoied en wel russen rTrj en

1860 meter bo seespieEl. Spesies wat as minder volop beskou kan wor.o is
Afronurus barnardi. Afronurus Derinqueyi. Afronurus scotti. Afronurus srrtriJ"
Baetis glaucus. Caenis so.3. Caenis so.5. Centroptilum f]avum. Centrctrti-
'i rrm in6lsii flen1.-nniilrrm medirrm i]enirnntilrrm sn- 1 flqnr-nnlil_Um Se" J": :!5::. H jry! ee.ursPe&!v"' vH!'! %
lranfna-i-i'l , '- -^ A l-^+-r^^fi-'l , 'q qn A lleni-r nnl- ''i 'i rrm r,ani rrm ll nonn a;:ri nqnr;mUEIIU:UIJUlIUlll 5Uo +. UEI ILIULJLIILIIIT rp! ur uuu4lulll Vqllulll I UIL'--

Cloeon sD, 2. Cl-oeon so. 4. Elassoneuria 't:-imeniana. Ephoron saviqnvi"
Machcr-inivl-hr rq ne'l cnnr li m hlr:r rrnnEFrii q qrr - 1 l\lr.r rrnneeni q qn 2 F*ncnn'i q;nm=s / v' rgu

crassi, Presopisroma sp. en Pseudo;laecn maculosum" Die str=sies wa: a-r

skaars beskou kan wori is Auenophiebia sylvatica. Adenachl=coi;es tieol-s:-.
tsaetis natalensis. Saetis sp. 1, Baetj-s sF" 2" Caenis =c. 4. Caenrs str" 5"'+
Caenis sc. 7, Centroptiloicjes bifasciatus?, C:nt:optilum Darvum" 'llent:"sg,ti-

--Ium sp. 3, Centrootilum so" 7, Centrop:ilum sp. E. Centrco-;ilr-;m:c, " 3. Cen*

t:'optilum sp. 10. CentroOtilum sp. 11, Cnorrterpes rriqre-=c=ns" f,lcesn sc" \ 
^

br'=r
4-
!-
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^- -=^- =n ? n'l nonn rr'i nni 'l 'i ro fli nonnnm. 'zi^ e^ Fal.nni na qnhnr rl-odeni

:-:l'3ea sD., Neurocaenis sp. 3, Neurocaenis sp. 4, @,

AA

Lf,-

Neu-

:-::ae:rrs so. 6. Oliqoneuriopsis lawrencei en Pseudocloeon sp. 1.

Scnnmige spesies het slegs in die bolope van die riviere vooroekom,

a-:=:= 1n Cie laagliggende gebiede en andere daartussen. 'n Duidel-ike af-
-=<=^:-n i'rssen hierdie nchierlc is daar in die meesle rcvalle nte"
--\J -. 

j

3ie ve:'spreiding van die spesies in die verskil-l-enCe habitattipes J-e-

,r=: :=sfis:e aanduiding van habitatvoorkeur. Die meeste spesies is tean

-.:- .rnncls:e knnsenfrasi es aanoetref in 'n habitaiii np waar rli p hnciem uit I osrrulJr v!

<-irno hestaan en 'n stroomsterkte van 0.2 - O.9 m./sek. gemeet is. 'n Tc-

:==- ,-ian 24 spesies is teen hu] hoogste konsentrasie in hierdie habitatri-pe

;=.-,i::. Hulle is Afronurus peringueyi, Afronurus scotti, Afronurus scotti?,
;!

3ae:ls ha:":"iscni,3aetis natalensis, Baetis so.2, Caenrs sD.5, Ef:-:gJ,
le.::"cctiloides bifasciatus?, Centroptilum flavum, Centroptilum sp. '1, Cen-

:::c:i1um se.9, Centroptilum sp. 10, Cloeon sp.4, Euthraulus bugandsnsls,

'.=u::caenis so. 1, Neurocaenrt_!-p. 2, Neurocaenis sp. 5, @,
^.-ll:gcneu:"iopsis lawrencei, Prosopistoma crassi, Prosopistoma sp. , Psaugs-

cr:eon sp. 1. Waar die stroomsnelheid ho€r' of faer was, was daaln merk-

-':a:e afriame in die spesieverskeidenheid en die bevclkingsdigtheici. Die

<ie:-ns:e verskeidenheid van soesies is in die stroom met 'n sol-iede rotsbodem

:y 'n s:r'oomsterkte van 0.4 - O.9 m./sek. en in die los klipbodem by 'n stroom-

.:e:.kte van 1.4 - 2.0 m./sek. aangeteken waar by elk slegs een spesie, on-

:=:-sk=idelik Centroptilum parvum en Neurocaenis sp. 3, !een huI hoogs'te <on-

ccr:racioq corrinrl iq

ili e nrnnfsi:e nania'l 'l e oroani smcs ner v'i erkante meter is iydens die

ne:'fs en winter versamel. Di6 groot getalle was vergesel van lae gemiddel-

ce waardes vir droEgewig per organismes. Tydens dj-e iente was daaln afname

:-'r aantalle gepaard met 'n styging in die gemiddelde droBgewig per organisme

en hierdie tendens bereik in die meeste habitattipes sy piek tydens die

scmer. Dus is daar gedurende die herfs en winter in die-meeste gevaile

baie jong nimwe. Die grootste organismes, hoewe] teen'n lae diEcheid, is

:yoens die somer gevind

Ten slotte kan dus tot die gevolgtrekking geraak word dat die groct

verskeidenheid van spesies en die ho€ bevolkingsdigthede van die Ephemerop-

tera die besondere vrugbaarheid van di-e riviere in die oonameqebied weer-

c -'i o i3'lrPlee!.




