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INLEIDING

Die Ephemeroptera word algemeen as n primitiewe orde van die Insecta be-
skou (Neednam, Traver & Hsu,1935; Burks, 1953; Crass, 1955) wat moontlik in die
laer Perm ontstaan het (Imms, 1964) . Die Ephemercptera is lank reeds aan die

men

n

bekend., Reeds in 1749, nog voor die beskrywing van enige spesies, maask mn
plantkundige van Philadelphia, John Bartram, melding van swerms van dié orga-
nismes in die omgewing van die Schuylkillrivier. Die eerste spesies van die

Ephemeroptera is in Europa deur Linnaeus en Miller beskryf waarna in 1802 die

serste Amerikaanse vaorm, Ephoron leukon, deur dr. Hugh Williamson beskryf is

(Needham et al, 193S). Van die Suid-Afrikaanse vorme is waardevelle taksong-
miese beskrywings gegee deur o.a. Barnard (1932), Crass (1947), Kimmins (1955,
1957), Demoulin (1959), Agnew (1961 a; 1961 b) en Schoonbee (1968).

Die verteenwoordigers van die orde is wydverspreid en kom gewconlik voor
in natuurlike, onbescedelde, staande en lopende varswater. Sommige navorsers
w.0. Jones (1943, 1949, 1951), Badcaock (1949), Burks (1953) en Crass (1955) ,
beskou die organismes as van die dominante fauna in die bogenoemde habitat-
tipe., In die nimfstadium bewoon hulle ‘n groot verskeidenheid van habitattipes
soos onder en op los klippe in strome eh poele, op soliede rotse in die water,
in en op sand, slik, detritus en gruis, sowel as tussen plantegroei in strome
en stilstaande water. Sommige spesies is vryswemmend en verraal geen besoncere
voorkeur vir n spesifieke habitattipe nie. Die digtheid en voorkoms van vry-—
swemmende spesies kan beinvloed word deur sekere fisiese faktore w.o. veral
die stroomsnelheid van die watermedium. Dit geld trouens vir die populasiedigt-
heid en voorkoms van spesies in al die habitattipes (sien bespreking wvan
habitatvoorkeur).

Sommige spesies vertoon so n mate van sensitiwiteit teenocor besoedeling
dat hulle as biologiese indikatore van besoedelde toestande gebruik word,
Kwantitatiewe sowel as kwalitatiewe analises van die Ephemeroptera in n water—
massa kan 'n aanduiding gee van moontlike besoedeling, hetsy organies of anorga-
nies van ocorsprong en Schoonbee (1962) het hierdie kriterium inderdaad in die
Umgenirivier (Natal) toegepas. Hy toon aan dat spesies van die Ephemergptera
die dominante fauna in die skoon, onbesoedelde habitatte gevind is, terwyl

hierdie dominansie verdwyn het in die bescedelde gebiede, Hierdie bevinding is

(R

bevestig deur Pretorius (1967, persoonlike mededeling) in sy ondersoek na die
sard en graad van besoedeling ven die Natalse riviere.

As m groep dien die Ephemeroptera as 'n belangrike voedselbron vir M ver-
skeidenheid van organismes. Vissoorte wat dit in hul dieet insluit is o.a.

forelle, Salmo spp. (Phillips; 1929, Bush, 1933; Crass, 1946, 1948), geelvis,
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die bodem

Stes

die hoogste punt van die Opnamegebied, nl,

1]
n

2

en die tiervis, szrocznus

Sarbus spp., makriel, Eutropius dépressirnstris,

vittatus (Gaigher, 1966,

—_—

1967). Ander organismes wat Op die Ephemeroptera

in die Odonata, Plecoptepa, Trichoptera en die Hemiptera
s, 1949, 1950). Self voed die Ephemeroptera hoofs

= o e e

detritus (danes, 1949, 1950; Badcock, 1949; Crass,

hril

Sruikbare voedsel vir ander organismes omsit,

voed, siuit o.a,

aaklik op alge, mos en

1955) wat hulle dan tot

Die doelstellinge van hierdie ondersoek is om sekere ekologiese aspekte

rakende die verspreiding van die Ephemeroptera in die Komatirivierstelsel na

te vors. Dit behels die verspreidingspatroon van die spesies,

hoedanig die
groeipatrone deur seisoene belnvloed kan word, die bestuderin

g van populasie-
digthede en die verskynsel van

habitatvoorkeur van Spesies,

FISIOGRAFIE VAN DIE OPNAMEGEBIED

Die opvanggebied van die Komatirivierstelsel tussen 24°33" tot 265"

breedtegrade suid en 30° tot 32" lengtegrade oos (fig. 1), beslaan n groot

gedeelte van die oostelike Transvaal tesame met die noorde

like gedeelte van
Swaziland en n gedeelte van Mosambiek. Aan die oDostekant word die opnamege—

bied soos vir hierdie ondersoek afgebaken, begrens deur Mosambiek, Vandaar

kilometers weswaarts tot bo-op die eskarpment wat
Transvaalse Orakensbergreeks gevorm word, \/ol
hierdie bergreeks

strek dit ongeveer 130
deur die gens berekening het
tydens die middel-Jura deur erosie ontstaan.

Oie hoofwaters van verskeie riviere, nl. die Komati-, Elands—, Krokodil—

en Sabierivier Sny diep klowe deur die oostelike

hange van die eskarpment en
vloei dan coswaarts

na die kus van Mosambiek. Hierdie rivier

e vloei uiteinde-
lik almal saam tot een

groot rivier wat as die Inkomatirivier noord van

Lorenzo Marques in die Indiese oseaan uitmond,

Op sommige plekke het a.g.v. die werking van vVulkaniese rotse in die

boonste Transvaalsisteem n tweede eskarpment Ontstaan saos

Mt

in die geval van
€. Anderson tussen Sabie en Lydenburg.

‘Hierdie reeks is hoofsaaklik van
dolomitiese aard, (n Kartografiese uiteensetting van die geologiese aard van
word in fig. 2 gegee.) Aan die westekant van Lydenburg is die
teenkampsberge geled wat in die rigting van Dullstroom strek. Hierdie is

1860 meter ho seespiegl. In die

mgewing van die oorsprong van die Krokodilrivier bestaan die bodem uit

skalie, Kwartsiet, konglomeraat, tilliet, andesiet, Kalksteen, ystersteen en
Jaspis. Suid van Oullstroom strek die eskarpment in die rigting van Carolina
waar di

€ eskarpmentbouende kwartsiet uitgedun is deur pre-Karoo-erosie en die

Karoment nie meer so steil is nie.
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Suidwes van Carolina, naby Breyton, ontspring die Komatiriver waarvan
die bodem uit skalie, sandsteen en grintsteen bestaan. Die gedeelte van die
Dos-Transvaal wat deur King (1951) as die Laeveld bestempel waord, sluit die
opvanggebied van die Sandrivier in vanaf sy oorsprong oos van die eskarpment
tesame met die hele suidelike gedeelte van die Nasionale Kruger-Wildtuin en
die deel van Transvaal wat strek tot aan die Swazilandse grens. Hierdie ge-
bied bestaan uit 'n golwende landskap met n besondere warm klimaat. Die Mur-
chison— en Sutherlandreekse vorm prominente landmerke naby die eskarpment en
in die Kruger-Wildtuin. Die grootste gedeelté van die lLaeveld, soos algemeen
van granietgebiede, bestaan uit wys, gelyk sandvlaktes met digte boombedek-
king.

Die Oostelike Hooglande, soos deur King (1951) omskryf, strek vanaf die
Soutpansberge suidwaarts tussen die Transvaalse Drakensberge en die Laeveld
deur. Die gebied sluit in, van noord na suid, Graskop, Sabie, Witrivier,
Nelspruit, Kaapsche Hoop, Barberton en die westelike gedeelte van Swaziland.

Die Komatirivier, hooftak van die stelsel, vloeli na sy oorsprong eers
noordwaarts vir n kort afstand waarna dit noordooswaarts swenk om wes van
Carolina n sytak, Boesmanspruit, te mnfvang. Noord van Carolina is die rivier
opgedam waarna die vloel ooswaarts voortgesit word, Die helling van die ri-
vier aan die oostekant van die eskarpment is nie so vinnig as in die geval van
die ander riviere in die opnamegebied nie. Die oewers is in hierdie gebied nie
met bome begroei nie en die randplantegroei bestaan hoofsaaklik uit riete en
ander grassoorte. Die bodem bestaan hoofsaaklik uit leem met enkele klippe in
die poele. Op sommige plekke word die vloeil ocor klipperige bodem versnel,
Suidoos van Badplaas sluit Buffelspruit by die Komatirivier aan. Die oewers
van die spruit is begroei met verskeie gras%cmrte, struike, wattel— ép denne-
bome., Die bodem bestaan hoofsaaklik uit soliede skalie, kwartsiet en konglo-
meraat met sandbanke op sommige plekke. Nadat dit by die Komatirivier aange-
sluit het, verander die bodemaard na graniet, granitiese gneis en granuliet wat
op sommige plekke in die rivier n soliede rotsbodem vorm, Tussen stroomversnel-
lings kom diep poele voor. Potamogeton is die enigste egte waterplante wat in
sommige poele gevind is. Ongeveer 18 kilometer suid van Barberton vloei die
Komatirivier by Diepgezet deur 'n bergreeks Swaziland binne. In Swaziland vloei
die rivier oor n meer gelyk gebied en is die bodem meer sanderig en word
groter poele aangetref. Die oewers van die rivier is ruig met bosse en riete
begroei,., In die omgewing van Balegane swenk die rivier in 'n meer noordelike
rigting tot by Komatipoort. Tussen Komatipoort en die grenspos op die Swazi-

landse grens is op sommige plekke lang, diep poele, In die omgewing van Tonga
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n Samevatting van die versamel
aanduiding van die plaasname,

on die versamelpuntnommers

punte in die

Komatirivierstelsel met
distrikte, hoogte bo seespiegl in meter

; i L : .. Uersamel-
Aivier/Spruit Plaas Distrik Hoogte Sy
' |
Komatirivier: Vlakfontein 418 J.T. Carclina 1450 29
Vyeboom 619 J.T. Carolina 1050 24
Nooitgezien Barberton 760 16
Jalegane Balegane 300 8
Bordergate Barberton 270 &
Tonga 475 J.U. Barbertaon 200 3
Komatipoort 182 J.U. Barberton 170 1
Bogzmansprult: Roodepoort 6 I.T. i Carolina 550 30
Buffelspruit Goedverwacht 24 I.T. i Carolina 1360 27
|
K rokodilrivier Valy Spruit 132 J.T. [ Belfast 1860 31
Elandspruit 115 J.T. : Lydenburg s 25
Montrose 290 J.T. } Nelspruit 880 18
Nelspruit 312 J.T. t Nelspruit 730 15
Kaapmuiden 212 J.U. ! Nelspruit 350 10
Malelane N.K.W. Nelspruit 240 5
Krokodilbrug N.K.W. Nelspruit 210 4
Suickaaprivier: Inloop 551 J.T. Barberton 510 19
Nocrdkaaprivier: Worcestar 98 J.T. Nelspruit 820 17
Nelsrivier Spitzkopje 243 delia Nelspruit $420 286
Witrivier White River 64 J.T. Nelspruit 940 20
Ucutboschloop: Sudwalaaskraal 271 Al Nelspruit 940 21
Elandsrivier: Doornhoek 341 J.T. Carolina 1420 28
| Roodewal 470 J.T. Nelspruit 970 22
i
]MDydmite—lcap: Mbyamite—-poel N.K.W. Nelspruit 300 8
iSabierivier: Ceylon 197 J.T. Pelgrims Rest | 970 23
i Bergvliet 174 J.T. Pelgrims Rest | 670 14
| Perry's Farm 9 J.U. Nelspruit 520 13
j Sabiehoesk N.K.W. Nelspruit 390 k|
% Skukuza N.K.W. Nelspruit oon0 7
i Onder Sabie N.K.W. Nelspruit 180 2
iSandrivier: Rolle 235 K.U. Pelgrims Rest | 420 12

N oW

- Nasiomale Kruger-Wildtuin




=lke habitattipe by elke versamelgeleentheid gemeet. In die lopende water

is deeglik aandag geskenk aan die stroomsnelhede.

Vir die versameling van die fauna is gebruik gemaak van die skepnet,
surber en Birge-Ekman-bodemgrypapparaat. Die beskrywing van die versamel- j !
spparast, wyse van monsterneming, ontleding van monsters en insameling van i |
skologiese relevante gegewens is alreeds volledig uiteengesit deur American
Public Health Association (1955), Needham (1957), 01iff (1960), Allanson (1961), }
Chutter (1963), Schoonbee (1962; 1964) en De Kock (1966). In verband hier— E
mee dien slegs die volgende hier spesiaal aangeteken te word. Die skepnet 3

is tydens hierdie ondersoek ook gebruik by versamelings in bodemhabitattipes

by ho# stroomsnelhede en die surber onhanteerbaar was. mn Skatting van die i
monsteroppervlakte is gemaak en hiervolgens is kwantitatiewe versamelings
gedoen hoewel dit nie so noukeurig as met die surber is nie. Doeltreffender
versameling met die surber ward verkry deur n plat klip in die gaasnet van
die spparaat te plaas. Dit voorkom dat sommige Ephemeroptera uit die net
ontsnap deurdat hulle onder die klip skuiling neem.

In die laboratorium is die organismes sover moontlik geidentifiseer
waarna die dro8gewigte van die spesies in elke habitattipe afsonderlik be—
paal is. Hierdie gewigte is verkry met die doel om te probeer vasstel wat
die invloed van die verskillende seiscene op die grootte van die organismes
mag Wees. Enkele organismes vanuit elke habitattipe by elke versamelpunt
is in 70% alkohol gepreserveer, Dit is na gelang van tyd gedissekteer en

mikroskooporeparate is gemaak van die monddele, ledemate, kieue en in die ge-

val van Caenis spp. ook van die operkulums. Hiervolgens kon noukeurige iden-

tifikasies gedoen word.

e

RESULTATE

=

\Versamelpunte

Punt 1, 170 meter bo seespieBl) 15 geleg& waar tie Komatirivier deur die
die munisipale gebied van Komatipoort vloei. Die versamelings is ge-
doen ongeveer 700 meter onderkant die nasionale padbrug. Hier vloei
die rivier breed ocor n vlak, klipperige bodem. Los klippe in die
stroom en randplas vorm geskikte habitattipes vir die fauna. n Diep
poel, ongeveer 40 — 50 meter breed en 400 - 450 meter lank maak hier n
gedeelte van die rivier uit. Die oewers is ruig begroei met riete,

struike esn bome. Die bodem in die poele is n leem—sand-kombinasie.

Y O N O R g R O Y O N
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Punt 2 is in die N.K.W. by die ruskamp Onder Sabie,
die mees oostelike Versamelpunt in die Sabierivier,

klein eilande in die Stroom.

DIt His
Sandbanke vorm

Die oewers en die eilande is ruig be-

groei met bome, struike en riete, Up sommige plekke bestaan die

bodem uit soliede rots terwyl laos Klippe volop is in die vlak stroom,

Mosse en alge groei welig op die klippe,
Punt 3 is in die Komatirivier by die polisiepos,

Tonga, in n
bantoetrustgebied geleg,

Die rivierbodem bestaan hoofsaaklik Fiatzet
sand en waar klein watervalle en stroamversnellings voorkom,
bodem soliede rots,

is die
Die cewers is ruig begroei met bome, struike,
riete en ander grassoorte,

Punt 4 maak die mees oostelike versamelpunt in die Krokodilri—

vier uit en is geled net onderkant die treinbrug

by Krokodilbrug in
die N.K.W,

Hier vloei die rivier breed met n bodem van scliede raots

en sand met enkele groot laos klippe in die stroom. Die cewers is

ruig begroei met bome, struike en hos riete,

Punt 5 ook in die Krokodilrivier, is naby Malelane in die

N.K.W, Hier is die cewer- en bodemtoestande dieselfde as by punt 4,

Punt 6 is aan die Transvaalse kant van die Swazilandse grens

waar die Komatirivier Swaziland verlaat. Die bodem bestaan hier

slegs uit sand waaroor die rivier breed en stadig vloei. Die oewers

is ruig begroei met hod riete, struike en bome,

Punt 7 is geles by Skukuza in die-Sabierivier. Die bodem be-

sStaan hoofsaaklik uit sand wat op sommige plekke eilande vorm,

Die
rivier vloei breed

en stadig en die oewerbedekking is dieselfde as

by punt 2,
Punt 8 is in die Komatirivier naby Balegane in Swaziland, Die
eewerbedekking is min of meer dieselfde as by punte 3 en 8, Hier

kom egter meer los spoelklippe in die stroom voar, In die poele

bestaan die bodem uit sand wat op sommige plekke prominente eilande

vorm,
Punt 9, die Mbyamite-pcel in die N.K.W., verskil van die ander

versamelpunte daarin dat dit n stilstaande poel is en nie n tipiese

rivierhabitat nie, Die poel is standhoudend, ongeveer 140 x 30 - 40

meter, Die bodem bestaan uit sang en die oewers is begroei met

riete en enkele struike, Egte waterplante, nl, Jussiaea, groei in

die vlak water van die poel,
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Punt 0 in die Krokodilrivier is ongeveer 2 kilometer wes van
Kaapmuiden by cie nasionale padbrug. Die oewer— en bodemtoestande
is dieselfde as by punte 4 en 5 in die Krokadilrivier, met dié ver—
skil dat meer los klippe en minder sand in dis stroocm en rardplas
voorkom, Cie rivier vloei hier breed (plaat 1) en is baie grater

as by punts 25 en 31 (plate 2 en 3 onderskeidelik).

Punt "% is sar cie westelike grens van die N.K.W. in die Sabie-
rivier gsleZ, Cie cewertcestande is dieselfde as by punte 2 en 7.

Min sand kom hier op aie bodem voor en los klippe in dis stroom bisc
geskiktz habitattipes vir die fauna. Mosse en alge groei dig cop dis
klippe.

4

kilometer suidwes wvan die Spoorwegstasie, Rolls,
geleg. Die Sarndrivier vloei hier stadig en die bodem bestaar tyra
uitsluitlik uit sand,

Punt 13, nl. Perry's Farm, is geleg by die samevloei van die
Sabis— en Meritiriviere. Die rivierbodem bestaan byna uitsluitlik
uit scli=de rots, Die water vloel hier wvinnig en diep poels wer

op scmmige plskke gevorm.

Punt 14 in die Sabierivier, is gele& in die bosbougebied, Berg-

vlist, Die rivier vlecel hier deur m kloof en die oewers is ruig be-
groei, Oit besit nie meer n sanderige bodem soocs wat stroomaf by
punte 2, 7 en 11 die geval is nie maar bestaan hoofsaaklik uit sclie-
de rots sowel as les klippe in die stroom. Die water was deurgaans
buitegewzcn helcer, Die helling van die rivier is in dié gebied

Punt 15 is in die Krokedilrivier by Nelspruit. Cie oprames - is
gedoen binne cie munisipalegebied. Hier is die vloei van die rivier
5tacig ern die bcdem bestzan hoofsaaklik uit solieds rots, Waar diep

pcele geverm word, bestaan cdie bodem uit soliede rots en slik. Die
cewers is ruig begrcei met bome, struike, hog riete en ander gras-
soorte, Deurcat die rivier s stadig vlcel en a.g.v. die teenwoocr-—

cigheic van baie cswerplante, word op scmmige plekke grcat hoeveel-—

srgresks aar ciz wesstelike grers van Swazilanc. Ciz plartegroei

y arcer grassoorte en struike, Meer

Klippe in =zie ranoplas, stroom en poele is » karmerk wat riercie punt
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van usrsamélpunt 8 onderskei.

Punt 17 is in die Noordkaaprivier cngeveer 9 kilcmeter suid
szn Nelspruit geleé. Die plek vir monsterneming is gekies ongeveer
1500 meter bokant die nasionale padbrug tussen Nelspruit en Babertor.
Dis rivier is smal (5 — 10 meter breed) met n steil helling tusser
die klowe deur. Die oewerbedekking bestaan uit bome, struike en
gras terwyl die bodem hoofsasklik uit sand in die stadige strocm erp
poele bestaan. In die vinnige stroom kom los klippe en cp enkele
nlekke soliede rots voor.

Punt 18 is geleg direk bokant die nasionale padbrug en die sa-

mevloei van oie Krokodil- en Elandsrivisre by Maontrose. Verskeie
grassoorte, struike en bome begreei die cewers van dies rivier. UCie
bodem bestaan hoofsaaklik uit soliede rots, los klippe op sommige
plekke in die stroom, sand en sandleem op die bodem van die pzele en
randplas.

Punt 19 is gele® in die smal, vinnigvlceiende Suidkaaprivier

op die plaas Inloop, ongeveer 10 kilometer noordwes van Baberton.
Die water is buitegewoon helder en vloei meerendeels oor soliede
rotsbodem. Poele vorm op sommige plekke met 'n bodem van sand en

sandleem. Die oewerbedekking bestaan uit enkele bome, baie struike,

kruidagtige plante en hcé gras.

Punt 20 is in die Witrivier ongeveer 1.5 kilometer noord van
die dorp Witrivier geleg. Die hoeveelheid water wat in gie rivier
vloei is relatief min (ongeveer 4.5 kuseks) in vergelyking met die
ander riviere in die opnamegebied. Die bodem bestaan uit sclieds

rots in die stroom en los klippe op sommige plekke in die randplas.

Die klipbodem is bedek met 'n dik laag roci ysterbakteri@, Die

cewerbedekking bestaan uit riete, ander grassoorte, struike en enke-—

le baome. j
Punt 21 is gele# in die Houtboschlocp cp die plaas Sudwalaas—

kraal, ongeveer 12 kileometer wes van Nelspruit. Die rivier vlioei

PR SR SO

tussen 5 en 10 meter breed en het n steil helling dsur 'n ruie, bos-—
begreeide kleof. Dit is © helder bergstroom waarvan die bodem in

s

die poele bestaan uit slik met enkele los klippe caartussen, in

g stroem kom los klippe wvan verskillende grooctte tesame met gruis

Punt 22 is die mees ocstelike versamelpurt in die Elandsrivier

en is cngeveer 2 kilometer onderkant cie papierfabriek by Ngzcwana.
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Cie rivierbodem bestaan hoofsaaklik uit los klippe in die stroom en
peele, 'n Gerings slikneerslag word in die poele aangetref, Die
randplantegroel bestaan uit enkele struike, bome, riete en ander

grasscorte.

24 <ot M

Punt 23 is die hoogste versamelpunt in die Sabierivier (970
meter bo seespieél]. Dit is geleg ongevesr 4 kilaometer wss van die
waterval by Sabie, Die rivier het hier n steil helling en die bo-
dem bestaan meerendesls uit gladde spoelklippe in die stroom, poele
en randplas, Die cewers is begroei met struike, klein boomsoorte
en verskillende soorte gras,

Punt 24 is gele8 oos van Badplaas in dis Komatirivier. Cie
rivier is hier crgeveer 15 — 20 meter breed, vorm diep poele en
vinnige strome oor leos klippe. Op sommige plekke in die stroom kom
soliede rots voer,

Punt 25, in die Krokodilrivier, is geleg op die plaas Eland-
sprult, suid van Lydenburg. Die rivier vloel hier ongeveer 10 — 15 ;}
meter breed (plaat 2) en het n matige helling. Ronde, gladde specel-
klippe kom voor in die stroom en randplas. Die poelbodem bestaan ;;
uit slik met los klippe daartussen, Struike en verskeie grassoaorte i!
waarcrider Cyperus maak die randplantegroei uit.

Punt 26 is wes van Nelspruit op die bosbouplaas, Spitzkopje,

geleg, Die Nelsrivier is 'n helder bergstroom waarvan die bodem
bestaan uit los klippe in die 'stroom en slik in die poele, Alge
en veral mosse gruei welig op die klippe. Die ocewerbedekking be-—
staan ult verskillende grassocorte, struike en bome,

Punt 27 is geleB in die Buffelspruit ongeveer 11 kilometer wes
van Badplaas. Die spruit is m smal stroom van 3 - 8 meter breed en
vloei cor n bodem van soliede rots, los klippe, gruis en sand. Die
oewers 1s begroei met haoB gras,.riete op sommige plekke, struike en
enkele wattel- en dennebome.

Punt 28 by Waterval Boven in die Elandsrivier, is ongeveer
1.5 kilometer bokant die watesrval. Die rivier is n helder berg-
stroom en vloei ocr soliede rots en los klippe, Die poelbodem hbe-
staan uit leemgrcrd, Die randplantegroel bestaan uit verskeie socr—
te struike en bome.

Punt 29 is die hoogste (1450 meter bo seespie8l) en mees wes-
telike versamelpunt in die Komatirivier, Die versamelings is gedgoen
direk bokant Groblersbrug, Die rivier vloei hier oangeveer 7 - 12

o
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meter breed en vorm poele op sommige plekke waarvan die bodem saam—

gestel is uit los klippe en sandleem, In die stroom kom los klippe

;
|

en gladde gruisklip voor. Die randplantegroei bestaan hoofsasklik

uit verskeie grassoorte waaronder veral riete.

Punt 30 is in die Boesmanspruit, ongeveer 10 kilometer wes van

Carolina, geleé. Die breedte van die spruit wissel tussen 1 en 7
meter. In die stroom bestaan die bodem uit gruisklip en groter
gladde klippe. Die bodem van die poele bestaan hoofsaaklik uit
groterige los klippe =n leem. Die ocewers is begroei met grassoor- é
te, enkele kruidagtige en struikplante. Veral Cyperus was goed
verteenwoordig in die water teen die ocewers.

Punt 31 in die Krokodilrivier, is die hoogste versamelpunt
(1860 meter bo seespie#l) in die opnamegebied en is geleg ongeveer
5 kilometer suid van Dullstroom op die plaas Valy Spruit, Hier
vloei die rivier tussen 2.5 en 5 meter breed (plaat 3). In die
stroom bestaan die bodem uit klippe met n deursnee van 10 - 30 cm.
Op hierdie klippe is groot hoeveelhede alge waaronder veral Nostoc
goed verteegwoordig was. Poele van 1.8 - 2.5 meter diep word op
sommige plekke gevorm. Die bodem van dié poele bestaan uit rooi-
bruinkleurige leemsand waarin Chara groei. Die randplantegroesi be-
staan hoofsaaklik uit verskeie soorte grasse met enkele struike en

klein boomsoorte,

Fisies—LChemiese resultate

Die watertemperatuur, pH, konduktiwiteit en stroomsnelheid in
elke habitattipe by elke versamelpunt word in tabel 2 saamgevat,
Watertemperatuur
In figure 5,6 en 7 word die gemiddelde watertemperature

S00s by elke versamelpunt tydens die verskillende seisoene vas—
gestei,grafies weergegee., Hierin word slegs die drie hoofri-
viere, nl, die Sabie-, Komati- en KrukodilriQiere in ag geneem
ten einde vas te stel wat die temperatuurtendens van die laag-
na hoogliggende versamelpunte is, Hier dien egter spesiaal ver-
meld te word dat watertemperature by al die verskillende yersa—
melpunte nie op dieselfde tydostip van die dag geneem is nie en
gevolglik kan die temperature in tabel 2 en figure 5,6 en 7 nie

as die absolute temperature beskou word nie. Hierbenewens is

nagtemperature verantagsaam. Die grafiese voorstellinge weer-—
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Tabel 3 taoon die gemiddelce waardes vir die Jaar in die
drie hoofriviere aan. Hierby word ook die skommeling wat waar—

geneem is, weergegee,

Tabel 3. Die gemiddelde konduktiwiteit (in mmho.) en die skom-

meling van dis konduktiwiteit sccs waarcersam ir die

Bl vins Gemidoslce Minimum— Maxzimum-—

' konduktiwiveit konduktiwiteit konduktiwiteit
Komatirivier 128 80 215
Krokodilrivier 134 51 300
Sabierivier - 71 30 200

Stroomsnoelhedid
Aangesien stroomsnelheid n belangriks faktor is in die ver—
spreiding van die Ephemsropsera in die habitactipes, word die

bevindinge hieromtrent (tabel 2} by die gedeelt

(]

ooy habitatvoor-

keur bespreek (bl, 28),

Die Ephemeroptera van die opnamegebied

In die hieropvolgende bespreking word aandag gegee aan cdie to-
tale aantal spesies wat in die cpnamegebied gevind is asook n uit-
eensetting van die volgorde van dominansie waarin die verskillende
spesies by elke versamelpurt aangetref is,

Op grond van n noukeurige bestudering van veral die morddele
van die nimwe, word n totaal van 35 spesies(?) onderskei wat nie met
die reeds beskryfde varme in verband gebring kan word nie. In hier-
die gevalle is of n vraagteken agter die naam gangebring of die spe-—

sies word met 'n nommer soos bv. Neurocaenis Sp. B aangedui, Sommi-

ge vorme is nie in die literatuur velledig beskryf nis, of is wel
beskryf maar is nie n spesisnaam toegeken nie. So, bv. verwys

Kimmins (1955) na my Baeti: z;. 2 as ,Baetidae nymph A, ? near

Centroptilum" en na my Pseudocloson sp. | as Pseudocloson sc. A

°

[0)]
fu
s
P
i}
=
=

erke van sekere vorms nie presies met 4ié yan reed

w

be-

skryfde spesies ocreenstem niz, worc Jis spesienaam wat daarvoor ge~

ruik word, bevraagteken bv. Centroptiloides bifasciatus?,

In totaal word n ryke verskeidsnbeid van 65 spesies in di= op-

amsgecied herken, Hulle is die volgende:
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Subfamilie:

Genera en spesies:

16

Siphlonuroidea Demoulin, 1958

Bastidae Klapalek. 1909

Baetinae

Baetis bellus Barnard

Baetis glaucus Agnew

Baetis harrisoni Barnard

Baetis latus Agnew

Baetis sp. 1

5}]

Baetis sp. 2

Centroptilum

(= Baetidas nimf A, ? naby
Centroptilum Kimmins, 1955)

excisum Barnard

Centroptilum

flavum Crass

Centroptilum

indusii Crass

Centraoptilum

medium Crass

Centroptilum

parvum Crass

Centroptilum

varium Crass

Centroptilum sp, 1
Centroptilum sp. 2
Centroptilum sp. 3
Centroptilum sp. 4
Centroptilum sp. 5
Centroptilum sp. &
Centroptilum sp. 7
Centroptilum sp. 8
Centroptilum sp. 9
Centroptilum sp. 10
Centroptilum sp. 11

Centroptiloides bifasciatus? (= naby

Centropti-
loides bifas-
ciatus (Pe-
tersen)

Cloeon africanum (Edmunds en Traver)

Cloeon virgiliae (Barnard)

Cloeon sp. 1

Cloeon sp. 2

Cloeon sp. 3

Cloeon sp, 4

Pseudocloean

maculosum Crass
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Genera en spesies:

Familie:
Subfamilie:
Genus:
Familie:

Subfamilie:

Genera en spesies:

Familie:

Subfamilie:

Genera en spesies:

Superfamilie:
Familie:
Subfamilie:
Genus en spesie:
Familie:
Subfamilie:

Genus en spesie:

Supertamilie;

Pseudocloeon vinaosum Barnard

Pseudocloeon sp. 1 (: Pseudocloeon sp. A
Kimmins, 19585)

Ephemerelloidea Demoulin, 1958
Caenidae Klapalek, 1909
Caeninae

Caenis sp. 1

Caenis sp.

Caenis sp.

=
Caenis sp. 3
il
5

Caenis sp.

Caenis sp. 6

Caenis sp. 7

Ephemerellidae Klapalek, 1909
Ephemerellinae

Lithogloea sp.

Prosopistomatidae Lestage, 1917
Prosopistomatinae

Prospopistoma crassi Gillies

Proscpistoma sp.

Tricorythidae Lestage, 1942
Tricorythinae

Dicercomyzon sp. (Dicercomyzon Demoulin)

Machadecrythus palanguim Demoulin

Neurocaenis sp. 1

Neurocaenis sp.

Neurocaenis sp.

2
)
Neurocaenis sp, 4
8

Neurocaenis sp.

Neurocaenis sp. 6

Epremeroidea Edmunds en Traver, 1954
Ephemeridae Klapalek, 1909

Echemerinae

Il

‘mtonica (Eatonica) schoutedeni (Navas)

ymitarcidae Klapalek, 1909

5 G o |

21
olymitarcinae

m

onorcn savignyi Pictet

Heptagenioidea Edmunds en Traver, Demoulin
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Familie: Heptageniidae Traver, 1935
Subfamilie: Heptageniinae

Genera en spesies: Afronurus barnardi Schoonbee

Afronurus

peringueyi Edmunds en Traver

Afronurus scotti Schoonbee

Afronurus scotti?

Compsconeuriella njialensis (Kimmins)

Familie: Leptcphlebiidae Klapalek, 1909
Subfamilie: Leptophlebiinae
Genera en spesies: Adenophlebia sylvatica Crass

Adenophleboides (Adenophleboides)

bicolor (Crass)

Chorocterpes nigrescens Barnard

Choroterpes (Euthraulus) bugandensis

(Kimmins)
Superfamilie: Oligoneuriocidea Demoulin, 1958
Familie: Oligoneuriidae Ulmer, 1914
Subfamilie: Oligoneuriinae
Genera en spesies: Elassoneuria trimeniana (M'Lach)

Oligoneuriopsis lawrencei Crass

Uit die gegewens kan dus afgelei word dat die Baetidae t.o.v.
spesieverskeidenheid die beste verteenwoordig is. Hierteenoor is
veral die Ephemerellidae, Prosopistomatidae, Ephemeridae, Polymitar-
cidae en die Oligoneuriidae swak verteenwoordig.

Tabel 4 verteenwoordig n uiteensetting van die persentasie -
verteenwoordiging vam die verskillende spesies wat by slke versamel-
punt in die bodemhabitattipes gevind is, Hierdie gegewens is gebas-
seer op die gemiddelde waardes vir dig hele jear en dui die orde van
dominansie aan waarin die organismes voorkom. Die resultate verkry
uit die versameling in die verskillende bodemhabitattipes word ge-
skei van die gegewens verkry uit die versameling in die randplante en
egte waterplante. Dit is gedoen omdat verskillende apparate in die
onderskeie habitattipes gebruik is en gegewens dus nie kwantitatief
vergelyk kan word nie, Tabel 5 ges n uiteensetting van die persen-—
tasie-verteenwoordiging in die gplant-ebitattipes.

Tabelle 4 en 5 weerspie€l n ryk verskeidenheid van spesies by

i

die meeste versamelpunte, gemiddeld 2! spesies per versamelpunt.
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Di= grootste verskeidenheid is by punte 18 (Montrose, Krokodilrivier),

21 (Ngodwana, Elandsrivier), 25 (Elandspruit, Krokodilrivier) en 28

waTEr'vV

o

1 Boven, Elandsrivier) gevind, nl. onderskeidelik 29, 30,

28 en 28 spesies. By versamelpunte 9, 12, 14, 15 en 20 is n rela-

I
1]
I

A
i

cin verskeidenheid van spesies aangstref, tw, 3, 10, 10, 8

)

snderskeidelik. Die voorkoms van slegs 3 spesies by punt 9
x=an moontlik aan verskeie faktore toegeskryf wcrd, Dit is m poel
staande water waarin ho8r uiterstes t.c.v., watertemperaturs

konduktiwiteit en pH gemeet 1s as by enige van die ander ondersoekte

versamelpunte. Die twee genera, Cloeon en Caenis, wat in die

Moyamite-poel (punt 9) gevind is, is nier van belang aangesien Kim-
mins (1954) en Macan (1955) in Brittanje gevind het dat dit veral
~ierdie twee genera is wat in pcele voorkom waar besondere hoé tem—

nerature heers, Dit is ook opvallend dat Clceon sp. 1 slegs by

ierdie besondere versamelpunt gevind is en geensins by enige van
die ander nie,

Rakende hierdie verband, voer Whitney (1939) aan dat die water-
temperatuur nie slegs van belang is vir die groei en ontwikkeling van
die nimwe nie maar dat dit ook verband hou met die suurstofspanning.
Valgens hom kan poelbewoners hogr temperature verdra as stroombewo-—
ners omrede hulle n lae suurstofaanvraag het. Indien dit nie so
scu gewees het nie, sou die organismes nie in die warm water kon ge-
leef het nie want volgens Morgan en Wilder (1936) neem die suurstof-
aanvraag direk eweredig toe met die temperatuurstyging.

Die klein verskeidenheid spesies in die Sandrivier by punt 12
kan waarskynlik gewyt word aan die bodemgesteldheid. Die rivierbo-
dem bestaan byna uitsluitlik uit sand en a.g.v. die waterbeweging is
daar n voortdurende versteuring van die bodemoppervlak. Hierbene—
wens is die ruimtes tussen oie sandkorrels baie klein vergeleke met
n klipperige of gruisbodem sodat dit vir baie spesies onbewoonbaar
15, Voorts is die voedsel-oorraad in die vorm van mos, alge, de-
trityus en ander plantmateriaal relatief gering in die sand waaroor

daar m stroom vlcel,

derheid van spesies hier verwag kan wzrd, Nogtans is slegs 10 spe-
sies hier gevind. In die ondersaek van Gaigher (1988) na die ver-
soreiding van varswatsrvisse in die Komatirivierstelsel, blyk dit




duidelik dat die aantalle en verskeidenheid van vissoorte wat

omgewing van punt 14 versamel is, baie swak vergelyk met dié

by ander punte in die opnamegebied, Die faktor of faktore wat die

ML My ML WL WL WL L S W SRR -

'S

/gorkoms van die Ephemeroptera by punt 14 beinvloed, is dus van so

n aard dat die ander hidrofauna ook ongunstig beInvloed word. Die
vermoede is dat n sianiedverbinding vanuit n myn waar goud in die
verlede ontgin is, die rivier bereik en die water gevolglik besoedel.
7 Verdere moontlikheid is dat die taniensuur afkomstig van wattelbo-
me 'n geringe mate van besoedeling tot gevolg kan he,

Die teenwoordigheid van slegs 8 spesies by Nelspruit in die
Krokodilrivier kan moontlik die resultaat van bescedelende materiaal
afkomstig van sekere fabrieke in en naby die dorp wees,

'n Ondersoek na die bronne en mate van besoedeling is nie gedoen
nie aangesien dit buite die bestek van hierdie ondersoek val, Ge-
volglik kan geen spesifieke stellings in hierdie verband gedoen word
nie. Tydens die ondersoek is egter kennis geneem van die verskillen—
de besoedelingsmoontlikhede en vandaar dat die moontlike redes ver—
strek word vir die voorkoms van n klein Qerskeidenheid van spesies

by enkele versamelpunte.

’

n Opvallende aspek in tabel 4 is die posisie van dominansie wat
sekere spesies by dieselfde versamelpunt in die verskillende habitat—

tipes inneem, By punt 2 bv. is Euthraulus bugandensis die dominante

spesie in die bodemhabitattipes terwyl dit baie swak in die plante—

groei verteenwoordig is. Vir Baetis bellus geld die omgekeerde.

By punte 2, 4. 13, 16 en 25 kom Caenis sp. 2 in naastenby ewe groat

getalle in die bodem— en planthabitattipes voor. Hierdie verskyn—
sel reflekteer die besliste habitatvoorkeur van bepaalde spesies wat
verderaan meer volledig behandel word.

By ontleding van die gegewens in tabelle 4 en 5 kan n duidelike pa-
troon in die ekologiese verspreiding van die verskillende spesies
waargeneem word, Terwyl sommige spesies oor die hele opnamegebied
voorkom, is een groep beperk tot die boclope van die rivier, 'n An-—
der groep kom slegs in die lasgliggende gebiede voor en n vierde
groep tussen die laagliggende dele en die bolape, Oorgangs- of
oorvleuelings gebiede is soms herksnbaar, Dit gebeur ook dat een
spesie wat by laagliggende purte acminant is, met stygende hoogte bo
ssespieil minder word totdat dit by die hoogliggende gebiede nie

meer gevind word nie. Vir spesies soos Baetis glaucus en Baetis




harrisoni geld vir 1lg. die omgekeerde terwyl Baetis glaucus in groot

~talle in die laagliggende gebiede gevind is en in kleiner aantal-—

= namate die hoogte bo seespiegl toeneem. Figuur 8 bied n uiteen—
setting van die persentasie—verteenwomrdiging van hierdie 2 spesies

vat aantoon dat Baetis glaucus in sommige van die lsagliggende ver—

samelounte predomineer terwyl Baetis harrisoni afwesig is. Dis om-
ckeerde geld by die hoogliggende gebiede. Hierdie gegewens is ge
casser op tabel 4 en het slegs op die bodemhabitattipes betrekking
aangesien beide spesies hieraan voorkeur gee. Vanaf punt 1 tot en

met punt 10 is Baetis glaucus beter verteenwoordig as B. harrisoni

terwyl by punte 11 = 31 die omgekeerde geld.

Ekologiese verspreiding van die spesies in die opnamegebied

\Verskeie navorsers het bevind dat in n rivier of rivierstel-
sel n sekere spesie of aantal spesies nie eweredig oor cie nele leng—
te van die rivier of stelsel versprei is nie (Harrison, Keller en
Lombard, 1963; Harison en Agnew, 1962; Crass, 1955; Burks, 1953;
Hora, 1930) . Eaktore soos watertemperatuur en die togname in

grootte van n rivier mag n invloed h& op die voorkoms van die fauna.

Spesiaal dien hier vermeld te word dat indien n spesie by m aantal
punte gevind is en nie by n nabygeleg versamelpunt nig, die aflei-
ding dat die spesie by die betrokke punt afwesig is nie gemaak Kan
word nie. Dit mag wees dat faktore SooS bodemgesteldneid minder
geskik vir n sexkere spesie kan wees en dit dan in sulke klein getal-

le aznwesig is dat die versamelmetode nie voldoende geskik is om

te kon vasstel of die spesie afwesig is of wat die populasiedigtheid B

]

is nie.

a4.1 Spesieverspre iding

n Uiteensetting van die verspreiding ven die spesies in

die opnamegebied tydens die versamelperiode, word aan die hand

o —— .

van figuur 9 geges. Hizvrdiz Tiguur is gebasser Gp bapellzd  Swat

des verkry vanaf April 1966 tot Januarie 1967 weergee.

L

die waar
Uit die figuur is dit duidelik dat Baetis bellus en Cen-

troptilum excisum die wydste verspreiding in die opnamegebied

het. Dié twee spesies is by 30 versamelpunte gevind., Slegs

by punt 9 kon dit nie gevind word nie.

+er

Bastis glaucus is by 19 punte gevind mear teen n digter

| I L P el T T B B B A O e e i e b



konsentrasie in die laagliggende gebiede. Hoewel dit nie in
gie Komatirivier by Bordergate (punt 8) gevind is nie, beteken

dit nie noodwendig dat dit nie daar voorkom nie. Versamelings

by punt 6 is gedeen in 'n sandbodem wat relatief ‘ongeskik is vir

Baetis glaucus. Daar kan =gter op sommige plekke in die cmge-

wing van punt & n meer geskikte bodemgesteldheid wees waar dis

spesie moontlik gewvind sal kan word. Hierdie stelling is eg-

+er ock waar wvir die ander spesies. In die Sandrivier waar ook

pitaluitlik in =« sandbodem versamelings gedeoen is, is Baetis

glaucus wel in die randplantegreel aangetref.

Baetis harrisorni is by 25 punte gevind maar teen digter

konsertrasies in die middelste en hoogliggende gebiede [Fig.S).

Baetis latus kon slegs by punte 9 en 15 nie gevind word

nie en het dus m wye verspreiding in die hele gebied waar dit

veral in die randplantegroel voorkom (tabel SJH

Hoewel Baetis natalensis wydverspreid en in digte konsen-

trasies in Natal voorkom (Crass, 1955], is dit in Oos-Transvaal

slegs by 3 versamelpunte gevind en wel in baie lae konsentrasies.

In die Kematirivierstelsel maak dit dus 0 baie klein gedeeslte

van die Ephemeroptera—populasie uit.

Baetis sp. 1 kon slegs in die Houtboschlocp by punt 21 ge-—

vind word.

Bastis sp. 2 wat volgens Schoonbee (1967, persocnlike mede-

8]

deling) meer welop in Natal voorkem, ken slegs by punte 10 en 16

gevind word., Dit zowel as die verspreiding van B. natalensis, dui

£

op n verskil tussen die Tauna van Natal en Oos-Transvaal.

Centroptilum flavum vertoon 'n voorkeur aan die meer laag-

liggende gebiede aangesien dit nie ho&r as punt 24 gevind kon

word nie, Hierdie werskynsel van voorkeur aan laagliggende ge-—

deelte van die opnamegebied word ook opgemerk by ander spesies,

nl, Centroptilum sp. 6, Centroptilum sp. 7, Centroptilum sp. 11,

Cleoeon africanum, Cloecr sp. 4, Pseudocloeon sp. 1, Caenis sp. 4,

Aderophleboides bicclor, Elasscneuria trimeniana, Prosopistoma

Machadorythus palanguim, Neurocaenis sp. 2, Neurccaenis sp.

SQ
3
i

Neurscaenis so. 4, Neurzcasnis sp. 5 en Neurccaenis sp, 6.

Spesies wat 'm wye verspreiding het maar met n neiging om

mesr gekonsentreerd in die hosgliggende gebiede veor te kom, i3

Centroptilum medium, Centroptilum varium, Centroptilum sp. 1,

e e e i e
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Adenophleboides bicolaor

adeinopaledia sylvatica

Afronurus barnardi

Afronurus peringueyi
Afronurus scotti

Afronurus scotti?

Baetis

Baetis
Baetis
Baetis

Baetis

pellus

glaucus

harrisoni
latus

natalensis

Saetis sp.
Baetis sp,
Caenis sp.
Caenis sp.
Caenis sp.
Caenis sp.
Caenis sp.
caenis sp.

o T~ % B S Y R I R

Caenis sp.

Centroptiloides bifasciatus?

Centroptilum sp. 9
Centroptilum sp, 10
Centroptilum sp. 11

Centroptilum excisum
Centroptilum flavum
Centroptilum indusii
Centroptilum medium

2 Centroptilum parvum

= Cantroptilum sp. 1

= Centroptilum sp. 2

= Centroptilum sp. 3

a Centroptilum sp. 4

& Centroptilum sa. &

5 i . 8

5 Centropiiiun, su. 7

= Centroptilum sp. 3

w

o

s

o

o

n

Centroptilum varium

Choroterpes nigrescens
Cloeon africanum

Cloeon sp. 1
Cloeon sp. 2
Cloeon sp. 3

Cloeon sp. 4

Cloeon virgiliae
Compsansuriella njalensis

Dicercomyzon sp.

Eatonica schoutedeni
tlassoneuria trimeniana

Ephoran savignyi
Euthraulus bugandensis
Lithogloea sp.

fiachadorythus palanquim

Heurocaenis sp. 1
fleurocaenis sp.

2 1 EH
Heurocaenis sp. 3 H
Meurocaenis sp. 4
teurocaenis sp, §

ieurocaenis sp. 6

Oligoneuriopsis lawrencei
Prosopistoma crassi

Prosopistoma sp.

Pseudocloean maculosum
Pseudocloaon Sp.
Pseudocloeon vinosum

9 1311 121314 1515 17 18 19 20 21 22 23 23 25 26 27 28 22 39 31
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fg. 9. Die verspreiding van die spesies van die Ephemeroptera soos gevind by die 31 versamelpunte in die Komatirivierstelsal
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ssudocloesn maculosum, Caeris sp, 3, Afronurus scotti?, Ephoron

savignyi en Neurocaenis sp, 1.

Scmmige spesies het n meer beperkte verspreiding in die

czlcpe, =ulle is Baetis natalensis, Centroptilum parvum, Cen-—

=roptilum spe &, Centraprilum so, 4. Caenis sp. 6, Eatonica

schouteoeni, Afronuris barnardi, Afrznurus sccttl, Adenophlebia

sylvatica en Oligcreuriopsis lawerncei,

'n Ander graep spesies kom voor in die middelste gebied

L

1]
ut
o

n die bolope en die laagliggerde getiede, Hisrdie cpesies

; Lentroptilum sp, 7, Certroptilum sp. 9, Centrop-

N

Ln

SR

A
u
e}
0]
m
1

til.m sp, 10, Cloeon sp. 3, Caeris sp. 7 an Lithoelssa sp.

Twaalf spssies is gevird met n verspreidirg sor die hele

cpnamegebied, nl., Baetis bellus, Baestis latus, Certreptilum

indusii, Centroptilum sp. 5, Claecn sp. 2, Pseudocloesr vincsum

Caenis sp. 1, Casnis sp. 2, Compscreuriella njalensis, Euthrau—

lus bugandersis en Proscpistoma crassi.

Spesies wat waarskynlik spesificke omgewingstoestande nodig
ret waarsan die Oos-Transvaalse gebied in die geheel nie voldoen

nie is Raetis natalersis, Baetis sp. 1, Baetis Sp. 2, Centropti-

lum sp. 10, Centroptilum sp, 11, Cloeon sp. 1, Cloeon sp. 3,Caenis

11}
n
°

=

Adencphleboides bicelor,-Chaoroterpes nigrsscens, Oligonsuriopsis law-

rencei . Dicercomvzon s Neurocaenis sp. 3; Neurccasris zp, 4, Neu-—
rencei, Dicercaomvze Bl .

rcoasnis sp. 8 er Neurocaspis zp. 6. Hierdie 19 spesies is elk

slegs by 1, 2 of 3 versamelpunte gevind (fig. 9 en tabelle 4 e
5 Die rede vir hisrdie uiters beperkte verspreiding kan
moontlik gevind word in n minimum van gunstige faktore, Slegs
by erkele punte is dis cmgewingsfaktors gunstig genoeg vir die
oritwikkeling en vocrthestasan van hierdie spesies.
Ten cpsigte van sartalle en omvang van verspreiding kan

veral 13 spesies uitgesondsr word wat as die belangrikste soor-
e bestemoel kan word, Van hierdie 13 spesies kom 8 hoofsaak—

lik i~ die bodemhabitattipes voor, nl., Baestis glaucus, Baetis

i, Fseudocloeon maculssum, Pseudocloeon vinosum, Afro-

ourus barnardi, ATronurus peringuevi, Euthravlus bugandensis en

iBurccaenis sp. 1. In die randplante en egte waterplante kan

die belangriks<te beskou word: Baetis

e =
lus, Baetis latus, Cloeon sp. 2, Caenis sp, 2 en Compsaneu—

T e e N
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riella njalensis.

Bogenoemde 13 spesies kam oor so n groot gebied voor dat
slegs kwantitatiewe gegewens kan aandul waar die toestande vir
elke spesie optimaal is, Vir elke spesie is die maksimum aan-—
tal/uk. m. by elke versamelpunt tydens slke seisoen geneem en
die gemiddelde aantal/vk. m. vir die jasar is daaruit bereken.
Hierdie gemiddelde waardes is vir die 8 bodembewonende spesies
in tabel 6 saamgevat en vir die plantbewonende spesies in tabel 7.
Vir die kwantitatiewe berekenings van tabel 7 is van 'n standaard
2 meter afstand in die plantegroei, gebruik gemaak en nie van 1 vk.
m. sSo0s in die geval van die bodemhabitattipes nie, Die kwantita-—
tiewe waardes van die bodemhabitattipes en planthabitattipes is
gevolglik nie onderling vergelykbaar nie.

Uit figuur 10 is dit duidelik dat hoewel Baetis glaucus en

Baetis harrisoni albeil n wye verspreiding het, hulle piekdigthede

onderskeidelik by versamelpunte 5 en 26 aangeteken is. Tussen

hierdie twee punte is n hoogteverskil van ongeveer 880 meter (ta-

bel 1) en n gemiddelde watertemperatuurverskil van ongeveer 5.8DC
(tabel 2). Hiervolgens sou die gemiddelde optimum watertempera—

tuur vir Baetis glaucus en Baetis harrisoni onderskeidelik in die

omgewing van 23°C en 1706 kon wees.

Hoewel Pseudocloeon maculosum en Pseudocloeon vinosum n wye

verspreiding ocor die sentrale gebied en bolope geniet, kan duidelike
digtheidspieke onderskeidelik by versamelpunte 18 en 21 waargeneem
word (fig. 17 en tabel 6). Die fisies-chemiese toestande is by bei-
de punte byna dieselfde en die optimum watertemperatuur vir hier-—
die twee spesies sou op ongeveer 18.5°C gestel kon word.

Afronus peringueyi wat n wye verspreiding cor die hele op-

namegebied het, vertoon een digtheidspiek by punt 16 in die Koma-
tirivier (fig. 12 en tabel 6) en effens laer pieke by punte 4, 8
en 10. Die optimale toestande is waarskynlik dié by punt 16 wat
760 meter bo seespieil gele& is. Hier is n gemiddelde watertempe—

ratuur van 19.&00 gemeet. Afronurus barnardi vertoon die hoogste

pisk by punt 24 (fig. 12 en tabel 6) wat ook in die Komatirivier
geleg is. Die hoogte bo seespiegl is hier 1050 meter en die ge-
middelde jaarlikse watertemperatuur 20.1°C. Die tweede— en derde—
Noogste digtheidspieke is verkry by punte 30 en 18 onderskeidelik,

Sy hierdie twee punte is gemiddelde jaarlikse temperature van

e
15.47C en 18.9°C onderskeidelik verkry.
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riella njalensis.

Bogenoemde 13 spesies kam oor so n groot gebied voor dat

legs kwantitatiewe gegewens kan aandui waar die toestande vir

u

L]

lke spesie optimaal is, Vir elke spesie is die maksimum aan-
tal/uk. m. by elke versamelpunt tydens elke seisoen geneem en

die gemiddelde aantal/vk. m. vir die jaar is daaruit bereken.
Hierdie gemiddelde waardes is vir die 8 bodembewonende spesies

in tabel 6 saamgevat en vir die plantbewonende spesies in tabel 7.
Vir die kwantitatiewe berekenings van tabel 7 is van 'n standaard

2 meter afstand in die plantegroei, gebruik gemaak en nie van 1 vk.
m. sSoos in die geval van die bodemhabitattipes nie, Die kwantita-—
tiewe waardes van die bodemhabitattipes en planthabitattipes is
gevolglik nie onderling vergelykbaar nie.

Uit figuur 10 is dit duidelik dat hoewel Baetis glaucus en

Baetis harrisoni albei n wye verspreiding het, hulle piekdigthede

onderskeidelik by versamelpunte 5 en 26 aangeteken is. Tussen

hierdie twee punte is 'n hoogteverskil van ongeveer 880 meter [ta—

bel 1) en n gemiddelde watertemperatuurverskil van ongeveer 5,8°C
(tabel 2). Hiervolgens sou die gemiddelde optimum watertempera—

tuur vir Baetis glaucus en Baetis harrisoni onderskeidelik in die

omgewing van 23°C en 1706 kon wees.

Hoewel Pseudocloeon maculosum en Pseudocloeon vinosum mn wye

verspreiding ocor die sentrale gebied en bolope geniet, kan duidelike
digtheidspieke onderskeidelik by versamelpunte 18 en 21 waargeneem
word (fig. 11 en tabel 6). Die fisies—chemiese toestande is by bei-
de punte byna dieselfde en die optimum watertemperatuur vir hier-
die twee spesies sou op ongeveer 18.5°C gestel kon word.

Afronus peringueyi wat n wye verspreiding cor die hele op-

namegebied het, vertoon een digtheidspiek by punt 16 in die Koma—
tirivier (fig. 12 en tabel 6) en effens laer pieke by punte 4, 8
en 10. Die optimale toestande is waarskynlik dié by punt 16 wat
760 meter bo seespieil gele& is. Hier is 'n gemiddelde watertempe—

ratuur van 19.&08 gemeet. Afronurus barnardi vertoon die hoogste

piek by punt 24 (fig. 12 en tabel 6) wat ook in die Komatirivier
geleg is., Die hoogte bo seespiegl is hier 1050 meter en die ge-
middelde Jjaarlikse watertemperatuur 20.1°C. Die tweede- en derde-
Noogste digtheidspieke is verkry by punte 30 en 18 onderskeidelik,
Sy hierdie twee punte is gemiddelde jaarlikse temperature van

15.4°C en 18.908 onderskeidelik verkry.
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Figure 10-16 Digtheidsverspreiding van Bae-
tis glaucus, B harrisoni, Pseu-
docloeon maculosum, P. vino-
sum, Afronurus peringueyi, A.
barnardi, Euthraulus 'bugan-
densis en Neurocaenis sp.1
in die bodemhabitattipes en
van Baetis latus, B. bellus,
Caenis sp. 2, Cloeon sp. 2 en
Compsoneuriella njalensis in
die planthabitattipes by die
verskillende versamelpunte in
die Komatirivierstelsel
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Uit figuur 13 (en tabel 6) is dit duidelik dat hoswel

Euthraulus bugandensis ocor die hele opnamegebied voorkom, die

digthede by die verskillende versamelpunte baie verskil, Die
grootste digtheidspiek is gevind by punt 2 in die Sabierivier
waar 'n gemiddelde jaarlikse watertemperatuur van 21.9°C geregi-
streer is, Fektore anders as temperatuur het by die versprei-
ding van hierdie spesie waarskynlik n belangrike invloed aange-
sien ho2 digtheidspieke ook by punte 25 en 29 vertoon word, By
hierdie twee punte is veel laer gemiddelde temperature waarge-
neem, tw. 15,670 en 17.3% onderskeidelik, Daar kan dus nie
duidelike optimale temperature uit hierdie gegewens afgelei word

nie. Hierteenoor kom Neurocaenis sp. 1 net in die bolope voor

waar die digtheidspieke by punte 21, 23, 26 en 28 waarneembaar
was, Hier was die gemiddelde temperature onderskeidelik 17.4OB,
15.700, 17.4°%C en 15.9% waaruit moontlik die optimumwatertempe-

ratuur vir Neurocaenis sp. 1 afgelei kan word,

Baetis bellus en Baetis latus wat hoofsaaklik in die rand-

plantegroei en egte waterplante voorkom, vertoon albei uitgespro-

Ke digtheidspieke by versamelpunt 17 (fig. 14) waar Baetis latus

egter die beste verteenwoordig is. Hier is n gemiddelde jaar—
likse watertemperatuur van 21.5°C gemeet,

Caenis sp. 2 is oor die hele opnamegebied versprei maar

vertoon n digtheidspiek by versamelpunt 6 (fig. 18). Cloeon
5p. 2 kom ook oor die hele opnamegebied voor maar vertoon Sy
grootste digtheid by punt 15. Die gemiddelde jaarlikse tem-—
peratuur by punte 6 en 15 was onderskeidelik 24.DDC en 21.4°C.
Soos uit figuur 16 en tabel 7 blyk, het Compseneuriella

njalensis nie in groot aantalle voorgekom nie hoewel dit wydver—
spreid was. 'n Digtheidspiek is by versamelpunt 10 gevind waar
N gemiddelde jaarlikse temperatuur van 22,170 gemeet is,

Indien die Sabie-, Komati- en Krokodilrivier met mekaar
vergelyk word, is bereken dat 73,8% van die totale aantal spe~
sies in die Krokodilrivier gevind is, 69.2% in die Komatirivier
en 53.8% in die Sabierivier. Hiervolgens kom die grootste ver—
skeidenheid van spesies in die Krokodilrivier voor.

Die kogffisient van die gemeenskappe gee n beeld van die

2
gemeenskapsvergelyking in die drie hoofriviere, Die formule

watl in hierdie verband toegepas is, is soos volg afgelei:




Veronderstel n totaal van x spasies is in die Komatirivier

gevind en y in die Krokodilrivier. Die koé&ffisient van die

gemeenskappe is die aantal gemeenskaplike spesies (g) uitge-

druk as ‘n persentasie van die som van die aantal spesies in .

die twee riviere:

die ko&ffisient = _g jgg%
o 1

Hoe groter die persentasie-waarde, hoe groter is die aantal

gemeenskaplike spesies.
Hiervolgens is bereken dat die kog&ffisient van die gemeenskappe
in die Komati- en Krokodilrivier die grootste is, nl. 39.78%, in
die Komati- en Sabierivier 37.50% en in die Krokodil- en Sabie-—
rivier 39.76%. Dit dui daarop dat die Krokodilrivier as inter-
medifr tussen die Komati- en Sabierivier beskou kan word aangesien
dit n byna ewe groot ooreenkoms met die lg. twee riviere vertoon
terwyl die Komati- en Sabierivier t.o.v. spesieverteenwoordiging

heelwat van mekaar verskil. -

Temperatuunurgr ens e

Soos wat temperatuur ander dierscorte in hul voorkoms en
ekologiese verspreiding beinvloed, kan dit ook een van die belang-
rikste faktore wees wat n invloed kan h& op die ekologiese ver-
spreiding van die Ephemeroptera in Oos-Transvaal. Navorsing
i.v.m. die invloed van temperatuur op die ekologiese verspreiding
van die Ephemercptera deur Ide [1935), het aan die lig gebring
dat die verdwyning van m spesie by laer versamelpunte [haé somer—
en gemiddelde temperature) toe te skryf is aan die ho& tempera-
tuur tydens die somer. Die afwesigheid van n spesie by n hog
versamelpunt (en lae temperatuur) waar dit wel by lae versamel-
punte voorkom, is toe te skryf aan die feit dat temperature by
die ho8 versamelpunte nie hoog genoeg styg om die volledige ont-
wikkeling van die nimwe te bewerkstellig nie. Dit kan toege-
skryf word aan die fisiologiese differensiasie van die spesie.
Om hierdie aspek toe te lig, is probeer om uit die beskikbare
gegewens vas te stel wat die temperatuurgrense is waarby elke
spesie aangetref is. Die gemiddelde watertemperatuur vir elke
spesie word ook hierbyin ag genesm, Hierdie temperatuurwaardes

is verkry uit tabel 2 en word saamgevat in tabel 8.
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Uit hierdie gegewens is dit duidelik dat die temperatuur—
grense waartussen die Ephemeroptera in Oos-Transvaal aangetref

is, verskillend vir die verskillende spesies was, Hier kan

spesifiek verwys word na Centroptilum 5p. 2 wat tussen T.SUC en

o : o~ Ry
2C.0°C met n gemiddelde waarde van 15,7 C aangetref is terwyl

Closen sp. 1 tussen 16.8°C en 34.2% met

i = Q..
T gemiddelde van 24.6°C
gevird is, Oit kan gevolglik VeErwag word dat hierdie twes spe-
sies in hul ekologiese verspreiding van mekaar =sal verskil, Dit

is inderdaar ook so dat Centroptilum sp.

2 slegs by die hooglig—

gende punte gevind is waar daar nie n temperatuur van veel hoér

O G : - .
as 20,0 C gemeet is nie, Hierteencor kon Cloesn sp. 1 sle

)}

gs by
dis laagliggende punt 9 gevind word waar daar n temperatuur van
tot Sd.2DC gemeet is,

Die belangrike rol wat watertemperatuur in die gkolpgiese

verspreiding van die verskillende Spesies speel, word verder

deur die volgende aspek beklemtopn, Onder die afdeling nSpesie—
verspreiding"” (4.4.1)is in figure 9 — 18 sekere versamelpunte
aangeduil waar n besondere spesie n digtheidspiek vertoon, In
die bespreking is Verwys na die gemiddelde jaarlikse watertem—

peratuur by die spesifieke versamelpunt, Die gegewens in tabel

8 toon n duidelike verband met die bespreking cor die gemiddelde
Jaarlikse temperatuur asook met tabelle 6 en 7 en met figure 9
- 18, Hierdie verband word duidelik weerspiegl in tabel 9,

In die gevalle soos by Baetis latus, Baetis harrisoni,

Pseudoclosean maculosum,

Pseudocloeon vinosum, Compsoneuriella

njalensis en ATronurus peringueyl is daar n baie geringe verskil

tussen die gemiddelde jaarlikse watertemperatuur by die punt waar

die spesie sy digtheidspiek vertoon en die gemiddelde watertem—
peratuur waarby die spesie in die hele opnamegebied gevind is,
Hierdie verskynsel beklemtocn die moontlike belangrike rol wat

temperatuur in die voorkoms en verspreiding van die Ephemeropte~

ra speel,

Dit moet hier vaor o# gehou word dat dit nie slegs water-

temperatuur is wat uitgesander kan word as n faktor wat die eko-

logiese verspreiding van hidrofauna kan beinvloed nie, Hoewel

0it belangrik is, tree scwel arder abiotiese \as biotiese faktore

tesame op, In wisselwerking met mekaar tree verskeie faktore

OF S92 n wyse op dat 'n sekere ekologiese verspreidingspatroon vir
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rband"tussen die gemiddelde jaarlikse watertemperatuur by n
1

versamelpunt en die gemiddelde temperatuur waarby dertien van die be-
langrikste spesies gevind is., Die temperatuur word in C aangegee.
Gem. jaarlikse temp. by Gem. temp. vir spe-
Spesies versamelpunt met digt- in tctale opname-
heidspiek gebied
Bastis bellus 215 19.6
Baetis glaucus 2340 20.6
Baetis latus 215 20.3
Baetis harrisoni (R, 12a3
Clceon sp, 2 21.4 18.6
Pseudocloson maculosum 18.5 et
FPsesudecloeon vinosum 185 19.0
Casnis sp, 2 24.0 1944
Compsonesuriella njalensis? 22. 1 20,2
ATronurus barnardi 20.1 16.3
Afronurus peringueyi 9.4 19.3
Euthraulus bugandensis 2T 18.4
Neurocaenis sp. 1 157 17 &
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elke spesie waargeneem is,

Die verspreiding van die organismes gaan nie slegs om die
voorkoms van n spesie in n sekere omgewing binne n groot gebied
nie, maar behels ook die verspreiding in sekere habitattipes by
7 enkelg versamelpunt, In die volgende afdeling sal dan in be-

sonder gan die verskynsel van habitatvoorkeur aandag gegee word.

Habitatvoorkeuriwan die indiwvidues-=
le spesies van die E pPhemeroptera
wat in die opniamegebied gevind is

Die ontleding van die habitatvoorkeur is aan die hand van
beide kwantitatiewe en kwalitatiewe gegewens gemaak. By die
kwantitatiewe ontleding is gebruik gemaask van die gemiddelde
digthede van die spesies per vierkante meter in die verskillende
bodemhabitattipes en oor n afstand van twee meter in die plantha—
bitattipes waar hulle voorkom. Die gegewens wat betrekking het
op die digthede ia die bodem- en planthabitattipes word onder-
skeidelik in tabelle 10 en 12 weergegee.

By die kwalitatiewe ontleding is gebruik gemsak van n me-
tode wat hier die waarskynlikheid van voorkoms (W.V.) in n spe-
sifieke habitattipe genoem kan word. Die W.V. word numeries

uitgedruk en is bereken volgens n formule wat soos volg afgelei
is:

Veronderstel 3 habitattipes, a, b en c is elk een keer by elke
versamelpunt tydens elke seisoen gemonster. In die opname-
gebied is in totaal x versamelpunte elk 4 keer besoek, Daar
is dus 4x monsters by elke habitattipe a, b, c geneem. Ver-
onderstel verder dat spesie A in r monsters uit habitattipe

a8 aanwesig was, in s monsters uit habitattipe b en in t mon-
sters uit habitattipe c. Die persentasie W.V. van spesis

A ip die habitattipes a, b en c op enige tydstip van die Jaar,

word dan soos volg bereken:

r 100

W.V. van spesie A ina = — x — 9
dx 1 =¥

inb = 3— X 200

ax i| R

11 6 - x_l-o-9 %

ax I
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Die W.V. is nou vir elke spesie in elke habitattipe waarin

dit gevind is, bereken, Hierdie waardes word in tabel 11 weer-

mmw |

gegee. Aan die hand van tabelle 18, 11 en 12 kan die volgende
afleidings betreffende die habitatvoorkeur van individuele spe-
sies gemaak word,

Die Baetidae vertoon groot diversiteit t.0.v. die voor-
Koms van individuele spesies in die verskillende habitattipes.
Uit die gegewens kan afgelei word dat die Baetis spesies veral
voorkeur gee aan die planthabitattipes, randplas (sand en klippe)
en die stroomhabitattipes. Geeneen van die Baetidae is in noe-
menswaardige digthede op die bodem van poele aangetref nie,

Baetis bellus en Baetis latus is by uitstek plantbewcners., Die

hoogste W.V. vir die genoemde 2 spp. is gevind waar daar n stroom-
snelheid van 0.4 - 0.6 m./sek, gemeet is. HoB digthede kan eg-
ter ni= noodwendig aan 'n ho& W.V, gekoppel word nie soos wat dui-
delik blyk uit die digthede van bg. twee spesies. Hierdie stel-

ling is trouens van toepassing op al die ander spesies wat hier-

T LT L e L, W L, &

onder bespreek word maar dit gee nogtans n aanduiding van wat
LW moontlik die habitatvoorkeur van n spesie kan wees,

- Die grootste digthede van Baetis bellus en Baetis latus
. is gevind in die plantegroei waar daar 'n stroomsnelheid van 0.2
d - 0.4 m./sek. gemeet is. Hier kan tot die gevolgtrekking ge-

raak word dat die twee spesies n sodanige affiniteit vir n ho
g stroomsnelheid van 0.4 - 0.6 m./sek. het, dat hulle moontlik
= deurgasans daarin gevind kan word maar nie teen ho# digthede nie,
— Dit wil s@& dat die digtheidsomvang baie klein kan wees; in
e die besondere geval van Baetis bellus en Baetis latus onderskei—
= delik 16 - 99 en 22 - 97 individue oor n afstand van twee meter,
- | Hoe groter die gemiddelde digtheid hoe groter is die digtheids-
1. omvang. Dit is inderdaad ook so aangesien die tweede hoogste
P | digtheid gevind is by n stroomsnelheid van 0.0 - 0.2 m./sek. en
teen n omvang van 0 — 909 en 0 - 1026 individue van Baetis bel-
i lus en Baetis latus onderskeidelik. By 'n stroomsnelheid van
W 0.2 - 0.4 m./sek, is die omvang onderskeidelik 0 — 1379 en 0=
o | 1036 individue/2 meter. By die lae stroomsnelhede weerspie&l
B die digthede van hierdie twee spesies duidelike aggregasie of
——i vlekvorming., By die hoBr stroomsnelhede is daar n meer ewere—
- dige verspreidingspatroon aangeteken.,
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Tabsl 10 Die gemiddelde bevo

lkingsdigthede ven die Ephemeroptera (spesies in alfabetiese volgorde gerang
per vierkante meter in die verskillende bodemhabitattipes

PR3 TIT RSB

Los klippe in stroom Soliede rots

Sandbads
gtroom

STROOMSNELHEDE IN METER PER SEKONDE

0.200~
0,500

Baetis latus

Baetis ap, 1
Baetis sp. 2
Caenis sp. 1
Caenis sp, 2
Casnis sp. 3
Caenis sp., 4
Caenis sp., 5
Caenis sp, 6
Caenis sp. T

Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
Centroptilum
GCentroptilum
Centroptilum
Centroptilum

Cloeon sp. 1
Cloeon sp. 2
Cloeon sp. 3

Neuroocaenis
‘Reurocaenis

Cloeon Bp. 4

Compeoneuriella njalensis

Fatonioa schoutedeni

i | BElassoneuria trimeniana

Ephoron savignyi

Futhraulus bugandensis

5l Lithogloea 8D,

Maohadorythus palanguim

‘ap. 1,

’SP- : 2

! Feurocaenis 'sp. 31 |,
FNeurcoasnis Bp. 4| (-

hdenophlebia sylvatica
Adenophleboides bicolor
Afronurus barnardi
Afronurus peringueyi
Afronurus scotti
Afronurus scotti?
Baetis bellus

Bastis glaucusa

Baetis harrisoni

Bastis natalensis

Centroptiloides bifasciatus?|

excisum
flavum

indusii
medium

parvum

8D
8P.
P,
BPa
Ep.
2P,
8D,
8Pa
8p. 10
BPs 11
varium

D =3 T e D

Choroterpes nigrescens
Cloeon africanum

Heurooaenis [sp.: 5| &
Feurooasnis Ispi 6:| 1}
0ligoneuriopsis lawrencel
'| Prosopistoma orassi
Prosopistoma sp.
Pesudooloson maculosum
Pssudooloeon Bp.
Pssudooloeon vinosum
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Tabel 11

Die persentasie-waardes van die waarskynlikheid van voo
die Ephemeroptera (in alfabetiese volgorde
enige tydstip van die jaar

rkoms van die individuele spesiss v
gerangskik) in die verskillende habitattipes te

Randplas Randplante en |Los klippe in stroom Soliede Sandbode:
egte water— rots in | in stroo:
Poell rlante stroom
S e 2:;‘ STROOMSNELHEDE IN METER PER SEKONDE
Klip} 0,0-{0.2-| 0,4-|0.,0-| 0.2-] 0.5- 0.9+ 1.4~| 0.4 Bo 0.2-] 0,5-
and [pe 0.2 |0.4 0.6 |C.2 | 0.5 0.9 1.4 |2.0]0.9 |0.9]|0.5]|0.9
Adenophlebia sylvatica 57 43
Adenophleboides bicolor 50
Afronurus barnardi 86 | 25 siol e ] IS0 i) (B
Afronurus peringueyi 44 48 | 45| 39
Afronurus scotti 21 Tl 53 43
Afronurus scotti? 36 22 I3 58 1 | 50
Baetis bellus 18 9 8 | 83| 838|100 | 17 8 6 4 T 25 | 20
Baetis glaucus 5 9 16 8 46 | 52| 44| s0 50| 33
Baetis harrisoni 2 22 23 20 50 T4 17 T4 67 50 T2
Baetis latus 3 7 62 | 56 | 100 10 6 4 7
Baetis natalensis i3 20 25
Baetis sp, 1 33 25
Baetis sp, 2 a2 25 20
Caenis sp, 1 A3 | 26 T |33 42| 50| 43| 17| 18| 38| 60| 50| 10 25
Caenis ap, 2 15 [ 57 [ 27 [ 45| 45| 33| 17| 58| 60| 32| 25 16 43 | 25
Caenis 8p, 3 17 27 |100 [100 | 20 | 27| 44| a0 44
Caenis sp, 4 100 | 100 80
Caenis 8p. 5 10 2 28 | 36| 42| 67
Caenis 8p, 6 9 |100 | 21
Caenis ap. T 58 50 | 14 60 | 67 50 50
Centroptiloides hifasciatus? T 5 13 15 9 50
Centroptilum excisum a1 |43 | 30 | 35| 19| 33| 17| 20| 29 6 7
Centroptilum flavum 7 9| 25 36 | 23 3 50
Centroptilum indusii 16 17 | 33| 33 2301 =t | 25 20
Centroptilum medium 46 10 2 40 | 25 20 | 34 11
Centroptilum parvum 20 100 | 67| 50| 44 55 25
Centroptilum sp, 1 11 8 20 2001 3T | 21| 13 ] a3
Centroptilum sp., 2 1 |35 1 a7 | 4 6| 17 6
Centroptilum sp, 3 LT 21 23 14
Centroptilum ap. 4 10 41 22 13 9 i3
Centroptilum sp. 5 8 T 71 50 ( 20| 38| 44| 371 50 | 22
Centroptilum ap. 6 8 | 42 8hl5e ] 33 16 71 10
Centroptilum sp. 7 100 33
Centroptilum sp., 8 25
Centroptilum ep. 9 18 | 29 44
Centroptilum sp. 10 15 | 100
Centroptilum ep, 11 71 33
Centroptilum varium 3 3| 18 15 | 19| 23 43
Choroterpes nigrescens 33
Cloeon afriocanum 4 44 | 63| 50
Cloeon sp, 1 50 100
Cloeon 8sp, 2 15 5333 2 5
Cloeon sp. 3 25
Closon sp. 4 28 | 50 | 100 8 16
Cloeon virgiliae 39
Compsoneuriella njalensis 3 57 | 80 6
Dicercomyzon sp. 50 | 33
Eatonioa sohoutedeni 50
Elassoneuria trimeniana B 29| 45 14| 28| 16
Ephoron savignyi el e A Bl 41| 23] 3
Euthraulus bugandensis 4 | 18 6 9| 44 50 |100 | 78| 74| 62| 48 25
Lithogloea =p. 33 14 10 i
Machadorythus palanquim 32 [ 11 |13 4 !
Neurooaenis sp, 1 15 10 3 20 42 57 64 11 13 50
Neuroocaenis ep, 2 25 17 | 50 56 | 69| 55| 20
Neurocaenis sp, 3 100 33| 50 | 100 | 100
Neurocaenis sp. 4 15 67 86
Neurocaenis sp, 5 50 100 | 100 50
Neurccaenis sp. 6 50| 50
Oligoneuriopsis lawrencei 13 50
Prosopistoma orassi 13 45 | 48| 33
Prosopistoma sp, T 14 | 54| 30
Peseudooloeon maculosum 6 4 | 20 40 51 52 [ 15
Pdeudooloson sp. 6 23 50 !
Pseudooloeon vinosum 2 6 | 26 | 16 | 12 | 33 25| 24| 32 50 | 11




Spesies is in alfabe-

m. /sek.

m. /sek.

0.401=
0.800
m./sek.

f==e=il 12 Die g
meter in die verskillende planthabitattipes.
tiese volgorde gerangskik
i Gemiddelde aantal crganismes/2 m.
! 0.000- 0.201-
= B8 FES 0.200 0.400

ot ] hed e el T hed T Theed Thd M M D U N S S S WL WL L

Bastis bellus
E=etis glaucus
E=cti=s harrisoni
B=stis latus
Baenis sp. 1
L==nis sp. 2
LC=enis 50, 3
Daenis sp. 5
tasfis sp. B
Eaenis sp. 7

tar:r:;tilum excisum
Centroptilum flavum

Centr indusii
Centropti medium
Eentroptilum sp.

entroptilum sp.
entroptilum sp.
C= til SpP.
€il Sp.

Sp.
SQ.

2D WP =

Lentroptilum sp. 11
Centrootilum varium

Clcocsos africanum

Dicsrcomyzon sp.

= _=ssonsuria trimeniana

MNeurocaenis sp. 1
Neurccaenis sp. 2
Neurccasenis sp, 5
s=ucocloson maculosum
Feeuiocloeon sp. )
Fs=_.cocloson vinosum
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rgeling van,.die individuele spesies van die Ephemeroptera in
groepe om die verskil in spesifisiteit t.o.v. habitatvoorksur

Spesies wat minder spesifiek is t.o.v.

habitatvoorkeur en in 'n groot vusrskei-
denheid van habitattipes gevinao is

._?..—:-. troep ;:,..m SD 11

Ioson virgiliae
:-" soneuriella njalensis

l_

-::**ﬂfy7gn S0
schoutedeni

ythus palanguim

casnis sp. S

enis sp, 6

_____ uricpsis lawrenceil
L

&
) N

\

ros stoma crassi

geai stoma sp.
!5554:::_3eon sps 1
— -

(|

N

Afronurus s
Afronurus sc
Baetis bellus
Baetis glaucus
Baetis harriscni
Baetis latus
Caenis sp.
Caenis sp.
Ceenis sp,
Caenis sp.
Caeniz sp,
Centroptiloicdes bifasciatus?
Centroptilum excisum
Centroptilum flavum
Centroptilum indusii
Centroptilum medium
Centroptilum parvum
Certroptilum so,.
Centroptilum sp.
Centroptilum sp
Centroptilum sp
Centroptilum sp
Centrootilum sp.
Cerntroptilum va
Cloean sp., 2
Elassoneuvria trimeniana
Ephoron savignyi
Euthraulus bugandensis
Neurocaenis sp, 1
Neurocaenis sp. 2
Neuroceeniz sg. 3
Neurocaenis sp. 4
Pseudoclosecn maculosum
Fseudocloeon vinosum
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Die ander Baetis spesies, nl. Baetis glaucus, Baetis harri-

soni, Baetis natalensis, Baetis sp., 1 en Baetis Sp. 2 vertoon n

voorkeur vir die bodemhabitattipes met n vinnige watervloei. n

Uitsondering in hierdie verband is Baetis sp. 1 wat in sulke ge-

ringe aantalle gevind is, dat met n mindere mate van sekerheid
uitsluitsel i.v.m. habitatvoorkeur gegee kan word, Dié spe-
sie. is nietemin teen sy grootste digtheid in die randplas met n
klipperige bodem aangetref. In die stroom waar daar 'n klippe-

rige bodem is, is die digtheidspieke van Baetis glaucus, Baetis

harrisoni, Baetis natalensis en Baetis sp., 2 gevind by n stroom-

snelheid van 0.5 - 0.9 m./sek. Baetis glaucus vertoon ook n

hot digtheid in die stroom (0.2 - 0.5 m./sek.) met n sandbodem,
Dit dien egter hier vermeld te word dat die eksemplare van Baetis
glaucus in die sandbodem jong vorme was en nie in een geval n gemid-
delde droggewig groter as 0.02 mg. gehad het nie terwyl gemiddel-
de droEgewigte van tot 0.72 mg. in n Klipperige bodem gevind is.
Die afleiding kan moontlik gemaak word dat individue van hierdie
spesie wel tydens die jong stadium in die sanderige bodem kan
voorkom maar dat dit, sodra 'n droBgewig van ongeveer 0.02 mg.
bereik word, a.g.v. die ongunstigheid van die betrokke habitat—
tipe, nie verder in hierdie habitattipe kan ontwikkel nie.

Dié verklaring kan trouens ook vir ander spesies geld maar

in hierdie’ besendere verband is Baetis glaucus van belang aan-

gesien dit duidelik toeégelig kan word,

Behalwe by Baetis bellus en Baetis latus is by die Baetis

spesies n duidelike verband tussen die W.V. en die kwantitatiewe
waardes bespeur en dit kan moontlik n meer betroubare aanduiding
gee van die habitatvoorkeur van die individuele spesies,

Die W.V.-waarde van 50% vir Centroptiloides bifasciatus?

op soliede rots weerspiegl egter geensins n besondere voorkeur
vir hierdie habitattipe nie. Aangesien die individue van hier-
die spesie besander groot word, bied hulle soveel weerstand teen
die vloeiende water dat dié habitattipe nie baie geskik is nie.
Alhoewel hulle dikwels teen lae digthede bo-op klippe gevind word,
word hulle in hierdie situasie nie so groot as wanneer hulle
tussen en onder klippe in die stroom voorkom nie. Die grootste
digthede is gevind waar daar 'n watervloei van 0.2 - 0.9 m./sek.

cor los klippe was.

o —y
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\Van die 17 spesies van Centroptilum kom die volgende 11
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spesies teen hulle grootste digthede in die stroom op die bodem

&

oor: GCentroptilum flavum, Centroptilum indusii, Centroptilum

parvum, Centroptilum sp. 1, Centroptilum sp. 3, Centroptilum sp.

5, Centroptilum sp. 7, Centroptilum sp. 9, Centroptilum sp. 10,

Centroptilum sp. 11 en Centroptilum varium, Van hierdie 11 spe-

sies is die grootste digthede vir Centroptilum indusii, Centrop-

tilum parvum, Centroptilum sp. S en Centroptilum sp. 7 op solie-

de rots aangetref waar daar n stroomsnelheid van 0.4 tot groter

R e (i R s

as 0.9 m./sek, was. Die ander 7 spesies gee vblgens die gege-

wens blykbaar voorkeur aan die bodemhabitattipes in die stroom

L L L o el

waar die bodem uit los klippe en growwe gruisklip bestaan. ODie
5 spesies wat n positiewe affiniteit vir die randplas met n

klipbodem vertoon, is Centroptilum excisum (grootste digtheid eg-

ter in randplas met sandbadem), Centroptilum medium, Centropti-

lum sp. 2, Centroptilum sp. 4 en Centroptilum sp. 6. Van al

die bg. spesies van Centroptilum is veral Centroptilum excisum,

Centroptilum sp. 6 en Centroptilum sp. 7 ook goed in die plante-

groei verteenwoordig. Centroptilum sp. 8 is slegs in die plan-

tegroei gevind en in geeneen van die ander habitattipes nie.

Behalwe vir Cloeon sp. 3 wat in klein getalle uitsluitlik

in die randplas met n klipbodem gevind is, is al vyf die ander

o B i Bl v -0k g 10 b

Cloeon spesies wat im die opnamegebied aangetref is, by uitstek

arganismes wat in die planthabitattipes voorkom en blykbaar ver-

al aan hierdie habitattipes voorkeur gee. Cloeon virgiliae is

byvoorbeeld uitsluitlik in die plantegroei aangetref.

Terwyl Pseudocloeon maculosum en Pseudocloeon sp. 1 slegs

in klein aantalle in die plantegroei gevind is en blykbaar voor-
keur gee aan 'n stroomhabitattipe waar die bodem uit los klippe

bestaan, kom Pseudocloeon vinosum in n groot verskeidenheid van

habitattipes voor. Laasgenoemde spesie is blykbaar die beste
verteenwoordig in die plantegroei waar daar n stroomsnelheid
van 0.0 - 0.2 m./sek. gemest is asook op soliede rots by m
stroomsnelheid van 0.4 - 0.9 m./seke

\Van die Caenidae is Caenis sp. 1 en Caenis sp. 2 in die

meeste habitattipes goed verteenwoordig. Albei spesies is

3

egter teen hul grootste digtheid in die sandbodem by 'n stroom-

snelheid van 0.2 — 0.5 m./sek. gevind. Caenis sp. 3, Caenis
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sp. 4 en Caenis sp. 5 vertoon n duidelike affiniteit vir die

ho&r stroomsnelhede waar die bodem uit los klippe bestaan.

Caenis sp. 6 en Caenis sp. 7 kom teen hod digthede in die poesl-

bodem voor. Die grootste digtheid van Caenis sp. 7 is in n

‘habitattipe gevind waar die bodem uit los klippe bestaan en n

stroomsnelheid van 0.2 - 0.5 m./sek., gemeet is. Behalwe in die

geval van Caenis sp. 4, is al die Caenis spesies wat in dis op-
namegebied gevind is, in n mindere of meerdere matz in die plant-
habitattipes aangetref. Uit die bespreking hierba kan afgelei
word dat die Caenidae by uitstek bodembewoners is en dat die
meeste spesies teen hul grootste digthede in die stroomhabitat-—
tipes voorkom.

Die Ephemerellidae waarvan net esn spesis, nl, Lithogloea
Sp., in die opnamegebied gevind is, is meer gekcnsentreerd in
die bodemhabitattipes met n klipperige bodem en m watervloei-
snelheid van 0.9 - 1.4 m./sek. aangetref. Dit is ook teen n

baie lae digtheid in die plantegroei gevind. Tydens die onder

soek 1s egter n geringe aantal van hierdie organismes gevind en
daar kan gevolglik tot geen spesifieks gevolgtrekking gerask
word aangaande die habitatvoorkeur van die betrokke spesie nie.

Eatonica schoutedeni wat die enigste verteenwoordiger van

die Ephemeridae in die opnamegebied is, is uitsluitlik in stil-
staande of baie stadigvloeiende poele op 'n leembodem gevind,
Daar is ook gevind dat hierdie spesie in die steil walle van
poele in die grond ingrawe. Sowel op die bodem as in die walle
woon die organismes in U-vormige buise wat hulle soms tydelik
verlaat., Hierdie gegewens stem ooreen met die bevindinges van
Crass (1955) in sy ondersoek na die verspreiding van die Ephe-
meroptera in die Natalse riviere.

Van die Heptageniidae is Afronurus barnardi, Afronurus

peringueyi, Afronurus scotti en Afronurus scotti? by uitstek bo-

dembewoners., Van bg. 4 spssies is die grootste digthede van

Afronurus barnardi in die lae stroomsnelhede aangetref terwyl

die ander 3 spesies n duidelike affiniteit vir die hc#r stroom-

snelhede vertoon. Compsoneurislla njalensis is n plantbswoner

en kom slegs in uitsonderlike gevalle gp die baodem voor,
Die Leptophlebiidee wat in die opnamegebied gevind is, nl.

Adenophlebia sylvatica, Adenophleboides bicclor, Choroterces
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nigrescens en Euthraulus bugandensis is almal bodembewoners.,

e 3 spesies vertoon n definitiewe negatiewe affiniteit
vir hoB stroomsnelhede en in aldrie gevalle is die grootste digt-

hede in die randplas met n klipbodem aangetref. Euthraulus bu-~

gandensis bewoon 'n groter verskeidenheid van haleattlDES waar—

onder bodem— sowel as plant thabitattipes, Oie grootste gemiddel-

er gevind waar die bodem uit los klippe be-
staan en 'n stroomsterkte van 0.2 - 0.9 m./sek. gemeet is

de digtheid is egt

Die Oligoneuriidae, verteenwoordig deur Elassoneuria trime-

niana en Oligoneuriopsis lawrencei,

blyk strcombewoners te wees,
Albei kom teen hul grootste digthede tussen en onder los kKlippe
Oy m stroomsnelheid van 0.5 - 1.4 m./sek. voor, Hier dien eg-

ter spesiaal vermeld te word dat, in die geval van Elassoneuria
==guhopellde

trimeniana, die volgende eienaardige verskynsel waargeneem is:
ool ISR e

met n styging in die vlak van die water soos na n hewige regén-
bui, is opgemerk dat dig Spesie dikwels in die plantegroei aan-

getref word. Wanneer die watervlak van die rivier egter nor-

maal is, is dit selde in die plantegroei gevind,

skynsel is ook deur mnr. M.C. Roode (

Dieselfde ver-

persoonlike mededeling) in
Sy ondersoek na die bentos en perifiton van die Pongolarivier

waargeneem, By sommige geleenthede tydens die veldwerk is

waargeneem dat Elassoneuria trimeniana n Kragtige swemmer is,

Dit besit dus die vermos om maklik van een habitatt
der te beweeg.

tipe na n an-—

Die Polymitarcidae wat in die opnamegebied gevind is, nl,

Ephoron savignyi,

is uitsluitlik in die bodemhabitattipes ge-

vind, Hoewel dit moontlik a8.g9.Vv. liggaamsbou en vorige navor-—

Sers se bevindinge (Crass, 19585) as n grawende vorm beskou kan

word, is die grootste digthede in die randplas met n klipperige

bodem aangetref., =

Van die agt spesies van die Tricorythidae is 7 spesies by

K bodembewoners.,

{I T
ot
]

.Machadorythus palanquim vertoon die

noogste

digtheid in die randplas met /n sandbodem terwyl die 6
drocaenis spesies n oorwende affiniteit vir die klipperige
bodem het, Dicercamxzon 5p. 1s slegs by twee versamelpunte

en in elke geval in die plantegroei.
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stroomsnelheid van tot 0.4 m./sek. gevind. Volgens Kimmins

( 1957) is Dicercomyzon femorale gevind cnder blare van takkies

wat in die stroom hang of vasgevang is. Higrdie twes bevin-—
dinge t.0:Vs habitatvoorkeur toon n duicelike coreenstemming.

n Samevattende uiteensetting van die individuele spesies
en die habitattipes waarin glk teen sy grogtste digtheid gavind
is, wcrd in tabel 13 weergegee. Hieruit kan afgelei werd dat
4ie mees vrugbare habitattipe waarskynlik dié is waar die bodem

Uit los klippe bestaan en m stroomsnelheid van 0.5 — 0.9 m./sek.

het.

Uit tabelle 10, 11 en 12 is dit voorts duidelik dat nie
alle spesies dieselfde graad van habitatgebondenhsic openbaar
nie, Tn tabel 14 is dis spesies in twes kategorig verdeesl om

aan te toon watter spesies besonder spesifisk T.C.V. rablitatvoor—
keur blyk te wees en watter spesies minder habitatgebonde is en
derhalwe in ‘n groter verskeidenheid habitattipes gevind is.

Dit blyk dus uit hierdie gegewens socwel as uit die bevin-
dinge van ander navorsers s00S 0.d. Barnard (1932), Crass (1955)
on Schoonbee (1962, 1964) dat die fisiese faktore wat bydra tot
die daarstelling van n spesifiske habitattipe van die bepalende
faktore is vir m duidelike patroon in die habitatvecorkeur wvan
die spesies van die Ephemeroptera. Duidelike =n meer spesifieke
patrone in die verskynsel van habitatseleksie vereis egter M in-
tensiewe eksperimentele studie en dit kan veel bydra om Vraag-
ctukke in hierdie verbsnd op te los.

n Verklaring vir die verskynsel van habitatvuorkeur kan
moontlik gevind word uit die bevindinge van vorige navorsers.
So is byvoorbesld opgeloste suurstof n belangrike faktor aange-

sien dit in die yerskillende habitattipes kan verskil, In ver—

band hiermee voer Crass (1955 p. 3, 4) soos volg aan:  u«

oxygen alone cannot explair distribution of fauna. An impor-

tant point is brought oSut by RGttner (1958) who says that moving

water may not be absolutely, but rather physiolagically, richer

=

in oxygen". Lier is dus n verband tussen die twee faktcre, nl.

troomvloei en suurstof. \Verrier [1948] wys op Zie belangrik-

h

heid van m watervlcel as faktor wat die verspreiding van die
fauna kan beinrvloed, Hierop brei Crass (1988) verder uit en

meld dat die faura verskillend in twee verskillende habitattipes

e p—
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kan wees al is die suurstofgehalte in beide dieselfde,

Die bodemgesteldheid wat tesame met ander faktore soos bv.
stroomsnelheid en grootte van die ruimtes tussen die samestellen—
de dele die habitattipe uitmaak, belInvloed die digtheid en teen-
woordigheid van spesies. Uit die resultate van hierdies onder-
soek blyk dit dat die tipe habitat nie slegs die digtheid en
verspreiding of teenwoordigheid van 'n spesie befnvloed niz maar
dat dit ook die graad van vlekvorming van 'n sekere spesiz in n
baie groot mate bepaal.

As gevolg van die verskynsel van habitatvoorkeur, is ver-
skeie klassifikasies van habitattipes deur vorige navorsers voor—
gestel. Tesame hiermee is die organismes in groepe verdeel ocor-
eenstemmend die tipe habitat waaraan hulls voorkeur gee. So

bv. stel Hora (1930) die volgende indeling voor:

1) bewoners van poele en kante van strome,
2) grawende organismes,
3) swemmende vorme,

4) bewoners van snelvloeiende strome

i) op plante en

ii) op klippe

Daar bestaan egter ook verskeie ander klassifikasiestelsels
waarvan hier net na die outeurs Needham et al (7935), Berg
(1948), Allen (1951), Crass (195S) en Harrison en Elsworth (1958)

verwys word,

Kwantitatiewe g2 gewsans van die or -
g dimd samlecs cdim detoe ainid e mis ke dae hiaa by b gt =
timEeswmet dnagReming vyan die sed~
soensinyvload pp aantalle en biomas -
s as

Die verskynsel van habitatvoorkeur by die Ephemeroptera
dra daartoe by dat sommige habitattipes digter bevolk is as an-
dere. Die bespreking wat hiercp volg, cul dsarop dat die on-
derskeie habitattipes by elk van die versamelpunte nie ewe dig
bevolk is nie en ook dat seiscers n baie belangrike invloed op
die bevolkingsdigthede kan hé&,

Om die groot massa gegewens meer hanteerbaar te maak,

word n ander habitatklassifikasie as in die vocrafgaande gedeslte
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gebruik (tabel 15). Dit sluit aan by die klassifikasie wat
deur vorige navorsers ontwikkel is en is ook n verkaorting van

die klassifikasie wat tot dusver in die huidige verslag gebruik
is, DLie kwantitatiewe waardes van die bodem— en planthabitatti-
pes is nie onderling vergelykbaar nie aangesien verskillende mcr—
sterneem—apparate gebruik is, Daarom is die kwantitatiews waar—
des wat van die planthabitattipes verkry is, afscndsriik ir ta-
bel 16 weergegee, Die gegewens verkry uit die kwarntitstiswe
ondersoek in die bodemhabitattipes word in figure 17 - 47 uitge-
beeld.

Uit die gegewens kan gesien word dat dit veral in die rim-
pelstroom en kabbelstroom is waar die grootste aantal grganis-
mes per vierkante oppervlak gevind is, So is bwv. by 19 versa-
melpunte gevind dat die meeste organismss of n bais Gront per-
sentasie tydens een of ander van die seisocene in die kahbel-
stroom en rimpelstroom voorkom. Dit kan verwag word as in ag
geneem word dat die grootste verskeidenheid van spesies *teen hul
grootste digthede in die stroom by stroomsnelhede van C.2 - 1.4
m./sek. gevind is (tabel 13). Die hoogste aantal organismes
per vierkante meter [8087) wat in die hele opnamegebied gevind
is, is in die kabelstroom by punt 25 versamel. Uitsonderinge
op hierdie veralgemening is egter nie uitgesluit nie, Sc bv,
is by die volgende versamelpunte tydens een of ander var die
seisoene besondere ho2 digthede in dis volgende habitattipes

aangetref:

1) randplas met sandbodem by punte 2, 4,8, 8, 12, 15, 28'en 57,
2) randplas met klipbodem by punte 3, 10, 16, 28 en 295
3] poelbodem by punte 4, Sﬂ.en a5

4) vlakstroom by punte 16 en 26,

5) soliede rots in stroom by punt 20,

8) stroom met sandbodem by punte 4, 5, Sen 7.

Verskele faktgre kan meewerk om die rimpel- en kabbelstroom
so geskik te maak vir die voorkoms van ho2 aantallse orgarismes
daarin, Teoreties bied die klipperige bodem geskikte skuiling
aan die organismes wat dikwels die proci van veral sekere soorte
visse ward, In die stroom is daar ook meer fisiclogiss-beskik-

bare suurstof vir die organismes, Op die oppervlak van die
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kKlippe

groei alge en mos wat as belangrike voedsel van die Ephe—

meroptera beskou word, Tussen die klippe word verrottende hlg-

plantmateriaal vasgevang wat ook as viedsel dien,

e en ander

Vigorts is daar 0ok n kleiner temperatuurskammeling BEr stmaal in
die stroom tussen dag en nag as wat daar by,

gal wees in dis
vlak, stilstaande water,

Die bewncnbare 2ppervlak tussen
p

S8n en
cnder die klippe in die stroom is neelwat grocter birre -
melarea van sen vierkante metszr as wat dit by, sal Wees 1n

nabitattipe waar die bodem uit soliede

moontlik een

rots bestaan, Cit kan

van die redes wees waarom sulke lag aantalle per

vierkante meter Op soliede rots in die stroom gevind is Cd

s Lig
Organismes op die blootgestelde Opperviek ward ook makliksr deur

predatore gevind,

n Verdere bewys vir die belangrikkeid van

¢ie rimpel- on
kabbelstrcom,

kKan gesien ward in die voorkoms van dis

dominante
Spesies, So bv,

is Baetis harrisoni in 75 gevall
minante spesie aangetref,

rimpel- en kahbelstroom,

€ as die do-
Van hierdie 75 gevalle was 58 in dis
9 in die vlakstruom, 8 op soliede rot

CS
in die stroom en 1 in die randplas met n sandbodem, Baetis
=l D)

harrisoni is voorts ook die Spesie wat in die meeste gevalle as

st G

dominant gevind is, In tabel 10 kan gesien word dat B
c

aetis
narrisoni hoofsaaklik in die stroom met n Klipperige b
L o R

rkomsverskynsel tesame met dis
waardes beklemtoon dan ook die belangri

dem wvoor—
kom, Hierdie voo Kwantitatiswe

Kheid van die rimpel- en
kabbelstroom, Twee ander Spesies wat dikwels as dominant ge-
vind is, 15 Euthraulus bugandensis en Caenis SEs 24 Euthraulys

die rimpel- en kabbelstroom, 10 in die vliakstroom, 12 in die

randplas met klippe en 2 in die randplas met n sand
Caenis sp, 2 is in

bodem,
40 gevalle as die dominante spe

sie gevind,
Fiervan was 11 in die rimpelstronm,

10 in die randolas met n

sandbodem, 6 in die randplas met n klipbadems 4 in die

strasm met
N Sandbodem, 4 in die vlakszroom, 3 9p Ole poelbodem en 2 in die

Kabbelstroom,

Van al 65 spesies wa* in die “pPnamegebied gevind is, is
40 spesies by een of ander Versamslpunt in sekere hatitatripe
as dominant aangetrer; Die 25 spesies wat in die mees-s gevalle

8S subdomonante spesies in die bodemhabitattipes beskau Kan ward,
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is:

Adenophlebia sylvatica,

Adenophleboides bicolor,

Baetis natalensis
3

Baetis sp. 1,

Caenis sp. 4,

Centroptiloides bifasciatus?,

Centroptilum parvum,

Centroptilum sp. 3

Centroptilum sp. 8,

Centroptilum sp. 10,

Centroptilum sp. 11,

Choroterpes nigrescens,

Cloeon africanum,

Cloeon sp. 4,

Cloegn virgiliae,

Compsoneuriella njalensis,

Dicercomyzon Sp.,

Eatonicg schoutedeni,

Ephoron savignyi,

Lithogloea sp.,

Neurocaenis sp. 6,

Oligoneuriopsis lawrencei,

Prosopistoma crassi,

Prosopistoma sp.,

Pseudocloeon sp. 1.

Sommige van hierdie subdominante spesies word egter dik-
wels in die plantegroei beter verteenwocrdig as wat dit in die
verskillende bodemhabitarttipes die geval is. Dit geld veral

vir Clseon africanum, Cloeon virgiliae en Compsoneuriella nja-

Uit tabel 16 kan afgelei word dat die grootste gemiddelde
digtheid vir die jaar in die olantegroel gedurende die saomer

waargensem is, Die gemiddelde digtheid by die 37 versamelpunte

=t

was isfwat laer tydens die herfs terwyl diz laagste digtheid ge-

durarge die winter gevind is. Die laag

-
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gemiddelde digtheid

ie jaar is in.die Witrivier waargereem, nl. 31.3 organis-
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er twees meter. Dit is opvallend dat ook die bentiese
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Ephemeroptera in baie lae digthede teenwoordig was by hierdie
versamelpunt. Een of ander besoedelde toestand kan waarskynlik
" hiervoor verantwoordelik wees, Dit is ook die enigste versa-
melpunt waar rooi ysterbakterig die klippe oordek het. In die
Noordkaaprivier [by punt 17) is die grootste jaarlikse gemiddel-—

de digtheid (1274.3) in die plantegroei aangetref.

Seisoensinvloed op aantalle en biomassas

Met die ondersoek is vasgestel dat daar tydens n sekers tyd-
perk van die jaar minder maar groter (meer volwasse) nimwe in die
riviere gevind word. Hierdie verskynsel kan waarskynlik toegeskryf
word aan n seisoensritme in die groeipatroon van die Eﬁhemeroptera.
Om hierdie aspek toe te lig, is bereken die gemiddelde aantal orga-
nismes per vierkante meter per seisoen in elke habitattipe, die to-
tale droBgewig van elke gemiddelde aantal en die gemiddelde croBge-
wig per organisme. Hierdie resultate word in tabel 17 saamgevat.

Volgens hierdie tabel en figuur 48 is tydens die herfs n groot
aantal klein organismes in die randplas met 'n sandbodem gevind.
Waarskynlik broei meer organismes tydens die oorgang van herfs na
winter uit sodat die hoogste gemiddelde asantal gedurende die winter
gevind isL Op die winter volg 'n vinnige daling in die aantal or-
ganismes maar n toename in drotgewig/eksemplaar (=grootte). Hier-
die tendens van afname in aantel en toename in dro#gewig/eksemplaar
word voortgesit tot in die somer wanneer min organismes gevind is,
elk met n hog biomassa. Die afname in aantal totdat die laagste
digtheid in die somer bereik word, is van so n aard dat daar ook n
verlaging in die totale &rnégewig is wat dearop dui dat die toename
in die gewig van die individuele organismes nie kan kompenseer vir
die biomassa-verlies a.g.v. aantalvermindering nie. Dit kan dus
moontlik gestel word dat die totale energiewaarde in dié randplas
met 'n sandbodem in die somer n laagtepunt bereik. Dit is moontlik
dat die nimwe tydens die somer en met die oorgang na die herfs tot
uulwaséenes.ontwikkel. Die meeste eiers sou dan tussen laat somer
en vroed winter gel® word en uitbroei wat dan die teenwoordigheid
van n groot aantal klein individue tydens die winter sou verklaar,

Ongeveer dieselfde tendens as hierbo beskryf, word in die
randplas met n klipbodem waargeneem met die verskil dat individue
waarskynlik al na die lente, d.w.s. minstens een seisoen vroefr as

in die randplas met 'n sandbodem, tot volwassenes begin ontwikkel
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sodat n klein aantal jong nimwe reeds in die somer in hierdie nabi-

tattipe aanwesig is. Dit is n moontlike verklaring vir die laer
emiddelde biomassa per eksemplaar en die lae aantal organismes ty-
dens die somer as gedurende die lente. Hierdie afleiding ward op
Tiguur 49 gebaseer

Baie organismes met n ho# gemiddelde biomassa 1s tydens oie
herfs in die poelbodem gevind (tabel 17; fig. 50). Na die herfs is
n volgehoue skerp afname inal drie parameters opgemerk. Hieraoie
afname is voortgesit tot tydens cie somer warneer die laag=te waar-
des verkry is. Een verklaring vir hierdie tendens kan wees cat oie
ontwikkeslingspatrone van die verskillende spesies in dié habitattipe

nie disselfde is nie., Eatorica schoutedeni is bv. 'n groot vorm

waarvan die nimwe moontlik eers na die herfs tot imago's ortwikkel,

Die eiers van dié spesie begin waarskynlik tyoens Hie somer uittroei
waarna die organismes vinnig groei tot in gie herfs, Tn +totaal is

die aantal-verteenwoordiging van die Caenidae, wat almal Klein vorme
is, uit 15 spesies in hierdie habitattipe 76.6%. Die aantal van

Eatonica schoutedeni is slegs 3.0% van die totaal. Tydens die

seisoene wanneer Eatonica schoutedeni nie in die poelbodem gevind

is nie, kan verwag word dat die voorstelling in figuur S0 n beeld

van die ontwikkelingspatrone van veral die Caenidae sal gee aangesien
al die ander spesies wat in hierdie habitattipe voorkcm ook almal
klein vorme is.

In die vlakstroom is dieselfde algemene tendens in al drie die
parameters cngevesr dieselfde as in die geval van die randplas met
n sandbodem. In hierdie verband word slegs verwys na figure 48 en
BN n Bespreking word gevolglik nie hier nodig geag nie,.

Die gemiddelce'digthede in die rimpel- en kabbelstroom verskil
nie veel tydens die herfs en winter nie. n Geringe afname tydens
die winter is egter wel te bespeur in albei gevalle (figure 52 en
53} n Steil afname in die asntalle word na die winter tot tydens
£ Somer waargensem. Hierdie afname gaan egter in die kabbel-
stroom gepaard met 'n toename in die gemiddelde biomassa/eksemplaar.
Die geringe digtheicsafname in die kabbelstroom tydens diz winter
fesame met die toerame in biomassa per eksemplaar het tot gevolg
sat die totale biomassa van die gemidceldes aantal gedurence die win-

er hoBr is as tydens di€ herfs. Tenspyte van die styging in die

gemiddelde drofgewig per organisme deur die jaar vanaf die herfs
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tot die semer, is daar na die winter nogtans 'n afname in dis= totale
bicmassa van die gemiddelde aantal in hierdie habitattipe.

In die rimpelstroom vertocn die aantal en die totale biomassa

a

van die gemiddelde aantal tydens die verskillende seisaenz ongevser

£

ieselfde *tendens (Fig. 52} as in die kabbelstroom. Die gsmiddeloe
droggewig per eksemplaar vertoon ook n tecenams vanaf diz n=2rfs tot
tyders dis winter, Hierdis tcename word sgter nis na dies winter
voortgesit rie scdat daar gedurende die lents n laer bicmasza per
organisme was wearna daar in die scmer weer groter crganismes in
hierdie habitattipe aangetref is.

Soos gesiesn kan word in Tiguur 54 is daar op solieds rotse ir

die stroom so n balans tussen die afname in aantalle =n taoename in

gemiddelde biomassa per =ksemplaar, dat die totals bicmassa dwars
deur oie Jamr ongeveer konstant bly, Die spesis=s wat in hierdies
habitattipe veorkom, het waarskynlik ook n ander uvitbroeisiklus as
die spesies wat in die ander bodemhabitattipes aangetrsf is., In
hierdie habitattipe broei die organismes blykbaar wvanaf herfs tot
lente uwit waarna die aantalle drasties afneem, Die min organismes
wat gedurende die somer gevind is, was almal groot. Die groot or-
ganismes het waarskynlik tydens die ocorgang van die somer na die
herfs tot volwassenes cntwikkel wat dan disz water verlaat het. Ty—
dens die herfs is meer organismes in dié habitattipe gevind as tydens

dis somer, maar dit het bestaan uit groot sowel as klein individue,

Tydens die winter was daar ncg enkele groct crganismes maar heslwat
meer kleineres, Tydens die lente is byna uitsluitlik klein indivi-
due gevind,

Uit die gegewens soos in figuur 55 en tabel 17 wat betrekking
het op die crganismes wat in die stroom met n sandbodem vocrkom, kan
nie veel van afgelei word in soverre dit gaan om die invlced van die
seisoene op die groeipatrone nie. Dit kan toegeskryT word aan die
orstapiliteit van die sandbcdem in die stroom. Wat esgter hier van
bslarg is, is dat organismes wat in dié habitattipe voorkom, baie
Jjong vorme is van spesies wat dikwels in ander bhabitattipes gevind
g 5elfs spesies wat normazalweg hierin veorkom, is klein vorme,
Sisrgie stelling kan bewys word deur te verwys na die gemidoelde

bicomassa per crganisme in tabel 17 waar gesien kan werd det die

croEgewigte 0.04, 0,01, 0.09 en 0.005 mg. die laagste geridcelde

waarces in al aie habitattipes is. Dit is slegs zydens die lente
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sekere Ephemeroptera in die Komatirivierstelsel, Oos-Transvaal, is uitgevoer
vanaf April 1966 tot en met Januarie 1967 waartydens elke seisosr monster—
nemings by 31 versamelpunte gedoen is. Hiertydens is gegewens i.v.m.
watertemperatuur, pH, konduktiwiteit en stroomsnelheid irgssamzl Bit
blyk dat die jaarlikse temperatuurwisseling minstens 7.0°C tot 34.2°C is
By al hierdie temperatuuruiterstes is Ephemeroptera versamel en dit mag
geneem word dat hulle sowel laer as hoBr temperature moet kan verdra, Vol-
gens die pH-waardes moet hierdie rivierstelsel as neutrazl toct =ffzns z2lka-
lies geklassifiseer word. Die konduktiwiteitswaardes toon aan dat daar in
die onderste gedeeltes van die riviere meer opgeloste soute in dis water
is as in die bolope.

Die Komatirivierstelsel kan as relatief onbesoedelz beskcu wors kos—
wel kwantitatiewe ondersoeke van die organismes aan die lig gebring het
dat die Krokodilrivier tussen Kaapmuiden en Nelspruit uif esen =f andsr bror
besoedel is maar dat die selfsuiwerende vermo8 van die rivier sodanig is
dat dit weer binne n relatief kort afstand herstel net.

In totaal is 65 spesies van die Ephemeroptera in dis opnamegsbied ge-
vind. Hulle het opvallende verskille vertoon t.c.v. gecgrafiese versprei-
ding wat teruggeveoer kan word tot verskille in die ekologiese situasis by

die verskillende plekke, Spesies soos Baetis bellus, Baetis harrisoni,

Beetis latus, Centroptilum excism, Centroptilum sp. 5, Pssudocloeor vincsum,

Caenis sp. 1, Caenis sp., 2, Compsoneuriella njalensis en Euthraulus bugan-

densis was die wydste verspreid in die oprnamegebied sn wel tussen 170 =n

1860 meter bo seespiedl, Spesies wat as minder volop beskou kan word is

Afronurus barnardi, Afronurus peringueyi, Afronurus scotti, Afronurus scotti?,

Baetis glaucus, Caenis sp. 3, Caenis sp. 5, Centroptilum flavum, Centropti-

lum indusii, Centroptilum medium, Centroptilum sp. 1, Centroptilum sp. 2,

Centroptilum sp. 4, Centroptilum sp. 6, Centroptilum varium, Cloeon africanur,

Cloeon sp. 2, Cloeon sp. 4, Elassoneuris trimeniana, Ephoron savignyi,

Mechadotythus palanguim, Neurocaeris sp. 1, Neurocaenis sp. 2, Prosopistoma

crassi, Prosopistoma sp. en Pssudocloeon maculosum, Die spesies wat as

skaars beskou kan word is Adenophlebia sylvatica, Adenophleboides ticolor,

Baetis natalensis, Baetis sp. 1, Baetis sp. 2, Caenis sp. 4, Caenis sp. 6,

Caenis sp. 7, Centroptiloides bifasciatus?, Centroptilum parvum, Centropti-

lum sp. 3, Centroptilum sp. 7, Centroptilum sp. 8, Centroptilum so. 2, Cen-—

troptilum sp. 10, Centroptilum sp. 11, Choroterpes nigrescens, Clceon sg, 1,




L L EL L L L L L L B B B B e B R B B B e B e B B B B B W

45

Closon sp. 3, Cloeon virgiliae, Dicercomyzon sp., Eatonica schoutedeni, Li- ]

thogloea sp., Neurocasenis sp. 3, Neurocaenis sp. 4, Neurocaenis sp. 5, Neu-

roczenis sp. 6, Oligoneuriopsis lawrencei en Pseudocloeon sp. 1.

Sommige spesies het slegs in die bolope van die riviere voorgeskom
L, = ]

in die laagliggende gebiede en andere daartussen. n Duidelikes af- |
skening tussen hierdie gebiede is daar in die meeste gevalle nie. i
Die verspreiding van die spesies in die verskillende habitattiges le-
te aanduiding van habitatvoorkeur. Die meeste spesies is teen
nul hoogste kaonsentrasies aangetref in n habitattipe waar die bodem uit laos
<lippe bestaan en 'n stroomsterkte van 0.2 - 0.9 m./sek. gemeet is. =n To-

a=l van 24 spesies is teen hul hoogste konsentrasie in hierdie habitattipe

gevind, Hulle is Afronurus peringueyi, Afronurus scotti, Afronurus scotti?,

Bastis harrisoni, Baetis natalensis, Baetis sp. 2, Caenis sp. 5, Caenis sp. 7,

Centroptiloides bifasciatus?, Centroptilum flavum, Centroptilum sp. 1, Cen-

troptilum sp. 9, Centroptilum sp. 10, Cloeon sp. 4, Euthraulus bugandensis,

Neuroceenis sp. 1, .Neurocaenis sp. 2, Neurocaenis sp. 5, Neurocaenis sp. 6,

Oligoneuriopsis lawrencei, Prosopistoma crassi, Prosopistoma sp., Psaudo—

cloeon sp. 1. Waar die stroomsnelheid hoér of laer was, was daar 'n merk—

bare afname in die spesieverskeidenheid en die bevolkingsdigtheid. Die
xlsinste verskeidenheid van spesies is in die stroom met n soliede rotsbodem

by n stroomsterkte van 0.4 - 0.9 m./sek. en in die los klipbodem by n stroom-

erkte van 1.4 - 2.0 m./sek. aangeteken waar by eslk slegs een spesie, on-

derskeidelik Centroptilum parvum en Neurocaenis sp. 3, teen hul hoogste kon—

sentrasies gevind is.

Die grootste santalle organismes per vierkante meter is tydens die
herfs en winter versamel. Dié groot getalle was vergesel van lae gemiddel-
de waardes vir droBgewig per organismes. Tydens die lente was daar n afname
in aantalle gepaard met 'n styging in die gemiddelde droBgewig per organisme

en hierdie tendens bereik in die meeste habitattipes sy piek tydens die

somer., Dus is daar gedurende die herfs en winter in die meeste gevalle
baie jong nimwe. Die grootste organismes, hoewel teen 'n lae digtheid, is .
tydens die somer gevind. ;

Ten slotte kan dus tot die gevolgtrekking geraak word dat die groot
verskeidenheid van spesies en die ho& bevolkingsdigthede van die Ephemerop-— I
tera die besondere vrugbaarheid van die riviere in die opnamegebied weer-—

spiegl,
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