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2.1 Giéi thiéu ve de tai

tanhy-sau:

Huén luyén mang no-ron nhiéu tang an cht yéu la qua trinh di tim cuec tiéu toan

cuc ciia ham muc tiéu thong qua viéc dieu chinh cac trong so ciia mang no-ron
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sao cho gia tri clla ham muc tiéu 1a nhé nhat. Ham muc tieu, hay con dude goi

cu thé hon la ham 18i chi phi, 14 ham thé hién do sai s6t clia mang no-ron nhan

tao trén tap dit lieu huan luyén. Ham 16i chi phi ¢6 gia tri nho dong nghia véi viec

mang no-ron dugdc coi 1a hiéu qua trén tap huan luyéen, va dude ky vong sé hoat

dong tot trén dit lieu thuc. Qua trinh di tim gid tri nhé nhat cia ham muc tiéu

con duge goi 1a t6i vu hoa ham muc tieu. Bai toan toi uu hoa c6 vai tro cot 10i,

thiét yéu trong thuc té khi n6 cé thé tng dung trong nhiéu linh vuc khac nhau.

Trong may hoc, viéc t6i uu hoa tham s6 cho mo hinh hoc may 1a mot van dé hien

hitu trong tat ca cac kién tric mang no-ron nhiéu tang an hién nay. Bai toan dudc

phat biéu nhu sau:

e Input:

bang-0 Ham chi phi véi cac tham s6 14 cac trong s6 clia mang no-ron.

e Output: cdc tham s6 clia mang da dugce t6i uu sao cho gia tri ctia ham 16i 1a

nhoé nhat.
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trie-mang no-ron-nhicu-tang-an-hien-nay: Néu gidi quyét duge bai toan nay thi

thoi gian hao ton cho qua trinh huan luyén mang no-ron sé duge giam dang ke,

va mo hinh dugce ky vong hoat dong tot trén dit lieu thuc. Viéc di tim gia tri nho

nhat ctia ham 16i khong phai dé dang vi ham muc tiéu c6 thé c6 nhiéu cuc tieu
dia phuong, saddle point diém yeén ngua, plateau, ... c6 thé gay kho khan cho qua
trinh t6i wu héa. Ngoai ra, viec dieu chinh cac hyperparameter sieu tham sé nhu
ty 1é hoc rat kho khan, doi hoi phai thit nghiém nhiéu lan va dac trung cho ting

tap dit lieu. V6i cac huéng tiép can truyén thong nhu gradient descent, stochastic




gradient descent sé gap kho khan trén nhitng tap dit licu thua, dong nghia vdéi viec

khong du thong tin dé cap nhat cac trong s6, khi st dung mot t¥ 1é hoc ¢b dinh.

Trong thoi gian gan day, mot huéng tiép can dat dugce két qua tot trong viéc huan

luyén mang no-ron nhiéu tang an la st dung ty 1é hoc riéng biét cho ting tham

s6 va thay doi trong qué trinh huan luyen. Day 1a huéng ma tui em sé tap trung

2.2 Muc tiéu dé tai
e Niam 16 cach thic hoat dong ciing nhu wu, nhuge diém ctia thuat toan Adam.
e Nim 16 céc kho khin khi huin luyén mang no-ron nhiéu tang an.

e Hiéu sau vé nguyen li hoat dong, wu vi nhuge diém cla ho-cae thuat toan
adaptive- cac thuat toan cé ty lé hoc thay doi trong qua trinh huén luyeén.

e Cai dit lai thuat toan dé ra dudc cac két qua trong bai béo tuong tng, tién
hanh thém céac thi nghiém so sanh gitta cac phuong phap khac dé thay ro6 hon

ve uu/nhuge diém clia thuat toan Adam.

e Néu con thai gian sau khi da ndm ré cac nguyén li hoat dong thi c6 thé xem
xét cac cai tién c6 thé c6 (chang han nhu stt dung lap trinh song song dé tang

toc do xit 1y)

e Rén luyeén cac k§ ning mém nhu: suy nghi logic, lén ké hoach, 1am viéc nhém,
thuyét trinh, ...

2.3 Pham vi ctia dé tai

wy-tin Dé tai tap trung cai dat lai thuat toan, tai tao lai cac két qua da dat

duge trong mot bai bao uy tin vai giai thich vi sao thuat toan lai ¢6 hiéu qua

trong huan luyén mang no-ron nhiéu tang an; ngoai ra cé thé c6 thém céac thi

nghiém ngoai bai bdo nham thiy ré hon vé wu/nhuge diém clia thuat toan.

Ly do chiing em gidi han dé tai nhu vay 1a vi:



1. Chiing em thay chi rieng viéc tim hiéu neuyenti-hoat-done nhing kho
khin trong qua trinh huan luyén mang no-ron nhiéu tang an va nguyen li

hoat dong ctia thuat toan Adam néi riéng, cac thuat toan thay doi ty le

hoc no6i chung (va cac kién thitc nén tdng bén dudi, cling nhu cac thuat
toan lién quan) va c6 thé tw-eni-datlai tai tao lai duoe két qua thi nghiém

trong bai bao da ton rat nhieu thoi gian.

2. Chiing em xac dinh 1a chi trén co sé hiéu ré thuat toan (va céc kién thiic
nén tang bén dudi) thi méi c6 thé cé duge cac cai tién that sy trong tuong

lai.

o C6 thé dé xuat them cac cai tién, tuy nhien, day khong phai 1a muc tiéu chinh.

2.4 Céach tiép can du kién
Duéi day sé trinh bay mot s6 bai bao lien quan dén ho thuat todn adaptive ma
chiing em da tim hiéu dugc dén thdi diém hién tai, ciing nhu 1a bai bdo ma ching
em du kién sé tap trung tim hiéu sau vd mo phéng lai két qua thi nghiem.

e Bai-bae Thuat toan dau tién dé xuat ¥ tudng vé ho thuat toan adaptive, tén

clia cac thuat toan co ty 1é hoc thay doi trong qua trinh huén luyén, la thuat

toan AdaGrad duge dé xuat lan dau trong bai bao [1] duge xuat ban vao nam

2011 (s6 lan trich dan bai béo tinh tdi thoi diém hién tai theo trang semantic
scholar 1a 6464). Thuat toan AdaGrad 1a co s6 cho ho thuat toan adaptive va
ciing 13 nén tang dé cé nhitng cai tién sau nay. Vé co ban thi thuat toan si

dung mot mot bude nhay

rieng biét cho ting tham s6 va cac budc nhdy nay dudce tu dong diéu chinh

trong qué trinh huan luyén mo hinh.

e Tut d6, nhiéu thuat toan lién quan dén viéc st dung ty 1é hoc thay déi ra doi,
nhu cac thuat toan RMSProp [2] v Adam [3]. Trong d6 ndi bat nhét 1a Adam
cua hai-tae—eis Diederik P. Kingma va Jimmy L. Ba da tao nén sy khac biét
16n trong téc do va do chinh xac. C6 thé thay dudc su quan tam danh cho
thuat toan Adam la rat 16n khi lugt trich dan bai béo da len dén 57333 trong



vong 5 nam ké tit nam 2015 khi bai bao dugc ding lan dau 6 hoi nghi ICLR.
Tuy nhién, da c6 sai s6t trong viéc chtiing minh tinh hoi tu cta baiteantam
anh-hudne dén-do-hicu qua-etia thuat toan trong thyc té khi ma Adam khong
thé hoitu tim duge dén cuc tieu toan cuc ngay ca trong cac ham 16i don gian.
Diéu d6 da duge chiing minh trong bai bao [4]. T d6, nhiing cai tién nhu [4],
5], [6] da dugce dé xuat nham khic phuc nhuge diém ctia thuat toan Adam

gbc.

Véi nhitng gi da trinh bay & trén, trong khoa luan, chiing em duy kién sé tap trung

tim hiéu va cai dit thuat toan Adam dya trén bai bao [3] vi:

e Day 1 bai bdo lam co s§ cho nhitng rat nhiéu thuat toan sau nay sau nay va

cac cai dit ctia né van dude ép st dung trong thuc té, dé thay nhat 1a trong

X L , PN ~ 2 o L (PN X , N - < ~ ,
hau het cac thu vién hoc sau pho bién hién nay deu c6 cai dat san thuat toan

Adam. Ching em xac dinh la phai hiéu ré thuat toan Adam trong bai bao gbc

thi méi c6 thé hiéu dugc cac cai tién sau nay.

e Thuat toan Adam da phit mot lugng 16n céc kién thiic (non-convex optimiza-
tion, adaptive gradient descent,...) ma chiing em nghi dé c6 thé hiéu 16 tudng
tan 14 mot dieu khong dé dang.

2.5 Két qua du kién ctia dé tai

e Cai dit thuat toan Adam duge dé xuat trong bai-bae [3] va mo phong lai duge

cac két qua thuc nghiém trong bai béo.

e C6 dugc cac két qua thi nghiem lam r6 duge cic wu/nhuge diem ciia thuat

toan.

e Néu c6 thoi gian thi co the cai dat va thi nghiém thém céc cai tién.



2.6 K& hoach thuc hién

Cong viéc Thoi gian Nguoi thuc
hién

Tim hiéu vé tinh hinh nghién ctu ctia | Thang 01/2021 - | Nhu, Quan

bai toan huan luyén mang no-ron nhiéu | Thang 02/2021

tang an bang thuat toan Adam

Tim hiéu vé B thuyéteta baitoan | Thang 03/2021 | Nhu, Quan

nhitng kho khan trong huan luyén mang

no-ron nhieu tang an va nguyén li hoat

dong ctua thuat toan Adam noéi riéng,

cac thuat toan Adaptive néi chung da

chon
Cai dat lai thuat todn dé ra dudc cac | Thang 04/2021 Nhu, Quan
két qua giong nhu trong bai bao
Tién hanh cac thi nghiem dé thay roé | Thang 05/2021 | Nhu, Quan
wu/nhuge diém clia thuat toan
Viét cudn va slide bao cao Théang 05/2021 - | Nhu, Quan
Thang 07/2021
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