
1. 서  론

  최근 IT 기술의 발전으로 4차 산업시대에 접어들면서, 
그 동안 정보 시스템에 축적된 대량의 데이터 활용에 큰 
이목이 집중되고 있으며, 특히 딥러닝을 적용한 이미지 
분류(Classification) 시스템이 크게 성장하고 있다[1]. 
  이미지 분류를 위한 딥러닝 작업은 대량의 트레이닝 
데이터가 필요하며, 대부분의 트레이닝 데이터는 이미지 
샘플 범위 내에서 동일한 크기(e.g., 64x64, etc)로 추출된 
이미지와 각 특징을 분류할 수 있는 태그(Tag) 이름이 
필요하다.
  이미지 어노테이션 시스템은 이미지 샘플에서 사용자
들이 특징을 직접 추출할 수 있도록 도와주는 시스템이
다. 그러나 모든 작업을 사용자가 직접 담당하기 때문에 
매번 동일한 크기의 이미지를 추출하기란 쉽지 않으며, 
항상 태그(Tag) 이름을 입력해야하는 불편함이 있다.
  이를 단순화된 시스템으로 구축하고 공유하는 과제가 
필요했으며, 오픈소스를 활용하여 과제 해결에 소모되는 
개발 시간을 단축할 수 있었다. 잘 알려진 오픈소스 어
노테이션 시스템은 LabelMe[2], Image Annotation 
Programme[3], 그리고 Annotorious[4]가 있으며, 모두 
Web 기반 오픈소스다. 이번 과제를 해결하기 위해 활용
한 오픈소스 시스템은 Annotorious를 사용했으며, 그 이
유는 LabelMe와 Image Annotation Programme과 달리 
모든 기능이 플러그인으로 제공되기 때문에 과제 해결을 
위한 기능을 플러그인 모듈로 구현하여 제공만 해주면 
된다. Annotorious의 자세한 소스코드는 안내되는 주소
로 접근하여 제공받을 수 있다.
https://github.com/annotorious/annotorious/releases/tag/v0.6.4
  본 논문에서는 딥러닝 작업을 위한 이미지 트레이닝 
데이터를 편리하게 추출할 수 있도록 단순화된 시스템을 
구축하고 오픈소스로 공개 및 딥러닝 작업에 활용하는 
것을 제안한다.

2. 이미지 어노테이션 시스템 구축

  Annotorious는 웹 페이지(HTML) 구성 요소 중 이미지
를 보여주기 위한 요소 ‘<img>’의 태그 ID를 makeAnno
tatable 메서드(method)가 참조한다.
  참조된 이미지 태그 ID는 ImageAnnotator 메서드가 
접근하여 (그림 2)와 같은 순서도를 따라 어노테이션 환
경을 구축한다. 
  또한 addHandler 메서드를 사용하여 어노테이션 정보
를 저장하거나 수정하는 기능을 구현할 수 있다.

(그림 1) Annotorious Architecture

2.1 기존 Annotorious 시스템의 고찰

(그림 2) 비효율적인 이미지 추출
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  최근 4차 산업시대에 접어들면서 대용량 데이터 처리와 패턴 인식을 위한 기술이 발전하고 있다. 특히 
대량의 이미지에서 여러 가지 특징을 추출하고 이를 딥러닝 작업에 활용하는 기술을 많이 사용하고 있다. 
하지만 기존의 이미지 특성을 추출하는 도구들은 사용자가 직접 임의의 크기를 결정하고, 태그 이름을 입
력해야하는 불편함을 가지고 있으며, 대량의 데이터를 다루고 처리해야하는 시스템 구현과 개발에 소모되
는 시간적 부담이 있다. 본 논문에서는 서버 구현과 운영, 관리의 부담을 줄이는 서버리스 시스템을 구축
하고, 오픈소스를 활용하여 기존 어노테이션 시스템의 트레이닝 데이터 추출 단순화하고 오픈소스로 공유
하여 시스템 활용을 제안한다.



  대부분의 딥러닝을 적용한 이미지 분류 작업에서 트레
이닝 데이터들은 동일한 크기의 이미지 데이터들이 사용
된다.
  기존 Annotorious 시스템은 (그림 2)처럼 사용자가 직
접 추출하려는 특징 영역을 지정해야하고, 매번 태그
(Tag) 이름을 입력해야한다. 
  하지만 딥러닝에 활용할 트레이닝 데이터는 모두 동일
한 크기를 가진 이미지 데이터를 사용하기 때문에 추출
된 모든 특징들은 동일한 크기로 수정되어야 하며, 이미
지 크기를 변경하는 것은 매우 번거로운 작업이고 데이
터 손실이 발생할 수 있기 때문에 딥러닝 학습에 부정적
인 영향을 입힐 수 있다. 
  또한 대량의 트레이닝 데이터 추출 작업이 필요한 딥
러닝 작업에서 기존 시스템은 비효율적이며 불편할 수밖
에 없다.

2.2 기능 단순화 모듈 구현

  딥러닝 작업을 효율적이게 하는 방법은 기능의 단순화
가 필요하며, 과제 해결을 위한 두 가지 모듈을 구현하
고 이를 오픈소스로 공개했다. 
  구현된 시스템 소스코드는 안내되는 주소로 접속하여 
확인할 수 있다.
https://github.com/kmu-bigdata/annotorious/tree/master/autoselectorPackAndExam

  

(그림 3) 모듈 플러그인
  
  첫 번째로 구현할 기능은 마우스 클릭 지점을 중심으
로 사각형(e.g., 64 x 64, etc)의 이미지 특징을 추출하는 
플러그인 모듈 구현이며, 두 번째는 추출하려는 특징을 
표현할 수 있는 태그(Tag) 이름을 미리 만들어 둔 List에
서 선택할 수 있도록 구현하는 것이다.

  

 

(그림 4) 64 x 64 정사각형 소스코드

  어노테이션을 단순화한 모듈을 시스템에 적용하기 위
해 addPlugin으로 모듈을 추가해야하며 (그림 4)의 ⓛ처
럼 기존의 사용하고 있던 모듈 RectDragSelector를 새로 
구현한 autoSelector모듈로 대체한다. (그림 4)에서 추출
하려는 이미지의 특징을 클릭 할 때, 정사각형 테두리를 
그려주는 소스코드를 확인할 수 있다.

(그림 5) 태그 입력 UI 변경

  ②는 추출하려는 특징의 태그(Tag) 이름을 직접 입력
하는 방식에서 List에서 선택할 수 있도록 UI를 변경하는 
기능으로 (그림 5)에서 소스코드를 확인할 수 있다.

3. Serverless 웹 어플리케이션 구축 및 시스템 연동

  딥러닝 작업을 위한 시스템 구축은 대량의 데이터를 
저장하고 처리할 수 있는 고성능 서버가 필요하며, 데이
터 처리를 위한 다양한 어플리케이션을 구축하거나 개발
해야한다.

(그림 6) Serverless Web Applicaton Architecture

   반면에 AWS를 활용한 서버리스(Serverless) 웹 어플
리케이션을 구축할 경우 별도의 서버를 구매하거나 관리
할 필요가 없었으며, 데이터 처리를 위한 다양한 어플리
케이션이 제공되어 시스템 구축과 모듈 구현에 집중할 
수 있었다. 어노테이션 시스템과 서버리스 웹 어플리케
이션 연동 구조는 (그림 6)과 같다.
  서버리스 웹 어플리케이션 구조에서 S3 버킷(bucket)
은 저장소 역할을 담당하며, Browser 버킷은 웹 페이지 
구성요소와 어노테이션 시스템 구축에 필요한 소스코드
가 저장되고, 작업에 필요한 이미지와 결과물들은 각각 
Sample, Crop, Backup 버킷에 저장된다.
  Dynamo 데이터베이스는 어노테이션 작업 환경을 효
율적으로 관리하기 위해 이미지의 저장위치, 작업 상태



와 같은 필요최소의 정보를 저장한다.
  그리고 람다(Lambda)는 어노테이션 시스템의 사용자 
요청과 작업 결과를 처리하여 S3 버킷이나 Dynamo 데
이터베이스로 요청 및 작업 결과를 반영한다. 

4. 구현 모듈을 활용한 이미지 추출 결과
    

(그림 7) 결과 비교

  Annotorious를 포함한 기존 어노테이션 시스템들은 이
미지에서 추출하려는 특징을 동일한 크기로 추출하기 어
렵거나, 태그(Tag) 이름을 직접 입력해야하는 번거로움이 
있었으며, 딥러닝 작업에 필요한 대량의 트레이닝 데이
터 추출이 편리하지 못 했다.
  

(그림 8) 추출 이미지

  반면에 본 논문에서 구현한 플러그인 모듈을 활용하면 
원본 이미지에서 특징을 단순히 클릭하는 것으로 편리하
게 추출할 수 있음을 Python으로 개발된 이미지 추출 프
로그램을 연동하여 (그림 8)의 결과를 확인할 수 있었다. 

5. 결론
  
  최근 이미지를 활용한 딥러닝 적용 기술의 관심이 증
가하고 연구가 활발이 진행되고 있는 가운데, 기존의 어
노테이션 도구들을 사용한 트레이닝 데이터 추출 작업은 
비효율적이다.
  본 논문에서 제안한 시스템은 기존 어노테이션 작업을 
단순화하여 트레이닝 데이터를 편리하게 추출할 수 있었
으며, 향후 이번에 구현한 시스템을 활용하여 이미지 분
석을 위한 딥러닝 시스템 개발과 연구에 활용할 수 있을 
것으로 기대하고 있다. 
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