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Ubungsblatt 2 - Abgabe bis 29.11 23:59 GMT+1

Ubung 2: Digitalisierung

Einzelaufgabe, 10 Punkte, Abgabe 29.11.20, 23:59 Uhr in Stud.IP

1. Signal digitalisieren: Die Aufgabe ist es, obiges Signal angemessen zu digitalisieren:
Betrachte das Signal und wahle eine sinnvolle Samplingrate (mit Begriindung). Die X-Achse ist Zeit
in Sekunden, die Y-Achse hat willkiirliche Einheiten. 1P
Markiere die gesampleten Werte in der Grafik 1P
Wabhle eine sinnvolle Quantisierung und einen sinnvollen Wertebereich (mit Begrindung) 1P
Quantisiere die gesampleten Werte und stelle das Ergebnis als Folge von Dezimalzahlen dar 1P
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Kodierung

» Binardarstellung von Symbolen




Kodierungsarten

* Welche Arten von Kodierung habt ihr gelernt?

Spater in der Vorlesung




Standartkodierung
» Kodierung mit fester Anzahl an Bits

* Verwende fur alle Zeichen gleiche Anzahl von Bits

011, E->100, F>101 G>110



Standartkodierung
» Beispiel: Standartkodierung von “HALLO WELT” (Ohne Leerzeichen)
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¢« X|=7>23=8>7
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Standartkodierung

 Nachteuil:




Lauflangkodierung

 |ldee: Ersetzen einer Folge gleicher Zeichen durch 1 Zeichen +
Za h I e r Steuer- Bedeutung

bits

* Nutze hierfur Steuerbits, z.B. 9%9%9999% """ fizeicteniieks

2 Zeichen direkt
¢ Z. B kodierung von “HALLO WELT” —
100 Zeichen 2x wdh.

Zeichen 3x wdh.
Zeichen 4x wdh.
Zeichen 5x wdh.

< [1C cliadlliiell Wic OI1T1€C

001 000 001 100 010 011 011 100 101 010 000 110
907000001100010011011100101010000110



Lauflangkodierung
 Vortelil:
* Weniger Bits bei Eingabe mit vielen Wiederholungen des

: : ) dartkodierung
att 27 Bits




Huffman Kodierung

* |dee: Kodiere Zeichen einzeln, aber mit unterschiedlicher Anzahl
an Bits, so dass haufige Zeichhen kurze Bitfolgen haben

ne kodiertes Wort




Huffman Kodierung - Beispiel "HALLO WELT"

* ™ Huffman Baume kénnen nach unterschiedlichen Verfahren erstellt
werden, hier nutzen wir das folgende Verfahren: **

« Schreibe Buchstaben auf nach Haufigkeit von Rechts




Huffman Kodierung - Beispiel "HALLO WELT"




Huffman Kodierung - Beispiel "HALLO WELT"




Huffman Kodierung - Beispiel “"HALLO WELT”




Huffman Kodierung - Beispiel “"HALLO WELT”




Huffman Kodierung - Beispiel "HALLO WELT"




Huffman Kodierung - Beispiel "HALLO WELT"




Huffman Kodierung - Beispiel “"HALLO WELT”
» Schreibe 1en Rechts, Oen Links




Huffman Kodierung - Beispiel "HALLO WELT”
* Dekodiere...




Huffman Kodierung - Beispiel "HALLO WELT"

« Lese Symbole aus dem Baum und bekomme:
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Arbelitsblatt

Kodiere die Eingabe

DABADABADU BALU

(ohne Leerzeichen) mit Hilfe der Huffman-Kodierung. Um wie viel reduziert sich die Bitzahl
gegeniiber einer Standard-Kodierung?

Algorithmus zur Huffman — Kodierung

» Zahle in n(x) wie oft das Zeichen x in der Eingabe vorkommt
» Fur jedes vorkommende Zeichen x

» flge einen Teilbaum mit einem Knoten hinzu,
der nur das Zeichen x enthalt und dessen Haufigkeit angibt

» Solange mehr als ein Teilbaum ubrig ist
» suche zwei Teilbaume x, y mit den zwei geringsten Haufigkeiten (ggf. wahlen)

» fuge die Teilbaume x und y zusammen zu einem neuen
Teilbaum, der

v eine Wurzel hat,

v X im 0-Zweig der Wurzel hat,

v vim 1-Zweig der Wurzel hat und

v als Haufigkeit die Summe der Haufigkeiten von x und y hat.

» Gehe Zeichen fur Zeichen durch die Eingabe:
P34) * Suche Kodierung des Zeichens im Baum und speichere in Ausgabe




Losung

* Schreibe Zeichen nach Haufigkeit auf von Rechts nach
















Losung
 1en Rechts, Oen Links...




Losung
 Dekodiere...




Losung

» Lese die Symbole aus dem Baum und bekomme:

(ﬁ/




Losung
* Reduzierung:

« Mit Standartkodierung hatte jedes Zeichen 3 Bit (23>5)
* Das Wort |st 14 Zelchen Iang

/

( A
JU = 6%
ormprimierung von 26%

0%, Reduzierung = Differenz zwischen einem Ganzen und dem zweiten Wert




Ubungsblatt 3 - Abgabe bis 6.12.2020 20:00 GTM+1

Ubung 3: Huffman

Einzelaufgabe, 10 Punkte, Abgabe 6.12.2020, 20:00 Uhr in Stud.IP

. Binarzahlen

» Was ist die Zahl 17 mit 8 Bit im Binarsystem?

» Was ist die Zahl 123 im Binarsystem?

» Was ist die Zahl 010101 im Dezimalsystem?

» Was ist die hochste Zahl, die man mit 32 Bit darstellen kann?

> Wie viele Bits braucht es, um jedem Mitgliedsstaat der UN eine eindeutige Nummer zuzuweisen?

. Maximale Rate 1P

» Analysiere die Lauflangenkodierung aus der Vorlesung mit der dort angegebenen Steuerbittabelle beim
Alphabet X ={Schwarz, Rot, Griin, Blau, Tlrkis, Magenta, Gelb, Weif3} bzgl. folgender Frage!

» Um wie viel % wird die Kodierung eines Text im besten Fall gegentber der Standardkodierung kirzer?

» QGib eine begrindete Ldsung ab!

Immer gesamte Rechnung angeben! Endergebnis alleine reicht nicht!
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