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Das 3D Koordinatensystem
• (Schulmathematik) besteht aus den 3-Achsen:
• X
• Y
•

• Und den Ursprungspunkt
(oft durch O gekennzeichnet)

T04 - 15.06.2021



Vektoren
• Wir werden 2 Arten von Vektoren betrachten:

• Richtungsvektoren: Generelle Vektoren mit 
einer Richtung und variabler Länge (durch 
Skalarproduktion)

• Ortsvektoren: Positionsvektoren, absolut in 
ihrer Richtung und Länge

• Wir unterscheiden zwischen den Beiden arten 
mit der 4. Koordinate des Vektors (Ortsvektor = 1, 
Richtungsvektor = 0)
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Richtungsvektoren
• Ein Richtungsvektor verfügt über eine Länge und 
eine Richtung (x,y,z)

• 3D-Vektoren werden als Tripel dargestellt, dabei 
gibt es zwei Darstellungsarten:
• � = (�, �, �) (von mir verwendet)
• � =   

�
�
�
  (was ihr verwenden werdet)

• Die Werte x,y,z bestimmen dabei die Richtung 
und auch indirekt die Länge des Vektors.
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Richtungsvektoren (2)
• Ein Vektor wird bennant basierend auf der Richtung 
in welche er zeigt:

• Angenommen: Punkte O = (0,0,0), P = (1,2,3)
     Dann ist �� =  (�, �, �) und �� =  (−�, − �, − �)
     (Die Richtung des Vektors unterscheidet sich)

• Die Richtung des Vektors wird berechnet durch:
• � = (�� −  ��, �� −  ��, �� −  ��)
• Wobei �� = (��, ��, ��), �� = (��, ��, ��)

 ��� � =  ����   
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Richtungsvektoren (3)
• Die Länge des Vektors |�| kann berechnet werden 
mit
• |�| = √(�� +  �� +  ��)

• Dieses entspricht im wesentlichen nichts anderem 
als der Distanz zwischen zwei Punkten, da 

      � = (�� −  ��, �� −  ��, �� −  ��)
und (d - Distanz zwischen zwei Punkten)
d =  √((�� −  ��)� +  (�� −  ��)� + (�� −  ��)�)
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Richtungsvektoren (4)
• Vektoren können mit Skalaren multipliziert werden. 
Dadurch verändert sich lediglich ihre Länge, aber nicht 
ihre Richtung!

• Z.B. gegeben: � = (�, �, �), dann
2 * � = (��, ��, ��)

• Vektoren können auch addiert werden. Hierdurch 
verändert sich ihre Länge und ihre Richtung (nächste 
Folie)
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Richtungsvektoren (5)
• Vektoren können auch addiert und subtrahiert 

werden. Hierdurch verändert sich ihre Länge und 
Richtung

• Sei gegeben: � = (�, �, �), � = (�, �, �)
dann ist � = � + � =  (� + �, � + �, � + �)
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Richtungsvektoren (6)
• Existiert ein Punkt auf einem Vektor (oder auf seiner 

Verlängerung durch Skalarproduktion)?
• z.B. beliebiger Punkt (a,b,c)?

• Angenommen Vektor � ‘startet’ am Punkt (1,2,3)
• Gegeben � = (1,2,3) +  λ(�, �, �) (λ - skalar)

• Der Punkt (a,b,c) liegt auf dem Vektor, genau dann wenn:
• 1 + λ� = a und
• 2 + λy = b und
• 3 + λz = c

• In anderen Worten: ein Punkt P liegt genau dann auf einem 
Vektor �, welcher an einem Punkt O beginnt, wenn es eine 
Skalarproduktion λ gibt, mit welcher gilt: 
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Richtungsvektoren (7)
• Der Skalar darf dabei auch eine Komma-Zahl sein, e.g. 

0.5 * �� = ��

• Beispiel: 

• Vektor � = (0,0,0) + λ(1,2,3), punkt (3,6,9):

• �� = (1-0, 2-0, 3-0) = (1, 2, 3)
•  �� = (3-0, 6-0, 9-0) = (3, 6, 9) = 3*(1, 2, 3) + (0,0,0)
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Richtungsvektoren (7)
• Zwei Vektoren �  und � stehen sich parallel 

gegenüber, wenn sie beide die gleiche Steigung 
haben, e.g. wenn es eine relle Zahl c gibt mit � = c*�:

• � = (1,2,3) und
• � = (2,4,6) sind parallel

• Zwei Vektoren �  und � stehen sich senkrecht, wenn 
ihr gemeinsames Skalarprodukt 0 ergibt, e.g.:
• � = (3,4,0), � = (-8,6,0)
< �  * � >  = (3,4,0) * (-8,6,0) = 3*-8 + 4*6 + 0*0 = 0
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Arbeitsblatt!
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Arbeitsblatt - Lösung!
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Bouncer!
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• Aus Vorlesung 10b

• Unter Seafile:
public/material/bounceredit.zip  



Blatt E3 - Compositing
• Abgabe bis zum 12.7, 20:00 auf StudIP!
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Übungsblätter
• Abgabe Vorlage beachten!

• Erlaubte Dateien für Doku: PDF (KEIN 
DOC/DOCX!)

• Namen, Tutorium, Bearbeitungszeit angeben! 

• Bennenungsschema Beachten: 
mi2_uebung#_nachname1_nachname2_nachname3
.PDF/.ZIP
• Wenn von Hand geschrieben, sauber schreiben, 
gute Belichtung und vernünftiges Foto, Druckschrift!
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Film!
• Abgabe bis zum 28.6, 20:00 auf StudIP!
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Das wars erstmal!

Bis nächste Woche!


