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Task
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Query-Based Moment Retrieval

• 動画の⼀部分を説明した⽂章を受けて，それに対応する場⾯を動画内から
ローカライズするタスク

TALL

http://openaccess.thecvf.com/content_ICCV_2017/papers/Gao_TALL_Temporal_Activity_ICCV_2017_paper.pdf


Related works
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• MCN(Moment Context networks) (Hendricks, ICCV2017)
動画特徴量(動画全体のglobal featureとタイムスタンプ内のlocal featureの合
成)と⾔語特徴量の分布が最短距離となるタイムスタンプを推定

• CTRL(Cross-modal Temporal Regression Localizer) (Gao, ICCV2017)
クリップ動画(複数の固定サイズ)と⾔語の特徴量をcross-modalに合成
アライメントスコアを推定し，最⼤スコアのモーメントの回帰を⾏って
ローカライズ

• ACRN(Attentive Cross-modal Retrieval Network) (Liu, SIGIR2018)
attentionを組み込んで認識により有効な特徴量を強調
各モーダル特徴量と融合特徴量を合成
回帰モデルからアライメントスコアとオフセットを算出し，ローカライズ

• QSPN(Query-Guided Proposal Network) (Xu, AAAI2019)
動画特徴量と⾔語特徴量をattentionを組み込んでearly fusionするマルチモ
デルからclassificationとregressionで学習
クエリの再⽣成を補助タスク

https://arxiv.org/pdf/1708.01641.pdf
http://openaccess.thecvf.com/content_ICCV_2017/papers/Gao_TALL_Temporal_Activity_ICCV_2017_paper.pdf
http://staff.ustc.edu.cn/~hexn/papers/sigir18-video-retrieval.pdf
https://www.aaai.org/ojs/index.php/AAAI/article/view/4938


Problem
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query representation →RNN
• query⽂の⽂法的な⽂構造を捉え切れていない

video representation → CNN+RNN
• 動画のsemanticな関係性の情報を⻑期的に捉えることができない

Cross-modal Interaction → attention (fusion)
• ⼀般的なattentionが⼀層だけ設けられていているのみで⼗分な相互関係を⾒
ることができない



Approach
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query representation
→ GCN層によってquery⽂の⽂法的な構造を捉える

video representation
→ multi-head self-attention層によって動画の⻑期的でsemanticな関係性を捉える

Cross-modal Interaction → attention (fusion)
→ cross-modal interaction層の多層化によって効率的にモーダル間の統合的な
情報を捉える



Proposed Method
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4モジュール構成
a. syntactic GCNモジュール
b. Multi-Head Self-Attentionモジュール
c. Multi-Stage Cross-Modal Interactionモジュール
d. Moment Retrievalモジュール



Proposed Method (Query)
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⽂法的な⽂構造

⼊⼒: query
出⼒: syntactic-aware query representation

• ⽂法的な構造関係の有向グラフを作成
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• syntactic GCNを介して⽂法的な⽂構造を考慮した特徴量
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Proposed Method (Video)
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動画の⻑期的でsemanticな関係性

⼊⼒: video
出⼒: video semantic representation

• Multi-Head Self-Attentionによって近接フレーム間だけでなく，離れたフレー
ム間の関係性も考慮

Attention :𝑸, :𝑲, :𝑽 = Softmax
:𝑸⊺:𝑲
𝑑2

:𝑽⊺

MultiHead I𝑄, :𝐾, I𝑉 = 𝐖𝑶Concat head", … , head4
where head! = Attention 𝑾!

5:𝑸,𝑾!
6:𝑲,𝑾!

7:𝑽

𝑽8 = MultiHead 𝑽, 𝑽, 𝑽 + 𝑽



Proposed Method (Cross-Modal)

2020/4/28 9paper-reading

⼊⼒: query and video semantic representation
出⼒: cross-modal representation

• Attentive Aggregation
attentionベースで各単語𝑗と各フレーム𝑖との関係性𝑀!#

'9:

フレーム毎でのqueryの集約表現𝒉!8

𝒉!8 ='
#;"

0
𝑀!#
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• Cross Gate
queryの集約表現𝒉!8とframe semantic表現𝒉!<との関係性から重要度が重み付け

U𝒉!8 = 𝒉!8⨀𝜎 𝑾<𝒉!< + 𝒃<
U𝒉!< = 𝒉!<⨀𝜎 𝑾8𝒉!8 + 𝒃8

• Bilinear Fusion
cross-modal表現𝒇 = 𝒇", … , 𝒇= を獲得



Proposed Method (Localization)

2020/4/28 10paper-reading

⼊⼒: cross-modal representation
出⼒: moment

• 複数サイズ𝑘の固定幅ウィンドウを候補として⽤意
• 各タイムステップ𝑖においてウィンドウをセット
• 同時にconfidence score 𝒄𝒔!を算出
• これらのモーメントのオフセット(差分) \𝛿8, 𝛿>を推定

Loss
• Alignment loss
算出されるアライメントスコconfidence scoreに対して

𝐿,+!)= = −
1
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'
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1 − IoU!# d log 1 − 𝑐𝑠!# + IoU!# d log cs!#

• Regression loss
オフセットに対して 𝛿8, 𝛿> :GT, \𝛿8, 𝛿> :predicted

𝐿'>) = −
1
𝑁
' L1 𝛿8 − \𝛿8 + L1 𝛿> − 𝛿>



Results
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Results
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Results
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Syntactic GCN layerの層数による影響



Results
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Results
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