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Como dados estdo organizados?

Definicoes
Dados

@ Dados s3o colecdes de observacdes especificas sobre individuos,
domicilio, paises, maquinas, fabricas, etc.

@ Exemplo. A Pesquisa Nacional de Amostra de Domicilios, realizada
pelo IBGE anualmente, coleta uma série de informagdes sobre
caracteristicas de domicilios brasileiros:

e Domicilio 1: {UF: DF; Municipio: Brasilia; Nimero de habitantes: 3;
Nimero de cémodos: 2; Tem geladeira: Sim; Tem TV a Cores: Sim;
Tem mdquina de lavar: Sim; Renda familiar habitual no més: R$
18.000,00; etc.};

o Domicilio 2: {UF: MA; Municipio: S&o Luis; Nimero de habitantes: 5;
Nimero de cémodos: 2; Tem geladeira: Sim; Tem TV a Cores: Sim;
Tem maquina de lavar: N3o; Renda familiar habitual no més: R$
2.000,00; etc.;

e etc...
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Como dados estdo organizados? Conceitos fundamentais

Conceitos fundamentais

Basico

@ Todos ja estamos acostumados a ver dados organizados no nosso dia
a dia. Ex.:

Individuos

TABELA

1 Corinthians o 2 15 s 2 3 01 o2

2 Grémio o 20 12 4 5 3 19 16

3 santos 2 2 10 8 4 23 1

4 Palmeiras % 2 n 3 8 3 5 8
Flamengo 3 2 9 8 5 3 2
Cruzeiro 1 o2 8 7 7 %

7 Botafogo ol 2 8 7 7

8 AdéticoPR sl 2 8 & &8 s 2

9 Fuminense ol 2 7 9 s m »m 2
0 Sport sl 2 8 s 8 x =

Figura: Ex. Tabela 1: Tabela do Campeonato Brasileiro de 2017 em
02/09/2017.
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Conceitos fundamentais
Conceitos fundamentais

Bdsico

@ Todos ja estamos acostumados a ver dados organizados no nosso dia
a dia. Ex.:

Variaveis Individuos Variaveis
Ir
UF 'MUN. CARG. NOME ‘CODINOME AL | FUNGAO | PARTIDO SRKT e o0T] R [Foz[oTP] NFRA VALOR TOTAL|
S 5 ‘Manuela D Avila| AVIRO \ A | _CAP PCdoB_| x 300,00
B ] st Fortarat] I o 30000
Wistorico. [T} A P8 lW.x
: i Duce T ot £
£ onm | § R il i w5 35000
rry e G [ PSD 100,00
& ~ 0 P | PRB X X 500,00
e Il aviio da rorc] ko o T i E 33000
Inseaio PCdo A cdos i 15000
5 ] T SAR X X 200,00
Sonto André Pher. ‘Aidan Ravin] o | cap | ¥ 500,00
Guaruthos o, Jovino Candid & A |_cAp 1,00
e e Sersn] | por . i 00
1 . i —por 3 : 30000
T e T | 1 L AT 2 : 150,00
Salvador § ep Federal Daniel Almeida| Comuna 7 (1 )| JISA_|_SAR_| PCdoB x x
S i i ¥
g Paulo Magalhdes| Goleiro 7 SA SAR PSC X »
Tonha Vagahtes N T
il CAP X
Eouardo Rencal T T
TAm ¥
$ Sec. Alexandre Siveira AA | _COR | T x
Vs Ao ) CAM. Coronel Teachinil IAA SAR P [ §
5 T— oo Resende] T
=3 t i - T | T
T~ Aosioe Garctos AN
—y aer O Aluiio] e | _car | eV X
Todmonrs | PHEE. Sabino] “Tlkos | car | psc X
nerot Sergio Sveiter| i | cap | pso |

Figura: Ex. Tabela 2: Tabela de doagdes ilegais dasOdebrecht:
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Como dados estdo organizados? Conceitos fundamentais

Conceitos fundamentais

Notagdo

@ Tabelas devem organizar informacdes especificas sobre individuos.

@ Imagine que temos informacdes sobre N individuos. O conjunto de
individuos, portanto, é:

I={1,2,...,N} (1)
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Como dados estdo organizados? Conceitos fundamentais

Conceitos fundamentais

Notagdo

@ Imagine que temos organizamos as informacdes em duas varidveis,
sua renda (r) e a cidade (c¢) onde ela/e mora.

e Como cada varidvel corresponde ao um individuo especifico (que
chamamos genericamente de individuo /), usamos um subscripto para
identifici-lo:

e ¢; é a cidade em que o individuo / mora e r; sua renda

@ Os conjuntos de renda (r) e cidade (c), portanto, so:

r = {n,n,....,rn} (2)
c = {a,e,...,cn} (3)
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Como dados estdo organizados? Conceitos fundamentais

Conceitos fundamentais

Notagdo

@ Note que ha pelo menos duas maneiras de organizar o universo de

dados:

renda

cidade

Dados

Figura: Dados: organizados por varidveis.
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Como dados estdo organizados? Conceitos fundamentais

Conceitos fundamentais

Notagdo

@ Note que ha pelo menos duas maneiras de organizar o universo de

dados:

individuo

individuo 2

individuo N

Dados

Figura: Dados: organizados por individuos.
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Como dados estdo organizados? Tipos de organizagdo de dados

Tipos de organizacao de dados

Basico

@ Ha trés tipos basicos de organiza¢ao de dados sobre individuos:

e Organizagio de dados sobre individuos diferentes no mesmo periodo no
tempo (corte transversal ou cross-section).

o Organizac3do de dados sobre um sé individuo no em periodos diferentes
(séries temporais ou time series).

e Organizacdo de dados sobre os mesmos individuos no em periodos
diferentes (dados em paineis ou panel data).
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Como dados estdo organizados? Tipos de organizagdo de dados

Tipos de organizacao de dados

Corte transversal ou cross-section

@ Organizagdo de dados sobre individuos diferentes no mesmo periodo

no tempo.
e Varidveis diferentes relativos a N individuos diferentes [1,2,..., N] :
o Varidvel x: {x1,x2,...,xn}

o Varidvel y: {y1,¥2,...,yn}
o Individuo i: x;, y;
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Como dados estdo organizados? Tipos de organizagdo de dados

Tipos de organizacao de dados

Corte transversal ou cross-section

Individuos o
Variaveis

Figura: Tabela: corte transversal.
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Como dados estdo organizados? Tipos de organizagdo de dados

Tipos de organizacao de dados

Séries temporais ou time series

@ Organizacdo de dados sobre um sé individuo no em periodos
diferentes (séries temporais ou time series).

@ Variaveis diferentes relativos a um sé individuo para T periodos
diferentes [1,2,..., T] :

o Varidvel x: {x1,x2,...,x7}

o Varidvel y: {y1,y2,...,y7}
e Periodo t: x¢, y;
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Como dados estdo organizados Tipos de organizagdo de dados

Tipos de organizacao de dados

Séries temporais ou time series

date
1/1/2008
1/4/2e00
1/5/2009
1/6/2002
1/7/2009
1/16/2088
1/11/2082
1/712/2022
1/13/2088
1/14/ 2088
1717/ 20808
1/18/2022
1/19/2088
1/20/2088
1/21/2092
1724/ 2022
1/25/2008
1/26/2008
1/27/2009
1/28/2022
1/31/2088

Figura: Tabela: série temporal.
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cds imvol mexembig

8.8 362

10 386

1.5 379

393

10.7 393

18.3 388

1.3 397 676

11.7 487 681

10.7 406 679

10 404 673

9.5

9 482 678

9.1 391 678

389 669

5.765 8 331 566
5.685 18 385 658
6.602 1.3 391 672
5.664 8.5 396 675

1@ 399 538@

11.5 423 699
5.665 433 767
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Como dados estdo organizados? Tipos de organizagdo de dados

Tipos de organizacao de dados

Paneis de dados ou panel data

@ Organizacdo de dados sobre os mesmos individuos no em periodos
diferentes (dados em paineis ou panel data).

e Varidveis diferentes relativos N individuos [1,2,..., N]' para T
periodos diferentes [1,2,..., T]":
o Varidvel x no periodo 1: {x11,%,1,...,Xn1}
o Varidvel x no periodo 2: {x12,%.2,...,Xn2}
o Varidvel x no periodo T: {x1.7,%.7,...,Xn,T}

@ Representacdo da observagdo da varidvel x para o individuo / no
periodo t: X;+
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Como dados estdo organizado: Tipos de organizagdo de dados

Tipos de organizacao de dados

Paneis de dados ou panel data

Carlos Gées (IESB)

country |year |top10 [tops |top1 |short

0 Australia | 1980 [25.39 | 15.31 [4.79 | 10.667500

1 |Australia[1981]25.31 [15.15] 461 [13.250833

2 |Australia [ 1982|2582 [15.44 | 467 | 14642407

3 Australia | 1983 [25.32 | 15.16 [4.68 | 12.225000

4 Australia | 1984 [ 2550 | 15.25 [4.75 | 10.985000

5 |Australia [1985]25.93 [15.63 |5.02 | 15.238863

6 |Australia | 1986|2661 [16.17 |5.39 | 15286665

7 Australia | 1987 [28.66 | 17.94 |6.67 | 12.798332

8 Australia | 1988 [30.28 | 19.84 |8.41 | 15.400000

9 |Australia [1989]27.64 [17.45|6.43 | 17.550000

s50| 2" 11983 | 3360 |21.79 |8.59 |8.944167
States

551 United 1984 |33.95 [22.10 |8.89 |9.897500
Stales

552 United 1985 |34.25 [22.38 |9.09 |7.730833
States

553 | "0 |1966 |34.57 | 2259 |9.13 |6.155000
States

s54|2"0 |1967 | 35,48 | 24.49 | 10.75| 5.962500
States

ura: Tabela: paneis de dados.
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Estatisticas descritivas

Sumario
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Estatisticas descritivas Média e medianas
Média

Notagdo

@ Vocé ja sabe o que é uma média:

3 soma das observacées
média =

(4)

total de observacoes
@ Mas vamos entender um pouco mais da notacdo de médias?

e A média (ou valor esperado) da varidvel x, que tem N observagdes, se
define por:

N .
El=x= 0t Zle X (5)
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Estatisticas descritivas Média e medianas
Média

Exemplo

@ Tome a seguinte amostra:

x = {1,4,8,9,12,15,20}

@ Qual é a média dessa amostra?

SV x 1+44+8+9+12+15+20

N 7
9,85

Xl
|

Xl
l
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Estatisticas descritivas Média e medianas
Média

Aplicagdo em Python

@ Declare a seguinte varidvel, em forma de list:
x = [1, 4, 8, 9, 12, 15, 20]
@ Vamos criar uma funcdo para calcular a média:

def media(amostra):
numerador = sum(amostra)
denominador = len(amostra)
return numerador / denominador

o E aplicar essa fungdo a x:

media(x)
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Estatisticas descritivas Média e medianas
Média

Aplicagdo em Python

@ Podemos também utilizar os extensdes que trazem funcdes adicionais

para Python.

@ Primeiro, temos que importar o pacote:

import scipy
import numpy as np

@ Depois, chamar o pacote e aplica-lo a x:

scipy.mean(x)
np.mean(x)
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Média e medianas
Mediana

Notagdo

@ Ao contrario da média, a mediana é o valor que estd no meio da
distribuic3o.

@ A mediana € o valor que divide a amostra ao meio: 50% estd acima
desse valor e 50% estd abaixo dele.

x =1{1,4,8,9,12,15,20} (8)
@ Qual a mediana de x?
e 9

y =41,4,8,9,11,12,15,20} (9)
@ E qual é a mediana de y?
o A média de 9 e 11: 10
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Média e medianas
Mediana

Aplicagdo em Python

@ Primeiro, temos que importar o pacote:
import numpy as np
@ Depois, chamar o pacote e aplica-lo a x:

np.median(x)
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Estatisticas descritivas Média e medianas

Mediana

Aplicagdo em Python

@ Escrever nosso préprio programa é um pouquinho mais complicado,
mas possivel:

def mediana(amostra):

amostra_ordenada = sorted(amostra)
resto = len(amostra_ordenada) % 2
if (resto == 0):
metade =
nl =
n2 =

len(amostra_ordenada) / 2
int(metade - 0.5)

int(metade + 0.5)

return (amostra_ordenada[nl] + amostra_ordenada[n2]) / 2
else:

metade = int(len(amostra_ordenada) / 2)
return amostra_ordenada[metade]

Carlos Gées (IESB)
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Estatisticas descritivas Média e medianas

Médias e medianas: quando usar qual?

Exemplo tedrico

@ Imagine essas duas amostras diferentes:

[1,1,1,1,1,19] (10)
= [4,4,4,4.4,4] (11)

@ Quais suas médias?

Shyx  5-1+19 24

- Ly 12
x N, 6 6 (12)
N,
_ diiyi  6-4
— =171 _ 7 T _» 1
y N, 5 (13)

@ X = y, mas, obviamente, essas amostras sdo bem diferentes.
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Estatisticas descritivas Média e medianas

Médias e medianas: quando usar qual?

Exemplo real

@ Quando a distribuicdo é desigual, médias enganam.

. P
VERSAO PARA IMPRESSAQ ¥

1% R$ 13.560 a RS 33.900
BRASIL 4% R$ 6.780a R$ 13.560
L
E POBRE

* R$ 2.034 a R$ 3.390

20% .
R$ 1.356 a R$ 2.034 wh i

9% R$ 3.390 a RS 6.780

66%

46% das familias

Renda familiar de até R$ 1.356 ganham até |
R$ 2.034 |

Fonte: Datafolhajnow. 2013 Obs . A sma a0 chegs a 100% pois parte dos entrevistados se negs a declzrar a rends

Figura: Brasil: Distribuicdo da populacdo por renda familiar mensal.
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Estatisticas descritivas Quantis

Quantis

Basico

Quando faz sentido resumir um conjunto de dados por um tnico
numero?

e Muito raramente!

Qual a solu¢do? Fazer cdlculo de quantis.

Quantis s3o indicadores similares a mediana, mas que fazem cortes
em outras partes da amostra.

Os quantis mais comuns s3ao quartis e pecentis.
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Estatisticas descritivas Quantis

Quantis
Quartis

@ Em quartis, divide-se a amostra em quatro partes com o mesmo
nimero de observacdes. Tome a amostra abaixo.

y =141,4,8,9,11,12,16,20} (14)
e Primeiro, encontra-se a mediana: 9+ 11/2 = 10.
e Depois, encontra a mediana dos dois grupos que estdo acima e abaixo

da mediana calculada.

o A mediana da metade inferior, também chamado de primeiro quartil é
44+8/2=6

o A mediana da metade inferior, também chamado de terceiro quartil é
12+16/2=14
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Estatisticas descritivas Quantis

Quantis
Quartis

@ Portanto, dada a amostra:

y ={1,4,8,9,11,12,16, 20}

Quartil Valor Pct da amostra < valor
Primeiro (Q1) 6 25%

Segundo (Q2 = mediana) 10 50%

Terceiro (Q3) 14 75%

Terceiro (Q4) 20 100%

Carlos Gées (IESB)
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Estatisticas descritivas Quantis

Quantis
Quartis

@ Exemplo de utilizacdo de quartis:

Brazil: Overrepresentation of Top Quartile in Public Universities, 2014
(Share of overall population and public unversity population which belong to each

quartile of household income per capita)
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Overall Population Public University
Population

Sources: PNAD microdata; and IMF staff calculations.
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Quantis
Quantis

Quartis

@ Intervalo interquartil (/IQR): os 50% da amostra que estdo entre o
primeiro (Q1) e o terceiro (Q3) quartis

@ Exemplo de utilizacdo de IQR:

FIGURA 3. PAISES EM DESENVOLVIMENTO: PRODUTIVIDADE, 2000-
2015 (Crescimento acumulado da produtividade do trabalhador no periodo)

80% A g
Intervalo interquartil dos paises emergentes.

emm)\lediana dos paises em desenvolvimento
==Brasil

60% . = :
50% dos paises estéo no intervalo
cinza, com 25% acima

40% e 25% abaixo dele

o

20%

0%

Desde 2000, produtividade do trabalhador brasileiro
cresceu menos do que em 75% dos paises emergentes.

-20%

SHFPFLFFTLSFS & & SRR
@fﬁ@@““@@@ﬂ?'ﬁ'\?@@@
Fontes: Calculos da SAE-PR com dados do FMI. Amostra de 140 paises em desenvolvimento.

J
‘19\

Carlos Gées (IESB) Métodos Estatisticos: Aula 2 2017 32/ 46



Estatisticas descritivas Quantis

Quantis

Percentis

@ Percentis sdo como quartis, mas dividem a amostra em 100 partes!

@ Exemplo de utilizacdo de percentis:

Brazil: Real Income Per Capita Growth, by Region and Quantile, 2004-2014
(Average real income growth per year; average across states per quantile; adjusted for spatial-
price differences)

——North
3~ —~Northeast
+-Southeast

2 South \

1 Midwest
—e-National

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Percentile of state income distribution

Sources: PNAD microdata; and IMF staff calculations.
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Introdugdo ao pandas

Sumario

© Introdugio ao pandas

Comandos basicos

@ Como importar um arquivo?

@ Como extrair estatisticas descritivas?
@ Como limitar a amostra?

@ Como limitar a amostra?
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(LY LI IET R EVEEM Comandos basicos

Introducao ao pandas

Importando o pandas

o O pandas precisa estar instalado!
@ Depois disso, podemos simplesmente importa-lo:
import pandas as pd
@ O pandas tem duas estruturas bdasicas: Series e DataFrames, sendo
que estas s3o colecbes daquelas.
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(LY LI IET R EVEEM Comandos basicos

Introducao ao pandas

Series

@ Series s3o construidas a partir de outros objetos:

x = np.linspace(1,10, 5)

rotulo - [Ilaﬂ Ilbll IICII Ildl! Ilell]

seriel = pd.Series(x, name="Sériel", index=rotulo
print(seriel)

o Como lists, vocé pode acessar um elemento de uma Serie
utilizando seu index:

print(seriel["a"])
print(seriel["d"])
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Introdugdo ao pandas Comandos bdsicos

Introducao ao pandas

Series

@ Se vocé construir suas Series de dictionaries, elas ja vém com

indexadores:

Carlos Gées (IESB)

matricula = {

'Carlos Goes': '06/99209',
"Nicolas Powidayko": '10/22290',
"Alexander Rabbat": '08/21346',
"Dani Alaino": '07/20345',

"Lya Nikate": '09/23567',

"Niz Borroz": '11/22035',

"Tom Rundal": "98/20145"

serie2 = pd.Series(matricula)
print (serie2)

Métodos Estatisticos: Aula 2 2017
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(LY LI IET R EVEEM Comandos basicos

Introducao ao pandas

DataFrames

@ DataFrames sdo conjuntos de Series:

x = np.linspace(1,10, 5)

y = np.linspace(1,20, 5)

rotulo = [Ilall Ilbll IICII Ildl! Ilell]

seriel = pd.Series(x, name="Sériel", index=rotulo
serie2 = pd.Series(y, name="Série2", index=rotulo

df = pd.DataFrame(data=[seriel, serie2])

@ Vocé pode estrair tanto colunas quanto linhas:

print(df["a"])
print(df.loc["Sériel"])

@ E transpor (inverter) os dados:
print(df.T)
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(LY LI IET R EVEEM Comandos basicos

Introducao ao pandas

DataFrames

@ Vocé também pode retirar um elemento especifico dentro de uma
coluna: print(df["a"]["Sériel"])

@ Ou chamar uma primeiro a linha e depois a coluna:
print(df.loc["Sériel"] ["a"])
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(LY LI IET R EVEEM Comandos basicos

Introducao ao pandas

DataFrames

@ Vamos criar um DataFrame com vdrios atributos:

matricula = pd.Series(matricula)

curso = pd.Series({

'Carlos Goes': 'Economia',

"Nicolas Powidayko": 'Economia',

"Alexander Rabbat": 'Ciéncia da Computagéo',
"Dani Alaino": 'Ciéncia da Computagdo',

"Lya Nikate": 'Ciéncia da Computagdo',

"Niz Borroz": 'Estatistica',

"Tom Rundal": "Ciéncia da Computag&o"

b

ira = pd.Series({
'Carlos Goes': 5.0,
"Nicolas Powidayko": 4.8,
"Alexander Rabbat": 3.8,
"Dani Alaino": 4.4,
"Lya Nikate": 4.3,
"Niz Borroz": 4.0,
"Tom Rundal": 4.0
»

lista = [matricula, curso, ira]
df = pd.DataFrame(lista, index=['matricula', 'curso', 'ira'l]).T
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(LY LI IET R EVEEM Comandos basicos

Introducao ao pandas

DataFrames

@ Como extrair os atributos de Carlos Goes? df.loc["Carlos Goes"]
@ Como extrair todas as matriculas? df ["matricula"]

@ Como extrair os dados de todos os estudantes de Ciéncia da

Computacgao?
e Boolean masking!
o Tente: print(df["curso"] == "Ciéncia da Computag&o")
e E agora assim:
print(df[ df["curso"] == "Ciéncia da Computag&o" 1)

e O que aconteceu?
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Introdugdo ao pandas Como importar um arquivo?

Introducao ao Pandas

Como importar um arquivo?

@ Resposta: depende do tipo de arquivo que vocé estd importando.
@ Tipos de arquivo:

e Planilha: xIs, .xlsx, etc...
o Texto: .txt, .csv, .tsv, etc.
e Json ou SQL: .json, .sql

e Outras...
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Introdugdo ao pandas Como importar um arquivo?

Introducao ao Pandas

Como importar um arquivo?

@ Aqui nés vamos trabalhar com um arquivo de texto, que é bem
comum na andlise de dados.

@ Visite esse website e veja como os dados estdo organizados:
https://raw.githubusercontent.com/omercadopopular/
cgoes/master/piketty/fdatabasetax.csv

@ Agora vamos importa-lo:

url = "https://raw.githubusercontent.com/ \
omercadopopular/cgoes/master/piketty/ \
fdatabasetax.csv"

piketty = pd.read_csv(url)
print (piketty.head())
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Introducao ao Pandas

Como extrair estatisticas descritivas?

o Média, mediana e quartis

estd = pd.DataFrame([piketty.mean(),
piketty.min(),
piketty.quantile(0.25),
piketty.median(),
piketty.quantile(0.75)
piketty.max()],

index=['média', 'min',
'Ql', 'mediana,
'Q3', 'max'])

print (estd)
e Ou:

piketty.describe()
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Introdugdo ao pandas Como limitar a amostra?

Introducao ao Pandas

Como limitar a amostra?

o Pais

australia = pikettyl[
piketty['country'] == "Australia"

@ Ano
y2000 = piketty[ piketty['year'] == 2000 ]
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Introdugdo ao pandas Como limitar a amostra?

Introducao ao Pandas

Como limitar a amostra?

@ Agregando por grupos
mean = (piketty
.groupby ('country')
.mean())
sum = (piketty
.groupby ('country')
.sum())
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