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1 Îá ýòîì æóðíàëå

Ñäåëàé ñàì, ðàññêàæè äðóãèì

Íàáëþäàÿ ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òðåíäû â Internetå, ìîæíî çàìå-
òèòü, ÷òî áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçëè÷íûì ñàìîäåëêàì, DIY, 3D-ïðèí-
òåðàì, ëþáèòåëüñêîé ýëåêòðîíèêå è êîíöåïòàì ðàçëè÷íûõ ãàäæåòîâ.

Åñëè ïîïðîáîâàòü âçãëÿíóòü íåìíîãî äàëüøå, ìîæíî çàìåòèòü âñå áîëåå è
áîëåå çàìåòíîå ðàçâèòèå òàêîãî ÿâëåíèÿ êàê ¾Ïåðñîíàëüíîå ïðîèçâîäñòâî¿ �
áîëüøîé èíòåðåñ âûçûâàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ óíèêàëüíûõ
âåùåé, íóæíûõ òîëüêî êîíêðåòíîìó ÷åëîâåêó.

Ñ äðóãîé ñòîðíû, âñå óñëîæíÿþùèåñÿ âåùè è òåõíîëîãèè âûçûâàþò ó ëþäåé
æåëàíèå íà÷àòü ñ íóëÿ, ñîçäàòü ÷òî-òî ïîëüçóÿñü ñòàðûìè ïðèåìàìè. Â êëèíè-
÷åñêèõ ñëó÷àÿõ ïîïàäàþòñÿ îñîáè, èñïûòûâàþùèå äèêèé áàòòõåðò îò ãëîáàëèçà-
öèè è ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà, è áåãóùèå ïîäàëüøå îò öèâèëèçàöèè, ïðèõâàòèâ
ñ ñîáîé ãåíåðàòîð è ìîáèëüíèê ñ Internetîì ,.

Âïîëíå ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ýòè òåíäåíöèè ïðèâåäóò ê ïîÿâëåíèþ è

îôîðìëåíèþ íîâîãî êóëüòóðíîãî òå÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî íàçâàòü ñêðýò-
÷èíã1.

Ýòîò æóðíàë ñîçäàí äëÿ ñêðýò÷åðîâ � ëþäåé, ÷üå õîááè ñîçäàâàòü âåùè è
òåõíîëîãèè ïî ñëåäàì óæå ñóùåñòâóþùèõ, â ñîòûé ðàç èçîáðåòàòü âåëîñèïåä,
÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ êàê îíî ðàáîòàåò, íàó÷èòüñÿ äåëàòü ñàìîìó, à âîçìîæíî íàé-
òè íîâûé èëè çàáûòûé ñïîñîá ÷òî-òî ñäåëàòü, è êîíå÷íî ïîëó÷èòü óäîâîëüñòâèå
îò ïðîöåññà ïîèñêà.

2 ÊîïèÏàñòà

Êàê ñêàçàòü "Íà÷àòü ñ íóëÿ" ?

• Íà àíãëèéñêîì � to start from scratch; to start over.

• Íà èñïàíñêîì � empezar de cero; empezar de nuevo.

• Íà èòàëüÿíñêîì � partire dal niente.

Â îáùåì-òî âî âñåõ ÿçûêàõ ìû âèäèì ¾êàëüêó¿, âûäåëÿåòñÿ òîëüêî îäíî,
ñîäåðæàùåå ñëîâî ¾scratch¿ (öàðàïèíà, ÷åðòà).

Ñ ìîìåíòà åãî âîçíèêíîâåíèÿ, ýòî âûðàæåíèå íåìíîãî ïîìåíÿëî ñâîå çíà÷å-
íèå. Ñåé÷àñ îíî èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà ìû õîòèì ñêàçàòü ¾íà÷àòü ñíîâà, íà÷àòü ñ
íà÷àëà¿ â òîì ñìûñëå, ÷òî ìû ïîòåðïåëè ïîðàæåíèå ïðè ïåðâîé ïîïûòêå.

Ôðàçà ðîäèëàñü â êîíöå 19-ãî âåêà è òîãäà ïðîñòî çíà÷èëà ¾íà÷èíàòü áåç
ïðåèìóùåñòâ¿. Ñëîâî ¾scratch¿ èñïîëüçîâàëîñü ñ 18-ãî âåêà êàê ñïîðòèâíûé
òåðìèí, îáîçíà÷àþùèé ëèíèþ ñòàðòà, ïðî÷åð÷åííóþ íà çåìëå. Âïåðâûå òàêàÿ

1 òóò áû õîðîøî ïîäîøëî ñëîâî ¾ðóêîáëóäèå¿, íî òåðìèí ê ñîæàëåíèþ óæå çàíÿò, à äðóãîãî
ðóññêîãî àíàëîãà ïîäîáðàòü ïîêà íå óäàëîñü

3



ëèíèÿ óïîìèíàëàñü â îïèñàíèè èãðû â êðèêåò � íà íåé ñòîÿë èãðîê, îòáèâàþ-
ùèé ìÿ÷.

¾Start from scratch¿ â êà÷åñòâå ïîíÿòèÿ ¾íà÷èíàòü ñ íóëÿ¿ ïðèøëî ê íàì
èç áîêñà. Ïðî÷åð÷åííàÿ ëèíèÿ îïðåäåëÿëà ïîçèöèè áîêñåðîâ, êîãäà îíè ñòîÿëè
äðóã íàïðîòèâ äðóãà â íà÷àëå ïîåäèíêà. Îòñþäà òàêæå ïðîèçîøëî âûðàæåíèå
¾up to scratch¿, (áûòü íà äîëæíîé âûñîòå, â ïðåêðàñíîé ôîðìå), ò.å. ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ñòàíäàðòàì, ïðåäúÿâëÿåìûì áîêñåðàì, äåëàþùèì çàÿâêó íà ìàò÷.

Ïîçäíåå ¾scratch¿ ñòàëè íàçûâàòü ëþáóþ ñòàðòîâóþ òî÷êó â áåãàõ. Òåðìèí
ñòàëè èñïîëüçîâàòü â ¾ãàíäèêàï¿-ñîðåâíîâàíèÿõ (handicap), â êîòîðûõ áîëåå
ñëàáûé ó÷àñòíèê ïîëó÷àåò ôîðó. Íàïðèìåð, â âåëîñïîðòå òå, ó êîãî íåò ïðå-
èìóùåñòâ, ñòîÿò íà ëèíèè, â òî âðåìÿ êàê îñòàëüíûå ñòîÿò âïåðåäè. Äðóãèå
âèäû ñïîðòà, îñîáåííî ãîëüô, çàèìñòâîâàëè ïåðåíîñíîå çíà÷åíèå ¾scratch¿ êàê
òåðìèí äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ¾áåç ïðåèìóùåñòâ � íà÷èíàòü ñ íóëÿ¿.

Â The Fort Wayne Gazette (àïðåëü 1887) ñîäåðæèòñÿ ñàìîå ðàííåå óïîìèíà-
íèå ¾start from scratch¿ � â ðåïîðòàæå î ¾`no-handicap¿ âåëîñèïåäíîé ãîíêå:

¾It was no handicap. Every man was quali�ed to and did start from scratch.¿
Ïî ìîèì íàáëþäåíèÿì, ¾start from scratch¿ óïîòðåáëÿåòñÿ ÷àùå â ïèñüìåí-

íîé ðå÷è (íàïðèìåð, óæå íåñêîëüêî ðàç âèäåëà åãî â ñòàòüÿõ â èíòåðíåòå), à ¾to
start over¿ � â ðàçãîâîðíîé (ñëûøàëà â àìåðèêàíñêîì ñåðèàëå).

c© Þëèÿ Ãîðáóíîâà

3 ÊîïèÏàñòà

Ïåðñîíàëüíîå ïðîèçâîäñòâî

åùå îäèí øàã ê ðåêîíèçìó

Îäèí èç âàæíûõ ìîìåíòîâ â ïîñòðîåíèè ðåêîíèñòè÷åñêîé ýêîíîìèêè � ýòî
òðàíñôîðìàöèÿ òðàäèöèîííîãî, êîðïîðàòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà, îñíîâàííîãî íà
îáÿçàòåëüíîé îðãàíèçàöèè, êàê â ñìûñëå îáúåäèíåíèÿ ëþäåé, ñðåäñòâ ïðîèç-
âîäñòâà, ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, òàê è â ñìûñëå ïîÿâëåíèÿ òàê
íàçûâàåìûõ þðèäè÷åñêèõ ëèö êàê ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûõ ñóáúåêòîâ ïðî-
èçâîäñòâà. Òàêîå ïðîèçâîäñòâî â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñôåð äåÿòåëüíîñòè áóäåò
âûòåñíÿòüñÿ èíäèâèäóàëüíûì ïðîèçâîäñòâîì, êîãäà ëþáîé æåëàþùèé, èñïîëü-
çóÿ òàê íàçûâàåìûå ìèêðîôàáðèêè � ìèíèàòþðíûé êîìïëåêò óíèâåðñàëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ñìîæåò ïðîèçâîäèòü äîñòàòî÷íî øèðîêóþ ëèíåéêó ïðîäóêöèè,
êàê äëÿ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, òàê è äëÿ ïðîäàæè. Ïðîèçîéäåò íå÷òî âðîäå
âîçâðàòà ê ðåìåñëåííîìó ïðîèçâîäñòâó ñðåäíåâåêîâüÿ è äàæå ê íàòóðàëüíî-
ìó õîçÿéñòâó, íî íà íåèçìåðèìî áîëåå âûñîêîì òåõíîëîãè÷åñêîì óðîâíå. Îñî-
áóþ öåííîñòü â òàêèõ óñëîâèÿõ îáðåòåò èíôîðìàöèÿ � ïðîäàâàòüñÿ áóäåò íå
òîâàð, à èíñòðóêöèÿ äëÿ ìèêðîôàáðèêè, êàê äàííûé òîâàð èçãîòîâèòü. Êîíå÷-
íî, òàêèå èíñòðóêöèè áóäåò íå òîëüêî ïðîäàâàòüñÿ, íî è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ áåñ-
ïëàòíî, à òàêæå âîðîâàòüñÿ. Ðàçóìååòñÿ, ýòî ñåðüåçíî ïîìåíÿåò ïðèâû÷íóþ íàì
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Â ïîñëåäíåì íîìåðå æóðíàëà ¾Íàóêà è æèçíü¿ (�8 çà 2012 ãîä), ïîÿâèëàñü
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íåáîëüøàÿ çàìåòêà, â êîòîðîé ðàññêàçûâàåòñÿ î ðàçðàáîòêå ïðîôåññîðà Ìàñ-
ñà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Íèëà Ãåðøåíôåëüäà, êîòîðûé ïðåä-
ëîæèë êîíöåïöèþ ìèíèàòþðíîé ôàáðèêè-ëàáîðàòîðèè (Fab Lab). Ôàáðèêà-ëà-
áîðàòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ñòàíêîâ, ñîâìåñòíî ðàáîòàþùèõ ïîä
óïðàâëåíèåì ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Èäåÿ Ãåðøåíôåëüäà ïîëó÷èëà øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå è äåñÿòêè óíèâåðñèòåòîâ è èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ ýêñ-
ïåðèìåíòèðóþò ñ òàêèìè ìèíè-ôàáðèêàìè. Â Ðîññèè ïåðâàÿ òàêàÿ ôàáðèêà ñî-
çäàíà â Ìîñêîâñêîì èíñòèòóòå ñòàëè ñïëàâîâ, â åå ñîñòàâå ôðåçåðíûé ñòàíîê äëÿ
îáðàáîòêè äðåâåñèíû, ïëàñòèêîâ è ìÿãêèõ ìåòàëëîâ, ãðàâèðîâàëüíûé ïðåöèçè-
îííûé ñòàíîê äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò, óñòàíîâêà ëàçåðíîé ðåçêè, ïëîò-
òåð äëÿ ðàñêðîÿ ãèáêèõ ìàòåðèàëîâ è ïðîèçâîäñòâà ãèáêèõ ìèêðîñõåì, è 3D-
ïðèíòåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ëþáûõ èçäåëèé èç ABS-ïëàñòèêà.

Òàê ÷òî, âîçìîæíî, ÷òî ëåò ÷åðåç äåñÿòü, äëÿ òîãî ÷òîáû ïîìåíÿòü íàäî-
åâøèé ìîáèëüíûé òåëåôîí, ìû áóäåì çàõîäèòü íà ñàéò êàêîé-íèáóäü Íîêèè,
ñêà÷èâàòü ôàéë ñ äàííûìè, çàïóñêàòü åãî â ïðîãðàììå íà äîìàøíåì êîìïüþòå-
ðå, à ñòîÿùèé íà òóìáî÷êå àãðåãàò, î÷åðòàíèÿìè ñìàõèâàþùèé íà ñîâðåìåííîå
ÌÔÓ, ïîãóäåâ ïàðó ìèíóò, âûáðîñèò â ïðèåìíûé ëîòîê åùå ãîðÿ÷óþ, ïàõíóùóþ
ñâåæèì ïëàñòèêîì ìîáèëêó. . .,

c© AG

4 Íîâîñòè òåõíîëîãèé

Çëîáíûé ÿíêè â 3D-òàíêå

Ïîëåâûå 3D-ïðèíòåðû íà ñëóæáå àìåðèêàíñêîé

àðìèè

Ïîêà ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè 3D-ïå÷àòè ðàññóæäàþò î ïåðñïåêòèâàõ ïðèåíå-
íèÿ òåõíîëîãèè, à ýíòóçèàñòû îñòîðîæíî ãîâîðÿò î ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíîñòè
ïå÷àòè íåîáõîäèìîãî ñêàðáà ñðàçó íà ëóííîé áàçå (÷òîáû íå òàùèòü ëèøíåå ñ
Çåìëè), àìåðèêàíñêàÿ àðìèÿ áåç âñÿêèõ ïðîìåäëåíèé íàøëà ïðèìåíåíèå 3D-
ïå÷àòè óæå ñåé÷àñ. Âîåííûå ÑØÀ ñòàëè èñïîëüçîâàòü ìîáèëüíûå ëàáîðàòîðèè
Expeditionary Lab Mobile ñ 3D-ïðèíòåðàìè â êîìïëåêòå.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ëàáîðàòîðèé Expeditionary Lab Mobile (ñîêðàù¼ííî �
ELM) áóäåò èçãîòîâëåíèå îäíîðàçîâûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ íóæä àðìèè, à òàê-
æå âíåñåíèå êîððåêòèðóþùèõ äîïîëíåíèé â óæå ñóùåñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå �
¾ïîëåâîå¿ èñïîëüçîâàíèå ÷àñòî òðåáóåò îïðåäåë¼ííîé äîâîäêè. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ïðèâîäèòñÿ ñëó÷àé, êîãäà âîéñêà ïîëó÷àþò ïàðòèþ êàðìàííûõ ôîíàðåé
ñ äåôåêòîì � áûñòðî âûõîäÿùèì èç ñòðîÿ ïðåäîõðàíèòåëåì âûêëþ÷àòåëÿ. Íà-
õîäÿñü â êàðìàíå ó âîåííîãî, òàêîé ôîíàðü ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî âêëþ÷èòü-
ñÿ è ëèáî âûäàòü ìåñòîíàõîæäåíèå áîéöà, ëèáî âïóñòóþ ðàçðÿäèòü áàòàðåéêè.
Îäíàêî, èìåÿ ïîä ðóêîé ELM, ìîæíî áûñòðî äîïå÷àòàòü ïðåäîõðàíèòåëè, áåç
íåîáõîäèìîñòè îòñûëêè âñåé ïàðòèè îáðàòíî â ÑØÀ äëÿ çàìåíû.
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×åáóðàòîðû íà òðîïå âîéíû

Åù¼ îäíèì ïðèìåðîì ìîæíî íàçâàòü ðåàëüíûé ñëó÷àé íåäîðàáîòêè â êîí-
ñòðóêöèè ìèíîèñêàòåëÿ, ïðèâåäøèé ê òîìó, ÷òî âðåìÿ ðàáîòû ïðèáîðà èç-çà
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èðàêñêîé æàðû ñîêðàòèëîñü ñ âîñüìè ÷àñîâ äî 45 ìèíóò. Â ðåçóëüòàòå âî âðå-
ìÿ ìíîãîäíåâíûõ ìèññèé ñîëäàòû áûëè âûíóæäåíû íîñèòü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî äîïîëíèòåëüíûõ áàòàðåé. Èñïîëüçîâàíèå ELM ïîçâîëèëî ñêîíñòðóèðîâàòü
àäàïòåð äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ áàòàðåé äðóãîãî òèïà è óâåëè÷èòü âðåìÿ ðàáîòû
ìèíîèñêàòåëÿ äî äåâÿòè ÷àñîâ.

Expeditionary Lab Mobile ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé ãðóçîâîé êîíòåé-
íåð (6,1×2,4 ì), âíóòðè êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ 3D-ïðèíòåð, ñïåöèàëüíûå ñòàíêè
ñ ×ÏÓ (äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ äåòàëåé èç ñòàëè è àëþìèíèÿ) è íà-
áîð òðàäèöèîííûõ èíñòðóìåíòîâ: ðåçàê, ñâàðî÷íûé àïïàðàò, öèðêóëÿðíàÿ ïèëà,
ìàðøðóòèçàòîð, ëîáçèê è ñàáåëüíàÿ ïèëà. Êðîìå òîãî, â êîìïëåêòå ELM èìååò-
ñÿ ñïóòíèêîâîå îáîðóäîâàíèå ñâÿçè äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåëåêîíôåðåíöèé ñ ÷èíîâ-
íèêàìè è èíæåíåðàìè â ÑØÀ � äëÿ îïåðàòèâíûõ êîððåêòèðîâîê ðàáîòû. Ïðè
êàæäîé ëàáîðàòîðèè áóäóò íàõîäèòüñÿ äâà èíæåíåðà. Âñå ëàáîðàòîðèè áóäóò
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé åäèíîé êîìïüþòåðíîé ñåòüþ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûé ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ èçíîñèâøèõñÿ èëè íåäî-
ñòàþùèõ äåòàëåé äîâîëüíî äîðîã: ñòîèìîñòü êàæäîé ëàáîðàòîðèè ñîñòàâëÿåò
îêîëî 2,8 ìèëëèîíà äîëëàðîâ. Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî ïåðâûå ELM áóäóò èñïûòàíû
â Àôãàíèñòàíå. Êðîìå òîãî, ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî óñïåøíîå ïðèìåíåíèå íî-
âûõ òåõíîëîãèé íà ¾ïîëå áîÿ¿ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü èõ âíåäðåíèþ äëÿ ìèðíûõ
îïåðàöèé. Íàïðèìåð, âî âðåìÿ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé.

c© Êîìïüþòåððà, Íèêîëàé Ìàñëóõèí

5 Ïðèíöèïû ñêðýò÷åðà

×åì îíî îòëè÷àåòñÿ îò ïðî÷åãî DIY

• Èç ãîâíà è ïàëîê

×åì áîëüøå ã è êðèâåå ïàëêè, òåì êðó÷å ñêðýò÷åð

• Ñäåëàé ñàì, ðàññêàæè äðóãèì

Íåîáõîäèì àêòèâíûé îáìåí èíôîðìàöèåé äëÿ ìèìèìèçàöèè è òàê áîëü-
øèõ ðàñõîäîâ íà èçáðåòåíèå êîëåñ

• Ìèíèìóì ïîêóïíûõ èçäåëèé

Â èäåàëå èçãîòîâëåíèå âñåãî èç ÷èñòî ïðèðîäíûõ ìàòåðèëîâ è áåç ñòàðòî-
âîãî èíñòðóìåíòà

• Âñå ïîêóïíûå íèøòÿêè äîëæíû áûòü âñåãäà äîñòóïíû â ëþáîì áëèæàé-
øåì ìàãàçèíå

×òîáû êàæäûé ìîã ëåãêî è áûñòðî ïîâòîðèòü ïîíðàâèâøèéñÿ õàê.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ýòîìó ïðèíöèïó ïðîòèâîðå÷èò èñ-

ïîëüçîâàíèå òåõíî-ìóñîðà, ðàçëè÷íûõ äåòàëåé îò ñòàðîé òåõíèêè è ò.ï.

� âîò ñêîëüêî ñåé÷àñ ó âàñ íàïðèìåð ñëîìàííûõ ñòèðàëîê, èëè äîõëûõ

òåëåâèçîðîâ â äîìå ?
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Åùå îäíî ïðîòèâîðå÷èå � ïîêóïêà êîìïëåêòóõè ïî ïî÷òå â Êèòàå, è

çàêàç ðåäêèõ êîìïîíåíòîâ â ìàãàçèíàõ

• Ïîêóïàòüñÿ äîëæíû ñàìûå äåøåâûå è ñàìûå êðèâûå êîìïëåêòóþùèå

Íî ïðè ýòîì íå íóæíî ñêàòûâàòüñÿ íà èñïîëüçîâàíèå ðàðèòåòà � ñì. äî-
ñòóïíîñòü.

• Ïðèîðèòåòíî èñïîëüçîâàíèå áîëåå ðàííåé ñòóïåíè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðå-
äåëà

Íàïðèìåð âìåñòî èñïîëüçîâàíèå ãîòîâîãî çàâîäñêîãî ñâåðëà âçÿòü õâîñòî-
âèê îò ñëîìàííîãî, è âûïèëèòü ñâåðëî ñàìîìó. Ïðàâèëüíåå áûëî áû âçÿòü
òâåðäîñïëàâíóþ çàãîòîâêó, íî ýòî ïðîòèâîðå÷èò ïðèíöèïó äîñòóïíîñòè,
ò.ê. èõ íåò â äîñòóïíûõ ìàãàçèíàõ. Âàðèàíò èñïîëüçîâàíèå êóñêà ïðîêàòà
èç èíñòðóìåíòàëüíîãî ñïëàâà ëó÷øå, ïîòîìó ÷òî ìîæíî åùå ïîâûäåëû-
âàòüñÿ ñ òåðìè÷êîé ,

• Äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ îòêðûòîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Ïðè÷åì íàïèñàííîå öåëèêîì ñàìîñòîÿòåëüíî íà àññåìáëåðå, íó èëè õîòÿ
áû ñîáðàòü Cross Linux From Scratch äëÿ DIY êîìïüþòåðà, ñïàÿííîãî èç
îòäåëüíûõ äåòàëåé ñ ïîìîùüþ ñàìîäåëüíîãî ïàÿëüíèêà.

Â ïðîöåññå íåïëîõî ïîïóòíî èçîáðåñòè ïàðó óíèêàëüíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, íàïèñàòü íà íèõ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó è êîìïëåêò ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

• Æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü íåòèïîâûå ïðèåìû ðàáîòû è òåõíîëîãèè

• Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèé íóæíî ñòðåìèòüñÿ èñïîëüçîâàòü ìàëîèçâåñò-
íûå è óíèêàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ

• Ìàêñèìóì ñàìîäåëüíîãî èíñòðóìåíòà

• Èäåàë ñêðýò÷åðà � ïðîéòè âñþ òåõíîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó îò êàìåííîãî
ðóáèëà äî îáðàáàòûâàþùåãî öåíòðà ñ ×ÏÓ

È ñ ðàçãîíà çàñêî÷èòü åùå äàëüøå, îáîãíàâ òåêóùèå ëàáîðàòîðíûå ðàçðà-
áîòêè ïî 3D-ïå÷àòè, çîíàëüíîé ïëàâêå è ïðî÷èì ñâåæàêàì òåõíîëîãèè

• Ìèíèìóì ïîâòîðîâ ãîòîâûõ èçäåëèé è óíèôèêàöèè

Êàæäàÿ ïîäåëêà äîëæíà áûòü ïðåêðàñíà â ñâîåé óíèêàëüíîñòè, è åå îá-
ëàñòü ïðèìåíåíèÿ äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî óçêîçàòî÷åííîé ïîä âàøè
çàäà÷è. Ïðèìåíåíèå óíèôèêàöèè, îáùåèçâåñòíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøå-
íèé è ïðèíöèïîâ ðàáîòû íåïðèåìëåìî, ò.ê. êàêîé ñìûñë ïîâòîðÿòü óæå
ãîòîâîå èçäåëèå, êîòîðîå ìîæíî êóïèòü ?!

• Áîëüøå íàóêè

Êîïàéòå êíèãè ïî ìàòåìàòèêå, ôèçèêå è õèìèè, áîëüøå ñòàòåé è òåõðà-
ñ÷åòîâ. ×åì áîëüøå ìàòàíà è ñàìîïàëà, òåì âûøå ëåâåë. Íå çàáûâàéòå
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ïðî ïðîïàãàíäèçì äîñòèæåíèé íà ôîðóìàõ (îñîáåííî íåòåìàòè÷åñêèõ) è
â îôôëàéíå.

• Áîëüøå ñèíåé èçîëåíòû

• Îáÿçàòåëüíî èñïîëüçóéòå àðäóèíó

Äàæå åñëè óñòðîéñòâî âîîáùå íå ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðè÷å-
ñòâà � ïðèêðóòèòå ìèêðîêîíòðîëëåð èçîëåíòîé, è ïîäêëþ÷èòå ê íåìó êîì-
ïüþòåð.

• Äëÿ óñïåõà ïðîåêòà îáÿçàòåëüíî íóæåí êîâåð

• Íà äåìîíñòðàöèîííîì âèäåî äîëæíî ÷òî-íèáóäü îòâàëèòüñÿ èëè ÷ïîõíóòü
âîëøåáíûì ñèíèì äûìîì

Íàáîð ïðèíöèïîâ ñêðýò÷åðà âûãëÿäèò ïîõîæå íà èíñòðóêöèþ ¾Êàê ïðîñðàòü
ïîëèìåðû¿, ïîýòîìó êàê è â ëþáîì äðóãîì äåëå, íå íóæíî äîâîäèòü èõ èñïîë-
íåíèå äî ôàíàòèçìà. Íîâèçíà è óíèêàëüíîñòü íà ïåðâîì ìåñòå, è íå íàäî çàáû-
âàòü ÷òî ýòî âñå æå õîááè, à íå æèçíåííàÿ ìèññèÿ. Íóæíî âñåãî ëèøü ñëåäèòü
çà ñîáëþäåíèåì áàëàíñà ìåæäó ïîòðà÷åííûìè ñðåäñòâàìè, âðåìåíåì, è ïîëó-
÷åííûì îò ïðîöåññà óäîâîëüñòâèåì.

Ãëàâíîå äîñòîèíñòâî îòðàáîòàííûõ âåùåé è òåõíîëîãèé � íà èõ äîâîäêó è
ïðîâåðêó óæå áûëî ïîòðà÷åíî ãèãàíòñêîå êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ. Ñàìîäåëüíûå
àíàëîãè â ëþáîì ñëó÷àå áóäóò õóæå è íà ïîðÿäîê äîðîæå, ÷åì ñåðèéíîå èçäå-
ëèå, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì óçêîíèøåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ, äëÿ êîòîðîãî ãîòîâîå
ðåøåíèå ïî÷åìó-òî íå ïîäõîäèò.

Èç ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòîâ ñêðýò÷åðñòâà ìîæíî îòìåòèòü õîðîøèå îáùå-
òåõíè÷åñêèå çíàíèÿ, è óìåíèå ïðè íåîáõîäèìîñòè áûñòðî ñëåïèòü ¾êîñòûëü¿
(âðåìåííîå ðåøåíèå ïðîáëåìû) èç ïîäðó÷íûõ ðåñóðñîâ.

6 Èíñòðóìåíò

Êóñòàðü-îäèíî÷êà ñ ìîòîðîì

Îòëè÷íàÿ ñåðèÿ âèäåî ïî èçãîòîâëåíèþ òîêàðíèêà

Âîçíèêàåò âîïðîñ, ãäå âçÿòü ñàìûé äåøåâûé, ëåãêî äîñòàâàåìûé è óíèâåð-
ñàëüíûé ýëåêòðîïðèâîä, è íóæíî ëè âîîáùå ïîëüçîâàòñÿ ýëåêòðè÷åñòâîì.

Âîïðîñ ïî èñïîëüçîâàíèþ ýëåêòðè÷åñòâà îñòàâëÿåì ñàìûì óïîðîòûì ñêðýò-
÷åðàì 80-ãî ëåâåëà. Áóäåì èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî õîòü êàêîå-òî (ïîä íàãðóçêó
ìîùíîñòüþ îò 100÷200Âò) ñåòåâîå ýëåêòðè÷åñòâî äîñòóïíî ñåé÷àñ âñåì, êðîìå
òóðèñòîâ, îãîðîäíèêîâ è ïðî÷èõ ïîëåâèêîâ, íå óêîìïëåêòîâàííûõ áåíçîãåíåðà-
òîðîì.

Ñîîòâåòñòâåííî â êîìïëåêòå áàçîâîãî èíñòðóìåíòà ïðåäïîëàãàåì íàëè-

÷èå ìèíèìóì ýëåêòðîäðåëè è ïàÿëüíèêà.
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6.1 Ýëåêòðîèíñòðóìåíò

6.1.1 Äðåëú

Äðåëü óäàðíàÿ ñåòåâàÿ Praktyl-R
PID13D01 400Âò (!)395 ð.

Äðåëü áåçóäàðíàÿ ñåòåâàÿ Èíòåð-
ñêîë Ä-11/530ÝÐ (ñ ÁÇÏ) 1120 ð.

Äðåëü � îäíîðàçîâàÿ êèòàé÷àòèíà îò 400 ð. Öåíà êðàéíå íèçêàÿ, ïîýòîìó â
öåëÿõ òåñòèðîâàíèÿ âçÿë îäèí ýêçåìïëÿð íà íàòóðíûå èñïûòàíèÿ, ðåçóëüòàòû
ïî æèâó÷åñòè áóäóò â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ. Ïîäàþòñÿ óæå áðåíäèðîâàííûå íà
Ëåðóà Ìåðëåí, íàêëåéêà ¾PID13D01 Óäàðíàÿ äðåëü 400Âò, 13ìì¿. Ñêîðîñòü
ðåãóëèðóåòñÿ ãëóáèíîé íàæàòèÿ êóðêà, êðóòèëêà íà êóðêå îãðàíè÷èâàåò ãëó-
áèíó ìåõàíè÷åñêè, ôèêñàòîð äåðæèò ñêîðîñòü áëèçêî ê ìèíèìàëüíîé, çàïàõà
ãîðåëîé ïëàñòìàññû ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò ðàáîòû íà õîëîñòîì õîäó íåò.

Ïî íàäåæíîñòè ðåêîìåäóåòñÿ Èíòåðñêîë 1100+ð. Íàäåæíîñòü Èíòåðñêîëà
� íå ¾êèòàé¿, êëàññèêà ÄÓ-580ÝÐ ðàáîòàåò â õâîñò è ãðèâó â óíèâåðñèòåòå
åæåäíåâíî ñ ∼2005 ã., èñïîëüçóåòñÿ êðèâîðóêèìè ñòóäåíòàìè, ëåæèò â ïîäâàëå
â ïûëè îò òî÷èëà, è íèêàêèõ âîïðîñîâ äàæå ñî ùåòêàìè.

Åñëè íå ïëàíèðóåòå ìíîãî ñâåðëèòü áåòîí, áåðèòå äðåëü áåç óäàðíîãî
ìåõàíèçìà: îòñóòñòâóþò ëèøíèå ïðîäîëüíûå ïåðåìåùåíèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü
âàæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå øïèíäåëÿ ñâåðëèëüíîãî ñòàíêà, è ìåõàíè-
çàöèè äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäåëîê.

Øóðóïîâåðò � áóðæóéñòâî, ó íåãî íåò 43ìì øåéêè äëÿ ôèêñàöèè, ïî-

ýòîìó êàê ñðåäñòâî ýëåêòðîïðèâîäà îí ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçåí, è íóæåí ñîá-

ñòâåííî äëÿ çàâîðà÷èâàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñàìîðåçîâ. Õîòÿ íàëè÷èå îãðà-

íè÷èòåëÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà è ìàëûå ãàáàðèòû óäîáíû ïðè ñâåðëåíèè è ñáîð-

êå ïîäåëîê.

6.1.2 Ëîáçèê
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Ëîáçèê Praktyl 350 Âò 356 ð. Ëîáçèê Makite 4329 2260 ð.

Ëîáçèê îïöèîíàëåí, è êóäà ïîëåçíåå øóðóïîâåðòà, êèòàé-õëàì 350+ð, ÷óòü
ïîïðèëè÷íåå 2000+ð. Íå áåðèòå ñ ìàÿòíèêîì äåøåâëå 5�7 òûñ.ð.

6.2 Ïàÿëüíèê

Ïàÿëüíèê ÝÏÑÍ-25/220

Ïàÿëüíèê 220Â 25Âò, ÑÂÅÒÎ-
ÇÀÐ, SV-55310-25 230 ð.

Ïàÿëüíèê � îáÿçàòåëåí äåøåâûé ñåòåâîé ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 20Âò, òèïà
ÝÏÑÍ-25/220. Îãðàíè÷èòåëü ìîùíîñòè èëè ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû òðóú-

ñêðýò÷åð äîëæåí ñîáðàòü ñàìîñòîÿòåëüíî.

Äëÿ ñáîðêè ýëåêòðîíèêè õîðîøî òàêæå èìåòü ìàëåíüêèé ìîíòàæíûé 12Â
8Âò îò ïàÿëüíîé ñòàíöèè ZD-927 (∼100 ð), áåç ñàìîé ñòàíöèè.

Ïàÿëüíèê 220Â 25Âò ZD-721N
175 ð.
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Ïàÿëüíèê äëÿ ñòàíöèè ZD-927
12Â 8Âò 85 ð.

6.2.1 Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ

Åñëè íå æàëêî 500 ð, áåðèòå ZD-927
öåëèêîì, âíóòðè ïðîñòåéøèé ðåãóëÿ-
òîð ìîùíîñòè, è âàì íå ïîíàäîáèòñÿ
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà 12Â, êîòîðûé âû
åùå íå ñäåëàëè. Íî òðóú ïóòü � êî-

íå÷íî ñîáðàòü ñâîé ïàÿëüíèê öåëèêîì,

èç íèõðîìà, æàëà èç òîëñòîé ïðîâî-

ëîêè èëè ìåäíîé øèíû, è ñàìîñòîÿ-

òåëüíî âûòî÷åííîé ðó÷êè.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ ZD-927 520 ð.

Ïàÿëüíûå ñòàíöèè òèïà Lukey 702/853D (3000+ð) åñòåñòâåííî íå ðàññìàò-
ðèâàåì ,. Äëÿ ðàáîòû èëè ðåãóëÿðíîãî õîááè ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ ñ ôåíîì, à
ìîæåò äàæå è âñòðîåííûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ, âåùü íåçàìåíèìàÿ, è íå òàêàÿ
óæ äîðîãàÿ, íî äëÿ ñêðýò÷åðà ñëèøêîì òåõíîëîãè÷íàÿ.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ LUKEY 702
3100 ð.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ LUKEY 853D ñ
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ 5200 ð.

6.3 Æâèãàòåëü
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Ïåðâûé êàíäèäàò íà ìåñòî óíèâåðñàëüíîãî ýëåêòðîïðèâîäà äîñòàåòñÿ òîé
ñàìîé äðåëè, íå çàáûâàåì îá îáÿçàòåëüíîì íàëè÷èè 43ìì ìîíòàæíîé øåéêè.
Äîñòîèíñòâî äðåëè êàê ïðèâîäà � ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè, âñòðîåííûé ðå-
äóêòîð, åñòü ìîäåëè ñ ïðîñòîé ðåãóëèðîâêîé îáîðîòîâ, ðåçüáà è îòâåðñòèå ïîä
âèíò íà âàëó, â êîìïëåêòå åñòü ïàòðîí äëÿ çàæèìà ìåëêèõ äåòàëåé â òî÷èëêå2

Îãðàíè÷åííî äîñòàâàåìûå äâèãàòåëè îò ñòèðàëüíûõ ìàøèí, îòëè÷àþòñÿ ìîù-
íîñòþ è îáîðîòèñòîñòüþ, îñîáåííî îò ñòàðûõ ìîäåëåé. ×àñòî äîñòóïíû ñðàçó ñ
ãîòîâûì øêèâîì íà âàëó, êîòîðûé èíîãäà ïðîùå èñïîëüçîâàòü, ÷åì ñíÿòü.

Àâòîçàï÷àñòè: ïðèâîä ïå÷êè Êàìàçà, äâèãàòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà 24Â 50Âò

Æâèãàòåëü Âÿòêà-Àâòîìàò 19?? ã.

2 ÁÇÏ óäîáåí, ïàòðîí ñ êëþ÷åì äàåò ëó÷øèé çàæèì è âîçìîæíî òî÷íåå
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Äâèãàòåëü ïå÷êè Êàìàçà

ÀÈÐÅ 56 B2, 0.2ÊÂò

Íîâûå àñèíõðîííûå äâèãàòåëè ÀÈÐÅ 56 B2/B4 (3000/1500 îá.) ñ çàâîäñêèì
êîíäåíñàòîðîì, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè ∼220Â, öåíà îò 2500 ð. Ñ ðîñòîì ðàçìå-
ðîâ è ìîùíîñòè öåíà ðåçêî ïîâûøàåòñÿ. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà âîç-
ìîæíîñòü ìîíòàæà íà äîïîëíèòåëüíûé ôëàíöåâûé ïîäøèïíèêîâûé ùèò, (?) ñ
ìîäåëÿìè ÀÈÐÅ 80.

6.3.1 Ôðåçåðíûé øïèíäåëü

Ñúåìíûå ôðåçåðíûå øïèíäåëè, ïîñòàâëÿþòñÿ îòäåëüíî èëè â êîìïëåêòå ñ
íàñàäêîé ðó÷íîãî ôðåçåðà ïî äåðåâó. Ëó÷øèå, ñî ñòàëüíîé øåéêîé � Kress,
àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ õîááè-×ÏÓøíèêàìè.

Ôðåçåðíûé äâèãàòåëü KRESS
530/800/1050 FM(E) 5600+ð.

Øïèíäåëü Èíòåðñêîë ÔÌ-30/750
/ñíÿò ñ ïðîèçâîäñòâà/

Ïîïðîùå è ñèëüíî äåøåâëå äåëàë Èíòåðñêîë, èíîãäà ïîïàäàåòñÿ noname.
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Íåäîñòàòîê êàê óíèâåðñàëüíîãî ïðèâîäà � îíè âûñîêîñêîðîñòíûå, âîçíèêà-
þò ïðîáëåìû ñ ïîíèæàþùèìè ïåðåäà÷àìè. Ïðèìåíåíèå � ïðèâîäíîé âûñîêî-
ñêîðîñòíîé èíñòðóìåíò: áîðû, ôðåçû ïî äåðåâó, ìèêðîèíñòðóìåíò äëÿ ãðàâåðîâ
(ìèêðîäèñêè, øàðîøêè).

Ôðåçåð ñåòåâîé
Èíòåðñêîë ÔÌ-55/1000 Ý 5050 ð.

Êèòàéñêèå âîçäóøíûå øïèíäåëè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ öàíãîâûìè ïàòðîíàìè
ER11: ïðèâîä äëÿ ñâåðëèëêè è ìèêðîèíñòðóìåíòà. Òðåáóþò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà 9÷48Â.

6.4 Ðó÷íîé èíñòðóìåíò

Ïî ìåëêîìó ðó÷íîìó èíñòðóìåíòó âîïðîñ îòêðûò.
Ó÷èòûâàÿ äîñòóïíîñòü è íàëè÷èå äåøåâûõ âàðèàíòîâ, ñòîèò ëè èñïîëüçîâàòü

ñòàðûé îïûò ìàñòåðîâ-ðåìåñëåííèêîâ, êîãäà ó÷åíèêó äàâàëè òîëüêî íàïèëüíèê,
è îí ñàì äîëæåí áûë èçãîòîâèòü ñåáå âåñü èíñòðóìåíò ?

Ïî êðàéíåé ìåðå, âîò ýòîò âàðèàíò òî÷íî íå ïîäõîäèò ,:
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PK-5308BM óíèâåðñàëüíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ Pro'sKit
Íî ïàðà íàäôèëåé, çàòî÷íîé êàìåíü íà äðåëü, êîìïëåêò ñâåðåë è íåñêîëüêî

ëèñòîâ íàæäà÷êè âïîëíå äîïóñêàþòñÿ ,.
Åñëè õî÷åòñÿ ïîñëîæíåå, ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî ïàðîé ýëåêòðîäâèãà-

òåëåé:

1. îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûé âûñîêîìîìåíòíûé ÀÈÐÅ 56 B2/4 íà ñèëîâîé
ïðèâîä è

2. âûñîêîñêîðîñòíîé 10+ òûñ.îá−1 äëÿ ñâåðëåíèÿ, øëèôîâàíèÿ íàñàäêàìè è
ò.ï. îïåðàöèè äîïóñêàþùèå ðàáîòó ñ áîëüøèìè ñêîðîñòÿìè

6.5 Pro'sKit

Îòäåëüíîãî îáçîðà çàñëóæèâàåò èíñòðóìåíò è íàáîðû Pro'sKit / ru:
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6.5.1 Èíñòðóìåíò äî 1000Â

Äëÿ ýëåêòðîìîíòàæíûõ ðàáîò îáÿçàòåëüíî ïðèîáðåòèòå êîìïëåêò âûñîêî-
âîëüòíîãî èíñòðóìåíòà äî 1000Â:

PM-911 Ïàññàòèæè 1 êÂ PM-917 Êóñà÷êè (áîêîðåçû) 1 êÂ

6.5.2 Õðàíåíèå

103-132D Êàññåòíèöà äëÿ äåòàëåé
è êîìïîíåíòîâ

SB-3428SB Ïîðòàòèâíàÿ êàññåò-
íèöà äëÿ ñàìîðåçîâ è ò.ï.

6.5.3 Ðàäèîìîíòàæ
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8PK-30D Êóñà÷êè ìèíèàòþðíûå

1PK-709 Äëèííîãóáöû-êóñà÷êè

1PK-055S Äëèííîãóáöû èçîãíó-
òûå

1PK-29 Êðóãëîãóáöû
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1PK-101T Ïèíöåò ïðÿìîé

1PK-3001E Êëåùè äëÿ çà÷èñòêè
ïðîâîäîâ ïðåöèçèîííûå (ñòðèï-
ïåð)

PD-374 Òèñêè íà ñòðóáöèíå

6.5.4 Íàáîðû

1PK-616B Íàáîð èíñòðóìåíòîâ
äëÿ ýëåêòðîíèêè ïðîôåññèîíàëü-
íûé

19



1PK-813B Íàáîð áàçîâûõ èíñòðó-
ìåíòîâ äëÿ ýëåêòðîíèêè

Ïî ëè÷íîìó îïûòó: â 1PK-813B íå õâàòàåò ìåëêîãî ìóëüòèìåòðà, ñòðèïïåðà
1PK-3001E, ìèêðîêóñà÷åê òèïà 8PK-30D, êàíèôîëè, íîæà, íàñòðîå÷íóþ îòâåðò-
êó çàìåíèòü èíäèêàòîðíîé.

6.6 Ïðî÷èå

Ïîïàëàñü èíòåðåñíàÿ íåäîðîãàÿ îòâåðòêà:

Ôèêñàöèÿ ÷åòêàÿ, èñïîëíåíèå î÷åíü íåïëîõîå, ïîçâîëÿåò äîáðàòüñÿ äî óçêèõ
ìåñò. Èç ìèíóñîâ: ðó÷êà ïîõîæå íå öåëüíîìåòàëëè÷åñêàÿ, ïðè èçëîìå åñòü ðèñê
ðàñïîðîòü ðóêó.
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7 Òåõíîëîãèè

Ãîòîâèì òðàâèëüíûé àêâàðèóì

7.1 Ââåäåíèå

Äàííàÿ ðàçðàáîòêà, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ ó ìåíÿ, äåëàëàñü ïî ïðèíöèïó óâè-
äåë êëåâóþ âåùü � çàõîòåë òàêóþ æå. Ñåé ïðîåêò � ýòî òâîð÷åñêè äîðàáî-
òàííûé àêâàðèóì äëÿ òðàâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Ýòèõ
àêâàðèóìîâ óæå ãóëÿåò ñîëèäíîå êîëè÷åñòâî ïî ñåòè.

ß õîòü òðàâëþ ïëàòû íå ñëèøêîì ÷àñòî, íî èíîãäà ñëó÷àåòñÿ è òàê ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî ýòè ñàìûå ïëàòû ó ìåíÿ ïëîõî ïîëó÷àþòñÿ. , È âîò îäíàæäû â
ïîèñêàõ ñåêðåòà ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ïëàò ÿ íàòêíóëñÿ íà âîò ýòó øòóêó.

Ìíå îíà ïîíðàâèëàñü è ÿ çàõîòåë òàêóþ æå. Íî êàê è ëþáàÿ èäåÿ êîòîðàÿ ó
ìåíÿ çðååò, ýòà æäàëà ñâîåãî ÷àñà äîâîëüíî äîëãî. Ïîêà â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü
ÿ íå óâîëèëñÿ ñ ðàáîòû, à äî óñòðîéñòâà íà ñëåäóþùóþ ó ìåíÿ îñòàâàëèñü òðè
íåäåëè ëèøíåãî îòïóñêà. Èõ-òî ÿ è ðåøèë ïîòðàòèòü ñ ïîëüçîé. ×òî èç ýòîãî
ïîëó÷èëîñü ÿ è õî÷ó âàì ïîêàçàòü.

7.2 Âûáîð êîíöåïöèè è êîìïëåêòóþùèõ èëè íà÷èíàåì ãî-
òîâêó

Èòàê çàäà÷à ÿñíà è ÿ íà÷àë äóìàòü êàê å¼ îñóùåñòâèòü. Òóïî ïîâòîðèòü
ðàçðàáîòêó JeckDigger (ññûëêà âûøå) ìíå áûëî íåèíòåðåñíî, âåäü âïåðåäè öå-
ëûõ òðè íåäåëè! È ÿ íà÷àë äóìàòü, ÷òî æå òàêîãî èíòåðåñíîãî ìîæíî ñäåëàòü.
Ñ ñàìèì àêâàðèóì èç îðãñòåêëà âñå ÿñíî, òóò ÷òî-òî íîâîå ïðèäóìàòü ñëîæ-
íî. Åäèíñòâåííîå, åñëè ó JeckDigger àêâàðèóì èçãîòàâëèâàëñÿ èç ïîäðó÷íûõ
ñðåäñòâ, òî ó ìåíÿ áûë äîñòóï ê ôðåçåðíîìó ñòàíêó è ÿ ðåøèë èì âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ïî ïîëíîé. Áûñòðî íàâàÿë ÷åðòåæè àêâàðèóìà è ìíå èõ ïî äðóæáå
ñôðåçèðîâàëè. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ÿ èñïîëüçîâàë îðãñòåêëî òîëùèíîé 5 ìì.
Ïîëó÷èëîñü êàê-òî òàê :
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×åðòåæ àêâàðèóìà
Ôàéëû ÷åðòåæåé â ôîðìàòå .dwg
À âîò è äåòàëèðîâêà:

Îñíîâàíèå
Êðàñíûì âûäåëåíî óãëóáëåíèå 2ìì. Êîòîðîå èãðàåò ðîëü ñâîåîáðàçíûõ íà-

ïðàâëÿþùèõ. Â íèõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñòåíêè àêâàðèóìà. Ñäåëàë ÿ èõ äëÿ ëó÷-
øåãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè ñëåèâàíèè àêâàðèóìà èáî ïðèäàâëèâàòü âåðòèêàëü-
íóþ ñòåíêó àâêâàðèóìà ñìàçàííóþ êëååì ê ãëàäêîé ïëîñêîñòè îñíîâàíèå òî åùå
óäîâîëüñòâèå, äîáèòüñÿ ïàðàëëåëüíîñòè âñåõ ñòåíîê î÷åíü ñëîæíî. À â òàêîì
âàðèàíòå âñå óäîáíî ñòàíîâèòñÿ, äà è êëåé â óãëóáëåíèå õîðîøî çàëèâàåòñÿ è
íå ðàçìàçûâàåòñÿ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè.
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Ôðîíòàëüíàÿ ñòåíêà
Êðàñíûì âûäåëåíî óãëóáëåíèå 2ìì â âèäå ñòóïåíüêè. Ñäåëàíî îíî îïÿòü

æå äëÿ óäîáñòâà ñêëåèâàíèÿ è äëÿ òîãî, ÷òîáû íà âûõîäå ïîëó÷èòü àêêóðàòíûé
ïàðàëëåëåïèïåä àêâàðèóìà. ,

Áîêîâàÿ ñòåíêà
Çäåñü íèêàêèõ èçâðàùåíèé. Îáû÷íûé ïðÿìîóãîëüíèê. ,

Èòàê ñ ñàìèì àêâàðèóìîì ðàçîáðàëèñü. Íî ýòîãî êîíå÷íî æå ìàëî äëÿ ïîë-
íîãî ñ÷àñòüÿ. Êàê è ó JeckDigger ÿ ðåøèë äîáàâèòü òóäà ñòàíäàðòíûé àêâàðè-
óìíûé ðàñïûëèòåëü.

Àêâàðèóìíûé ðàñïûëèòåëü
Ðàñïûëèòåëü ñëóæèò ñâîåîáðàçíîé ¾ïàëêîé-ìåøàëêîé¿ òðàâÿùåãî ðàñòâîðà.

Õîäèò ñëóõ, ÷òî ýòî ïîìîãàåò óñêîðèòü ïðîöåññ òðàâëåíèÿ. Ñêàæó ÷åñòíî, ÿ áåç
ïîíÿòèÿ ïðàâäà ýòî èëè íåò, íî èäåÿ ìíå ïîíðàâèëàñü.

Äëÿ ðàñïûëèòåëÿ áûë íåîáõîäèì êîìïðåññîð. ß âûáðàë ñàìûé ìèíèàòþð-
íûé êàêîé òîëüêî íàøåë � ÀÑ-500.
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Àêâàðèóìíûé êîìïðåññîð
Îáúåì íàøåãî àêâàðèóìà íåáîëüøîé ïîýòîìó òàêîãî êîìïðåññîðà âïîëíå

õâàòèò.
Íî åñëè âû äóìàåòå, ÷òî ýòî âñå, òî âû ïëîõî ìåíÿ çíàåòå. , Ðàçîéäÿñü ÿ

óæå íå ìîã îñòàíîâèòüñÿ. ß ðåøèë ïðèêðóòèòü ê âñåìó ýòîìó äîáðó íàãðåâà-
òåëü ñ òåìïåðàòóðíîé ðåãóëèðîâêîé. Îïÿòü æå õîäèò ñëóõ, ÷òî â òåïëîé âîäå
ïðîöåññ òðàâëåíèÿ èäåò áûñòðåå3. Ñêàçàíî � ñäåëàíî. Ñ êà÷åñòâå íàãðåâàòåëÿ
áûë èñïîëüçîâàí îáû÷íûé àêâàðèóìíûé íàãðåâàòåëü ìîùíîñòüþ 75 Âò.

Àêâàðèóìíûé íàãðåâàòåëü
Ïðèìå÷àíèå 2 � Íå îáðàùàéòå âíèìàíèÿ, ÷òî íà êàðòèíêå óêàçàííà ìîù-

íîñòü 50Âò. Ïðîñòî äîñòîéíîé ôîòîãðàôèè íàãðåâàòåëÿ, êîòîðûé ïðèîáðåë

ÿ ñäåëàòü íå óäàëîñü, ïîýòîìó â ñðî÷íîì ïîðÿäêå áûë ïîäêëþ÷åí Google ,.
Ïðàâäà íàãðåâàòåëü ïðèøëîñü äîðàáîòàòü, íî îá ýòîì ðå÷ü ïîéäåò äàëüøå.
Èòàê, íàãðåâàòåëü åñòü, îñòàëîñü ïðèêðóòèòü ê íåìó òåðìîðåãóëÿòîð. È òóò

ïîÿâèëàñü äèëåìà: ëèáî ñîáèðàòü ñõåìó ñàìîìó ëèáî êóïèòü óæå ãîòîâûé. Ïîñëå
íåïðîäîëæèòåëüíûõ äåáàòîâ ñ ñàìèì ñîáîé ðåøåíèå áûëî ïðèíÿòî â ïîëüçó

3 à åñëè îáúåäèíèòü êîìïðåññîð è íàãðåâàòåëü, òî ïëàòà äîëæíà òðàâèòüñÿ âîîáùå â äâå
ñåêóíäû ,
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ïîêóïíîãî. Èáî, äåëàòü ïëàòó ñàìîìó áûëî ëåíü. Äà è êàê å¼ ñäåëàåøü, åñëè
àêâàðèóì äëÿ òðàâëåíèÿ åùå íå ãîòîâ? , Íàëèöî ïàðàäîêñ. ,

Ñâîáîäíîãî âðåìåíè áûëî õîòü îòáàâëÿé, ïîýòîìó íå îòêëàäûâàÿ äåëî â äîë-
ãèé ÿùèê ÿ ïîøåë íà ðàäèî ðûíîê. Ïîñëå íåïðîäîëæèòåëüíûõ ïîèñêîâ ÿ íàøåë,
÷òî èñêàë:

Ïëàòà ðåãóëÿòîðà òåì-
ïåðàòóðû

Ïî ïàðàìåòðîì îí êîíå÷íî íåìíîãî ïðåâîñõîäèë ìîè ñêðîìíûå çàïðîñû, íî
ÿ áûë íå â îáèäå.

Èòàê, âðîäå ñ áîëüøåãî áûëî ïîíÿòíî ÷òî äåëàòü, îñòàâàëîñü îáäóìàòü äå-
òàëè.

Íàïðèìåð, ÿ çàõîòåë íå òîëüêî ðåãóëèðîâàòü òåìïåðàòóðó êíîïêàìè, íî è
âêëþ÷àòü/âûêëþ÷àòü ðàñïûëèòåëü ïðè ïîìîùè êíîïêè. Òàê æå ïîÿâèëàñü íåáîëü-
øàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàííàÿ ñ ïèòàíèåì. Çàêëþ÷àëàñü îíà â òîì, ÷òî íàãðåâàòåëü è
êîìïðåññîð ðàáîòàþò îò íàïðÿæåíèÿ ∼220Â, ïëþñ äëÿ ïèòàíèÿ îñòàëüíîé ýëåê-
òðîíèêè ïëàíèðîâàëîñü èñïîëüçîâàòü çàðÿäíîå óñòðîéñòâî äëÿ ñîòîâîãî òåëåôî-
íà, à îíî òàê æå ïîäêëþ÷àëîñü â ñåòè ∼220Â. À ýòî îçíà÷àëî, ÷òî äëÿ ðàáîòû
àêâàðèóìà íåîáõîäèìî áûëî çàíèìàòü àæ òðè ðîçåòêè, ÷òî ìåíÿ íèñêîëüêî íå
óñòðàèâàëî. Ïîýòîìó ÿ ðåøèë ñäåëàòü, òàê ÷òîáû äëÿ ïèòàíèÿ ïðèáîðà ìîæ-
íî áûëî îáîéòèñü îäíèì ñåòåâûì êàáåëåì. Òàê æå ÿ ðåøèë âñþ ýëåêòðîíèêó,
âêëþ÷àÿ êîìïðåññîð çàïèõíóòü â äåðåâÿííîå îñíîâàíèå, íà êîòîðîå óæå óñòà-
íàâëèâàòü ñàì àêâàðèóì èç îðãñòåêëà. ×òî æå, êîíöåïöèÿ, ñ áîëüøåãî áûëà
ÿñíà � îñòàëîñü äåëî çà ìàëûì. ,

Àëåêñàíäð Êîâàëü÷óê

8 Õðþíèêñ

Ñîáèðàåì Cross Linux

Â êà÷åñòâe ïðèìåðà ïðèìåíåíèÿ âîçüìåì îòíîñèòåëüíî ïðîñòîå ïðèëîæå-
íèå: ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå íàñòåííûå ÷àñû, ñ ñèíõðîíèçàöèåé âðåìåíè ÷åðåç
Internet, ñ áóäèëüíèêîì, ìåäèàïðîèãðûâàòåëåì, áëýêäæåêîì è ïëþøêàìè.
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8.1 Linux äëÿ âñòðàèâàåìûõ ñèñòåì

Linux äëÿ âñòðàèâàåìûõ ñèñòåì4 � ïîïóëÿðíûé ìåòîä áûñòðîãî ñîçäàíèÿ
êîìïëåêñà ÏÎ äëÿ áîëüøèõ ñëîæíûõ ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ íà äîñòàòî÷íî
ìîùíîì æåëåçå, îñîáåííî ïðåäïîëàãàþùèõ èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ
òåõíîëîãèé.

Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ óæå ñóùåñòâóþùåé è î÷åíü áîëüøîé áàçû èñõîäíûõ
òåêñòîâ ÿäðà, áèáëèîòåê è ïðîãðàìì äëÿ Linux, áåñïëàòíî äîñòóïíûõ â ò.÷. è äëÿ
êîììåð÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, ìîæíî íà ïîðÿäêè ñîêðàòèòü ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè
ñîáñòâåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ, è ïðè ýòîì ïîëó÷èòü î÷åíü ìîùíóþ
êîìàíäó áåñïëàòíûõ ñòðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, óæå çíàêîìûõ ñ ñîçäàíèåì ÏÎ
äëÿ Linux.

Èç íåäîñòàòêîâ ìîæíî îòìåòèòü:

• Îòñóòñòâèå ïîëíîöåííîé ïîääåðæêè ðåæèìà æåñòêîãî ðåàëüíîãî âðåìåíè;

• Òÿæåëîå ÿäðî;

� Ïîääåðæèâàþòñÿ òîëüêî ìîùíûå ñåìåéñòâà ïðîöåññîðîâ;

� Çíà÷èòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî îáúåìó RAM è îáùåé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè;

• Äðåìó÷åñòü òåõñïåöèàëèñòîâ, êîíòóæåííûõ ÒóðáîÏàñêàëåì è Windowsîì;

Äëÿ ñáîðêè emLinux-ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä êðîññ-êîìïèëÿöèè, êîãäà
èñïîëüçóåòñÿ êðîññ-òóë÷åéí, êîìïèëèðóþùèé âåñü êîìïëåêò ÏÎ äëÿ êîìïüþ-
òåðà ñ äðóãîé àðõèòåêòóðîé5.

emLinux î÷åíü øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ íà ðûíêå ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ6, è óñ-
òðîéñòâ èíòåíñèâíî èñïîëüçóþùèõ ñåòåâûå ïðîòîêîëû (ðîóòåðû, ìåäèàöåíòðû).

8.2 Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå ñáîðêè (BUILD)

Òðåáîâàíèÿ æåñòêèå � 4õ-ÿäåðíûé ïðîöåññîð, 4+Ãá RAM, 64õ-áèòíûé äèñ-
òðèáóòèâ Linux (ðåêîìåäóþ Debian), è íèêàêèõ âèðòóàëîê.

Âîçìîæíà óñòàíîâêà ñèñòåìû íà ôëåøêó, â ýòîì ñëó÷àå òðåáîâàíèÿ ê RAM
åùå áîëåå óæåñòî÷àþòñÿ � ïîòðåáóåòñÿ êàòàëîãè ñ âðåìåííûìè ôàéëàìè ñìîí-
òèðîâàòü êàê tmpfs.

Ñáîðêà ïîä MinGW/Cygwin ñîâåðøåííî íåæèâàÿ. Åñëè ñîâñåì íèêàê áåç
âèíäû � èñïîëüçóéòå âèðòóàëêè, è áóäüòå ãîòîâû æäàòü ÷àñàìè.

Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ñäåëàòü áèëä-ñåðâåð è íà õóäøåì æåëåçå, íî áóäüòå
ãîòîâû ê òîðìîçàì èëè âíåçàïíîìó îêîí÷àíèþ ïàìÿòè � ðåñóðñîåìêà ñáîðêà
òÿæåëûõ áèáëèîòåê òèïà libQt èëè êðóïíûõ ïàêåòîâ òèïà gcc.

4 áóäåì íàçûâàòü åãî emLinux
5 òèïè÷íûé ïðèìåð � ñáîðêà ÏÎ íà ÏÊ c ïðîöåññîðîì Intel i7 äëÿ Raspberry Pi èëè

ïëàíøåòà íà ïðîöåññîðå AllWinner/Tegra/. . .
6 â ò.÷. ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé Android
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Â ýòîì íîìåðå Ñêðýò÷åðà îïèñàíà ñáîðêà òîëüêî áàçîâîé ñèñòåìû. Âû ìî-
æåòå ïîïðîáîâàòü ïîñòàâèòü Linux íà âèðòóàëêó, íà ôëåøêó, è íà æåñòêèé äèñê
(åñëè íàéäåòå ìåñòî) è îöåíèòü âîçìîæíîñòè ýòèõ âàðèàíòîâ íà ñáîðêå ïàêåòà
gcc.

8.3 Make�le è ïàêåòû

Ñáîðêà âûïîëíÿåòñÿ óòèëèòîé make, îïèñàíèå ñòðóêòóðû ïðîåêòà äëÿ êî-
òîðîé ïðïèñàíî â ôàéëàõ Make�le è *.mk.

Â îáû÷íûõ äèñòðèáóòèâàõ ïàêåòàìè íàçûâàþò àðõèâû ñêîìïèëèðîâàííûõ
ïðîãðàìì, óñòàíàâëèâàåìûõ â Linux-ñèñòåìó. Â íàøåì ñëó÷àå êðîññ-êîìïèëÿöèè,
áóäåì íàçûâàòü ïàêåòîì àðõèâ èñõîäíûõ òåêñòîâ îïðåäåëåííîé ïðîãðàììû èëè
êîìïîíåíòà ñèñòåìû, âìåñòå ñ ñåêöèåÿìè ìåéêôàéëà, âûïîëíÿþùåãî åå êîìïè-
ëÿöèþ.

Òàêæå ïàêåò ìîæåò áûòü íå ñâÿçàí ñ êîìïèëÿöèåé ÏÎ, à âûïîëíÿòü êàêóþ-
òî âñïîìîãàòåëüíóþ ðàáîòó.

Ïàêåòû çàïóñêàþòñÿ ïî ñâîåìó èìåíè âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

1 user@bui lder : make [− f Make f i l e ] <pacname1> [<packname2 > . . . ]

8.4 Ôàéëîâàÿ ñòðóêòóðà ïðîåêòà

Ïîëó÷èòå ïîñëåäíþþ âåðèþ ñèñòåìû cross êîìàíäîé:

git clone

1 user@bui lder : cd ~
2 user@bui lder : g i t c l one −−depth=1 −o gh \
3 https : // github . com/ponyatov/ c r o s s . g i t c r o s s

gz/ ëîêàëüíîå çåðêàëî àðõèâîâ èñõîäíûõ òåêñòîâ
src/ âðåìåííûé êàòàëîã ðàïàêîâêè èñõîäíèêîâ
tmp/ êàòàëîã out-of-tree ñáîðêè ïàêåòîâ
build/ êàòàëîã óñòàíîâêè $(BUILD)-÷àñòè ïàêåòîâ
$(TARGET)/ rootfs öåëåâîé ñèñòåìû
user/
cross/mk.rc

8.4.1 mk.rc: ñêðèïò ãåíåðàöèè Make�le

Ãëàâíûé Make�le ãåíåðèðóåòñÿ ïî ÷àñòÿì ñêðèïòîì:

mk.rc

1 #!/bin / sh
2 cat \
3 head .mk d i r s .mk \
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4 v e r s i on s .mk packages .mk \
5 debian .mk \
6 commands .mk c l ean .mk s r c r u l e s .mk \
7 gz .mk \
8 c f g .mk \
9 b i n u t i l s .mk c c l i b s .mk gcc .mk \
10 ke rne l .mk l i b c .mk busybox .mk \
11 user .mk boot .mk \
12 qemu .mk \
13> Makef i l e
14 cat \
15 c on f i g / ramdisk . k e rne l \
16 c on f i g / b in formats . k e rne l \
17 c on f i g / r ea l t ime . k e rne l \
18 c on f i g /debug . k e rne l \
19 c on f i g / s to rage . k e rne l \
20 c on f i g / f i l e s y s t em s . k e rne l \
21 c on f i g /media . k e rne l \
22 c on f i g / c l o ck . k e rne l \
23 c on f i g / i10n . k e rne l \
24> con f i g / ke rne l . a l l

Ýòî áûëî ñäåëàíî äëÿ óäîáñòâà âñòàâêè ÷àñòåé (.mk ôàéëû) â äîêóìåíòàöèþ,
â ò.÷. è â ýòó ñòàòüþ.

8.4.2 cross/head.mk

• HW æåëåçêà, íà êîòîðîé áóäåò çàïóñêàòüñÿ

• APP ïðèëîæåíèå

Âî âëîæåííûõ ôàéëàõ ïðîïèñûâàþòñÿ ïåðåìåííûå:

• ARCH àðõèòåêòóðà æåëåçêè

• CPU ïðîöåññîð è

• TARGET òðèïëåò öåëåâîé ïëàòôîðìû

head.mk

1

2HW = qemu386
3APP = c lock
4

5 i n c lude c on f i g /hw/$ (HW) .mk
6 i n c lude c on f i g / arch /$ (ARCH) .mk
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7 i n c lude c on f i g /cpu/$ (CPU) .mk
8 i n c lude c on f i g /app/$ (APP) .mk

con�g/hw/qemu386.mk

1# hw: qemu386 QEMU i386 emulated PC
2ARCH = i386
3CPU = i486

con�g/arch/i386.mk

1# arch : i386
2TARGET = $ (CPU)− l inux−uc l i b c
3ARCH_KERNEL = x86

con�g/cpu/i486.mk

1# cpu : i486

8.4.3 dirs: ñîçäàíèå ðàáî÷èõ êàòàëîãîâ

GZ çåðêàëî àðõèâîâ èñõîäíûõ òåêñòîâ

SRC ñþäà ðàñïàêîâûâàþòñÿ èñõîäíûå òåêñòû

TMP êàòàëîã äëÿ out-of-tree ñáîðêè

BUILD êðîññ-êîìïèëÿòîð è äðóãèå ïðîãðàììû BUILD-ñèñòåìû

ROOT öåëåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà rootfs (initrd)

BOOT ôàéëû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðöåññó çàãðóçêè

Ïàêåò dirs ñîçäàåò äåðåâî êàòàëîãîâ.

dirs.mk

1

2GZ = $ (PWD)/ gz
3TMP = $ (PWD)/tmp
4 SRC = $ (PWD)/ s r c
5 BUILD = $ (PWD)/ bu i ld
6ROOT = $ (PWD)/$ (TARGET)
7

8BOOT = $ (ROOT)/ boot
9USR = $ (ROOT)/ usr
10 BIN = $ (USR)/ bin
11
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12 DIRS = \
13 $ (GZ) $ (TMP) $ (SRC) \
14 $ (BUILD) $ (ROOT) \
15 $ (BOOT) $ (USR) $ (BIN)
16

17 .PHONY: d i r s
18 d i r s :
19 mkdir −p $ (DIRS)

8.4.4 âåðñèè ïàêåòîâ

Â ýòîé ÷àñòè ïðîïèñàíû âåðñèè ïàêåòîâ.

versions.mk

1

2# gcc l i b s
3GMP_VER = 5 . 1 . 3
4MPFR_VER = 3 . 1 . 2
5MPC_VER = 1 . 0 . 2
6

7# cro s s compi le r
8 BINUTILS_VER = 2.24
9GCC_VER = 4 . 9 . 1
10

11# core
12KERNEL26_VER = 2 . 6 . 3 9 . 4
13KERNEL3_VER = 3 . 1 6 . 3
14 LIBC_VER = 0 . 9 . 3 3 . 2
15BB_VER = 1 . 2 2 . 1
16

17# l i b s
18 ZLIB_VER = 1 . 2 . 8
19 SDL_VER = 1 . 2 . 1 5
20 FT2_VER = 2 . 5 . 2
21 SDL_TTF_VER = 2 . 0 . 1 1
22

23# arch : i386
24 SYSLINUX_VER = 6.02
25GRUB_VER = 0.97
26GRUB2_VER = 2.00
27MEMTEST_VER = 5.01
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8.4.5 ïàêåòû

Çäåñü ïðîïèñàíû ïîëíûå èìåíà ïàêåòîâ âìåñòå ñ âåðñèÿìè.

packages.mk

1

2# gcc l i b s
3GMP = gmp−$ (GMP_VER)
4MPFR = mpfr−$ (MPFR_VER)
5MPC = mpc−$ (MPC_VER)
6

7# cro s s compi le r
8 BINUTILS = b i nu t i l s−$ (BINUTILS_VER)
9GCC = gcc−$ (GCC_VER)
10

11# core
12 KERNEL26 = l inux−$ (KERNEL26_VER)
13KERNEL3 = l inux−$ (KERNEL3_VER)
14 LIBC = uClibc−$ (LIBC_VER)
15BB = busybox−$ (BB_VER)
16

17# l i b s
18 ZLIB = z l i b−$ (ZLIB_VER)
19 SDL = SDL−$ (SDL_VER)
20 FT2 = free type−$ (FT2_VER)
21 SDL_TTF = SDL_ttf−$ (SDL_TTF_VER)
22

23# arch : i386
24 SYSLINUX = sys l inux−$ (SYSLINUX_VER)
25GRUB = grub−$ (GRUB_VER)
26GRUB2 = grub−$ (GRUB2_VER)
27MEMTEST = memtest86+−$ (MEMTEST_VER)

8.4.6 êîìàíäû

Ìàêðîñû êîìàíä, èñïîëüçóþòñÿ äàëåå:

commands.mk

1

2CPU_CORES ?= $ ( s h e l l grep p ro c e s s o r /proc / cpu in fo | wc − l )
3

4MAKE = make −j $ (CPU_CORES)
5 INSTALL = make i n s t a l l −s t r i p
6 DISTCLEAN = make d i s t c l e a n
7
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8WGET = wget −N −P $ (GZ)
9

10CCACHE = ccache
11

12BCC = $ (CCACHE) gcc −pipe
13BCXX = $ (CCACHE) g++ −pipe
14

15TCC = $ (CCACHE) $ (TARGET)−gcc
16TCXX = $ (CCACHE) $ (TARGET)−g++

8.4.7 *clean: î÷èñòêà äåðåâà ïðîåêòà

Äëÿ êàòàëîãîâ, ïðîïèñàííûõ â /etc/fstab êàê tmpfs (ôàéëîâàÿ ñèñòåìà â
RAM) äëÿ ýêîíîìèè ðåñóðñà ôëåøêè è ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ ñáîðêè:

/etc/fstab

1 tmpfs /home/ user / c r o s s /tmp tmpfs auto , uid=user , g id=user 0 0
2 tmpfs /home/ user / c r o s s / s r c tmpfs auto , uid=user , g id=user 0 0

ñóùåñòâóåò ïàêåò ramclean, âûïîëíÿþùèé èõ î÷èñòêó.
Åñëè âû èñïîëüçóåòå òàêèå êàòàëîãè, äîáàâëÿåòå åãî âûçîâ â êîíöå âòîðûì+

ïàêåòîì, ÷òîáû îñâîáîäèòü RAM äëÿ ñëåäóþùåé ñáîðêè.

clean.mk

1

2 .PHONY: d i s t c l e a n
3 d i s t c l e a n :
4 make ramclean
5 rm −r f $ (BUILD) $ (TARGET)
6 make d i r s
7

8 .PHONY: ramclean
9 ramclean :
10 rm −r f $ (SRC)/∗ $ (TMP)/∗

8.4.8 debian: óñòàíîâêà ïàêåòîâ Debian Linux

Ïåðåä ñáîðêîé íóæíî ïîñòàâèòü íåñêîëüêî ïàêåòîâ ðàçðàáîò÷èêà:

debian.mk

1

2 .PHONY: debian
3 debian :
4 sudo apt i tude i n s t a l l \
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5 ccache gcc g++ \
6 f l e x b i son m4 \
7 bc make g i t \
8 xz−u t i l s bz ip2 \
9 ncurses−dev \
10 qemu

8.4.9 íàáîð ìàêðîñîâ äëÿ con�gure

• CFG îáùàÿ ÷àñòü çàïóñêà con�gure

• BCFG äëÿ BUILD-ïàêåòîâ

• TCFG äëÿ TARGET-ïàêåòîâ

• �disable-nls äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ è äîêóìåíòàöèÿ òîëüêî íà àí-
ãëèéñêîì

• �pre�x êàòàëîã óñòàíîâêè ñêîìïèëèðîâàííîãî ïàêåòà

cfg.mk

1

2CFG = con f i gu r e −−d i sab l e−n l s
3

4BCFG = $ (CFG) CC="$ (BCC)" CXX="$ (BCXX)" −−p r e f i x=$ (BUILD)
5TCFG = $ (CFG) CC="$ (TCC)" CXX="$ (TCXX)" −−p r e f i x=$ (TARGET)

8.4.10 gz: çåðêàëèðîâàíèå èñõîäíèêîâ

Ïàêåò gz âûïîëíÿåò çàãðóçêó èç Internetà àðõèâîâ èñõîäíûõ òåêñòîâ ïàêåòîâ.
Äëèòåëüíàÿ è ïîòðåáëÿþùàÿ òðàôèê îïåðàöèÿ, íóæåí îíëàéí. Ïî-õîðîøåìó

àðõèâ èñõîäíèêîâ òóò áûëî áû æåëàòåëüíî çàãðóæàòü ÷åðåç ïèðèíãîâûå ñåòè,
à íå íàãðóæàòü çåðêàëà.

gz.mk

1

2 .PHONY: gz
3 gz :
4 # gcc l i b s
5 $ (WGET) f tp :// f tp . gmplib . org /pub/gmp/$ (GMP) . ta r . bz2
6 $ (WGET) http ://www. mpfr . org /mpfr−cur rent /$ (MPFR) . ta r . bz2
7 $ (WGET) http ://www. mu l t i p r e c i s i o n . org /mpc/download/$ (MPC) . ta r . gz
8 # cro s s compi le r
9 $ (WGET) http :// f tp . gnu . org /gnu/ b i n u t i l s /$ (BINUTILS ) . ta r . bz2
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10 $ (WGET) http :// gcc . skazkaforyou . com/ r e l e a s e s /$ (GCC)/ $ (GCC) . ta r . bz2
11 # core
12 $ (WGET) https : //www. ke rne l . org /pub/ l i nux / ke rne l /v2 .6/ $ (KERNEL26) . ta r . xz
13 $ (WGET) https : //www. ke rne l . org /pub/ l i nux / ke rne l /v3 . x/$ (KERNEL3) . ta r . xz
14 $ (WGET) http ://www. u c l i b c . org /downloads/$ (LIBC ) . ta r . xz
15 $ (WGET) http :// busybox . net /downloads/$ (BB) . ta r . bz2
16 # l i b s
17 $ (WGET) http ://www. z l i b . net /$ (ZLIB ) . ta r . xz
18 $ (WGET) http ://www. l i b s d l . org / r e l e a s e /$ (SDL) . ta r . gz
19 $ (WGET) http :// download . savannah . gnu . org / r e l e a s e s / f r e e t yp e /$ (FT2 ) . ta r . bz2
20 $ (WGET) http ://www. l i b s d l . org / p r o j e c t s /SDL_ttf/ r e l e a s e /$ (SDL_TTF) . ta r . gz
21 # arch−s p e c i f i c
22 make gz_$(ARCH)
23

24 .PHONY: gz_i386
25 gz_i386 :
26 $ (WGET) https : //www. ke rne l . org /pub/ l i nux / u t i l s /boot/ sy s l i nux /$ (SYSLINUX) . ta r . xz
27 $ (WGET) f tp :// f tp . gnu . org /gnu/grub/$ (GRUB2) . ta r . xz
28 $ (WGET) f tp :// alpha . gnu . org /gnu/grub/$ (GRUB) . ta r . gz
29 $ (WGET) http ://www. memtest . org /download/$ (MEMTEST_VER)/$ (MEMTEST) . ta r . gz

8.4.11 ïðàâèëà ðàñïàêîâêè àðõèâîâ èñõîäíèêîâ

srcrules.mk

1 $ (SRC)/%/README: $ (GZ)/%. ta r . gz
2 cd $ (SRC) && zcat $< | ta r x && touch $@
3 $ (SRC)/%/README: $ (GZ)/%. ta r . bz2
4 cd $ (SRC) && bzcat $< | ta r x && touch $@
5 $ (SRC)/%/README: $ (GZ)/%. ta r . xz
6 cd $ (SRC) && xzcat $< | ta r x && touch $@

8.5 Ñáîðêà BUILD-÷àñòè

8.5.1 binutils: àññåìáëåð è ëèíêåð

Ïàêåò binutils âêëþ÷àåò àññåìáëåð, ëèíêåð è âñïîìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû
äëÿ ðàáîòû ñ îáúåêòíûìè ôàéëàìè â ôîðìàòå ELF.

• �target òðèïëåò öåëåâîé ñèñòåìû

• �with-sysroot êàòàëîã ñ include/lib ôàéëàìè öåëåâîé ñèñòåìû

• �with-native-system-header-dir îòíîñèòåëüíî SYSROOT
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binutils.mk

1

2 CFG_BINUTILS = \
3 −−t a r g e t=$ (TARGET) \
4 −−with−sy s r oo t=$ (ROOT) \
5 −−with−nat ive−system−header−d i r=/inc lude
6

7 .PHONY: b i n u t i l s
8 b i n u t i l s : $ (SRC)/ $ (BINUTILS)/README
9 rm −r f $ (TMP)/ $ (BINUTILS) && \
10 mkdir $ (TMP)/ $ (BINUTILS) && \
11 cd $ (TMP)/ $ (BINUTILS) && \
12 $ (SRC)/ $ (BINUTILS)/ $ (BCFG) $ (CFG_BINUTILS) && \
13 $ (MAKE) && $ (INSTALL)

8.5.2 cclibs: áèáëèîòåêè ïîääåðæêè GCC

cclibs.mk

1

2 .PHONY: c c l i b s gmp mpfr mpc
3 c c l i b s : gmp mpfr mpc
4

5 CFG_CCLIBS = \
6 −−with−gmp=$ (BUILD) \
7 −−with−mpfr=$ (BUILD) \
8 −−with−mpc=$ (BUILD) \
9 −−d i sab l e−shared
10

11CFG_GMP = $ (CFG_CCLIBS)
12CFG_MPFR = $ (CFG_CCLIBS)
13CFG_MPC = $ (CFG_CCLIBS)
14

15 gmp : $ (SRC)/ $ (GMP)/README
16 rm −r f $ (TMP)/ $ (GMP) && \
17 mkdir $ (TMP)/ $ (GMP) && \
18 cd $ (TMP)/ $ (GMP) && \
19 $ (SRC)/ $ (GMP)/$ (BCFG) $ (CFG_GMP) && \
20 $ (MAKE) && $ (INSTALL)
21

22 mpfr : $ (SRC)/ $ (MPFR)/README
23 rm −r f $ (TMP)/ $ (MPFR) && \
24 mkdir $ (TMP)/ $ (MPFR) && \
25 cd $ (TMP)/ $ (MPFR) && \
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26 $ (SRC)/ $ (MPFR)/ $ (BCFG) $ (CFG_MPFR) && \
27 $ (MAKE) && $ (INSTALL)
28

29 mpc : $ (SRC)/ $ (MPC)/README
30 rm −r f $ (TMP)/ $ (MPC) && \
31 mkdir $ (TMP)/ $ (MPC) && \
32 cd $ (TMP)/ $ (MPC) && \
33 $ (SRC)/ $ (MPC)/$ (BCFG) $ (CFG_MPC) && \
34 $ (MAKE) && $ (INSTALL)

8.5.3 gcc: ñáîðêà êîìïèëÿòîðà GCC

gcc.mk

1

2CFG_GCC = $ (CFG_BINUTILS) $ (CFG_CCLIBS) \
3 −−without−headers −−with−newl ib \
4 −−d i sab l e−threads \
5 −−enable−l anguages="c"
6

7 .PHONY: gcc
8 gcc : $ (SRC)/ $ (GCC)/README
9 rm −r f $ (TMP)/ $ (GCC) && \
10 mkdir $ (TMP)/ $ (GCC) && \
11 cd $ (TMP)/ $ (GCC) && \
12 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
13 $ (SRC)/ $ (GCC)/$ (BCFG) $ (CFG_GCC)
14

15 cd $ (TMP)/ $ (GCC) && \
16 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
17 $ (MAKE) a l l−gcc
18

19 cd $ (TMP)/ $ (GCC) && \
20 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
21 $ (MAKE) i n s t a l l −gcc
22

23 cd $ (TMP)/ $ (GCC) && \
24 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
25 $ (MAKE) a l l−target−l i b g c c
26

27 cd $ (TMP)/ $ (GCC) && \
28 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
29 $ (MAKE) i n s t a l l −target−l i b g c c
30

31 .PHONY: tc
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32 tc : b i n u t i l s c c l i b s gcc

8.6 Ñáîðêà áàçîâîé öåëåâîé ñèñòåìû

8.6.1 kernel: ÿäðî Linux

kernel.mk

1

2CFG_KERNEL = \
3 ARCH=$ (ARCH_KERNEL) \
4 INSTALL_HDR_PATH=$ (ROOT)
5

6KERNEL = $ (KERNEL3)
7

8 .PHONY: ke rne l
9 ke rne l : $ (SRC)/ $ (KERNEL)/README
10 cd $ (SRC)/ $ (KERNEL) && \
11 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
12 $ (DISTCLEAN)
13

14 cd $ (SRC)/ $ (KERNEL) && \
15 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
16 $ (MAKE) $ (CFG_KERNEL) a l l n o c o n f i g
17

18 echo "CONFIG_CROSS_COMPILE=\"$ (TARGET)−\"" >> $ (SRC)/ $ (KERNEL) / . c on f i g
19 echo "CONFIG_LOCALVERSION=\"−$ (HW)$ (APP)\"" >> $ (SRC)/ $ (KERNEL) / . c on f i g
20 echo "CONFIG_DEFAULT_HOSTNAME=\"$ (HW)$ (APP)\"" >> $ (SRC)/ $ (KERNEL) / . c on f i g
21

22 cat c on f i g / ke rne l . a l l >> $ (SRC)/ $ (KERNEL) / . c on f i g
23 cat c on f i g / arch /$ (ARCH) . ke rne l >> $ (SRC)/ $ (KERNEL) / . c on f i g
24 cat c on f i g /cpu/$ (CPU) . k e rne l >> $ (SRC)/ $ (KERNEL) / . c on f i g
25 cat c on f i g /hw/$ (HW) . ke rne l >> $ (SRC)/ $ (KERNEL) / . c on f i g
26

27 cd $ (SRC)/ $ (KERNEL) && \
28 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
29 $ (MAKE) $ (CFG_KERNEL) menuconfig
30

31 cd $ (SRC)/ $ (KERNEL) && \
32 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
33 $ (MAKE) $ (CFG_KERNEL)
34

35 cp \
36 $ (SRC)/ $ (KERNEL)/ arch /$ (ARCH)/ boot/bzImage \
37 $ (BOOT)/$ (HW)$ (APP) . k e rne l
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38

39 cd $ (SRC)/ $ (KERNEL) && \
40 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
41 $ (MAKE) $ (CFG_KERNEL) heade r s_ in s t a l l

8.6.2 libc: ãëàâíàÿ áèáëèîòåêà uClibc

libc.mk

1

2 CFG_LIBC = PREFIX=$ (ROOT)
3

4 .PHONY: l i b c
5 l i b c : $ (SRC)/ $ (LIBC)/README
6 cd $ (SRC)/ $ (LIBC) && \
7 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
8 $ (MAKE) $ (CFG_LIBC) d i s t c l e a n
9

10 cd $ (SRC)/ $ (LIBC) && \
11 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
12 $ (MAKE) $ (CFG_LIBC) a l l n o c o n f i g
13

14 echo "KERNEL_HEADERS=\"$ (ROOT)/ inc lude \"" >> $ (SRC)/ $ (LIBC) / . c on f i g
15 echo "CROSS_COMPILER_PREFIX=\"$ (TARGET)−\"" >> $ (SRC)/ $ (LIBC) / . c on f i g
16

17 cat c on f i g / l i b c . a l l >> $ (SRC)/ $ (LIBC) / . c on f i g
18 cat c on f i g / arch /$ (ARCH) . l i b c >> $ (SRC)/ $ (LIBC) / . c on f i g
19 cat c on f i g /cpu/$ (CPU) . l i b c >> $ (SRC)/ $ (LIBC) / . c on f i g
20 cat c on f i g /hw/$ (HW) . l i b c >> $ (SRC)/ $ (LIBC) / . c on f i g
21

22 cd $ (SRC)/ $ (LIBC) && \
23 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
24 $ (MAKE) $ (CFG_LIBC) menuconfig
25

26 cd $ (SRC)/ $ (LIBC) && \
27 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
28 $ (MAKE) $ (CFG_LIBC) i n s t a l l

8.6.3 bb: ïàêåò UNIX-óòèëèò BusyBox

busybox.mk

1

2CFG_BB = \
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3 CONFIG_PREFIX=$ (ROOT) \
4 CROSS_COMPILE=$ (TARGET)− \
5 SYSROOT=$ (ROOT)
6

7 .PHONY: bb
8 bb : $ (SRC)/ $ (BB)/README
9 cd $ (SRC)/ $ (BB) && \
10 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
11 $ (MAKE) $ (CFG_BB) d i s t c l e a n
12

13 cd $ (SRC)/ $ (BB) && \
14 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
15 $ (MAKE) $ (CFG_BB) a l l n o c o n f i g
16

17 cp c on f i g /app/$ (APP) . busybox $ (SRC)/ $ (BB) / . c on f i g
18

19 cd $ (SRC)/ $ (BB) && \
20 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
21 $ (MAKE) $ (CFG_BB) menuconfig
22

23 cp $ (SRC)/ $ (BB) / . c on f i g c on f i g /app/$ (APP) . busybox
24

25 cd $ (SRC)/ $ (BB) && \
26 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
27 $ (MAKE) $ (CFG_BB) i n s t a l l

8.7 root: Ãåíåðàöèÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû

8.7.1 boot: ñáîðêà çàãðóç÷èêà

boot.mk

1

2ROOTREX = " . / ( boot | l i b | i n c lude )"
3

4 .PHONY: root
5 root :
6 rm −r f $ (ROOT)/ etc ; cp −r c on f i g / e t c $ (ROOT)/ etc
7 cp README $ (ROOT)/ etc /
8 chmod +x $ (ROOT)/ etc / i n i t . d/∗
9 cd $ (ROOT) && f ind . | egrep −v $ (ROOTREX) | cp io −o −H newc > $ (BOOT)/$ (HW)$ (APP) . cp io
10 cat $ (BOOT)/$ (HW)$ (APP) . cp io | gz ip −9 > $ (BOOT)/$ (HW)$ (APP) . r o o t f s
11

12 .PHONY: boot
13 boot : user root
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8.7.2 user: ñáîðêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî ÏÎ

user.mk

1

2TDEBUG = −g0
3TOPT = −Ofast
4TPEDANTIC = −Wall −Wextra −Werror −ans i −pedantic−e r r o r s
5TCFLAGS = $ (TOPT) $ (TPEDANTIC) $ (TDEBUG)
6

7 .PHONY: user
8 user : $ (BIN)/ h e l l o
9# make $ (BIN)/ h e l l o
10

11COMPILE_RULE = \
12 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
13 $ (TCC) $ (TCFLAGS) −o $@ $< && \
14 PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
15 $ (TARGET)− s i z e $@
16# && \
17# PATH=$ (BUILD)/ bin : $ (PATH) \
18# $(TARGET)− s t r i p $@
19 $ (ROOT)/%: user /%.c
20 $ (COMPILE_RULE)
21 $ (BIN)/%: user /%.c
22 $ (COMPILE_RULE)

8.8 qemu: Çàïóñê ãîòîâîé ñèñòåìû â ýìóëÿòîðå QEMU

8.8.1 cross/qemu.mk

Íà ýòîì ýòàïå ìû èìååì òîëüêî áàçîâóþ ñèñòåìó, êîòîðóþ ìîæíî çàïóñòèòü
â ýìóëÿòîðå, èëè íà ðåàëüíîì x86-îì êîìïüþòåðå.

qemu.mk

1

2 .PHONY: qemu
3 qemu :
4 qemu −m 32M −ke rne l $ (BOOT)/$ (HW)$ (APP) . k e rne l − i n i t r d $ (BOOT)/$ (HW)$ (APP) . r o o t f s

8.9 Êîíôèãóðèðîâàíèå ÿäðà

Îòäåëüíî ðàññìîòðèì îïöèè êîíôèãóðàöèè ÿäðà. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïîìîæåò
âàì àäàïòèðîâàòü êîíôèãóðàöèþ ÿäðà äëÿ âàøåé êîíêðåòíîé æåëåçêè, ñîçäàâ

40



ñîáñòâåííûå ôàéëû êîíôèãóðàöèè con�g/hw/*.kernel, con�g/arch/*.kernel,
con�g/cpu/*.kernel.

Ôîðìèðîâàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà ñì.mk.rc è ñåê-
öèþ ìåéêôàéëà äëÿ ïàêåòà kernel.

8.10 Îïöèè îáùèå äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ñáîðêè

8.10.1 rootfs â RAM

con�g/ramdisk.kernel

1# boot with r o o t f s ( i n i t r d ) in ram
2CONFIG_BLK_DEV_INITRD=y
3CONFIG_BLK_DEV_RAM=y
4CONFIG_BLK_DEV_RAM_COUNT=1
5CONFIG_DEVTMPFS=y
6CONFIG_DEVTMPFS_MOUNT=y
7CONFIG_PROC_FS=y
8 CONFIG_SYSFS=y

8.10.2 ðåæèì ðåàëüíîãî âðåìåíè

con�g/realtime.kernel

1# rea l t ime opt ions
2CONFIG_PREEMPT=y
3 CONFIG_HZ_1000=y
4CONFIG_SWAP=n
5 CONFIG_CC_OPTIMIZE_FOR_SIZE=n

8.10.3 ÷àñû è òàéìåðû

con�g/clock.kernel

1CONFIG_RTC_CLASS=y
2CONFIG_RTC_HCTOSYS=y
3CONFIG_RTC_SYSTOHC=y
4# i n t e r f a c e s
5# i n t e r f a c e s
6CONFIG_RTC_INTF_SYSFS=y
7CONFIG_RTC_INTF_PROC=y
8CONFIG_RTC_INTF_DEV=y

41



8.10.4 âûâîä printk è îòëàäêà

con�g/debug.kernel

1# debug
2CONFIG_PRINTK_TIME=y
3CONFIG_MAGIC_SYSRQ=y
4CONFIG_PRINTK=y
5CONFIG_EARLY_PRINTK=y
6CONFIG_SLUB_DEBUG=n
7# sub
8CONFIG_USB_ANNOUNCE_NEW_DEVICES=y
9# panic
10CONFIG_PANIC_TIMEOUT=0
11# d i s ab l e unneeded
12CONFIG_SCHED_DEBUG=n
13CONFIG_DEBUG_PREEMPT=n

8.10.5 ôîðìàòû èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ

con�g/binformats.kernel

1# bin formats
2CONFIG_BINFMT_ELF=y
3CONFIG_CORE_DUMP_DEFAULT_ELF_HEADERS=y
4CONFIG_BINFMT_SCRIPT=y

8.10.6 íîñèòåëè äàííûõ

con�g/storage.kernel

1# disk d r i v e s and f i l e s y s t em s
2CONFIG_BLOCK=y
3CONFIG_LBDAF=n
4CONFIG_BLK_DEV_BSG=y
5CONFIG_PARTITION_ADVANCED=y
6CONFIG_MSDOS_PARTITION=y
7CONFIG_LDM_PARTITION=y
8 CONFIG_EFI_PARTITION=y
9CONFIG_MAC_PARTITION=y
10# block dev i ce d r i v e r s
11CONFIG_BLK_DEV=y
12CONFIG_BLK_DEV_LOOP=y
13CONFIG_BLK_DEV_LOOP_MIN_COUNT=4
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14# USB mass s to rage
15CONFIG_USB_STORAGE=y
16

17## Linux SoftRAID
18#CONFIG_MD=y
19#CONFIG_BLK_DEV_MD=y
20#CONFIG_MD_AUTODETECT=y
21#CONFIG_MD_RAID0=y
22#CONFIG_MD_RAID1=y
23#CONFIG_MD_RAID10=y
24#CONFIG_MD_RAID456=y
25#CONFIG_MD_FAULTY=y
26

27# SCSI ( emulat ion ) l ay e r
28 CONFIG_SCSI=y
29CONFIG_SCSI_SCAN_ASYNC=y
30# a l l Hard Disks & Flash d r i v e s
31CONFIG_BLK_DEV_SD=y
32# a l l CDROMs
33CONFIG_BLK_DEV_SR=y
34

35# IDE/SATA dr i v e s
36CONFIG_ATA=y
37CONFIG_ATA_SFF=y
38CONFIG_ATA_BMDMA=y
39# Legacy Generic PATA/SATA
40CONFIG_ATA_GENERIC=y
41CONFIG_PATA_LEGACY=y
42# plat form s p e c i f i c : copy i t to $ (HW) f i l e s
43# In t e l (S)ATA
44#CONFIG_ATA_PIIX=y
45# AMD/nVidia IDE on Athlon boards
46#CONFIG_PATA_AMD=y
47# JMicron IDE
48#CONFIG_PATA_JMICRON=y
49# Old I n t e l PIIX PATA IDE
50#CONFIG_PATA_OLDPIIX=y
51# PIO−only IDE on old ISA soundcards
52#CONFIG_PATA_ISAPNP=y
53# In t e l MPIIX
54#CONFIG_PATA_MPIIX=y
55# embedded IDE systems
56#CONFIG_PATA_PLATFORM=y
57

58# Flash Cards MMC/SD cardreade r s
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59CONFIG_MMC=y
60CONFIG_MMC_BLOCK=y
61# SDHC c o n t r o l l e r s wide used
62CONFIG_MMC_SDHCI=y
63CONFIG_MMC_SDHCI_PCI=y

8.10.7 ôàéëîâûå ñèñòåìû

con�g/�lesystems.kernel

1# f i l e systems
2

3# Ext/Re i s e r
4CONFIG_EXT2_FS=y
5CONFIG_EXT2_FS_XATTR=n
6CONFIG_EXT3_FS=y
7CONFIG_EXT3_FS_XATTR=n
8CONFIG_EXT4_FS=y
9 CONFIG_REISERFS_FS=y
10CONFIG_REISERFS_FS_XATTR=n
11

12# CDRs
13 CONFIG_ISO9660_FS=y
14 CONFIG_JOLIET=y
15CONFIG_UDF_FS=y
16

17# FAT
18CONFIG_MSDOS_FS=y
19CONFIG_VFAT_FS=y
20# NTFS
21CONFIG_NTFS_FS=y
22# looped f s image r /w
23CONFIG_NTFS_RW=y
24

25# misc
26 CONFIG_MISC_FILESYSTEMS=y
27# Apple
28CONFIG_HFS_FS=y
29 CONFIG_HFSPLUS_FS=y
30# packaged r /o f i l e s y s t em s
31CONFIG_SQUASHFS=y
32 CONFIG_SQUASHFS_FILE_DIRECT=y
33CONFIG_SQUASHFS_4K_DEVBLK_SIZE=y
34 CONFIG_ZISOFS=y
35# QNX
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36CONFIG_QNX4FS_FS=y
37CONFIG_QNX6FS_FS=y

8.10.8 èíòåðíàöèîíàëèçàöèÿ

con�g/i10n.kernel

1# in t e r n a t i o n a l i z a t i o n
2# compiled−in NLS
3CONFIG_NLS=y
4CONFIG_NLS_DEFAULT="koi8−r "
5CONFIG_NLS_CODEPAGE_437=y
6CONFIG_NLS_CODEPAGE_866=y
7CONFIG_NLS_CODEPAGE_1251=y
8 CONFIG_NLS_ISO8859_1=y
9 CONFIG_NLS_ISO8859_5=y
10CONFIG_NLS_KOI8_R=y
11CONFIG_NLS_MAC_CYRILLIC=y
12CONFIG_NLS_UTF8=y
13# ru FAT opt ions
14CONFIG_FAT_DEFAULT_CODEPAGE=866
15CONFIG_FAT_DEFAULT_IOCHARSET="koi8−r "

8.10.9 ìóëüòèìåäèà

con�g/media.kernel

1# audio / video
2CONFIG_MEDIA_SUPPORT=y
3CONFIG_MEDIA_CAMERA_SUPPORT=y
4CONFIG_MEDIA_USB_SUPPORT=y
5CONFIG_USB_VIDEO_CLASS=y
6CONFIG_USB_VIDEO_CLASS_INPUT_EVDEV=y
7CONFIG_USB_GSPCA=n

8.11 Îïöèè äëÿ àðõèòåêòóðû i386

con�g/arch/i386.kernel

1# arch : i386
2 CONFIG_X86_GENERIC=y
3CONFIG_NOHIGHMEM=y
4CONFIG_X86_MCE=y
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5# buses
6 CONFIG_PCI=y
7 CONFIG_ISA=y
8CONFIG_PNP=y
9 CONFIG_ISAPNP=y
10# ACPI
11 CONFIG_ACPI=n
12CONFIG_ACPI_PROCESSOR=y
13CONFIG_ACPI_THERMAL=y
14CONFIG_ACPI_FAN=y
15CONFIG_ACPI_AC=y
16CONFIG_ACPI_BATTERY=y
17CONFIG_ACPI_BUTTON=y
18 CONFIG_INTEL_IDLE=y
19# input /output l ay e r
20CONFIG_INPUT=y
21CONFIG_TTY=y
22CONFIG_VT=y
23CONFIG_VT_CONSOLE=y
24 CONFIG_UNIX98_PTYS=n
25CONFIG_LEGACY_PTYS=n
26

27# s e r i a l system conso l e & main ex t e rna l IO i n t e r f a c e
28 CONFIG_SERIAL_8250=y
29 CONFIG_SERIAL_8250_DEPRECATED_OPTIONS=n
30 CONFIG_SERIAL_8250_CONSOLE=y
31 CONFIG_SERIAL_8250_NR_UARTS=4
32 CONFIG_SERIAL_8250_RUNTIME_UARTS=4
33 CONFIG_SERIAL_8250_EXTENDED=n
34# pa r a l l e l port i /o
35CONFIG_PARPORT=y
36CONFIG_PARPORT_PC=y
37 CONFIG_PARPORT_1284=y
38

39# VGA 80x25 conso l e
40CONFIG_VGA_CONSOLE=y
41# at/ps2 kbd support (main input )
42CONFIG_INPUT_KEYBOARD=y
43CONFIG_KEYBOARD_ATKBD=y
44# USB HID kbd/mouse
45 CONFIG_HID=y
46CONFIG_HID_GENERIC=y
47

48# USB
49CONFIG_USB_SUPPORT=y
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50# USB c l i e n t d i s ab l ed
51CONFIG_USB_GADGET=n
52# USB HOSTS
53CONFIG_USB=y
54# USB 1 .1 OHCI
55CONFIG_USB_OHCI_HCD=y
56# In t e l /VIA USB
57CONFIG_USB_UHCI_HCD=y
58# USB 2 EHCI
59CONFIG_USB_EHCI_HCD=y
60# USB 3 XHCI
61CONFIG_USB_XHCI_HCD=y
62# Device C la s s e s
63# Wire l e s s WDM/AT modems
64CONFIG_USB_WDM=y
65CONFIG_USB_SERIAL_OPTION=y
66#CONFIG_USB_SERIAL_QUALCOMM=y
67# Mass Storage s
68# see c on f i g / s to rage . k e rne l
69# Se r i a l Converters
70 CONFIG_USB_SERIAL=y
71CONFIG_USB_SERIAL_CONSOLE=y
72CONFIG_USB_SERIAL_GENERIC=y
73 CONFIG_USB_SERIAL_CP210X=y
74 CONFIG_USB_SERIAL_FTDI_SIO=y
75 CONFIG_USB_SERIAL_PL2303=y
76#CONFIG_USB_SERIAL_IR=y
77#CONFIG_USB_CYPRESS_CY7C63=y
78#CONFIG_USB_EZUSB_FX2=y
79

80# CMOS/hwclock
81CONFIG_NVRAM=y
82CONFIG_RTC_DRV_CMOS=y
83

84# mouse
85CONFIG_INPUT_MOUSE=y
86CONFIG_INPUT_MOUSEDEV=y
87CONFIG_INPUT_MOUSEDEV_PSAUX=n
88CONFIG_MOUSE_PS2=y
89CONFIG_MOUSE_SERIAL=y
90

91# video d r i v e r s
92CONFIG_FB=y
93CONFIG_FRAMEBUFFER_CONSOLE=y
94#CONFIG_FIRMWARE_EDID=y
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95CONFIG_FB_VESA=y
96CONFIG_LOGO=y
97CONFIG_LOGO_LINUX_MONO=y
98CONFIG_LOGO_LINUX_VGA16=n
99CONFIG_LOGO_LINUX_CLUT224=n

100

101# sound
102CONFIG_SOUND=y
103# ALSA
104CONFIG_SND=y
105CONFIG_SND_SUPPORT_OLD_API=n
106CONFIG_SND_VERBOSE_PROCFS=n
107# MIDI
108CONFIG_SND_DRIVERS=n
109#CONFIG_SND_SEQUENCER=y
110#CONFIG_SND_VIRMIDI=y
111#CONFIG_SND_SERIAL_U16550=y
112# ISA cards
113 CONFIG_SND_ISA=n
114# Adlib
115#CONFIG_SND_ADLIB=y
116# PCI cards
117CONFIG_SND_PCI=n
118# int eg r a t ed AC97
119#CONFIG_SND_INTEL8X0=y

8.11.1 îïöèè ïðîöåññîðà i486

con�g/cpu/i486.kernel

1# cpu : i 486sx
2 CONFIG_M486=y
3CONFIG_MATH_EMULATION=y

8.11.2 îïöèè äëÿ ýìóëÿòîðà qemu386

con�g/hw/qemu386.kernel

1# hw: qemu386
2# d i s ab l e r ea l t ime
3 CONFIG_HZ_100=y
4# d i s ab l e FPU emulation
5CONFIG_MATH_EMULATION=n
6# d i s ab l e unsupported g ene r i c i386 hw
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7CONFIG_PARPORT=n
8# enable Adlib sound
9 CONFIG_SND_ISA=y
10CONFIG_SND_ADLIB=y
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