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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva transformaci dat z e-shopi do mobilni aplikace. Mym cilem je
vytvofit komplexni systém pro vytvofeni nativni mobilni aplikace existujiciho e-shopu podle
zadanych udaju od uzivatele. Systém se sklada ze serverové a klientské aplikace. Na serveru bézi
webova aplikace napsanad v ASP .NET frameworku, které Se stard o zpracovani udaji zadanych
uzivatelem, o naplnéni databaze produkty a kategoriemi na zaklad¢ poskytnutého XML feed.
Poskytuje také webové API pro komunikaci s klientem. Klient je nativni mobilni aplikace bézici na
platformé Xamarin. Tato aplikace je psana multiplatformné pomoci Xamarin.Forms. Vysledkem této
prace je ale zatim jen verze pro systém Android. Z této aplikace je mozné prochazet katalogem
produktd a vytvaret objedndvky, které se ukladaji na server.

Abstract

This bachelor thesis is focused on transformation of data from e-shops into the mobile application.
My goal is to create a complex system for creating the native mobile app for existing e-shop based on
the data from a user. The system consists of server-side and a client-side applications. On the server
there is a running web app written in the ASP .NET framework, which cares of the processing data
entered by a user and of filling database by products and categories on the base of provided XML
feed. The server-side application also provides the web API for communication with a client. The
client is a native mobile application running on Xamarin platform. This application is written
multiplatformly with Xamarin.Forms, the result of this tesis is the only application for Android
system. With this application the user is able to browse products and create the orders which are
stored on server.
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1 Uvod

Obchodovani po internetu prostfednictvim elektronickych obchodii (e-shopll) je dnes jeden
z nejrozsifenéjSich zplisobl obchodovani viibec. S prichodem chytrych telefonti se v poslednich
letech vice a vice pouzivaji na prochazeni webovych stranek a také k nakupovani prave telefony.
Dokonce podle jednoho z prizkumi spole¢nosti Comscore 4 z 5 zakaznikli pouzivaji k nakupovani
pravé sviij mobilni telefon [1]. Téméf vSechny e-shopy maji podporu zobrazovani také pro mobilni
zafizeni, ale ve svété chytrych telefont hraji prim pravé nativni aplikace. Pravé velka popularita
nativnich aplikaci vedla k mySlence vytvofit nastroj, ktery dokaze jiz fungujici e-shop na zakladé
seznamu produkttl v uréitém formatu transformovat do nativni aplikace. Tento nastroj sestava jak ze
serverové casti, tak z klientské Casti, ptiCemz serverovou Cast tvoii webova aplikace, ktera se stara o
aktualizaci databaze. Klientskou ¢ast tvofi nativni aplikace, kterd komunikuje se serverem a stahuje si
aktualni polozky z databaze. I kdyz je cela nativni aplikace psana multiplatformné pro tii hlavni
mobilni operacni systémy (Android, iOS a Windows Phone), byla hlavn¢ vytvofena a testovana zatim
jen pro systém Android, ze které také pochazi vSechny ukéazky.

V kapitole 2 si popiSeme tvorbu webovych aplikaci spole¢né s jejich strukturou a podivame se
také na MVC architekturu. Déale se pouéime o programovacich jazycich, ve kterych lze webové
aplikace naprogramovat. Spolecné s tim si porovname webové a nativni aplikace na mobilnich
zafizenich a vysvétlime si také, jak se na nich daji prezentovat data. V posledni fad¢ si fekneme néco
o0 obecném konceptu e-shopti.

Kapitola 3 se uz konkrétn¢ vénuje zdroji dat pro nas systém. PopiSeme si jeden ze zplsobi, jak
ziskat databazi produktd a kategorii zjednotného formatu a jak by tento format mél vypadat.
Zanalyzujeme si pozadavky na aplikaci v kapitole 4 a navrhneme si databazové tabulky. Poté si
naimplementujeme serverovou ¢ast nasSeho systému, ktery bude nase databazové tabulky plnit daty.
Cela kapitola 5 pojednava o platformé Xamarin na tvorbu nativnich aplikaci pro Android, iOS a
Windows Phone. Podrobnému pribéhu tvorby mobilni aplikace se vénuje kapitola 6. V kapitole 7
najdeme popis fungovani systému, ovéfeni funkénosti a ukdzeme si kone¢nou mobilni aplikaci
s konkrétnimi daty. V kapitole 8 si celou praci shrneme a promluvime si o dalS§im mozném
pokracovani tohoto projektu.



2 Tvorba webovych aplikaci

Webové aplikace jsou aplikace poskytované uzivatelim z webového serveru, kde je aplikace ulozena,
prostfednictvim pocitacové sit€. Pocitacova sit’ mlize byt vnitropodnikova (intranet) nebo, a to je ta
nejcastéjsi varianta, globalni sit’ Internet.

Webova aplikace je uloZzena a bézi na webovém serveru. Tento server je pripojen k databazi, se
kterou komunikuje. Uzivatel komunikuje s webovym serverem pomoci webového prohlizece
protokolem HTTP.

business loglc

browser web server

Obrazek 2.1: Fungovani webové aplikace [2]

2.1  Webovy prohlize¢ jako klient

Jedna z hlavnich vyhod v pouziti webovych aplikaci spoc¢iva v tom, Ze uzivatel si nemusi kvili kazdé
aplikaci instalovat zvlastniho klienta, ktery umi s aplikaci komunikovat. Jako klient pro webové
aplikace se pouziva webovy prohlizec, ktery kazdy operacni systém uz bud’ obsahuje, nebo muize byt
doinstalovan jiny. Webovy prohlize¢ je tzv. tenky klient. Tenky klient je pocita¢ nebo pocitacovy
program, ktery je pii plnéni své funkce zavisly na jiném pocitaci (serveru). Webovy prohlize¢
komunikuje pomoci HTTP protokolu s webovym serverem, pfijata data pomoci znacek (HTML,
XML, atd.) zformatuje a zobrazi uzivateli na obrazovku pocitate. Nejznaméjsi webové prohlizece
jsou napf. Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer, Opera nebo Safari.

2.2  Struktura webovych aplikaci

Kdyz se bavime o webové aplikaci, ur¢ité nemyslime obycejnou jednostrankovou aplikaci, ktera nam
jen zobrazi udaje napsané ve zdrojovém textu. V dne$ni dobé€ se od webové aplikace pozaduje, aby
méla také pristup k databazi, kam bude ukladat data, a aby méla vlastni aplikacni logiku. Proto je
nejlepsi tyto jednotlivé komponenty rozdélit do vrstev. Nejvice se vyuziva trivrstva architektura.

2.3  MVC architektura

Jde o architekturu s trojahelnikovou topologii a zaroven 0 jednu z nejoblibenégjSich architektur pro
webové aplikace. Tato architektura je i soucasti nekterych webovych frameworkt, jakymi jsou napf.
Zend, Nette nebo Ruby On Rail.



Architektura MV C déli aplikaci na 3 logické ¢asti tak, aby je $lo upravovat samostatné a dopad
zmén byl na ostatni ¢asti co nejmensi. Tyto ¢asti jsou Model, View a Controller, jejichz pocatecni
pismena tvofi nazev této architektury [3].

2.3.1 Model

Model spravuje chovani a data aplika¢ni domény, odpovida na dotazy ohledné jeho stavu (nejcastéji
od View) a odpovida na instrukce o zméné jeho stavu (nejcastéji od Controlleru). Spravuje si svij
vlastni stav a vystupem je pevné dané rozhrani.

2.3.2 View

View zobrazuje vysledek pozadavku (HTML, CSS). Neobsahuje zadnou aplikacni logiku. Naptiklad
kdyz uzivatel nékam klikne mysi, nékterou z metod, ktera je ale aplikovana v Controlleru.

2.3.3  Controller

Controller ma na starosti tok udalosti v aplikaci a obecné i aplikacni logiku. Metody Controlleru
mohou byt volany z View a tyto metody mohou ménit obsah modelu.

L Controller
\,:a" T
]
Model :
A V
i —— View

Obrdzek 2.2: MVC architektura [5]

Vsimnéte si, ze View a Controller pfimo zavisi na Modelu. Model nezavisi ani na Controlleru a ani na
View. Tohle je kli¢ova vyhoda takového rozdéleni aplikace. Toto rozd€leni potom dovoluje, aby byl
Model sestaven a testovan samostatné a nezavisle na vizualni prezentaci [4].

2.4  Programovani webovych aplikaci

V dnesni dobé€ 1ze naprogramovat webovou aplikaci ve vétSin€ popularnich programovacich jazyku.
Existuji napiiklad knihovny pro jazyk C++ nebo podpora pro jazyk Java. Existuji také ptimo
frameworky pro vytvareni webovych aplikaci, jako naptiklad MVC framework pro ASP .NET, kde se
programuje Vv jazyce C#. Nejoblibengjsim jazykem pro tvorbu webovych aplikaci ale stale zistava
skriptovaci programovaci jazyk PHP, pro ktery je vytvofeno spousta frameworkt, jako napiiklad
Cesky Nette Framework, Zend, Yii apod.

Po zvoleni programovaciho jazyka, piipadné¢ frameworku, je také potieba zvolit databazi, do
které bude nase aplikace ukladat data. Takovych databazi, nebo pfesnéji Systému fizeni baze dat
(SRBD), coz je softwarové vybaveni, které zajistuje praci s databazi, je na vybér spousta typi, jako
napf. relaéni SRBD Oracle, MySQL, MS SQL, SQLite atd.



2.5  Webové aplikace v mobilnich zarizenich

Prestoze, ve svété chytrych telefond maji vysadni postaveni nativni aplikace, nemalé procento
uzivateld prochazi pfesto webové stranky pomoci mobilniho zatizeni.

2.5.1  Nativni a webové aplikace

Pfi vyvoji aplikace pro mobilni zafizeni se nevyhneme rozhodnuti zda zvolit nativni, ¢i webovou
aplikaci. Webové aplikace jsou piistupné prostiednictvim internetového pfipojeni a webového
prohlizece V zafizeni. Jedna se vpodstaté o weby, které nabizeji funkcionalitu aplikaci.

Nativni aplikace jsou vyvinuty specificky pro danou platformu (Android, iOS, Windows
Phone) a jsou do zafizeni nainstalovany podobné jako aplikace na stolnim pocitaci. Aplikace tohoto
typu jsou distribuovany nejéastéji pomoci trzist' aplikaci zaméfenych na jednotlivé platformy.
Napriklad aplikace pro iPhone jsou k dispozici pfes AppStore, na Android na Google Play a
Windows Phone pies Windows Phone Store.

Hlavni nevyhoda nativnich aplikaci spo¢iva v tom, Ze jsou naprogramovany jen na urcitou
platformu. Naptiklad aplikace pro iOS jsou programovany v Objective-C, pro Android v Java a
Windows Phone v C#. Pravé nutnost programovani aplikaci na kazdou platformu zvlast muze byt
také finan¢né a ¢asove narocné. Dalsi nevyhodou je naptiklad manualni aktualizace. Kdyz vyjde nova
verze aplikace, je potfeba ji nejdiiv aktualizovat, aby mohla nabidnout nové funkce. Vyhoda
webovych aplikaci je v tom, Ze neni programovana pro konkrétni platformu a jeji aktualizace se déje
prakticky okamzité. OvSem nativni aplikace mohou nabizet ptijemnéjsi uzivatelské rozhrani a jsou i
celkovée rychle;jsi.

Nevyhodou webovych aplikaci je fakt, Ze jsou interpretovany pomoci webovych prohlizeca
v mobilnich zafizenich. Tato nutnost interpretace znamena, Ze je aplikace omezena schopnostmi
ptislusného stroje, jako piiklad mohou byt naptiklad nabizend oznameni, fotoaparat, mikrofon nebo
kontakty uzivatele.

Pokud méame jiz existujici webovou aplikaci a chceme vytvofit jeji verzi pro mobilni zafizeni,
mame tedy na vybeér, jestli udélame nativni aplikaci, ktera bude vyuzivat naSe API, nebo upravime
tuto webovou aplikaci i pro spravné zobrazeni na mobilnich zafizenich. V tomto piipadé mame
nekolik moznosti, jak webovou aplikaci upravit.

Prvni moznosti je neudélat nic. Pokud mame stranky, které nestahuji moc dat a které maji
dobie zobrazitelny design i na mobilnich aplikacich, nemusime délat s webovou aplikaci viibec nic.

Druhou moznosti je transformace. V tomto pripadé ptichazi na fadu responsive design. Pojem
»responsive design® reprezentuje zvlastni uméni vyuziti dotazi na média jazyka CSS, dynamickych
miizek a dynamickych obrazkd k ptfizpisobeni webu rozliSeni obrazovky zafizeni (nebo okna
prohlizece) uzivatele a jeho navrZeni tak, aby nabizel co nejlep$i mozné rozlozeni pro jakékoliv
rozliseni.

Tieti moznosti je vytvorit upln€ oddéleny web ureny pro mobilni uzivatele. Podobné weby
jsou obvykle soucasti subdomény m. nebo mobile. Potom je potiebny né&jaky detekeni
mechanismus, ktery nas automaticky pievede na tyto stranky pro mobilni zafizeni.

Prezentovat data na mobilnich zafizenich lze tedy bud’ piimo z webové aplikace za pouziti
mobilniho prohlizece, nebo s vyuzitim nativni aplikace, ktera komunikuje ze serverem na zakladé
API. Ja jsem se pro muj systém rozhodl jit cestou nativni aplikace, ktera stahuje data ze serveru [5].



2.6 E-shop

E-shop neboli elektronicky obchod je specidlni webova aplikace slouzici ke zprosttedkovani
obchodnich transakei na internetu, vétsinou v oblasti B2C.!

Zakladem e-shopu je katalog produktti, které jsou obvykle fazeny v urcitych kategoriich.
V databazi jsou o kazdém produktu ulozené riizné informace. Tyto informace jsou rizné a zalezi na
konkrétnim e-shopu. Zakladni informace, které ale nesmi na zadném e-shopu chybét, jsou: nazev,
cena a dostupnost na skladé. Nepostradatelnou soucésti e-shopu byva také vyhledavani, at’ uz na
zékladé fulltextu? nebo na zakladé t¥idicich filtrd.

Jakmile si uzivatel e-shopu vybere sviij produkt, dochédzi k ndkupnimu procesu. Jeho prvnim
krokem je ptidani produktu do tzv. kosiku, specialni stranky, kde se shromazd’uji vybrané produkty.
Poté je tieba produkty umisténé v kosiku objednat, k ¢emuZz jsou potieba kontaktni idaje ze strany
uzivatele [6].

Po dokonceni nakupniho procesu je vystavena faktura na dané zbozi a na zaklad¢ platebnich
podminek a zptisobu ptevzeti je poté zbozi predano zékaznikovi.

2.6.1  Prvni e-shopy

Prvni e-shopy se zacaly objevovat v USA v 90. letech 20. stoleti. Internetové obchody ,,jak je zname
dnes* zacinaji vznikat v roce 1994 a to hned z nékolika divodu. Marketingova oddéleni si uvédomila,
Ze internet je médium zpfistupnéné miliontim lidi po celém svété. DalSim podnétem bylo, ze v tomto
roce bylo vyvinuto SSL Sifrovani, které umoznuje zabezpecit relace prenasejici data o kreditnich
kartach.

Za prukopniky v odvétvi elektronické komerce lze bezesporu oznacit spole¢nosti Amazon a
eBay (obé vznikly v roce 1994) [7].

! Nejrozsitengjsi model internetového podnikéani. Zkratka pochazi z anglického Business to Customer. Jedna se
tedy o pfimy prodej koncovym zakazniktim.

2 Obecné oznadeni pro vyhledavace fungujici na zdklad€ porovnani fraze se v§emi ostatnimi slovy v daném
dokumentu.



3 Zdroje dat pro e-shop

V této kapitole se podivame na zplsob importu produktii z katalogu existujiciho e-shopu do databaze,
kterou bude pouzivat vysledna aplikace. Nejefektivnéjsi cesta vede pfes tzv. XML feed soubory.
Jedna se o specialni datovy soubor ve formatu XML, ktery obsahuje informace o nabizenych
polozkach (nazev, popis, cena, udaje o dostupnosti atd.) [8].

XML, anglicky EXtensible Markup Language, je znackovaci jazyk podobny HTML. XML
dokumenty mohou mit libovolnou strukturu a Ize v nich pouzivat libovoln¢ pojmenované a
strukturované prvky. V XML si tedy definujeme své vlastni tagy a udavame tak strukturu dokumentu.
Stejné tak i v nasem piipadé budou mit XML soubory dany format pro import dat [9].

Tyto XML feed soubory se poté pouzivaji pro tzv. srovnavace zbozi a cen. Jedna se o webovou
aplikaci, do které uzivatel zada produkt a ktera nasledné hleda naptic e-shopy. Vysledkem je seznam
produkti z riznych e-shopil véetné jejich ceny, dostupnosti a prodejnich mist. Ugelem téchto
srovnavaci je poskytnout zakaznikovi informace o nejlepsi cené a dostupnosti hledaného produktu
[10].

3.1  Specifikace XML souboru

Format XML souboru pro import produktli do databaze ma vétSina srovnavact bud’ stejny, nebo
velice podobny. Kazdy srovnava¢ cen ma tedy i jednu celou sekci ve své napoveédé vénovanou prave
spravnému formatu XML feed souboru, aby doslo ke spravnému importu produktd. Pro ucely
vysledné aplikace jsem si vybral srovnava¢ Heureka.cz.

3.1.1 Srovnavac cen Heureka

Heureka.cz je Cesky interaktivni nakupni radce, ktery nabizi Siroké spektrum ruznych moznosti
usnadnujicich internetové nakupovani. Nabizi Siroké spektrum sluzeb, jako je napiiklad porovnavani
cen produktii, vyhledavani riznych parametrti produktd, zajisténi recenze produkti, atd.

Pfidavani novych e-shopt do databaze Heureka.cz je jednou ze sluzeb obchodim. Uzivatel si
zalozi profil, kde vyplni vSechny dilezité informace o svém obchodu. Mezi povinnymi udaji je
samoziejm¢ URL obchodu, ale také URL XML importu, tedy cesta kK XML souboru s produkty
daného e-shopu.

Pro tcely vysledné aplikace tedy budeme piedpokladat, Ze e-shop, ktery chceme transformovat
do mobilni aplikace, bude mit zaznam v databazi na Heureka.cz. Pravé URL XML feed souboru
vyuzijeme k naimportovani vSech produktii e-shopu do nasi interni databaze.



3.1.2 Format XML souboru

Srovndva¢ cen Heureka.cz ma vlastni specifikaci XML souboru, ktery je potfebny pro import
produktd do interni databaze. Na strankach popisujici sluzby Heureka.cz je piesné specifikovano,
jaky format musi dany XML soubor mit. My tento format vyuZzijeme pro sestaveni tabulek v nasi
databazi a poté naimplementujeme na naSem serveru funkci, ktera bude tento format XML
zpracovavat a vkladat zaznamy do naSich tabulek.

XML souboru na Heureka.cz obsahuje nékolik riznych druhti znaéek pro popis produktu. Ne vSechny
ale jsou povinné.

XML soubor musi povinn¢ obsahovat kotfenovy element <SHOP>. V ném se poté nachazeji
elementy <SHOPITEM>, ktery reprezentuje pravé jeden produkt. Kazdy produkt ma pak dalsi
povinné atributy, jako napiiklad jednozna¢ny identifikator, nazev produktu, popis produktu, cenu atd.
Vice informaci o formatu XML souboru pro srovnavac¢ cen Heureka.cz naleznete v [11].

Vysledny XML soubor s jednim produktem potom mtize vypadat naptiklad takto:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<SHOP>
<SHOPITEM>
<ITEM ID>AB123</ITEM ID>
<PRODUCTNAME>Nokia 5800 XpressMusic</PRODUCTNAME>
<PRODUCT>Nokia 5800 XpressMusic + pouzdro zdarma</PRODUCT>
<DESCRIPTION>Klasicky s plnym dotykovym uzivatelskym
rozhranim</DESCRIPTION>
<URL>http://obchod.cz/mobily/nokia-5800-xpressmusic</URL>
<IMGURL>http://obchod.cz/mobily/nokia-5800-
xpressmusic/obrazek.jpg</IMGURL>
<IMGURL ALTERNATIVE>http://obchod.cz/mobily/nokia-5800-
xpressmusic/obrazek?2.jpg</IMGURL ALTERNATIVE>
<PRICE VAT>6000</PRICE VAT>
<MANUFACTURER>NOKIA</MANUFACTURER>
<CATEGORYTEXT>Elektronika | Mobilni telefony</CATEGORYTEXT>
</SHOPITEM>
</SHOP>

V tomto piikladu jsou zobrazeny jen nékteré zakladni znacky. Produkt miize obsahovat vice znacek a
nekteré se mohou vyskytovat i vickrat.



4 Pozadavky na systém

V ptedchozich kapitolach jsme si uvedli, co je to webova aplikace, mobilni aplikace (at’ uz webova
nebo nativni) a co je to e-shop. Na§ systém bude tvoien z webové aplikace s pfistupem k databazi,
ktera bude umisténa na serveru, a z mobilni aplikace s vlastni lokalni databazi. Tato lokalni databaze
ale bude stahovat data z databaze na serveru. O transformaci dat ve formatu XML, popsaném
v kapitole 3, se bude starat funkce, ktera tato data ulozi do databaze umisténé na serveru.

Mobilni aplikace bude nativni aplikace pro mobilni zafizeni s operacnim systémem Android.
Bude obsahovat lokalni databazi, ktera si bude data stahovat ze serverové databaze. Odtud poté budou
data zobrazovana uzivateli. Aplikace bude fungovat jako mobilni e-shop, kde bude mit uZivatel
k dispozici kosik, do kterého bude moci ptidavat produkty z katalogu. Mobilni aplikace bude umét
vyhledavat produkty a bude umoziiovat ukladani osobnich informaci uzivatele. Samotné vytvoreni
objednavky probéhne ulozenim do databaze na serveru a odeslanim emailu prodejci i kupujicimu o
vytvoiené objednavce.

4.1  Pripady uziti

Pfi navrhu aplikace bylo nejdiive potieba vytvofit pfipady uziti. Diagramy pfipadd uziti (use cases) se
v RUP® pouzivaji na zachyceni pozadavki a jsou soucasti jazyka UML. UML je jednotny graficky
jazyk pro specifikaci, vizualizaci, konstrukci, dokumentaci pfi OO analyze a navrhu a pro modelovani
organizace (business modelling) [13].

»Klicovymi aktivitami metodiky RUP ve fazi specifikace pozadavkil jsou nalezeni ptipadl
uziti a jejich ucastnikl a nalezeni detailti vybranych ptipada uziti. Jeden ptipad uziti je chapan jako
funkce, kterou systém vykonava jménem jednotlivych ucéastnikit nebo v jejich prospéch. Kazdy
ptipad uziti ma sviij nazev, jednoznaény identifikator a specifikaci.” [14]

Vytvoril jsem tedy diagram piipadu uziti pro vSechny pfipady, které mizou v pouzivani
aplikace nastat, a jak se systém zachova. Cely diagram je k dispozici v [Pfiloha 2] a jednotlivé detaily
ptipadut uziti v [Pfiloha 3].

4.2 Navrh databaze

Jedna z prvnich véci, které byly potieba navrhnout k tomu, aby systém spravné fungoval, je databaze.
Jak jsem se zminil v pfedchozim odstavci, budou dohromady existovat dvé databaze. Jedna databaze
bude na serveru, kterd bude zaruc¢ovat aktualnost dat z XML feed souboru. O tuto aktualizaci se bude
starat funkce uloZena na serveru, ktera v danych intervalech zkontroluje aktudlnost XML feed
souboru, a pokud byl aktualizovan, zaktualizuje také databazi na serveru.

Druhé databaze je lokalni a je ulozena pfimo v mobilnim zafizeni. O naplnéni této databdze
aktualnimi daty se znovu stara funkce, tentokrat ale v mobilni aplikaci, jez zajisti stejna data, ktera
jsou v databazi, na server.

4.2.1  Tabulka s nastavenim aplikace

V databazi je kromé produktt a dalSich dat pro fungovani e-shopu uloZeno také nastaveni aplikace.
Aby byla aplikace co nejméné zavisla na informacich, které musel programator napsat do zdrojového

3 Metodika vyvoje softwaru Rational Unified Software [12].
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kédu, vybira vétsinu nastaveni praveé z databaze. V této tabulce jsou uloZeny informace o konkrétnim
e-shopu, jako je nazev obchodu, URL obchodu, kontaktni email, obchodni podminky, URL loga e-
shopu, URL XML feed, ze kterého se pravé data o produktech stahuji, Castka, po jejimz piesazeni je
doprava zdarma, a také texty, které se zobrazi po Gispé$né objednavce nebo po netispésné objednavce
v aplikaci nebo v mailu. Také se zde uklada datum posledni synchronizace se serverem. Zaznam
Vv této tabulce existuje jen jeden a je vzdy aktualizovan s novou synchronizaci. Data zadava uZzivatel
prostiednictvim webové aplikace popsané nize.

4.2.2  Tabulky pro produkt

Do této tabulky se ukladaji data o jednom produktu. Jednotlivé sloupce vychazeji z dat, které nam
poskytne XML feed soubor. OvSem neobsahuje uplné vSechna data, které mize XML feed
poskytnout, protoZze ten jesté navic poskytuje dodate¢né informace pfimo pro server Heureka.cz a
dalsi. My se spokojime se zakladnimi daty o produktu, aby si o ném mohl zékaznik co nejvice pirecist
ptimo z aplikace.

Zakladni informace, které potfebuje uZzivatel o produktu védét, jsou: nazev, obrazek, popis,
cena a jméno vyrobce. XML feed nam vSechny tyto informace poskytl. MiZzeme z néj zjistit i EAN
kéd, popiipadeé ISBN kod, pokud jde o knihu, typ zbozi (zde se uvadi, jestli jde naptiklad o bazarové
zbozi), dalsi piiplatky (napfiklad balné), vyrobee, kategorie nebo dodate¢né obrazky. | tyto informace
jsem zahrnul do tabulky pro produkt, které mohou nebo nemusi byt vyplnéné.

4.2.3  Tabulka pro typ dovozu

Pti vytvareni objednavky si musi nakupujici vybrat typ dovozu svého zbozi (osobni pievzeti, PPL,
atd.). Udaje o téchto typech dovozu jsou uloZeny zvlast' v tabulce a jsou znovu zadavana uZivatelem
prostfednictvim webové aplikace.

Produkt ma navic specifikovanou kategorii. Kategoric mohou mit také stromovou strukturu,
s ¢imz musime také pocitat. Byly tedy vytvofeny zvlast tabulky pro kategorie i pro produkty a pro
spojeni té€chto tabulek bylo vyuzito cizich kli¢t [15].

4.2.4  Tabulky pro objednavku

Tabulky, které uchovavaji informace o uzavienych objednavkach, bylo potieba navrhnout tak, aby i
po pozdéj$im zobrazeni dat porad ukazovaly hodnoty, které byly platné ptfi uzavieni objednavky. Je
tu hlavné myslena cena produktu v dobé uzavieni objednavky, ktera pozdéji pii zobrazeni téchto dat
uz nemusi odpovidat.

Samotna tabulka objednavky obsahuje sloupce pro ulozeni zakladnich informaci o uzivateli,
ktery si zbozi objednal. Mizeme z ni tedy zjistit informace jako: jméno, piijmeni, email, telefon,
adresu, mésto, PSC, IC nebo DIC. Samoziejmé nesmi chybét datum, kdy byla objednavka uzaviena, a
informace o dodani (typ a cena).

K této tabulce dale existuje tabulka, ktera obsahuje zaznamy odkazujici na objednany produkt a
referenci na danou objednavku. Do této tabulky s objednanym zbozim se také zapisuje cena
zakoupeného produktu, ktera je v dobé objednavky platnd, vybrana velikost (pokud je to mozné) a
pocet kust.

Z tohoto navrhu poté vznikl cely ER Diagram, ktery je dostupny v ptiloze [Piiloha 1].
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4.2.5 Komunikace s databazi v mobilni aplikaci

Mobilni aplikace bude komunikovat jak s databazi na serveru, tak s lokalni databazi. Vétsina
komunikace bude v mobilni aplikaci praveé s lokalni databazi, protoze komunikace s databazi na
serveru ma jen zajistit aktudlnost dat v databazi lokalni.

Komunikace s lokalni databazi bude zajisténa pomoci open-source databazového systému
SQLite specialné pro .NET. SQLite je maly, rychly a lehce pfenositelny. Databaze je uloZena jen
v jednom souboru. Je v ném implementovana vétSina standardu SQL92 a format databizového
souboru je multiplatformni, takZe je jednoduché ho kopirovat mezi 32-bit a 64-bit operaénim
systémem nebo mezi big-endian a little-endian architekturami.

Je oblibenym databazovym systémem u pamétové omezenych zaiizenich, jako naptiklad
mobilni zafizeni, PDA nebo MP3 piehravace.

Protoze je SQLite navrzeno tak, aby bylo co nejmensi a nejrychlejsi, ma také par omezeni.
Je potieba se rozhodnout, kam také databazovy soubor ulozit. U Androidu je mozné se rozhodnout
mezi internim a externim ulozistém.

Nelze pouzit jedno SQLite pfipojeni napiic¢ vlakny. Proto je potieba si davat pozor na to, aby
otevieni a uzavieni ptipojeni prob&hlo vzdy v jednom vlaknu. Je mozné tomu také predejit pomoci
zamkd, ale tam zase vznika nebezpe¢i deadlocku [16].

Transakce SQLite jsou ACID i kdyzZ jsou preruseny z divodu padu systému nebo ztraty energie.
ACID je zkratka pro zakladni vlastnosti transakce. Zkratka je tvofena ze zac¢ateCnich pismen
anglickych nazvi vlastnosti. Jsou to tyto vlastnosti:

e atomicnost (Atomicity)

e konzistence (Consistency)

e izolace (Isolation)

o trvalost (Durability)

Atomicnost znamena, Ze transakce prestavuje z hlediska provedeni jeden celek. Bud’ je tedy
provedena cela transakce, nebo se neprovede nic.

Konzistence znamena, Ze izolovana transakce (neni ovliviiovana Zadnymi jinymi soub&ézné
probihajicimi transakcemi) neporusuje konzistenci databaze. Plati tedy, Ze pokud byla databaze

v konzistentnim stavu pied zahdjenim transakce, musi byt v konzistentnim stavu i po skonceni
transakce.

Izolace znamena, ze pokud bude probihat nékolik transakci soubézné, bude zajisténo, ze transakce
budou z hlediska provadéni operaci s daty v databazi izolované. Tedy efekt jejich operaci bude
takovy, jako kdyby neprobihaly soubé&zné, ale jedna za druhou.

Trvalost znamena, Ze po Gispésném dokonceni transakce budou mit v§echny zmény v databazi trvaly
charakter, a to i pti vypadku systému [15].

Dotazy nad SQLite databazi l1ze provadét jak pomoci LINQ (popsano v Kapitole 6) nebo pouzit dotaz
v jazyce SQL.

4.3 Implementace serverové Casti systému

Serverova €ast systému se stard o transformaci XML souboru do interni databaze a poskytuje API pro
komunikaci s mobilni aplikaci. Server je implementovan jako webova aplikace napsana v ASP
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.NET*. Obsahuje jen jednoduchou administraéni ¢ast pro zadavani zakladnich informaci o obchodg,
které jsme si popsali vyse, a uzivatel také mtze priddvat nebo mazat druhy dovozu zbozi pro svij
obchod, jez pak muize uzivatel v aplikaci vybrat.

Aplikace obsahuje sadu metod pro transformaci serializovanych dat do databaze. Databazové
tabulky jsou totozné jako v mobilni aplikaci, aby spolu tyto dvé aplikace mohly pfimo komunikovat
bez jakéhokoliv upravovani. Pfi vyvolani pozadavku o synchronizaci produktl si aplikace nejdiiv
zjisti, kdy byl XML feed soubor naposledy upraven. To zjisti z HTTP hlavicky ,,Last-Modified*. Toto
datum porovna s datem posledni synchronizace, kterou si uchovava v databazi. Pokud byl XML
soubor zménén po posledni synchronizaci, provede se nova synchronizace. Na stejném principu
pracuje i synchronizace v mobilni aplikaci, ktera porovnava datum posledni synchronizace v databazi
na serveru a v lokalni databazi v mobilni aplikaci.

Server také implementuje metodu, kdy po obdrzeni a ulozeni objedndvky do databaze odesle na
email objednavajiciho a provozovatele e-shopu informaéni email s detailem objednavky. Tento email
slouzi hlavné pro potvrzeni odeslani objedndvky objednavajiciho a pro informaci o nové objednavce
provozovateli.

Posledni ¢asti serverové ¢asti systému je Web APIL Vyuzil jsem k tomu framework ASP .NET
Web API. Tyto API jsou postavené na architektufe RESTful, a jsou dostupné prostiednictvim
standardnich HTTP metod (GET, POST, PUT, DELETE) [18].

Mobilni aplikace se serveru na data dotazuje prostiednictvim http klienta. Data jsou pfenasena
ve formatu JSON, a poté si je mobilni aplikace sestavi zpatky do objektli pomoci pfislusného
pievodniku. O tom ale pozdéji v kapitole 6.

V tento moment tedy mame implementovanou serverovou ¢ast systému, jenz ndm na vyzadani
dokaze transformovat data z XML souboru do databaze a dokaze nadm tato data poslat ve formatu
JSON. Obsahuje také metody vyuzivajici HTTP metodu POST pro uklddani dat do databaze.
Implementace metod vyuzivajicich PUT a DELETE nebylo pro tento systém potieba.

4 Webovy framework pro vytvaieni webovych stranek a aplikaci s pouzitim HTML, CSS a Javascriptu. Slouzi
také k vytvareni Web API, mobilnich stranek atd. Programuje se v jazyce C# [32].
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5 Platforma Xamarin

Firma Xamarin, dfive Ximian, byla zalozena v roce 2011. Jako firma Ximian vytvofila projekt Mono,
Vv jehoz vyvoji i pozdé€ji jako Xamarin pokracovala. Prvni tfi roky existence jako Xamarin se nejvice
zamétovala na tii zakladni .NET knihovny:

e Xamarin.Mac, také znama jako MonoMac.

e Xamarin.iOS, také zndm4a jako MonoTouch.

e XamarinAndroid, také zndm4 jako Mono for Android nebo také MonoDroid.
Tyto knihovny jsou spole¢né zndmé prave jako Xamarin Platforma. Knihovny obsahuji nejen .NET
verze nativnich Mac, i10S a Android API, ale také piistup do .NET Framework knihoven.
Xamarin vyvojarum uvolnil nastroj Xamarin Studio, coz je integrované vyvojové prostiedi, které bézi
jak na PC, tak na Mac. Xamarin také umoziuje strukturovat kod pro sdileni mezi vice aplikacemi

' C#
!

Xamarin

l

BR Windows

Obrazek: 5.1. Platforma Xamarin [20]

5.1 O platformé Android

Prestoze, je tento projekt programovan v C# na platformé Xamarin, je také dilezité védét, jak funguje
oby¢ejna aplikace pro Android napsana v jazyce Java.

Android je operacni systém zalozeny na jadfe Linuxu primarn€ pro mobilni zafizeni.
Aplikace na Android bézi pod Dalvik Virtual Machine (Dalvik VM), ktery je podobny Java VMS®, ale
byl optimalizovan pro zafizeni s omezenou pamétovou a procesorovou kapacitou.

Aplikace na Android jsou kompilovany do Java Byte code za pouziti Java kompilatoru, ale maji jeste
pridany kompilaéni krok, ktery ptevede Java byte code do Dalvik byte code pro béh na Dalvik VM.

5 Java Virtual Machine
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Jedna z nejzakladnéjSich Casti aplikace pro Android je tzv. aktivita. Aktivita poskytuje vzdy
jednu funkci, kterou mize uzivatel s aplikaci provadét, napt. vypsat si kontakty, ptidat novy kontakt
nebo zobrazit lokaci na mapé€. Jedna aplikace je slozena z n€kolika aktivit.

Uzivatel komunikuje s aktivitou pomoci jednoho nebo vice View, o kterych si budeme
vykladat pozdéji vramci Xamarin.Forms. V navrhovém vzoru Model-View-Controller zastupuje
aktivita pravé controller [21].

prior to
launch
1. onCreate()
2. onStart()
3. onResume()
N onPause() "
] onStop() [
Running Paused > Stopped
onResume() | J l
onDestroy ()
1. onRestart()
2. onStart()
3. onResume() destroyed

Obrdzek 5.2: Zivotni cyklus aktivity [21]

5.2  Architektura Xamarin.Android

Drive, nez se pustime do samotného popisu architektury Xamarin.Android, mél bych pohovofit o
tom, pro¢ jsem si vybral pravé tuto architekturu a jaké ma vyhody naproti psani aplikace v jazyce
Java.

Jako prvni véc, kterd mé zaujala na celé platformé Xamarin je fakt, ze mizete vétSinu kodu
sdilet mezi platformami. Pravé diky projektu Mono, o némz se pobavime pozdé¢ji, mohu napsat
vétSinu logiky spole¢nou jak pro Windows Phone, Android nebo iOS. Z toho uz je jasné, ze pro
vSechny platformy se piSe ve stejném jazyce a to je jazyk C#.

Tim se dostavame k druhému diivodu, pro€ jsem si Xamarin vybral. Je jim jazyk C#, se kterym
jsem pfiSel do styku jako s prvnim vy3$§im® programovacim jazykem. I kdyZ jsem si poté vyzkousel
dalsi jazyky jako je C, C++ nebo Java, zlistava pro me¢ C# stale nejoblibenéjSim jazykem. Jeho snad
jedina nevyhoda byla v tom, ze byla pevné vazana na platformu .NET, tudiz aplikace napsané v tomto
jazyce nemohly byt dale pienositelné na jiné platformy. To se ale zménilo diky projektu Mono, ktery
popisu zahy a dokonce 12. listopadu 2014 Microsoft uvolnil .NET pod open-source licenci jako .NET
Core [23]. Timto se tedy oteviraji dvefe platformé .NET a tim i jazyku C# nové moznosti pro psani
multiplatformnich aplikaci.

® Vys§i programovaci jazyk je v informatice oznaceni pro programovaci jazyk s vy$§i mirou abstrakce [22].
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53 Mono a Dalvik

O projektu Mono jsem se jiz zminil v ptedchozi podkapitole. Mono je open-source multiplatformni
implementace C# kompilatoru a Common Language Runtime (CLR), které je binarné kompatibilni
S Microsoft .NET platformou. Mono CLR bylo portovano na nékolik platforem, v€etné Androidu,
vétSiny distribuci Linuxu, BSD, OS X, Windows, Solaris, Wii, Xbox 360, iOS nebo Playstation 3.

Dale jsem jiz psal néco malo o Dalvik VM. Vime, Ze je to virtualni stroj, na kterém bé&zi
aplikace psana pro Android. Pokud se ale rozhodneme, ze budeme psat aplikaci pro Android pod
architekturou Xamarin.Android, musi soub&zné bézet jak Mono, tak Dalvik.

JNI calls
|
Mono CLR | Dalvik VM
I
|
Android ! )
.NET APls Binding Android.* Java.*
My App Classes My App Classes
Linux Kernel

Obrazek 5.3 Komunikace mezi Mono CLR a Dalvik VM [21]

Jak je poznat z obrazku, nad celou komunikaci mezi Mono a Dalvik stoji jesté JNI volani. JNI (Java
Native Interface) je framework, ktery umoziuje kodu nenapsaném v jazyce Java, jako tieba C++ nebo
C#, aby volal, nebo byl volan kédem napsaném v jazyce Java bézicim na JVM. JNI je tedy hlavnim
komponentem v celém fungovani architektury Xamarin.Android.

54  Xamarin.Forms

Xamarin.Forms je multiplatformni Ul nastrojova abstrakce, jenz umoznuje uZzivateli vytvofit
uzivatelské rozhrani, které miize byt sdilené napfti¢ platformami Android, iOS a Windows Phone.
Na zakladé cilové platformy Xamarin.Forms.Core pouzije dané Xamarin.Forms.Platform knihovny.
Tyto knihovny jsou vétSinou sbirka tiid, které se nazyvaji renderery, transformujici objekty
Xamarin.Forms uZivatelského rozhrani do uzivatelského rozhrani specifické platformy.

V Xamarin.Forms se objekty, které uzivatel vidi na obrazovce, nazyvaji ,,visual elements* a maji
3 hlavni kategorie:

e page
o layout
o view

Mame vice druhd Stranek (Pages). Na téchto Strankach jsou vizualni elementy poskladany
hierarchicky (rodi¢, potomek). Elementy mohou mit jednoho nebo vice potomkil. Termin view
v Xamarin.Forms pfedstavuje znamé typy prezentacnich a interaktivnich objektt, jako jsou tlacitka,
pfepinace, progress bary nebo date pickery. VétSinou se jim fika ,,controls* nebo také ,,widgets®.

Pro vytvofeni uzivatelského rozhrani v Xamarin.Forms jsou dva zpusoby. Prvni zplsob je
vytvoteni Ul Cisté ve zdrojovém kodu s vyuzitim bohatého API, které knihovna nabizi. Druha
moznost je pouziti Extensible Application Markup Language (XAML). Jde o jazyk vytvotfeny firmou
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Microsoft na bazi XML pro inicializaci a instanciaci objekti. Samotné uzivatelské rozhrani je
definovano v XML souboru za pouziti XAML syntaxe. Ja jsem se rozhodl vS§echny UI prvky napsat
v jazyce XAML.

Xamarin.Forms rozliSuje nékolik rozlozeni stranek, jichz je nékolik obsahuji uz danou
strukturu pro spravné rozlozeni element, napf. Content Page, Master DetailPage, NavigationPage atd
[24]. Dale jsou tu komponenty Layouts, které se chovaji jako kontejnery pro dal§i Layouty nebo
Views. Typicky obsahuji logiku pro ur¢eni pozice a velikosti jejich potomkt. Takovymi Layouty
mohou byt napt. StackLayout, GridLayout nebo ScrollView [25].
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6 Tvorba mobilni aplikace

Dosud jsme si prochéazeli vSechny dilezité nastroje a informace, které budeme potiebovat pro
samotnou tvorbu naSeho systému. Nejdiive zacneme s tvorbou mobilni aplikace jen s lokalni
databazi, abychom ji poté mohli umoznit komunikaci s databazi na serveru.

Tato mobilni aplikace bude primarné psana pro operacni systém Android, nicméné bude mit i
¢ast kodu prenositelnou mezi vSemi platformami (i0S, Android, Windows Phone) stejné tak UI bude
napsano pomoci Xamarin.Forms, které zajisti pfenositelné UL

Diivodem, pro¢ jsem nevytvofil aplikace pro vSechny 3 platformy je studentska licence
Xamarin. Tato licence mi dovoluje vytvaret jen pro platformy Android a i0S. K Windows Phone
projektu bych musel mit vyssi licenci, ktera dovoluje vyuzivani Visual Studia s Xamarin projekty.
Pro i0S tvorbu aplikaci je zase potfeba tento projekt vytvofit a ptelozit na zafizeni s operacnim
systémem OS X. V tomto ptipadé jsem byl tedy schopen vytvofit projekt jen pro mobilni zafizeni se
systémem Android.

Pro psani zdrojovych koédi jsem vyuzival integrované prostiedi Xamarin Studio. Jde o
upravenou verzi Mono Develop IDE, ktera mize byt pouzita pro vytvafeni Android, iOS nebo OS X
aplikaci. Xamarin Studio je dostupné jak ve verzi pro Windows, tak pro OS X [21].

Tato aplikace je slozena celkem ze dvou projektt. Prvnim projektem je tzv. Shared Project
(sdileny projekt), na ktery mohou odkazovat dalsi projekty v jednom feseni (solution). Kod v tomto
projektu je kompilovan jako ¢ast kazdého projektu, jenz na né&j ukazuje a miize obsahovat kompila¢ni
direktivy pro spravnou funkci na specifické platformé [26]. Cast kodu je tedy ulozena v tomto
sdileném projektu. Déle v feSeni existuje projekt pro platformu Android. Toto feSeni je tedy jiz
nachystané k pfipadnému rozsifeni na dalsi platformy.

6.1  Architektura MVVM

Jesté pred popisem struktury naseho programu si feknéme néco o architektuie, podle které budeme
celou aplikaci tvofit. Architektura MVVM se hojné vyuziva praveé pro tvorbu klientskych aplikaci na
desktop a na mobilni platformy.

Zkratka architektury MVVM je sloZena z pocatecnich pismen anglickych slov Model, View a
ViewModel. Tato architektura se objevila jako odpovéd na néktera omezeni architektury MVC a
zaroven vyuziva jeji silné slozky. V této architektufe byla logika a stav zobrazovanych dat pfesunuta
do externi slozky, ktera dostala nazev ViewModel. Tento ViewModel ma na starosti udrZzovani stavu
View a vykonavani View logiky. Diky ViewModelu byl ptedstaven koncept externich vlastnosti
(property) objekta.

Tyto vlastnosti poskytuji aktualizace stavu objektd pii zménach. Této mysSlence se fika two-
way data binding, neboli dvoucestné plnéni dat. Vlastnosti umoziuji zménu objektti z View. Robustni
podpora této funkcionality pfisla s NET 3.0 pii uvedeni Silverlight pro vytvareni klientt a Windows
Presentation Foundation (WPF). Struktura MVVVM je dosti podobna MVC nebo MVP.

Model je reprezentace dat v paméti prevzata z perzistentniho ulozisté. Model je také zodpovédny za
0znamovani view modelu o zménach.

View je i pod MVVM zodpovédné za zobrazovani dat, sbirani vstupnich dat a jejich predavani jen
s tim rozdilem, Ze ted’ jsou predavana do ViewModel. View vyuziva tzv. binding systém (napliiovani
dat) pro komunikaci s View modelem, k ¢emuz uZ nepotiebuje zadny zvlastni kod piimo ve View
(code behind).
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ViewModel nebo presentation model je zodpovédny za stav View a jeho logiku. Spoléha také na
binding systém pro komunikaci s View. ViewModel je takovy prostifednik v architektuie MVVM a
stara se také o presouvani dat z Modelu do View a naopak. Jeho hlavni role je, jak uz jeho nazev
napovida, ,,zobrazeni modelu® ve formé, ktera je Iépe zobrazitelna jako stav View. View model je

také zodpovédny za implementovani View logiky pro transformaci stavu View podle potieby [27].
Motifications

Data Binding ViewModel
Commands
_ Business
Presentation Logi
Ul Logic Logic s
(Code Behind) b

Obrdzek 6.1: Architektura MVVM [28]

6.2 Rozdéleni aplikace

Pro zavedeni navrhového vzoru Model-View-ViewModel do nasi aplikace je potieba si ji rozdé€lit na
logicke celky:

e SQLite Records

e Data Access Layer

e Model Classes

o Data Service Layer

e ViewModels
Diagramy jsou k dispozici v ptiloze. [Ptiloha 4], [Ptiloha 5], [Pfiloha 6], [Pfiloha 7] a [Ptiloha 8].

6.3 Data Access Layer

Nejnizsi logicky prvek jsem nazval Data Access Layer, tedy vrstvu s pfimym pfistupem k datim. Jde
o sadu tfid pracujici pfimo s databazi. Sestava ze tfid, definujicich strukturu tabulek v databazi a ze
t¥id pro kazdou tabulku implementujicich operace nad databazi (¢teni, zapis).

6.3.1 SQLite Record tridy

Ttidy SQLite Record slouzi jako pfedpisy struktury databazovych tabulek, které mi SQLite .NET na
jejich zakladé vytvori. Samotné neobsahuji Zadnou logiku. Stejna struktura databaze bude i na
serveru, jen s tim rozdilem, ze lokalni si bude jesté navic uchovavat profily uzivatelt.
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ProfilesSQLiteRecord

+1Id{ get; sek; Frink

+ Firsthlame { get; set; + 1 skring
+ LastMame { get; sek; + 1 string
+ Email { get; sek; + i skring

+ Phone { get; sek; Foostring

+ Skreet { get; sek; +ooskring

+ Ciky { gek; set; b1 ostring

+ ZIP 4 qet; sek; - ink

+ Addressee { get; set; b string
+ Other { get; set; b1 string

+ Businesshame { get; set; b 1 string
+ Billing3trest { get; set; + i skring
+ BillingCity { get; sek; + o string

+ BillingZIP { get; set; + 1 ink

+IM { get; set; ¥ ostring

+YAT { get; set; b1 string

+ ey { get; set; Foink

+ ToProfilel : Profile

Obrazek 6.2: Trida ProfileSQLiteRecord pro vytvoreni tabulky v databazi

6.3.2 Data Access Layer tridy

Pro kazdou ze tfid SQLite Record existuje korespondujici Data Access Layer tfida, kterd uz aplikuje
néjakou logiku. Typicky jde o ukladani a vybér dat z databaze nebo do databaze. Pii vybéru dat jsou

vvvvvvvvvvvv

atributl a které poté slouzi k zobrazovani dat uzivateli.

6.4  Data Service Layer

Tato vrstva poskytuje data do ViewModel, ktera budou zobrazena uZivateli. PouZivaji Data Access
Layer tfidy, diky nimz mohou pfistupovat do databaze. Tato data si cachuji (ukladaji do vyrovnavaci
paméti), aby je poté mohly rychle poskytnout do ViewModel. Pro vybér dat jak z databaze u Data
Access Layer i v Data Service Layer pouzivam sadu dotazll jazyka LINQ, ktery si popiseme v dalsi
podkapitole.

6.41 LINQ

LINQ (Language Integrated Query) je sada jazykovych a frameworkovych nastroji pro psani
strukturovanych typové bezpecnych dotazlli nad lokalnimi objektovymi kolekcemi nebo vzdalenymi
zdroji dat.

LINQ dovoluje vykonat dotaz nad vsSemi kolekcemi implementujici rozhrani
IEnumerable<T>, stejné¢ tak dokaze vykonavat dotazy nad tabulkami na SQL serveru.
V Enumerable tfidé v System.Linq je okolo 40 dotazovacich operatori, kde jsou vSechny
implementovany jako statické rozSifovaci metody. Nazyvaji se standardni dotazovaci operatory.
VétSina dotazovacich operatorti podporuje argument zapsany pomoci lambda vyrazu. Lambda vyraz
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pomaha upravovat a zjednoduSovat a upravovat dotaz. Pro priklad lambda vyraz pro délku vétsi,
rovno 4 je nasledujici:

(n => n.Lenght >= 4
Nejcastéji se argumenty zapsané pomoci lambda vyrazu pouZivaji u operatoru Where nebo Select.
Celkovy LINQ dotaz miize pak vypadat nasledovneé:

IEnumerable<string> filteredNames = names

.Where(n => n.Contains(,a'))

.Select (n => n.ToUpper());
Tento ukazkovy kod vybere ze seznamu names vSechny zdznamy, které obsahuji pismeno ,a‘, a vrati
ta jména s velkymi pismeny. Byl také zapsan v tzv. Fluent syntax. Tato syntaxe je velice flexibilni,
jednoducha a intuitivni. Dale existuje také Query syntax, ktera je vice podobna syntaxi dotazu
Vv jazyce SQL a vzdy zacina klauzuli from [29].
Stejného vysledku jako v predchozim ptikladu zapsaném ve Fluent syntax se da dosahnout i pomoci
Query syntax takto:

IEnumerable<string> filteredNames = from n in names

where n.Contains (,a')

select n.ToUpper():;
LINQ tedy nabizi velice mocny nastroj na dotazovani nad kolekcemi, lze jim dosahnout stejnych
vysledki jako pomoci jazyku SQL, a jest¢ mnohem vice.

6.4.2 Dependency Injection

Pro vytvafeni instanci tiid Services DataAccessLayer a dalSich vyuzivam techniku Dependency
Injection (DI), také znamou jako Inversion of Control (IoC). Pomoci DI se mohu zbavit zavislosti u
tfid na ziskavani objektl, které potiebuji ke své Cinnosti. Automatické vytvoreni této instance mi
zajistuje pravé technika Dependency Injection za pouziti Dependency Injectoru, v mém piipadé je to
konkrétné Ninject, o kterém si nastinime vice v dalsi podkapitole.

: ] 1. Creates j :
Builder J l Client Class
;
-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Service1
2. Injects dependencies
v
k 4
.
: 3. Uses
IService1

S

Obrdazek 6.4 Ukdzka techniky Dependency Injection [30]

6.4.3  Ninject

Ninject je open source dependency injector pro platformu .NET. J& jsem v mém projektu pouzil jeho
verzi pro pienositelné knihovny (Ninject for Portable Libraries), ktery funguje pro Windows 8§,
Windows Phone 8, i0S nebo Android. Kromé tohoto injectoru existuje pro platformu .NET i mnoho
dalsich, ale ja si tento vybral pro jeho jednoduchost, elegantnost a minimum konfigurace.

Pro pouzivani Ninject je potfeba nejdiive vytvofit instanci Ninject kernelu (jadro). Tento objekt
budeme pouzivat ke komunikaci s Ninject. [31]
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V mém piipadé mam instanci Ninject kernelu vytvofenou ve tfidé MainActivity, kde je
popsano chovani pii spusténi aplikace. V této tiidé mam statickou vlastnost (property) pro Ninject
kernel, jehoz instanci naplnim pii spusténi aplikace.

Vytvéieni zavislosti, neboli Binding v Ninject se {idi nasledujici instanci:

InstanceKernelu.Bind<IInterface> () .To<Trida> () ;

Zde Trida predstavuje tfidu, ktera implementuje rozhrani IInterface. Poté tam, kde
potfebujeme vytvofit instanci tfidy Trida, zavoldm moji instanci jadra a vyzaddam si od ngj
naplnénou instanci:

InstanceKernelu.Get<IInterface>();

Pravé pro piipad, abych se k instanci Ninject kernelu dostal odkudkoliv z aplikace, vytvofil jsem si
zminénou statickou vlastnost, ktera se naplni vzdy jen ve tfidé MainActivity.

Ninject ma také dalSi zajimavou vlastnost a to je vytvaieni fetézce zavislosti. Umi vytesit a
vytvorit instance vSech tfid, které jsou potiebné pro vytvoreni konkrétni instance. Ninject celkové
nabizi velkou §kalu moznosti vytvareni zavislosti. Umoziiuje nastavit hodnoty vlastnosti pfi vytvareni
instance, nebo podporuje podminéné Bindovani. Vice o Ninject na oficialnich strankach [32].

6.5 ViewModels

Ttidy ViewModels si uchovavaji stav View a aplikuji jeho logiku. Sestava tedy z atributt, které jsou
nabindovany ve View. N¢které atributy jsou nabindovany i dvoucestn€, aby mohl uzivatel stav téchto
atributll ménit (naptiklad pfi zaddvani osobnich udajt, atd.).

ViewModels také obsahuji tzv. Commands, coz jsou objekty, které jsou navazany na néjaky
kontrolni prvek ve View (tlacitko, pfepinac, ...). Implementuji rozhrani ICommand a jsou spojeny
s urcitou funkci, kterd méni stav View model. Commands také védi, jestli mohou byt spustény nebo
ne. K tomu slouzi funkce CanExecute (), jez kazdy objekt implementujici rozhrani ICommand
obsahuje a ktera vraci booleovskou hodnotu o tom, jestli mize byt dany Command vykondn nebo ne.
Pomoci funkce také mohu dany Command zakazat, coz mé za nasledek automatické zakazani prvku
ve View, na n&jz je Command navazan [33].

6.6 Views

V mém projektu jsem Views psal pomoci jazyka XAML. Spolecné¢ s XAML souborem je vytvofen
také CS soubor s kodem v C# (code behind), kde mam pfistup ke vSem komponentam, které si
nadefinuji v jazyce XAML. Mohu tedy design psat na dvou mistech najednou. C# kod mi dava
moznost pouzit standardni programovaci techniky, coz mi jazyk XAML neumoziiyje. Diky C# kodu
je pak napiiklad zkonstruovan strom kategorii ve vysledné aplikaci. V tomto kodu také definuji tzv.
binding context pro celé View. Jde o objekt, ze kterého bude bindovat atributy, v mém ptipadé to jsou
tiidy ViewModels. Poté v jazyce XAML klicovym slovem Binding ptimo odkazuji na atributy nebo
Commands v daném ViewModel.

6.7  Synchronizace se serverem

Hlavni fungovani celého systému zavisi na spravné komunikaci aplikace se serverem. Mobilni
aplikace ke své Cinnosti potiebuje ptipojeni k internetu a dostupnost serveru. Ob¢é tyto vlastnosti si
sama aplikace pfi svém startu ovéfi, a pokud nebude k dispozici jedna z téchto moznosti, nepusti
uzivatele dal.
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Pokud ale aplikace ma pfistup k internetu a server je dostupny, piikro¢i se k samotné
synchronizaci. Pokud se jednd o uplné prvni spusténi aplikace na mobilnim zafizeni, vytvoii se
databazovy soubor s tabulkami a zapocne stahovani veskerych dat ze serveru. Fakt, jestli se jedna o
prvni spusténi, si aplikace zjisti prostym ovétenim existence databazového souboru v paméti telefonu.
Pfi dalsich spusténich uz jen porovnava posledni datum synchronizace v lokalni databazi oproti datu
ze serveru. Pokud je datum na serveru nov&jsi nez datum z lokalni databaze, zapocne synchronizace.
Synchronizuji se tabulky s produkty, kategoriemi, nastavenim a s typy dovozi. Pokud je ale datum
v lokalni databazi novéjsi nez v databazi na serveru, pouzije aplikace data, ktera ma k dispozici
Vv lokalni databazi z posledni synchronizace.

Dale jsou také synchronizovany objednavky, a to pfimo na serveru. Po dokonceni objednavky
na mobilnim zafizeni jsou prostiednictvim HTTP protokolu metodou POST zaslany informace o
objedndvce na server, ktery si tato data ulozi do databaze. Jakmile je objednavka ulozena v databazi,
server odesle email s prehledem objednavky jak zakaznikovi, jenz si objednavku objednal, tak na
kontaktni email, ktery provozovatel obchodu zadal na webové aplikaci na serveru.
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I Popis fungovani systému

Koncept celého systému je postaven na mysSlence univerzalni e-shopové mobilni aplikace, ktera si
konkrétni data o produktech stahne ze serveru. Systém se tedy, jak uz bylo feceno, sklada ze
serverové Casti a klientské casti. V této kapitole si popiSeme fungovani kazdé Casti zvlast. Webova
aplikace je uloZzend na cloudové platformé¢ Microsoft Azure, kde také vyuziva planovac pro

opakované spusténi synchronizace.

7.1 Zvoleny vzorek dat

Abych mohl plné€ popsat fungovani systému, je potieba si ho vyzkouset na vhodné zvoleném vzorku
dat. V nasledujicich podkapitolach tedy bude systém ukazan pro e-shop PruhovanySvet.cz, jehoz
XML feed mi byl poskytnut. PruhovanySvet.cz je stredné velky e-shop s oblecenim ¢itajici okolo 200
produktd rozdélenych do ptislusnych kategorii.

7.2 Nastaveni aplikace na serveru

Ze vseho nejdiiv musi uzivatel vyplnit platnd data prostfednictvim webové aplikace, kterd je ulozena
na serveru. Tato data jsou poté uloZena do tabulky s nastavenim aplikace, jez jsme si popsali
Vv kapitole 4 pfi navrhu databéaze. Jakmile se tato data ulozi, bude server schopen zpracovat a ulozit
data z XML feed, ktery uZivatel zadal. Spusténi této akce zalezi na nastaveni planovace tloh, ktery
tuto akci bude spoustét. Jakmile se spusti synchroniza¢ni akce a jsou spravné zadana data, zpracuji se
data z XML feed a ulozi se do databaze na serveru.

Nastaveni aplikace

Nazev obechodu: PruhovanySvet.cz
URL obchodu: http: /. pruhovanysvet ¢z
URL XML feed hitp:/www pruhovanysvet.czixmifeed/xmifeed.xml
souboru:
URL loga obchodu: http:/www pruhovanysvet cz/img/logo.png
Keontaktni email: vidensky zdenek@live.com
Obchodni | V5eobecna ustanoveni o
podminky:

Tyto obchodni podminky (dale té2 OP) plati pro ndkup v internetovém obchodé www.pruhovanysvet ¢z (dle téZ internetovy
obchod) a blize vymezuji a upfeshiuji prava a povinnosti prodavajiciho, kterym je provozovatel internetového obchodu Bietislav
Kolatek, se sidlem Bruntalska 93, Krnov, 794 01, IC:00728993, DIC: CZ7604074896, na strané jedné a na strané druné
kupujicino. Veskeré smiuvni vztahy jsou uzavieny v souladu s pravnim fadem Ceské republiky

WJe-lil smiuvni stranou spotfebitel, fidi se vztahy neupravené obchodnimi podminkami ob&anskym zikonikem (€. 40/1964 Sb.) a
izakonem o ochrang spotfebitele (€. 634/1992 Sb.). Je-li smluvni stranou jiny subjekt, fidi se vztahy neupravené obchodnimi
podminkami obchodnim zékonikem (€. 513/1991 Sb.). v3e ve znéni novel. v

Obrdzek 1.1 Ukdzka webové aplikace pro zaddani informact o e-shopu
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7.3  Ukazka mobilni aplikace

Aby mohla mobilni aplikace spravné fungovat, je pfece jenom nezbytné, aby se do zdrojového kodu
zasahlo. Je zapotiebi pfimo napsat nazev aplikace, ktery se bude zobrazovat na konkrétnim mobilnim
zafizeni. Dal$i povinnou véci je napsat URL serveru, jenz poskytuje APl pro komunikaci. Jako
posledni je nadefinovani vlastni ikony aplikace. Tato ¢ast miize byt brana jako nepovinna, jinak se
zobrazi prednastavena ikona.

Dale uz neni potieba zasahovat do kodu. VSechny ostatni informace jiz aplikace stahuje pfimo
Ze serveru.

Il &4 @4 2 © =

BRC CFRED CRNEECA
PRUHOVANYSVET.cz

PruhovanySvet.cz
Tricka
Synchronizuji... Mikiny
Svetry
BTAh Ui nastaven! za servelll Plavky
Kratasy
Saty
Cepice
Bundy

Obrazek 7.2 Ukazka synchronizace pri spusténi a nasledné hlavni strana s kategoriemi
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Po startu aplikace a jeji uspéSné synchronizaci se serverem se jako hlavni obrazovka zobrazi seznam
kategorii s logem a ndzvem e-shopu. Pfi kliknuti na nazev kategorie se zobrazi seznam produkti
patticich do této kategorie, pfipadné produkty patfici do dalsich podkategorii. V horni ¢asti u verze
pro Android jsou k vidéni navigaéni ikony pro (zleva) domu, vyhledavani, Gipravu profilu, zobrazeni
informaci a zobrazeni nakupniho kosiku.

V seznamu produktl si mohu zobrazit o kazdém produktu detail, ktery sestava ze zakladnich
informaci, jako je nazev, jméno vyrobce, cena, jestli je skladem nebo jeho detailni popis a poptipade
dal$i obrazky. Stranka s detailem produktu obsahuje tladitko pro vloZeni produktu do kosiku, jehoz
obsah si Ize zobrazit tlac¢itkem v hornim panelu uplné vpravo.

Jilda @ 2 o= J||ld Q@ 2 © =

Tricka DETAIL POPIS FOTOGALERIE

Tricko s pruhy At Sunset
Skladem

549 K¢

T e Skladem
Pruhovaneé tricko Multiplied
 Crey 589 K¢
=—— — Skladem :
= Velikost

M
Pridat do kosiku
- Trlckq s pruhy Pops Striped

Obrazek 7.3: Ukazka seznamu zbozi a detail konkrétniho zbozi
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Na strance s obsahem kosiku miizeme také pridavat nebo odebirat pocet kust naseho ptidaného zbozi.
Stranka s obsahem kosiku také slouzi jako startovni bod v procesu vytvéieni objedndvky. Odtud se
mohu presunout hned k zadavani osobnich a dodacich tdaju az k ptehledu celé objednavky. Aplikace
si po kazdém kroku ovéfuje, jestli uzivatel zadal vSechna potfebnd data, jinak nepiijde objednavku
dokonc¢it. Po piehledu objednavky zapocne proces odesilani objednavky, kdy jsou informace o
objednavce odesilany na server a pfi jejim zdarném odeslani je jak nakupujici, tak provozovatel
informovan prosttednictvim emailu, kde je jim zaslan ptehled objednavky.

Jld @ 2 o= Jlléd4 @ &2 0 =

KOSIK DODACI UDAJE SOUHRN KOSIK DODACI UDAJE SOUHRMN
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T
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X v Telefon

i} 11 kusu

Cena celkem s DPH: 3 676 Ké

Ulice
Pokracovat
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Uspésna objednavka!
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Eclipse Jumper
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Pastel Jumper
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Ceska posta - 00 K¢

Dobirka

Cena celkem s DPH 3676 Ké
Zpét Dokongéit objednavku

Obrazek 7.4 Ukazka procesu vytvareni objednavky



Na zaklad¢ tohoto piehledu objednavky je uz pak na provozovateli, aby tuto objednavku vlozil do
svého primarniho systému a dale zdkaznika informoval o stavu objedndvky. Tento systém tedy slouzi
jako alternativni nastroj na vytvareni objednavek pro konkrétni e-shop. Nemtize ovSem fungovat jako
samostatny nastroj pro evidenci objednavek do primarniho systému provozovatele e-shopu.

7.4 Ovéreni funkénosti

Aplikaci jsem testoval na celkem tfech zafizenich S riznymi verzemi systému Android. Primarn¢ byla
aplikace testovana na Sony Xperia Miro s verzi Androidu 4.0.3. Dalsi zafizeni byly Samsung Galaxy
S3 s verzi Androidu 4.3 a Sony Xperia Z C6602 s verzi Androidu 4.4.4.

S testovanim mi pomohli dalsi 3 uzivatelé, ktefi dostali zafizeni s aplikaci a zkusili si s ni
pracovat a uzavirat objednavky. VSichni 3 uzivatelé uz v minulosti nékdy vyuzivali webovy nebo
mobilni e-shop, takZe orientace v aplikaci a jeji ovladani nebyl problém.
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8 Z.aver

Cilem této prace bylo vytvofit nastroj pro transformaci existujiciho e-shopu do mobilnich zafizeni,
aniz by bylo potieba vytvafet novou aplikaci, at’ uz nativni nebo webovou, pro konkrétni e-shop. Ja
jsem se rozhodl pro univerzalni nativni aplikaci komunikujici se serverem. Jako zdroj dat poslouzil
XML feed, konkrétné ve formatu pro srovnava¢ cen Herureka.cz popsany v kKapitole 3. V kapitole 4
jsme si ur€ili pozadavky na systém a navrhli databazi. Dale jsme si popsali, jakym zpiisobem bude
webova aplikace na serveru zpracovavat a ukladat data z XML feed do své interni databaze.

Kapitola 5 pojednavala o platformé Xamarin, na které vysledna mobilni aplikace bézi. Popsali
jsme si také Ul nastrojovou abstrakci Xamarin.Forms pro multiplatformni psani mobilnich aplikaci.
V kapitole 6 jsme si popsali architekturu MVVM, na které nase aplikace funguje, a jeji jednotlivé
komponenty. Popsali jsme si také rozdéleni celé aplikace do jednotlivych vrstev a techniku
synchronizace se serverem.

V kapitole 7 jsme si ukazali fungovani celého systému od zapisu informaci o e-shopu do
webové aplikace az po uzavieni objednavky na mobilni aplikaci.

Podatilo se mi tedy vytvofit komplexni systém, ktery umi na zakladé XML feed a dalSich
informaci zadanych provozovatelem e-shopu naimportovat do nativni mobilni aplikace seznam
produktd a umoznit tak uzivateli objednat toto zbozi jako na klasickém e-shopu. Je pfitom potieba jen
minimalni zdsah do zdrojového kodu aplikace, kde je jen potieba zadat adresu API a nazev aplikace.

Dalsim moZnym vylepSenim této prace je ur€ité rozsifeni na dalsi platformy, jako je iOS nebo
Windows Phone, coz je vtuto dobu z velké ¢asti splnéno hlavné diky tomu, ze vétSina kodu a
vSechny Ul prvky jsou vytvoreny v PCL’ projektu aplikace s vyuzitim jiz zminéného Xamarin.Forms.
Dal$im vylepSenim by mohlo byt vytvofeni rozsifeného portalu jako webové aplikace. Daly by se
také rozsifit mozZnosti, jak editovat vzhled aplikace (barva pisma, barevné téma, umisténi loga atd.).
Jako celek by byl tento projekt vyuzivan jako sluzba pro provozovatele e-shopti. Bylo by to levnéjsi a
jednodussi vytvoreni nativni aplikace pro jejich obchod. Fungovalo by to na principu registrace
uzivatele provozujiciho e-shop a zadosti o vytvoreni aplikace s jim zadanymi udaji. Proces tvorby této
aplikace by tedy vyzadoval jenom ono minimum zasaht do zdrojového kodu aplikace.

" Portable Class Libraries — V tomto p¥ipadé projekt se sdilenym kodem, ktery mohou vyuZivat dalsi projekty na
ruzné platformy. [34]
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Priloha 3: Detaily pripadi uziti

Ptipad uziti: Synchronizace produktt

ID: UC1

Ucastnici:
e Uzivatel

Vstupni podminky:
1. Aplikace ma piistup k internetu.
2. Server je dostupny.

Tok udalosti:
1. Systém zobrazi uzivateli hlaSku o probihajici synchronizaci databdze produkta.
2. Systém zkontroluje aktualnost produktii v lokalni databéazi oproti databazi na serveru.
3. Systém zaktualizuje polozky.

Alternativni tok:

1. Systém zobrazi hlasku o nedostupnosti serveru nebo neschopnosti pfipojeni k internetu.

Ptipad uziti: Prohlizet si zbozi

ID: UC3

Ucastnici:
e Uzivatel

Tok udalosti:
1. Uzivateli se zobrazi katalog zbozi.

Alternativni tok 1:
1. Aplikace nema stazend zadna data o zbozi.
2. Uzivateli se zobrazi hlaska, Ze je katalog prazdny.

Ptipad uziti: Zobrazit si detail produktu

ID: UC4

Uc¢astnici:
e Uzivatel

Vstupni podminky:
1. Uzivatel ma zobrazeny neprazdny seznam produktu.

Tok udalosti:
1. Uzivatel klikne na dany produkt.
2. Zobrazi se detail daného produktu.
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Ptipad uziti: Vlozit zbozi do kosiku

ID: UC5

Utastnici:
e Uzivatel

Vstupni podminky:
1. Uzivatel ma zobrazeny detail produktu, ktery chce vlozit do kosiku.

Tok udalosti:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko ,,Pfidat do kosiku‘ v detailu produktu.
2. Systém ulozi produkt do kosiku a zobrazi hlasku o tom, ze byl produkt pfidan do kosiku.
3. Uzivatel pokracuje ve své ¢innosti.

Vystupni podminky:
1. Podafilo se ptidat produkt do kosiku.

Ptipad uziti: Prochazeni kategoriemi

ID: UC6

Uc¢astnici:
e Uzivatel

Vstupni podminky:
1. Katalog produktii je neprazdny.

Tok udalosti:
1. Systém nabidne uzivateli strom kategorii
2. Uzivatel si miize vybrat danou kategorii/podkategorii a kdykoliv se pfesunout na seznam
produktd z dané kategorie/podkategorie

Alternativni tok 1:
1. Uzivatel rozbali podkategorie dané kategorie

2. Systém zkontroluje zmény na serverové databazi vici dané kategorii/podkategorii.
3.

Alternativni tok 2:
1. Uzivatel rozbali podkategorie dané kategorie
2. Systém zkontroluje zmény na serverové databazi viici dané kategorii/podkategorii.

Ptipad uziti: Zobrazit kosik

ID: UC7

Uc¢astnici:
e Urzivatel

Tok udalosti:
1. Uzivatel klikne na ikonku koS$iku a zobrazi se mu obsah koSiku.
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Ptipad uziti: Vytvofit objednavku

ID: UC8

7

Uc¢astnici:
e Uzivatel

e Server
e Obchodnik
Vstupni podminky:

1. Uzivatel je na strance s obsahem kosiku.
2. Aplikace ma ptistup k internetu.
3. Server je dostupny.

Tok udalosti:
Uzivatel ze stranky z obsahem koS$iku postoupi dale k vytvoteni objednavky.
Aplikace automaticky vyplni dodaci tdaje ulozené v databazi.

Aplikace zobrazi uzivateli souhrn jeho objednavky a vyzve k zavaznému uzavieni.

Uzivatel potvrdi objednavku.

Aplikace odesle objednavku a jeji polozky na server, ktery si ho ulozi do databaze.

Aplikace zobrazi hlasku o uspésném dokonceni objednavky a odesle mail s objednavkou

obchodnikovi i uzivateli.

8. Pokud se dodaci tidaje 1isi naproti téch v databazi, aplikace se zepta, jestli chce uzivatel
noveé zadané ulozit.

9. Aplikace vyprazdni kosik.

No ok~

Uzivatel po vyplnéni vSech dodacich udajii a zpisobu dopravy postoupi na posledni krok.

Alternativni tok 1:
1. Uzivatel nevybere zptisob dopravy v kroku 3.
2. Aplikace na to uzivatele upozorni a nepusti ho k dal§imu kroku.

Alternativni tok 2:
1. Uzivatel nevyplni povinné dodaci udaje v kroku 3.
2. Aplikace na to uzivatele upozorni a nepusti ho k dal$imu kroku.

Alternativni tok 3:
1. Aplikaci se nepodafi odeslat objednavku na server.
2. Aplikaci zobrazi hlasku o netispésném dokonceni objednavky.

Ptipad uziti: Profil

ID: UC9

Uc¢astnici:
e Urzivatel

Tok udalosti:
1. Uzivateli se zobrazi pole pro vyplnéni dodacich tdaji.
2. Uzivatel po vyplnéni tato data ulozi do databaze.
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trid SQLite Records

iagram

D

Priloha 4

ProductsSQLiteRecord

OrderltemsSQLiteRecord

= +1d { gek; set; Fooink

+ Mame { get; sek; b string

+ Description { get; set; } @ string
+ImglRLs { get; set; } 1 string
+Price { get; set; +: decimal
+EAN { get; set; - string

ﬁMlII

+1d { get; sek; }oink

+ ProductId { get; set; }iint

+ OrderId { get; set; b rint

+ Price { get; set; }: decimal

+ Quantity { get; set; }:ink

+ SelectedSize { get; set; } i string

+I3BM { get; set; }: string

+ Status { get; sek; + ik

+ DeliveryDays { get; set; + 1int
+Charges { get; set; } 1 decimal

+key {get; set; b iint
+ ToProduck() © Product

CategoriesSQLiteRecord

+1d { get; set; ¥ ink

- - ——=| +Mame { get; set; + : string

+ParentId { get; set; } @ ink

+ Praducts { get; set; } @ Lisk<Products3QLiteRecord =
+ ToCategaory() | Cakegory

[
1
1
[
1
1
[
1
1
1
1
1
1
1
1
“ + ManufacturerMame { gek; set; : string
1
1
1
[
1
1
[
1
1
[
1
1
[
1
1
1

W

Orders50LiteRecord

ProfilesSQLiteRecord

e
I

OptionsSQLiteRecord

+1Id § get; set; }rint

+Date { get; set; } i DateTime
+FirstMame { get; set; } @ string

+ LastMame { get; set; } 1 string
+Email { get; sek; + 1 string
+Phone { get; sek; + 1 string

+ Street { get; sek; b1 string

+ Ciky 4§ get; set; i string

+ZIP { get; set; }: string

+ Addressee { get; set; |1 string
+0ther { get; set; } o string

+ Businesshlame § get; set; b1 string
+ EillingStreet { get; set; -1 string
naCity { get; set; } 1 string
+EillingZIP § get; set; } @ string

+IM { get; sek; b @ string

+ VAT { get; set; 1 string

+ Comment { get; set; - skring

+ DeliveryPrice { get; set; + 1 decimal
+ DeliveryType { get; sek; + : string

+1d { get; sek; }oink

+ FirstMame § get; set; } 1 string
+ LastMame { get; set; } @ string
+ Email { get; set; } 1 skring

+ Fhone { get; set; } o string

+ Street { get; set; } o string

+ ity { get; sek; + o string

+ ZIP § get; set; } i int

+ Addresses { get; sek; 1 string
+ Other { get; set; o string

+ Businessiame { get; set; } 1 string
+ BillingStrest { get; set; }: string
+ EillingCity { get; sek; } @ string

+ EBillingZIP { get; set; } @ int

+ 1IN { get; set; } o string

+WwAT { get; sek; b string

+ key { get; set; +1int

+ ToPrafilel) : Profile

+ Shophame { get; set; } @ string

+ ContactEmail § get; set; } o skring

+ TermsandiConditions { get; set;
+ ContactInfo { get; set; b i skring
+ Shoplrl { get; set; + 1 string

+ About { get; set; } i string

+ FreeDeliveryamount | get; set; }
+ LastSync § get; set; } i DateTime
+ ToOptions() | Options

+ ShopLogoURL § gek; set; i string

+ SuccessOrderMessage | get; sek; b1 string
+ FailedOrderMessage { get; sek; } 1 string

skring

decimal

DeliveriesSQLiteRecord

+1d 4 get; set; }1int
+ Type { get; set; } 1 skring
+Price { get; set; } i decimal
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Priloha 5

BaseDataAccessl ayer

+DbPath § get; set; F: string

+ BaseDatadccessLawver()

+ CreateTablesAsync)) ; Task

+ SaveptionsToDatabase() : Task

+ Savei_ategaoriesToDatabase() : Task
+ SaveProductsToDatabase() | Task
+ SaveleliveriesToDatabase() : waid

mwb

ProductDataAccesslLayer

ProfileDataAccessLayer

CategoryDataAccessLayer

+ ListAllProductsasync) ; Task=List<Product=>
+ ListProductsByCategoryldasync{categoryId: int) @ Task<List<Product=>

+ SaveProfile(profile; Profile) ; void
+ GetPrafilel) : Profile

+ ListAllZateqoriesfsync { get; set; } . Task<Llist <Category ==
+ GetChildModesByParentIdiid: int) : Lisk<Category =
+ ListAllCategories() © Lisk<Category =

OptionsDataAccessl ayer

OrderDataAccesslayer

+ AddOrderAsync{order: Order) : Task
+ ListAllDeliveries() : ObservableCollection<Delivery =
+ PostOrderToServerdsync{order: Order) : Task

+ Getoptions{) : Options
+ SetlastayncDate(date: DateTime) § woid
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Priloha 6

Category

+1d { get; set; }:int

+ Type 4 get; set; } 1 string

+ Parent { get; set; | @ Category
+Key { get; set; }:int

+ GetChildren() : List<Category >

Product

aintetfaces

ICacheable<int-

+ Kay f gety b it

Profile

Order

+1d { get; set; }:int

+ Firsthame { get; set; }: string
+ Lasthame | get; sek; } @ string
+ Email { get; set; } ¢ string
+Phone { get; set; b i string

+ Street { get; set; b1 string

+ City { get; set; | string

+ZIP { get; set; b :int

+ Addressee { get; set; }: string
+ Other { get; set; | string

+ Businessiame { get; set; } 1 string
ngStrest { get; sek; } @ string
ingCity { get; set; 1 string
NgZIF § get; set; +:int

+ 1IN { get; seb; @ string

+¥aT { get; set; | string

+1d { get; set; }oint

+ CartItems { get; set; } ¢ ObservableCollection < CartItem =

+ Date { get; set; } @ DateTime

+ FirstMame { get; set; } : skring

+ LastMame { get; set; } : string

+ Email { get; set; } : string

+ Phone { get; set; }: string

+ Street { get; set; b1 string

+ Ciky { get; sek; } 1 skring

+ ZIP { get; set; }oint

+ Addressee { get; set; } 1 string

+ Other { get; sek; } @ string

+ BusinessMame { get; set; | string
+ BillngStreet { get; set; } : string

+ BilingCity { get; set; ) string
+BilingZIP { get; set; }:int

+IM { get; set; b i string

+WAT { get; set; } 1 skring

+ Cormment { get; set; } string
pset b

ShoppingCart

Cartltem

+ Cartltems { get; set; + i Lisk<CartItem:
+ CartlsEmpty { get; set; } @ boal
- ShoppingCart{)

+ AddItemipraduct: Praduct) : void
+ AddItemiproduct: Praduct, selectedSize: string]) :
+ Removeltem(product: Product) @ void
+ Remaveltem{product: Product, selectedSize: string)..
+ GetSubTotal() : decimal

+ Product { get; set; } i ProductModelClass
+ Quantity { get; set; F1int

+ SumPrice { get; set; } : decimal

+ ProductFullMame § get; set; } : string

+ Selectedsize { get; set; } o string

Delivery

+1d 4 get; set; } : string

+ Name { get; set; - string

+ Description { get; set; b string

+Image { get; set; + 1 string

+ AltImages { get; set; } : IEnumerable <string=
+ ManufacturerName §{ get; set; | : string

+ Price { get; set; } @ decimal

+EAN { get; set; }: string?

+I5EM { get; set; } : string?

+ Skatus { get; set; } @ Status

+ DeliveryDays { get; set; i int

+ Charges { get; set; } : decimal

+ SizesList { get; set; } @ Lisk<string=

+ OtherParameters 4 get; set; } 1 Lisk<string=
+ CategoryId { get; set; }:int

+Key { get; set; }: string

+ Type 4 get; set; } : string
+ Price { get; set; } : decimal
+ Pickervalue { get; set; } : skring

Options

+ ShopMame { get; set; F: string

+ shopLogolRL { get; set; ) 1 string

+ ContactEmail { get; set; } @ string

+ SuccessOrderMessage { get; set; | i string
+ FailedOrderMessage { get; set; } 1 string
+ TermsandConditions § get; set; } @ string
+ ContactInfo { get; set; | string

+ shopUrl { get; set; +: string

+ Abaut { get; set; } i string

+ FreeDeliveryamount { get; set; }: dedimal
+ Lastsync { get; set; + i DateTime

wgnumaration s

Status

wintetfaces

ICacheable<string>

MewProduck
UsedProduct

+ fey f get; } . siving

40



trid Data Service Layer

iagram

D

Priloha 7

ProductsService

ProfilesService

- productsDal: IProductDatadccessLayer
- _productsCache: Cache<int, Product =
- categariesDal: ICateqoryDatadccessLayer
- _rateqoriesCache: Cache <int, Cateqory =

+ Products3ervicel)

- ListAllProductsasyncd) @ publicTask<0ObservableCollection<Produck..
+ ListProductsByCategoryIddsync{cakegoryId: int) : Task=Observable. ..
+ SearchProductsAsync{searchText: string) @ Task=ObservableCollect ..

roductsCachefsyncl) : Task
+ FillCategoriesCachefsync() 1 Task

+ GethllProfiles() : ObservableCollection <ProfileModelClass =

+ AddProfilelprofile: ProfileModelClass) : woid

+ EditProfile{profile: ProfileModelClass) : woid

+ DeleteProfile{profile: ProfileModelClass) @ void

+ GetProfile(Id: int) ; ProfileModelClass

+ ModelClassTosgQLikeRecordiprofile: ProfileModelClass) 1 Profiles3QLiteRecard

OrdersService

CategoryService

- ardersDal: IorderDatabccessLayer

+ Ordersservice()
+ AddCrderdsynciorder: Order) @ Task
+ ListalDeliveries() : ObservableCollection <Delivery =

- categoryDal: ICategoryDatafccessLayer
- categoryCache: Cache<ink, Category =

+ CategoryService!)

+ ListallCategoriesAsyncl) @ Task<List<Cateqary ==

+ izetChildtiodesByParentIdAsynciid: int) : Task<List<Category =
+ izetChildtiodesByParentId(id: int) ; List<Cateqory =

SynchronizationService

+ CreateTablesasync) : Task

+ GetOptionsFrom3erverdsvnc) : Task

+ GetCateqoriesFromaerveryfsync() + Task
+ GetProductFrom3erverdsync() + Task

+ GetDeliveriesFromServerAsyno) © Task

+ IsConnected() : bool

+ IsServeronline() @ bool

- AreMewDataOnserver() | publicTask<bool=

OptionsService

- optionsDal: IOptionsDatasdccessLaver

+ Options3ervicel)

+ izetCptions) : Options

+ SetLastSyncDateldate; DateTime) : void
+ izetaboutshopl) § string

41



Diagram trid ViewModels
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BaseViewModel

ainterface»

INotifyPropertyChanged

+ ShoppingCartToolBarCammand { get; set; - : Wommand
+ProfileToolBarCommand { get; set; } : ICommand
+SearchToolBarCommand { get; set; » : 1Command
+InfaTooBarCommand { get; set; } : ICommand
+HomeToolBarCommand { get; set; } : ICommand
+BassWiswModelnavigation: INavigation)

i

A

CategoriesViewModel

ProductDetailViewModel

- categoriesServics: ICategorissService
- optionsService: [OptionsSsrvice
- dialogs: IUserDialogServics

- shoppingCart: ShoppingCart
- dislogs: TUserDialogServics

+ CategoriesList { get; set; } : List<Categary>

+ Shophame { get; set; } : string

+Logalrl { get; set; } : string

+ SelectedCategoryld { get; set; } rint
+OnTreeCategoryTapped { get; set; } : ICommand
+ CategoriesviewModel(navigation: TMavigation)
+UpdateCategoriesListAsync) : void

+ GetRootCategories() : Task<list<Category >

+Product { get; set; } : Product

+IsUsed { get; set; } : bool

+HaveSizes { get; set; } : bool

+Selectedsize { get; set; } : string
+addToCartCommand { get; set; } : IComma...
+ProductDetailtiewModel(navigation: INavig..

ProfileViewModel

- profileservice: IPrafilesservice
- dialogs: TUserDialogService

+Firsthame { get; set; } : string
+Lasthame { get; set; } ¢ string

+Email { get; set; + : string

+Phore { get; set; } : string

+Strset { get; set; } : string

+City { get; set; } : string

+2IP { get; set; } rint

+ Addressee { get; set; } ¢ string

+0Other { get; set; } : string
+Businesshiame { get; set; } : string
+Billingstreet { get; set; } : string
+BillingCity { get; set; } : string

+BillingzIP { get; set; } : ink

+IN { get; set; } : string

+VAT { get; set; } @ string

+IsDiffaddress { get; set; 1+ bool
+SaveProfieCommand { get; set; }: ICommand
+ ContinueCommand { get; set; + : ICommand
+BackCommand { get; set; } : ICommand
+CancelCommand { get; set; } : [Command
+ProfileviewModelinavigation: INavigation)
+InitializePersonalinfol) : void

ProductsindexViewModel

ShoppingCartViewModel

- productsService: IProductsServi
- dialogs: IUserDialogService

+IsProductsListEmpty { get; set; } : bool
+SeleckedProduct { get; set; } : Product
+Headiine { get; set; } : string

+UpdatealProductsListasync() : vaid

+ProductsList { get; set; } ; ObservableCollection <Product>

+ProductsIndexViewModelnavigation: INavigation)
+ProductsIndexViewModel(navigation: INavigation, categaryld: int, categoryName: string)
+ProductsIndexViewModel(navigation: INavigation, searchText: string, foundProducts: ObservableCollection <Product )

+UpdatealProductsByCategoryldasync(categoryld: int) : void

- profileService: IProf
- optionsService: I0ptionsService
- dialogs: [UserDialogSer

I

SearchViewModel

ShoplinfoviewModel

- productsService: IProduc

- optionsService: 10ptionsS

- dialogs: IUserDislogService

+ SearchCommand { get; s...
+ SearchText { get; set;
+ SearchViewModel{navigat ...

+ CaontactInfo { get; sef; }
+webPage { gef; set; } s,
+ About { get; set; } @ string
+ TermsandConditions { ge...
+ AboutApp { get; set; ;s
+ ShopInfaviewMaodelinayi ..

SynchronizationVi

ewModel

- optionsService: I0ptionsService
- dialogs: IUserDialogService

- syncService: ISynchronizationService

+LoadingText { get; sek; }  string
+IsLoading { get; set; } : bool
+ErrorMessage { get; sek;  : string

+Synchronizal
+StartSyncRoutine) : void

+RestryConnctionCommand { get; set; + : ICommand
nvlewodsl(navigation: INavigation)

+Options { get; set; } : Options

+ShoppingCart { get; set; } : ShoppingCart
+35ubTotal { get; set; } : decimal

+ Total { get; set; } : decimal

+Ordersuccess { get; set; )+ bool

+ Comment { get; set; } : string

+SelectedProduct { get; set; } : Cartltem
+IsCartEmpty { get; set; } ; bool
+SelectedDelivery { get; set; } : Delivery
+Firsthame { get; set; } : string

+Lasthame { get; set; } : string

+Bilingstrest { get; set; } : string

+BilingCity { get; set; } : string

+BilingZIP { get; set; } : string

+Email { get; set; } : string

+Phone { get; set; } : string

+Street { get; set; } © string

+ ity { get; set; } 1 string

+ZIP { get; set; } 1 string

+Addressee { get; set; } ¢ string

+Other { get; set; } : string

+Businesshame { get; set; } © string

+1IM { get; set; } 1 string

+WAT { get; set; } : string

+IsDiffaddress { get; set; } : bool

+BilingInfa { get; set; } : string

+ ContackInfo { get; set; } : string

+DeliveryInfo { get; set; } : string

-+ Deliveries { get; set; } 1 ObservableCollection <Delivery >
+AddToCartCammand { get; set; } @ ICommand
+RemaoveFromCartCommand 4 get; set; - @ ICommand
+ ContinueTaDeliveryCommand { get; set; } @ ICommand
+ ContinueToOverviewCammand 4 get; set; } 1 ICommand
+FinishOrderCommand 4 get; set; } : ICommand
+backToCartCommand 4 get; set; @ ICommand
+backToDeliveryCommand { get; set; ;@ ICommand
+ ShoppingCartiewModelnavigation: IMavigation)
+CreateOrder() : Task

+ CheckProfileChanges() : void

- ConfirmChangesInProfilelconfirm: bool) © void

- CleanPropertiesandFinishOrder() : void

+ InitializePersonalinfol) | void

+ CheckFreeDeliveryAmount() : void
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Priloha 9: Obsah CD

e /client/ — SloZky se zdrojovymi soubory a s dokumentaci k mobilni aplikaci (klient)
e /diagrams/ - Vyse piilozené diagramy ve formatech .pdf a .jpg

e /doc/ — Tato prace ve formatu .docx a .pdf

e /server/ — Slozky se zdrojovymi soubory a s dokumentaci k webové aplikaci (server)
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