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0 – 6000 W
0-Linky 6 kVA EDF Tarif Bleu
1-Disjoncteur Différentiel 500mA 70A de tête
2-SmartMeter Fronius TS100A-1
3-Onduleur Chaine Fronius PRIMO 6 kW0
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MPPT1 : 15xPV390 Wc 
5850 Wc orientés Ouest

MPPT2 : 7xPV390 Wc 
2730 Wc orientés Est

Revente JPME
0,172 cts/kWh

Achat EDF
0,18 cts/kWh

x

x

x

Niveau 0 : 
« Autoconsommation »





0 – 6000 W

1800 W
150 L

1000 W

1000 W

0-Linky 6 kVA EDF Tarif Bleu
1-Disjoncteur Différentiel 500mA 70A
2-SmartMeter Fronius TS100A-1
3-Onduleur Chaine Fronius PRIMO 6 kW
4-Relais de délestage FINDER 12VDC/16A 230AC
5-Power Reducer SA 4noks avec son Tore 3000W
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MPPT1 : 15xPV390 Wc 
5850 Wc orientés Ouest

MPPT2 : 7xPV390 Wc 
2730 Wc orientés Est

Revente JPME
0,172 cts/kWh

Achat EDF
0,18 cts/kWh

x

x

x

2000 W
P~

0 à 3000 W
5

Niveau 1 : 
Autoconsommation

+ Routage solaire



Niveau 1 : Autoconsommation + Routage solaire

=> Autoconsommation photovoltaïque améliorée par 2x Routages 
différents (Pilotage Relais du Fronius + Power Reducer)
• Problème : Lorsqu’il a une Coupure EDF = Le système PV s’éteint 

complètement pour respecter la non injection dans un réseau en 
maintenance (respect des Normes VDE-0126-1-1/A1 + VFR2014 de 
sécurité)

Conclusion : Lorsqu’il y a une coupure, tout tombe et on NE PEUT PAS 
PROFITER localement de sa production PV !!!!

x





0 – 6000 W

1800 W

2000 W
1000 W

1000 W

P~
0 à 3000 W

3300 W

0-8000 W

2-GE
1-EDF

0-Linky 6 kVA EDF Tarif Bleu
1-Disjoncteur Différentiel 500mA 70A
2-Inverseur de source Hager SF263 2P – 63A
3-Disjoncteur 32A
4-SmartMeter Fronius TS100A-1
5-Multiplus 2 GX 48/8000/70-50
6-Batteries Pylontec 48V 3,5kWh US3000C X2
7-Onduleur Chaine Fronius PRIMO 6 kW 
8-Relais de délestage FINDER 12VDC/16A230AC
9-Power Reducer SA 4noks 3000W
10-Groupe Electrogène Huyndai HG40001-AR1

AC
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MPPT1 : 15xPV390 Wc 
5850 Wc orientés Ouest

MPPT2 : 7xPV390 Wc 
2730 Wc orientés Est

ESS
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Niveau 2 : 
Autoconsommation

+ Routage solaire
+ Ajout ESS

x

xv



0 – 6000 W

1800 W

2000 W
1000 W

1000 W

Puissance 
Variable 

0 à 3000 W

3300 W

0-8000 W

2-GE
1-EDF

0-Linky 6 kVA EDF Tarif Bleu
1-Disjoncteur Différentiel 500mA 70A
2-Inverseur de source Hager SF263 2P – 63A
3-Disjoncteur 32A
4-SmartMeter Fronius TS100A-1
5-Multiplus 2 GX 48/8000/70-50
6-Batteries Pylontec 48V 3,5kWh US3000C X2
7-Onduleur Chaine Fronius PRIMO 6 kW 
8-Relais de délestage FINDER 12VDC/16A230AC
9-Power Reducer SA 4noks 3000W
10-Groupe Electrogène Huyndai HG40001-AR1

AC
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AC 
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48 
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0 1

2

3

4

5

7

8

9

1
0

MPPT1 : 15xPV390 Wc 
5850 Wc orientés Ouest

MPPT2 : 7xPV390 Wc 
2730 Wc orientés Est

ESS

Niveau 2 : 
Autoconsommation

+ Routage solaire
+ Ajout ESS
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Fil pilote domotique (noir)

700 W
Semi-redressé = Délestage =

Pas de signal = Automatique =



Niveau 2 : Autoconsommation + Routage solaire
+ Ajout d’un Kit ESS VICTRON ENEGY

=> Ajout d’un KIT ESS (Energy Storage System) constitué d’un Onduleur 
Batterie (Multiplus 2 de Victron Energy + Batteries 48V Lithium ou 
Plomb) en entrée du TGBT.
• Lors qu’il a une coupure EDF = le Multiplus 2 en AC IN respecte la 

Norme VDE-0126-1-1/A1 + VFR2014 et déconnectera la maison du 
réseau.

• Lorsqu’il y a une coupure EDF, le Multiplus 2 refabrique en temps réel 
du 230VAC en AC OUT (vers TGBT+FRONIUS), donc le FRONIUS 
continue de fonctionner « OFFGRID » = Ilot énergétiques autonome

x

v



Objectifs : PV Fronius + Routage + ajout 
ESS Victron Energy

• Power Reducer SA 4noks pour le « Léchage » de courbe de 
production solaire PV lorsque 0 < Psolaire < 2300 W injecté sur 
un Radiateur pur résistif de 2000 W

• Pilotage étagé de 2x grosses charges via Relais Finder sur 
Fronius : Relais 1=Ballon EC (1800 W)  +  Relais 2=Chauffages via 
fil pilote (1000+1000+700 W)

• Backup via ESS Victron Energy avec onduleur batterie Multiplus 
2 GX + 2x Pylontech 3500 Wh

• Inverseur de Source en entrée : Au choix, Réseau ou Groupe 
Electrogène



Pilotage FRONIUS via Relais 
FINDER

4x sorties 12V/5mA
Pilotées du Fronius

ON/OFF sur 230VAC / 16 A

X4



Pilotage des 
sorties 12 V 
FRONIUS
 via FINDER
12 V > 16 A VAC
(3680 W en 
pouvoir de 
coupure)



1000 W

1000 W

Fil pilote domotique (noir)

Pas de signal = Confort /Automatique => 700 W

Pilotage Radiateurs Electrique
via Fil Pilote de domotique

Afin de piloter les 3x Radiateurs électriques, il existe sur tous les 
radiateurs électriques depuis ~1990 le fameux « troisième fil » 

généralement de couleur noir appelé « Fil pilote ».

AC 230V/50Hz

Semi-redressé positif = Délestage = Radiateurs OFF => 

= 1

= 0



Pilotage Radiateurs Electrique via Fil Pilote
de domotique

Signal Semi-Redressé
Simple Diode 
d’électronique

Sous gaine thermo

Semi-Redressé = Délestage = OFF

Rien = Fonctionnement normal (auto)

Fabrication du signal Domotique de délestage à l’aide d’une simple diode d’électronique !



Power Reducer SA
(Stand Alone : autonome)

Le Power Reducer RC 3 kW dit « Le Lécheur »

C’est un redoutable variateur dynamique de 
Puissance qui s'adapte en temps réel au surplus 
et en "poussant/transférant" le surplus 
photovoltaïque mesuré en entrée d’installation 
dans une résistance de ballon d'eau chaude ou 
un radiateur basique (pur résistif).

La Résistance doit être impérativement en pur 
ohmique de 3 kW : Sans carte électronique + 
Sans ventilateur + Sans résistance Steatite 
(revêtement céramique autour du 
thermoplongeur+vibrations=fissuration).

+

https://www.oscaro-power.com/pilotage/692-3748-power-reducer-le-pilotage-de-surplus-photovoltaique-de-4noks-pour-gestion-d-energie.html#/325-accessoires_4noks-power_reducer_rc


VRM 
VICTRON 
ENERGY
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Autoconsommation à bloc !
Pourquoi un PR SA sur Radiateur et pas directement sur ECS ?! : 

Ma stratégie énergétique est la suivante : 

1/ Lorsqu’il fait beau, le comportement du PR + Finder sur ECS et chaine de radiateurs (1000+1000+700 thermostatés) est excellent, 
je dépasse les 90% d’autoconso ! avec l’ESS ça fait pareil, la batterie réglée à 95% de SOC et 10 A en charge ça pompe 500W en 
léchage comme le PR… 

Dans ce mode « beau temps », je chauffe jusqu’à 2000W en PR + recharge rapidement de la batterie de « démarrage😉😉 » (95%SOC 
= 5% à charger c’est rapide) puis Finder N°1 sur ECS puis si vraiment il fait très beau Finder N°2 avec 3x radiateurs en série 
thermostatés en plus pour booster en température en bas de la maison et jouer sur l’inertie et la convection naturelle : Résultat 24°C 
en bas et 23°C dans le reste la maison, batterie pleine et ECS 150L chauffé et accessoirement de l’injection à 0,172 cts/kWh chez 
JPME.

2/ Lorsqu’il ne fait pas beau et que la courbe de production est hachée et ne dépasse pas les 1800W en pics… ma priorité est alors 
d’extraire le maximum de Watts en calories de chauffage thermique grâce au PR sur radiateur 2000W pur résistif, le ballon ECS peut 
largement attendre 2/3 jours sans chauffe, on fait gaffe au soutirage de l’eau chaude… et si ça dure, on allume le poêle à bois.

Il ne me reste plus qu’à fabriquer le caisson d’isolation phonique ventilé sous la terrasse pour le GE Hyundai et hacker le système de 
démarrage automatique…



Taux d’autoconsommation = Production utilisée
Production totale

Taux d’autoproduction = Production utilisée
Consommation totale

=

=

PHOTOVOLTAIQUE AUJOURD’HUI
MODELE : AUTOCONSOMMATION

Ta
lo

n

Puissance

Surplus

Production
photovoltaïque

Consommation



Adéquation temporelle / dimensionnement
(GPV : Générateur photovoltaïque)



Le Routage Solaire c’est quoi ? 
ICI JUSTE AVEC 1X RELAIS FINDER

Orange = Surplus 
= Réinjecté = Revente

Courbe Bleue = Consommation

Jaune = Autoconsommation
Consommation dans la « Cloche Solaire »

Routage = Déclenchement de « gros » consommateurs »
DANS la Cloche production solaire

Zone orange : injection
« perdue » /
non autoconsommée



Effet de l’ajout d’un 
POWER REDUCER 

à une installation PV

Temps Pluvieux Beau temps

Effet 1 « léchage »
du Power Reducer

Déclenchement 
Relais Finder 

Ballon ECS à +300W injecté
= 1+2 Remplacement brutal du PR 2000W

par charge du Ballon 1800W
+ PR qui continue à suivre la courbe

1+2

1

Zone 1 : Léchage du PR jusqu’au seuil de déclenchement du Finder BEC
Zone 2 : Le Fronius via Finder active le BEC à 2000W de production = le PR se coupe et il 
est alors remplacé par la conso du BEC, puis le surplus est encore léché sur 2000W du PR



Le Routage Solaire c’est quoi ?

Talon de Consommation 
= VMC, Serveurs, Frigot, Veilles, …

Consommation « Pilotée »
= Charge VE, Chauffage électrique, 

Orange = Surplus 
= Réinjecté = Revente

Routage Solaire = Pilotage de Consommateurs
DANS la Cloche de Production Solaire



0 – 6000 W

1800 W

2000 W
1000 W

1000 W

P~
0 à 3000 W

3300 W

0-8000 W

2-GE
1-EDF

0-Linky 6 kVA EDF Tarif Bleu
1-Disjoncteur Différentiel 500mA 70A
2-Inverseur de source Hager SF263 2P – 63A
3-Disjoncteur 32A
4-SmartMeter Fronius TS100A-1
5-Multiplus 2 GX 48/8000/70-50
6-Batteries Pylontec 48V 3,5kWh US3000C X2
7-Onduleur Chaine Fronius PRIMO 6 kW 
8-Relais de délestage FINDER 12VDC/16A230AC
9-Power Reducer SA 4noks 3000W
10-Groupe Electrogène Huyndai HG40001-AR1
11-Micro-onduleurs Enphase IQ7 (3x 250 VA) / Trina 390Wc
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MPPT1 : 15xPV390 Wc 
5850 Wc orientés Ouest

MPPT2 : 7xPV390 Wc 
2730 Wc orientés Est

Niveau 3 : 
Autoconsommation

+ Routage solaire
+ Ajout ESS + Ajout PV 

en Micro-onduleurs
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-+ DC + DC + DC

AC : 230V/50 Hz

10

11

Fil pilote domotique (noir)

+

+

Sonoff S26 wifi
230V/16A

Sonoff S26 wifi
230V/16A



Niveau 4 : Autoconsommation
+ Routage solaire  + Ajout ESS + Ajout PV en Micro-onduleurs

+ Domotisation sous Home Assistant



Rajout d’une Borne IRVE GO-e HomeFix T2S 7/22 kW

Borne Pilotée en MQTT 
Charge au Surplus Solaire PV uniquement

+



14/08/2023



Analyse données sur GRAFANA intégré dans HAOS+



Analyse données sur GRAFANA intégré dans HAOS+

Borne Pilotée en MQTT 
Charge 99,6% 

au Surplus Solaire PV uniquement
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