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中山大学本科生期末考试 

考试科目：《量子力学》（A 卷） 

学年学期：2019 学年第 2学期    姓    名：                          

学 院/系：物理学院      学    号：                          

考试方式：开卷        年级专业：  18级 光信 物理 临床    

考试时长：120 分钟       班    别：                          

任课老师：梁世东、贺彦章、王志 

 警示 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。” 

------以下为试题区域，共 4道计算题和 3 道简答题，总分 100分,考生请在答题纸上作答------ 

一. 计算题 

1．（20 分）定义 SLJ
ˆˆˆ
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 和


 是

zŜ 的本征态。 

(1) 求 Ĵ 在 上的统计平均值； 

(2) 求 Ĵ 在 上的均方差； 

(3) 求 上的 zzyyxx SLSLSL    ++ 。 
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2.（15 分）粒子在复势场 )(i)( rfrU


= 中运动，求
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与 J


的满足连续性方程，并说明

概率是否守恒。其中， )(rf

为实函数，w为概率密度， J


为概率流密度矢量。 

 

3．（20 分）粒子(质量为)在以下无限深势阱 )(xU 中运动，且受到弱场 22
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(1) 写出 )0(H ，并求相应的本征值 )0(

nE 及其本征函数 )0( 。 

(2) 写出H ，并求H 的本征能量的一级近似。 
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4.（15分）对于泡利算符̂

， 

(1) 写出各分量 zyx  ˆ,ˆ,ˆ 之间的对易关系； 

(2) 推导各分量之间的反对易关系； 

(3) 定义 yx  ˆiˆˆ +=+ 和 yx  ˆiˆˆ −=− ，证明： z ˆ4]ˆ,ˆ[ =−+ 。 

 

 

二. 简答题（每题 10分）请用简洁、准确和专业的语言回答下面问题： 

1．如何理解量子力学中的算符？ 

 

2．举例氢原子谱线的三种效应，并对比。 

 

3. 在学习本课程期间，除了听网课、做作业和看课本外，你有没有自学一些关于量子

力学的课外知识，（1）如果有，通过什么渠道学习？学到什么课本没有的新内容？（2）

如果没有，为什么？ 

 


