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中山大学本科生期末考试 

考试科目：《固体物理与结构物性》（A卷） 

学年学期：2014 学年第 2 学期    姓    名：                          

学 院/系：理工学院      学    号：                          

考试方式：半开卷      年级专业：                          

考试时长：120 分钟       班    别：                          

 

 !" 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。” 

 

------------以下为试题区域，共###道大题，总分 100 分,考生请在答题纸上作答------------ 

一、名词解释题（选5题，每小题4分，共20分） 

1.  原胞； 

2. 倒格子； 

3.  声子； 

4.  费米能级； 

5.  第一布里渊区； 

6.  刃型位错。 

二、判断改错题（共10小题，每小题3分，共30分，如知错不改或不说明理由，只能得2

分） 

1. KCl是bcc结构的复式格子，其基元是K－Cl； 

2. 布啦格反射发生在晶体的边界处； 

3. 金刚石晶体的声子频率普遍比金属铅的高； 

4. 大部分与电子相关的物理性质由其材料费米面上的态密度所决定； 

5. 比热大的材料其热导一般都好； 

6. 在一定温度下，接触电势只可能存在于金属和金属接触的情况； 

7. 能带结构可通过实验观测到； 
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8. 具有严格的不随时间变化的周期平移对称性的势场对电子没有散射； 

9. 晶体只能吸收比光子能量高于其带隙的光； 

10. 空穴是指价带中缺失了一个电子所对应的空态。 

三、简答题（共3小题，每小题8分，共24分） 

1. 请解释为何低温情况绝缘体的热容要比金属的热容低； 

2. 以一维近自由电子能带为例，请描述在第一布里渊区中电子的群速度的变化情况，

请分析其物理原因； 

3. 已知一维晶体的电子能带可写为 ，式中a为晶格

常数，设该能带为近满带，只在能带顶部附近、波矢为k0处缺失了一个电子，试求对应

该能带的空穴有效质量和速度。 

四、计算题（共1小题，每小题16分，共16分） 

图-2示出石墨烯（单层石墨）的晶格，蜂房结构的每个顶点上都占据有一个碳原

子（图中黑点所示），最近邻原子间距为a， 

 

 

         

图 2.                                图 3.                     图 4. 

 

1) 画出此结构的布啦菲格子（2 分） 

2) 用图示出其基元（2 分） 

3) 画出第一布里渊区 (2 分) 

4) 有几支格波? 声学支、光学支分别有几支? (2 分) 

5) 当入射 X 射波长大于 2a时, 能否产生 X 射线衍射? (4 分) 
6) 图-3给出了石墨烯在第一布里渊区中的能带图，其具有六重对称性，取其中的一

支能带，沿(110)方向（即图-3中的ΓK方向）取该能带的二维截面，可以得到如
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图-4所示的能带结构，其在K点（Dirac点）附近的能带近似为线性关系。请讨论

该点处电子的有效质量，并以此讨论石墨烯具有极高电子迁移率的物理图像。（4

分） 

五、综合题（共1小题，每小题10分，共10分） 

请你谈谈发生在布里渊区边界各种波的散射？ 

 

1.5CM 



▒▓中山大学本科生期末考试试卷▒▓ 
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