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中山大学本科生期末考试 

考试科目：《通信原理》（A 卷） 

学年学期：2014 学年第 2 学期    姓    名：                          

学 院/系：理工学院      学    号：                          

考试方式：闭卷          年级专业：                          

考试时长：120 分钟       班    别：                          

任课老师：蔡志岗教授 

 

 警示 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。” 

------------以下为试题区域，共五道大题，总分 100 分,考生请在答题纸上作答------------ 

一、 填空题：（每空1分，共10分） 

1． 一个零均值的平稳高斯窄带过程的包络的一维分布服从                 分布，相位

的一维分布服从                  分布。 

2． 若一系统没有码间干扰传输的最小符号间隔为TS，
S

s
T

R
1

 称

为                     ，是无码间干扰传输的                    速率。 

3． 匹配滤波器是                          的（最佳）线性滤波器，即最佳滤波器。 

4． 理想抽样要求的抽样脉冲序列是                  ，但是实际上并不能实现，通常

只能采用                来实现，有自然抽样和平顶抽样（也称为瞬时抽样）两种。 

5． 脉冲调制是以                               作为载波，用调制信号m(t)去控制脉

冲串的            、            或位置(PPM)等参数，使其按m(t)的规律变化的

调制方式。 

（除了填空题可以直接写在试卷上，其它都写在答题纸上。） 

二、简答题（每小题各4分，7题=28分） 

1. 一离散信息源由n个符号组成，写出信息源的熵的定义式，利用符号的信息量说明其意义。 

2. 模拟通信系统和数字通信系统的有效性、可靠性各用什么指标来表征？  

3. 令f(t)为功率信号，周期为T，写出f(t)的平均功率表达式，并用功率谱密度表示。 

4. QAM是什么？其表达式？有什么优点？画出16QAM矢量图。 

5. 在信号检测中，什么是门限效应？ 
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6. 什么是白噪声？和高斯白噪声？  

7. 什么解调方式需要载波恢复（也称载波提取、载波同步）？试分析说明平方变换法。 

三、概念题（要有说明和推导过程；每小题各6分，7题=42分） 

1. 试证明平稳随机过程X(t)通过线性系统（其单位冲激响应为h(t)），其输出Y(t)也是

平稳随机过程。 

2. 线性系统的传递函数可表示为 )()()(  jeHH  ， )(H 称为系统的幅-频特性，

)( 称为相-频特性。什么是信号不失真条件，并分别推导出信号不失真条件的时域和

频域的充分条件，讨论理想低通系统的幅-频特性和相-频特性。 

3. 写出SSB信号的表达式，利用原理框图说明其产生和解调方式，利用频谱示意图说明其

占用带宽。 

4. 什么是预加重和去加重技术？目的是什么？  

5. 设高斯带限噪声 nR(t)的均值为零，方差为n
2，概述如何计算系统总误码率？如何确定

判决门限电平？可举例说明。 

6. IQ调制也叫正交调制，试说明其原理。 

7. 分析眼图可得到关系系统性能的哪些信息？ 

四、画图题（每小题各4分，2题=8分） 

1. 有一信息码101100011，试画出NRZ码、曼切斯特码（双相码）和密勒码（延迟调制码）

的波形，说明各自编码规则和特点。 

2. 画图说明无码间干扰的滚降系统的频谱特性和频带利用率，结合滚降系统的构成、滚

降系数来讨论。 

五、 计算题（每小题6分，2题=12分）： 

1、 在中国电话制式，每 30 路电话通路（语音的最高频率为 3400Hz）可构成数字基群（即

一次群），采用 8000Hz 的抽样频率，按 A 律 13 折线编码得到 PCM 信号，试计算每一

路的 PCM 信号的码元速率，信息速率，占用的时隙和二进制码的时隙，并说明复帧结

构及其信息速率。 

附 PCM30/32 路系统的帧结构： 

 

2、 已知信息代码 101000000000011000001，试变换为相应的 AMI 码和 HDB3 码，并说明

各编码的原则。 

 


