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Introduction

» Une multiplicité des jeux de caractéres ont été concus
ce qui ne veut pas nécessairement dire mis en ceuvre
» depuis le début des années 1950 jusqu'aux années 1990
» L'objet de cette présentation est de passer en revue
» un ensemble de jeux de caractéres
a défaut d'en faire la chronologie
» pour en faire ressortir les caractéristiques et les contraintes pesant sur leur
conception

» ainsi que la multiplicité



Introduction

» Il s’agit en quelque sorte de faire de la «plomberien (MusiaNI 2012)
» en abordant le probléme d'un point de vue

» informatique
» mais aussi linguistique

» et des usages

> au travers des solutions qui y ont été (trés) progressivement apportées



i) Démarche et conventions
Codages < 8-bits —1950-1980—
Codages CJKV

Années 1980-1990

v
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Démarche et conventions




Démarche

> «plomberien (MusiaNI 2012)

c—a—d en faisant de la conception des objets étudiés une partie intégrale de I'étude

» importance de caractériser la question techniquement

non pas que les autres aspects ne soient pas importants
mais pour faire ressortir I'ensemble des contraintes qui pésent sur |'élaboration et
la mise en ceuvre

» a commencer par les contraintes matérielles au regard de I'usage prévu d'un jeu de
caractéres



Démarche

» ['histoire de I'informatique est aussi une histoire d’abstraction vis-a-vis du matériel
» avec l'ajout de couches logicielles
» de plus en plus éloignées du fonctionnement de la machine

OS, langages de programmation de haut niveau, systémes de fichiers, fenétrage, bu-

reau,. . .
» mais |'éloignement ne le fait pas pour autant disparaitre

> et si on 'oublie, le matériel finira toujours par se rappeler a notre bon souvenir

plus ou moins douloureusement. ..



Démarche

> le matériel a beaucoup pesé sur I'élaboration des jeux de caractéres

la taille des jeux de caractéres et la complexité algorithmique de leur implémentation

est une fonction non-linéaire des ressources matérielles disponibles —cf. UNICODE

» avec ici des difficultés plus d’ordre historiographique

» il est plus facile de trouver des informations sur les JdC

» que sur leur utilisation

a commencer par des informations sur les machines ou les logiciels pour lesquels ils ont été

congu ou qui les ont utilisés

» toujours le probléme des sources



Démarche

» autres difficulté historiographique : lister les jeux de caractéres utilisés

il n'y a pas que des standards nationaux et internationaux

mais aussi beaucoup de JAC «maison»

proposés par un vendeur ou un autre : machines, logiciels,. . .

» il est plus facile de trouver des informations sur les standards que sur les autres
Jdc

» et il est plus facile de trouver des informations sur les JAC utilisés p. ex. par IBM,
Microsoft ou Apple que Bull, Olivetti ou Siemens

» sans parler d'entreprises ayant une surface moindre ou ayant une existence moins
longue

et donc ayant laissé d'autant moins de traces

» risque de biais de sélection rétrospectif qui surreprésente certains JdC
» difficulté a laquelle s’ajoute celle de dater les JdC

et donc d’en retracer la chronologie



Démarche

» les jeux de caractéres «maison» permettent de souligner I'importance de
I'informatique hors—normes

» depuis le début, I'informatique se déploie souvent en dehors de tous standards

qui arrivent souvent aprés

» il y a aussi les standards de fait

comme |"architecture IBM-PC compatible
» les standards ne disent pas toute |'histoire
» ne pas oublier aussi que des standards ne sont que des textes

» ce n'est pas parce qu'une loi est adoptée qu'elle est nécessairement suivie d’effets

» et que ces derniers soient les effets prévus



Démarche

» plutdt que d'établir une chronologie

» la démarche adopté vise a

>
>
>
>
>

retenir des jeux de caractéres caractéristiques

c—a—d permettant de faire ressortir

les probléemes —et dilemmes—auxquels sont confrontés les faiseurs de table
et les solutions adoptées

et aussi de faire ressortir les relations entre jeux de caractéres

» sans chercher a combler les trous et en essayant d'éviter d'imprimer la légende

au début n’était pas ASCII



Jeux de caracteéres

» jeu de caracteres désigne ici une table assignant un code numérique a chacun des
éléments d'un ensemble de caractéres

» un JAC associe généralement un nom a chaque caractére
» mais aussi, souvent, une définition

qui peut varier d'un standard a I'autre —cf. Jukka Korpela, Soft hyphen (SHY) -a hard
problem ?, https://jkorpela.fi/shy.html

> les JAC comportent souvent des aspects explicitement linguistiques et sémantiques

comme on le verra a différentes reprises
» Note :le code peut étre distinct de son encodage

c—a—d sa représentation en mémoire —cf. UNICODE et UTF-8 ou UTF-16


https://jkorpela.fi/shy.html

» standard sera ici réservé aux jeu de caractéres publiés par une organisation de
standardisation :

» c—a—d d’organisations ou sont représentées différentes parties intéressées
» et dont le contenu des publications font I'objet de procédures délibératives

»> par opposition aux jeu de caractéres développés par une entreprise pour son usage
propre

> et norme sera réservé aux jeux de caractéres rendus obligatoires par un Etat



Caractere

» caractére désigne ici. . .ce qui est codé par un jeu de caracteéres

» difficile 3 définir de facon concise

> p. ex., la définition adoptée par UNICODE est celle de graphéme,
» soit la plus petite unité d'un langage écrit porteuse d'une valeur sémantique
» par opposition aux différentes formes qu’elle peut prendre.

par opposition a des glyphes

» mais qui correspond a la facon adoptée par par le consortium UNICODE de traiter

la question
» autre définition (MACKENZIE 1980), p. 17 :
A character is a specific bit pattern and an assigned meaning

qui a moins le mérite de la simplicité



Trame de fond

» Au cours des premiéres années de |'informatique, il n'existe pas d'industrie
logicielle.

Les programmes sont écrits pour une machine particuliére par ses utilisateurs

» Mais, au fil des années, I'offre logicielle va progressivement de plus en plus tirer la
croissance de l'informatique

» particulierement avec I'avénement de I'informatique personnelle

» et de ses Killer Apps dont la disponibilité va longtemps peser sur le choix des
ordinateurs achetés.

les logiciels sont encore rarement portables

» L’extension du marché s'est avant tout faite par la diversification de ses usages et
de ses usagers,

> ces extensions privilégiant de plus en plus les usages textuels de I'informatique.



Trame de fond

» Les ordinateurs sont de moins en moins des machines a calculer et de plus en plus
des machines a lire et écrire (traiter du texte) :
> années 1950 :

» applications administratives publiques et privées
dans la continuité de la mécanographie
» applications numériques
» 2 partir des années 1970 :
» éditeurs de texte, PAO —ce qui a d’ailleurs motivé D. Knuth a concevoir TEX—
» bureautique

» communication

> jeux

> avec, a partir des années 1970, un décalage de plus en plus marqué

> entre les nouveaux usages des jeux de caractéres et ce pourquoi ils avaient été
congus au départ

notamment avec |'apparition des PC



» La multiplication des usages textuels de I'informatique rend toujours plus cruciale
la question des jeux de caractéres.

» Mais leurs limites intrinséques

a commencer par leur multiplicité et leur hétérogénéité

» ainsi que leur inadéquation a de nouveaux usages

» vont constituer des freins au développement de I'industrie logicielle et donc a
I'industrie informatique en général

» qui conduira a la constitution de projets de codes dit «universelsy car visant a
inclure a terme toutes les écritures connues.

1SO/CEI10646—-UNICODE



Codages <8-bits




Quelques codes précurseurs

» années 1840 : code Morse pour le télégraphe
» années 1870 : code Baudot pour téléscripteurs modifié par Murray en 1901

» années 1890 : code Hollerith pour les cartes perforées d'abord concu pour réaliser
les tabulations du recensement étasunien de 1890



des précurseurs

» conception des codes Morse et Baudot de facon a faciliter I'implémentation
matérielle

» et déja, ce qu’on appelait pas encore I'internationalisation

» avec des variations nationales et linguistiques

=1

» code Morse : code wabun —FIXXE—)L RS - wabun mérusu fugs, texte japonais
en code morse—

» code Baudot : variantes britanniques, étasuniennes et cyrilliques du code Baudot

» et standardisations au niveau national

> et international par le CCITT —Comité Consultatif International Télégraphique et
Téléphonique—avec I'Alphabet international n°2 pour le code Baudot

» particularité du code Baudot :

» code modal qui utilise un embrayage —shift—

» qui permet de doubler la capacité du code 2 x (25 —-1)



Code Baudot

x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
Ox |[NUL| A E

B (¢} D f

G H J | FIG
1x * K

T|vVvi|w]|x]|z]"!

(a) Lettres

x0 x1 x2 x3 x4

x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
Ox |NUL| 1 & 2 ®

5 | 4| 3|89 of|F|7]|h]|e
x|« | ¢

LET

(b) Figures

1 — Code Baudot



Codages <8-bits

Pour commencer :

» années 1950-1980
» codages < 8-bits

» écritures principalement alphabétiques



Années 1950

» quand les premiers ordinateurs électroniques
» commencent a étre commercialisés a partir de 1951

» |'utilisation de machines dans les administrations publiques
et privées

» n'est pas nouvelle

» les ordinateurs s'inscrivent ainsi dans a droite lignée de la
mécanographie

» qui permettait déja des opérations élaborées sur des grands
volumes de données

» de fait, les «banques de donnéesy existaient déja

» depuis au moins les années 1930

3 - IBM 604 (1948)



Années 1950

» dans les années 1950, le marché des machines -
administratives

FERRANTI

» existe donc déja

» et c'est ce marché que les premiers constructeurs
d'ordinateurs visent

Heetronie Digital
Computer

» permettant de nouvelles applications e

» comme la réservation de billets dés la fin des années 1950
au Japon 4 — Ferranti Mark |
» congu par Hitachi pour la compagnie nationale de chemin (1951)
de fer du Japon

HAEB#E , Nippon Kokuyi Tetsudo

» et pour ce faire, leurs machines incluent un support

alphanumérique

» qui prend dés le départ des formes trés diverses

5 — Univac| (1951)



Années 1950

>

>

>

>

Un facteur contributif de I'élaboration des J4C

fut aussi la conception

des premiers langages de programmation

qui commencent a apparaitre dés la fin des années 1940

Short Code et, plus tard, FORTRAN, ALGOL, LISP,--

Fortran

6 — Couverture du
manuel Programmer’s
Primer (1957) écrit par

Grace E. Mitchell



Années 1950

» Deés les années 1950, on assiste a une multiplication des codes.

» Un inventaire réalisé en 1960 dans le cadre des travaux du sous-comité X3.2

> en liste pas moins d'une cinquantaine rien qu'aux EU (BEMER 1960)

» Cette prolifération touche méme certains fabricants en interne comme IBM

» qui va commencer par normaliser ses codes avec, BCDIC
» qui est un code 6-bits descendant direct du code d'Hollerith
» aussi utilisé notamment par d'autres fabricants
» Dans la seconde moitié de la décennie, I'armée des EU lance un projet pour

élaborer un premier standard : FIELDATA.



Années 1960

» dans les années 1960, la prolifération continue
» mais avec un premier effort de standardisation :
» 1963, 1965, 1967 : ASCIl (American Standard Code for Information Interchange)

congu a l'initiative de I'’American Standards Association (ASA) et d’autres
organisations de normalisation

» 1964 : EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange)

JdCpropre a IBM

v

1965 : ECMA-6 développé en relation avec ASCII et ISO/CEI 646
1967 : ISO/CEI646 développé en relation avec ASCIl et ECMA-6

v

» 1969 : JISX0201 variante et extension JIS (Japanese Industrial Standards ) de
ISO/CEI646 —ce standard sera décrit plus loin dans la sous-partie 4, p.67—

Ainsi que : transcode —IBM— , DEC Six Bits —variante 6-bits d'ASCIl—, DECRADIX 50,
CDCdisplay code, ASCllbang-bang ,. . .



Standardisation

» A la fin des années cinquante, la multiplication des codages de caractéres apparait
déja comme un probleme

» Plusieurs organisations de standardisation

CCITT, 1SO, ASA, BSI, ECMA
» vont donc former des groupes de travail pour leur standardisation
» qui vont travailler en étroite collaboration.

» La premiere rencontre eut lieu en janvier 1961 a Paris sous I'égide du TC97 de
I'1SO.

» Leur coopération va aboutir a la publication de différents standards entre 1963 et
1967

» dont le contenu est similaire :
» ASCII—1963-1967—

» ECMA-6 —1965—
> ISO/CEI646-IRV—1967—



ISO/CEI 646-IRV

x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF

0x |NUL|SOH|STX|ETX|EOT|ENQ|ACK|BEL|BS | HT | LF | VT | FF | CR | SO | SI
1x |DLE| DC | DC | DC | DC |[NAK|SYN|ETB|CAN| EM |SUBJESC| IS | IS | IS | IS
2x (SP| L[ " # o |w|&| | |y |+.]-1:.1"/
3x | 0| 1 23|45 |6|7]|8]|09 5 <= > ?
4 |@|A|B|C D|E|F|G|H | J|K|[L|M|[N]|O
S5 | P|Q|R|S|T|U|V|W|X]|Y]|Z [ \ ] A
6x | ° a|lbjfc|d]|e f g h i j k | mi|n|o
| |p|lagfr|s|tjufviw|x|y]|z]|/{ | } - |DEL

7 — Standard 1SO/CEI 646-IRV



ASCIl —ECMA-6 —1SO/CEI 646

» Dans leurs versions finales, ASCII—ECMA-6—1SO/CEI646 sont des encodages
7-bits de 27 = 128 caractéres comprenant :
> les 26 lettres de I'alphabet latin majuscules et minuscules
mais sans aucun signe diacritique

» les chiffres décimaux

» différents symboles
OEEEFECOMAMEEEOEEE] -

» ainsi que des caractéres de contrdle




ASCIl —ECMA-6 —1SO/CEI 646

> Les caractéres sont regroupés par type.

» Les premiers 32 emplacements —0x00-0x1F— sont ainsi réservés aux caractéres
de contrdle CO :

» communication entre appareils : —(Negative)
Acknowledgement—, —End of Transmission—, —-Start|End
of Text—, —Device Control—, ...

» gestion des erreurs :

» séquences d’échappement : —Escape—,

out—

—Shift

—Shift in—,

» formatage du texte : —retour de chariot \r—, — saut a la ligne
\n—, —tabulation horizontale \t—, —tabulation verticale \v—, ...

» Ces caractéres se trouvent au début de la table du fait que le caractére
devait avoir tous ses bits a zéro

» et ne pouvait donc se situer qu’en premiére position.



ASCIl —ECMA-6 —1SO/CEI 646

» Les emplacements suivants reviennent aux caractéres imprimables

sauf le dernier qui revient au caractére de contrdle C1

» soit un total de 0x7E — 0x20 = 94

c'est important pour la suite. . .
> eux-mémes groupés par
» symboles et marques de ponctuation

» chiffres

> lettres majuscules et majuscules.

» Les caractéres imprimables sont positionnés dans la table en fonction leur ordre de

tri.



» A l'instar du code Baudot, ASCII-ISO/CEI646 mélange donc caractéres imprimables
et caractéres de contrdle.

» qui occupent % d'une table voulue trés compacte

» L’inclusion de ces derniers provient du fait que, comme le nom American
Standard Code for Information Interchange I'indique

> ces standard ont été avant tout concus pour le transfert d'information
» Dans les années 1960, les communications passent encore par des flux.

» |l n'existe pas encore de distinctions entre couches introduites par les modeéles
comme TCP ou OSI.

pas de distinction entre, p. ex., la couche transport et la couche application



CC

vV v vvY

Une de ses premiéres machine a utiliser ASCII fut d'ailleurs un téléscripteur en
remplacement du code ITA2

C’est aussi I'époque ou les ordinateurs commencent a étre équipés de terminaux
permettant, par exemple, de transférer des données vers |'ordinateur
et d’afficher le résultat des commandes via une imprimante ou un écran.

La aussi, les caractéres de contrdle sont utilisés pour formater les données et les
sorties.

D’ol la nécessité de limiter la taille des codes, pour limiter les volumes de
données transférés

avec tous les inconvénients que cela ne manqua pas de susciter trés rapidement



» la question de la longueur du code fit I'objet de long débat (MACKENZIE 1980)
» le rejet d'un code modal faisait d'ISO/CEI646 un code d'au moins 7-bits

au regard du nombre des codes retenus comme nécessaires
» un code 8-bits fut envisagé
et présentait différents avantages d'un strict point de vue numérique
» l'arbitrage fut soumis au vote
> et une longueur de 7-bits I'emporta
» au regard des colits de communication mais aussi de la fiabilité des matériels
» mais aussi d’autres considérations

p. ex. l'utilisation d'un bit de parité lors des opérations lecture—écriture qui ne pou-
vaient a I'époque qu’enregistrer 8-bits comme les bandes perforées et qui ne laissaient

donc que 7 bits disponibles



ASCIl —ECMA-6 —1SO/CEI 646

> ISO/CEI646 fut |'objet d'apres négociations notamment du fait

» de I'implication de parties prenantes provenant d’horizons trés divers

télécommunication, constructeurs informatique, programmeurs, armée, organismes de stan-

dardisation nationaux et internationaux. . .

» et d’'un nombre de positions limitées

» contribution des concepteurs des langages de programmation

Certains caractéres ont été inclus pour des langages COBOL, ALGOL, PL/I

» L'introduction de certains caractéres fut aussi motivée pour former des lettres

diacritiques

» comme D, D et pour les accents

» reprenant ainsi une technique datant des machines a écrire



ISO/CEI 646

» L’ISO/CEI646 differe toutefois de ASCII en ce qu'il normalise des variantes
nationales.

dont ASCII fait parti
» Les 32 premiers caractéres de controle sont invariants.
» Parmi les 94 caractéres imprimables,
» 82 sont invariants
» et 12 peuvent changer d'un code a |'autre.

norme AFNOR Z62010 pour la France

» Pour la distinguer des variantes introduites par la suite, la version commune du

standard est appellée 1ISO/CEI646-IRV —IRV pour International Reference Version.



EBCDIC

» EBCDIC est un codage 8-bits utilisé a partir 1964 par IBM avec l'introduction de
la série System/360.

» |l s’agit d'une extension de codes 6-bits BCD(IC).

» Comme ASCII, il comporte des caractéres imprimables et caractéres de contréle
mais en nombre plus important (64)

» |l sont aussi disposés en début de table. L'organisation des codes est toutefois trés
différente

du fait de la rétrocompatibilité avec BCD(IC)



EBCDIC

» EBCDIC est complétement incompatible avec 1SO/CEI 646
» IBM a participé aux travaux du sous-comité X3.2.

» Toutefois, EBCDIC a été préféré a ASCII par soucis de compatibilité avec les cartes
perforées utilisant BCDIC.

Ce qui est parfois interprété comme une maniére de rendre les clients d'IBM captifs

» EBCDIC fut un JdC tres utilisé jusqu'au années 1980

du fait des parts de marché d'IBM

» et suffisamment dans les années 1990 pour le consortium UNICODE définisse un

encodage compatible avec EBCDIC

UTF-EBCDIC
» internationalisation avec de nombreuses variantes.

y compris pour le japonais —kanji—ou le chinois —hanzi—comme on le verra plus loin



EBCDIC

x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x93 xA xB xC xD xE xF

0x |NUL|SOH|STX|ETX| ST | HT |SSA|DEL|EPA| RI | B | VT | FF |CR | SO | SI

1x |DLE| DC | DC | DC |[OSC|NEL| BS |[ESA|CAN| EM | PU | [

S | IS | IS | IS

2x |PAD|HOP|BPH|NBH| IND | LF |ETB|ESC|HTS||HTJ|VTS|PLD|PLU|ENQ|ACK|BEL

3x DCS| PU |[SYN|STS [CCH| MW |SPA|EOT |SOS|SGCI SCI | CSI | DC |NAK| PM [SUB
ax 2 P RO G B
5x | & ! £ ) 3 -
6x | - | / T 7 I S
7 > e le| | =

8x a|bj|c|dfe]f g |h i

9x j k | minjfo|p|aq r

Ax . s t u v w | x y | z

Bx

Cx|{||A|/B|C|D|E|F|G|H |

Dx | } JIK|L|M|NJOJP|Q|R

Ex | \ S| TJU|V W]X]Y|Z

Fx | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g /APC]

8 — EBCDIC-US



Années 1970-1980

» Le développement de I'informatique personnelle a partir de la seconde moitié des
années 1970

par de nombreux fabricants

» conduit a la multiplication des encodages maison pour la plus part codés sur
8-bits

» Comodore : PETSCII (PET Standard Code of Information Interchange),

> Atari : Atari ST character set, ATASCII (ATARI Standard Code for Information
Interchange)

Sinclair Research : ZX80 code 8-bits sans aucun lien avec ISO/CEI 646
Amstrad : Amstrad CPC character set, Amstrad CP/M Plus character set
Digital Research : GEM character set

DEC : Multinational Character Set, National Replacement Character Set
Apple : Mac OS Roman,. ..

NeXT : NeXT character set, basé sur Postscript Character Set

Y VY VY VY VY VvYY

IBM : Code page 437 et quelques centaines d’autres pour de nombreuses
écritures. . .

» Microsoft,. . .

» et cela jusqu'a la fin des années 1990

> c'est aussi a cette période qu'apparaissent les pages de code pour gérer cette

profusion —voir plus loin, p. 96—



cp437

X0 x1 x2 x3 x4 x5 X6 X7 x8 x9 XA xB xC xD xE xF X0 x1 x2 x3 x4 x5 X6 X7 x8 x9 xA xB xC xD XE xF
0x [NULISOH|STX|ETX|EOTENQIACK|BEL| BS | HT [ LF | VT | FF |CR SO | SI oxINULlo [e [v o fafef-|afofm|afs]|alafs
1x [DLE|DC | DC | DC | DC EM|[SUB[ESC| IS | IS | IS | IS e | af e || §|mft|tfsf[a]ecr]=]afy
axfsp v |~ [als|owfaf [ cly[[«].]-].1¢ 2 fsP || # S |%|&] [ C|)| ]+]. /
x[o|1|23|a|s5|6[7]|8]9 el =1>]2 x|[o|1[2]a|afs5|6[7 |89 l<l=1>]7
ax|@|Aa|Bc|D|E|F[a|H|1[J]|K|L|M|N]|O x|@e|A|B|c|D[E|F|G|H|I|J]K|[L[M|[N|O
sx[Pla|R[s|T|ufvw|x|Y[z]r|v]1]~]_ sx[PlalR|s|Tlufviw|x|vy[z]rfv]1]~]_
6x | |a|bfc|d|e]t hlifi{kft]m|nfo 6x alb|cfdfe]t hfififjk|t{m]|n]o
[plalr|s|t]ulv]w][x]y[z]c]1]}]-~ [oe wlpfalr]s]efulvlwlx][y[z]c]i]y]-~[oer
8 [Claje|a ajajglefelefi|t|1[A]A ex|Glafle|ajalalajcle|e|e|i|i|1|A]A
x|E|e|E|6|sfo|afu|y|O|0fec|e|¥|p]|f % |E|=|[&E|06 dlajuly|O|Ufe|e|x|ps]|f
Ax|lafifofula|Nfefefefr|~|w]wu|i]«]-» Ax|afi|loflufa|Nfefefe|lr|~fw]w]|i]«]-»
B (S| B[4 [4A a2 A |[a]2]2)? ]~ Bx AL IR ENERERE IR EE

Cx[LiLlr b=t k|| r| 2w k]=]*]* Cx[LlLfr | b=t k||  r|2]r | k]=]*]*
x| slo | et ] (D]l D}"™ x|tz ) rr ) F) (Al
Ex |« ria|z|ojufc|e|o|e|s|o|e|e]|n Ex|afs|r|n|slo|ufc|e|[o|a|s|o|ew|e]|n
Fxf=gs]2 || [[]]|=]=]" Nfnfz|m Fxls e 2] |=]=]"° Vg2 |m

(a) cp437 en mode texte (b) cp437 avec caractéres graphiques

9 — cp437



Années 1970-19

» Ces J4C entretiennent des liens plus ou moins ténu avec ASCII-ISO/CEI646.

» comme le montre le cp437 utilisé par la série IBM-PC pour les Etats-Unis

> lls ont trés souvent en commun les caractéres imprimables
qui sont identiques a ISO/CEI646—ASCIl

les caractéres de contréle étant eux souvent remplacés par des symboles
D’autre part, |'octet s'étant imposé entre temps dans les architectures
informatiques,

» ces JdC utilisent aussi le bit de poids fort laissé vacant pour coder la partie haute
de la table pour augmenter le nombre de caractéres disponibles.

parmi lesquels on peut noter diacritiques et ligatures



Années 1970-1980

» Les ordinateurs qui utilisent ces JAC se caractérisent par —au début des années
1980 du moins— :

» des architectures 8-bits
MOS Technology 7501, MOS Technology 6510/8500, Zilog Z80(A), Intel 8088. . .

» et une mémoire de ~16 Kb

avec des possibilités d'extensions plus moins larges

» les ressources sont ici limitées moins pour des raisons techniques

les processeurs 16-bits sont commercialisés depuis le milieu des années 1970

» que commerciales, la compétition —féroce—se faisant aussi sur les prix



Années 1970-1980

» Parallélement a ces mappes maison, d'autres J4C sont publiés par les organismes
de standardisation nationaux et internationaux.

» avec |'ajout de variantes nationales de ISO/CEI 646
> et les standards :

> ISO/CEI2022
» ISO/CEI8859



ISO/CEI2022

» ISO/CEI2022 est un standard ISO qui n'est pas a proprement parler un JdC

» mais plutdt un ensemble de régles permettant d’alterner entre différents
encodages de JdC

» au moyen de séquences d'échappement qui identifient chaque encodage de facon
unique.

» pour |'échange d’information

» Il a été publié la premiére fois en 1973 et sa derniére révision date de 1994.



ISO/CEI2022

» ISO/CEI2022 est basé sur ISO/CEI646 dont il généralise les regles de variations
pour l'internationalisation

» Méme si ISO/CEI2022 est un encodage 8-bits, les encodages inclus doivent étre
compatibles avec des canaux 7-bits.

» |l repose sur la propriété de ISO/CEI646 qu'un encodage 7-bits permet de
définir :
» 94 caractéres imprimables

> et 32 caractéres de contrdle

» Pour assurer la compatibilité avec des codes 8-bits, les caractéres sont répartis

dans des tables de 256 caractéres.
» Ces tables sont ensuite divisées en quatre zones : GO, G1, G2,et G3

informellement désignées CO, GL, C1 et GR pour souligner leur relation avec

1SO/CEI 646.
» CO et GL ont en effet les mémes limites que 1SO/CEI 646.

» GL et GR sont attribués aux caractéres graphiques.



ISO/CEI2022

X0 x1 x2 x3 x4 x5 X6 x7 X8 x9 XA xB xC xD XE xF

con
GO

[0}
i

Bx

Cx GR

Dx

Ex

10 — Groupes du standard 1SO/CEI2022



ISO/CEI2022

» Les codes des caractéres doivent donc tomber dans les plages 0x21-0x7E
soit 94 caractéres comme pour ISO/CEI646, ou 0x20-0x7F —96 caractéres—

» ISO/CEI2022 n'est toutefois pas limité aux encodages 8-bits car il permet

I'utilisation de codes multi-octets :

» Comme on le verra plus loin dans la partie consacrée aux caractéres CJK, p.67
» en utilisant deux octets et 94 emplacements

» on peut en effet encoder 94 X 94 = 8 836 caracteéres, avec trois octets,
943 = 830 584 caractéres,. . .

» La seule contrainte est que GO soit de type 94".



ISO/CEI2022

» Exemples de séquences d'échappement : voir ISO/CEI 8859, JIS X 0201

» La séquence d'échappement n'annonce pas seulement quel encodage est utilisé
mais aussi le nombre de bytes utilisés.

» De nombreux JdC se conforment a I1SO/CEI2022.

plus de 200 ont été enregistrés jusqu'au début des années 2000

» La procédure d’enregistrement d’un encodage dans I1SO/CEI2022 par I'ISO est
définie par I1SO/IEC 2375.



ISO/CEI 8859

v
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A partir du milieu des années 1980, I'ISO commenca a publier une série de
standards regroupés sous |'appellation 1ISO/CEI 8859.

Ce standard finira par comprendre un ensemble de 15 codes 8-bits
pour les langues parlées en Europe
ainsi que I'arabe (6), I'hébreu (8), le turc (9) ou encore le thai (11).

Les différentes parties de ISO/CEI8859 reprennent d’autres standards comme
ECMA-94 —parties 1 & 4— ou ELOT 928 pour le grec (7).



ISO/CEI 8859

> 1SO/CEI8859 est conforme a ISO/CEI2022 et adopte la répartition des codes en
quatre zones :

Les trois premiers groupes sont communs a tous les standards 1SO/CEI8859-n.
Le groupe GL est identique a 1SO/CEI 646.
Les groupes CO et C1 ne sont pas définis par ISO/CEI8859-n mais par ISO 6429.

vy vVVvYyyYy

Enfin, le groupe GR est spécifique a chaque codage.

> ISO/CEI8859 a pour séquences d'échappement : ESC - F, ESC . F, ESC / F.



ISO/CEI8859-1

X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
ox A 0x INUL|SOH[STX|ETX|EOTIENQIACK|BEL | BS [ HT | LF | VT | FF | CR SO | sI
1x b 1x |DLE| DC | DC | DC| DC [NAK|SYN[ETBICAN| EM [SUBESCI IS | IS | IS | IS
2x (sl v | fa|s|wlal | C])|«]~ - /
ax x|of1|2[3|a|s|6]|7]8]9 <l=|>]2
ax GL 4 |@|A|B|C|[D|[E|F|G|H|[1|[3|K|L|M|N]|O
5% S | PIQ|R|S|TIUfVvIiw|x|Y|[z|[|Vv|]]n]-
6x 6x albfcldle|tfo|n|iflif[k|t|m|in]o
7x wlelale]s|efulv]w][x]|y[z]c]i]y]- [oe
8x s 8x [PAD|HOI ITS|HTI|VTS|PLD|PLU| RI
o = 9« pes pu| pu|sTsicct »ssec|scicsi| st [osc pm{apc]
Ax Ax ifelelalx]i]s oaf«]- ®| -
Bx Bx |ofx|z|af - |u|y oo |m|n|n)e
cx GR x| A|A[A[A|jA|A|&|C|E|e|e|e|i|i]T]t
Dx x|p|R|o|o|ofojo|x|e|u|ujojofv|Pr|B
Ex Ex|alalalajajale|c|elefefel | ]|
Fx Fx|s|[nflo|6|o|afjof=|e|ajajajaly|b]|V

(a) Groupes (b) 1ISO/CEI8859-1 combiné avec 1SO 6429

11 — Standard 1SO/CEI 8859



ISO/CEI8859-1

ou Latin-1

est destiné a I'Europe de I'Ouest ajoute a ISO/CEI646-IRV un ensemble de

symbotes ] ¢][&] (31 ] [&1 ] (€1 ][ [1] [#1 ][] —parmi

lesquels des caractéres typographiques— ainsi que de lettres diacritiques E

Il a été congu par I'ECMA qui le publia sous I'intitulé ECMA-94

ce JdC s'inspirant a son tour du Multinational Character Set crée par DEC

ISO/CEI8859-1

» ne compte pas l'intégralité des diacritiques utilisées et laisse de coté certains
caractéres rares.

» |l comporte toutefois quelques surprises comme |'omissions de la ligature

E et figuraient dans une premiére version mais ont été supprimés dans des circons-
tances décrites dans (ANDRE 1996).

» alors que

est, lui, inclus —mais pas sa majuscule—.




ISO/CEI8859-1

> Le vide laissé en C1 sera notamment «comblé» par MS avec la page de code
WINDOWS 1252

» qui procédera de méme pour d'autres variantes de ISO/CEI8859 pour ajouter des
caracteres.

Le code page WINDOWS 1251 pour I'alphabet cyrillique modifie ainsi 1ISO/CEI8859-5,
WINDOWS 1253 pour I'alphabet grec reprend, lui, 1ISO/CEI8859-7,. . .

» D’autre part, I'ISO publiera a la fin des années 1990 une version modifiée de
1ISO/CEI8859-1, I1ISO/CEI 8859-15

» qui supprime huit caractéres dont les fractions ainsi que E

» pour les remplacer par différentes lettres

comme notamment , @ et ainsi par le symbole

» UNICODE est une extension directe d'1ISO/CEI8859-1.
» Ce dernier occupe en effet les 256 premiers emplacements de la table des codes

» et correspond au bloc Basic Latin.



TeX
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En paralléle, certaines applications cessent de déléguer la gestion de I'encodage a
I'0S

alors que de nouveaux usages apparaissent comme la composition de documents
qui se développe dans les années 1970

d’abord pour la rédaction de documentation —troff—

C'est, p. ex., le cas de TEX :

» TEX est un logiciel de composition pour documents scientifiques
» congu par Donald Knuth a partir de 1977-1978 lors d'un congé sabbatique.

avec |'aide de nombreuses personnes, étudiants ou collégues

» TEX fonctionne de fagon indépendante de I'OS

» et utilise ses propres encodages, polices et format d'affichage —DVI—.




TEX a été concu alors que les caractéres disponibles sont en nombre trés limités
et n'incluent donc pas, par exemples, les symboles mathématiques.

Les caractéres ne pouvant étre entrés au moyen du clavier sont identifiés au
moyen de commandes spécifiques

\alpha pour «, \int pour f,. oo

Il en va de méme pour les lettres diacritiques :

» P\’olya Gy\"orgy pour écrire le nom du mathématicien hongrois Pélya Gydrgy

» ou encore Erd\H{o}s P\ 'al pour écrire le nom de son compatriote et confrére
Erdés Pal

TEX utilise une technique de composition datant des machines a écrire

reprise pour les terminaux et qui perdure jusqu'a aujourd’hui



TeX

\{

Au départ, TEX nécessitait que le code source du document soit écrit en ASCII
mais utilise son propre encodage en interne.
D. Knuth a ainsi con¢cu un ensemble J4C 7-bits pour TEX
OT1 —TgX text similaire a ASClIl—, OML —TEX math italic—, OMS —TgX math
symbol—,. ..
ainsi que des polices

|"absence de polices de caractéres adaptées allant avec I'absence de JdC

avec un logiciel concgu en paralléle a TEX : METAFONT




TeX

0x
1x
2x
3x
4x
5x
6x
7x

x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
= x * + o + a2 ® (<) ® %) (o) o o
== ]| [|2]|¢ > (=~~~ | |2 |>|<|>
ot L ]2y |=]=s|=2|M |||~ v |«
"o €D A |V | Vi3 |-[2 R |T|T]|L
N|A|B|€C|D|E|F |G|H|I | L|K|ZL |M|AN| O
PNL|\R | S|\ T|U| V| W |X|Y[|FT|VU |[n|Y |[A v
= L prgrgeqy¢q [0 s |8 |\ |
V Virjuinije [3[§ [t [ [T[2[]C |V

12 — TEX OMS




TeX

» Différentes extensions ont ensuite été proposées par des utilisateurs

» notamment pour ajouter des symboles diacritiques : Cork, LYL,...

» différents compilateurs ont aussi été crées spécifquement pour le japonais : jTEX,
pTEX

» Le support d'Unicode dans TEX demeure toutefois trés partiel au travers de
packages

» les sources de TEX ayant été gelées par D. Knuth en 1989

> ce qui a conduit a la création d'autres compilateurs pour le langage TEX utilisant
directement UNICODE

Q, X3TeX, LuaTeX



Typographie

» les JAC sont a I'époque encore trés pauvres typographiquement

> p. ex., seul le tiret court B est présent et n'est pas distingué du symbole moins

B, manquent les tirets cadratin B ou (d|s)emi-cadratin E|,. ..

les chose commencant a changer dans les années 1980 dans ce cas avec le cp WIN-
DOWS 1252 dans la portion C1 de ISO/CEI8859-1 ou MacRoman

» de mémes pour les différents type d'espaces typographiques : insécable, sécable
fine, insécable fine, cadratin, % cadratin. ..
» guillemets

>

» car, comme le note D. Knuth (KNUTH 1984),
«the standard ASCII code for computers was not invented with book publishing in mind.
However, your terminal probably does have two flavors of single-quote marks, namely [‘|
and ['|»
les JAC congus jusque la le sont pour des application en mode texte, et non pour

composer des textes



Extensions propriétaires

» Autres exemples de logiciels utilisant des JdC propres :

Adobe : PostScript Standard Encoding
Ventura : Ventura International pour Ventura Publisher dérivé de GEM

WordPerfect : Iconic Symbols

Yy vVVvYYy

Lotus : Lotus International Character Set dérivé de DEC Multinational Character
Set, Lotus Multi-Byte Character Set

» et leurs propres polices de caractéres :

» comme Zapf Dingbat concues par Hermann Zapf

» et notamment popularisée par Adobe
de par leur inclusion dans les polices PostScript

» qui en fit don au consortium UNICODE et dont les codes se situent dans le bloc
Dingbats

» de méme que certains des caractéres Iconic Symbols de WordPerfect furent inclus
dans le standard



Bloc de I'Est

» a partir des années soixante, plusieurs standards furent publiés en URSS :

» GOST 10859 qui est un code a longueur variable de 4-7 bits avec une structure
hiérarchique

» 4-bits : chiffres

» 5-bits : chiffres puis symboles

» 6-bits : chiffres puis symboles puis caractéres cyrilliques majuscules avec une
variante ou les caractéres cyrilliques sont remplacés par des caractéres latins
majuscules

» 7-bits : chiffres puis symboles puis caractéres cyrilliques en capitales puis lettres
latines en capitales et une séries d'autres symboles

> série KOl —Kopg obmeHa nHdopmauyeit (Code pour I'échange d’informations)— :

> KOI-7
> KOI-8 (KOWN-8 GOST 19768-74) : extension 8-bits de ISO/CEI 646
» dont les variantes

KOI-8R, KOI-8U, KOI-8T,. . .

» seront reprises par différentes page de code et enregistrés dans la base de I'Tana

» en République fédérative socialiste de Yougoslavie, «YUSCIl», nom informel de
différents codes 7-bits :

SLOSCII —slovéne—, CROSCII —croate—, SRPSCIl —serbe—, MAKSCII —macédonien—



Standard KOI-8

X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
0x INUL|SOH|STX|ETX|EOT|ENQACK|BEL| BS | HT | LF || VT | FF [ CR|SO | SI

1x |DLE|DC | DC | DC | DC [NAK|SYN|ETB|CAN| EM [SUBESC| IS | IS | IS | IS

2x |SP| | #1$|%|&|" ( VI I I CEN e
3|0 |1 2| 3|4|5|6|7]8|9 g < =1 > ?
4« |@|A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L[M|[NJO
sx | PlQ|R[s|Tlulviwlx|Yy|z|r|\|1]~]_
6x | a|bjc|dje]|f h j k|1l |m|n]|o
7x|plaf|r|s|tfufv|iw|x|ylz|¢|1I|}|~|pEL
8x
9x
Ax
Bx

Dx nfa|pfc|T|y|[x|[B|b|b|3|w|]s|wfu]|ms
Ex [IO| A | B AlE|o|r|x|n|Aa|k|n|mM|H]|O
Fx nja|P|c|T|[Y|X|B|b|b|3|wWw|afufu

13 — Standard KOI-8



0x

2
3x
ax
5x
6x
7

2x |sp “lEls|e|&af |yl l+].]- /

3|01 2|3 |4|5|6|7 |89 H <|l=|>|?

4 | K|A|B|U|A|E|®|T|X|n|J|K|N[M|H|O

S5 | N|m|P|Cc|T|Yy|B|w|[U|sS|3|w|rF|K|u]|_

6x | x|a[6|ufafe|ld|r|x|uw|ilcx|n|m|[u]o

x(nfm{plc|t|y|[e|w|uw|s|s|w]|fr u |DEL|
(c) JUS1.B1.004

14 — Standards «YUSClI»

X0 x1 x2 x3 x4 x5 X6 X7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF X0 x1 x2 x3 x4 x5 X6 X7 x8 x9 XB xC xD XE xF
ox
i SEEE sl
selv e f#]|s|wfe] | BEERE afsp| 1| |#|s|%|a|"|(]|) HEE /
ofl1]2]a]a]s]e]|7]s]e i < > | 2 x|of1]2]|a]afs]e]7]8]e <=0
zlals|[c|o|e|Frlan]i]u]k]|L]|[m|[n]oO a|x|a|s|ufafele|r]|x]|n k|ln|m|[H]o
Pla|R|s|T|u|v|w|[x|Yy|[z]|8|p|[C|C&]|_ S| nim|P|c|[T|Y|B|[w|[U|sS w{B|[m|u|_
sfafofc|afeltfafn]if[i|xlt|m|[n]o 6x|x|a|6|ufafeld|r|x|n 3 o
plaflr]s|t]ufv|w|x|y[z[s]a]ec]|e e infn|p|c|r|yle|m|u]s w | u DEL|
(a) JUS1.B1.002 (b) JUS1.B1.003
X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE XF
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» les JAC évoqués précédemment concernent essentiellement des écritures
alphabétiques
> qui est loin d'étre le seul systeme utilisé

» cas particulier de I'Asie de I'Est




JKV
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nombreuses particularités de I'écrit dans différents pays de I'Asie de I'Est
notamment, I'utilisation conjointe de plusieurs écritures
mais avec les caractéres chinois en commun

Les sinogrammes sont composés de différents types d'unités logographiques :

les pictogrammes qui représentent un objet
les idéogrammes qui représentent un objet
les idéophonogrammes qui résultent de compositions sémantico—phonétiques a
partir des pictogrammes et idéogrammes

» Les idéophonogrammes sont composés d'au moins deux composants : un
composant sémantique qui suggére le sens du mot et un composant phonétique
qui suggere sa prononciation




CJKV

» La liste de ces caractéres est longue

plusieurs dizaines de milliers

> et sujette a discussion car

» de nouveaux sinogrammes continuent d'apparaitre
» et d'autres tombent en désuétude
» |l existe de plus des variantes entre langues
dans la liste des caractéres utilisés mais aussi dans leur calligraphie
» mais aussi pour une méme langue
chinois traditionnel utilisé a Taiwan, Hong-Kong ou Macao et chinois simplifié promu

par la RPC

» et aussi plusieurs facons de les trier



CJKV

» les caractéres han sont composés de traits

-\l lL1TI71T91T 23 1H\
— |l J)J~71—=LJ11L 1< L\HL
AR WVARS

15 — Bloc UNICODE CJK Strokes

Bl

> au moins jusqu'a 84 comme le taito U43106C

(nuageux) et

> ce qui nécessite une résolution suffisante pour leur compréhension

> qui combine (dragon en vol)

> et signifie?

écrans, imprimantes

» du fait de leur grand nombre, les caractéres han nécessitent aussi des méthodes

particuliéres de saisie



CJKV

> Les caractéres chinois ont été adoptés par d'autres langues

> mais,

>

pour cela, ont dii étre adaptés a ces langues

La langue chinoise se caractérise en effet par une quasi absence de flexions
les mots n'ont généralement qu’une forme grammaticale

et |'utilisation de tons

A l'inverse du chinois, le japonais est une langue
> atonale

» agglutinante

» utilisant des suffixes comme marqueurs grammaticaux

C'est pourquoi I'écriture de la langue japonaise combine les hanzi —%% , appelés
kanji en japonais—avec des hiraganas — k% ou O 5 H R—

qui est une des deux écritures syllabiques —{lx% , kana—utilisée au Japon

3 coté des katakanas — % ou 714 73—, plutdt réservés aux mots d’origine étran-
geres : T —7 « >% («enkddingun, encoding)

» Aux caractéres han et kanas s'ajoutent

>

>

les romaji
caractéres latins —chasse pleine : roma j 1—

soit quatre écritures auxquelles s'ajoutent différentes méthodes de translittération



CJKV

» |'écriture de la langue coréenne combine aussi

» sinogrammes —hanja—
et caractéres syllabiques appelés hangeul (22 )

composés de lettres —jamos (Xt )—organisées en blocs

BIEIE

» les hanja restent en utilisation pour, p. ex., distinguer les homonymes

o

le koréen n'est pas, lui-aussi, une langue tonale
» ou pour les textes classsiques ou légaux
» Au Viét Nam, les caracteres idéographiques —chir han et chit n6m—

> ont été progressivement remplacés au XX¢ siécle par un systeme d’écriture dérivé
de I'alphabet latin —quéc ngii—

Les caractéres han sont aujourd’hui réservés a des usages historiques ou religieux.



Codes CJK —années 1960-1980—

> 1969 : JISX0201 —7 £ b RT 8 B b DIERIMABRT S FES -7 and 8
coded character sets for information interchange—

» 1971 : IBM Kanji System

» 1974 : KSC5601-1974

> 1978 : JISX0208 —7 £ FRT 8 v b 2 /N1 MERIBLARSILEFTES -
7 and 8 byte coded KANJI sets for information interchange—

» 1980 : ccCll — X EFZHEHE — Chinese Character Code for Information
Interchange—

1980 : GB/T 2312-1980 Guobiao Standards

1984 : Big5

1984 : Shift JIS

1986 : KSX 1001 —Code for Information Interchange (Hangul and Hanja)- & 211

seRS (SH2UHR )—

vV v vv



JIS X 0201

» JISX 0201 est un code 8-bits contenant, dans |'ordre :

» des caractéres de contréle (CO)

» les caracteres latins —romaji—

» d’autres caractéres de contrdle (C1)

> et les katakana.

» Les 94 premiers caractéres imprimables sont quasiment identiques a ceux de

1ISO/CEI 646
le symbole du Yen se substitue a la barre oblique inversée et le trait suscrit
|~ |2 la tilde
> JISX0201 peut é&tre encodé avec 7-bits utilisant un shift ou 8-bits : ESC) |,
ESC)F

» En mode 7-bits, I'encodage utilisant les premiers 96 caracteres, soit les 96
suivants.

» Le caractére de contrdle OxOE sert a embrayer en mode katakana et le caractére
de contréle 0xOF embraye en mode latin.



Standard JIS X 0201

6x
7x
8x

9x

Cx
Dx

Ex

X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
INUL [SOH| STX |[ETX [ EOT|ENQ|ACK |BEL | BS | HT | LF | VT | FF | CR | SO | SI
DLE | DC | DC | DC | DC [NAK|SYN |ETB|CAN| EM [SUB|ESC| IS | IS | IS | IS
sP EO 2 I T A7 O N I DTN (R R R /
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 H < = > ?
@|A|B|C|D|E FlG|H I J K L{M|N|O
Q|R|S|TJU|V | W|X]Y]|Z [ ¥ 1 L
alb|lc|dle|f|ag]|n jlk|lt|m|n]|o
plafr|s|tfufv|w|[x|ylz|¢]1 ]3] [oe
PAD [HOI IND |NEL |SSA |[ESA|HTS| HTJ | VTS||PLD |PLU| RI
DCS| PU | PU |STS|CCH |MW |SPA ||[EPA|SOS|SGCI| SCI||CSI | ST |[OSC| PM |[APC
o LI (T BN Flrz|a|o|z||z|r|a]|a]|y
—| 7|2 | T|F|A|F|o|T|I|V|Z]|X|E]|Y
SIF|Y|F Tl R[=R[| [ N|E]Z|A|K|?
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JIS X 0201

» JISX0201 a été repris par le cp952 d'IBM et dans le bloc Halfwidth and Fullwidth
Forms du standard UNICODE.

» La méme disposition a été reprise par le standard koréen KS C5601-1974
» pour les caractéres hangeules

et a son tour repris repris comme CP par IBM —cp 1040—ainsi que par le standard UNI-
CODE dans le bloc Halfwidth and Fullwidth Forms

» un standard comme JIS X 0201 permet une écriture acceptable du japonais
» mais qui est loin d'étre satisfaisante

» un codage 8-bits étant trop étroit, les mappes suivantes vont donc recourir a un

code multi-octets

» et la les choses se compliquent un peu. ..



JIS X 0208

» D’abord appelé JIS C6226, JISX 0208 est un encodage 2 X 8-bits compatible avec
1ISO/CEI2022.

» Pour cela, I'espace des codes est divisé en 94 blocs d'une longueur de 94
caracteéres

organisés en lignes de 94 cellules

» Chaque ligne regroupe des caractéres de méme type :

» les huit premiéres lignes rassemblent ponctuation, symboles, caractéres
alphanumériques, hiragana, katakana, grec, cyrillique, boites

> les lignes 0x30 a 0x74 rassemblent 69 lignes de kanji répartis en deux niveaux de
compatibilité (L1 : 0x30-0x4F et L2 : 0x50-0x7F)



JIS X 0208

» Le code utilise un paire de deux octets allant de 1 a 94 appelées kuten

mot formé a partir de [X —ligne— et de 52 —cellule—.

Le premier octet indexe une ligne. Il est obtenu en soustrayant 32 a la position
dans la table.

Le second octet indexe, lui, la cellule.

Par exemple, la ligne n°3 rassemble les romaji —chasse pleine— dans une
disposition identique a celle de ISO/CEI646-IRV et la ligne n°5 rassemble, elle, les
katakana.

» matrice a 2 dimensions indexée par X —i— et de 5. —j— pouvant contenir
942 = 8 836 caractéres



JIS X 0208

ox

2x
3x
ax
5x
6x
7

x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF R
1-2 :charactéres
0x spéciaux
3 : romaji
1x 4 : hiragana
5 : katakana
6 1 grec
2x 1 2 (83|45 |6]|7]|S8 7 : cyrillique
8 : boites
3x [16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 |23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 16-84: kanji
4x (32 | 33 (34 | 35 |36 |37 |38 39|40 |41 |42 | 43 |44 | 45 | 46 | 47
5x (48 | 49 | 50 | 51 | 52 |53 | 54 |55 | 56 | 57 |58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63
6x |64 | 65 |66 |67 |68 (69 |70 |71 |72 |73 |74 | 75| 76 | 77 | 78 | 79
7x |80 | 81 |82 | 83 | 84
(a) Premier octet (indice des lignes)
x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
0x
1x
2x 7|« olzlz|=|=x|n|s|x]|x]2
o 1 2 314|5 6 70189 X |g|7 | |a|T|w|T|v|TI|2|X|E|E|V V]S
AlB|C|D|E|F|[G|[H|I [J]K M o | Y| F|F|ly|v|v|F|F Bl = 2|x]|2|n
PIQ|R|[S|T|Uuf|Vv w|[Xx]|Y]|Zz S |njnfleleleg|a|F|F|IAn|R|R|K|R|X|?]|=
a b c d e f 9 h i J k m o 6x [L|X|[E[v|w|[afafa|[3|5|v|r|L|jOo|=|2
plajrfs|t|ufviw|x|y]|z x|n|2|F|v|Y|n|r
(b) Ligne n°3 : romaji (c) Ligne n°5 : katakana
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0x00 0x20 O0x7F
0x00

0x20

0x7F
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JIS X 0208

» La premiére version comporte 6 802 caractéres en tout puis 6 879.
> JISX 0208 peut étre encodé de différentes facons.

» Une premiére utilise les kuten directement dans I'intervalle 1-94, la valeur de la
ligne pouvant étre retrouvée en y soustrayant 32.

» Une autre appelée EUC-JP utilise I'intervalle OxAl (161) a OxFE (254) en mettant
le 7e bit a 1.

» JISX0208 a été révisé a plusieurs reprise et incorporé dans d’autres JdC

comme Shift JIS

» et source d'inspiration pour d’autre JAC —voir plus loin—



Série NEC PC-9800

» JISX 0208 fut notamment notamment utilisé a partir de 1983 par la série PC-9800
de NEC.

» Les premier modéles de cette —longue—série se caractérisent par

> un processeur Intel 8086 16-bits
> 128 Kb de mémoire (extensible jusqu'a 640 Kb)

» toutefois, afin de dégager des ressources mémoire

> les caractéres kanji et katakanas étaient gravés en dur dans une ROM dédiée
» comme pour le NEC PC-8001mklISR sorti en 1985

» le PC-8001 sorti en 1979 avait une ROM comportant les katakanas seulement

processeur 8-bits

> une résolution couleur de 640 X 400 pixels



Série IBM 5550

» les ordianteurs de la série des IBM-PC n'étant pas assez puissants pour gérer les
kanji
processeur Intel 8088 8-bits, 14 Kb de mémoire
» IBM produisit une série destinée au marché japonais : IBM 5550
» avec un processeur Intel 8086 16-bits

» 128 Kb de mémoire
» une résolution de 1024 x 768 pixel

» les IBM 5550 utilisent le JAC IBM Kanji System développé dans les années 1970 en
parallele a JISX 0208

» IBM a aussi proposé une extension EBCDIC pour la langue japonaise
» ainsi que d’autres constructeurs japonais

Fujitsu —JEF (Japanese processing Extended Facility)—, NEC —JIPS (Japanese Infor-
mation Processing System)—, Hitachi —KEIS (Kanji processing Extended Information

System)—



Considérations matérielles

» ce qui préceéde illustre le fait que le support des kanji nécessite de pouvoir disposer

» d’une puissance de calcul
» d’une quantité de mémoire

» et d'une résolution
affichage, impression —commercialisation des premiéres imprimantes laser dans la seconde
moitié des années 1970—
» suffisantes
» comme l'illustre aussi UNICODE
du fait de 'utilisation de tables
» ainsi qu'une méthode de saisie des caractéres

combinaisons de katakanas pour le japonais



GB/T 2312-1980

» Standard national de la RPC pour les sinogrammes simplifiés publié en 1980
obligatoire avant la publication du standard GB 18030

» Organisation similaire a JISX 0208 :

» Les caractéres sont codés sur deux octets
appellés X7 quwei
» organisés sur une grille 94 x 94 découpées par lignes

» la troisieme ligne correspond par exemple a ISO/CEI646-CN

qui est la version de la RPC de ISO/CEI 646

» Inclut, en plus des caractéres latins, grecs, cyrilliques et japonais, les caractéres
zhuyin et pinyin hors ASCII.

» Pour encoder les points de code, il faut ajouter 160 au n°de ligne pour obtenir le
premier octet et 160 au n°de colonne pour le second.

» Extensions :

» GBK étend GB2312 avec notamment des caractéres ajoutés dans la version 1.1
d'UNICODE

» GBK puis GB 18030 développé conjointement avec UNICODE.

Les caractéres CJK présents dans les deux standards sont presque les mémes, a |'exception

de quelques caractéres —round-trip mappings—



Chinese Character Code for Information Interchange - CCClI

CCCll est un codage congcu a Taiwan pour les sinogrammes traditionnels.

v

v

Il reprend les principes constitutifs employés par JISX 0208 et GB2312

» mais utilise 3 octets pour une capacité maximale de 943 = 830 584 caracteres.
deux octets est suffisant pour les hanzi les plus courants mais pas pour leur intégralité

» L'espace des caracteéres est divisé en 16 couches composées elles-mémes de 6

plans consécutifs de taille 94 x 94.

CCCll dispose donc les caractéres dans une matrice a trois dimensions.

Couche Plan Description

1 1-6 Non-hanzi, hanzi

2 7-12 Hanzi simplifié

3-12 13-72  Variantes hanzi

13 73-78  Kana, kanji

14 79-84  Jamo, hangeul, hanja
15 85-90 Réservé

16 91-94  Autres caractéres

» 53 940 positions effectivement attribuées aprés la derniére révision de 1987.

» les caractéres sont ordonnés par clef de sinogramme



Années 1980-1990



Années 1980-1990, JdC 8-bits

» dans les trois premieres décennies, |'élaboration des JdC concerne essentiellement
trois aires :

Amérique du Nord-Europe de I'Ouest, bloc de I'Est, pays de |'Asie de I'Est

» Dans les années 1980-1990, |'extension des JAC 8-bits se poursuit par le support

d’autres écritures

» avec, nhotamment :

> 1986, 1990 : TIS-620 (Thai Industrial Standard 620-2533)
> 1988, 1991 : ISCll (Indian Script Code for Information Interchange), 1513194

> 1993 : vSCIl (Vietnamese Standard Code for Information Interchange),
TCVN57121SO-IR-180, a ne pas confondre avec VISCII qui désigne la translittération
informelle du vietnamien n'utilisant que les 26 lettres de I'alphabet latin

» arabe, hébreu,. ..



» ISCIl est un JAC pour différentes langues dérivées du brahmt officiellement
reconnues en Inde

bengali, le dévanigari, le goudjarati, le gourmoukhi, le kannada, le malayalam, I'odia, le

tamoul et le télougou

» L'alphabet persan utilisé par le urdu, le sindhi et le kashmiri faisant I'objet d'un
JdC distinct

le PASCII (Perso-Arabic Script Code for Information Interchange)
» ISCIl est un codage 8-bits conforme a I1SO/CEI2022.

» qui s'appuie sur la propriété que si les alphabets de ces langues varient dans leur

forme,

» ils partagent une structure phonétique commune.

» Les différents alphabets sont ainsi disposés de facon phonétiquement identique.
Note : 1ISO 15919 est un standard de translittération des écritures brahmiques
» Les glyphes sont obtenues par la combinaison de différents caracteres.
» Ce principe de codage a notamment été motivé par |I'élaboration de claviers

utilisables partout en Inde.



8x
9x
Ax
Bx
Cx
Dx

Fx

X0 x1 x2 x3 x4 x5 X6 X7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF X0 x1 x2 x3 x4 x5 X6 x7 x8 x9 XA xB xC xD xE xF
8x
HERE NERNE RN
mimih|ala|ifijufa|r|e|éfaifé]o Ax MR EIEA R R E RS R R
ofaufofk|[km|afan|a]c]en]|i]in|alt]m]a Bx |ar|at|atr[w|a|a]a|s]|a]|s|a]s]|a]c]s]s
ghin |t |th)d|dh|n|nfp|ph|fbfbh|mly]|y]|r Cx|g|uw|a|ly|s|g|a|a|a|lw|a|w|a|a]|a]|=z
el fofv]slslsnnw]alififulalr x|[t|al=s|[z|afa[u]a]s BEREBRERE
e|efaé|ofo]aufe Ex|g|d|a|ag|ar|or|at)ot)afe
oft|2|a|af[s|e|7]8]s Fx ofaff3fsfuls|ofc]s
(a) 15015919 (b) dévanagari
X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE XF
ax

> [

Il k3 fer g€ & |
AR F|y|ja|w|v|F |8 |F|F|E[2T|3|F
T|T(3|E|E|T vz F|H|E I
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Autres JdC multi—écritures —années 1980-1990—

Jusqu'aux années 1980, la majorité des JAC sont encore codés sur 7-8 bits
et ne couvrent qu'une ou, plus rarement, deux écritures et plus.

On a toutefois pu voir qu’a la fin des années 1970

vV v vvY

commencent a apparaitre des JdC codant conjointement un nombre plus étendu
d’écritures.

» Cette tendance se poursuit dans les années 1980 :

> 1980 : XCCS (Xerox Character Code Standard)
» 1984 : T.51-1ISO/IEC 6937
» 1984 : TRON

» ISO/CEI10646 et UNICODE



XCCS

» XCCS est un code 16-bits utilisé par Xerox a partir de 1980.

» qui fonctionne de facon similaire a JISX 0208

» le premier octet indexe un bloc, le second, le caractére dans le bloc
» la taille des blocs n’est pas limitée a 94

» Elaboré a partir de 1978 et révisé en 1990,

» il inclut les écritures latines, I'arabe, I'hébreu, le grec, le cyrillique ainsi que les

kanji et des symboles techniques.



XCCS

» XCCS fut congu

non pas pour le transfert d'information et I'affichage en mode texte

mais en relation avec le langage de balisage Interscript et le langage de description
de pages Interpress.

et pour la station de travail Xerox Star

qui fut le premier ordinateur commercial a proposer une interface graphique

ainsi qu'une connexion Ethernet et un serveur d'impression entre autres caractéristiques

aujourd'hui communes

» Il s’agit du précurseur direct d'UNICODE

» |l fut en effet principalement élaboré par Joe Becker

» qui rédigea ensuite la premiere mouture du standard UNICODE publiée en 1988.



1-1SO/IEC 6937

» En 1983, I'ISO publia le standard T.51-1ISO/IEC 6937.

» |l s'agit d'un encodage 8-bits pour les écritures latines dont les 128 premiers
emplacements sont identiques 3 1ISO/CEI 646.

» Sa particularité est d’encoder les lettres diacritiques latines sur deux octets.

» Le premier indique le signe diacritique et le second, la lettre.

» |l s’agit donc d'un encodage a longueur variable comportant 357 caractéres —et
pas seulement 256—.

» Cette facon d’encoder les caractéres diacritique en combinant des graphémes se
retrouve dans le standard UNICODE,

> la différence étant que UNICODE place les diacritiques aprés la lettre

» et autorise un nombre illimité —mais contraint— de combinaisons
Certaines combinaisons sont en effet proscrites par le standard

» alors que T.51-ISO/IEC6937 limite le nombre de diacritique a un.



-1SO/IEC 6937

» Le standard est limité aux écritures latines mais inclut une partie des diacritiques
utilisés en francais, allemand, espagnol ainsi que par les langues slaves ou baltes.

» Son adoption semble avoir été assez limitée
a la différence d'ISO/CEI8859

» car incompatible avec les implémentations logicielles d'alors
la relation entre caractéres et glyphes n'étant plus bijective

» UNICODE rencontrera un probléme similaire qui se résoudra par I'intégration de
JAC publiés antérieurement
» pour assurer la compatibilité avec les polices alors disponibles

avec pour conséquence qu'un méme caractére peut avoir plusieurs représentations, si-
tuation conduisant a la définition de quatre formes de normalisation différentes dites

canoniquement équivalentes



Pages de code

» une page de code est une identifiant unique attribué a un JdC
» qui permet d'utiliser différents JAC dans un méme environnement

en changeant la page de code

> Le terme fut d’abord utilisé par IBM pour distinguer les différentes variantes de ses
codages

puis repris par d'autres comme MS
» les pages de code ont ensuite intégré des JAC ayant d’autres provenance

standards, concurrence,. . .
» elles permettent un certain support multi—écritures
en permettant p. ex. d'utiliser un OS ou un logiciel avec le JdC voulu
» mais qui est limité par les JAC eux—-mémes
qui sont généralement limités a une une ou deux écritures, une méme langue pouvent
aussi avoir plusieurs variantes plus ou moins compatibles —fr_FR et fr_CA—

> encore trés présents dans |'arriere-boutique. . .



Pour ne
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Pour ne pas conclure

» difficulté a tirer des conclusions du fait des lacunes dans les sources

> quelques remarques pour terminer :

» importance de prendre en compte les conditions littéralement matérielles des JdC
» poids de la legacy 8-bits
» au début n'était pas ASCII

et ISO/CEI646 au travers d'ISO/CEI2022 semblent tout autant déterminants pour la suite —

sinon plus. . .—sans oublier EBCDIC
» de plus, I'élaboration des JAdC s’est d’'abord faite de facon
> morcelée

> mais en partie coordonnée

» pour et dans des aires a la fois linguistiques, économiques et politiques distinctes



Pour ne pas conclure

» enfin, lorsqu’'on aborde la question des JdC, il ne faut pas sous—estimer :

» la complexité du probléme

pour toute écriture, certaines apportant un surcroit de complexité et difficulté supplémen-

taire pour les jeux multi—scripturaux

la multiplicité des JdC élaborés

>
» |'importance des efforts consentis pour traiter la question du support multi—écriture
> et ¢a, dés les années 1960

>

aussi partielles ou insatisfaisantes que les réponses apportées puissent paraitre
» longue marche dont il reste encore a déterminer
» si ISO/CEI10646-UNICODE en constitue |'aboutissement

» ou seulement une étape
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