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EMCEMCEMCEMC简介简介简介简介

    EMCEMCEMCEMC（（（（    Electromagnetic Compatibility Electromagnetic Compatibility Electromagnetic Compatibility Electromagnetic Compatibility ）定义：）定义：）定义：）定义：          
           在同一电磁环境中，设备能够不因为其它设备
的干扰影响正常工作，同时也不对其它设备产生影
响工作的干扰。

                             

                 EMC       =        EMI       +       EMSEMC       =        EMI       +       EMSEMC       =        EMI       +       EMSEMC       =        EMI       +       EMS

 电磁干扰   抗电磁干扰电磁兼容
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EMIEMIEMIEMI测试指标测试指标测试指标测试指标

�辐射骚扰场强

�电源端骚扰电压

�天线端骚扰电压

�骚扰功率

�射频输出端有用信号和骚扰信号电平 

�辐射骚扰功率

�谐波电流

�电压波动与闪烁
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EMSEMSEMSEMS测试指标测试指标测试指标测试指标

�天线输入端差模电压抗干扰 S1

�射频电压抗干扰 S2a

�天线输入端射频电流抗干扰 S2b

�辐射抗干扰 S3

�脉冲调制波抗干扰 S5

�静电放电 ESD

�电快速瞬变脉冲群 EFT
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         第一部分第一部分第一部分第一部分        ：：：：

                            

电磁干扰电磁干扰电磁干扰电磁干扰    EMIEMIEMIEMI

EMCEMCEMCEMCEMCEMCEMCEMC测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍
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EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－    辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强

1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

     测量对象主要是广播接收机。

      设备的辐射过高必会污染电磁环境。
    辐射骚扰场强在开阔场上或电波暗室中进行，
测量距离为3m、5m或10m 。(一般按3m测试，下述内
容按3m测试描述)

      对有同轴天线输入的广播接收机，通过电缆馈
入有用信号，而不是采用天线辐射接收。 
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EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－    辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强
2.2.2.2.测试方法测试方法测试方法测试方法

      装置：EMI测试接收机、测试天线、转台/天线
杆定位控制器等。        
    对于常见的台式设备，测量时将其置于80cm高
的非金属转台上，测试天线的测试基准点与被测设
备的假想辐射中心（一般也是其几何中心）的水平
距离即测试距离为3m。

      在测试过程中，转台在0～360°范围内旋转，
而测试天线在1～4m（水平极化）和2～4m（垂直极
化）范围内升降，并分别在天线水平极化和垂直极
化状态下进行，以获得最大骚扰值。

     （做FCC测试时，天线升降范围在水平及垂直均
为1～4m）
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EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－    辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强

3.3.3.3.测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图
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EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－    辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强

4.4.4.4.指标限值指标限值指标限值指标限值
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EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－    辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强

5.5.5.5.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例
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EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－    辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强辐射骚扰场强

        6.6.6.6.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例
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EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压

    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明
        电源端骚扰电压，适用于标准范围内所有可接
入公用低压电网的设备。 

                                注入电源的骚扰电压主要来自时基电路、视频
电路和半导体整流器等的窄带和宽带骚扰。
    分别进行准峰值和平均值测量，以分别对应检
测宽带骚扰和窄带骚扰。
    骚扰电压测试点：L线、N线、L线＋G、N线＋G
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2.2.2.2.测试方法测试方法测试方法测试方法
      在屏蔽室内进行测量。对接收机采用辐射场
的方式提供有用信号，对其它设备采用闭路方式提
供有用信号，由信号源提供有用信号的通过屏蔽室
壁上合适的波导连接器引入。

      被测设备置于80cm高非金属支架上，前面板
距屏蔽室壁40cm，被测设备与测量接收机和屏蔽室
顶要大于80cm，天线距离屏蔽室顶和非金属支架均
大于80cm；人工电源网络置于屏蔽室地面上并接
地；被测设备电源线按尽可能短的路径接入人工电
源网络EUT端口上，超过80cm的部分应与电源线平
行往返折叠成30～40cm的一束。

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压
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3.3.3.3.测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压
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4.4.4.4.人工电源网络原理图人工电源网络原理图人工电源网络原理图人工电源网络原理图

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压
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  5.5.5.5.指标限值指标限值指标限值指标限值

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压
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 6.6.6.6.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压
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        7.7.7.7.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压电源端骚扰电压
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                        1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明
       天线端骚扰电压，适用于可外接天线的电视机、
录像机、FM收音机、卫星广播接收机调谐单元、调频
汽车收音机等。

      对天线端骚扰电压进行限定，主要是考虑到：
  1）若广播接收机接到公用天线系统，其天线端骚扰
电压可能会影响公用天线系统的信号质量，并影响到
其他接收设备的接收效果；

  2）若接收机使用独立天线，天线端骚扰电压也可能
通过天线辐射，影响临近广播接收机的正常工作。

  测量仪器：EMI测试接收机、标准信号发生器、三端 
口网络。 

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压
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2.2.2.2.测试方法测试方法测试方法测试方法
      用同轴电缆和最小衰减值为6dB的阻性混合
网络将被测设备天线端、辅助信号发生器与干扰
测量仪相接。

      调整辅助信号发生器输出电平，对应75Ω天
线阻抗的电视接收机输入电平为70dBμV。对电
视接收机，信号是由包括色同步信号的完整的视
频波形调制的图像载波以及相对幅度和频率正确
的无调制声音载波。

      调谐被测设备接收有用信号。
      调谐干扰测量仪到相应骚扰频率，并调整到
给出一个合适的参考指示。

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压
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           然后用标准信号发生器取代被测接收机，
标准信号发生器的输出阻抗应与连接电缆的标
称特性阻抗相同，其他测试装置保持不变。调
整信号发生器的输出电平，使干扰测量仪获得
同一参考指示。

      用使干扰测量仪获得相同的参考指示时，
标准信号发生器的输出电平作为测量结果，以
dBμV表示。

     （测量结果中应注明被测设备的标称天线
输入阻抗值）

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压
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    3.3.3.3.测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压
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4.4.4.4.指标限值指标限值指标限值指标限值

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压
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    5.5.5.5.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压
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    6.6.6.6.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压天线端骚扰电压



COSHIP ELECTRONICS

        1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

                                                一般认为，声频功率放大器、音/视盘机、录
音机等设备，它们30MHz以上的辐射发射主要是通
过与其相连的电源线和其他连接线向外辐射的。
因此可以用电源线和其他连接线上的骚扰功率来
定义其辐射骚扰性能。

      考虑到连接线的天线辐射效应—— 一般在半
波长处辐射最大，30MHz对应的半波长5m，所以测
试前要将被测设备的电源线以及长度可选的其他
连接线用同质线缆延长至5m以上，再考虑到功率
吸收钳（及起滤波作用的辅助吸收钳）的长度大
约1m，则线缆总长度延长至大约为6m。 

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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    2.2.2.2.测试方法测试方法测试方法测试方法

      测试时，将被测设备置于0.8m高的非金属
台子上，被测线缆在台上平直展开，功率吸收
钳的测量端（即电流互感器一端对着被测设
备，然后沿着远离它的方向移动，最多移动至
5m处。

      记录测量频率点处的最大干扰值。

      对每个感兴趣的频率，都必须反复这样移
动吸收钳，以获得测量结果。

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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3.3.3.3.测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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4.4.4.4.指标限值指标限值指标限值指标限值

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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5.5.5.5.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

            如果设备（例如录像机、摄像机和解码器
等）RF输出端与电视接收机天线端连接时，应
测量设备RF输出端的有用信号和骚扰信号电平。
如果RF输出信号或其谐波电平太高，由设备组
合所产生的辐射，对邻近设备产生干扰。

      这个测试项目要求设备的射频输出电平，
包括有用的主频和边带以及其谐波，还有其他
噪声不能太大。当然，有用的主频和边带的电
平也不能太小，这是产品的通用规范和用户要
求的。 

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平
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    2.2.2.2.测试方法测试方法测试方法测试方法

      用同轴电缆和匹配网络（如需要）将被测
设备的RF输出端与干扰测量仪的输入端相接，
同轴电缆的特性阻抗应与被测设备的标称输出
阻抗相同。

      被测设备应产生RF载波，其视频调制信号
为垂直彩条信号。

      干扰测量仪（调制在图像载波及其谐波）
或频谱分析仪的指示值加匹配网络插入损耗值
即为RF输出电平。

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平
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    3.3.3.3.测试方法示意图（测试方法示意图（测试方法示意图（测试方法示意图（1111））））

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平
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    3.3.3.3.测试方法示意图（测试方法示意图（测试方法示意图（测试方法示意图（2222））））

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平
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4.4.4.4.指标限值指标限值指标限值指标限值

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平
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    5.5.5.5.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例

EMI EMI EMI EMI －－－－－－－－射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平射频输出端有用信号和骚扰信号电平
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    6.6.6.6.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例
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    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

      本项目只适用于卫星广播接收机调谐器第
一中频单元等。测量的频率范围1～3GHz。测
量使用替代法。

  测试设备：

      EMI测试接收机、喇叭口天线

EMI EMI EMI EMI －－辐射－－辐射－－辐射－－辐射骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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   2.2.2.2.测试方法测试方法测试方法测试方法
            使用具有水平极化和垂直极化的天线和放置被
测设备的可旋转转台，采用替代法进行测量。记录
每一频率所测的最大辐射电平作为参考指示值。然
后，用一个特性与接收天线相同的发射天线（半波
偶极子或喇叭天线）代替被测设备，使其中心处于
原来被测设备中心所处的位置。发射天线接标准信
号发生器。

            在每一个测量频率，调整标准信号发生器的输
出电平，使测量仪给出参考指示值。此时，标准信
号发生器的有效输出功率加上相对半波偶极子的天
线增益，作为被测设备在相应频率的辐射功率电平。

           用代替的有效功率表示被测设备的辐射电平，
并以dBpW表示。

EMI EMI EMI EMI －－辐射－－辐射－－辐射－－辐射骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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    3.3.3.3.指标限值指标限值指标限值指标限值

EMI EMI EMI EMI －－辐射－－辐射－－辐射－－辐射骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率



COSHIP ELECTRONICS

 4.4.4.4.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例

EMI EMI EMI EMI －－辐射－－辐射－－辐射－－辐射骚扰功率骚扰功率骚扰功率骚扰功率
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    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

      由于半导体变流技术的发展，人们对电能的
利用效率得到了大幅地提高，但大量的开关电源
和晶闸管的使用也导致了谐波电流的产生。谐波
电流具有十分严重的危害性，它一方面加重了电
网中线负担，大量非线性负载产生的谐波电流将
流过中线造成中线过负荷，严重情况下将烧毁中
线，引发火灾；另一方面它又加重了电网高压电
容的负担，电网用户变压器一般都接有高压电容
用以滤除电网高频干扰，而高频的谐波电流流过
电容将使温度上升甚至发生爆炸；另外，谐波电
流还能引起电网电压波形畸变，从而影响其他电
器产品的稳定运行。 

EMI EMI EMI EMI －－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流
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    2.2.2.2.测试标准测试标准测试标准测试标准
      正是出于保护共用电网电能质量，保障电
网和用户设备的正常进行，IEC提出了谐波电流
限值标准。

      GB17625.1-1998 是众多电子电器产品认证
检验的一个重要依据标准。它等效于IEC 
61000-3-2:l995。

     该标准只对接入频率为50Hz、相电压为220V
或230V的低压供电系统且每相输入电流不大于
16A的设备提出谐波电流限值要求。
    该标准是一个通用电磁兼容标准。一般地
说，适合于本标准的产品类别较多，如家用电
器、电动工具、电气照明设备、信息技术设备、
影音设备等等。 

EMI EMI EMI EMI －－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流
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    3.3.3.3.测量设备测量设备测量设备测量设备
            谐波测量设备一般由两部分组成：精密电源
单元与测量仪表单元。

            要求电源部分能向被测设备提供良好波形的
电压源、负载能力和平坦的阻抗特性。

            通常实验室多采用以FFT为频谱分析原理的
谐波测量仪，而且通常是与电源在一起的组合式。

      测量仪的前级为采样电路、模-数变化器，
后级是FFT分析仪（可以利用PC机实现）。为了
尽可能不改变电源及被测设备的电路特性的，要
求整个测量设备的输入阻抗（主要是采样电阻）
上的电压降不超过1.5V。

EMI EMI EMI EMI －－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流
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        4.4.4.4.测试方法测试方法测试方法测试方法

      将被测设备按用户的操作控制或自动程序
依次将每个谐波分量调整到使其在正常运行条
件下发出最大的谐波分量。

      被测设备的电源端接于谐波测试系统EUT
端口。

  测试信号：数字信号，足够强，以便获得无噪 
声的图像。

  测试结果：被测设备实测额定功率小于75W，
谐波电流无适用限值。

EMI EMI EMI EMI －－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流－－谐波电流
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5.5.5.5.测试场景示意图测试场景示意图测试场景示意图测试场景示意图
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    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

            电压波动与闪烁测试主要测量EUT引起的电
网电压的变化。电压变化产生的干扰影响不仅仅
取决于电压变化的幅度，还取决于它发生的频度。
电压变化通常用两类指标来评价，即电压波动与
闪烁。

      其中电压波动主要反映在电网上突然有较大
的电压变动，一般说来，它对闪烁测量的影响很
小，但是对同一电网中其他设备特别是电子设备
的影响可能是很大的。

      作为闪烁测量则可以精确评定连续电压波动
的影响，它可以反映对人类肉眼产生随时间变化
的光刺激引起的不稳定视觉效果。

EMI EMI EMI EMI －－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁
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    2.2.2.2.电压波动电压波动电压波动电压波动
  对电压波动的描述有3个指标：（见后图）
�相对稳态电压变化特性dc：指至少间隔一个电压
变化的两个相邻稳态电压差值与额定电压的百分
比值，标准规定不得大于3％。

�相对电压变化特性d(t)：指电压处在至少为1s的
稳态条件下，各周期间的电压有效值相对于电压
变化的时间函数。标准规定在超过200ms测量时间
内，其相对稳态电压变化不得大于3％（反之，如
果有相对稳态电压变化大于3％的情况，则持续时
间必须小于200ms）。 

�最大相对电压变化特性dmax ：指电压变化特性的
最大与最小有效值之差与额定电压的百分比，标
准规定不得大于4％。

EMI EMI EMI EMI －－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁
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    3.3.3.3.相对电压变化特性图相对电压变化特性图相对电压变化特性图相对电压变化特性图

EMI EMI EMI EMI －－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁
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    4.4.4.4.闪烁闪烁闪烁闪烁

  闪烁分短期闪烁与长期闪烁两种：

�短期闪烁Pst：是在短时间内（10min内）所评
估出来的闪烁程度，用Pst=1作为闪烁刺激的阈
值。Pst实际上是模拟人对50Hz电网中工作在
230V交流电压下60W的白炽灯在电压波动情况下
所产生的闪烁感受程度。

�长期闪烁PLt：指在较长时间内（2h内）所评估
出来的闪烁程度，标准用PLt=0.65作为闪烁刺
激的阈值。

EMI EMI EMI EMI －－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁－－电压波动与闪烁
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EMCEMCEMCEMCEMCEMCEMCEMC测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍测试指标及测试方法介绍

 第二部分第二部分第二部分第二部分        ：：：：

                            

抗电磁干扰抗电磁干扰抗电磁干扰抗电磁干扰    EMSEMSEMSEMS
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   抗扰度测试标准：

  EN55020∶2002 ，于2005年12月1日开始实施。

  涉及范围：

  激光视盘播放机(VCD、DVD机)、电视机、CD机、
录音机、组合音响等与音视频相关的设备 。

      德国罗德与施瓦茨公司的TS9980测试系统是
目前世界上广泛采用的针对CISPR20/EN55020的
自动测试系统。 

EMSEMSEMSEMS测试简介测试简介测试简介测试简介
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 TS9980系统

 

      

EMSEMSEMSEMS测试简介测试简介测试简介测试简介
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音频抗扰度特性判据音频抗扰度特性判据音频抗扰度特性判据音频抗扰度特性判据: : : : 
    声音接收机或电视接收机伴音通道的抗扰度是用骚
扰信号的电平来判定的。该电平使声音输出产生规定的
信号干扰比，规定调频声音接收机和调频伴音的电视接
收机的信号干扰比为40dB。 

测量信号干扰比的步骤测量信号干扰比的步骤测量信号干扰比的步骤测量信号干扰比的步骤: : : : 
1)给被测设备施加规定的有用信号，接收机正常接收信

号，调节音量到参考输出功率(调频接收机喇叭端口参
考输出功率为50mW)，测量此时输出电平,记为S； 

2)关闭有用信号，保持接收机的工作状态不变，测量此时
被测设备的输出信号，记为N； 

3)如果得到的S/N大于或等于43dB(40dB+3dB,其中3dB为裕
量) ，则被测设备的音频特性判据为43dB,如果S/N小于
43dB,如25dB，则被测设备的音频特性判据为25dB。

EMSEMSEMSEMS测试简介测试简介测试简介测试简介
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    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明
  S1:该项测试适用于带有外接天线端子的声音和
电视广播接收机产品。通过信号发生器对受试设
备的外接天线端子以传导的方式注入特定频率点
的差模干扰信号，测试受试设备天线输入端的抗
干扰能力。对于调频收音机，该项测试分别在 
FM频带内和FM频带外施加差模干扰。FM频带内干
扰为调频干扰，测试被测设备的信号选择性。FM
频段外干扰为调幅干扰，测试被测设备对外界各
种干扰信号的抑制能力。 

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰S1S1S1S1
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    2.2.2.2.测试步骤测试步骤测试步骤测试步骤

1)按照测试布置连接好测试系统与被测设备； 

2)按照信号干扰比测试步骤测量被测设备的信号
干扰比S/N； 

3)关闭有用信号，施加干扰信号, 保持接收机的
工作状态不变,调节干扰信号的电平，使达到
被测设备的音频特性判据S/N,此时的干扰信号
电平即为抗扰度电平。

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰S1S1S1S1
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    3.3.3.3.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（SoundSoundSoundSound））））

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰S1S1S1S1
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    3.3.3.3.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（PicturePicturePicturePicture））））
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    4.4.4.4.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰－－天线输入端差模电压抗干扰S1S1S1S1
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    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

  S2a:该项测试主要测试受试设备的电源端、扬
声器、耳机和其它音频输入输出端的抗干扰能
力。通过阻容网络注入频率为150KHz～150MHz
的连续差模干扰信号，测试受试设备音频输入
输出端口对射频差模干扰电压的抑制能力。

（在电源端、各端口分别加干扰，监控Audio、
Video）

 

EMS EMS EMS EMS －－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰S2aS2aS2aS2a
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    2.2.2.2.射频电压抗扰度限值射频电压抗扰度限值射频电压抗扰度限值射频电压抗扰度限值

测试步骤：同S1 
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    3.3.3.3.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例1111（（（（SoundSoundSoundSound））））
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COSHIP ELECTRONICS

    3.3.3.3.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例1111（（（（PicturePicturePicturePicture））））

EMS EMS EMS EMS －－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰S2aS2aS2aS2a
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Fr e que nc y [ Hz ]



COSHIP ELECTRONICS

4.4.4.4.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例2222（（（（SoundSoundSoundSound））））

EMS EMS EMS EMS －－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰S2aS2aS2aS2a
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COSHIP ELECTRONICS

3.3.3.3.测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例测试曲线示例2222（（（（PicturePicturePicturePicture））））

EMS EMS EMS EMS －－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰S2aS2aS2aS2a
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Fr e que nc y [ Hz ]



COSHIP ELECTRONICS

    5.5.5.5.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMS EMS EMS EMS －－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰－－射频电压抗干扰S2aS2aS2aS2a



COSHIP ELECTRONICS

    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

  S2b:该项测试与S1一样也是针对受试设备的外
接天线端子的抗干扰能力。与S1不同的是S2b
测试是通过感性网络对天线端屏蔽层即地线注
入频率为26MHz～30MHz的连续共模干扰信号。

  (在高频头输入端加干扰，监控Audio、Video) 

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰S2bS2bS2bS2b



COSHIP ELECTRONICS

    2.2.2.2.天线端射频电流抗扰度限值天线端射频电流抗扰度限值天线端射频电流抗扰度限值天线端射频电流抗扰度限值

 测试步骤：同S1 

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰S2bS2bS2bS2b



COSHIP ELECTRONICS

3.3.3.3.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（SoundSoundSoundSound））））

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰S2bS2bS2bS2b
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3.3.3.3.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（PicturePicturePicturePicture））））

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰S2bS2bS2bS2b
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COSHIP ELECTRONICS

4.4.4.4.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMS EMS EMS EMS －－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰－－天线输入端射频电流抗干扰S2bS2bS2bS2b



COSHIP ELECTRONICS

    1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

  S3:该测试项目是评价产品在辐射干扰环境中
的抗干扰能力。测试原理与IEC61000-4-3相
似，对于高度低于70cm的产品，测试在带状线
装置内进行；高度大于或等于70cm的产品，测
试采用IEC61000-4-3的测试方法，限值仍采用
EN55020的限值。

 

  (在屏蔽外壳上加干扰，监控Audio、Video)

EMS EMS EMS EMS －－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰S3S3S3S3



COSHIP ELECTRONICS

        2.2.2.2.辐射抗扰度限值辐射抗扰度限值辐射抗扰度限值辐射抗扰度限值

 

  测试步骤：同S1

EMS EMS EMS EMS －－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰S3S3S3S3



COSHIP ELECTRONICS

 

EMS EMS EMS EMS －－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰S3S3S3S3

3.3.3.3.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（SoundSoundSoundSound））））
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 3.3.3.3.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（PicturePicturePicturePicture））））

EMS EMS EMS EMS －－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰S3S3S3S3
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COSHIP ELECTRONICS

    4.4.4.4.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMS EMS EMS EMS －－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰－－辐射抗干扰S3S3S3S3



COSHIP ELECTRONICS

        1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

  S5:该项测试评价受试设备对GSM移动电话脉冲信号

的抗干扰能力。干扰信号为900MHz,3V/m的信号。 

EMS EMS EMS EMS －－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰S5S5S5S5



COSHIP ELECTRONICS

    2.2.2.2.测试装置测试装置测试装置测试装置

EMS EMS EMS EMS －－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰S5S5S5S5



COSHIP ELECTRONICS

    3.3.3.3.脉冲调制波抗干扰限值脉冲调制波抗干扰限值脉冲调制波抗干扰限值脉冲调制波抗干扰限值 

  测试步骤：同S1

EMS EMS EMS EMS －－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰S5S5S5S5



COSHIP ELECTRONICS

 4.4.4.4.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（SoundSoundSoundSound））））

EMS EMS EMS EMS －－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰S5S5S5S5



COSHIP ELECTRONICS

    4.4.4.4.测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（测试曲线示例（PicturePicturePicturePicture））））

EMS EMS EMS EMS －－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰S5S5S5S5



COSHIP ELECTRONICS

    5.5.5.5.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMS EMS EMS EMS －－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰－－脉冲调制波抗干扰S5S5S5S5



COSHIP ELECTRONICS

      EN55020与一般的电磁兼容抗干扰标准不
同，在这个标准中不是采用常用的四个性能判
据来判定产品的抗干扰特性，而是引入信噪比
作为性能判定依据。

      从上述测试可以看到S1,S2,S3,S5的测试
都是基于信噪比的测量上。这几项测试都是先
让受试设备在正常工作条件下获得一个参考的
信噪比，然后注入干扰信号取代有用信号并调
节干扰信号的电平使达到参考的信噪比，此时
的干扰信号电平即为抗扰度电平。 

EMS EMS EMS EMS －－－－－－－－S1,S2,S3,S5S1,S2,S3,S5S1,S2,S3,S5S1,S2,S3,S5总结总结总结总结



COSHIP ELECTRONICS

        1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明
  标准：GB/T 17626.2 （ IEC61000-4-2）
  起因：静电放电的起因有多种，但IEC61000－4 －2
（GB/T17626.2）主要描述在低湿度情况下，通过摩
擦等因素，使人体积累了静电。当带有静电的人与
设备接触时，就可能产生静电放电。

  目的：试验单个设备或系统的抗静电干扰的能力
  模拟：（1）操作人员或物体在接触设备时的放电。
      （2）人或物体对邻近物体的放电。

    后果：（1）直接通过能量交换引起半导体器件损坏
            （2）放电所引起的电场与磁场变化，造成设 

                          备误动作。

EMS EMS EMS EMS －－静电放电－－静电放电－－静电放电－－静电放电ESDESDESDESD



COSHIP ELECTRONICS

    2.2.2.2.测试方式（测试方式（测试方式（测试方式（1111））））

  对导电表面和耦合板进行接触放电（对导电表面和耦合板进行接触放电（对导电表面和耦合板进行接触放电（对导电表面和耦合板进行接触放电（±±±±4KV4KV4KV4KV））））

        EUT应承受至少200次的静电放电，其中
正负极性各100次，且这些放电应至少在EUT
的四个试验点上进行（每点至少50次）。其
中一个试验点应承受水平耦合板前边缘中心
至少50次间接（接触）放电。其余三个试验
点每点应至少接受50次直接接触放电。

EMS EMS EMS EMS －－静电放电－－静电放电－－静电放电－－静电放电ESDESDESDESD



COSHIP ELECTRONICS

        2.2.2.2.测试方式（测试方式（测试方式（测试方式（2222））））

  对孔、缝和绝缘面进行空气放电（对孔、缝和绝缘面进行空气放电（对孔、缝和绝缘面进行空气放电（对孔、缝和绝缘面进行空气放电（±±±±8KV8KV8KV8KV））））

       当对EUT的某些部位无法进行接触放电试
验时，应对设备进行研究并辨别使用者容易接
触且易出现故障的点，例如：按键边缘的缝
隙，或后板各端口的缝隙。这些部位应按空气
放电方式进行试验，上述工作应局限在使用者
正常操作时会触到的区域，对每个区域所选择
的试验点应进行至少10次的单次空气放电。 

EMS EMS EMS EMS －－静电放电－－静电放电－－静电放电－－静电放电ESDESDESDESD



COSHIP ELECTRONICS

    3.3.3.3.测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图测试方法示意图

EMS EMS EMS EMS －－静电放电－－静电放电－－静电放电－－静电放电ESDESDESDESD



COSHIP ELECTRONICS

        4.4.4.4.判定等级判定等级判定等级判定等级

  等级“A”：表示设备可以正常工作；
  等级“B”：表示试验中设备出现暂时性的性能
下降或功能丧失，但过后可自行恢复；

  等级“C”：表示设备出现的暂时性能下降或功
能丧失，要由操作人员干预或系统复位后才能
恢复；

  等级“D”：表示设备由于元部件的损坏、软件
受影响或数据丢失而造成不可恢复的性能下降
或功能丧失。 

EMS EMS EMS EMS －－静电放电－－静电放电－－静电放电－－静电放电ESDESDESDESD



COSHIP ELECTRONICS

     5.5.5.5.测试场景示例测试场景示例测试场景示例测试场景示例

EMS EMS EMS EMS －－静电放电－－静电放电－－静电放电－－静电放电ESDESDESDESD



COSHIP ELECTRONICS

 

EMS EMS EMS EMS －－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群EFTEFTEFTEFT

            1.1.1.1.简要说明简要说明简要说明简要说明

   标准：GB/T 17626.4 （IEC61000-4-4）
  目的：为评估电气和电子的供电电源端口,信号和控
制端口在受到重复性快速瞬变干扰时的性能确定一
个共同的能再现的评定依据。
    本试验是为了验证电气和电子设备对诸如来自
切换瞬态过程的各种类型瞬变骚扰的抗扰度。

      重复性快速瞬变试验是一种将由许多快速瞬变
脉冲组成的脉冲群耦合到电气和电子设备的电源端
口,信号和控制端口的试验。

           该项目测试适用于那些靠交流市网供电的电子电
气产品。 



COSHIP ELECTRONICS

    2.2.2.2.电快速脉冲对设备的影响电快速脉冲对设备的影响电快速脉冲对设备的影响电快速脉冲对设备的影响

  a）通过电源线直接传导进设备的电源，导致电路
的电源线上有过大的噪声电压。当单独对火线或
零线注入时，在火线和零线之间存在着差模干
扰，这种差模电压会出现在电源的直流输出端。
当同时对火线和零线注入时，仅存在着共模电压。
b）干扰能量在电流线上传导的过程中，向空间辐
射，这些辐射能量感应到邻近的信号电缆上，对
信号电缆连接的电路形成干扰。
c）干扰脉冲信号在电缆（包括信号电缆和电源电
缆）上传输时产生的二次辐射能量感应进电路，
对电路形成干扰。

EMS EMS EMS EMS －－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群EFTEFTEFTEFT



COSHIP ELECTRONICS

    3.3.3.3.测量仪器及场地测量仪器及场地测量仪器及场地测量仪器及场地

  测量仪器：测量仪器：测量仪器：测量仪器：电快速瞬变脉冲群抗扰度测试仪
（电快速瞬变脉冲群发生器+单相/三相耦合/
去耦网络+瞬变脉冲群测试专用电容耦合夹）
测量场地：测量场地：测量场地：测量场地：测量间（环境满足一般实验室环境
要求即可，电磁环境以不影响被测设备正常工
作为度）
其其其其                他：他：他：他：接地平板、绝缘木桌

EMS EMS EMS EMS －－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群EFTEFTEFTEFT



COSHIP ELECTRONICS

    4.4.4.4.测试方法示意测试方法示意测试方法示意测试方法示意

EMS EMS EMS EMS －－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群EFTEFTEFTEFT



COSHIP ELECTRONICS

5.5.5.5.测试场景示意图测试场景示意图测试场景示意图测试场景示意图

EMS EMS EMS EMS －－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群－－电快速瞬变脉冲群EFTEFTEFTEFT
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