
Audi Q5 Hybrid服务技术培训

欢迎

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



2

上午 09:00 －10:30
11:00 －12:00

培训时间安排

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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下午 14:00 －15:10
15:40 －17:00

培训时间安排

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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介绍

我想要知道 …

► … 您的名字?

► … 您来自哪里，您在哪个经销商工作?

► … 您是否取得高电压操作证?

► … 您对奥迪Q5Hybrid有什么认识，请说明

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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任务1
操作

►学员分2个小组,白板,卡片 Elsa相关信息小组讨论

1. 观察培训现场

2. 认识奥迪Q5Hybrid与以往车型的不同之处

3. 提出本次培训希望 ..(15分钟)

任务

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习目标

培训之后学员可以 …

• 形成对高电压系统的基本认识

• 学员了解为什么要发展Hybrid技术

• HVT如何对EuP进行培训

• 使学员对高电压车辆的危险性有清晰的认识

• 学员掌握高电压车辆有哪些新增加的部件

• 使学员知道高电压系统存在哪些危险

• 掌握操作高电压系统的注意事项,在必要时要使用哪些辅助工具

• 掌握高电压车辆上使用IT电网的好处

• 掌握高压电网的布线

• 学员通过实践掌握断电后的测量,通过实践掌握绝缘电阻的测量方法

• 学员对混合动力车辆与普通车辆之间的差异有基本认识

• 掌握发动机的变化

• 掌握开启两种模式后车辆启动的不同及电机作用的不同

• 掌握网络拓扑结构的变化,掌握新增控制单元的作用

• 掌握混合动力能实现的功能

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习内容

► 混合动力技术介绍

► 车辆驱动技术的发展趋势

► 高电压定义

► 电气系统的危险与急救

► 高电压系统的危险点

► 高电压系统安全操作规程

► 高电压系统的电气保护措施

► 混合动力车辆的保护措施

► 切断电源,绝缘电阻测量 ,接通电源

► 高电压技师认证

► 发动机及冷却系统 ,变速箱 ,底盘 ,组合仪表和MMI , 12V电网

► 系统管理 ,高压元件

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习内容
日程安排

•高电压系统

午餐

高电压系统

第2 天
•欢迎, 介绍

•高电压安全内容

午餐

高电压安全

第1天

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习内容
日程安排

奥迪Q5Hybrid

午餐

奥迪Q5Hybrid

第4 天

•试乘试驾/认证

•午餐

•试乘试驾/认证

•特色餐

第3天

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习内容
日程安排

返程

午餐

第6 天

•奥迪Q5Hybrid

•午餐

结业考试

第5天

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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培训守则

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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培训守则

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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培训安全守则

► 学员要严格遵守培训安全守则

► 严格按照ELSA说明及诊断仪说明进行操作

► 按照要求使用各种专用工具及设备

► 实践练习按规定操作,严禁凭个人经验操作

► 看到有警告标识的的信息,一定按照安全标准操作, 严重时甚至有致命的伤害

► 在实践操作期间要保证安全高于一切的原则

► 学员培训期间不按安全规定操作,将取消培训资格

► 服从培训师安排

► 禁止佩带各种金属饰品

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



谢谢！

Thank you.

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术概述和整车介绍
2012.05

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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热烈欢迎您参加本次培训

A1TE9101E00C

奥迪高压电技术
注意

高压!

注意

高压!

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习目标

► 应该了解：

► Audi高电压技术及未来发展趋势

► 高电压的定义

► Hybrid的含义

► Audi Hybrid的形式

► Audi 全混合动力的结构形式

► 发展混合动力技术的必要性

► Audi Q5 Hybrid quattro整车介绍

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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目录

► 学习目标

► 高电压技术及未来发展趋势

► Audi Q5 Hybrid quattro整车介绍

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 混合动力汽车高电压技术概述

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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什么是Audi高电压技术？

11
你的电工证是什么部门颁发的？

你能操作多少伏的电压？

你知道我国高压、低压如何定义吗？

22
电网有哪些形式？我国民用电网是什么形式？

电气危险都有哪些？

总结一下你了解的电气危险急救常识

33
谈谈你所了解的Audi高电压系统
Hybrid的含义是什么？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
定义

含义

• 在高尔夫运动中，“Hybrid（或 Rescue）”是一种结合木杆和铁杆特点的球杆，击球距离长，精确度高

• 在网球运动中，“Hybrid”指的是球拍上的子母线

• 一般，在科技领域，“Hybrid” 是指将两种技术融合在一起的系统

含义

• 在高尔夫运动中，“Hybrid（或 Rescue）”是一种结合木杆和铁杆特点的球杆，击球距离长，精确度高

• 在网球运动中，“Hybrid”指的是球拍上的子母线

• 一般，在科技领域，“Hybrid” 是指将两种技术融合在一起的系统

UNO 2003 对混合动力系统的解释

• 至少包括两种能够产生机械能的能量转换器。

• 至少包括两种蓄能介质，用于提供初始能量或用于暂时保存能量。

UNO 2003 对混合动力系统的解释

• 至少包括两种能够产生机械能的能量转换器。

• 至少包括两种蓄能介质，用于提供初始能量或用于暂时保存能量。

混合动力技术的应用

• 双燃料混合动力

• 驱动混合动力技术

混合动力技术的应用

• 双燃料混合动力

• 驱动混合动力技术

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
形式

混合动力驱动技术是指将

两种工作方式不同的动力

源组合在一起使用的驱动

技术。

Audi混合动力技术形式：

►微混合动力驱动

►中度混合动力驱动

►全混合动力驱动

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
完全混合动力的四种形式

并联式混合动力系统 分支式混合动力系统

分支串联式混合动力系统串联式混合动力系统

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
发展混合动力技术的必要性

顾客需求

市场竞争

法规要求

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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驱动
能量

能量损失
（发动机效率）

怠速
油耗

油耗

能耗

混合动力
车辆

传统
车辆

在怠速时降低油耗

优化牵引方式

制动能回收利用

起动/停止

~ 5-9 %

~ 5-9 %

15 - 25%

~ 5-7 %

示例： 欧洲新行驶工况下能量损耗

Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
发展混合动力技术的必要性

顾客需求

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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美国的HEV销售与汽油零售价格之间的关联

美国的HEV总销量

美国普通各种配方的零售汽油价（美
元/加仑）

发布

Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
发展混合动力技术的必要性

顾客需求

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1990年，加利福尼亚州的相关法规规定，自1998年起，年销售量超过30000辆车的大型车辆制造
商每年必须销售一定数量的LEV（低排放车辆）、ULEV（超低排放车辆）以及SULEV（极低排放

车辆）。

自2003年起，ZEV（零排放车俩）要占销售量的10%。

受政策影响，并随着混合动力技术的发展，1998年实行弹性销售指标，但是宗旨始终不变。

废气排放量很小的车辆，例如混合动力汽车，可以按照一定比例折算成ZEV的销售量（即 PZEV，
部分零排量车辆）。

2001年，销售指标历经缓慢的演化后下降了50%，2018年的目标是使PZEV占总销售量的16%。

也就是说，自2008年起，ZEV 必须占总销售量的10%（1% ZEV、3%AT PZEV（高科技部分零排
量车辆）、6% PZEV），2018年上升到16%。

以加利福尼亚州的清洁空气法为例

Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
发展混合动力技术的必要性

法规要求

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 混合动力技术-Audi Hybrid 
发展混合动力技术的必要性

来源：

2008年德国的新许可：约340万辆轿车

按驱动类型分类的新许可，情景1 按驱动类型分类的新许可，情景2

2030年混合动力和电动车的份额：22.5% 2030年混合动力和电动车的份额：60%（约200万
辆轿车）

市场竞争

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 混合动力 [hybrid electric vehicle]

► 插电式混合动力[plug-in hybrid electric vehicle]

► 电动车 [battery electric vehicle]

► 带增程器的电动车[ELECTRIC VEHICLE with Range Extender]

► LH2 [液态氢]

► LPG  [液化石油气, 也叫低压气]

► CGH2  [压缩气态氢“]

HEV

PHEV

BEV

LPG

CGH2

LH2

REX

Audi 车辆驱动技术

未来发展趋势

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力车辆的行驶状态

► 纯电动方式驱动车辆行驶(可

达里程和车速都是受限的)

► 滑行 (车辆以不消耗能源的方

式在运动)

► 能量回收 (在车辆制动阶段或

者在超速减速（反拖）阶段

给高压蓄电池充电)  

► 电动加速 (接通电动机来在加

速时未内燃机助力) 

► 起动-停止 (在交通信号灯前

停车和滑行等情况时切断内

燃机) 燃油

高压蓄电池

功率电子装置

分离离合器

DC/DC
AC/DC
DC/AC 高压!

M / G
3 ~

电机
(电动机/发电机)

车载电网

12 V 蓄电池

12 V

Audi 车辆驱动技术

未来发展趋势

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 车辆驱动技术

未来发展趋势

燃油

功率电子装置

DC/DC
AC/DC
DC/AC

12 V

高压!

12 V

G
3 ~

发电机

M / G
3 ~

电机
(电动机/发电机)

蓄电池

230 V

400 V

增程式的电驱动车辆

的行驶状态

►  纯电动方式驱动车辆

行驶

► 滑行 (车辆以不消耗能

源的方式在运动)

► 能量回收 (在车辆制动

阶段或者在超速减速

（反拖）阶段给高压

蓄电池充电)  

► 内燃机借助于发电机

来为高压蓄电池充电

(内燃机仅用于为蓄电

池充电)

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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蓄电池功率电子装置

电机
(电动机/发电机)

DC/DC
AC/DC
DC/AC

12 V

高压!

M / G
3 ~

充电插头

230 V

400 V

12 V
纯电动车行驶状态

► 纯电动方式驱动车辆

行驶

► 滑行 (车辆以不消耗能

源的方式在运动) 

► 能量回收 (在车辆制动

阶段或者在超速减速

（反拖）阶段给高电

压蓄电池充电)

Audi 车辆驱动技术

未来发展趋势

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



192012-6-29
A1TE9101EO0C

氢
电机

(电动机/发电机)

DC/DC
AC/DC
DC/AC

M / 
G

3 ~

DC DC
高压蓄电池

变流器

暖风

空调

燃料箱
(700 bar)

车载电网

12 V 蓄电池

12 V

高压!
燃料电池

燃料电池车辆的行驶

状态

►  纯电动方式驱动车辆

行驶

► 滑行 (车辆以不消耗能

源的方式在运动)

► 能量回收 (在车辆制动

阶段或者在超速减速

（反拖）阶段给高压

蓄电池充电)

► 行驶状态与电驱动行

驶状态是一样的，只

是不是给蓄电池充

电，而是要加氢。

Audi 车辆驱动技术

未来发展趋势

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi Q5 hybrid quattro整车介绍

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi Q5 hybrid quattro 的贡献

► quattro + 2.0 TFSI hybrid = B级豪华车市场的亮点

► 最新一代的Hybrid 电动系统 (轻量化, 紧凑和高效)
► 锂电池 – 采用未来电动车的先进技术，比市场上其他电池更加高效

► 纯电动驾驶60km/h 可行驶 3km 
► 高速行驶平顺

在尽显“进取”的同时, Audi Q5 hybrid quattro还夯实了“动感”与“尊贵”的品牌价值

► 内饰设计的标杆

► 独特的显示/操作概念: 能
量流动和能耗指示

► 功率表

Vorsprung
durch

Technik

► 第一款真正的 “quattro
hybrid” 演绎纯正的驾驶乐
趣

► 动力性能堪比6缸机，排放
低于4缸柴油机

► 电动机助推

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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e-tron

在Audi, TFSI代表了两个核心品牌竞争力的结合 : 燃油直喷和涡轮增压. 
2.0 TFSI hybrid代表了一个先进的发展平台.

时间1995 1999 2004 2008 20091980 2010 ….

性
能

+ 
高
效

Turbo: sportiness

TFSI:运动性 + 效率

TFSI hybrid:
运动性 + 效率/ 电动化
+ 加速性 + 滑行

1.8 T

每年卖出接近150,000增
压的汽油发动机

2.0 TFSI

300,000涡轮增压发动
机在Audi汽车上应用 3.0 TFSI

S4

2.0 TFSI - 5次年度最佳发动机

Audi quattro 2.0 TFSI hybrid

其他混合
动力车

Audi Q5 hybrid
5

Audi核心竞争力

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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5

Lexus RX 450hAudi Q5 Hybrid

奥迪Q5 Hybrid 竞争对手

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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与雷克萨斯RX 450h的比较

Audi Q5 hybrid quattro Lexus RX 450h

混合动力概念 Full hybrid Full hybrid

驱动系统 quattro 全时四轮驱动 全轮驱动

系统输出, kW / PS 180 kW / 245 PS 220 kW / 299 PS

加速性能 0-100 km/h 7.1 sec 7.8 sec

发动机最大扭矩 350 Nm 317Nm

最高速度 km/h 225 km/h / [130 mph] 200 km/h / [112 mph]

综合燃油消耗 7.4 l/100 km 6.3 l/100 km

综合CO2 排放 179 g/km 148 g/km

排气量 1,984 cc 3,456 cc

汽油机最大力矩 (Nm/rpm) / 总计最大扭矩 350 Nm / 480 Nm 317 Nm (only comb. engine) / n.a.

油箱容量 72 l 65 l 

变速箱 8-speed tiptronic 电子无级变速系统

电机输出功率
33 kW

Front 123 kW
Rear 50 kW

发动机最大输出功率 155kW 183kW

整备质量 2,030 kg 2,160 kg

Q5 hybrid带有高效锂电池的混合动力理念，四驱和卓越表现力并且具备更具吸引力的价格

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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与雷克萨斯 RX 450h的比较 II

Audi Q5 hybrid quattro* Lexus RX 450h

最大总重量 2,450 kg 2,700 kg

车辆长度 4,629 mm 4,770 mm

轴距 2,807 mm 2,740 mm

车辆宽度, 无 / 有后视镜 1,880 mm / 2,089 mm 1,885 mm / 2,130 mm

轮距, 前/后 1,617 mm / 1,613 mm 1,630 mm / 1,620mm

高度 1,653 mm 1,695 mm

具备同样的舒适性，Q5 hybrid更加紧凑 – 整车更轻 – 加速性更好，使它有着更好的运动特性

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力专有颜色: 极地银

发动机罩上带混合动力标志

后门和翼子板的混合动力标
志

混合动力19英寸铸铝10辐车轮 (标配)

单框格栅

镀铬排气尾管

外饰设计描述

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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石英灰, 金属漆 (Q4Q4)

旋风黑, 标准漆 (A2A2)

幻影黑, 珠光漆 (L8L8)

朱鹭白, 标准漆 (T9T9) 水晶银, 金属漆 (P5P5)

石榴红, 珠光漆 (9C9C) 火山灰, 珠光漆 (1R1R)

紫晶灰, 金属漆 (1J1J)

Q5 Hybrid quattro 外饰颜色

冰川白, 金属漆 (2Y2Y) 月光蓝, 金属漆 (W1W1) 季风灰, 金属漆 (0C0C) 柚木棕, 金属漆 (4U4U)

白金色, 金属漆 (0D0D)

新

极地银, 金属漆 (Y0Y0) 
Hybrid专属颜色

新

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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内饰设计描述

EV按钮 (延伸的电动驾驶
模式)

功率表 在仪表组中的混合动力标
志

有混合动力标志的门槛布
置

有能量流动和消耗的显示
功能的MMI导航

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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豆蔻米色
(RG)

黑色
(CA)

浅灰色
(RD)

肉桂棕色
(RE)

星光银色
(RC/RF)

Fine nappa 真皮面料 (N3Q,含于PEC包中)Milano 真皮面料 (N5W) 

全球不提供

全球不提供

Q5 Hybrid quattro 内饰颜色

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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完美的性能

最大. 功率: 155 kW / 211 PS (4,300-6,000 

rpm)

最大. 扭矩: 350 Nm (1,500-4,200 rpm)

电动机功率: 33 kW / 45 

PS*

电动机扭矩: 211 Nm*

整个系统功率: 180 kW / 245 PS*

整个系统扭矩: 480 Nm*

* 瞬间峰值

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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2.0 TFSI hybrid
电池 锂电池

传动系 / 驱动方式 带quattro的8速tiptronic
气缸数 4
总输出功率, kW / PS 180 kW / 245 PS
输出功率, 汽油机 / 电动机 155 kW / 33 kW
峰值力矩 (Nm/rpm) 480 Nm
电动驾驶速度可达到 100 km/h
扭矩, 汽油机 / 电动机 350 Nm / 211 Nm
纯电动驾驶里程 (const. 60 km/h) 3 km
最高车速 km/h [mph] 225 km/h
加速性能 0-100 km/h 7.1 sec
综合燃油消耗 7.4 l
排放标准 EU 5
CO2 排放量, 合计 179 g/km
整备质量 2,030 kg 

动力参数 – 性能

Q5 hybrid因高性能和低油耗表现出色

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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选装

Q5 Hybrid quattro 车轮

PQF 奥迪专享7双辐20寸铸铝车轮
(8.5Jx20), 轮胎为255/45 R 20

PQ7 奥迪专享5双辐20寸铸铝车轮
(8.5Jx20), 轮胎为255/45 R 20

标配

C6H 10辐19寸涡轮扇叶状铸铝车轮(8Jx19) , HN0 轮胎为235/55 R19

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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在Q5 Hybrid Hybrid quattro上目前无如下装备：

► 外部装备:

► 越野风格包

► 内部装备:

► 遥控操作的驻车加热/通风系统

► 电视接收系统

► 奥迪驾驶模式选项基础功能

► 奥迪动态转向系统

► 奥迪阻尼减震控制系统

► 备胎

► 千斤顶

► 自适应定速巡航控制系统

► 轮胎压力监测显示

► 奥迪车道保持辅助系统

Q5 Hybrid quattro没有以下配置

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



352012-6-29
A1TE9101EO0C

任务2

►学员分2个小组,白板,卡片 Elsa相关信息小组讨论

1. 看车及展示件

2. 初步认识高电压系统新增加的部件

任务

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



谢谢！

Thank you.

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术
2012.05

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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热烈欢迎您参加本次培训

A1TE9101E00C

奥迪高压电技术
注意

高压!

注意

高压!

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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目录

► 学习目标

► 电气方面的危险和急救

► 高电压系统上的危险点

► 电气防护措施

► 高电压车辆工作人员资质及职责

► 高电压系统操作规程 / 操作安全

► 专用工具

► 切断电源及重新投入使用

► 绝缘测量

► 总结

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习目标

► 应该了解：

► 法规和操作安全及

事故预防方面的规

定

► 配备有高压电装置

的车辆的基本结构

► 高压系统和氢气出

现事故时的急救措

施

► 电流的危险性

► 应该能够描述：

► 检修高压系统时的
安全规程

► 操作高电压车辆人
员所必需的资质条
件，任务和专业职
责，工作权限和处
置权限

► 配备有高压电装置
的车辆的基本结构

► 应该能够操作：

► 将高电压系统断电

► 确定系统是否处于断
电状态

► 严防高压系统重新合
闸

► 进行绝缘检查（验电）

► 重新启动高压系统

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术

电气危险与伤害救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 25V以上的交流电和60V以上的直流电就对人构成威胁。

► 在德国（依据德国电工协会的相关规定），最大的接触电压分别是：交流电50V，直流电

120V。

► 流过人体的电流超过大约5mA，就被称为“触电”。这时人会感到有些发麻，但仍然能够

摆脱电流导体。

► 流过人体的电流超过大约10mA，就开始了所谓的“摆脱阈值”，它会触发身体挛缩。这时

人无法摆脱电源！电流的作用时长因此会显著延长。

► 当30-50mA交流电较长时间对人体作用时，就会引发呼吸停顿和心室纤维颤动。

► 流过人体的电流超过大约80 mA时，被称为“死亡阈值”。

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 交流电压引发人体内的交流电流，而该电流会触发肌肉和心脏颤动。

► 交流电压的频率越低，其危险性越大！

► 交流电会非常早地引发心室纤维颤动，如不能及时急救伤者，就会有生命危险！

0 V

举例：25 V eff –交流电 举例：60 V –直流电

0 V

35 V

- 35 V

60 V

25 V eff x 2.82 = 70.5 V ss!

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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在靠近开启的电机或者高压系统的地方逗留时，可能会对电子生命辅助系统造成负面影响。

这些负面影响首先包括：

► 体内的镇痛泵

► 植入的除颤器

► 心脏起搏器

► 大脑起搏器

► 胰岛素泵

► 助听器

在体外或体内使用这样或那样仪器的员工必须面对很高的健康风险，这种风险也可能会导致死亡！

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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强度等级 4

►心脏纤维性颤动

►心脏停博

►呼吸停止

有生命危险

强度范围 3

►肌肉痉挛

►呼吸困难

►心率不齐

一般不会导致器官受伤！

强度范围 1

►不论作用多长时间都无不良影响

强度范围 2

►0,5 - 2 mA: 能感觉到电流

►3 - 5 mA: 开始有痛感

►10 - 20 mA: 松手极限值

一般说来，流经身体不会有什么危险！

Audi 高电压技术
电气危险-摆脱阈值

时间
[ms]

电流
[mA]

0,1

10

100

1000

10000

50

500

5000

20

200

2000

1,0
10 1000

1005,0
50

500
2,0

20
200

0,2
0,5

1 2 4

感
觉

极
限

松手极限

超过 300 ms

心室可能

纤维性颤动

3

心室纤维性颤动

200m
A

松手极限10ms

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 对于由高电压产生的高电流来说，以上给出的

人体内部的电阻值相对很小。

► 特别是血管中的血液，它本身就是很好的导

体！

► 视触电时接触点的不同情况，电流对人体的效

应也很不相同。

500 Ω500 Ω 80 Ω

500 Ω500 Ω

15 Ω

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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接触电压

500 Ω500 Ω 80 Ω

！

-+
266 V

+ -

Audi 高电压技术

电气危险-266V直流电压电气事故

讨论1：在高电压车辆上双手触电时，流经人体的电流为多少？
摆脱时间是多少？会发生什么危险？

讨论2：在高电压车辆上单手触电时，流经人体的电流为多少？
摆脱时间是多少？会发生什么危险？

讨论3：人体的电阻是恒定不变的吗？哪些情况会改变人体的电
阻？危险是什么？

讨论4：如何预防触电危险？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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当通过人体的电流达到25 VAC以及60VDC以上，就已经有生命危险了。

受严重程度的影响，可能导致电击、呼吸及心跳中断、烧伤及永久身体损伤以至于死亡。

通过人体的电流所引发的后果取决于：

► 接触位置电压的强度

► 流动的电流的强度

► 电流的持续时间

► 电流的路径（最糟的情况是通过心脏）

► 电流的频率（直流电或交流电）

直流电事故中主要引发人体内的化学效应

交流电事故中造成心律障碍的危险特别高

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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阿诺德施瓦辛格的混合动力汽车

休息一下

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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小组工作1

电气危险和急救

► 查阅Elsa，讨论表格中行为是否正确，如果行为错误，正确的方法是什么？

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1 当不知道物体是否存在危险电压时，可以用手背触碰物体，万一带电便于摆脱。

2 某品牌的维修站一名员工在混合动力车辆上受到直流电击，店里领导非常重视，亲自看望员工，了解情况，当得

知员工没有不良反应后，留下慰问金让员工回家休息。

3 发生电火灾事故时，我们应该奋不顾身抢救人员和财产，避免损失。

4 一旦发现高电压车辆的高电压电池发出刺鼻性气味，应该讲车辆停放在一个密闭空间内，防止造成环境的污染。

5 当人员受到电击伤害时，可以使用除颤器进行电击急救。

6 如果不慎吞入蓄电池电解液，应立即大量饮水，但要避免呕吐。

7 一旦人身体着火，应该立即使用灭火器对其施救。

8
Moll先生在家里220V电网上接灯，遭到电击从梯子上摔下，腿部骨折，到医院就诊后，医生为其实施手术，但打

上麻药后，Moll先生进入昏迷状态，请分析一下该案例，总结遭受电击人员就医时注意事项。

9 如果有人员触电昏迷，对你的询问无法做出回应，则应立即呼叫医生进行急救，在医生到来前，应守在伤员跟
前，但不能对伤员采取急救措施。

10 如果在室内车辆溢出氢气时，如何确认是否发生氢气燃烧，人员应该做什么？是否应该立刻将车辆推到室外通风

的地方？报警时应该注意什么？

11 有人员发生电击事故昏倒在地上，人员附近有一根断裂的电缆，这时我们应该看电缆是否接触人体，如果没有接

触人体，就可以对人员进行施救。

12 高电压车辆一旦发生火灾报警应向急救中心说明哪些情况？报警挂断电话前应注意什么？

16min
任务名称：

查阅Elsa，讨论表格中行为是否正确，如果行为错误，正确的行为是什么？

实践任务1 – 高电压系统的危险与急救

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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休克效应：

摆脱阈值以下的休克反应和由此因失控的行为及平衡障碍而导致的受伤危险。

热效应：

电流导入及导出位置的灼伤和碳化，以及内部灼伤。后果则是肾脏过载，这可能导致死亡。

化学效应：

血液和细胞液是电解质，可以被电解。后果则是严重中毒，而只有在数天后才能被发觉，所以其潜伏性很强。

刺激肌肉效应：

人体所有的功能和肌肉运动都是由大脑通过对中枢神经系统的电刺激来控制的。当人体遭受过高的贯通电流

后，会造成肌肉痉挛，大脑无法再对肌肉组织施加影响。

后果：例如无法将紧握的拳头松开，人不能再自由活动。如果电流穿过胸腔，则会引发肺部痉挛、（呼吸中

断），心脏不能正常工作（心室纤维颤动，供血运动终止）。

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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静电短路的热效应：
工具瞬间升温直至材料熔化，因此有烧伤的危险！

因短路引发火花：
金属瞬间熔化，导致形成喷溅火花，颗粒的温度可达到5000℃以上！

可能造成烧伤和严重眼部伤害！

在电流流动的情况下，由于连接及切断高压电路而形成的电弧：
光辐射可能会导致眼睛被强光照射！

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1.贯穿电流的危险

• 如果一个人桥接在两个不同的电位之间，则电流流过其身体，电流强度的大小受不同因素的

影响。

可能会导致昏迷、呼吸及心跳中断以至于死亡。

R?

RK

R

电流流入接触电阻

人体电阻大约：1 kOhm

电流流出接触电阻

欧姆定律

I =    U     /    R
I = 266 V / 1000 Ω
I = 266 mA

电流流入接触电阻

人体电阻大约：1 kOhm

电流流出接触电阻

266V

RÜ

RK

RÜ

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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2.短路引发的危险

► 发生短路时会形成故障电弧，其温度可能会达到4000℃以上，具体取决于当时的电压及电流。

► 以下原因可能会引起电弧：

Audi 高电压技术
电气危险

►松动的或者氧化的触点，拧得过紧的螺丝（损坏），

►绝缘缺陷

►使用错误的电线、接头（规格、形状、材料错误）

►潮湿/变脏（导电的灰尘）

►异物，掉落的金属小零件

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



202012-6-29
A1TE9101EO0C

故障电弧的效应

► 这里的电弧形成会有哪些效应？

► 对听力的影响

► 热效应

► 中毒效应

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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3.二次事故引发的危险

►二次事故中人体内不会有或者

►仅有短时间的电流流过。

►事故经常是由于防卫反应或者惊恐反应造成的。

举例

►踉跄，跌倒或者突然摔倒

►因为掉落的东西而受到割伤、刺伤、压伤及刮伤。

Audi 高电压技术
电气危险

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833

计摩 高电压技术
电气危险-个人防护装备

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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措施：

► 您自己的安全享有最高的优先权！

► 切勿直接触碰接触电压的人员！

► 如果可能的话，立即切断电力设备的电源！（在高电压车辆上关闭点火开关或者立即拉起TW

保养插头。）

► 使用不导电的工具（木板，扫帚柄等）将伤者或者电流导体与电源分开。

Audi 高电压技术
电气伤害救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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如果伤者无法对话时救援人员可采取的措施：

► 最紧要的是确认伤者的生命机能，如脉搏和呼吸！

► 立即呼叫或者让人联系急救医生！

► 在医生到来之前进行人工呼吸及心肺按摩！（30：2）

► 如伤者呼吸中断：使用除颤器（如果有）

自动外部早期除颤器

Audi 高电压技术
电气伤害救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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如果伤者可以对话时可采取的措施：

► 可能的情况下冷却灼伤伤口，并使用消过毒的、不掉毛的毛巾覆盖！

► 即使其本人拒绝，伤者也必须交由医生救治！（迟发性后遗症）

Audi 高电压技术
电气伤害救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 保持冷静！

► 先思考，后行动！！！

► 自我保护，切勿将自己陷入电击的危险中

通过以下方法切断电路

► - 关闭点火开关

► - （让人）拔下保养插头

► - 使用不导电的工具（木头）将受伤人员从电源处脱离/推开

► 采取急救措施

► 发生电力事故时必须向急救医生求救

► 切勿离开受伤人员

Audi 高电压技术
电气伤害救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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措施：

► 当与皮肤接触时，使用大量清水冲洗！

► 当吸入气体时，则需要大量的新鲜空气！

► 当与眼睛接触时，使用大量清水冲洗（最少10分钟）！

► 当吞咽电池电解液时，需要大量喝水，但必须避免呕吐！

► 寻找医生救助！

Audi 高电压技术
电池、电解液伤害救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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溢出氢气时需要注意什么？

如果有氢气溢出:
► 氢气比空气要轻得多，在封闭的室内氢气会首先汇集在房间的上方!

► 有窒息危险! 

► 人员必须立即离开这个屋子!

► 立即给室内通风!

防火:
► 立即报警并说明是氢气火灾!

► 需要使用A B C灭火器来灭此种火！

注意，有爆炸危险!

Audi 高电压技术
氢气危险及救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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在出现氢气事故时的急救

人吸入氢气后应采取的措施：

► 最重要的是先保证自身的安全!

► 将事故受害人立即送至有新鲜空气的地方!

► 所有人员都应到有新鲜空气的地方!

► 如果事故受害人已不能说话，请采用电流事故中的相同措施!

Audi 高电压技术
氢气危险及救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 自我保护！切勿吸入烟气

► 向消防部门报警

► 当消防人员到场后须告知火灾涉及的高压汽车。

► 需要的情况下，去除附近的火源，或者使用覆盖法确保安全

► 在扑灭电力设备上的火灾时须使用CO2、ABC灭火器或者泡沫灭火器，也可使用灭火毯。

► 不可使用CO2灭火器为身上着火的人灭火（窒息危险）

Audi 高电压技术
电气火灾救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 始终将灭火器放置在方便取用的范围内

► 每次使用灭火器之后都应让人重新添加灭火剂

► 安排人定期检查灭火器（最少每隔2年）

► 了解自动火警报警器和灭火器的位置

Audi 高电压技术
电气火灾救助

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1. 事故地点在哪里？

明确告知事发地点（地点，街道，门牌等）

2. 发生了什么事情？

简短描述事故情况，以便急救中心能够采取必要的措施。

3. 多少人受伤？

4. 受伤类型？

首先告知最明显最严重（威胁生命）的损伤。

5. 等待查问！

原则上对话应由急救中心来结束。

Audi 高电压技术
电气火灾报警

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术

新增加部件

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



342012-6-29
A1TE9101EO0C

Audi 高电压技术
高电压系统新增加的部件

小组工作2
认识高电压系统新增加的部件

► 认识摆放的展示件，并用卡片标识展示件名称

► 对照海报，了解这些新增部件的安装位置

► 在车上找到这些新增加的部件

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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电机
电机用于驱动车辆或者对内燃机提供

帮助，它替代了车上的发电机和起动

机

高压蓄电池

该蓄电池用于存储电机所使用的

电流。该蓄电池由电机来充电。

功率电子装置

功率电子装置按需要将各种不

同的电流形式进行转换，以便

供相应的用电器使用。

电动空调压缩机

该电动空调压缩机替代了由发动

机来驱动的压缩机。

高压部件的电缆

这些导线都设计成橙色的，它们
将部件彼此相连 。无车身搭铁，

正极和负极各有各的导线。

保养插头

如果拔下了这个保养插头，那

么电驱动装置就被断电了。

高压

指高于25V的交流电压和高于60V的直流电压

上述所有的这些电器部件的工作电压为 240 - 400 V。

Audi 高电压技术
高电压新增加的部件

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 高电压技术
高电压新增加的部件

小组工作3
1、在Elsa中找到什么是高电压系统的危险临界值

2、在VAS5051B上找到如何评判高电压蓄电池

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 高电压技术
新增加的部件

危险警示标签:这三个标签在什么位置？

分别是什么警示？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 高电压技术

防护措施

思考：

1、12V车载电网有什么特点？这种电网结构应用在高电压车辆上会有什么影响？

2、说说你知道的电网结构形式

3、民用电网有什么特点？这种电网结构可以应用在高电压车辆上吗？

4、有没有更可靠的电网结构应用在高电压车辆上？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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网络结构就决定了从供电器（比如高压蓄电池）到用电器（比如电机）的电能传输路径

TN – 网 TT – 网 IT – 网

T
N

T

下面哪种网络连接方式适用于在高压车辆上使用？

I
T

第1个字母 (供电器)

与车身连接 ?

T 是, 已连接

I 否, 绝缘的 !

第2个字母 (用电器)

壳体与车身连接 ?

N 否, 但是与起保护用的不带电地线连接了！

T 是, 以电位补偿方式（等电位） !

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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网络结构

TN-系统 + TT-系统

问题 : 如果从正极到壳体的导线出现故障，那么无论当前行驶状态是什么，高压系统都会立即

被切断（断电）。

+

-
266 V

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



422012-6-29
A1TE9101EO0C

网络结构

IT-系统

由于是彻底绝缘了，所以就不会有电流经车身或者地流向蓄电池

• 优点 :如果从正极到壳体的导线出现故障， IT系统不会被断电!

+

-
266 V

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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网络结构

IT-系统出现等电位连接故障

第1个故障: 系统仍能工作，组合仪表上有黄色警报信息。

第2个故障: 蓄电池管理系统（BMS）会将高压系统切断（断电），同时系统内会短路，功率电子装置

内和保养插头内的保险丝会爆开，组合仪表上会有红色警报信息，高压系统无法工作，也无法重

新起动。

+

-
266 V

第1个故障 第2个故障

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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IT-系统出现非等电位故障

第1个故障：无安全风险

第2个故障:   电流可能会流经全身

+

-
266 V

266 V 第1个故障
第2个故障

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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等电位（电位均衡）

所有接触面应洁净且无油脂 !

导线截面不可因电缆断裂而减小！

接触电阻大和电缆断裂时的影响

► 电阻增大了

在出现故障时，因等电位而无保护作用了。危险!!

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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小组工作4
Q5混合动力车上共有几个等电位点，你能找到几个？

各个电位点的拧紧力矩分别是多少？

Audi 高电压技术

保护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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IT 电网特点

► 设备的的导电壳体接地

► 外导体和导电壳体或者地之间第一次绝缘故障就意味着该导体接地了。第一次故障不会造成

有害的影响!

► 外导体和零线对地之间的绝缘，由一个绝缘监控装置（也叫绝缘监控器）在时刻监控着的。

必须将确定出的故障立即排除。

► 车辆中所用的高压网络就是一种IT网。

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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高压正极和高压负极使用各自单独的高压线（高压电缆）。

► 高压正极和高压负极通过各自单独的导线与高压部件相连接，车身不用作地（搭铁）了。

► 这些导线都制成橙色的。

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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单芯高压电缆的结构

所有的高压电缆都是有颜色的，且有机械编码!

屏蔽导电体 (比如 25 mm²)

导线屏蔽锁

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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空调压缩机用双芯高压电缆的结构

2 个导电体: 正和负 (2 x 4mm²)

2 根安全线
屏蔽

高压正极触点和负极触点 安全线触点

Audi 高电压技术

防护措施

高电压电缆插头只能插拔40次

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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插头的接触保护 插口的接触保护

导体

接触保护
导体

接触保护

颜色编码

机械编码

编码代码

机械编码

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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高压蓄电池上的机械锁
安全插头

锁架

高压蓄电池的正极接口和负极接口

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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功率电子装置上的机械锁

空调压缩机的高压线的锁架

蓄电池和电机的高压线的锁架

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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如果拔下了保养插头，就会出现下述情况：

► 安全线就中断了

► 蓄电池两部分的连接就断开了 => 最大电压 (无法使用) 133 V DC

高压正极高压负极

安全线

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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保养插头 TW

保险丝 S350 

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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高压触点

- 高压蓄电池
- 保养插头 TW
- 保险丝 S350
- 高压继电器
- 蓄电池调节控制单元 J840

TW

15号线

安全回路

CAN (碰撞)

125 A

133 V

133 V 266 V

J840

等电位连线

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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辅助防护 – 安全回路线

► 安全回路线是个环形线路，通过12V电网元件来监控高电压电网。

► 不可在未断开安全线的情况下就拔下高压插头。

► 安全回路线要是断路的话，会导致高压系统立即被切断。

高压线

保养插头

功率电子装置
高压蓄电池

电机

空调压缩机

等电位连接

安全回路线

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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DC/DC 转换器 (266V <> 12 V ，在功率电子装置内）

► 电气分离装置会将DC/DC 转换器的初级线圈和次级线圈分离开。

► 与车身搭铁的连接仍是接在12V车载供电网络上!

► 因此，初级线圈和次级线圈之间就不会有电压了。

12 V +
-

266 V
+
-

0 V !12 V !
12 V

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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功率电子装置

中间电容器

► 辅助保护 – 主动/被动放电

► 通过放电可以消除功率电子装置内电容器上的残余电压

► 主动放电是由蓄电池管理系统来操控的，每次切断高压

系统或者中断控制线，都会发生这种主动放电过程

► 被动放电是为了保证，即使在已把部件拆卸下来的情况

下，也可以把残余电压消除掉

► 为了能把残余电压可靠消除掉，在拔下保养插头后，需

要等待一段时间，然后才可以开始高压部件的检修工作

空调压缩机

高压电网主动放电

高
压
蓄
电
池

DC/DC-转换器

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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小组工作 5
1、参照海报上整车高电压电网结构图与Q5混合动力车辆进行对照，掌握整车高电压电网的电

缆布线

2、识别高电压电缆的颜色编码、机械编码、防触电结构、功率电子模块的机械锁、练习高压

电缆的插拔

3、阅读电路图，在各个高电压部件上找到安全回路线的接口

Audi 高电压技术

保护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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防护措施概述

► 高压正极和高压负极使用各自单独的高压线

► 插头和连接均有接触保护

► 插头和连接均有机械编码和颜色编码

► 蓄电池上有可控的高压正极触点和高压负极触点

► 高压蓄电池上的保养插头，在拔下保养插头后最高电压为133V DC（不可用）

► IT系统带有等电位线，用于引开接触电压

► 功率电子装置内有电绝缘式DC/DC转换器，用于将 266 V 转为 12 V

► 功率电子装置内的中间电容器会进行主动和被动放电

► 高压元件上有安全线

► 高压元件有绝缘监控

► 在识别出碰撞时，蓄电池上的高压触点就会断开

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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结论

在“汽车的自我安全高压系统”上，通过技术手段来保证：

► 不会有人与高压或者高压弧光接触

Audi 高电压技术

防护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压车辆相关人员资质

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 高压电技师 (HVT）

指导„参加过电气培训的人 “ ，授权并监控检修有高压系统的车辆工作，并负责给车辆作标志和工作

场所的防护

► 参加过电气培训的人 (EuP)

服务顾问和所有检修配备高压系统车辆的人

► 终端客户

终端用户不需要接受汽车专门培训。终端用户应遵守使用说明书中特别针对混合动力的提示。

Audi 高电压技术

人员职责

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 获得国家安监局电工作业资格

► 经销商内部可以执行车辆高电压系统维修工作的机电维修人员

► 混合动力汽车及其它高电压系统维修的资格培训（电动车，燃料电池车）

► 高压电技师必须参加考试并获得资格证书

► 必须注意：只能在高压系统已断电的情况下来对其进行检修!

(请留意各国具体的法律规定！)

Audi 高电压技术

高电压技师

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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►断开高电压系统供电并检查是否已绝缘

►严防高电压系统重新合闸

►将高电压系统接通重新投入使用

►对高电压系统上的所有作业负责

►培训和指导经销商内部所有与高电压系统车辆相关人员 ，使得这些人员在监督下能执行高压

系统的某些特定工作 。 这些人就是所谓的参加过电气培训的人 (EuP).。

Audi 高电压技术

高电压技师的职责

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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何为 “参加过电气培训的人 ” (EuP)?

► 每个进行高电压车辆维修工作的人，至少必须是一名 “参加过电气培训的人 ”。

► “参加过电气培训的人 ” 必须了解高压系统的大致结构、高压系统的危险以及处理权限。

► 高压电技师必须对这些人进行口试和笔试确认过。

► 高压电技师和„参加过电气培训的人 “ 必须签署书面证明！

Audi 高电压技术
参加过电气培训人员（EuP）的职责

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 只有经过了培训的人员才可以成为EuP

► 检修前应先确认车辆是否为高电压车辆

► 只有经过认证的高电压技师指定的人才可以检修车辆

► 只能按高电压技师的要求去执行相应的工作

► 遵守高电压技师的指示或者诊断仪和维修手册中的说明

► 填写检查记录并签字

► 在检修过程中，车辆不得无人照看

Audi 高电压技术
经过培训人员（EuP）安全操作规定

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 犯罪 罚款和拘役

► 违法 行政罚款

► 民事责任 损害赔偿, 补偿

► 劳动法措施 解约, 警告

Audi 高电压技术
不遵守操作安全规则时可能导致的后果

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 过失 违反了基本细心要求

(有意或无意).

► 重大过失 违反了最基本的细心要求，不假思索就做，违反了最简单的规则

► 蓄意 承担某些后果

► 故意 目标明确并损害了第三方

Audi 高电压技术
不遵守操作安全规则时可能导致的后果

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术

安全操作规程

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 维修车间内配备有高压装置的车辆，必须做上标识。

► 为此请使用VAS 6649 

► 工作区必须防止其他人员进入

► 各种标识的作用

VAS 6649

Audi 高电压技术

车辆标识和工作区安全

VAS 6650

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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高压电气系统已断路！

日期、姓名、电气专业人员/执行特定操作的电气专业人员的签名和电话、车辆描述（例如，底盘编号和牌照）

车辆高压电气系统

►仅由受过培训的人员在车辆上进行操作
（引入车辆高压电气系统、执行特定操作的电气专业人员、电气专业人员车辆技术等概念）

►未经指定人员验证，不得重新接通电源……

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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高压电气 系统已接通，高压触点未

暴露在外！

车辆高压电气系统

►仅由受过培训的人员在车辆上进行操作
（引入车辆高压电气系统、执行特定操作的电气专业人员、电气专业人员车辆技术等概念）

►如果点火开关已打开，电动机可能意外启动！

日期、姓名、操作人员的签名、车辆描述（例如，底盘编号和牌照）

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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高压电气系统已接通！ 高压触点

暴露在外！

车辆高压电气系统

►只能由车辆技术电气专业人员操作

日期、姓名、电气专业人员的签名、车辆描述（例如，底盘编号和牌照）

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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在车辆高压电气系统上进行作业

仅允许具备足够资质和知识的人员对车辆高压电

气系统进行操作。

还要注意资质与操作的匹配。

► 车辆高压电气系统的作业场地

► 单独的房间或实验室

►分割并标识的独立区域

进入

► 未经许可禁止进入

►仅允许有资质和知识的人员进入

►已进行的培训要记录在案。

Audi 高电压技术

车辆标识和工作区安全

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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根据DIN VDE 0105制定的高压装置五点安全规程

1. 断电

2. 严防设备重新合闸

3. 验电

4. 接地和短路 取消

5. 遮盖住或者用拦道木拦住附近带电的部件 取消

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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在检修高压系统时，必须注意什么？

► 所有橙色的线均带高压，可能危及生命! 

► 不得将喷水软管和高压清洗装置直接对准高压部件!

► 高压接头上不可使用机油、润滑脂和触点清洗剂等!

► 在高压导电部件附近进行检修工作时，必须先让系统断电!

► 在进行焊接、用切削工具加工以及用尖锐工具进行操作时，必须先让系统断电!

► 所有松开了的高压接头必须严防进水和污物!

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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在检修高压系统时，必须注意什么？

► 损坏的导线必须予以更换!

► 佩带有电子/医学生命和健康维持装置的人（比如带心脏起搏器）不得检修高压系统

（包括点火系统）！

► 必须使用合适且经过认可的测量仪器!

► 检修进水的高压系统时要非常小心! (潮湿的部件，尤其是带有融雪盐的部件是非常

危险的！）

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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为保证检修高压系统的安全而需要的辅助手段

► 耐酸、耐压的安全手套

► 绝缘的劳保鞋

► 合适的高压防护工具（符合VDE标准）

► 护目镜

► 绝缘盖布

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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小组工作6
实际维修工作案例分析：

如果你不是HVT，一天下班后，你在站里值班，这时来了一辆事故车，你该如何处理？

如果你是HVT，同样的情景，你如何处理？

参照Elsa，你认为在哪些情况下需要断电进行维修作业

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术

专用工具

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



22012-6-29
A1TE9101EO0C

VAS 6649 VAS 6650

Audi 高电压技术

专用工具

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 高电压技术

专用工具

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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检测盒 VAS 6558

USB 接头 检测头

Audi 高电压技术

专用工具

使用前应该安装
驱动程序

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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VAS 5052A

USB 2.0

USB 2.0USB 2.0

VAS 6150

VAS 5051B

Audi 高电压技术

专用工具

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 高电压技术

专用工具

注意软件版本

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量用适配接头 VAS 6558/1A

VAS 6558/1-1 该适配接头用于测
量是否有电了（验电）

VAS 6558/1-2 该适配接头用于测量
高压系统内的绝缘电阻

VAS 6558/1-3该适配接头用于测量空调
压缩机内的绝缘电阻

Audi 高电压技术

专用工具

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量用适配接头 VAS 6558/1A

VAS 6558/1-1该适配接头用于测量是否
有电了（验电）

VAS 6558/1-2该适配接头用于测量高压
系统内的绝缘电阻

VAS 6558/1-3该适配接头用于测量空调
压缩机内的绝缘电阻

Audi 高电压技术

专用工具

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi 高电压技术

高电压电源切断与恢复

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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5 (3) 点安全规程

切断电源工作只可由经过认证的高压电技工来按照故障诊断仪上的检查步骤进行操作，规定

如下：

► 关闭点火开关

► 拔出点火钥匙

► 拔下保养插头有

► 严防设备重新合闸

► 验证是否断了电(诊断方式或手动)

在切断电源后，应该在车辆诊断仪的文件做上标记。

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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5 (3) 点安全规程, 1. 断电 – 拔下保养插头

安全线被保养插头给

断开了

该保养插头开锁 断开保养插头

去掉保护盖板 取下橡胶盖 保养插头是锁着的

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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5 (3) 点安全规程, 2.严防设备重新合闸

► 在断电和拆下后，高压电技工必须将点火钥匙、保养插头和安全插头妥善保管好，以防止第

三方重新接通系统。

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 5 (3) 点安全规程, 3. 通过诊断来确认已经断电了（就是验电）。

按照车辆诊断仪上的指示来做，以判定是否确实已断电了。

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 5 (3) 点安全规程, 3. 通过手动测量来确认已经断电了（就是验电）。

这个测量只可使用车辆诊断仪和规定的测量装置来进行。

要想判定是否确实已断了电了，需要进行多次测量，这些测量需要做好相应的记录。

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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在将设备重新合闸（就是再次接通去工作）时，需要注意什么？

1. 只允许有高压电技工通过故障导航来将系统重新接通!
2. 目视检查一下，看看所有的等电位线是否都洁净且处于良好状态。

3. 目视检查一下，看看所有的高压线是否都处于良好状态。

4. 目视检查一下，看看所有的高压系统连接、插头和螺栓连接是否正常并已牢靠

5. 插好保养插头并将其锁定。

6. 接通点火开关（15号线）。

7. 检查通讯情况并读取系统的数据存储器。

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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必须注意什么? 

8. 将结果记录到检测报告中，并打印出检测报告。

9. 将检测报告保存在任务书夹中。

10. 将”高压系统已被切断“这个提醒标签从车上取下。

11. 将”高压系统已激活“这个提醒标签固定到车上的显眼位置。

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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用于确定是否带电（验电）和检测绝缘电阻的测量技术

混合测量模块
VAS 6558

USB-接头，接诊断仪

测量头，用于验电和检测绝缘电阻

在测量绝缘电阻时，测量电压最高可达 1000V的直流
电压

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量1: 高压正极的绝缘检查

+-
+

-12 V

J367

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

R

HV 266 V

TW 已拔下

BM

M/G 
3 ~

等电位接线

> 10 MOHm!

电动空调压缩机

车载电网蓄电池

功率电子装置

高压测量适配器

混合测量模块VAS 6558

Audi 高电压技术

绝缘测量

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量2:高压负极的绝缘检查

+-
+

-12 V

J367

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

R

HV 266 V

TW 已拔下

BM

M/G 
3 ~

等电位接线

> 10 MOHm

电动空调压缩机

车载电网蓄电池

高压测量适配器

混合测量模块VAS 6558

功率电子装置

Audi 高电压技术

绝缘测量

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 高电压技术

接通电源

高电压系统只能通过“引导型故障查询”重新投入运行

思考：在哪些电气部件下可以将高电压系统重新投入使用？

思考：在重新投入使用前应注意什么？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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小组工作 7
利用汽车诊断仪进行整车断电

断电后进行绝缘测量

测量后接通高电压电源

Audi 高电压技术

保护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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用于确定是否带电（验电）和检测绝缘电阻的测量技术

混合测量模块
VAS 6558

USB-接头，接诊断仪

测量头，用于验电和检测绝缘电阻

在测量绝缘电阻时，测量电压最高可达 1000V的直流
电压

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合检测适配器VAS 6558/1

示例:
测量适配器 VAS 6558/1a-1 ，用于连接到高压蓄电池/功率电子装置上

测量插口:

• 正极

• 负极

• 屏蔽

其他测量适配器:

• VAS 6558/1a-2 ，用于功率电子装置

• VAS 6558/1a-3a，用于空调压缩机

Audi 高电压技术

手动切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量1: 检查与高压蓄电池的绝缘情况

+-
+

-12 V

J367

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

V

HV 266 V

TW 已拔下

BM

M/G 
3 ~

等电位接线（电位补偿）

< 20 Volt

有故障?电动空调压缩机

车载电网蓄电池

转换器

高压测量适配器

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量2: 检查高压蓄电池负极和接地点之间的断电情况

+-
+

-12 V

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

V

M/G 
3 ~

< 20 V

有故障?

TW 已拔出

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量3:检查高压蓄电池正极和接地点之间的断电情况

+-
+

-12 V

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

V

M/G 
3 ~

< 20 V

有故障?

TW 已拔下

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量4:检查功率电子装置的蓄电池连接处的断电情况

+-
+

-12 V

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

V

M/G 
3 ~

< 20 V!

有故障?

中间电容器

TW 已拔下

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



282012-6-29
A1TE9101EO0C

测量5:检查功率电子装置的负极和汽车搭铁之间的断电情况

+-
+

-12 V

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

V

M/G 
3 ~

< 20 V!

有故障?

TW 已拔下

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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测量6:检查功率电子装置的正极和汽车搭铁之间的断电情况

+-
+

-12 V

- +
+
-266 V

DC/DC
DC/AC
AC/DC3~

+ -

+-

V

M/G 
3 ~

< 20 V!

有故障?

TW 已拔下

Audi 高电压技术

切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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当无法用诊断仪断开电源时：

执行手动断电

Audi 高电压技术

手动切断电源

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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小组工作 8
手动断电小组练习，思考下列问题：

为什么要进行各个步骤的测量

Audi 高电压技术

保护措施

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi 高电压技术
EuP的培训

小组工作

如何对EuP进行培训

► 培训EuP是否应经过授权？

► EuP包括哪些人员 ？

► 应该培训哪些内容？

► 是否进行考试？

► 应该签署什么文件？

► 培训过程可能会遇到哪些困难？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



谢谢！

Thank you.

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi Q5 hybrid quattro服务技术培训
概述

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



22012-6-29
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Audi Q5 hybrid quattro 的识别标记

► Audi Q5 hybrid quattro与 Q5车相比，外观识别标记如下：

► 车辆什么地方有这个标记？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► Q5 hybrid 与 Q5车相比，有哪些技术方面的改动？

► 观察视频，回答以下问题：

1. 发动机和转向系统有哪些变化？

2. 变速箱有哪些变化？

3. 空调有哪些变化？

4. 组合仪表有哪些变化？

5. MMI有哪些变化？

6. 增加了哪些部件？

7. 描述高电压电缆的线路走向。

Audi Q5 hybrid quattro 的技术变化

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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Audi Q5 hybrid quattro 的技术变化

► 实车观察Audi Q5 Hybrid quattro的技术变化，并完成与Audi Q5的技术对比表：

► 判断相应元件/装备/功能是否在Audi Q5 Hybrid quattro或Audi Q5上装备，如果装备，请

用√标记，如果未装备，请用×标记；

► 如果在Audi Q5 Hybrid quattro和Audi Q5上均有某装备，思考它们之间是否存在差异，如

果有，请将差异点写在对应位置。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



Audi Q5 hybrid Quattro 服务技术培训

电气系统

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习目标

对于Q5 hybrid混合动力车，学员应能：

► 描述混合动力系统的工作原理；

► 描述混合动力系统高电压供电系统的供电结构，并解释高电压组件的功能与特点；

► 描述12V车载供电系统的供电结构；

► 分析车辆在不同的工作状态高电压和低电压如何进行供电；

► 解释拓扑结构相对奥迪Q5的变化；

► 描述信息娱乐系统相对奥迪Q5有哪些变化；

► 对照混合动力系统功能图解释相关部件的作用；

► 描述组合仪表相对奥迪Q5的变化；

► 描述空调系统相对奥迪Q5有哪些变化，并解释对高压蓄电池的冷却过程。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



32012-6-29

内容

► 学习目标

► 混合动力系统的工作原理

► 供电结构

► 高电压系统电网

► 12 V 车载供电网

► 网络结构

► 拓扑结构图

► 系统功能图

► 信息娱乐系统

► 混合动力状态显示

► 奥迪 Connect
► 组合仪表

► 空调

► 总结

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



混合动力系统的工作原理

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力系统的工作原理

K1离合器K0离合器

直流/直流
交流/直流
直流/交流

12 V

266 V!

M / G 
3 ~

BM

12 V

高压蓄电池

蓄电池

车辆电气系统

电驱动装置的功率和
控制电子装置JX1

发电机/电动机

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力系统的工作原理

发动机启动

K1打开K0闭合

直流/直流
交流/直流
直流/交流

12 V

266 V!

M 
3 ~

BM

12 V

燃油

高压蓄电池

蓄电池

车辆电气系统

电驱动装置的功率和
控制电子装置JX1

电动机模式

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力系统的工作原理

没有为高压蓄电池充电

K1闭合K0闭合

直流/直流
交流/直流
直流/交流

12 V

266 V!

M 
3 ~

BM

12 V

燃油

高压蓄电池

蓄电池

车辆电气系统

电驱动装置的功率和
控制电子装置JX1

电动机模式

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力系统的工作原理

高压蓄电池和低压蓄电池同时充电

K1闭合K0闭合

直流/直流
交流/直流
直流/交流

12 V

266 V!

G 
3 ~

BM

12 V

燃油

高压蓄电池

蓄电池

车辆电气系统

电驱动装置的功率和
控制电子装置JX1

发电机模式

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力系统的工作原理

EV模式

K1闭合K0打开

直流/直流
交流/直流
直流/交流

12 V

266 V!

M 
3 ~

BM

12 V

高压蓄电池

蓄电池

车辆电气系统

电驱动装置的功率和
控制电子装置JX1

电动机模式

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力系统的工作原理

发动机关闭时滑行/制动状态下的能量回收模式

K1闭合K0打开

直流/直流
交流/直流
直流/交流

12 V

266 V!

G 
3 ~

BM

12 V

高压蓄电池

蓄电池

车辆电气系统

电驱动装置的功率和
控制电子装置JX1

发电机模式

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



112012-6-29

混合动力系统的工作原理

发动机运行时滑行状态下的能量回收模式

K1闭合K0打开

直流/直流
交流/直流
直流/交流

12 V

266 V!

G 
3 ~

BM

12 V

高压蓄电池

蓄电池

车辆电气系统

电驱动装置的功率和
控制电子装置JX1

发电机模式

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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笔记

1. 起动 / 停止

2. 电动行驶

3. 发电机模式

4. 能量回收

5. 助力（Boost）

6. 滑行

5min
任务名称：

思考混合动力的以下运行哪些模式，并思考这些运行模式在什么情况下运行，如有

需要，培训师将向你解释以下功能的含义？

混合动力系统的工作原理_任务单1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力所特有的工作状态

1. 起动 / 停止

► 如果系统认为司机把车停住了，那么发动机立即就被关闭了。

► 车辆一加速，发动机立即起动(与蓄电池电池充电状态有关)。

2. 电动行驶

► 车辆只靠电机驱动来行驶

► 电机由高压蓄电池供电

3. 发电机模式

► 车由发动机来驱动行驶

► 发动机带动电机，来为高压蓄电池充电

4. 能量回收

► 制动能由电机转化成电能，并存储在高压蓄电池中。

混合动力系统的工作原理

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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混合动力所特有的工作状态

5. 助力（Boost）

► 发动机和电机一起来给车辆加速

► 电机由电蓄能器提供电能

► 与传统系统相比，车辆性能大幅提高

6. 滑行

► 车辆不消耗任何能量（惯性滑行）

► 通过脱开离合器K0来使得发动机与电机分离开

根据车速，发动机处于超速断油状态或者关闭（起动由电机或者辅助起动机来完成）

► 在能量回收过程中，电机作为发电机为12V车载电网供电

混合动力系统的工作原理

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



供电结构

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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实践

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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笔记

5min

任务名称：

对照Audi Q5 Hybrid高电压系统电网结构和展示部件，查询ElsaWin解决以下问题：

1、高电压系统都连接了哪些部件，并描述其线路走向。

2、在哪个部位高电压系统电网结构与12V电网结构进行了连接？

供电结构_任务单1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



182012-6-29

供电结构_高电压系统电网

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_AX1

► 安装位置：行李箱内的备胎坑中

► 组成：由下述部件构成，

1. 高压蓄电池 A38

2. 蓄电池调节控制单元 J840

3. 保养插头接口 TW

4. 安全插头接口 TV44

5. 高压线束接口 PX1

6. 12V车载网络接口

► 维修：AX1不能进行维修。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1. 高压蓄电池A38_特点：

► 额定电压 266 V

► 单格电压 3.7 V Li-ion

► 电池格数量 72 (串联的)

► 容量 5.0 Ah

► 工作温度 15 °C to 55 °C ， -30 °C以下则无法保证起动功能

► 总能量 1.3 kWh 

► 可用能量 0.8 kWh ，充电状态在 30 – 80%时

► 重量 38 kg （安装重量）

供电结构_高电压系统电网_AX1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_AX1

1. 高压蓄电池A38_特点：

► 蓄电池格

带有18个电池格的模块 电池格间的气隙

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1. 高压蓄电池A38_工作状态：

► 冷却模块

► 高压蓄电池有一个冷却模块，该模块上有自己的蒸

发器，并连接在电动空调压缩机的冷却液循环管路

上。这个冷却模块使用12V的车载电网电压工作。

► 蓄电池风扇 1 V457

► 混合动力蓄电池循环空气翻板1的伺服电机V479

► 混合动力蓄电池循环空气翻板2的伺服电机V480

► 混合动力蓄电池蒸发器前的温度传感器 G756

► 混合动力蓄电池蒸发器后的温度传感器 G757

► 混合动力蓄电池冷却液截止阀1 N516

► 混合动力蓄电池冷却液截止阀2 N517

供电结构_高电压系统电网_AX1

G756
G757

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_AX1

1. 高压蓄电池A38_工作状态：

► 高压蓄电池亏电：

► 如果高压蓄电池电量过低，则在驾驶员信息系统中出现如下说明：

”汽车目前无法启动，参见使用说明书。“

► 高压蓄电池充电：

1.需要在点火开关打开的情况下对高压蓄电池充电；为什么？

2.可使用充电装置连接跨接启动点对高压蓄电池充电。充电装置应提供至少30A的电

流，否则充电速度慢理想电流强度为50A至70A。

3.在约30分钟充电过程被取消，因为点火开关自动关闭。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1. 高压蓄电池A38_工作状态：

► 充电状态

供电结构_高电压系统电网_AX1

100 %

80 %

70 %

30 %

20 %

0 %

100 %

0 %

可用充电区间

蓄电池充电相对状态

= 显示给用户看的

蓄电池充电绝对

状态

禁用

禁用

只通过能量回收来充电

起动-停止工况

纯混合动力模式

充电下限: 到这个状态后就不允许蓄电池有放电

电流了

充电上限: 充到这个状态时，不得再充了

充电目标值: 超过这个值就不再主动充电了，

只有能量回收了 。

充电目标值下限 : 在停车后，不借助于辅助装

置仍可起动车辆

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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2.蓄电池监控控制单元J840_特点：

► 蓄电池监控控制单元J840在左侧。

供电结构_高电压系统电网_AX1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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2.蓄电池监控控制单元J840_工作状态：

► 绝缘控制：

► 每30秒钟，控制单元J840对高压电网上的系统电压进行一次绝缘测量。就是要识别整

个高压回路上的绝缘故障，整个高压回路包括高压蓄电池内部、动力线、功率控制电

子装置、电驱动装置电机的三相线和连接空调压缩机（包括空调压缩机）的导线。如

果有绝缘故障的话，那么组合仪表上会有信息，提示用户去服务站寻求帮助。

供电结构_高电压系统电网_AX1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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实践

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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笔记

10min

任务名称：

1. 回顾高电压系统电网结构的安全线的作用是什么？

2. 通过ElsaWin查找高电压系统电网结构的安全线是如何连接的，并在方框中填上插头的名

称？

供电结构_任务单2

DC/
AC

V470

VX54JX1

AX1 J840

集成在高压插头上

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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2.蓄电池监控控制单元J840_工作状态：

► 安全线

► 安全线是环形结构的，它穿过所有的高压部件。功率控制电子系统提供一个信号，控

制单元J840会分析这个信号。

► 如果安全线中断了，那么高压触点也就脱开了，于是高压系统就被关闭了。

► 在高压部件脱开或者拔掉高压线时，安全线就中断了。

供电结构_高电压系统电网_AX1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_AX1

2.蓄电池监控控制单元J840_工作状态：

► 安全线_电路图

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_AX1

DC/

AC

V470

VX54
JX1

AX1 J840

TW

安全线

高压电缆

2.蓄电池监控控制单元J840_工作状态：

► 安全线_原理图

集成在高压插头上

T80jx T2VX

TV44

T14ax

V470

VX54
JX1

AX1 J840

TW

T80jx

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_JX1

► 安装位置：在集水槽内。

► A - 电驱动功率和控制电子装置 -JX1-
► A1 - 4 芯插头连接 -T4jx-
► A2 - 1 芯插头连接 -T1f- 高压导线 （变

矩器负极）

► A3 - 1 芯插头连接 -T1e- 高压导线 （变

矩器正极）

► A4 - 1 芯插头连接 -T1cu-
► A5 - 1 芯插头连接 -T1cv-
► A6 - 1 芯插头连接 -T1cw-
► A7 - 28 芯插头连接 -T28jx-

► 组成：

1. 电驱动控制单元J841
2. 变压器 A19
3. 牵引电机逆变器A37
4. 中间电容器1-C25

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_JX1

驱动装置

电机

发电/能源回收

车载电网

信号

空调压缩机（< 5kW） 供电 充电
高压蓄电池

混合动力
CAN

传感器导
线

电
源

功率电子元件

高压直流 高压直流

► 组成：

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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电驱动装置的功率和控制电子系统 JX1的组成如下：

1. 电驱动控制单元J841

► 电驱动控制单元J841是混合动力CAN-总线和驱动CAN-总线用户，它根据发动机控制单

元提供的信息来控制电机，让电机当做驱动电机或者发电机来用。

► 通过电驱动装置位置传感器1-G713和温度传感器1-G712的信息来激活电机。

► 低温循环冷却液泵 V468根据发动机控制单元提供的信息由控制单元J841来激活。

2. 变压器 A19

► 变压器 A19用于将高压蓄电池或逆变器A37的直流电压（266V）转换成较低的车载电网

用直流电压（12V）。

► A19也能将车载电网的12V电压转换成高压蓄电池的高压（266V）。该功能用于跨接起

动（给高压蓄电池充电），见12V车载供电网。

3. 牵引电机逆变器A37

► 牵引电机逆变器 A37 (双向脉冲式逆变器）将高压蓄电池的直流电转换成三相交流电，

供交流电机使用。在能量回收时和发电机工况时，会将三相交流电转换成直流电，用于

给高压蓄电池充电。

供电结构_高电压系统电网_JX1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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4. 中间电容器1-C25

► 中间电容器1-C25用作电机（E-Maschine）的蓄能器。在“15号线关闭”或者高压系统切

断（因有撞车信号）时，该中间电容器会通过一个电阻主动放电。

5. 中间电容器电路

► 附加保护 – 主动/被动放电

► 放电会降低功率电子装置的电容器的剩余电压Discharge 

► 主动放电由蓄电池管理系统来控制，每当高压系统被切断或者控制线中断时，就会有主

动放电发生。

► 被动放电是为了保证即使在元件已拆下后，残余电压会很小。

► 为了可靠地降低参与电压，要遵守规定的等待时间（拔下保养插头后，在开始检修高压

部件之前需要等一定的时间）。

供电结构_高电压系统电网_JX1

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_JX1

空调压缩机

高压蓄电池 正极

高压蓄电池 负极

W电机

V电机

U电机

12V接口

► 工作状态：

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_JX1

DC/DC 转换器 A19

A/C 压缩机

主动放电高压系统 逆变器 A37

M / G
3 ~

电机（交流电）VX54

AX1 
高

压

蓄

电

池

车载供电蓄电池

12 V 车辆电气系统

12 V
+
_

30A

电驱动装置的功率和控制电子装置 JX1

► 工作状态：

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_JX1

► 维修：

► 请勿打开功率电子元件！如果损坏，必须整体更换。

► 更换JX1时，需要进行下述维修工作。

► 思考：为什么需要进行基本设置？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 安装在变速器内的变扭器位置

供电结构_高电压系统电网_VX54

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_VX54

► 三相交流驱动装置VX54，有下述装置组成：

1. 电驱动装置的电机V141

该电机是永久激励式同步电机，由一个

三相场来驱动。转子上装备有永久磁铁

（由钕-铁-硼制成，NdFeB）。电驱动

装置的电机用做发电机、发动机的起动

机和牵引电机。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_VX54

► 三相交流驱动装置VX54，有下述装置组成：

2. 电驱动装置位置传感器1-G713

该传感器用于侦测转子的实际转速和位

置，必须在控制单元J841内进行基本设

定。

3. 电驱动装置温度传感器1-G712

该传感器装在线圈间，用于测量电驱动

装置电机的温度。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_高电压系统电网_VX54

► 三相交流驱动装

置VX54，连接：

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 电动空调压缩机V470是采用高压来工作的，其上集成有空调压缩机控制单元J842。 J842连
接在扩展CAN-总线上，它从空调控制单元J255上来获取让压缩机工作的信息。

供电结构_高电压系统电网_V470

三相交流异
步电动机

控制单元和直流
/交流变压器

压缩机

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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实践

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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笔记

10min

任务名称：

1、通过ElsaWin查找Audi Q5 Hybrid上有几个12V车载蓄电池，并找出其位置。

2、通过ElsaWin查找电驱动控制单元J841的12V输出口是如何连接至12V车载蓄电池的？

3、查找以下几个保险丝支架的位置：

• SA ：_____________________________________________________________；

• SB ：_____________________________________________________________；

• SC ：_____________________________________________________________；

• SD ：_____________________________________________________________；

• SF ：_____________________________________________________________。

供电结构_任务单3

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_12 V 车载供电网
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► 蓄电池安装位置：

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_12 V 车载供电网

► 工作状态：

► 12V车载蓄电池亏电：

► 将会导致车辆无法启动。为什么？

► 可使用充电装置连接在跨接启动点进行充电。

1.点火开关断开时，蓄电池A充电；

2.点火开关接通时，蓄电池A1、蓄电池A充电。为什么？

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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供电结构_12 V 车载供电网

关于为12 V 蓄电池充电的说明：

► 充电器要接到跨接起动点上来为蓄电池充电。

► 只有当点火开关接通时才能为备用蓄电池A1充电。

► 在点火开关接通后，请使用能提供足够大充电电流的充电器。

► 30分钟后，15号线就断开了。

1

2

接线端29/30 起动 接线端30稳定

诊断

12V供
电网络

诊断

起动
机

蓄电池A 蓄电池A1

15#断开：

1通，2断；

15#接通：

1通，2通；

12V起动机起动：

1断，2通。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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笔记

10min

► 请在车辆上进行以下操作，并思考，在这些情况下高压蓄电池和12V蓄电池分别

是如何进行供电的？：

1. 关闭点火开关：__________________________________________________

2. 打开点火开关：__________________________________________________

3. Hybrid Ready，但不起动发动机，挂P挡，且关闭AC： ___________________

4. Hybrid Ready，但不起动发动机，挂P挡，打开AC：_____________________

5. Hybrid Ready，但不起动发动机，挂D挡（注意激活电子手刹，且车前后不许有

人），关闭AC：_________________________________________________

6. Hybrid Ready，但不起动发动机，挂D挡（注意激活电子手刹，且车前后不许有

人），打开AC：_________________________________________________

7. Hybrid Ready，起动发动机：_______________________________________

供电结构_任务单4

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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网络结构

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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实践
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笔记

5min

任务名称：

完成Audi Q5 Hybrid拓扑结构图，并思考：

1、这些部件的作用？

2、 相对Audi Q5其拓扑结构图有哪些变化？

网络结构_任务单1
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网络结构_拓扑结构图
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网络结构_拓扑结构图
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► 以下控制单元通过混合动力CAN-总线彼此相连：

► 发动机控制单元 J623

► 蓄电池监控控制单元 J840

► 电驱动装置控制单元J841

► 自动变速器控制单元 J217

► 混合动力CAN-总线没有接到数据总线诊断接口J533上；通过驱动CAN-总线来完成这些控制

单元与其它总线系统之间的信息交换。

► 混合动力CAN-总线（高速）的数据交换速率是500 Kbit/s，无”单线模式“。

网络结构_拓扑结构图
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实践
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笔记

3min
任务名称：

将手中的卡片粘贴在Audi Q5 Hybrid 系统功能图中的相应位置，并解释其作用？

网络结构_任务单2



662012-6-29

网络结构_系统功能图
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网络结构_系统功能图

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 混合动力管理器是发动机控制单元的一个功能，它控制着所有参与混合动力控制的控制单元。

► 混合动力管理器接收来自这些控制单元的信息，并控制下述这些功能：

► 助力（Boost）、 滑行、能量回收、发电机模式、纯电驱动模式、起动/停止、电气制动。

► 组合仪表上的信息和指示以及MMI显示屏上的指示。

网络结构_系统功能图_混合动力管理器
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工作状态

► 休眠模式

► ”15号线未接通”，无工作电流流过。

► 待命状态

► “15号线接通”且“50号线未接通”（点火开关接通了但未踏下制动踏板），蓄电池的高压触

点接合了，但是无工作电流流过。

► “Hybrid Ready”（混合动力已准备完毕）

► “15号线接通且50号线接通” （点火开关接通了且踏下制动踏板）， 车辆已准备好行驶了。

所有的高压部件和12V车载电网都已供上了电。

► 该模式处于主动状态时，随时可能起动或关闭发动机。

► 该模式处于被动状态时（例如：1.识别出司机缺席时；2.打开了发动机舱盖时），则发动

机状态保持不变。

网络结构_系统功能图_混合动力管理器

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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司机缺席识别

► 满足下述条件时，就认为司机是“在现场的”：

► “Hybrid Ready”（混合动力已准备完毕）

► 已判定司机是“在场的”（司机车门已关切已系上司机安全带）

或

► 司机车门已关上且挂入某个行驶挡位。

► 如果在挡位P时打开了司机车门或摘下安全带，那么就认为是司机缺席了（司机没在场）:

► 发生这种情况时如果发动机在工作着，那么发动机会继续工作。

► 发生这种情况时如果发动机并未工作着，那么混合动力管理器就进入待命模式。高压蓄

电池不会有电流流出且发动机不能自动起动。如果没有12V充电器，那么12V蓄电池就会

放电。

混合动力管理器
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► 生产模式

► 在生产模式时，电驱动电机只用作发电机和起动机。因此，电驱动、boost、起动/停止和

能量回收等均无法实现。

► 如果 Audi Q5 hybrid quattro车处于生产模式，那么当发动机运转时，高压蓄电池总是会

充电到 70% 。

► 如果没有消除生产模式，那么在下次15号线循环中（就是再次接通15号线），车辆行驶

超过100公里后，该模式自动就退出了（就是被取消了）。

混合动力管理器

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 运输模式

► 在运输模式时，电驱动电机只用作发电机和起动机。因此，电驱动、boost、起动/停止和

能量回收等均无法实现。

► 在运输模式，那么当发动机运转时，高压蓄电池通过“急充电”会充电到 70% 。

► 在运输模式时，最高车速为35 km/h 或3500 rpm。

► 如果没有消除运输模式，那么车辆行驶超过100公里后，再次激活点火开关时，该模式自

动被取消。

混合动力管理器
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► 维修模式

► 可在发动机控制单元里通过适配来激活修理模式。

这时的冷却液温度不得低于 25 °C 。警报灯K83（MIL）和发动机电子警报灯K149
（EPC）这时会被激活，这是个明显特征。

► 在维修模式时，电驱动电机只用作发电机和起动机，发动机工作时会为高压蓄电池充

电，因此，电驱动、boost、起动/停止和能量回收等均无法实现。

► 可通过12V辅助起动机来启动发动机。

► 如果没有取消该模式，那么车辆行驶超过50公里后，再次接通15号线时，该模式自动就

取消。

混合动力管理器
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► 下述情况下，发动机会持续工作着:

► 选档杆在位置 “P” 时将油门踏板踏至强制降挡点。

► 选档杆在位置 “D” 时将ESP关闭了或者接通了下坡辅助功能。

► 电动真空泵无法在制动助力器中建立起真空。

混合动力管理器



信息娱乐系统

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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► 相对奥迪Q5，Audi Q5 Hybrid Quattro的信息娱乐系统新增如下功能：

1. 混合动力状态显示

2. 奥迪 Connect

3. 拷贝电话本

信息娱乐系统
概述
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混合动力状态显示

► MMI显示屏上会以动画形式来显示车辆行驶状态，并显示正在使用哪种能源在驱动车辆以及是

否在进行能量回收。

信息娱乐系统_混合动力状态显示

功能
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信息娱乐系统_奥迪Connect
概述

► 奥迪Connect：
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信息娱乐系统_奥迪Connect
功能

天气查询 Weather11

新闻阅读 News22

兴趣点在线/呼叫查询 Online POI / POI Call33
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信息娱乐系统_奥迪Connect
功能

天气查询 Weather11

新闻阅读 News22

兴趣点在线/呼叫查询 Online POI / POI Call33

紧急救援 Breakdown-Call44
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信息娱乐系统_奥迪Connect
功能

► 天气查询

► 可查询当天最新以及未来两天的天气情况；

► 可查询当前地点、目标地点或其他地点的天气情况。
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信息娱乐系统_奥迪Connect
功能

► 新闻阅读

► 中文：

► 英文：
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信息娱乐系统_奥迪Connect
功能

► 兴趣点在线查询

► 在线查找POI数据库中的目的地，并显示在地图上。
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信息娱乐系统_奥迪Connect
功能

► 兴趣点呼叫查询

► 用户不需要在MMI中进行输入操作，只需打一个电话，就可以在查找目标的过程中获得

呼叫中心员工的个性化服务；

► 用户启动兴趣点呼叫，汽车就会与奥迪公司连接，汽车的位置数据会自动传输，并将数

据加密传送到呼叫中心；

► 呼叫中心的员工可以提供中文或英语服务。
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信息娱乐系统_奥迪Connect培训

功能

► 紧急救援

► 用户的汽车出现故障，可以启动紧急救援，售后服务人员会为他提供帮助。
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信息娱乐系统_奥迪Connect
硬件条件

MMI3G+11

22

33

车载蓝牙电话

SIM卡费用

奥迪 Connect SIM卡(联通)

或

用户自己的SIM卡，其手机
支持SIM-Access-Profile
（远程SIM卡访问模式）
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信息娱乐系统_奥迪Connect
车型

► 搭载车型

A8L

A7

Q7

标配

选装

选装
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笔记

15min

任务名称：

1. 在MMI中调出混合动力状态显示菜单，观察显示哪些内容，并思考当前混合动力

处于哪种模式？

2. 将“移动SIM卡”或“联通USIM卡”插入SIM卡插槽，尝试使用Audi Connect的以下

几种功能：

① 查看天气，阅读新闻；

② 使用“在线目的地”功能在线查询兴趣点，如东莞东奥；

③ 使用“兴趣点呼叫”功能电话查询兴趣点；

④ 使用“故障求助”功能进行电话求助。

3. 使用“远程SIM卡功能”尝试使用Audi Connect的以下几种功能：

① 查看天气，阅读新闻；

② 使用“在线目的地”功能在线查询兴趣点，如东莞东奥；

③ 使用“兴趣点呼叫”功能电话查询兴趣点；

④ 使用“故障求助”功能进行电话求助。

信息娱乐系统_任务单1



组合仪表

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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笔记

10min

任务名称：

1. 组合仪表

① 查看Audi Q5 Hybrid Quattro 的组合仪表相对Audi Q5有何区别？

② 观察组合仪表能否显示混合动力状态，如能，如何调出该状态显示？

③ 对照组合仪表上的功率表，说明功率表每个区域代表什么含义？

2. 查看右图，在车上查看改显示灯是否亮起，并思考何时该按键会亮起。

组合仪表_任务单1
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组合仪表 J285

► 功率表取代了转速表，在行车过程中，功率

表上会显示当前的动力情况和各种车辆状态。

► 高压蓄电池的充电指示器会指示当前的充电

状态。

► 驾驶员信息系统上会显示当前的行驶状态。

组合仪表
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组合仪表 J285

► 混合动力驱动装置已准备妥当 hybrid ready
► 如果高压系统有故障，那么组合仪表显示屏上的警报灯会加以提示。

► 混合动力驱动装置: 系统故障! 请联系服务站

► 混合动力驱动装置: 系统故障!

转向助力和制动助力可能失灵

组合仪表
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EV模式

► 使用电驱动优先切换按钮 E709 (EV*-模式) ，司机可以扩展电动行驶的极限，电机的全部功

率都用于车辆的纯电动行驶中。

► 只要车速不高于100km/h或者蓄电池的充电状态不低于34%，那么就可以使用纯电动方式来

驱动车辆行驶。

* EV就是指electric vehicle，电动车的意思

组合仪表



空调

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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笔记

10min
任务名称：

1. 利用下图解释空调是如何给乘员和高压蓄电池进行冷却的？

空调_任务单1
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空调_制冷

►蓄电池冷却模块与制冷剂循环相连接是更新的地方。

►车内循环和蓄电池循环分别用单独的膨胀阀进行控制。

冷凝器

电磁阀

电动压缩机

前部蒸发器

热膨胀阀

内部热交换器

后部蒸发器
带热膨胀阀和

电磁阀
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空调_制冷

1. 电驱动空调压缩机
2. 超压排放阀
3. 带阀门的接口
4. 制冷剂压力和温度传感器 -G395-
5. 冷凝器
6. 储液罐
7. 盖罩
8. 高压侧维护接口
9. 至蓄电池冷却模块内蒸发器的接口
10.带混合动力蓄电池制冷剂截止阀 2 -N517- 的膨胀阀

11.蓄电池冷却模块内蒸发器
12.混合动力蓄电池制冷剂截止阀 1 -N516-
13.制冷剂管路高压侧的快速连接接头
14.带内部热交换器的制冷剂管路
15.膨胀阀
16.空调器内蒸发器
17.制冷剂管路低压侧的快速连接接头
18.至蓄电池冷却模块内蒸发器的接口
19.封盖
20.低压侧维修接口
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► 混合动力蓄电池制冷剂截止阀1-N516 控制流向乘员舱的的制冷剂，它由蓄电池控制单元

J840来操控。该阀在断电时是打开着的，按需要会关闭（高压蓄电池快速冷却）。

► 混合动力蓄电池制冷剂截止阀2-N517 控制流向高压蓄电池的的制冷剂，它由蓄电池控制单

元J840来操控。该阀在断电时是关闭着的，按需要会打开（高压蓄电池快速冷却）。

► 空调控制面板“OFF”或者“AC关闭”功能只会影响到为车内制冷的空调，混合动力蓄电池制冷

剂截止阀1-N516关闭了。对高压蓄电池进行冷却，是单独激活该压缩机的。

空调_制冷
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发动机舱内的新部件

空调_制冷

混合动力蓄电池制冷剂截

止阀1-N516

(断电时是打开着的)

电动空调压缩机 V470

带有控制单元 J842
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行李舱内的新部件

空调_制冷

混合动力蓄电池制冷剂截止阀2-N517

(断电时是关闭着的)
带有蒸发器的蓄电池冷却模块
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266V DC 接口 12V 控制接口

制冷剂接口

空调_制冷
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空调_加热

► Z35_空气辅助加热装置加热元件

► 安装了柴油发动机上常见的空气辅助加

热器Z35，带有空气辅助加热控制单元

J604和低、高热输出继电器J359和J360。

► Z35可实现三级加热：

1. J359吸合，J360断开；

2. J359断开，J360吸合；

3. J359吸合，J360吸合。

► 思考：

1. 为什么Audi Q5 Hybrid quattro安装Z35。

2. Z35是低电压供电还是高电压供电？



非常感谢!



Audi Q5 hybrid Quattro 服务技术培训
动力总成&底盘

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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学习目标

对于Q5 hybrid 车，学员应能：

► 描述发动机及其冷却系统部分相对奥迪Q5的变化点；

► 描述变速器部分相对奥迪Q5的变化点；

► 描述底盘部分相对奥迪Q5的变化点；

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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内容

► 学习目标

► 发动机和冷却系统

► 变速器

► 底盘

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



发动机和冷却系统

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机

► 发动机代码：CHJA

► 结构形式：四缸直列发动机和三相交流电

机/发电机

► 排量cm3  ：1984

► 内燃机功率：155KW（211PS）@4300
－6000 rpm

► 系统功率： 180kW（245PS）

► 内燃机扭矩：350Nm@ 1500-4200 rpm

► 系统扭矩： 480Nm

► 纯电力驱动最高车速：100km/h

► 纯电力驱动可达里程：3km

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机
无附件带

因为：

► 采用电动助力转向，取消了转向助力泵

► 采用电动空调压缩机

► 驱动电机V141有发电机功能，取消了发电机

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机
二次空气系统

► 9     二次空气系统马达

V101

► 17 二次空气系统压力传感

器G609

► 23 二次空气喷射阀 N112

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机
可控式排气阀

► 安装在左侧后消音器上；

► N321接上真空该阀关闭，断开真空，该阀打开；

► 发动机停机时，该阀打开

► 以下三种情况，该阀关闭：

► 扭矩不超过300Nm；

► 转速不超过1800rpm；

► 怠速给蓄电池充电；

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机
冷却液循环系统

► 冷却液循环系统有如下变动：

► 电机V141集成在内燃机的高温冷却循环中。

► 另有一个低温冷却循环，用于功率和控制电子装置 JX1。

► 由发动机控制单元来控制冷却循环系统。电动泵或是由发动机控制单元直接激活，或是

发动机控制单元给功率和控制电子装置 JX1 提供一个值，以用于电动泵的低温循环。

► 说明:

► 低温循环连接在高温循环的膨胀罐处。

► 如果更换或者补加冷却液，请一定要遵守维修手册中的规定，并注意排气。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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1－汽缸盖,汽缸体

2－JX1

3－V50

4/18/19－散热器

5－V141调节阀2

6－V141

7－加热截止阀

8/15－止回阀

9－节流阀

11/10－冷却液补偿罐/锁盖

12－冷却液泵

13－G62

14－节温器

16－冷却继续循环泵V51

17－机油冷却器

20－废气涡轮增压器

21－用于低温回路的冷却液泵 V468

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机
控制单元J623

► 功能：

► 控制内燃机工作，

► 控制温度管理系统，

► 车辆混合动力功能的管理器

► 保持发动机持续运转方法：在“P”
挡位置执行强制降挡，随后内燃机

就一直在运转着，直至挂上某个挡

位为止。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机
控制单元J623

► 运输模式：

► 电驱动装置电机就只作为发电机来使用，不能靠电动方式来驱动车辆、无电动加速 (E-
Boost)功能、无起动-停止模式功能、无能量回收功能，发动机运转时会一直为高压蓄电

池充电。

► 最高车速为35km/h，最高转速为3500转速/分钟。

► 如果行驶距离超过了100km，该模式就会被关闭

► 售后服务模式：

► 在发动机控制单元内进行自适应，就可激活售后服务模式，冷却液温度必须达到不低于

25°C。作为识别标记，发动机起动后废气警报灯K83（MIL）和发动机电子系统指示灯

K149（EPC）会亮起。

► 电驱动装置电机就只作为发电机来使用了，且发动机运转时会一直为高压蓄电池充电。

► 可以通过12V-辅助起动机来起动内燃机。

► 如果行驶距离超过了50km，该模式就会被关闭。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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发动机
任务单1

40min

•查询Elsa，在车上找出二次空气系统元件的位置

•尝试起动发动机，然后对发动机控制单元自适应，启用售后服务模式，再次尝试起

动发动机，观察仪表故障灯提示。

•连接VAS 6606，测量N321的信号，观察排气阀动作。

•在诊断仪中查看更换制动踏板位置传感器后应如何匹配。测量G100两个信号，判断

是霍尔传感器还是滑动变阻器。

•如何起动发动机，并使其一直运转。

笔记

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



变速器

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



15 A1TA9101DR06

变速器

8挡自动变速器 0BW 有如下变化：

► 省去了变扭器。

► 离合器K0与电机 (E-Maschine)合成为一个模块，取代了变扭器。

► 离合器 K1 用于起步。

► 在电机不工作时，电动机油泵V475用于建立起必要的机油压力以提供变速器操纵油压。

► 要是需要牵引车辆, 其规定与以前的无级自动变速器一样，需要将选档杆挂在N位置，牵引

距离不超过50km，牵引车速不超过50km/h，这是因为在牵引时，变速器是得不到润滑的。

► 如果蓄电池没电了或者起动机不工作了，是无法用牵引的方式来起动发动机的。

► 如果更换了变速器或者电机，必须在控制单元内完成适配过程（自适应）。

► 更换变速器需要先执行断电操作。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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变速器
V141

► V141的作用：

► 执行电动机的功能，以便以纯电动方式驱动汽车。

► 执行发电机的功能，以便为车载电网和行驶蓄电池 -A2- 供电和或充电。

► 执行起动机的功能，以便起动内燃机。

► 完成以下工作后，必须在J841中进行电动驱动行驶电动机 -V141- 的基本设置，学习和调校

电动驱动行驶电动机 -V141- 内的转子位置传感器。

► 如果更换了电动驱动行驶电动机 -V141-。

► 如果更换了带电动驱动行驶电动机 -V141- 的变速箱。

► 如果更换了电动驱动控制器 -J841 

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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变速器
任务单

30min

•查阅Elsa，查找更换变速器的注意事项

•查阅Elsa，拆卸/安装V141

•做G713的基本设置

笔记

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



底盘

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



19 A1TA9101DR06

底盘

与 Q5 车相比，底盘有如下变化：

► 在前桥上，17“ 制动器 1LJ 取代了 16“ 制动器 1LA 。

► 电动机械式转向系统（取自A7) 接在组合仪表/底盘CAN-总线上。

► 电动的制动真空泵V192带有压力传感器G294（接在发动机控制单元上）。

► 制动踏板位置传感器 G100(接在发动机控制单元上)。

新功能:

► ESP控制单元另有混合动力发动机牵引力矩调节功能。

► EPB 控制单元增加了司机下车识别功能

下述变化会影响故障存储器记录和故障查寻:

► ESP控制单元的15号线监控

► ESP传感器必须要校准

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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底盘
司机下车识别

如果满足下述条件的话，电动机械式驻车制动器控制单元会监控司机车门状态的改变和制动信

号：

► 司机车门已关闭

► 行驶准备状态为“Hybrid Ready” 或者内燃机正在运行

► 车速低于7km/h

► 已挂入挡位 D, R, S 或 Tip

► 未踩下脚制动踏板

► 如果司机车门打开了，那么就识别为司机下车了，这时电动机械式驻车制动器就自动接合了

（拉紧了）。

► 重要提示:要想再次激活司机下车识别功能，车速必须要高于7km/h。

► 注意:变速器在挡位 N (车辆在洗车机中）) 或 P（自动变速器内的机械锁）时，电动机械式

驻车制动器就不会自动接合（拉紧）。

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833
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底盘
任务单

15min

•断开电动真空泵的保险，查看故障现象

•在车辆上试司机下车识别功能。

笔记

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833



谢谢！

Thank you.

更多资料请访问百威千汽车维修论坛：www.100v1000.com 联系QQ：342662833


