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“환경부에 따르면,

2021년 기준 국내에서 발생한

의류 폐기물은 연간 11만8386톤에 이르며,

더욱 증가할 것으로 예상된다고 합니다.”

주제 선정 배경

1. 프로젝트 개요



1. 프로젝트 개요

옷장 이미지 등록
나의 옷 사진 업로드 하기

옷장 이미지 자동 분류 
어떤 옷인지 이미지 분석하여 자동 분류

서비스 구성

코디 추천 받기
상황에 맞는 코디 조합 추천



웹 서비스

모델링

데이터 파이프라인 설계
데이터 수집
데이터 모니터링

데이터베이스 구축
API & 서버 구축
웹 제작

1. 프로젝트 개요
웹 제작 개요

데이터 제품화

데이터 전처리
모델 구축
모델 인퍼런스



2. 모델링을 활용한 서비스
모델링

옷장 이미지 자동 분류
2.1. 이미지 데이터 수집 및 전처리

2.2. 모델링

2.3 모델 배포



상의

Blouse/Shirt

(사계절용, 이외의 계절용)

hoodie

longSleeve

shortSleeve

sweater

trainingTop

vest

2. 모델링을 활용한 서비스

기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
CNN(Convolutional Neural Network) 이미지 분류 모델을 사용해

옷장에 업로드 된 이미지를 21개의 의류 카테고리로 자동 분류하는 기능 구현

모델링

하의

jeans

longPants

longSkirt

shortPants

shortSkirt

trainingBottom

아우터

blazer

cardigan

coat

jacket

parka

winterOuter

원피스

onePieceSet



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
의류 이미지 수집

107개 클래스,
160,000장의
의류 이미지 수집



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
의류 이미지 전처리

url → jpg 변환 카테고리 분류



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
의류 이미지 전처리



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
의류 이미지 전처리

회전 기법을 통해(45, 90, 270도) 
학습 이미지 4배 증강(21,000장) 후 새롭게 학습 진행



2. 모델링을 활용한 서비스

기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : CNN (Convolutional Neural Network)

의류 이미지는 텍스처, 패턴, 색상 등 다양한 시각적 특징을 가지고 있어
픽셀 단위로 학습하여 이미지의 특징을 파악하는 CNN 모델이 적합



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : CNN 학습 과정

·Train set :                       21,000 images 
·Validation set :             5,250 images
·Epoch :                            100
·Hyperparameters :    defalt



CNN

성능 평가 accuracy 0.92
val_accuracy 0.28

2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : CNN vs Amazon Rekognition 비교 

·Train set :                       21,000 images 
·Validation set :             5,250 images
·Epoch :                            30
·Hyperparameters :    default



CNN Amazon Rekognition

전처리 시간 20H 5H

RAM 코랩 50GB 제한 사전 훈련된 모델과 API 제공

성능 평가 accuracy 0.92
val_accuracy 0.28

 precision 0.77
recall 0.76

2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : CNN vs Amazon Rekognition 비교 

·Train set :                       21,000 images 
·Validation set :             5,250 images
·Epoch :                            30
·Hyperparameters :    default



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : 성능 평가 지표 (Precision, Recall)

precision 0.772
recall 0.758

학습
파이프라인

1st

precision 0.767
recall 0.765

학습
파이프라인

2nd



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : AWS rekognition 결과 



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
인퍼런스 : Amazon 서버리스 아키텍처 사용



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : AWS rekognition 인퍼런스



3. 데이터 수집 
데이터 엔지니어링

데이터 수집
3.1. 데이터 파이프라인 설계

3.2. 데이터 수집 과정

3.3. 데이터 모니터링



데이터 파이프라인 설계

3. 데이터 수집 

데이터 파이프라인



대 분류 카테고리 소 분류 카테고리 상품코드 상품 상세정보

데이터 수집  과정

3. 데이터 수집 
https://www.musinsa.com/app/goods/3783380



�airflow - 상품

3. 데이터 수집 



�airflow - 코디

3. 데이터 수집 



데이터 모니터링

3. 데이터 수집 

데이터베이스 모니터링 시스템



데이터 모니터링

3. 데이터 수집 

그라파나 대시보드



4. 제품화 
백엔드, 프론트엔드

Backend / Frontend
4.1. 데이터 베이스

4.2. MVC 패턴

4.3. 웹 페이지 개발



4.1. 데이터베이스

Amazon S3
모델과 웹을 위한 스토리지

�MariaDB
모델 훈련을 위한 스토리지

Database



4.1. 데이터베이스
ERD(Entity Relationship Diagram)



4.1. 데이터베이스
ERD
유저 회원가입 정보

옷장 아이템 정보



4.1. 데이터베이스
ERD
무신사 상품 상세 정보(가격, 색상 등)

상품별 분류 카테고리 정보

상품 코드



4.1. 데이터베이스
ERD
무신사 모델 정보

착용 아이템, 게시글 조회수 및 해시태그



Client Controller Service RepositoryDTO DTO Entity Entity

4.2. 스프링부트 - MVC 패턴
클라이언트에게 html로 반환
컨트롤러에서 model 객체화 하여 html상에서 {{#mustache}}로 출력



메인 홈페이지 로그인 페이지 회원가입 페이지

유저 홈페이지

마이 페이지 내 옷장 페이지

회원 정보 수정 페이지 업로드 페이지 아이템 확인 페이지

4.3. 웹 페이지 개발

회원 인증

회원 아닌 경우

모델 서빙 & s3 연결



4.3. 웹 페이지 개발
1. 홈페이지
날씨 위젯 확인 가능

로그인 버튼

2. 회원가입 및 로그인
JS를 통해 한 페이지에서 구현

회원가입 버튼 통해 DB에 유저 정보 저장



3. 홈페이지 - 유저 버전
날씨 위젯 확인 가능

회원가입 시 입력한 닉네임으로 로그인 상태 확인 가능

4.3. 웹 페이지 개발



4. 마이 페이지
가입 시 입력한 userinfo 확인 가능

html에서 readonly 사용하여 읽기만 가능

5. 마이 페이지 - 수정 페이지
이름과 아이디는 수정할 수 없도록 함

수정 후 DB 저장 시 얼럿창으로 확인 가능 

4.3. 웹 페이지 개발



6. 내 옷장 - 메인 페이지
유저 닉네임과 유저별 아이템 개수 확인 가능

모델 분류값에 대한 상위 카테고리로 이미지 확인 가능

옷장 업로드 버튼

4.3. 웹 페이지 개발

7. 내 옷장 - 아이템 업로드 페이지
사진 선택 시 s3로 이미지 업로드 및 모델 분석

모델 결과에 따라 카테고리 자동 선택

유저는 스타일 및 계절 선택, 기타 코멘트 입력 가능

저장 버튼을 통해 DB에 아이템 정보 저장



9. 전체 페이지 공통 설정
메뉴바(홈, 마이 페이지, 로그아웃) 고정

반응형

4.3. 웹 페이지 개발
8. �내 옷장 - 아이템 페이지
등록한 이미지와 closetinfo 확인 가능

샐렉트 박스로 선택 후 수정 가능

아이템 삭제 가능

내 옷장 메인 버튼 



예정. 코디 추천 페이지
선택 가능한 옵션 박스

추천하기 버튼을 통한 모델 분석 시작

유저 선택 가능성 위해 두 가지 추천 값 도출

recommendinfo 테이블에 옵션 및 이미지 저장

<기획 이미지>

4.3. 웹 페이지 개발





THANK YOU 



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류
모델링 : 성능 평가 지표 (Precision, Recall, F1Score)

    각 클래스 별로 Precision, Recall 계산

Precision (정밀도) : 모델이 티셔츠로 예측한 이미지 중에서

실제로 티셔츠인 이미지의 비율 계산

recall (재현율) : 실제 티셔츠 이미지 중 모델이 티셔츠로 정확

하게 예측한 이미지의 비율 계산 



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류

postman test
endpoint urllambda test



2. 모델링을 활용한 서비스
기능 1. 옷장 이미지 자동 분류

web testpostman test springboot


