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一、 选题： 

利用 CUBE AI 在 STM32H747I-DISCO 或其它基于 ST MCU 的开发板

上部署手写识别系统（使用板子型号：STM32F767IGT6） 

二、主要目标： 

在 HandWriteDemo 中写一个数字，通过串口通信的方式从该上位

机传输给程序，程序中的神经网络经过计算来判断所写的是什么数

字，然后再通过串口通信传输给 Demo，在 Demo 上就会显示神经

网络判断的结果，这样就实现了对我们手写的内容的识别系统 

示例： 

 

 



三、核心功能： 

1) 串口通信：接收上位机传输的手写数字图像数据，再将神经

网络判断的结果传输给上位机 

2) AI 模型部署：使用轻量级神经网络，通过 ai_platform 库初始

化并运行模型 

3) 数据处理：将图像像素值转换为模型输入格式，执行推理后

解析输出概率，识别数字 

4) 外设驱动：配置串口、时钟、CRC 等外设，确保系统稳定运

行 

 

四、主体代码及注释解析： 

  头文件部分： 

 

  包含必要的系统头文件和 AI 相关库、神经网络模型定义、神经

网络权重数据等 



函数原型说明： 

 

分别为：配置系统时钟、初始化 GPIO 引脚、初始化 CRC 外设、 

初始化 USART1 串口 

 

全局变量定义（为神经网络运行准备数据结构）： 

 

aiInData：存储神经网络输入数据的数组 

aiOutData：存储神经网络输出结果的数组 

activations：存储神经网络中间层激活值的数组 

ai_input、ai_output：ai_buffer 类型指针，后续会关联到 aiInData、 

aiOutData，作为模型输入输出的 “缓冲区描述符” 

 



函数原型声明（神经网络核心流程函数 ）： 

 

AI_Init：负责神经网络的初始化工作 

AI_Run：执行神经网络推理的核心函数，接收预处理后的输入数

据，调用模型计算，寻找概率最大的数字结果 

PictureCharArrayToFloat：数据转换函数，把从串口接收的图像数

据转换为 float 类型 

 

串口接收相关变量： 

 

配置串口接收缓冲区，用于接收手写数字图像数据，这里的 1024

是串口接收缓冲区最大长度，1+784+2 是单帧数据长度（起始符

+784 像素+校验） 

 

 

 



主函数初始化： 

 

系统初始化：时钟、外设、AI 模型；等待串口接收图像数据，触

发中断后填充缓冲区 

 

 

 

 

 

 



主函数中 while 循环： 

 

功能：接收到完整一帧数据后，将图像数据转换为模型输入格

式，调用 AI_Run 进行推理。Memset 函数是用来重置接收状态的 

 

 

 

 

 

 

 



串口通信函数： 

 

这是串口接收中断回调函数，当未处于推理状态时

(goRunning==0)接收数据、填充接收缓冲区，当检测到换行符，

标志数据接收完成；若缓冲区溢出则重置；HAL_UART_Receive_IT

作用为重新使能串口接收中断。 

 

 

这是串口发送函数 

 



数据处理函数： 

 

负责将图像像素值转换为 float 类型 

 

AI 模型初始化函数： 

 

首先定义激活值缓冲区地址数组；然后创建并初始化神经网络模

型实例，若初始化失败则报错；最后是获取模型的输入输出句柄 

 

 



AI 推理函数（部分）： 

 

首先绑定输入输出数据缓冲区，然后运行模型推理，这里的

batch==1 表示单张图像 

AI 推理函数（剩余部分）： 

 



这里的 for 循环中串口会打印每个数字可能的概率，在 if 语句内更

新最大概率的数字，最后调用函数使串口打印识别结果 

 

 

五、程序 Debug 过程中遇到的问题及解决办法： 

✓ Include 中报错 

 

推测 bug 可能是重命名 network 导致的，现在回去重新命名

network 为 network（不要重命名为自己的名字） 

 

问题解决 

✓ 上位机软件下载后无应答 

 

 



 

解决办法：自己写一个 usart 的示例，理解串口的逻辑，然后

再去解决代码的 bug 

当时写的示例代码运行报错： 

 

在包含了<string.h>头文件后解决 

Debug 经验：勾选 microLIB，才能使用重新定义的 printf 



✓ 拒绝访问端口 

解决办法：关掉串口助手之后再打开上位机 

 

✓ 修复串口 

1. 从板子开始： 

写好的 nano_uart_it 但是串口调试助手不显示 

解决方法： 

波特率要设置正确，如果高了则收不到，低了会有乱码 

 

 

 

 



2. 从开源代码学习 config 并基于 stm32f7 系列板子进行参数

修改等适配操作 

 

进行适配时的代码： 

 



 

 

六、Debug 的一些心得体会： 

⚫ 动手改 bug 之前要先明白原理，仔细阅读每个细节 

⚫ 开始改 bug 时要先缩小范围，在这个程序中知道 AI 部分代码应

该是没问题的，那就把精力主要放在串口上 

⚫ 改 bug 时一次只改一个，发现不对赶紧改回来；同时可以用正

常的示例和错误的示范对照着改 

⚫ 将每步操作、顺序、结果记录下来，通过这个办法解决了

network.h 的问题 

⚫ 对于硬件问题有时可能是连接处松动了，可以先试试重连 


