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ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢘᡭᡪᡪᡪᡫ ᢒᡬᡰᡩ ᡥᡭᡬᡬᢑᡱᡱᡪᢑᢙᡧ 
ᡕ ᢒᡬᡪᢊᡱᡱᡪᡷᡭᢝᡖ  ᡳᡪᢞᡱᡱᡳ᠂ ᢚᡭᡪᡪᡱᡪᢎᢛᡬᢐ 

 ᡥ
ᡭᡬᢋᡭᢑᡪᢐ ᡳᡬᢚᡬᢊᡪᢞᡪᡫ

 ᢊᡪᢛᡳ ᡥ
ᡭᢑᡪᡧ

 ᢋᡭᡬᢎᡭᡧ
 ᢒ

ᡪᡱᡪᡱᡱᡭᢑᡳᡪᡨ
᠃ ᢜ

ᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ
 ᢘ

ᡪᢐᡩ
 

ᡥ
ᢚᡧ

 ᢌ
ᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ

 ᡬᡬᡪᡧ
 ᢘ

ᡪᡱᡬᢑᢚᡪᡱᡱᡭᢑᡭᡪᡪᢔᡪᡧ
 ᢌ

ᡪᢘ
ᢟᢞᡬᢜᡪᢐ ᡳᡬᢚᡬᢊᡪᢞᡪᡫ

 ᢊᡪᡳᡪᡨ
᠃ 

ᢊᡪᡳᡪᢚᡳ ᢚ
ᡪᢇ ᡭᡧ

 ᡸ
ᡪᢞᡪᢉᡩ

 ᡥ
ᢚᡧ

 ᡴᡭᢑᢛᡳ᠂ ᢘ
ᡭᡭᢞᡪᢊᡬᡦ ᡥ

ᡭᡪᡪᡭᢝ
 ᡬᡭᢊᡬᢜᡪᢐ ᡬᡬᡪᡧ

 ᢟ
ᡬᢚᡪᢘ

ᡦ 
ᢘ

ᡪᡳᢚᡪᢇ ᢘ
ᡪᡱᡱᡪᡧ

 ᢘ
ᡭᡬᢝ

 ᢘ
ᡪᢑᡳᡬᢛᡳ᠂ ᢜ

ᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ
 ᡥ

ᡪᢛᡬᢐ ᡭᡧ
 ᡳᡪᢇ ᡥ

ᡭᢞᡭᡱᡱᡳ ᡥ
ᡪᡪᢊᢊᢑᡫ

 ᡳᡪᢝ
 

ᢘ
ᡪᡱᡱᡪᡱᡱᡭᢑᢛᡳ ᢜ

ᡪᡴᡭᡱᡱᡭᢑᡭᡰ
ᡩ

᠃  ᢌ
ᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ 

 ᢌ
ᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ

 ᡭᡧ
 ᢜ

ᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢌ
ᡪᢞᡱᡱᡭᡱᡱᡪᡧ

 ᡯ
ᡫ

 ᡬᡪᢑᡪᡱᡱᡳ ᡳᡬᢙᡪᡧ
 ᢙ

ᡳ ᢘ
ᡭᢊᡬᢜᡪᢐ 

ᡥ
ᡭᢑᡱᡱᡭᡧ

᠂ ᡥ
ᡪᡪᡪᡪᢎᡪᡭᡧ

 ᡥ
ᡭᡬᡫ

ᡩ
 ᡬᡬᡧ

 ᢘ
ᡭᢙᡪᡱᡱᡳ ᢊᡬᢊᢔᡪᡧ

 ᢊᡪᢔᡪᡬᡨ
 ᡫ

 ᡯ
ᡭᡬᢋᡭᡴᡭᢞᡬᢑᡪᡧ

 
ᢘ

ᡪᡬᡬᢑᡴᡭᢞᡬᢑᡪᡪᡪᡳ ᡬᡪᡳᢔᡬᢜᡪᡧ
 ᡥ

ᡭᢑᡱᡱᡭᡳᡪᡨ
᠃ ᡴᡭᢞᡭᡱᡱᡳ ᡳᡬᢚᡬᢊᢔᡪᡧ

 ᡴᡭᢐ ᡥ
ᢞᢊᡬᢍ

 ᢘ
ᡪᡱᡪᢝ

 ᡬᡪᢔᡪᡧ
 

ᡬᡪᢑᡪᢞᡪᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᡴᡭᢑᡳᡪᡳ᠃ ᡕ ᢘ
ᡭᡳᢚᡬᡪᡪᡪᡧ

 ᡳᡬᢚᡬᢋᡭ ᡳᡪᢝ
 ᢚ

ᡬᢞᢎᡪᡬᡬᡳᡪᡨ
ᡖ 

ᡯᡬᢊᡪᡨ᠂ ᡥᡭᡬᢊᡪᡨ ᢊᡪᢑᡧ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡫ ᢒᡪᢑᡱᡱᡪᡧ ᡥᡭᡬᢛᡪᢋᡭ ᢊᡪᢞᡪᢊᢙᡪᡫ 
 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡧ ᡴᡭᢐ ᢜᡪᡱᡱᡪᢊᡬᡪᡪᡳ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢊᡪᢑᡧ ᢌᡭᡬᡧ᠃

 ᡸᡪᢞᡬᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ 
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ᡴᡭᢐ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᢙᡳ ᢒᡪᡱᡱᡭᢞᡬᢑᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡴᡭᡬᢊᡪᡭᡧ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᢙᡳ ᡳᡪᢞᡬᡪᡪᢙᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡴᡭᢔᡳ᠂  
ᡸᡪᢞᡬᡧ ᡥᡬᢑᡪᢋᡭᡳ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᢘᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢌᡭᡬᡧ᠃

 ᡥᡬᡬᢎᡳ ᡥᢚᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡫ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ 
ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡬᡬᡪᢝ ᡳᡪᢞᡬᢎᢛᡬᢜᡪᢑᡪᡪᡪᡳ ᡯᡫ ᡴᡭᡬᢞᡬᡧ ᡴᡭᢔᡳ᠂ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᡴᡭᢔᡭᡭᡧ ᡥᢑᢟᢎᢟᡱᢘᡦ ᡫ ᡥᡭᢞᡭᢑᢚᡪᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ 
ᢊᡪᢞᡪᢊᢙᡪᡫ᠃

 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡫ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡬᡬᡪᢝ ᢥᡭᢙᡪᢚᡬᢑᡪᢋᡭ ᡯᡫ ᡴᡭᡬᢞᡬᡧ ᡴᡭᢔᡳ᠃
 

 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢊᡪᡨ ᢊᡪᢑᡧ ᡴᡭᢐ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡳᡪᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢞᡬᢑᢙᡭᡳᡪᡨ᠃
 ᢘᡭᡱᡱᡪᡧ ᡳ 

ᡥᡭᡪᡪᡪᡱᡱᡪᡧ ᡳᡪᡨ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᢌᡪᢞᢊᡪᢛᡬᢐ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᡬᢑᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᢐ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ 
ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡕ X

 ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫᡖ ᡳᡪᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫᡕ Y
 ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫᡖ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢞᡬᢑᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢘᡭᡬᢋᡭᢍ 2D

 
ᡕ2 D

im
ension

二
维
空
间ᡖ ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᢌᡭᡬᡧ᠃

 
 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡴᡭᢐ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᢘᡪᡫᡕ X

ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫ ᡳᡪᡨ Y
ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫᡖ᠂ 

ᡥᢊᡬᡧ ᢘᡭᢎᢙᡧ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡳᡪᡨ ᡴᡭᡬᢋᡭᢑᡫ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᢘᡪᡫᡕ Z
ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫᡖ᠂ ᡳᡪᢔᡧ ᡬᡪᢞᡬᢍ ᡳᡪᡬᡬᢞᡬᡧ ᢙᡳ ᡥᡭᢑᡪᡧ 

ᡬᡭᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨᡕ W
ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫᡖ ᢘᡪᡫ 4D

ᡕ4D
im

ension 

四
维
空
间ᡖ ᡬᡬᡧ 

ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢌᡭᡬᡧ᠃
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 ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᢘᡪᢊᡬᡧ ᡳ ᡥᡭᢑᡪᡪᢊᢊᡬᡦ ᢊᡪᢑᡧ ᡯᡫ 
ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᢘᡪᡫ ᢘᡭᢑᡧ 2D

 ᡥᢚᡧ 
ᡥᢊᡬᢑᡪᢛᡳ᠂ 

ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 
ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ 

ᡯᡫ 
ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ 

ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᡳᡪᡧ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡬᡬᡧ 
ᡸᡪᢞᡬᢚᡪᢐᡕ one to one

一
对
一ᡖ 

ᡬᡬᡪᢝ ᢘᡪᢎᢙᡪᢊᢑᡪᢊᢔᡪᡧ ᢘᡪᢎᢙᡪᡬᡨ ᢘᡪᢙᡭᡫ᠃
 

 ᡸᡪᢞᡬᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᢈᡭᢞᡳᡪᡧ 
ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᢘᡪᡫ ᢘᡭᢑᡧ ᡳᡪᢔᡧ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫ 
ᡯᡪᢎᡪᢊᢙᡪᢛᡳ᠂ 

3D
 

ᡬᡬᡧ 
ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ 

ᢊᡪᢎᡪᢋᡭ 
ᡥᡭᡬᡬᢑᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᡥᡭᡬᢊᢋᡭᡰᡩ ᡕ ᢜᡪᢇ ᡥᡭᡬᡱᡪᡧ ᢙᡪᢊᡪᡧ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᡥᢊᡬᡧ ᢘᡭᢎᢙᡧ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡳᡪᡨ 
ᡴᡭᡬᢋᡭᢑᡫ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᢘᡪᡫ ᢒᡪᡪᢛᡪᡫᡖ᠃
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 ᢊᡪᢙᡪᢐᡩ ᡥᢊᡬᡧ ᡴᡭᢜᡳ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ 
ᡯᡫ ᢚᡬᡱᡪᡪᡪᢔᡫ ᡳᡪᢔᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢙᡪᢇ ᢘᡭᢑᡧ 
ᡳᡪᢔᡧ 

ᡯᡬᢊᡪᡨ 
ᡥᡭᢞᡭᡧ 

ᡬᡪᡫ 
ᡯᡪᢎᡪᢊᢙᡪᢛᡳᡕ  

ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐᡛ ᢒᡪᢝᡩᡜ᠂ᡛ ᢒᡪᢞᡧᡜ ᢊᡪᢔᡪᡧ 
ᡥᡭᡬᢊᡪᡨ ᡯᡫ ᡥᡪᢙᡪᢑᡬᡪᡪᡪᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ 
ᢘᡪᡫ 

ᡳᡪᡬᡬᢛᡳ᠂ 
ᡸᡪᢞᡬᡧ 

ᡥᡪᢙᡪᢑᡫ 
ᡴᡭᢔᡳ  

ᡥᡪᢙᡪᢇ ᢘᡳ ᡥᡭᢞᡭᡪᡪᡳ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᢘᡪᡫᡖ᠂ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ  
4D

 ᡬᡬᡧ ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢑᢛᡪᡫ᠃
  

 ᢜᡪᢇ ᡥᡬᡬᢎᡳ ᡥᡭᢚᡬᢝ ᡥᢚᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ 
ᢊᡪᢑᡧ 2D

 ᡳᡪᡨ ᡴᡭᢔᡭᢉᡩ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ 
4D

 ᡴᡭᢐ ᡥᡪᢙᡪᢑᡫ ᡴᡭᢔᡳ ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᢘᡪᡫ᠃
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ᡸᡭᢜᡪᢝ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢘᡳ ᢊᡪᢙᡭᡧ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᡴᡭᡫ 
 

ᡥᡭᡭᡱᡱᡪᢐ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡭᡧ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡳᡪᢝ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢘᡭᢑᡭᢉᡩ᠂ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᡥᡪᢞᡳᡪᡧ ᡬᡬᢞᡱᡱᡭᢉᡩ 
ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢞᡬᢑᢙᡭᡳᡪᡨ ᢊᡪᢛᡪᡫ᠃

 ᡸᡭᢛᡬᢍ ᡯᡫ ᢘᡭᡬᡳᡪᡭᡧ ᢊᡪᢑᡧ ᢕᡪᢔᡬᡧ ᡳᡪᡨ ᢈᡪᢙᡪᡱᡱᡪᢙᡳ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡳ ᢕᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡩ 
ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ ᢘᡪᢊᡬᡧ ᡸᡪᢞᡫ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢎᡪᡧ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᡯᡪᢎᡪᢛᡳ ᡯᡪᡬᡬᢙᡧ ᡸᡭᢞᡬᡧ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ 
ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᡴᡭᢑᡳᡪᡨ᠃

 ᡥᡭᢞᢚᡬᢍ ᡭᡧ ᢘᡪᢑᡪᡧ ᡬᡬᢐ ᢙᡳ ᢊᡬᢙᡪᡭᡧ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡳ ᢊᡪᢞᡪᢊᢚᡪᢊᡪᡨ ᡥᢚᡧᡛ ᢨᡜᡛ ᡭᡭᡜ 
ᢊᡪᢋᡭ ᡸᡪᢚᡬᡧ ᢘᡪᢎᢙᡪᡬᡨ ᡯᡪᢎᡪᢊᢙᡪᡳᡪᡨ᠃

ᡕ ᢚᡭᡬᡬᢛᡭᡪᢊᢛᡪᡲ ᡶᢞᡭᢡᢟᢔᢔᡭᢝ ᡭᡧ ᡬᡭᢊᡬᢜᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᢞᡬᢎᢛᡬᡫᡩ 
ᢙᡳ ᡛ ᢟᡜ ᡫ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢊᡪᢎᡪᡧ ᡥᡭᡬᢛᡪᢛᡳ᠂ ᡯᡪᡬᡬᢙᡧ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡯᡪᡬᢎᡧ ᢊᡪᢛᡳ ᡥᡭᡬᢛᡪᡳᡪᡨ᠃

ᡖ 
 

ᢘᡭᡳᢚᡬᢑᡪᡳᡪᢐ᠂ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢘᡭᢑᡭᢉᡩᡕ ᡴᡭᢜᡳ ᡯᡪᡬᢎᡧᡖ ᡯᡫ ᡸᡭᢞᡬᡧ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᢘᡪᡫ ᡳᡪᡧ 
ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡬᡫ ᡴᡭᡬᢞᡬᢑᢙᡭᢋᡭᢑᢛᡳ᠂ ᢘᡪᢊᡬᡧ ᡥᢊᡬᡧ ᢘᡭᢎᢙᡧ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡴᡭᡬᢋᡭᢑᡫ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᢘᡪᡫ᠂ 
ᡥᡪᢞᡳᡪᡧ ᡯᡬᢊᡪᡧ ᢘᡪᡳᡬᢔᢊᡪᢝ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧ ᢘᡭᢎᢙᡧ ᡳᡪᡨ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᡫ ᡯᡪᢎᡪᢛᡳ᠂ ᡳᡪᢔᡧ ᢊᡬᢙᡪᡭᡧ ᡫ 
ᢘᡪᢎᢙᡪᢊᢑᡪᢙᡪᡬᡨ ᡸᡭᢜᡪᢝ ᢘᡪᢎᢙᡪᡬᡨ ᡬᡬᡪᡧ ᡯᡪᢎᡪᡳᡪᢐ᠂ ᡯᡪᡬᡬᢙᡧ 7*(24+

1)*4+
11*2+

2 =
 724 

ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᢘᡪᡫ ᢊᡪᢛᡳ ᢜᡪᢊᡪᡪᢊᢊᡬᡦ ᢘᡭᢉᡩ ᡬᡫ ᢈᡪᢞᡱᡱᡪᡰᡩ᠃
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 ᢊᡪᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡥᡱᡧ ᡴᡭᢐ ᡬᡪᢞᡬᢍ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᢘᡭᡬᢞᢔᡳ ᡬᡫ ᡳᡪᡪᡪᢙᡪᡱᡱᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠃
 ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᢘᡳ 

ᡥᡭᢞᡭᢙᡪᢇᡛ ᡥᡧᡜ ᡯᡫᡛ ᡥᡭᢞᡭᡪᡪᢔᡬᢑᡪᢉᡩᡜ᠂ᡛ ᢚᡪᢚᡭᢑᢉᡩᡜ᠂ᡛ ᡥᡭᢞᢊᡬᢚᡧᡜ ᢊᡪᢔᡪᡧ ᢈᡭᢞᡳᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ 
ᡴᡭᡫ᠃

 ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᢘᡳ ᡥᡭᢞᡭᢙᡪᢇᡛ ᡥᡭᡜ ᡯᡫᡛ ᡳᡜ᠂ᡛ ᡮᡭ ᡜ ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᢘᡪᡫ᠂ ᡥᢊᡬᡧ ᢙᡳ 
ᡥᡭᢞᡭᢙᡪᢇᡛ ᡥᡭᡜ ᡯᡫᡛ ᡥᡭᡜ᠂ᡛ ᡭᡜ ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᢘᡪᡫ᠂ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᡯᡪᢝ ᢘᡳ ᢘᡪᡳᡬᢔᢊᡪᢝ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 
ᡭᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᡴᡭᡫ᠂ ᡥᡱᡧ ᡴᡭᡬᢋᡭᡧ ᡫ ᡳᡪᡪᡪᢙᡪᡱᡱᡪᡳᡪᢐ ᡥᡭᢞᢚᡬᡧ ᢚᡪᢇ ᡭᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ 
ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ 750 ᡥᡭᢞᢚᡬᢍ ᡴᡭᢑᡭᡰᡩ᠃

ᡕ ᡥᢞᢙᡪᡧ ᡳ ᢒᡭᡱᡬᡧ ᡸᡪᢚᡬᡧ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᡬᡫ ᡳᡪᡪᡪᢙᡪᡱᡱᡪᡪᡪᢔᡪᡧ 
ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠂ ᡯᡪᢞᡬᡧ ᢘᡭᢉᡩ ᡬᡫ ᡯᡫ ᡥᢞᢙᡪᢎᢙᡪᡭᡧ ᢈᡪᢞᡱᡱᡪᡪᡪᡳ ᡬᡫ ᢋᡭᡬᢔᡪᡰᡩᡖ 

 ᢜᡪᡱᡱᡭᡧ ᢙᡳ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡬᡫ ᢜᡪᢞᡬᢛᡳ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᡴᡭᡫ ᢊᡪᡳᡪᢐ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ 
ᡭᡧ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᡫ ᡸᡪᢙᡪᡱᡱᡪᢑᡪᡧ᠂ ᡳᡪᢉᡩ ᢒᡭᢞᡱᡱᡪᡱᡱᡭᢑᡫ ᡬᡬᡧ ᢒᡭᢞᡱᡱᡪᡧ ᢋᡭᡬᢎᡭᢛᡬᢐ ᢘᡪᡫ ᡥᡭᢜᡪᢑᢙᡭᡧ᠂ 
ᢘᡪᢋᡭᡪᢚᡬᢑᡪᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᢘᡪᡫ ᡯᡬᡪᡪᢙᡧ ᡥᡭᢜᡪᢑᢙᡭᢛᡳ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢑᢚᡭᡭᡧ 
ᡭᡧ ᢘᡪᡭᡪᡪᡪᡪᢐ ᢙᡳ ᡯᡪᡬᡬᢚᡪᢊᢔᡪᡧ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡬᡭᢊᡬᢜᡪᡪᡪᡳ ᢙᡳ ᢊᡪᢞᡪᢊᢙᡪᡫ᠃

 
 ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡯᡫ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᢘᡪᡫ ᡥᡭᢜᡪᢑᢙᡭᡪᡪᡳ ᢏᡧ ᢊᡪᢞᡪᡬᡨ᠃
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 ᢈᡭᢞᡳᡪᡨ᠂ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᢘᡪᡫ ᡥᡪᢛᡬᢐ ᡭᡧ ᡸᡭᡳᡬᢜᡪᢞᡫ ᢘᡪᡫ 
 

 ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡯᡫ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᡳᡪᡨ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡸᡭᡱᡱᡭᢞᡭᡪᢙᡳ ᡬᡪᡱᡱᡭᢚᡫ ᡴᡭᢜᡳ ᢋᡭᡬᢋᡭᢞᢊᡪᡨ 
ᡬᡬᡧ ᡥᡭᡬᡬᢑᡪᢙᡭᢐ ᢘᡪᡫ᠃

 ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡯᡫ ᢜᡪᢎᡪᢝ ᢚᡳ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᡬᢑᡱᡱᡪᢉᡩ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠂ 
ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡯᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡬᡫ ᡥᡭᢞᢚᡬᡱᡱᡭᢑᢛᡳ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢑᢚᡭᡭᡧ ᡭᡧ ᡬᡪᡪᢊᢔᡬᢐ ᢙᡳ 
ᢘᡭᢊᡬᢞᡪᡱᡱᡭᢑᢛᡳ᠂ ᢘᡭᡬᢋᡭᢍ ᡥᡪᡳᢔᡪᢞᡪᡪᡪᡧ ᡬᡬᡪᢝ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᡳᡪᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ 
ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡬᡫ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᢘᡪᢎᢙᡪᡬᡨ ᡴᡭᢑᡱᡱᡪᡧ ᡥᡭᢞᢚᡬᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᢏᡧ ᡥᢋᡭᢞᢊᡪᡨ ᢘᡪᡫ᠃

 
 

 ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡴᡭᢐ ᢚᡪᡳᡪᢝ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᢌᡪᢞᢊᡪᢛᡬᢐ᠂ ᢚᡪᢊᡬᢍ ᢜᡬᢞᢙᡬᡪᢚᡳ ᡬᡬᡧ ᡥᢞᡪᢔᢙᡪᢐ ᡥᢚᡧ 
ᡬᡪᡬᡬᢑᡪᢔᢊᡬᢛᡳ᠂ ᢘᡪᡳᡪᡪᡭᢝ ᢥᡭᢙᡦ ᡥᢚᡧ ᡸᡭᢑᡪᢙᡭᡧ᠂ ᡸᡪᡬᡬᢑᢙᡧ ᡬᡫ ᢒᡪᡬᡬᢛᡬᢞᡪᡱᡱᡭᢑᡭᡧ᠂ ᢜᡪᢎᡪᢝ ᢚᡳ ᢒᡬᢔᢘᢟᢍ ᢘᡳ 
ᢒᡪᡱᡱᡪᡭᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡥᡬᢑᡪᢞᡪᢋᡭ ᢏᡧ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ᠃

 ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ 0 ᡳᡪᡨ 1ᡕ ᢚᡪᢊᡬᢑᡱᡱᡪᡧ ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢜᡳ ᢚᡪᢊᡬᢑᡱᡱᡪᡧ 
ᡥᡭᡬᢊᡪᡫᡖ ᡬᡫ ᡸᡭᢜᡪᢞᢙᡳ ᡬᡬᡧ ᢘᡪᡳᢔᡬᡪᡪᡳ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡬᡬᡪᢝ ᢘᡪᢎᢙᡪᢊᢑᡪᢛᡳ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧᡛ ᡥᡧᡜ 
ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡫ 1820 =

 0001 1000 0010 0000 ᢊᡪᢛᡳ ᢘᡪᢎᢙᡪᢊᢑᡪᢊᢔᡪᡧ ᢘᡪᢙᡭᡫ᠃
 ᡥᡪᢞᡳᡪᡧ 

ᡬᡬᢞᡱᡱᡭᡱᡱᡪᡧ ᡸᡭᡪᢊᢊᡬᢐ ᡯᡭᡬᢊᡪᡨ ᡬᡬᡧ ᡬᡪᢞᡬᢍ ᡯᡫ ᢚᡪᢊᡬᢑᡱᡱᡪᡧ ᢘᡪᡫ᠂ ᡬᡪᢞᡬᢍ ᡯᡫ ᢚᡪᢊᡬᢑᡱᡱᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡳᡪᡬᡬᢙᡪᢐ ᡯᡫ 
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ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᡪᡪᡳ ᢘᡭᢔᡭᢍ ᢒᡬᡰᡩ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡴᡭᡬᢙᡭᡰᡩ᠃
 ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐᡛ ᡥᡧᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧ ᡸᡪᢎᡭᢇ 

ᢒᡪᢋᡭᢑᢚᡫ ᡬᡬᡧ ᡸᡭᡪᢊᢊᡬᢐ ᢙᡳ ᢚᡪᢊᡬᢑᡱᡱᡪᡧ ᡥᡭᢞᡭᡱᡱᡭᢑᡳᡪᢐᡛ ᡥᡨᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡫ ᢘᡪᢎᢙᡪᢊᢑᡪᡰᡩ᠃
 

   
 

 
 

 
 

 
 

ᡛ ᡥᡧᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 1820 =
 0001 1000 0010 0000 

 ᡛ ᡥᡨᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 1821 =
 0001 1000 0010 0001 

ᡛ ᡥᡫᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 1822 =
 0001 1000 0010 0010 

ᡛ ᡥᡭᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 1822 =
 0001 1000 0010 0011 

   ᢒᡪᢙᡭᡲ
 ᡥᢚᡧ ᢈᡪᢙᡪᡱᡱᡭᢝ᠄ 

 ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡸᡪᢙᡪᡱᡱᡳ ᢘᡭᡱᡭᢇ ᡭᡧ ᢌᡪᢞᢊᡪᢛᡬᢐ ᢙᡳ ᡸᡭᡪᢊᢊᡬᢐ ᡯᡭᡬᢊᡪᡨ ᡴᡭᢑᡱᡱᡪᡧ ᡳ ᢜᡪᢊᡪᡨ ᡳᡪᢉᡩ ᢌᡪᢑᢙᡪᡪᡪᡳ 
ᢊᡪᢞᡪᢐ ᡬᡬᢞᡭᢇ ᢘᡭᡱᡭᢇ ᡭᡧ ᡸᡪᢎᡭᢇ ᡳᡪᢉᡩ ᢊᡪᢎᢛᡬᡫᡩ ᡬᡫ ᡯᡪᡱᡭ ᢌᢟᢘᢝ ᡬᡬᡪᢝ ᢊᡪᢎᢛᡬᢛᡳ᠂ ᢘᡪᡴᡭᡧ ᡯᡪᡱᡭ ᢌᢟᢘᢝ ᡭᡧ 
ᢌᡪᢞᢊᡪᢛᡬᢐ ᡯᡫ ᡥᡭᢙᡭᡪᡪᡪᡧ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᢙᡳ ᡸᡪᢎᡭᢇ ᡥᡭᡬᡪᢙᡭᢝ ᢊᡪᢎᢛᡬᢜᡪᡧ ᢙᡳ ᡳᡪᡬᡬᡰᡩ᠃

 ᡯᡪᡱᡭ ᢌᢟᢘᢝ ᡯᡫ 
ᡥᡭᢑᡪᢍ ᡬᡬᢛᡬᡬᡨ ᢊᡪᢎᢛᡬᡫᡩ ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢐ᠂ ᢘᡭᡱᡱᡪᢑᡪᢛᡳ ᢘᡪᢑᡳᡬᡪᡪᢔᡪᡧ ᡳᡬᢚᡬᢐ ᢘᡭᡱᡭᢇ ᢘᡳ ᡥᡭᢑᡪᢍ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᡯᡭᡬᢊᡪᡨ 
ᢌᡪᢑᢙᡪᢛᡳ᠂ ᡥᡭᢑᡪᢍ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᢚᡪᢊᡬᢑᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢊᡬᡫᡩ ᢒᡪᡱᡱᡭᢑᡱᡱᡪᡪᡪᡳ ᢚᡬᢙᡪᡴᡭᢞᡫ ᢘᡪᡫ᠂ ᡳᡪᢔᡪᢚᡳ ᢚᡪᢊᡬᢑᡱᡱᡪᡧ ᡥᡪᢞᡳᡬᢑᡪᢛᡳ᠂ 
ᡥᡬᢑᢚᡫ ᡳᡪᡱᡱᡭᢞᡪᡱᡱᡭᢑᢛᡳ᠂ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡴᡭᢙᡭᡪᡪᡳ ᡸᡭᢞᢙᡭᢚᡧ ᡯᡫ ᡥᡭᢑᡪᢍ ᡸᡭᢞᢙᡭᡧ ᡴᡭᢑᡭᡰᡩ᠃
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 ᢚᡭᡬᡬᢛᡭᡪᢊᢛᡪᡲ ᡳᡪᡪᡪᢔᡫ ᡬᡬᡧ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ 
ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 

ᡭᡧ 
ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ 

ᡸᡭᡳᡬᢔᡪᢐ᠂ 
ᢊᡪᢑᡪᡧ 

ᡬᡭᡬᡫ 
ᡳᡪᡨ 

ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᡫ ᢒᡬᡱᡱᡭᡭᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᡥᡭᢞᡭᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᡳᡪᢝ 
ᢚᡬᢞᢎᡪᡬᡬᡳᡪᡨ᠃

 ᢊᡪᡳᡪᢚᡳ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ 
ᢒᡬᢔᢘᢟᢍ ᢘᡪᢋᡭᡧ ᡫ ᡯᡫ ᢘᡪᢎᢛᡬᢋᡭ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢚᡪᢊᡬᢍ ᢜᡬᢞᢙᡬᡪᢚᡳ ᢙᡳ ᢒᡪᢎᡪᡱᡱᡭᢞᡪᡳᡪᡨ᠃

 
ᢈᡭᡭᢐ ᢒᡬᢑᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᡫ  
ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᡸᡭᡭᡪᡪᡪᡭᢛᡳ ᡥᡭᢞᡭᡱᡱᡭᢑᡭᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡪᡫ᠃

  
 ᡳᡬᢙᡪᡧ ᡳ ᡥᡭᡬᢛᡪᢑᢙᡧ ᡳᡪᢝ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᡯᡫ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡳᡪᡱᡱᡪᢛᡫ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᡳᡪᡪᡪᢙᡪᢛᡳ᠂ 

ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡥᡭᡪᡪᡪᡪᡪᢙᡪᡪᡪᡭᡧ ᢏᡧ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ᠃
 ᡥᡬᡪᢊᢊᡬᢛᡳ ᢚᡬᢙᡪᡳᡪᢐ 

ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᡬᡬᡧ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᢈᡪᢝ ᡥᡭᢙᡪᢔᡭᡧ ᢙᡳ ᡬᡭᡬᡲ ᡬᡬᡪᢝ ᡥᡬᢑᡪᢞᡪᢛᡳ᠂ 
ᢚᡪᢊᡬᢍ ᢜᡬᢞᢙᡬᡪᢚᡳ ᢙᡳ ᢒᡪᡱᡱᡪᡭᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡬᡭᢞᢚᡬᡰᡩ᠃
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 ᡸᡭᢞᡬᢜᡪᡪᢊᡱᡱᡭᡬᡬᢑᡪᡳᡪᢐ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᢛᡳ 
ᡴᡭᡫ ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᢊᢚᡬᡭᡧ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᢙᡳ ᡳᡪᡪᡪᢙᡪᢛᡳ᠂ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢐ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ 
ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡳᡪᡧ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᡬᡬᡧ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡳᡪᡨ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢈᡪᢝ ᡥᡭᢙᡪᢔᡭᡧ ᢙᡳ ᡥᡭᡬᢋᡭᢎᡪᢐ ᡬᡬᡪᢝ 
ᢒᡬᡪᡪᡪᢛᡳ ᡥᡭᡬᢊᢋᡭ ᢕᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡩ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠃

 ᡸᡪᢞᡬᡧ ᢚᡳ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡯᡫ ᢘᡭᡪᡪᢙᡪᡴᡭᢞᡫ ᢘᡪᡫ ᡳᡪᡬᡬᢛᡳ᠂ 
ᢌᡬᡪᢊᡱᡱᡪᡧ ᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᢘᡪᢞᡪᢉᡩ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡥᡭᡬᢊᡪᢞᡪᢚᡬᢑᡪᢊᢙᡪᢊᢔᡪᡧ ᢚᡳ 21ᢙᡭᢊᡪᢝ ᡬᡪᡱᡱᡭᡧ ᢙᡳ ᢘᡧ 
ᡳᡬᢙᡪᡧ ᡳ ᡳᡬᢚᡬᢊᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢑᢙᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡸᡭᡳᡬᢔᡭᢑᢙᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡳᡪᢝ ᡬᡭᡬᡲ ᡥᡭᡪᢊᢔᡬᡪᡪᢙᡪᡰᡩ᠃

 
ᢜᡪᢇ ᢏᡧ ᡸᡪᢙᡪᡧ ᢙᡳ ᡳᡬᢚᡬᢊᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡬᡨ ᢌᡬᡪᢊᡱᡱᡪᡧ ᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᢘᡪᢞᡪᢉᡩ ᡬᡭᡬᡲ ᡥᡭᡪᢊᢔᡬᡪᡪᢙᡪᡰᡩ᠃

 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡬᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡥᢚᡧ ᢘᡭᢓ ᢘᡭᢓ ᢘᡭᡱᡫ ᡥᡬᢑᡱᡱᡪᡪᡪᡳ ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᢙᡳ 
ᡸᡭᢛᡬᢍ ᢋᡭᡬᢊᢛᡬᢋᡭ ᡴᡭᢑᡭᢎᢛᡫ ᡥᡭᢑᡱᡱᡭᡧ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡬᡫ ᢋᡭᡬᢑᡬᢜᡪᢔᡭᢑᡪᢐ ᡥᢚᡧ ᢚᡬᢑᡭᢊᡪᢑᡪᢛᡳ᠂ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᢋᡭᡬᢊᢛᡬᢋᡭ ᡴᡭᢑᡭᢎᢛᡫ ᡥᡭᢑᢛᡳ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡥᡭᡬᢊᡪᢞᡪᢚᡬᢑᡪᢊᢙᡪᡳᡪᢐ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡳᡪᡱᡱᡪᢛᡫ ᡥᡭᡬᢊᡪᢞᡪᢚᡬᢑᡪᢊᢙᡪᢛᡳ᠂ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᡧ ᢘᡪᢊᡬᡧ ᢘᡪᡳᢙᡪᡧ 
ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᢕᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡩ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠃

 ᢘᡪᢊᡪᢋᡭ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡴᡭᢐ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡥᡭᡬᢊᡪᢞᡪᢚᡬᢑᡪᢊᢙᡪᡳᡪᢐ ᢘᡧ ᡳᡬᢙᡪᡧ 
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ᡳ ᢚᡪᢊᡬᢍ ᡥᡭᢞᢚᡬᡧ ᢙᡳ ᡳᡬᢚᡬᢊᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡴᡭᡬᢝ ᡥᡭᡬᢊᡪᢞᡪᢚᡬᢑᡪᢊᢙᡪᡧ᠂ ᢌᡬᡱᡳ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡬᡭᡬᡲ 
ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢘᡪᡧ ᡳ ᢈᡪᢝ ᡥᡭᢙᡪᢔᡭᡧ ᢙᡳ ᡴᡭᢞᡭᡱᡱᡳ ᡳᡪᢝ ᡥᡬᢑᡪᢞᡪᢛᡳ᠂ ᢌᡬᡱᡳ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᡱᡭᢙᡭᢝ ᡭᡧ 
ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡥᡭᡬᢊᡪᢞᡪᢚᡬᢑᡪᢊᢙᡪᡳᡪᢐ ᢌᡪᢞᡱᡱᡪᢔᡫ ᡯᡫ ᡴᡭᢞᡭᡱᡱᡳ ᡴᡭᢑᢛᡳ ᡥᡬᢑᡪᢞᡪᡰᡩ᠃

 
 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᢊᡬᢛᡪᡱᡱᡪᢞᢑᡪᡪᡪᢙᡪᡪᡪᡳ ᢕᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡩ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠃

 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ 
ᡬᡭᡬᡫ ᡳᡪᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢋᡭᡬᢊᢛᡬᢑᢙᡧ ᡯᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡥᢚᡧ ᢘᡭᢔᡪᡱᡱᡪᢝ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ᠃

 
ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡴᡭᢐ ᢘᡭᡪᡪᢙᡪᡴᡭᢞᡬᢙᡪᡫ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ 
ᡯᡫ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᢊᡪᢛᡬᢜᡪᢙᡧ ᢋᡭᡬᢊᢛᡬᢛᡳ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ᠃

 
 ᢘᡭᡪᡪᢙᡪᡴᡭᢞᡬᢙᡪᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ᠂ ᡸᡭᡳᡬᢔᢚᡳ ᢋᡭᡬᢊᢛᡬᢙᡪᡬᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ 

ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡬᡬᡧ ᢘᡭᡪᡪᢙᡪᢑᢚᡪᢉᡩ ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡳᡪᢙᡳ ᡳᡪᢊᡬᡦ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᢜᡪᡧ ᡸᡪᢙᡪᡧ ᢚᡬᡱᡪᢝ ᡫ 
ᡥᡭᢜᡪᢑᢙᡭᡱᡱᡭᢑᢛᡳ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᢜᡬᢞᢙᡬᡪᢚᡳ ᢙᡳ ᢚᡬᡪᢊᢊᡬᢓ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡭᡧ ᢘᡪᡭᢊᡪᡨ ᢒᡭᢜᡭᢐ 
ᡳᡪᡨ ᡥᡪᢑᢙᡪᢝ ᢈᡪᡳᡬᡫᡩ ᡬᡫ ᡥᡭᡬᡱᡬᢙᡧ ᢘᡪᡱᡱᡭᢞᡬᢔᡪᡪᡪᡰᡩ᠃

 ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡯᡫ ᢘᡭᡬᢞᢔᡳᡕ ᢌᡪᡪᡪᡪᡴᡭᡭᡧᡖ᠂ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ 
ᢒᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡳᡪᡨ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡯᡫ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᡬᡭᢊᡬᢚᡪᡪᡪᡳ ᡴᡭᢐ ᢚᡭᢝ ᡭᡧ ᢈᡪᡪᡪᢚᡧ ᡬᡭᡬᡲ ᡬᡪᢍ᠃
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ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡨ᠂ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡥᡪᢑᢙᡪᢉᡩ 

 ᢚᡭᡬᡬᢛᡭᡪᢊᢛᡪᡲ ᡳᡪᡪᡪᢔᡫ ᡬᡬᡧ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᢝ ᢊᡬᢊᢔᡪᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᢊᡬᢙᡪᡭᡧ ᡥᡭᢑᡭᢓ ᡭᡧ ᡳᡪᢞᡬᢎᢛᡬᡫᡩ 
ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡥᡪᢑᢙᡪᢉᡩ ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡴᡭᢑᡱᡱᡪᡧ ᢙᡳ ᢈᡪᡪᡪᢚᡪᡪᡪᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡥᡭᡬᢊᢋᡭᢊᢔᡪᡧ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡪᡫ᠃

 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡳᡪᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡧ ᡯᡫ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡬᡬᡧ ᡸᡪᢞᡬᢚᡪᢉᡩᡕ

one to one relation

一
对
一
对
映

ᡖ ᢘᡪᡫ᠂ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡳᡪᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᡳ 
ᡸᡪᢞᡬᢚᡪᢉᡩ ᡕ

m
ulti to m

ulti relation

多
对
多
对
映ᡖ ᢘᡪᡫ᠃

ᡛ ᡥᡧᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧ 
ᡥᡪᢞᡳᡪᡧ ᢊᡪᡭᢊᡪᡭᡧ ᢊᡪᢙᡭᡬᡬᡳᡪᢝ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡴᡭᢑᡳᡪᢚᡳ᠂ ᡥᡪᡳᡪᡱᡱᡪᡫ ᢊᡪᡭᢊᡪᡭᡧ ᡬᡬᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢜᡪᢑᢚᡪᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡳ 
ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᢒᡬᡳ᠃

 ᡥᡪᢙᡪᢑᡬᡪᡪᡪᡧ ᢜᡭᢔᡳ ᡳᡪᢝ᠂ᡛ ᢒᡪᢞᡧᡜ ᡳᡪᡨᡛ ᢒᡪᢝᡩᡜ ᡯᡫ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫ ᡳᡪᡧ 
ᡸᡭᡳᡬᢜᡪᢑᢚᡪᡪᡪᡳ 

ᢊᡪᢞᡪᡬᡨ 
ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠃

 
M

V
S 

ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ 
ᡸᡪᢚᡬᡧ 

ᡬᡬᢊᢙᡪᡫ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ 

ᡴᡭᢔᡳ 
ᢘᡪᢎᢙᡪᡬᡨ 

ᡥᡭᢞᡭᡱᡱᡭᢑᢛᡳ᠂ᡛ ᢒᡪᢝᡩᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡫᡛ ᢒᡪᢝ m
vsᡩᡜ  ᡴᡭᢑᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢎᢙᡧ ᡯᡫ ᡬᡪᡳᢔᡪᢞᢙᡪᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᢒᡬᢑᢙᡪᡱᡱᡪᡧ 

ᢜᡪᡱᡱᡭᡧ᠃
 M

V
S ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢝ ᡴᡭᡬᢑᡫ ᡬᡫ ᡬᡪᡳᢔᡪᢞᢙᡪᡱᡱᡭᢑᡭᡪᡪᢚᡫ ᢈᡭᢞᡳᡪᢙᡭᡱᡱᡪᢝ ᡥᢙᡪᢊᡪᡭᡧ ᢏᡧ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ᠃

 
ᡥᡪᡴᡭ ᡬᡬᡧ ᡥᡪᢞᡳᡪᡧ ᢋᡭᡬᡳᡪᢋᡭᡭᡧ ᡥᡭᡬᡳᡪᢝ ᡥᡭᡬᡳᡪᢝ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᢎᢚᡫ ᡯᡭᢙᡭᢇ ᢘᡪᡫ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢏᡧ ᢊᡪᢞᡪᢊᢙᡪᡫ᠃

 ᢥᡭᢙᡦ 
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ᢘᡭᢙᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡴᡭᢐ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡬᢊᡪᢙᡭᢊᡪᢝ ᡥᡪᢑᢙᡪᢉᡩ᠃
 ᡥᢋᡭᡧ ᡫ ᢒᡬᡬᡭᡪᡴᡭᢞᡬᢑᡪᡫᡩ ᢊᡪᡳᡪᢐ ᢌᡭᡬᡪᢊᢊᡪᡨ 

ᢈᡪᢐ ᡭᡧ ᡸᡪᡱᡱᡭᢚᡬᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ 236 ᢥᡭᢙᡦ ᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᢒᡬᡱᡱᡭᡭᡧ ᡥᡭᢞᡭᡱᡱᡭᢑᡭᡪᡪᢔᡪᡧ ᡳᡪᡬᡬᡳᡪᢐ ᢊᡬᢙᡪᡭᡧ 
ᡥᡭᢑᡭᢓ ᡭᡧ ᡳᡪᢞᡬᢎᢛᡬᡫᡩ ᢥᡭᢙᡦ ᡥᢚᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡧ ᢘᡪᢊᡪᢝᡩ᠃

 ᢜᡪᢙᡪᡪᡪᡳ ᢙᡳ ᡯᡬᢙᡭᡧ ᢙᡳ ᡬᡭᡬᡲ ᡥᡭᡬᢛᡪᢊᢙᡪᡰᡩ᠃
 

 ᢊᡪᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡯᡬᢙᡭᡧ ᢙᡳ ᡬᡭᡬᡲ ᡥᡭᡬᢛᡪᢊᢙᡪᢋᡭ ᡯᡫ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᢘᡳ ᡬᡭᡬᡲ ᢘᡪᡱᡬᡪᡪᢙᡪᡪᡪᡳ ᡳᡬᢔᡫ᠃
ᡛ ᡥᡭᡜ 

ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᢙᡭᢊᡪᢝ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡭᡳᡓ
 ᢘᡪᡴᡭᢙᡭᡱᡱᡪᢝ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡭᡳᡓ

 ᢚᡭᡪᡪᡭᢍ 
ᢜᡪᢎᡪᢝ ᡥᡪᡳᡬᡫᡩ ᡴᡭᡫᡓ

 ᡥᢋᡭᡧ ᡫ ᡥᡬᢑᡱᡱᡪᡪᡪᡳ ᡬᡬᡧ ᡥᡪᢞᢉᡩ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠃
 ᡥᡬᡬᢎᡳ ᡥᢚᡧ ᡸᡭᢜᡪᢙᡭᡱᡱᡪᢝ ᡥᡪᢑᡪᡪᡭᢍ ᢙᡳ 

ᡸᡪᢎᡭᢇ ᢚᡬᡪᡪᡭᢑᡧ ᡯᡫ ᢘᡪᡳᡪᡪᡭᢝ ᢥᡭᢙᡦ ᡫ ᢚᡪᢊᢚᡪᢑᡪᢋᡭ ᢊᡪᢞᡪᢊᢙᡪᡫ᠃
 ᢘᡪᡳᡪᡪᡭᢝ ᢥᡭᢙᡦ ᡯᡫ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡥᡪᢎᡭᢝ 

ᢘᡭᡬᡳᢔᡬᡧ ᡳ ᡥᢞᡪᢔᢙᡪᢐ ᢈᡪᢞᡱᡱᡪᡰᡩ᠃
 ᡸᡪᡬᡬᢑᢙᡧ ᡬᡫ ᢌᡪᡱᡱᡭᢙᡪᡱᡱᡭᢑᡭᡰᡩ᠃

 ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐᡛ ᡴᡭᢙᡭᡪᡪᢙᡪᡱᡱᡭᢑᡭᡰᡩᡜ 
ᢊᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡫ ᡳᡬᢚᡬᢋᡭ ᢌᡬᡪᢊᢉᡩ ᢈᡪᢞᡭᡫ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧ ᢘᡭᢊᡬᢜᡪᢑᢙᡭᢐ ᡴᡭᡫ᠂ ᢈᡪᡪᡪᢚᡪᡪᡪᡪᡧ ᡯᡫ ᡬᡭᡬᡲ᠃

 
ᡥᡬᡬᢎᡳ ᡥᢚᡧ ᢌᡭᡬᡪᢊᢊᡪᡨ ᢈᡪᢐ ᡭᡧ ᡸᡪᡱᡱᡭᢚᡬᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᢘᡪᡳᡪᡪᡭᢞᢙᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᢊᡪᢔᡪᡬᡨ ᡫ ᡥᡪᡳᢚᡳ ᡸᡪᢜᡪᡳᡪᢐ ᢘᡪᢞᡭᡫ 
ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᢙᡳ ᡯᡪᡬᡬᢚᡪᢊᢔᡪᡧ ᢒᡪᡬᡬᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢑᢚᡬᡪᡪᡪᡰᡩ᠃

 ᢜᡪᢎᡪᢝ ᢒᡬᢑᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᡥᢚᡧ 
ᡴᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡭᡧ ᡸᡭᢞᡬᡧ ᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᡥᢎᡭᡰᡩ ᡥᢋᡭᡧ ᡫ ᢊᡬᢊᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡴᡭᡫᡓ

 ᡸᡪᢞᡬᡱᡱᡭᢑᢙᡧ ᢋᡭᡬᢔᡪᢛᡳ ᡳᡪᡬᡬᡰᡩ᠃
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 ᢘᡪᡴᡭ᠂  ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ 4D

 ᡬᡬᡧ ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫ 
  ᢘᡪᢊᡪᢝᡩ ᢘᡭᡳᢚᡬᢑᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡬᡬᡪᢝ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡬᡪᡫ 4

D
 ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᢘᡪᡫ᠂ 

ᡥᢔᡪᢋᡭᢐᡩ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡫ ᢘᡭᡪᡪᢙᡪᡱᡱᡪᡰᡩ᠃
 ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ x 

axis᠂ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ y axis᠂ ᢈᡭᢞᡳᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ z axis᠂ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡳᡪᡨ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ 
ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ w

 axis ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ᠂ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢘᡭᡪᡪᢙᡪᡰᡩ᠃
  

ᡛ ᢒᡬᢇᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧᡛ ᢇᡜ ᢘᡪᡳᡬᢔᢊᡪᢝ ᡯᡫ᠄
   xᡖ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠂ 
   yᡖ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ g᠂
   zᡖ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡭᡧ ᡥᡭᢞᡭᡧ᠂
   w

ᡖ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡬᡬᡧᡛ ᢇᡜ
 ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ ᡴᡭᡬᢙᡭᡰᡩ᠃

ᡛ ᢒᡬᡬᡨᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧᡛ ᡬᡨᡜ ᢘᡪᡳᡬᢔᢊᡪᢝ ᡯᡫ᠄
   xᡖ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ᠂ 
   yᡖ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ g᠂
   zᡖ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡭᡧ ᡥᡭᢞᡭᡧ᠂
  w

ᡖ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡬᡬᡧᡛ ᡬᡨᡜ
 ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ ᡴᡭᡬᢙᡭᡰᡩ᠃
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ᢘᡭᡳᢚᡬᢑᡪᡳᡪᢔᡳ᠂ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡬᡫ ᢊᡬᢊᢔᡪᡧ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ 
ᡸᡭᢜᡪᢝ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡯᡫ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡭᡧ ᢘᡪᢐᡩ ᡳᡪᢝ ᢋᡭᡬᢞᢋᡭ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡴᡭᢑᡭᡰᡩ᠃

 
ᡸᡪᢎᡭᢇ ᡭᡧ ᡳᡪᢉᡩ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡳᡪᡬᡬᢛᡳ ᡯᡬᢊᡪᡨ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢘᡭᡪᡪᢙᡪᡪᡪᡳ ᡥᡭᢚᡬᢝ᠂ ᢊᡬᢙᡪᡭᡧ ᡥᡭᢑᡭᢓ ᡭᡧ 
ᡳᡪᢞᡬᢎᢛᡬᡫᡩ ᢥᡭᢙᡦ ᡯᡫ ᡸᡭᢜᡪᢝ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᢘᡭᢙᡪᡱᡱᡳ ᢊᡬᢛᡪᡫ᠃

 ᡥᡬᡬᢎᡳ ᡥᢚᡧ 

O
penT

ype ᡳᡪᢝ ᢘᡭᢙᡪᡱᡱᡳ ᡳᡪᡧ ᡯᡭᡬᢋᡭᡴᡭᢞᡬᢑᡪᢋᡭ ᢏᡧ ᢊᡪᢞᡪᡬᡨ᠃
 

ᡛ ᡥᡭᡧᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧᡛ ᡥᡭᡜ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡯᡫ᠄
   xᡖ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ o᠂
   yᡖ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ n᠂
   zᡖ ᡥᢊᡬᡧ ᡳ ᡥᡭᢞᡭᡧ᠂
   w

ᡖ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡬᡬᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡥᡪᢑᡪᢉᡩ
 ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ ᡴᡭᡬᢙᡭᡰᡩ᠃

ᡛ ᡥᡭᡧᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡭᡧᡛ ᡥᡭᡜ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡯᡫ᠄
   xᡖ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ o᠂
   yᡖ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ n᠂
   zᡖ ᡥᢊᡬᡧ ᡳ ᡥᡭᢞᡭᡧ᠂
   w

ᡖ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨᡛ ᡭᡜ
 ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᢑᢛᡳ ᡴᡭᡬᢙᡭᡰᡩ᠃
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 ᡥᢊᡬᡧ ᢘᡭᢎᢙᡧ ᡥᡪᢙᡪᢇ ᡳᡪᡨ ᡴᡭᡬᢋᡭᢑᡫ ᢊᡪᢋᡭ ᢈᡭᢞᡳᡪᢙᡭᡱᡱᡪᢝ ᡥᡭᢞᡭᡧ 3
rd D

im
ension ᡫ ᢌᡪᢞᢙᡪᡪᡪᢔᡪᡧ 

ᡥᢚᡧ O
penT

ype ᢌᡪᢞᢊᡪᢛᡬᢐ ᡭᡧ G
sub ᢚᡬᢙᡪᡴᡭᢞᡫ ᡳᡪᢝ ᡯᡭᡬᢋᡭᢋᡭ ᡳᡪᢝ ᢚᡬᢞᢎᡪᡬᡬᡪᡪᢔᡪᡧ ᢚᡳ᠂ ᡬᡪᢞᡬᢍ 

ᢒᡬᢔᢘᢟᢍ ᡯᡫ O
pentype ᡬᡫ ᢘᡪᢎᢛᡬᢋᡭ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡴᡭᢑᡪᡪᡭᢝ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡯᡫ ᢘᡪᢊᡬᢝ ᢘᡭᢙᡪᡱᡱᡳ ᡴᡭᢑᡳᡪᡨ᠃

 
 ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᢙᡭᢊᡪᢝ ᡥᡭᢞᡭᡧ 4

th D
im

ension ᡫ ᢌᡪᢞᢙᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡳᡪᡬᡬᢙᡪᢐ ᢘᡭᡭᢝᡩ᠂ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ F
V

S
1/ 

F
V

S
2/ F

V
S

3/ F
V

S
4/ M

V
S

/ N
N

B
S

P
 ᢊᡪᢋᡭ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᡥᡪᢞᡳᡬᡧ ᡸᡪᢞᡫ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡳᡪᡨ 

ᡸᡭᡳᡬᢔᡪᡪᡳ ᢘᡪᢎᢙᡪᡬᡨ ᡫ ᡯᡪᢎᡪᢛᡳ᠂ ᢚᡪᡳᡪᢝ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡳᡪᡧ ᡸᡭᢑᡬᢎᡪᢇ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡴᡭᢑᡱᡱᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᢚᡳ᠂ 
ᡬᡪᢞᡬᢍ ᢒᡬᢔᢘᢟᢍ ᡯᡫ ᢘᡪᢋᡭᡧ ᡫ ᡯᡫ ᢘᡪᢎᢛᡬᢋᡭ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠃

 
 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᡥᡭᢞᡭᡪᡪᡳ ᢜᡪᡴᡭᢚᡧ ᢙᡳ ᡸᡭᢜᡪᢝ ᡶᡪᢞᡪᢎᢟᢘᢝ ᡴᡭᢜᡳ D

im
ension 

ᡫ ᢌᡪᢞᢙᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᢈᡭᡭᢐ ᢒᡬᢑᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᡯᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᡧ ᢘᡭᢞᢔᡬᢑᢙᡧ ᢊᡬᢊᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᡳᡪᢝ 
ᢥᡭᢙᢚᡬᢑᡪᢋᡭ ᢊᡬᢋᡭ ᡳᡪᢝ ᢚᡬᢞᢎᡪᡬᡬᢛᡳ᠂ ᡥᡭᡬᢋᡭᢎᡪᢐ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡫ ᢒᡭᡪᡪᡭᢝ ᡬᡬᡪᢝ ᡳᡪᢞᡬᢎᢙᡪᢑᡪᢛᡳ᠂ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ 
ᢌᡪᢞᢊᡪᢛᡬᢐ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡫ ᡬᡬᡧ ᡥᢞᢙᡪᢎᢙᡪᡭᡧ ᡥᡭᡬᡳᡪᢝ ᡭᡧ ᢈᡪᢞᡱᡱᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᡪᢑᢙᡪᢉᡩ ᡳᡪᡧ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ 
ᢘᡭᢙᡪᡪᡪᢙᡪᢐ ᢊᡪᢎᡪᡧ ᡸᡪᢞᡬᡱᡱᡭᢚᡪᢑᢉᡩ ᡳᡪᡧ ᡴᡭᢔᡭᡭᡧ ᢘᡳ ᢘᡭᡬᢑᢊᡬᢊᢔᡪᡧ ᢙᡳ ᡥᡭᢞᡭᢔᡬᡰᡩ᠃
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 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡴᡭᢐ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢒᡭᢜᡭᢐ ᡭᡧ ᡬᡪᢑᡱᡱᡪᢎᢛᡫ ᡳᡪᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᢙᡭᢎᢔᡬᢐ ᡫ 
ᢚᡪᢊᡬᢎᢛᡬᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᡸᡪᢎᡭᢇ ᢚᡬᡪᡪᡭᢑᡧ ᡥᡭᡬᡬᢑᡪᢓ ᢌᡭᡬᡧ᠃

 ᢊᡪᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡳ ᡥᢞᢙᡪᢎᢙᡪᡭᡧ ᡸᡪᢔᡫ 
ᢜᡪᢔᡫ ᡸᡪᡪᢙᡭᢛᡳ᠂ ᢚᡪᢊᡬᢍ ᢒᡬᢔᢘᢟᢍ ᢚᡭᡪᡪᢚᡪᢑᡪᡴᡭᢞᡫ ᡳᡪᡬᡬᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ U

A
T

ᡕU
ser A

cceptance 

test

用
户
测
试ᡖ ᡳᡪᡨ S

IT
ᡕS

ystem
 Intergration test

系
统
兼
容
性
测
试ᡖ ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᡸᡪᢎᡭᢇ 

ᡭᡧ ᡥᡪᡪᢊᢇᡩ ᢘᡪᢓ ᡭᡧ ᢒᡪᡱᡱᡭᢞᡫ ᢘᡭᢞᢔᡬᢑᢙᡧ ᡳᡪᡨ ᡳᡪᡬᡬᢚᡪᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᢊᡬᢋᡭ ᢜᡪᡴᡭᢚᡧ ᡬᡫ ᢘᡪᢎᢛᡬᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠃
 

ᢘᡪᢙᡪᡱᡪᢝ ᡥᡪᢞᡪᡭᡧ ᢘᡭᡬᢎᡪᡧ ᡳ ᢋᡭᡬᢔᡪᢑᢙᡧ ᡳᡪᡨ ᢕᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡩ ᡬᡫ ᢚᡬᢊᡬᡧ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡥᡭᡬᢑᡳ ᡸᡪᡳᢚᡬᡧ᠂ ᢚᡬᡱᡪᢝ 
ᢘᡳ ᢋᡭᡬᢞᢋᡭ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᢝ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢈᡭᢚᡬᡧ ᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᢋᡭᡬᢊᢛᡬᢑᢙᡧ ᡬᡫ ᡸᡪᢞᢔᡬᢑᡪᡧ᠂ 
ᢚᡪᢇ ᡥᢚᡧ ᡸᡭᢚᡭᢞᡭᡪᡪᢔᡪᡧ ᡸᡪᡱᡱᡭᢚᡬᡧ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᡥᡭᡬᢋᡭᢎᡪᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᡳᡪᢞᡬᡪᡪᢙᡪᡧ᠂ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡯᡫ ᡥᡪᢎᡬᢙᡭᢞᡪᢐ 
ᢙᡳ ᡥᡭᡬᡬᢑᡪᢚᡬᢑᡪᢋᡭ ᡴᡭᢔᡳ᠂ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᡥᡪᢎᡬᢙᡳ ᢒᡭᢜᡭᢐ ᡯᡫ ᡥᡭᡬᢋᡭᢊᢔᡪᡧ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᢙᡳ ᡬᡪᢍ ᢘᡪᢑᡳᡬᡪᡪᡳ ᡴᡭᢑᢛᡪᡫ᠃

 
 ᡥᡭᢞᡬᢙᡪᢐ ᡯᡭᡬᢋᡭᢚᡪᢐ O

pentype G
sub ᢌᡪᢞᢊᡪᢛᡬᢐ ᡳᡪᡨ  U

S
P

10.dll ᡳᡪᡱᡱᡪᢛᡫ ᡯᡫ 2005 ᡥᡭᡧ 
ᡥᢚᡧ ᡸᡭᡬᡬᢔᡫ ᢏᡧ ᡴᡭᡫ ᡴᡭᢑᡭᡪᡪᢔᡪᡧ ᢊᡪᢞᡪᡬᡨ᠃

 ᡸᡪᢞᡬᡧ ᡥᡭᢞᡬᢙᡪᢐ ᡯᡭᡬᢋᡭᢚᡪᢐ ᡯᡫ ᡴᡭᡫ ᡴᡭᢑᡭᡱᡱᡪᢙᡭᡫ ᢚᡪᢇ ᢘᡳ 
ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᡧ 2000 ᡥᡭᡧ ᢙᡳ ᢥᡭᢙᢑᡪᡪᡪᡳ ᡴᡭᢐ ᡴᡭᢞᡭᡱᡱᡳ ᢒᡪᡭᡪᢊᡬᢚᡧ᠂ ᡴᡭᢞᡭᡱᡱᡳ ᡥᡪᢑᡪᡪᡭᢍ᠃
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 ᢜᡪᢎᡪᢞᡳᡪᡨ ᢒᡬᡰᡩ ᢒᡬᢔᢘᢟᢍ ᡫ ᢊᡬᢋᡭ ᢙᡳ ᡥᡭᢞᡬᢙᡪᡳᡪᢝ ᡳᡪᢉᡩ ᢊᡪᢎᢛᡬᢜᡪᡧ ᢙᡳ ᢘᡭᢞᢔᡬᡪᡪᡳ ᢊᡪᢞᡪᢊᢙᡪᡫ᠂ ᢘᡪᢞᡪᢉᡩ 
ᡯᡫ ᢊᡪᢞᡪᢊᢚᡪᢊᡪᡨ ᡳᡪᡧ ᢘᡪᡱᡱᡪᢞᡪᡱᡱᡭᢑᡭᡧ ᢒᡪᡬᡬᢛᡬᢞᡪᡱᡱᡭᢑᢛᡳ᠂ ᡥᡭᢞᢙᡳ ᡸᡭᡱᡱᡭᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᡳ ᢘᡭᢞᢔᡬᢑᢙᡧ ᡬᡬᡧ ᢘᡪᢞᡪᢉᡩ 
ᢒᡪᢜᡫ ᡳᡪᢙᡭᢑᡪᡪᡪᡳ ᢜᡪᡴᡭᢚᡧ ᡬᡫ ᡥᡭᡬᡪᢊᢊᡪᢞᡪᢊᡪᢛᡳ ᡯᡪᡬᡬᢊᡪᢍ ᢙᡳ ᢘᡪᢞᡪᡪᡪᡱᡱᡪᡳᡪᢐ ᡬᡭᢊᡬᡰᡩ᠃

 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ 
ᢊᡬᢙᡪᡭᡧ ᡥᡭᢑᡭᢓ ᡭᡧ ᡳᡪᢞᡬᢎᢛᡬᡫᡩ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡴᡭᢐ ᢜᡪᢎᡪᢝ ᢚᡳ U

A
T

/S
IT

 ᢒᡬᢑᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᡬᡫ ᡥᡭᡬᡪᢊᢊᡪᢞᡪᢊᢔᡪᡧ 
ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠂ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡬᡬᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᢙᡳ ᡯᡪᡬᡬᢚᡪᢋᡭ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠂ ᢘᡪᡳᡪᡪᡭᢝ ᢥᡭᢙᡦ ᢘᡪᡫ᠂ ᡸᡪᡬᡬᢑᢙᡧ ᡬᡬᡧ ᢚᡬᢙᡪᡴᡭᢞᡫ 
ᡳᡪᢝ ᢘᡭᢙᡪᢎᡪᢇ᠂ ᡯᡪᡬᡬᢊᡪᢍ ᢙᡳ ᢜᡪᡱᡱᡪᢞᡪᡳ ᢚᡪᢚᡭᡪᡪᢔᡪᡧ ᢚᡬᡱᡪᢝ ᢌᡪᡱᡱᡭᢙᡳ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᡪᢊᢙᡭᡧ ᡴᡭᢑᡪᡪᡭᢝ ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᢊᢚᡬᡭᡧ 
ᡥᡭᢙᡳ ᡸᡭᡭᢝ ᡫ ᡯᡫ ᡥᡪᢎᢔᡪᢛᡳ ᡳᡪᡬᡬᡰᡩ᠃

 
 

 ᡬᡬᢞᡱᡱᡭᢉᡩ᠂  ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢜᡪᢎᡪᢝ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ ᡴᡭᡫ 
 ᢘᡪᢊᡪᢝᡩ ᡯᡬᢊᡪᡪᢙᡧ ᢜᡪᢞᡬᡪᡪᢔᡪᡧ᠃

 ᢌᡭᡬᡪᢊᢊᡪᡨ ᢈᡪᢐ ᡭᡧ ᡸᡪᡱᡱᡭᢚᡬᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᢘᡪᡳᡪᡪᡭᢝ ᢊᡪᢔᡪᡬᡨ ᡫ ᡸᡪᢔᡭᢛᡳ᠂ 
ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡭᡧ 2.2 ᡴᡭᡬᢑᡭᡬᡨ ᡭᡧ ᢕᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡩ ᡬᡬᡪᢝ ᡸᡪᢎᡭᢇ ᡳᡪᢉᡩ ᢊᡪᢎᢛᡬᢜᡪᡧ ᢙᡳ 
ᡬᡪᢙᡪᢑᡭᡪᡪᢔᡪᡱᡱᡪᢝ ᡴᡭᢑᢚᡬᡪᡪᡪᡰᡩ᠃

 ᡕ ᡥᡭᡬᢞᢋᡭᢑᢛᡬᢑᡪᢐ ᡴᡭᡫᡖ 
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ᢘᡭᡬᢞᡭᢋᡭᢚᡫ ᡬᡬᡧ ᡥᡭᡬᢞᢋᡭᢑᢛᡬᢑᡪᢐ 
   

 

ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢘᡭᡪᡪᡪᡫ ᢒᡬᡰᡩ ᡥᡭᡬᡬᢑᡱᡱᡪᢑᢙᡧ - 2 
ᡕ ᢒᡬᡪᢊᡱᡱᡪᡷᡭᢝᡖ  ᡳᡪᢞᡱᡱᡳ᠂ ᢚᡭᡪᡪᡱᡪᢎᢛᡬᢐ 

Z
 ᡳᡪᢇ ᡥᢚᡧ 
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ᡬᡬᢞᡱᡱᡭᢉᡨ᠂  ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢜᡪᢎᡪᢝ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ ᡴᡭᡫ 
 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡧ ᡯᡫ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ᠂ ᢊᡪᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ 

ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ ᢈᡭᢞᡳᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᡳᡪᡨ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᡥᢚᡧ ᡴᡭᡬᢙᡭᢛᡪᡫ᠃
 ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᡛᡥᡭ4ᡜ 

ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᢈᡪᡪᡪᢚᡪᡪᡪᡪᡧ ᡥᡪᡳᡬᡫᡨ ᢘᡪᡫ ᢚᡳ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢘᡳ ᡳᡬᢚᡬᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ᠄ 
1) ᡥᢊᡬᡧ ᢙᡳ ᡛ ᡥᡭ ᡜ ᡳᡪᡨ ᡛ ᡭᡧ ᢘᡪᡬᡬᡧ ᡥᡬᢑᡱᡱᡪᢐ ᡭᡧ ᡭ ᡜ ᢊᡪᢛᡳ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢊᢙᡪᢛᡳ᠂ 
2) ᢘᡭᢎᢙᡧ ᡛ ᡭ ᡜ᠂  
3) ᡥᡪᢙᡪᢇ ᢘᡳ ᡛ ᡳ ᡜ  ᡳᡪᡨ ᡛ ᢞᡪᢙᡬᡭ ᡬᡬᡧ ᡮᡭ ᡜ ᢊᡪᢛᡳ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢊᢙᡪᢙᡪᡬᡨ᠃

  
 

2000 ᡥᡭᡧ ᢙᡳ ᢥᡭᢙᢑᡪᡪᡪᢙᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᢊᡬᢙᡪᡭᡧ ᡥᡭᢑᡭᢓ ᡭᡧ ᡳᡪᢞᡬᢎᢛᡬᡫᡨ ᢥᡭᢙᡦ ᢙᡳ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ ᢈᡪᡪᡪᢚᡪᡪᡪᡪᡧ 
ᡥᡪᡳᡬᡫᡨ ᡛᡥᡭ4ᡜ ᡬᡫ ᢥᡭᢙᢑᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡯᡫ ᢘᡭᢙᡪᡱᡱᡳ ᡴᡭᢑᢛᡳ᠂ ᡛ ᡭᡧ ᢘᡪᡬᡬᡧ ᡥᡬᢑᡱᡱᡪᢐ ᡭᡧ ᡭ ᡜ ᡬᡫ ᡥᡬᢑᡪᢞᡪᢋᡭᢑᢋᡭ 
ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡛ N

N
B

S
Pᡜ ᢊᡪᢛᡳ ᡥᢎᡭᡰᡨ ᡯᡫ ᡯᡪᢎᡪᢛᡳ᠂ ᡛ ᢞᡪᢙᡬᡭ ᡬᡬᡧ ᡮᡭ ᡜ ᡬᡫ ᡥᡬᢑᡪᢞᡪᢋᡭᢑᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡛ F

V
Sᡜ 

ᢊᡪᢛᡳ ᡯᡪᢎᡪᢋᡭ ᢗᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡨ ᡥᢋᡭᢔᢚᡳ᠂ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡥᡪᢔᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢐ ᡫ ᡯᡭᡬᢋᡭᢊᡪᡨ ᡥᡪᢔᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᡥᡭᢞᡭᢑᡪᡱᡱᡭᢑᡳᡪᡨ᠃
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1) ᡯᡬᢊᡪᢙᡭᢊᡪᢝ ᡥᡪᢑᡪᡪᡭᢍ᠄ ᡥᡪᡪᢊᢊᢑᡫ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ A
 ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ ᡛ A

 ᡜ ᡳᡪᡨ ᡛ a ᡜ ᢊᡪᢛᡳ ᡸᡭᢜᡪᢝ 
ᢥᡭᢙᢑᡪᡪᡪᢔᡪᡧ᠂ ᢤᡬᢞᡬᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ Д

 ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ ᡛ Д
 ᡜ ᡳᡪᡨ ᡛ д ᡜ ᢊᡪᢛᡳ ᡸᡭᢜᡪᢝ ᢥᡭᢙᢑᡪᡪᡪᢔᡪᡧ᠂ 

ᡥᡬᡬᢎᡭᢞᢋᡭ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡭᡧ ᢘᡭᡭᢝᡨ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢊᡪᢑᡪᡧ ᡳ ᢈᡭᢞᡳᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᡫ ᢘᡪᢎᢛᡬᢛᡳ ᡛ ᢌ ᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ 
ᡛ ᢌ ᡜ᠂ ᡛ ᢎ ᡜ᠂ ᡛ ᢍᡜ ᢊᡪᢛᡳ ᢈᡭᢞᡳᡪᡨ ᢥᡭᢙᢑᡪᡪᡪᡳ ᢊᡪᢞᡪᢊᢙᡪᡫ᠃

 ᡥᡬᡪᢊᢊᡬᢛᡳ ᢚᡬᢙᡪᡳᡪᢐ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ 
ᡥᡪᡪᢊᢊᢑᡫ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡳᡪᡨ ᢤᡬᢞᡬᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᢛᡳ ᢚᡬᢙᡪᡪᡪᡳ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᡥᡭᢞᢚᡬᡧ ᢙᡳ ᢚᡭᡬᢍ ᡥᡬᢑᡪᢞᡪᡰᡨ᠃

 ᡥᡱᡧ 
ᡴᡭᢐ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ U

niversality ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᡛ ᡴᡭᡬᢞᡬᡧ ᢘᡪᢋᡭᢓ ᡜ ᢊᡪᢋᡭ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡴᡭᢑᡭᡰᡨ᠃
 

2) ᡸᡭᢜᡪᢙᡭᡱᡱᡪᢝ ᡥᡪᢑᡪᡪᡭᢍ᠄  ᡥᡪᡪᢊᢊᢑᡫ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡛ i ᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ ᡛ ai ᡜ ᡳᡪᡨ ᡛ i ᡜ ᢊᡪᢔᡪᡧ ᡸᡭᢜᡪᢝ 
ᢘᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢑᢉᡨ ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢑᡳᡪᢚᡳ ᡯᡬᢊᡪᢊᡪᡧ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᢘᡪᡫ ᡯᡬᢊᡪᢑᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᢘᡪᡫ᠃

 ᡛ c ᡜ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡯᡫ ᡛ cᡜ 
ᡳᡪᡨ ᡛ k ᡜ ᢊᡪᢔᡪᡧ ᡸᡭᢜᡪᢝ ᢘᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢑᢉᡨ ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢑᡳᡪᢚᡳ ᡯᡬᢊᡪᢊᡪᡧ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᢘᡪᡫ ᡯᡬᢊᡪᢑᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᢘᡪᡫ᠃

 
ᡥᡬᡬᢎᡳ ᡥᢚᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡛ ᡪ ᡜ ᡥᡪᢚᡭᢇ ᡯᡫ ᡛ a ᡜ ᡛ e ᡜ ᡛ n ᡜ ᢈᡭᢞᡳᡪᡧ ᢘᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢑᢉᡨ 
ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢑᡳᡪᢚᡳ ᡯᡬᢊᡪᢑᡧ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᡯᡬᢊᡪᢊᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᢘᡪᡫ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢜᡭᢔᡭᢙᡪᡫ᠃

 ᡥᡱᡧ ᡴᡭᢐ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ 
U

nification ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᡛ ᡯᡬᢊᡪᡭᡪᢊᡪᢋᡭ ᡜ ᢊᡪᢋᡭ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡴᡭᢑᡭᡰᡨ᠃
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 ᢊᡬᢚᡬᢜᡪᢐ ᡭᡧ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢘᡳ ᡬᡬᡱᡱᡪᢙᡪᢇ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᢜᡪᢇ ᡥᡭᡬᡱᡪᡧ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ 
ᡸᡪᢎᡭᢇ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᡪᢙᡭᢔᡭᡧ ᡯᡬᢊᡪᢚᡫ ᡳᡬᢔᡫ᠂ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ

复
合
字 C

om
posite 

T
ext ᢌᡭᡬᡧ᠃

 ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᡛ ᢌᡧ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ m
+

a ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ 
ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᡫ ᡳᡬᢙᡧ ᡴᡭᡬᢝ ᡬᡭᡬᡳᢔᡬᢜᡪᢞᡪᡰᡨ᠃

 ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡨ ᡳᡪᢝ ᡬᡪᢑᡱᡱᡪᡱᡱᡪᡭᡧ ᢘᡪᢑᢊᡪᢞᡪᢋᡭᢑᡳᡪᢐ᠄ 
1) 

ᡛ ᢌᡧ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᢌ +
 ᡧ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

2) 
ᡛ ᢍᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᢍ +

 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
3) 

ᡛ ᢉᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᢉ +
 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

4) 
ᡛ ᡥᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +

 ᡪ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
5) 

ᡛ ᡪᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +
 ᡪ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

6) 
ᡛ ᡰᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡰ +

 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
7) 

ᡛ ᡥᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +
 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

8) 
ᡛ ᡪᡬᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +

 ᡬ +
 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᢊᡪᢋᡭᢚᡬᢑᡪᡰᡨ᠃
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ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡯᡪᡬᡬᢙᡧ 7*(24+
1)*4+

11*2+
2 =

 724 
ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᢘᡪᡫ ᢊᡪᢛᡳ ᢜᡪᢊᡪᡪᢊᢊᡬᡦ ᢘᡭᢉᡩ ᢘᡪᡫ ᡴᡭᢑᡳᡪᢚᡳ᠂ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡬᢊᡪᡭᡪᢊᡪᢋᡭ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡭᡧ 
ᢘᡭᡭᢝᡨ ᢜᡪᢇ ᡥᡭᡬᡱᡪᡧ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ 52 ᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡫ ᡬᡭᡬᡲ ᡳᡬᢚᡬᢛᡳ 
ᢚᡬᢙᡪᡰᡨ᠃

 ᡥᡱᡧ ᡯᡫ ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᡬᡬᡧ ᡴᡭᡬᢎᡴᡭᢞᢚᡪᡬᡨ ᢙᡳ ᡥᡭᢑᡪᡧ ᡬᡭᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᡥᡪᢎᡬᢙᡪᡧ ᡥᡭᢞᡱᡱᡭᢎᡪᢐ ᡸᡪᢙᡧ ᢚᡬᢑᡪᡱᡱᡳ 
ᡳᡪᡬᡬᡳᡪᢚᡳ ᢜᡪᢇ ᡥᡭᡬᡱᡪᡧ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᡬᡭᡬᡬᢑᡪᢓ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ118 ᢊᡬᢎᡫ ᡬᡬᡧ ᡥᢑᢟᢎᢟᡱᢘᡦ 
ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢘᡪᡫ ᡥᡪᢙᡪᢑᡬᡪᡪᡪᡧ ᢜᡭᢔᡳ ᢌᡭᡬᡧ᠃

  
   ᡳᡪᢞᡪᡱᡱᡭᡧ ᡬᡬᢞᡭᢇ ᡴᡭᢐ Z

 ᡳᡪᢇ ᡭᡧ Z
52 ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᢋᡭᡬᢔᡭᡱᡭᡬᡨ 
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 ᡥᡪᢘᡭᢍ ᢚᡭᡬᢍᡨ ᡬᡬᡧ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᢊᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᡬᡬᡧ ᡴᡭᡬᢎᡴᡭᢞᢚᡪᡬᡨ ᢙᡪᢊᡬᡦ 118 ᡥᢑᢟᢎᢟᡱᢘᡦ ᡯᡫ ᢜᡪᢇ 
ᡥᡭᡬᡱᡪᡧ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡬᡭᡬᡳᢊᡪᡧ ᡶᢞᡭᢘᡭᡧ ᡯᡬᡭᡬᢘᢞᡭᡧ ᡥᢑᢟᢤᢘᢞᡭᡧ ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᢈᡭᢞᡳᡪᡪᡪᡪᡧ ᡳᡬᢚᡬᢐ ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᡳᡪᢝ 
ᡴᡭᡬᢙᡭᡳᡪᡨ᠃

 ᡯᡬᢊᡪᢑᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡨ ᡳᡪᢝ ᢊᡪᢑᡪᡳᡪᢔᡳ᠂ ᢘᡪᢑᡪᢊᡪᡫ ᡬᡬᡧ ᡴᡭᡬᢎᡴᡭᢞᢚᡪᡬᡨ ᢙᡪᢊᡬᡦ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢋᡭᡬᢎᡭᡧ ᡥᡪᢎᡬᢙᡪᡧ᠂  
ᡥᡪᢙᡪᢑᡫ ᡴᡭᢔᡳ ᡥᡭᡬᡪᢙᡭᢔᡭᢙᡪᡧ ᢜᡪᢔᡭᢙᡪᡧ᠂ ᡥᢞᡪᢊᢙᡪᡫ ᡥᢎᡪᢊᢙᡪᡫ᠂ ᡥᡪᢞᡬᢜᡪᢙᡪᡧ 
ᢋᡭᡬᢞᡭᢊᡪᢔᡳ᠂ ᡯᡬᢙᡭᡧ ᢙᡳ ᡥᡭᡬᢛᡪᢊᢙᡪᢙᡪᡬᡨ ᢈᡪᢝ ᢘᡭᢝ ᡳᡪᢞᡬᡪᡪᢙᡪᢙᡪᢇ 
ᡴᡭᢑᡱᡱᡪᡧ ᡴᡭᡬᢝ ᡥᡱᡧ ᢈᡭᢞᡳᡪᡪᡪᡪᡧ ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᡬᡬᡧ ᡥᡪᢙᡪᢑᡫ ᡴᡭᢔᡳ ᢊᡪᢑᡳᡪᢞᡫ 
ᡬᡬᡪᡪᢔᡪᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᢚᡭᡪᡪᢚᡧ ᢌᡭᡬᡧ᠃

 ᡥᡱᡧ ᡯᡫ ᢜᡪᢇ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ ᢜᡬᢞᢙᡬᡪᢚᡳ ᢙᡳ ᢘᡪᡬᡨ ᡳᡪᡨ ᡯᡬᢊᡪᡨ 
0 1 ᡬᡬᡧ ᡥᡪᢙᡪᢑᡫ ᡴᡭᢔᡳ ᢊᡪᢑᡳᡪᢞᡫ ᡬᡬᡪᡪᢔᡪᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢘᡪᡫ 
ᡥᡪᢙᡪᢑᡬᡪᡪᡪᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᢚᡭᡪᡪᢚᡧ ᡳᡬᢑᡧ᠃

 ᡯᡭᡬᢋᡭᢝ ᢚᡭᡬᡬᢛᡭᡪᢊᢛᡪᡲ ᡳᡪᡪᡪᢔᡫ 
ᡳᡪᡨ ᢏᡬᢜᡪᡪᡬᡨ ᡸᡪᡫ ᡯᡪᢝ ᢚᡳ ᡶᢞᡭᢘᡭᡧ ᡯᡬᡭᡬᢘᢞᡭᡧ ᡥᢑᢟᢤᢘᢞᡭᡧ ᡳᡪᢝ 
ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᡫ ᢊᡪᡧ ᢚᡳ ᡥᡭᡬᢊᡪᡬᡬᢔᢊᡪᢛᡳ ᢚᡬᢙᡪᡪᡪᡳ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠃
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 ᡥᢞᢙᡪᡧ ᡳ ᢊᢟᢞᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡳᡪᢑᡪᢝ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᢊᡪᢑᡪᡳᡪᢔᡳ ᢋᡭᡬᢎᡭᡧ ᡳ ᡳᡪᡫᡨ ᡯᡫ ᢈᡪᢐ ᢔᡬᢞᡭᡫ ᡥᡭᢔᡳ ᢊᡪᡫ  ᢊᡪᢎᡪᡧ 
ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡧ ᢌᡪᡪᡪᡪᡴᡭᡭᡧ ᡬᡬᡪᢝ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ᠃

 ᡸᡭᢛᡬᢍ ᡯᡫ ᡬᡪᢞᡬᢍ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᢋᡭᡬᢎᡭᡧ ᡳ ᡳᡪᡫᡨ ᡯᡫ 
ᢚᡬᢔᡳ ᢌᡬᢇᡨ ᢜᡪᢔᡳ ᡥᢑᡬᢊᡪᡨ ᡬᡬᢞᡭᢊᡪᡨ ᢔᡭᡬᢔᡳ ᢊᡪᢎᡪᡧ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ᠂ ᡬᡪᢞᡬᢍ ᡯᡫ ᢘᡪᡴᡭᡧ ᢌᡪᡪᡪᡪᡴᡭᡭᡧ ᡬᡬᡪᢝ 
ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ᠂ ᡥᡭᢞᢚᡬᢍ ᡭᡧ ᡸᡭᢜᡪᢝ ᡬᡪᡱᡱᡭᡧ ᡬᡬᢐ ᢙᡳ ᢔᡬᡪᢛᡬᢑᡪᢋᡭ ᡥᡭᡪᡪᡪᡱᡱᡪᡧ ᢜᡪᢊᡪᡨ ᡳᡪᢝ ᢋᡭᡬᢊᢛᡬᢛᡳ ᢊᡬᢎᡫ 
ᡳᡬᢧᡬᢣ ᡭᡧ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᢋᡭᡬᢎᡭᡧ ᡳ ᡳᡪᡫᡨ ᡯᡫ 118 ᡥᢑᢟᢎᢟᡱᢘᡦ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ᠃

 ᢜᡪᢇ ᡥᡭᢞᢚᡬᢍ 
ᡭᡧ ᢘᡪᡳᡬᡧ ᡬᡬᢐ ᡭᡧ ᡥᡪᢘᡭᢍ ᢚᡭᡬᢍᡨ ᡬᡬᡧ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡬᡬᡪᢝ 118 ᡥᢑᢟᢎᢟᡱᢘᡦ ᡳᡪᡧ ᢚᡬᡱᡪᡪᡪᢔᡫ ᡯᡫ ᡬᡪᢙᡪᢑᢛᡳ ᡴᡭᡬᢋᡭ 
ᡴᡭᢙᡪᢓ ᡯᡫ ᡶᢞᡭᢘᡭᡧ ᡯᡬᡭᡬᢘᢞᡭᡧ ᡥᢑᢟᢤᢘᢞᡭᡧ ᡬᡪᢞᢊᡪᡨ ᢈᡭᢞᡳᡪᡪᡪᡪᡧ ᡳᡬᢚᡬᢐ ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢙᡭᢊᢔᡪᡧ ᢊᡪᢐᡨ᠃

 
 ᡥᢋᡭᡧ ᢘᡪᡫ ᡥᡪᢙᡪᢑᡫ ᡳᡪᢝ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡴᡭᡬᢙᡭᢚᡧ ᡬᡫ ᡥᢞᢙᡪᡧ ᡳ ᡳᡪᢑᡪᢞᢑᡬᢇ ᡥᡭᡱᡭᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ 

ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᢊᡪᢎᡪᡧ ᢊᡬᢚᡬᢜᡪᢐ ᡭᡧ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢘᡳ ᡬᡬᡱᡱᡪᢙᡪᢇ᠂ ᢊᡪᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᢜᡪᢇ ᢊᡪᢙᡭᡫ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᢘᡪᡫ 
ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᡥᢔᡪᢋᡭ᠂ ᢈᡭᢞᡳᡪᡧ ᡸᡭᡳᡬᢞᡪᢐ ᡯᡫ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᡳᡪᡪᡪᢙᡪᡪᡪᡳ ᡥᢔᡪᢋᡭ ᡳᡪᡧ ᢜᡪᢞᡳ ᡯᡫ ᢔᡪᡬᡬᡪᡪᡪᡧ 
ᢔᡭᢙᡭᢑᡭᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠃

 ᡥᡭᢙᡳ ᡳᡬᢙᡪᡧ ᡳ ᢔᡬᡰᡨ ᢚᡪᢇ ᡭᡧ ᢔᡭᢙᡭᢑᡭᢐ ᡬᡬᡪᢝ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ 
ᢘᡪᢊᡪᢞᡪᢊᡬᡦ 52 ᡳᡬᢚᡬᢐ ᡥᢑᢟᢎᢟᡱᢘᡦ ᡕ ᡴᡭᢜᡳ ᢌᡪᡪᡪᡪᡴᡭᡭᡧᡖ ᡳᡪᢝ ᡴᡭᡬᢞᡬᢑᢙᡭᡳᡪᡨ ᢊᡪᢛᡪᡫ᠃
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52 ᡳᡬᢚᡬᢐ ᡥᢑᢟᢎᢟᡱᢘᡦ ᡕ ᡴᡭᢜᡳ ᢌᡪᡪᡪᡪᡴᡭᡭᡧᡖ ᡯᡫ ᢜᡪᢇ ᡥᡭᡬᡱᡪᡧ ᢙᡪᢊᡪᡧ ᡳᡬᢑᡬᢊᢙᡳ ᢘᡭᢉᡨ ᢌᡭᡬᡧ᠃
 ᡥᡪᡪᢊᢊᢑᡫ 

ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᢚᡳ 26 ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡬᡬᡪᡧ ᢘᡭᢎᡳ ᡳᡪᡨ ᡬᡬᢛᡬᡬᡨ ᡬᡬᡪᢝ ᡳᡬᢚᡬᡳᡪᢔᡳ 52 ᡭᡧ ᢘᡭᢉᡨ ᡳᡬᢑᡧ᠃
 

ᡥᡬᡬᢎᡳ ᡥᢚᡧ ᡸᡭᢛᡬᢍ ᡥᡪᡪᢊᢊᢑᡫ ᢊᡪᢑᡧ ᡳᡬᢚᡬᢛᡳ ᢚᡬᢙᡪᡪᡪᡳ ᡴᡭᡬᢋᡭ ᢔᡬᢔᢘᢟᢍ ᢙᡳ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡯᡫ ᢔᡬᡱᡱᡭᡭᡧ 
ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡯᡬᢊᡪᡨ ᡬᡬᡧ ᡸᡪᢞᡬᢚᡪᢐ ᡬᡬᡪᢝ ᡥᡭᢞᡭᢛᡳ᠂ ᢔᡬᡰᡨ ᡳᡪᢝ ᢘᡪᢞᡭᡳᢚᡫ ᢘᡪᡱᡱᡪᢞᡪᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᢗᡪᡱᡱᡪᢞᢙᡪᢑᢉᡨ ᢚᡳ 
ᡥᡪᢑᡪᢉᡨ᠃

 
 ᢊᡪᢋᡭ ᢙᡪᢊᡪᡧ᠂ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢑᢚᡭᡭᡧ ᡭᡧ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢑᢙᡳ ᡥᡭᡬᡬᢑᡪᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᢙᡳ ᡥᢊᡪᢔᡬᡬᡨ ᢘᡭᢑᡭᢉᡨ᠂ ᢊᡪᡬᡬᢋᡭᢑᡭᢊᢚᡫ 

ᡸᡭᢞᡬᡧ ᢘᡭᡬᢞᡳᡪᡨ ᢊᡪᢎᡪᡧ ᢜᡪᢞᡬᡪᡪᢔᡪᡱᡱᡪᢝ ᡥᡬᢞᡪᡳᡪᡨ᠃
 ᢘᡪᢊᡪᡳᡪᢐ 7+

24=
31 ᡥᡪᡳᡬᡫᡨ ᡬᡫ ᢜᡪᡱᡱᡪᢊᡬᢛᡳ 

ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ 26 ᢘᡪᢞᡭᡳᢚᡫ ᢘᡪᢊᡪᢝᡨ ᢘᡭᢊᡬᢞᡪᡱᡱᡭᢑᡪᡪᡳ ᡴᡭᡫᡓ
 ᢜᡪᢇ ᡥᡭᡬᡱᡪᡧ ᡫ ᢊᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᡥᡱᡧ ᡴᡭᢐ ᢥᡭᢙᡦ 

ᡭᡧ ᡥᡪᢔᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢐ ᡳᡬᢔᡫ᠂ ᡸᡪᢞᡬᡧ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢔᡬᡳᡪᢋᡭ ᡳᡪᡱᡱᡪᢛᡫ ᡬᡬᡧ ᡥᡪᢔᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢐ ᢌᡭᡬᡧ᠃
 ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢔᡬᡳᡪᢋᡭ 

ᡳᡪᡱᡱᡪᢛᡫ ᡳᡪᡧ ᡥᡭᡪᡪᡪᡱᡱᡪᢑᡬᢇ ᡬᡬᡪᢝ ᢊᡬᡳᡪᢐ ᡯᡬᢊᡪᡧ ᢘᡪᢞᡭᡳᢚᡫ ᢘᡪᢊᡪᢝᡨ ᡥᡪᢞᡳᡪᡧ ᢥᡭᢙᡦ ᢘᡪᡱᡱᡪᢞᡪᡱᡱᡭᢑᢛᡳ᠂ 
ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢑᢚᡭᡭᡧ ᡭᡧ ᡥᡭᢑᡪᢎᢛᡬᢑᡪᢑᢙᡧ ᢙᡳ ᢘᡭᢊᡬᢞᡪᡱᡱᡭᢑᡭᡧ᠂ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᡥᡭᡪᢚᡪᢑᡬᢇ ᡫ ᡸᡪᢙᡪᡱᡱᡪᢑᡪᢛᡳ ᢚᡬᢙᡪᡪᡪᡳ ᡬᡫ 
Z

 ᡳᡪᢇ ᡭᡧ ᡬᡭᢊᡬᢜᡪᡪᡪᢔᡪᡧ Z
m

ongol ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢔᡬᡳᡪᢋᡭ ᡥᡪᢞᢉᡨ ᡯᡬᢊᡪᡪᢙᡧ ᢊᡪᢞᡪᢚᡬᢑᡪᡳᡪᡨ᠃
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ᡕ ᡥᡭᡬᢞᢋᡭᢑᢛᡬᢑᡪᢐ ᡴᡭᡫᡖ 
  

 ᢔᡭᡬᡱᡫ ᡬᡬᡧ ᢋᡭᡬᡧ ᢙᡳ ᢜᡪᡱᡱᡪᢞᡪᡧ ᡥᢞᡬᢜᡪᢚᡬᡳᡪᡨ᠃
 

 ᢘᡪᡬᡬᡧ ᡥᡬᢑᡱᡱᡪᢐ ᡭᡧ ᢘᡪᡱᡱᡪᡴᡭᢞᡫ ᡬᡫ ᢊᡬᡱᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠃
 

 ᡴᡭᢞᡭᡱᡱᡳ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᡳᡪᡬᡬᡪᡪᡳ ᢌᡪᡱᡱᡪᡭᡧ᠂ ᢊᡬᡱᡪᡪᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡫ᠃
 

 
 ᡥᡪᡱᡱᡭᢚᡬᢑᡪᡱᡱᡪᢞᡪᡫ ᡒ
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 ᡥᡭᢞᢚᡬᡧ ᢚᡪᢇ ᡭᡧ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᡫ ᢥᡭᢎᡶᡬᡭᡬᢘᢟᢝ ᡭᡧ Z
52 ᢥᡭᢙᡦ ᡳᡪᢝ ᡬᡬᡪᡪᢔᡪᡱᡱᡪᡳᡪᢐ᠄ 

1. 
ᡛ ᡥᡧ ᡜ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᡳ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᡸᡭᡳᡬᢑᡴᡭᢞᡫ᠄ 

a. ᡥᡭᢇ ᢘᡭᡬᢞᢔᡳ᠄ 
1)  ᡛ ᡥᡧ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +

 ᡧ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ᠂ ᢘᡬᢙᡬᢍ +
 ᡥᡭᢞᢊᡬᢚᡧ 

b. ᡥᢊᡬᡧ᠄  
2)  ᡛ ᡥᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +

 ᡪ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
3)  ᡛ ᡪᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᡥᢞᢙᡪᡧ ᡳ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +

 ᡪ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
c. ᢘᡭᢎᢙᡧ᠄ 

4)  ᡛ ᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᠂ ᡥᡪᢚᡭᢇ 
5)  ᡛ ᡪᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +

 ᡪ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ᠂  ᢋᡭᡬᢎᡭᡧ ᡳᡪᡨ ᢈᡪᢛᡪᢝ ᡥᡭᢞᡭᡧ ᡳ ᡯᡪᢝᡨ ᢙᡳ ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᡰᡨ 
d. ᡥᡪᢙᡪᢇ᠄ 6)  ᡛ ᡧ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡧ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ᠂ ᡥᡭᢞᢊᡬᢚᡧ 

7)  ᡛ ᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡨ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ 
8)  ᡛ ᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡨ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡕ ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡬᢊᡪᡭᡪᢊᡪᢋᡭ ᡬᡬᡱᡱᡪᢑᢙᡧ U

nification ᡳᡪᢝ ᢚᡪᢚᡭᢑᢉᡨ ᡳᡪᡨ 
ᡥᡭᢞᡭᡪᡪᢔᡬᢑᡪᢉᡨ ᡬᡫ ᡯᡬᢊᡪᡭᡪᢊᡪᢛᡳ᠂ ᢘᡪᡳᡪᡪᡭᢝ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡥᡪᢔᡪᡱᡱᡭᢙᡪᢐ ᡫ ᢔᡬᡬᡭᡪᡴᡭᢞᡬᢑᡪᡰᡨ᠃

 ᢜᡭᡬᡱᡬᢥᡭᢙᡦ ᢔᢘᡪᡪᢙᡪᢞᢘᡦ 2.2 ᡴᡭᡬᢑᡭᡬᡨ ᡭᡧ ᡥᡪᢑᢙᡪᢞᢙᡳ 
ᡬᡬᢗᡬᡫᡨ fi =

 f+
i ᢊᡪᢋᡭ ᡬᡬᡱᡱᡪᢑᢙᡧ ᡬᡫ ᡬᡬᢞᡭᢎᢑᡪᢛᡳ᠂ G

pos G
sub  ᡭᡧ ᢘᡭᡬᢞᡬᢍ ᡬᡬᡪᢝ ᢔᡬᡬᡭᡪᡴᡭᢞᡬᢑᡪᡰᡨᡖ 

9)  ᡛ ᡪᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +
 ᡨ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ᠂ ᡛᡥᡪᢎᢟᢞᡬᢤᡪᡨᡜ ᢊᡪᢋᡭ ᢌᡪᢙᡳ ᡬᡬᡧ ᢈᡪᢙᡪᡱᡱᡪᢙᡳ ᡥᡭᡬᢊᡪᡧ ᢙᡳ ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᡰᡨ 



Writtern by Chuck Namujila, Aug 10th 2020 
 

2. 
ᡛ ᡥᡨ ᡜ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᡳ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᡸᡭᡳᡬᢑᡴᡭᢞᡫ᠄ 

a. ᡥᡭᢇ ᢘᡭᡬᢞᢔᡳ᠄ 
1) ᡛ ᡥᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +

 ᡨ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
b. ᡥᢊᡬᡧ᠄  

2) ᡛ ᡥ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ᠂ ᢘᡬᢙᡬᢍ 
c. ᢘᡭᢎᢙᡧ᠄ 

3) ᡛ ᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᠂ ᡥᡪᢚᡭᢇ 
d. ᡥᡪᢙᡪᢇ᠄ 

4) ᡛ ᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡨ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ᠂ ᡥᡭᢞᢊᡬᢚᡧ ᢚᡪᢚᡭᢑᢉᡨ 
5) ᡛ ᡧ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡧ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ᠂ ᡥᡭᢞᢊᡬᢚᡧ 
6) ᡛ ᡪᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +

 ᡨ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ᠂ ᡥᡭᢑᡪᡪᢊᢊᡬᡦ ᢙᡪᡱᡱᡪᡧ ᢈᡪᢙᡪᡱᡱᡪᢙᡳ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ ᢘᡳ 
ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᡰᡨ᠃
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3. 
ᡛ ᡥᡫ ᡜ ᡥᡪᡳᡬᢜᡪᡧ ᡳ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᡸᡭᡳᡬᢑᡴᡭᢞᡫ᠄ 

a. ᡥᡭᢇ ᢘᡭᡬᢞᢔᡳ᠄ 
1) ᡛ ᡥᡫ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +

 ᡫ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
b. ᡥᢊᡬᡧ᠄  

2) ᡛ ᡥᡬ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +
 ᡬ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

c. ᢘᡭᢎᢙᡧ᠄ 
3) ᡛ ᡬ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡬ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᠂ ᢔᡬᢙᡳ 
4) ᡛ ᡬᡬ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡬ +

 ᡬ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
5) ᡛ ᡪᡬ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +

 ᡬ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
6) ᡛ ᡫ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡫ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ᠂ ᡫᡨ ᢊᡪᢎᡪᡧ ᡬᡪᢞᡬᢍ ᢘᡭᢊᡬᢜᡪᢑᢙᡭᢐ ᡴᡭᡫ 

d. ᡥᡪᢙᡪᢇ᠄ 
7) ᡛ ᡫ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡫ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ 
8) ᡛ ᡬᡦ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡬ +

 ᡦ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ᠂ ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᡳᡬᡦ ᢊᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡧ ᢙᡳ 
ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᢊᢙᡪᡰᡨ᠃
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4. 
ᡛ ᡥᡭ 4ᡜ ᡳᡪᡨ ᡛ ᡥᡭ 5ᡜ ᡸᡭᢜᡪᢝ ᡥᡪᡳᡬᡫᡨ ᡬᡫ ᢌᡭᡪᢊᡱᡱᡭᢐ ᡳᡬᢚᡬᡬᡨ ᢘᡳ ᡥᡪᢙᡪᢑᡬᡪᡪᡪᡧ ᡳᡬᢚᡬᡰᡨ᠃

 
a. ᡥᡭᢇ ᢘᡭᡬᢞᢔᡳ᠄ 

1) ᡛ ᡥᡭ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +
 ᡭ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

b. ᡥᢊᡬᡧ᠄  
2) ᡛ ᡥᡭ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +

 ᡭ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
3) ᡛ ᡭ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡭ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᠂ ᡛ ᡭᡧ ᡜ ᢘᡪᡬᡬᡧ ᡥᡬᢑᡱᡱᡪᢐ ᡭᡧ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ 

c. ᢘᡭᢎᢙᡧ᠄ 
4) ᡛ ᡭ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡭ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᠂ ᢊᡪᢙᡪᢔᡳ 
5) ᡛ ᡪᡭ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +

 ᡭ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ 
6) ᡛ ᡳ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡳ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ ᡭᡧ ᡥᡭᡪᢚᡪᡱᡱᡪᡫ ᡳᡬᢚᡬᢑᢊᡪᡨ᠂ ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᢚᡬᡱᡳᡨ 

d. ᡥᡪᢙᡪᢇ᠄ 
7) ᡛ ᡳ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡳ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ 
8) ᡛ ᡮᡭ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡮᡭ ᡜ ᢥᡭᢙᡦ᠂ ᡬᡬᢗᡬᢜᡪᢑᡪᡳᡪᢐ ᢞᡪᢙᡬᡭ ᢊᡪᢔᡪᡧ ᡥᡭᡬᢊᡪᡧ ᢙᡳ ᢊᡪᢞᡪᢊᢑᡪᢊᢙᡪᡰᡨ᠃

 
 

5. 
ᡥᡭᡬ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ᠄ 
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6. 
ᡥᡭᡬ ᡥᡭᡬᢔᡭᡬᡨ᠄ 

7. 
 ᡯᡧ 

8. 
 ᡳᡪᡨ 

9. 
 ᡶᡪᡨ 
1) 

ᡛ ᢌᡧ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᢌ +
 ᡧ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

1) 
ᡛ ᢍᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᢍ +

 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
2) 

ᡛ ᢉᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᢉ +
 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

3) 
ᡛ ᡥᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +

 ᡪ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
4) 

ᡛ ᡪᡪ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +
 ᡪ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

5) 
ᡛ ᡰᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡰ +

 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
6) 

ᡛ ᡥᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡥ +
 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 

7) 
ᡛ ᡪᡬᡨ ᡜ ᢊᡪᢙᡪᡬᡨ ᢚᡪᡱᡱᡪᡧ ᢘᡭᢑᡭᡱᡱᡪᡫ ᡯᡫ ᡛ ᡪ +

 ᡬ +
 ᡨ ᡜ ᡬᡬᡧ ᡯᡪᡬᡬᢑᡪᢎᡪᢐ 
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