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摘  要 

时基误差严重影响宽带取样示波器的高精准测量，但对时基误差进行精确估

计和补偿极为困难。针对宽带取样示波器的时基误差( 含时基失真与抖动引起的

误差) ，首次运用正交距离回归算法对宽带取样示波器时基误差进行估计。对比

多相位、多频率最小二乘法，该方法仅用一组近似正交的正弦信号对宽带取样示

波器的时基误差进行有效估计，实现了对测量信号的时基补偿，得出了低于 0. 3 

ps 的时基误差，显著提高了宽带取样示波器测量准确度。 

 

关键词：计量学；时基误差；宽带取样示波器 

 

 

1. “摘要”用黑体小二号字加粗，两个字中间空两个空格，居中，段前段

后各 0.5 行 

2. 内容用宋体小四号字，两端对齐 

3. 摘要内容下面空一行后写关键词，关键词选择 3-5 个，每个中间用分号隔

开，采用黑体小四号字（不加粗），顶格 

4. 全部采用 1.5 倍行距 
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ABSTRACT 

Time-based errors seriously affect the accurate measurement of broadband 

sampling oscilloscopes，but it is extremely difficult to accurately estimate and 

compensate for time-base errors. For the time-base error of broadband sampling 

oscilloscope ( including time-base distortion and jitter-induced error) ，the orthogonal 

time-regression algorithm is used to estimate the time-base error of oscilloscope for 

the first time. Compared with the multi-phase and multi-frequency least squares 

method，only to uses a set of approximately orthogonal sinusoidal signals to 

effectively estimate the time base error of the broadband sampling oscilloscope，and 

realizes the time base compensation of the measured signals. A time base error of less 

than 0. 3 ps is obtained，which significantly improves the measurement accuracy of 

the broadband sampling oscilloscope. 

 

Key words: metrolog; time base error; broadband sampling oscilloscope 

 

 

 

 

 

1.全部采用 Times New Roman 字体，1.5 倍行距 
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4. 内容后空一行写关键词，关键词为小四加粗，对应中文关键词，每个中

间用分号隔开，顶格 
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第一章 绪论 

1.1 研究背景与意义 

随着人类社会的发展，尤其是近年来城市化、现代化进程的迅速推进，大量

人口集中向城市流动，并集中活动于各个机场、车站、体育馆、商场、写字楼等

室内公共环境已成为现代社会生活的常态。在这些人员高度密集的室内场所中，

发生火灾、踩踏等公共安全事故的潜在威胁也越来越大。 

1.2 国内外研究进展 

在过去几十年中，行人疏散被认为是具有社会意义的研究对象。在计算机得

到普及之前，早期行人疏散的研究方法主要分为三种：1. 典型事故案例研究；

2. 真实实验研究；3. 调查问卷。其中，事故案例研究属于被动式的吸取教训，

有助于初步掌握疏散逃生的基本原则，但由于留下完整记录的事故案例非常稀

少，这种研究方式难以深入探寻背后的原理。 

1.2.1 行人疏散动力学 

1.2.1.1 行人疏散动力学 

早期行人疏散研究，主要是第二次工业革命后，由第一批进行城市化的先发

发达国家基于自身需要进行研究。美国在该研究方向的起源非常早。早在 20 世

纪初，美国就已经开始在车站、商场、剧院、办公楼等公共场所进行行人运动的

观测、演习和实验，总结了许多人员疏散的经验和客观规律 

 

正文第一章必须处于右边，页码从“1”开始编码。正文中间不要出现空白

页。正文是学位论文的核心部分，每一章都必须另页开始，即每一章都另起一页。 

内容一律用宋体小四号字（英文或数字用 Times New Roman格式），行间距

设置为最小值 20磅，两端对齐，首行缩进 2字符，各章、节应有序号。 

一级标题黑体二号加粗，单倍行距，段前段后各 12磅，居中 

二级标题黑体三号加粗，单倍行距，段前段后各 12磅，左对齐 

三级标题宋体小三加粗，单倍行距，段前段后各 12磅，左对齐 

四级标题（如果需要的话）宋体小四加粗，单倍行距，段前段后各 12 磅，

左对齐 
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“不确定性”这个概念与 1927 年由德国物理学家海森堡首次提出，用来描

绘微观世界中，一个微观粒子的位置和动量无法被同时准确观测到的现象，即： 

𝐺 = {𝐼; 𝑆; Π𝑖 (𝑠)}                 （公式 1-1） 

公式格式：按照章节采用（公式 1-1）的格式进行编号，置于公式同一行的

右边，楷体小四加粗，段前段后各 0.5行，右对齐。 

 

本次实验的来源主要来自浙江省测绘局地理信息局和浙江省统计局网站。变

量值如表 1-1所示。 

表 1-1 浙江省地理信息从业人员比重（单位：%） 

地点 2011 年 2012 年 2013 年 2014 年 

杭州 29.31 31.46 30.49 28.77 

宁波 28.55 29.34 30.67 35.61 

温州 24.81 29.44 28.97 32.38 

嘉兴 33.97 36.23 40.63 39.69 

金华 32.14 31.94 32.14 33.00 

丽水 35.54 34.89 35.00 35.93 

说明：2011-2014 年浙江省各地市具有高级和中级技术职称的地理信息从业人员数量占

本市地理信息从业人员总数的比重 

表格格式：表格居中，表格标题置于表格上方居中，楷体五号加粗，单倍行

距，段前 0.5行，段后 0.5行。编号根据每一个章节，按照“表 1-1”的格式进

行编号。表格内容采用宋体五号字。如果有说明文字，放在表格下方，楷体五号

加粗，单倍行距，段前 0.5行，段后 0.5行，首行空两个字符 

一般要防止出现表格跨页的情况，如果表格实在太大，无法放在一页中可以

采用续表的形式。如表格不止 2页，可用续表 1，续表 2 

 

表 2-1 31 个省份地理信息产业产值与全国地理信息产业平均产值的比例（单位：%） 

地点 2009年 2010 年 2011年 2012 年 2013年 2014 年 2015年 

北京 203.84 426.50 427.50 391.79 402.85 385.25 498.88 

天津 140.99 127.62 59.55 54.52 68.78 81.52 64.75 

河北 85.78 122.00 114.31 103.18 110.35 119.14 114.44 

山西 107.86 59.32 62.99 66.03 63.51 61.75 57.26 
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表 2-1 （续表） 

地点 2009年 2010 年 2011年 2012 年 2013年 2014 年 2015年 

内蒙古 88.33 56.95 65.32 72.45 66.82 71.57 59.68 

辽宁 28.03 154.27 118.35 120.59 98.56 103.83 82.77 

吉林 97.67 52.36 55.88 55.00 52.79 58.68 56.45 

黑龙江 219.97 85.32 75.89 75.69 71.05 69.39 66.32 

上海 118.90 97.92 124.66 109.96 97.90 102.97 111.60 

江苏 96.82 123.36 145.96 135.84 139.23 133.40 118.49 

浙江 101.07 142.73 163.36 163.46 164.83 153.40 138.72 

安徽 56.05 74.64 69.86 72.21 73.17 69.55 59.85 

福建 71.34 75.85 75.74 83.20 98.30 100.72 96.18 

江西 52.66 45.64 43.74 50.62 51.11 51.45 44.11 

山东 88.33 129.15 136.79 140.99 145.08 136.45 128.05 

河南 70.49 103.33 101.05 103.35 105.36 117.33 123.68 

湖北 86.63 221.17 226.27 196.17 217.91 238.28 234.88 

湖南 102.77 123.66 101.12 98.54 107.57 99.11 94.80 

广东 83.23 168.11 182.53 205.13 191.45 192.89 212.68 

广西 150.33 64.85 71.81 60.44 62.63 59.53 65.58 

海南 36.52 14.24 30.57 19.90 19.95 19.55 19.61 

重庆 226.77 64.11 56.63 65.68 54.93 62.10 49.21 

四川 193.64 162.16 152.00 255.96 263.69 239.46 251.55 

贵州 89.18 52.09 49.63 51.30 50.61 53.71 52.15 

云南 62.00 79.72 113.24 91.90 86.79 78.03 71.34 

西藏 12.74 2.63 4.14 2.92 3.85 2.43 3.60 

陕西 235.26 158.59 157.51 117.83 103.62 109.46 111.24 

甘肃 75.59 43.09 32.19 41.78 40.90 40.83 40.34 

青海 52.66 16.83 18.72 28.89 24.48 23.28 17.42 

宁夏 17.84 9.91 12.64 11.70 11.95 15.61 13.65 

新疆 46.71 41.89 50.07 52.98 49.95 49.32 40.74 
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图 4-2 真人实验场地 

说明：2011-2014 年浙江省各地市具有高级和中级技术职称的地理信息从业人员数量占

本市地理信息从业人员总数的比重 

图格式：图片居中，图标题置于图下方居中，楷体五号加粗，单倍行距，段

后 0.5行，段前 0.5 行。编号根据每一个章节，按照“图 1-1”的格式进行编号。

如果有说明文字，放在图名下方，楷体五号加粗，单倍行距，段前 0.5行，段后

0.5行，首行缩进字符。 

 

 

a 小标题 

 

b 小标题 

 

c 小标题 

 

d 小标题 

图 4-2 真人实验场地 

图格式：如果出现分图的情况，将每一个图的小标题标注在每一个图的下方，

不要全部挤在一个总标题里，字体格式同。 

 



××××××××××××方法研究 

5 

 

参考文献 

广西壮族自治区林业厅.1993．广西自然保护区［M］.北京：中国林业出版社. 

Peebles P Z. 2001. Probability, random variable, and random signal principles[M]. 4th ed. 

New York: McGraw Hill. 

霍夫斯塔主编.1981．禽病学：下册 [M]．胡祥壁，译．第7版.北京：农业出版社，798-79

9. 

李晓东，张庆红，叶瑾琳.1999.气候学研究的若干理论问题［J］.北京大学学报：自然科学

版，35(1)：101-106. 

Weinstein L，SWERTZ M N. 1974. Pathogenic properties of invading microorganism[M]//

SODEMAN W A,Jr.,SODEMAN W A. Pathologic physiology: mechanisms of disease.

 Philadelphia: Saunders, 745-772. 

赵温波. 2003.径向基概率神经网络研究［D］:[博士] .合肥：中国科学技术大学，21-24. 

Granger, Serge. 2003. Quebec and China during the first half of the twentieth century[D]:

 [Ph.D. ]. Canada : Concordia University.  45. 

 

 

一、参考文献格式: “著者-出版年制” 

1.格式：“参考文献”用黑体四号加粗，段前段后各 0.5行，1.5倍行距，

居中。内容用五号字，中文用宋体，英文用 Times New Roman，悬挂缩进 2字符。

1.5倍行距，两端对齐。 

2.在正文中标注方式：具体参考《参考文献排列格式》、GB/T 7714-2005

《文后参考文献著录规则》 

3.参考文献的排列格式参照标准，注意所有的格式要统一 

4.在参考文献中，如有网址之类的，设置段落->中文版式->允许西文在单词

中间换行，避免一些奇怪的格式 
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二、参考文献格式: 顺序编码制 

1.格式：“参考文献”用黑体四号加粗，段前段后各 0.5行，居中。内容用

五号字，中文用宋体，英文用 Times New Roman，悬挂缩进 2字符，制表位 2字

符。1.5倍行距，两端对齐。（如果编号大于 100达到三位数时，可以将 100及

以后的条目制表位设为 3字符，悬挂缩进 3 字符，以保持格式整齐） 

2.在正文中标注方式：具体参考《参考文献排列格式》、GB/T 7714-2005

《文后参考文献著录规则》 

3.参考文献的排列格式参照标准，注意所有的格式要统一 

4.在参考文献中，如有网址之类的，设置段落->中文版式->允许西文在单词

中间换行，避免一些奇怪的格式



××××××××××××方法研究 

7 

 

附  录 

 

 

 

 

 

 

 

题目采用黑体小二，1.5倍行距，段前段后各 0.5行，两个字中间空两个空

格 

内容根据实际情况决定，如果时表格参考文中表格格式，图片参考文中图片

格式。 

 

如果没有请删除 
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攻博期间发表的科研成果目录 

[1] PIGGOT T M.The cataloguer’s way throng AACR2:from document receipt to document 

retrieval[M]. London:The Library Association,1990. 

[2] PIGGOT T M.The cataloguer’s way throng AACR2:from document receipt to document 

retrieval[M]. London:The Library Association,1990. 

 

 

 

 

 

题目采用黑体小二，1.5倍行距，段前段后各 0.5行。 

内容采用顺序编码的参考文献格式：五号字，中文用宋体，英文用 Times New 

Roman，悬挂缩进 2 字符，制表位 2 字符。1.5 倍行距，两端对齐。 
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攻博期间参与的课题情况 

1. 基于制图规范表达的制图渲染引擎研究（41271453），国家自然科学基

金项目，技术骨干 

2. 地理信息导航标准体系及重要标准研究，质检公益性行业科研专项，

(201110237-02)，资料收集 

3. 基于 RS 与 GIS 的武汉市城市热岛效应与城市森林建设关系研究，武汉

大学研究生自主科研项目，项目负责人 

 

 

 

 

题目采用黑体小二，1.5倍行距，段前段后各 0.5行，居中 

内容采用宋体小四，1.5倍行距，首行缩进两字符，两端对齐 
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题目采用黑体小二，1.5倍行距，段前段后各 0.5行，居中，两个字中间加

两个空格 

内容采用宋体小四，1.5倍行距，首行缩进两字符，两端对齐 

 

 


